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PRESENTACION

En cumplimiento del mandato previsto del Reglamento de Grados y Titulos
de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, me permito presentar a
vuestra consideracion esta Tesis Intitulada “Evaluacién del monitoreo de
calidad de aire y ruido ambiental de Mixercon S.A. en su planta de
concreto Pre Mezclado Villa el Salvador Il, para identificar los riesgos
a la salud de los trabajadores y poblacion de la zona - 2016” con la
finalidad de optar el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

Las razones por el cual he optado en realizar este tema, esta referido en la
evaluacion del monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental de Mixercon
S.A. en los trabajadores y poblacion aledana a la zona en estudio, con la

finalidad de identificar los riesgos a la salud de estos.

El Autor.



aumenta el nivel de ansiedad y agresividad de sus pobladores, como
también a la contaminacién del aire ocasionando enfermedades en estos.
Asi mismo se comprobé que las actividades que realiza Mixercon S.A. esta
originando la contaminacion del aire y ruido ambiental, el cual fue
corroborado por los encuestados (trabajadores y poblacion aledana a la
empresa).

El estudio presentd como objetivo de estudio de: Evaluar el monitoreo de la
calidad de aire y ruido ambiental de Mixercon S.A. en su planta de concreto
pre mezclado Villa El salvador II, para identificar los riesgos a la salud de

los trabajadores y poblacion de la zona de estudio.

Palabras clave: Calidad de aire y ruido ambiental, MIXERCON S.A. planta
de concreto pre mezclado Villa el Salvador Il., monitoreo de aire y ruido,

riesgos a la salud por contaminacion de Aire y Ruido ambiental.



SUMMARY
Human health can be seriously affected by the presence of pollutants in the
air such as heavy metals contained in suspended particulate material;
ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and volatile organic elements
(benzene, xylene and toluene), depending on the concentrations of these
pollutants, duration of exposure and personal susceptibility effects will be
manifested through signs and symptoms.
The acoustic contamination is also a problem that afflicts the big cities for
having a range of risk factors such as industries, large amount of vehicles,
lack of awareness on the part of the population, disinterest of the
municipalities, among others; that long causes psychosocial problems in
vulnerable populations represented by children and the elderly.
In the present study, air and noise monitoring is technically evaluated and
analyzed in order to determine the level of contamination that is occurring
in the study area, and how it influences the health of the workers of Mixercon
S.A. in its concrete plant in Villa El Salvador, likewise in the population that
lives near the company in question.
As a consequence of the industrial activities in the area, neighboring
communities are exposed, both day and night, to noise levels very close to
the residential standard, which increases the level of anxiety and aggression
of its inhabitants, as well as air pollution causing diseases in these.
It was also verified that the activities carried out by Mixercon S.A. It is
causing air pollution and environmental noise, which was corroborated by

the respondents (workers and population close to the company).



The study presented as a study objective of: Evaluate the monitoring of air
quality and environmental noise of Mixercon S.A. in its pre-mixed concrete
plant Villa ElI Salvador I, to identify the health risks of workers and the

population of the study area.

Keywords: Air quality and environmental noise, MIXERCON S.A. pre-
mixed concrete plant Villa El Salvador Il., air and noise monitoring, health

risks due to air pollution and environmental noise.



INTRODUCCION

La empresa en estudio considera como principio fundamental la seguridad
y la salud de los trabajadores, para ello se toman medidas de control para
evitar incidentes, el objetivo fundamental es que cada trabajador este
consciente de las actividades que realiza y de su ambiente de trabajo,
adoptando el tema de la seguridad como una actitud y un compromiso que
permitird modificar su comportamiento hacia una conciencia y conducta de
prevencion en beneficio de ellos y sus familias.

Por tanto en el presente estudio se pretende evaluar objetivamente el
monitoreo de la calidad de aire y ruido ambiental, en la identificacion del
nivel de riesgo a la salud de los trabajadores y de la poblacion aledafa a la
zona de estudio. Teniendo por objetivo general evaluar el monitoreo de la
calidad de aire y ruido ambiental de Mixercon S.A. en su planta de concreto
pre mezclado Villa El salvador Il, para identificar los riesgos a la salud de
los trabajadores y poblacion de la zona de estudio. El propésito de la
investigacidén es identificar y medir a todos los riesgos que conlleva la
contaminacién del aire y ruido ambiental a los que estan expuestos los
trabajadores y pobladores de la zona, para evitar afecciones a la salud de
los mismos, como estrategia de prevencion.

La presente investigacidon esta compuesto por cuatro capitulos; Capitulo I:
Planteamiento del Problema de estudio; se plantea el problema, los
objetivos y la justificacion; Capitulo Il: Marco teérico, donde encontramos
trabajos realizados anteriormente en estudios similares, una definiciéon de

términos ambiéntales y bases tedricas cientificas, hipotesis y definicién de



términos; Capitulo Ill: Métodos y Materiales de Investigacién; Capitulo IV:
Presentacion de Resultados y Discusion, donde se evalua el nivel de
contaminacion del aire y ruido ambiental y esta como influye en la salud de
sus trabajadores y poblacion de la zona de estudio, con fines de prevencidn
en seguridad y salud ocupacional.

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones
establecidas serviran para mejorar el nivel de desarrollo de la actividad y la
continuidad de la investigacion ayudaran entre otros aspectos en la calidad
de vida y un desarrollo sostenible de la zona de estudio.

El Autor.
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RESUMEN
La salud humana puede verse afectada seriamente por la presencia de
contaminantes en el aire tales como metales pesados contenidos en el
material particulado en suspension; el ozono, el didoxido de nitrogeno,
diéxido de azufre y elementos organicos volatiles (benceno, xileno vy
tolueno), dependiendo de las concentraciones de estos contaminantes,
duracién de la exposicion y susceptibilidad personal los efectos seran
manifestados a través de signos y sintomas.
La contaminacion acustica también es un problema que aquejan las
grandes ciudades por poseer una gama de factores de riesgo como
industrias, gran cantidad de vehiculos, falta de conciencia por parte de la
poblacion, desinterés de los municipios, entre otros; que a largo tiempo
ocasiona problemas psicosociales en poblaciones vulnerables
representadas por los nifios y ancianos.
En el presente estudio se evalua y analiza técnicamente los monitoreos de
aire y ruido con la finalidad de determinar el nivel de contaminacion que se
esta produciendo en la zona de estudio, y como esta influye en la salud de
los trabajadores de Mixercon S.A. en su planta concretera de Villa El
Salvador, asi mismo en la poblacién que vive cerca a la empresa en
mencion.
Como consecuencia de las actividades industriales en la zona, las
comunidades aledafias se encuentran expuestas, tanto de dia como de

noche, a niveles de ruido muy cercanos al estandar residencial, lo cual



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Determinacion del Problema
MIXERCON S.A., empresa concretera peruana dedicada, a la
elaboracién y distribucidon de concreto premezclado, servicio de
bombeo y prefabricados a la industria de la construccion nacional, en
cumplimiento del Programa de Monitoreo Ambiental ha realizado el
monitoreo ambiental de calidad de aire, parametros meteorolégicos y
ruido ambiental, dando cumplimiento a la normativa ambiental vigente
y pone en practica los principios de su Politica Ambiental, por tanto ha
contratado los servicios de la Consultora Ingenieros Ambientales
S.A.C, para el monitoreo de dichos pardmetros en su Planta de
Concreto Pre Mezclado, ubicado en el Distrito de Villa El Salvador,
Provincia Lima, Departamento Lima. Esto con la finalidad de identificar

y luego poder prevenir la contaminacion del aire y ruido ambiental.



La contaminacion atmosférica representa, sin duda, un problema para
la sociedad, ya que resulta muy nocivo para la salud. Existen diferentes
causas de este tipo de contaminacién y una de ellas es la industrial. La
emision de los contaminantes de las diferentes fabricas industriales
presenta problemas que afectan directamente a la capa de ozono y
nuestro organismo. En la zona de estudio se encuentra la empresa
industrial Concretera MIXERCON S.A. y otros, que causan
contaminacion del aire y ruido ambiental generadas por las actividades
que realiza como utilizar aditivos, insumos y otros altamente
contaminantes, y por tanto en sus alrededores existen viviendas
unifamiliares y multifamiliares cuyos residentes estan expuestos a
estos factores contaminantes y mas a las emisiones procedentes del
parque automotor presente en la zona, asi mismo a los trabajadores de
la mencionada empresa industrial, quienes se encuentran en un riesgo
a su salud.

La contaminacién sonora es la presencia en el ambiente de niveles de
ruido que implique molestia, genere riesgos, perjudique o afecte la
salud y al bienestar humano, los bienes de cualquier naturaleza o que
cause efectos significativos sobre el medio ambiente.

Se espera que con los resultados se pueda contribuir a mantener
informados a los pobladores en general y los interesados sobre el
estado actual de la contaminacion sonora y aire; y que sea empleado
como insumo para la elaboracion de planes de prevencion y estrategias

de control y mitigacién de estos fendémenos.



El objetivo de la presente investigacion es evaluar y analizar la calidad
del aire y ruido ambiental presente en la empresa concretera
MIXERCON S.A., ademas de los riesgos y posibles efectos que estas
producen en la poblacion de la zona en estudio; por tal motivo se

plantea a continuacion el siguiente problema a investigar:

1.2 Formulacion del Problema de Investigacion
1.2.1 Problema General:
¢Como la evaluacion del monitoreo de la calidad de aire y ruido
ambiental de Mixercon S.A. en su planta de concreto pre mezclado Villa
El salvador Il, podra identificar los riesgos a la salud de los trabajadores

y poblacién de la zona de estudio?

1.2.2 Problemas Especificas:

+ ¢Como evaluar el monitoreo de la calidad de aire y ruido ambiental
de Mixercon S.A. en su planta de concreto pre mezclado Villa El
salvador II?

+ ¢ Cudl es el comportamiento de los resultados del monitoreo de la
calidad de aire y ruido ambiental de Mixercon S.A. en su planta de
concreto pre mezclado Villa El Salvador 117

+ ¢ Cudles son los riesgos de la contaminacion del aire y ruido
ambiental a la salud de los trabajadores y poblacién de la zona de
estudio, que genera Mixercon S.A. en su planta de concreto pre

mezclado Villa El Salvador [1?



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General:
Evaluar el monitoreo de la calidad de aire y ruido ambiental de Mixercon
S.A. en su planta de concreto pre mezclado Villa El salvador I, para
identificar los riesgos a la salud de los trabajadores y poblacién de la

zona de estudio.

1.3.2 Obijetivos Especificos:

» Determinar que los indices de los parametros de calidad de aire y
ruido ambiental de Mixercon S.A.; en su planta de concreto de pre
mezclado, son una causa de riesgo a la salud de sus trabajadores y
poblacion de la zona de estudio

+ |dentificar y determinar cual es el comportamiento de los resultados
del monitoreo de la calidad de aire y ruido ambiental de Mixercon
S.A. en su planta de concreto pre mezclado Villa El Salvador II.

* |dentificar y determinar cudles son los riesgos de la contaminacion
del aire y ruido ambiental a la salud de los trabajadores y poblacién

de la zona de estudio.

1.4 Justificacion de la Investigacion
La importancia de la investigacidn reside en que parte de la prevencién
de actos o actividades en contra del ser humano y medio ambiente
viene hacer un control periddico a base de monitoreos a los diferentes

recursos que pudieran estar en riesgo a sufrir un afilo como el agua,



aire, suelo, ruido entre otros aspectos; como es el caso del presente
estudio la calidad de aire y ruido ambiental con la finalidad de poder
identificar los posibles riesgos a la salud que se estarian generando por
las actividades industriales de la zona, que van en contra de nuestro
medio ambiente y muchas veces a la salud de la poblacion aledafna a
esta.

Se espera que con los resultados se pueda contribuir a mantener
informados a los pobladores en general y los interesados sobre el
estado actual de la contaminacion sonora y aire; y que sea empleado
como insumo para la elaboracién de planes de prevencidn y estrategias

de control y mitigacién de estos fenémenos.

1.5 Delimitaciones
1.5.1 Delimitacién espacial.- El proyecto de investigaciéon y analisis se
realizé en Mixercon S.A. en su planta de concreto pre mezclado Villa El
Salvador Il, se encuentra ubicado en el Distrito de Villa El Salvador,

Provincia Lima, Departamento Lima.

1.5.2 Delimitacion temporal.- El tiempo estimado para lograr el

objetivo primordial de este proyecto fue de aproximadamente 4 meses.

1.5.3 Delimitacion conceptual.- El proyecto se fundamenta en los

siguientes conceptos:



Sonido, Onda acustica, Sensacion auditiva, Ruido, Velocidad de
Propagacion, Vibracion, Presion ambiental, Presién acustica,
Frecuencia, Periodo, Longitud de onda, Tono, Intensidad, Decibelio,
Presion cuadrdtica, Sondémetro, Oido, Audicion, Enfermedad
profesional, Nivel de ruido equivalente, Estacién, Monitoreo,
Maquinaria, Fuente de ruido, Ambiente laboral.

Aire, Calidad de Aire, contaminacion del aire, riesgos a la salud por la

contaminacion del aire.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales:

» Alamar Penades Miguel 1994 “La Exposicién al Ruido Ambiental
en diferentes situaciones cotidianas: Evaluacion de la
Contaminacién Sonora en ALCOI”. Universidad de Valencia -
Espana.

Resumen: El principal objetivo ha consistido en evaluar la variacion
del mapa sonoro en el transcurso de 9 anos (1983-1992), en los que
la poblacién ha disminuido un 2.2%, el parque movil ha aumentado
un 37.8% y el LEQ Medio de las 136 estaciones de medida en horario
de 12 a 14 horas ha disminuido casi 2 DBA, reduciéndose en 12
puntos, el porcentaje de estaciones que superan los 65 DBA,
considerados como inaceptables para zonas residenciales por la

O.C.D.E. en las medidas continuas durante las 24 horas del dia en



el exterior de 10 viviendas situadas en puntos significativos de la
ciudad, se observa que los niveles mas bajos del LEQ se producen
en periodo nocturno, predominando el intervalo de 3 a 4 horas, y los
niveles mas elevados se producen en periodo diurno coincidiendo
con los horarios de entrada y salida del trabajo, excepto en zona de
Pubs que se producen en la noche del sdbado. En el interior de
viviendas se han realizado medidas continuas (24 H) y medidas
puntuales. El ambiente acustico de los 191 puestos de trabajo es
bastante ruidoso, superando un 50% de dichos puestos los 85 DBA.
En establecimientos comerciales se ha obtenido un LEQ medio de
71.4 DBA en las medidas puntuales, y 64.5 DBA en las medidas
continuas considerando solo el horario comercial, siendo bastante
mas bajo este ultimo nivel al considerar las 24 horas de guardia de
una farmacia. En los lugares de ocio se alcanzan niveles muy
elevados, y en las fiestas de moros y cristianos niveles muy
peligrosos. En los autobuses urbanos se llegan a alcanzar los 85
DBA del LEQ en uno de los trayectos. En el desplazamiento a
valencia el tren es 6 DBA inferior al autobus. Un 63% de los
encuestados (406) se siente molesto por el ruido en la calle y los

trabajadores no suelen utilizar protectores auditivos.

» La Organizacion Mundial de La Salud (OMS), escribe aqui acerca

del “Impacto de la Contaminacion por Ruido en la Salud”



Resumen: El reconocimiento del ruido como serio contaminante a
la salud y, los efectos nocivos que produce su exposicion son ahora
considerados a ser un problema importante de salud publica que
crece cada vez mas.

Globalmente, alrededor de 120 millones de personas son estimadas
a tener dificultades auditivas. (Guidelines p.X)

Mas de la mitad de los ciudadanos de Europa viven en ambientes
ruidosos; una tercera parte experimenta niveles de ruido en la noche
que perturban sus suenos. (Guidelines p.XIl)

En 1990 en EEUU alrededor de 30 millones de personas fueron
expuestas diariamente a un nivel de ruido ocupacional por arriba de
los 85 dB, comparados con mas de 9 millones de personas en 1981;
estas personas mayormente en las industrias de produccion y
manufactureras. (ref Noise Sources p.85)

En Alemania y otros paises desarrollados de 4 a 5 millones, que
representan 12-15% de todas las personas empleadas, estan
expuestas a niveles de ruido de 85 dB 0 mas.

La exposicion prolongada o excesiva al ruido, tanto en la comunidad
o en el trabajo, pueden causar condiciones médicas permanentes
como: hipertension y enfermedades cardiovasculares. (Guidelines
p.XIl)

El ruido puede afectar contrariamente el desarrollo, por ejemplo en

la lectura, problemas de atencion, problemas de memoria. La



deficiencia en el desarrollo puede provocar accidentes. (Guidelines
p.XII)

El ruido por arriba de los 80 dB puede incrementar el
comportamiento agresivo. (Guidelines p. XIlII)

Una relacién entre el ruido de la comunidad y los problemas
mentales, esta sujeta a una demanda de pildoras tranquilizantes y
pildoras para dormir, la incidencia de sintomas psiquiatricos y el
numero de admisiones en hospitales mentales. (Guidelines p.XIl).
El ruido puede causar dafos en la audicidn, interfiere con la
comunicacién, interrumpe el suefio, causa efectos psicofisioldégicos
y cardiovasculares, reduce el desarrollo y provoca cambios en la
conducta social del individuo. La principal consecuencia social de la
disminucidn en la audicion es la incapacidad de entender una charla
en condiciones normales, lo cual es considerado como una severa
discapacidad social.

2.1.2 Antecedentes Nacionales:

» Jhonny Valverde, “Estudio de la calidad del aire afectada por la
actividad industrial en la urb. Primavera - distrito de EI
Agustino” Enero - Junio 2015, Lima - Pera.

Conclusiones:

+ La velocidad del viento del area de estudio en su mayoria fue
calmada, esto influyé en la baja dispersion de los diferentes

contaminantes que emiten las empresas de la zona de estudio.
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Los resultados del monitoreo realizado del CO presentaron 1758.89
Hg/m3, este valor se encuentra dentro de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental de Aire D.S. N° 074- 2001-PCM, concluyendo
que la av. Placido Jiménez se encuentra parcialmente contaminada
por este gas, siendo mas afectada la urbanizacién La Primavera.

El valor monitoreado de SO2 fue 10.589 ug/m3, que se encuentra
dentro de los valores de estandares de calidad ambiental
establecidos por el D.S. N° 003-2008-MINAM.

La concentracion de PM10 fue 293.83 pg/m3, sobrepasando los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental de Aire D.S. N° 074-
2001-PCM, que es de 150 pg/m3.

La concentracion de Pb en PM10 registrada en la estacién de
muestreo A1 es 0.091 pg/m3, lo cual indica que se encuentra por
debajo del estdndar establecido en la normativa ambiental vigente.

Los contaminantes descargados por las empresas en la zona son
emitidos en las madrugadas, cubriendo el aire de un color negro.
Esto afecta mas al sistema respiratorio, principalmente a los

ancianos y nifios, generando irritabilidad en ellos.

Alex Cordova Trinidad, Tesis de Grado UNDAC — 2009 “Evaluacién
de la Calidad del Aire de la planta industrial de Cemento Andino
S.A., en el Mejoramiento de su Desarrollo Ambiental” Pasco —

Peru.
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Conclusiones:

De acuerdo al analisis de los resultados registrados trimestralmente en
el afo 2007, la empresa Cemento Andino S.A., cumple con las
disposiciones establecidas en la Resolucién Ministerial N° 315-96-
EM/VMM - Niveles Maximos Permisibles de elementos y compuestos
presentes en emisiones gaseosas, provenientes de las unidades
minero - metalurgicas.

Una atmosfera contaminada puede dafar la salud de las personas y
afectar a la vida de las plantas y los animales. Pero, ademas los
cambios que se producen en la composicidn quimica de la atmésfera
pueden cambiar el clima, producir lluvia acida o destruir el ozono,
fendémenos todos ellos de una gran importancia global. Se entiende la
urgencia de conocer bien estos procesos y de tomar las medidas
necesarias para que no se produzcan situaciones graves para la vida
de la humanidad y de toda la biosfera, la contaminacién del aire y su
origen.

Nosotros mismos nos vemos afectados por la polucién aérea, tanto
directamente, como resultado de respirar los contaminantes
perjudiciales, como indirectamente debido a que la acidificacion del
suelo conduce a que los metales toxicos se introduzcan en la cadena
alimentaria, por tanto es necesario realizar los controles de la calidad
del aire como medio de prevencion.

En los resultados de la investigacion, las concentraciones de anhidrido

sulfuroso (SO2) registradas en las tres estaciones de monitoreo, se
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encuentran por debajo de los limites maximos permisibles (572 ug/m3)
establecido por la R.M. N° 315-96-EM/VMM.

Asi mismo las concentraciones de particulas en suspensién menores a
10 micras (PM-10), para las tres estaciones de monitoreo evaluadas se
encuentran también debajo de los limites maximos permisibles (350
ug/ms), establecidos por la R.M. N° 315-96-EM/VMM.

La evaluacion del contaminante plomo (Pb) en las estaciones de
monitoreo, alcanzaron valores por debajo del limite maximo permisible
de la normatividad venezolana que establece 2,00 ug/m® para
concentraciones diarias, encontrandose por debajo de dicho limite.

La concentracion de arsénico (As) evaluado en los puntos de control
de calidad de aire, alcanzé valores por debajo de los limites maximos
permisibles establecidos en las tres estaciones monitoreadas de
acuerdo a la R.M. N° 315-96-EM/VMM.

Segun los resultados presentados podemos demostrar nuestra
hipétesis de trabajo (Hi), donde los pardmetros evaluados se
encuentran por debajo de LMP lo que influird positivamente en el

desarrollo ambiental de la empresa mencionada.

2.2 Marco de Referencia
2.2.1 Ruido Ambiental
Se denomina ruido al sonido sin articulacion que resulta molesto.
Ambiental, por su parte, es aquello vinculado al ambiente (el contexto,

las circunstancias).
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La nocién de ruido ambiental, por lo tanto, se refiere a los sonidos poco
agradables e incluso daninos que modifican las condiciones
consideradas normales o tolerables en una cierta regidon. El ruido
ambiental excesivo provoca lo que se conoce como contaminacion
acustica.

El ruido ambiental es un problema tipico de las grandes ciudades. Se
genera por acciones que realiza el ser humano, como determinadas
actividades industriales o comerciales, el transito de vehiculos a motor
y la reproduccion de musica a un volumen elevado. Cuando estos
ruidos se producen de manera simultanea y por periodos extendidos,
pueden provocar dafnos en la salud de las personas.

Tomemos el caso de un individuo cuya casa se encuentra en una
avenida. El ruido ambiental del lugar puede formarse por los motores y
las bocinas de los automoéviles y demas medios de transporte, las
maquinas que se emplean en la construccion de un edificio, la musica
que sale de un local bailable y los bombos y los gritos de manifestantes
que protestan en el lugar. Todos estos ruidos ambientales constituyen
una contaminacion acustica que puede generar a la persona que vive
en la avenida desde dificultades para descansar hasta problemas para
estudiar o concentrarse en el trabajo, pasando por inconvenientes en
el sistema auditivo.

Por més que el ruido no sea tan intenso, si el sistema auditivo se
expone a él por periodos prolongados, es inevitable que se produzca

un efecto negativo, el cual en este caso se denomina socioacusia. Uno
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de los sintomas mas evidentes de este problema es la presencia de un
“silbido” que solo puede percibir la persona afectada.

Oir un silbido como consecuencia de la exposicidon al ruido ambiental
es un signo de que el oido esta en problemas y, si bien este sintoma
puede desaparecer en unos dias, el trastorno ira a peor a menos que
se elimine el ruido, llegando incluso a la sordera.

Para minimizar el ruido ambiental, es posible apelar a materiales de
construccion que absorban o aislen el ruido o actuar sobre las fuentes
que provocan la contaminacién (incentivando el uso de bicicletas en

lugar de automoviles, por ejemplo).

2.2.2 Ruido Industrial

El ruido industrial esta originado fundamentalmente por el
funcionamiento de los diferentes tipos de maquinas existentes en estos
lugares y, en general por toda su actividad interna. La progresiva
molestia que produce el ruido industrial esta relacionada directamente
con toda una serie de factores objetivos, tales como el aumento del
nivel de industrializacién en todo el mundo, la paulatina concentracién
de la actividad industrial en espacios limitados y el aumento de la
potencia de las maquinas.

En lineas generales, el ruido industrial se caracteriza por presentar
niveles de presion acustica relativamente elevados, con caracter

impulsivo o ruidos de alta intensidad y corta duracién. La presencia de

15



ultrasonidos, infrasonidos y vibraciones reviste también una gran
importancia en ambientes industriales.

Las obras publicas o la construccion tienen una gran importancia como
causa de molestia. Loa compresores, martillos neumaticos,
excavadoras y vehiculos pesados de todo tipo producen unos niveles
de ruido tan elevados que, al margen de la significacién de prosperidad
y desarrollo que puedan simbolizar, son el blanco de muchas de las
quejas de los residentes de nuestras ciudades.

A pesar de los esfuerzos realizados para solucionar este problema, los
éxitos alcanzados hasta ahora son relativamente modestos. Las
estrategias adoptadas difieren considerablemente de unos paises a
otros , en parte como consecuencia de la diferente sensibilidad que
muestran esas mismas sociedades ante el fendmeno que nos ocupa, y
en parte debido a las repercusiones tecnoldgicas, econdmicas y

sociales que comporta cualquier politica eficaz de lucha contra el ruido.

2.2.3 Medicion del ruido ambiental

Para medir el impacto del ruido ambiental (contaminacion acustica) se
utilizan varios indicadores que estan en continuo desarrollo, a partir de
Lp: "Nivel de presion sonora".

Nivel de presidn sonora continuo equivalente, (Leq, T)

SEL Sound Exposure Level o Nivel de Exposicion de Sonido.

LAmax
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LKeq, T "Nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado Ha
corregido”

LDN

Valor Auditivo: El nivel de presion sonora se define como 20 veces la
relacion logaritmica de la presién sonora eficaz respecto a una presion
de referencia p0, de valor pO= 2 10-5 N/m2, obtenida mediante una
ponderacion normalizada de frecuencias y una ponderacion
exponencial normalizada de tiempos.

Si no se mencionan explicitamente, debe sobreentenderse que se trata
de la ponderacién temporal FAST y de la ponderacién de frecuencias

A, adoptando la siguiente nomenclatura LpA.

Nivel de presion sonora continuo equivalente (Leq): Se define como
el nivel de presion que contiene la energia promedio de un ruido

fluctuante para el mismo periodo de tiempo.

SEL o Nivel de exposicion de sonido: El SEL es el nivel LEQ de un
ruido de 1 segundo de duracién. El SEL se utiliza para medir el nUumero
de ocasiones en que se superan los niveles de ruido tolerado en sitios

especificos: barrios residenciales, hospitales, escuelas, etc.

LAMAX: Es el mas alto nivel de presion sonora continuo equivalente
ponderado A, en decibelios, determinado sobre un intervalo temporal

de 1 segundo (LAeq,1) registrado en el periodo temporal de evaluacion.
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El dB: es |la unidad que se utiliza para medir la intensidad del sénido y
otras magnitudes fisicas. Es la décima parte de un belio B, unidad que

recibe su nombre por Graham Bell.

LKeq, T: Es el nivel de presidén sonora continuo equivalente ponderado
A, corregido por el tipo de fuente de ruido (trafico o industrial), por el
caracter del ruido (impulsivo, tonal) y por el periodo considerado

(nocturno, vespertino, fin de semana). LKeq, T = LAeq, T +Ki

LDN o Nivel equivalente Dia-Noche: El LDN mide el nivel de ruido
Leq que se produce en 24 horas. Al calcular el ruido nocturno, como no
debe haber, se penaliza con 10 {\displaystyle dB{a}} {\displaystyle
dB{a}} a los ruidos que se producen entre las 10 de la noche y las 7 de
la manana. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) establece que
los niveles de ruido no deben exceder los 50 decibeles (dB) durante el

diay los 45 dB por la noche.

2.2.4 Monitoreo de Ruido Ambiental

Esta herramienta indicara si se cumplen o no las normas de ruido
ambiental que ya existen, o bien, si es necesario ajustarlas, para que
"a mediano y largo plazo eliminar los efectos que producen esos ruidos
en la salud, de los que nadie se da cuenta porque el efecto no es

inmediato.
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El sistema de monitoreo permanente conllevara a conocer cémo es la
exposicion sonora a lo largo del dia. Los diez nodos que mediran el
ruido ambiental estan compuestos por un micréfono y una computadora

de uso industrial.

2.2.5 Efectos del Ruido Industrial

La voladura del yacimiento minero, los trabajos geofisicos, entre otros,
producen intensos ruidos ambientales, que sobrepasarian los 70
decibeles, que es el limite maximo permisible, y que en general causan
efectos sobre los pobladores. Dentro de los efectos del ruido se
encuentran: Cefalea, dificultad para la comunicacion oral, disminucion
de la capacidad auditiva, Perturbacion del suefio y descanso, estrés,
fatiga, neurosis, depresion, zumbido, efectos sobre el rendimiento,
alteracién del sistema circulatorio y digestivo, aumento de secreciones
hormonales: tiroides, trastornos en el sistema neurosensorial,

disfuncién sexual, otros efectos.

A. Efectos Auditivos del Ruido: El trabajador expuesto a ambientes
ruidosos nota, los primeros dias, que oye menos al salir del trabajo;
este fendbmeno de mayor o menor duracién, se llama disminucion
temporal de la capacidad auditiva y se produce por fatiga del oido,

recuperando poco a poco la audicién al cesar el ruido.
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La aparicién de la hipoacusia profesional (sordera) no es repentina,
sino progresiva y esta provocada por una exposicion continuada a
ambientes ruidosos durante la vida profesional.

La sordera es una enfermedad profesional.

Existe también la Presbiacusia (pérdida de la facultad auditiva por
razén de edad) y debe ser tenida en cuenta al valorar la sordera

profesional. (Blanco, 2012).

B. Efectos no auditivos del ruido: El ruido, ademas de deteriorar el

aparato auditivo, cuando es de intensidad elevada y siempre

dependiendo del tiempo de exposicidbn, puede tener otras

repercusiones sobre la salud.

C. Efectos respiratorios: Aumento de la frecuencia respiratoria.

D. Efectos cardiovasculares: Aumento de la incidencia de trastornos

como hipertension arterial, arterioesclerosis, etc.

E. Efectos digestivos: Aumento de la incidencia de Ulceras

gastroduodenales, acidez.

F. Efectos visuales: Alteraciones de la agudeza visual y campo visual.
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G. Efectos endocrinos: Modificaciones en el normal funcionamiento
de diversas glandulas como la hipdfisis, tiroides, suprarrenales, etc.
Ademas de los trastornos fisiolégicos, hay otros de indole psicoldgica
que pueden provocar modificaciones del caracter o del
comportamiento: agresividad, ansiedad, irritabilidad, inquietud y
pérdida de memoria inmediata, etc.

Tiene especial importancia el efecto que tiene el ruido de disminuir el
grado de atencién y aumento del tiempo de reaccién, con lo que se
favorece el aumento de los errores y como consecuencia, el aumento

de los accidentes. (Blanco, 2012).

2.2.6 El Aire

El aire es una mezcla de varios gases, principalmente nitrégeno y
oxigeno. Es un gas inodoro e insipido, incoloro en pequefos volumenes
pero que adquiere un color azulado en grandes espacios debido a la
difraccion de la luz sobre sus moléculas gaseosas. La presion que

ejerce en la atmosfera es de 760 mmHg que es igual a 1 atm.

2.2.7 Calidad del Aire

Se entiende por calidad del aire la adecuacién a niveles de
contaminaciéon atmosférica, cualesquiera que sean las causas que la
produzcan, que garanticen que las materias o formas de energia,

incluidos los posibles ruidos y vibraciones, presentes en el aire no
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impliquen molestia grave, riesgo o dafo inmediato o diferido, para las
personas y para los bienes de cualquier naturaleza.

Calidad del Aire ha sido desarrollada por el Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente (CEPIS) de la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS), Oficina Regional para
las Américas de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) con
financiamiento de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados

Unidos de Norte América (U.S.EPA).

2.2.8 Los Contaminantes del Aire

Los contaminantes se presentan en la atmdsfera en forma de particulas
y gases. El Material Particulado estd compuesto por pequefas
particulas liquidas o sélidas de polvo, humo, niebla y ceniza volante.
Los gases incluyen sustancias como el mondxido de carbono, didéxido
de azufre y compuestos organicos volatiles.

Ademads, los contaminantes pueden clasificarse en primarios o
secundarios. Un contaminante primario es aquél que se emite a la
atmdésfera directamente de la fuente y mantiene la misma forma
quimica, como por ejemplo, la ceniza de la quema de residuos sélidos.
Un contaminante secundario es aquel que experimenta un cambio
quimico cuando llega a la atmésfera. Un ejemplo es el 0zono que surge
de los vapores organicos y 6xidos de nitrégeno que emite una estacion

de gasolina o el escape de los automoviles. Los vapores organicos
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reaccionan con los 6xidos de nitrdgeno en presencia de luz solar y
producen el ozono, componente primario del smog fotoquimico.

Los contaminantes de aire también se han clasificado como
contaminantes criterio y contaminantes No criterio. Los contaminantes
criterios se han identificado como comunes y perjudiciales para la salud
y el bienestar de los seres humanos. Se les llamé contaminantes
criterio porque fueron objetos de estudios de evaluacion publicados en
documentos de criterios de calidad del aire. En el nivel internacional de
los contaminantes criterios son:

- Monéxido de Carbono (CO)

- Oxidos de Azufre (SOx)

- Oxidos de Nitrégeno (NOx)

- Material Particulado

- Plomo (Pb)

2.2.9 Calidad del Aire (exterior) y Salud

La contaminacion del aire representa un importante riesgo
medioambiental para la salud. Mediante la disminucién de los niveles
de contaminacién del aire los paises pueden reducir la carga de
morbilidad derivada de accidentes cerebrovasculares, canceres de
pulmoén y neumopatias cronicas y agudas, entre ellas el asma.

Cuanto mas bajo sean los niveles de contaminacién del aire mejor sera
la salud cardiovascular y respiratoria de la poblacién, tanto a largo

como a corto plazo.
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Las Directrices de la OMS sobre la Calidad del Aire ofrecen una
evaluacion de los efectos sanitarios derivados de la contaminacion del
aire, asi como de los niveles de contaminacion perjudiciales para la
salud.

Segun estimaciones de 2012, la contaminacién atmosférica en las
ciudades y zonas rurales de todo el mundo provoca cada afo 3,7
millones de defunciones prematuras.

Un 88% de esas defunciones prematuras se producen en paises de
ingresos bajos y medianos, y las mayores tasas de morbilidad se
registran en las regiones del Pacifico Occidental y Asia Sudoriental de
la OMS.

Las politicas y las inversiones de apoyo a medios de transporte menos
contaminantes, viviendas energéticamente eficientes, generacién de
electricidad y mejor gestion de residuos industriales y municipales
permitirian reducir importantes fuentes de contaminacién del aire en las
ciudades.

La reduccion de las emisiones domésticas derivadas de sistemas
energéticos basados en el carbdn y la biomasa, asi como de la
incineracion de desechos agricolas (por ejemplo, la produccién de
carbon vegetal), permitiria limitar importantes fuentes de contaminacion
del aire en zonas periurbanas y rurales de las regiones en desarrollo.
La disminucion de la contaminacién del aire reduce las emisiones de

CO2 y de contaminantes de corta vida tales como las particulas de
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carbono negro y el metano, y de ese modo contribuye a mitigar el
cambio climético a corto y largo plazo.

Ademas de la contaminacion del aire exterior, el humo en interiores
representa un grave riesgo sanitario para unos 3.000 millones de
personas que cocinan y calientan sus hogares con combustibles de

biomasa y carbdn.

2.3 Definicion de Términos:
a. Contaminacion ambiental.- La contaminacion ambiental es la
presencia de sustancias nocivas para los seres vivos que irrumpen en
la composicidén de los elementos naturales, como el agua, el suelo y el
aire. Tenemos varias clases de contaminacion: atmosférica, hidrica, del
suelo, sonora, visual, entre otras.
b. Ecologia.- Del griego oikos = casa, logos = discurso o tratado. El
estudio de las interacciones de los organismos con su ambiente fisico
y entre si, y los resultados de estas interacciones.
c. Ruido Ambiental.- Se denomina ruido al sonido sin articulacion que
resulta molesto. Ambiental, por su parte, es aquello vinculado al
ambiente (el contexto, las circunstancias).
La nocidn de ruido ambiental, por lo tanto, se refiere a los sonidos poco
agradables e incluso daninos que modifican las condiciones
consideradas normales o tolerables en una cierta region. El ruido
ambiental excesivo provoca lo que se conoce como contaminacion

acustica.
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El ruido ambiental es un problema tipico de las grandes ciudades. Se
genera por que realiza el ser humano, como determinadas actividades
industriales o comerciales, el transito de vehiculos a motor y la
reproduccién de musica a un volumen elevado. Cuando estos ruidos se
producen de manera simultanea y por periodos extendidos, pueden
provocar dafnos en la salud de las personas.

d. Ruido.- El ruido es la sensacion auditiva inarticulada generalmente
desagradable. En el medio ambiente, se define como todo lo molesto
para el oido 0, mas exactamente, como todo sonido no deseado. Desde
ese punto de vista, la mas excelsa musica puede ser calificada como
ruido por aquella persona que en cierto momento no desee oirla.

En el ambito de la comunicacidén sonora, se define como ruido a todo
sonido no deseado que interfiere en la comunicacion entre las personas
0 en sus actividades.

Cuando se utiliza la expresién ruido como sinébnimo de contaminacion
acustica, se esta haciendo referencia a un ruido (sonido), con una
intensidad alta (0 una suma de intensidades), que puede resultar
incluso perjudicial para la salud humana. Contra el ruido excesivo se
usan tapones para los oidos y orejeras (cascos para las orejas, los
cuales contienen una electrénica que disminuye los ruidos exteriores,
disminuyéndolos o haciendo que su audicién sea mas agradable), para
asi evitar la pérdida de audicion (que, si no se controla, puede provocar

la sordera).
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e. Contaminacion Acustica.- El término "contaminacion acustica"
hace referencia al ruido (entendido como sonido excesivo y molesto),
provocado por las actividades humanas (trafico, industrias, locales de
ocio, aviones, barcos, entre otros.) que produce efectos negativos
sobre la salud auditiva, fisica y mental de los seres vivos.

Este término esta estrechamente relacionado con el ruido debido a que
esta se da cuando el ruido es considerado como un contaminante, es
decir, un sonido molesto que puede producir efectos nocivos
fisioldgicos y psicolégicos para una persona o grupo de personas.

Las principales causas de la contaminacion acustica son aquellas
relacionadas con las actividades humanas como el transporte, la
construccioén de edificios, obras publicas y las industrias, entre otras.
Se ha dicho por organismos internacionales, que se corre el riesgo de
una disminucion importante en la capacidad auditiva, asi como la
posibilidad de trastornos que van desde lo psicoldgico (paranoia,
perversion) hasta lo fisioldgico por la excesiva exposicion a la
contaminacioén sénica.

f. Medio Ambiente.- El medio ambiente o medioambiente es el
conjunto de componentes fisicos, quimicos, y biolégicos externos con
los que interactuan los seres vivos.1 Respecto al ser humano,
comprende el conjunto de factores naturales, sociales y culturales
existentes en un lugar y en un momento determinado, que influyen en
su vida y afectaran a las generaciones futuras. Es decir, no se trata solo

del espacio en el que se desarrolla la vida, sino que también comprende
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seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos, asi
como elementos tan intangibles como algunas de la cultura.

g. Calidad del Aire.- Se entiende por calidad del aire la adecuacion a
niveles de contaminacién atmosférica, cualesquiera que sean las
causas que la produzcan, que garanticen que las materias o formas de
energia, incluidos los posibles ruidos y vibraciones, presentes en el aire
no impliquen molestia grave, riesgo o dafo inmediato o diferido, para
las personas y para los bienes de cualquier naturaleza

h. Monitoreo de la Calidad del Aire.- El monitoreo es la herramienta
basica para conocer el estado actual y los cambios de la calidad del
aire. Una red de monitoreo aun con tecnologia sencilla debe ser
operada bajo los lineamientos de los ministerios o autoridades
ambientales de acuerdo a sus necesidades.

i. Contaminacion del Aire.- La contaminacién del aire es una mezcla
de particulas soélidas y gases en el aire. Las emisiones de los
automoviles, los compuestos quimicos de las fabricas, el polvo, el polen
y las esporas de moho pueden estar suspendidas como particulas. El
ozono es un gas que es un componente fundamental de la
contaminacién del aire en las ciudades. Cuando el ozono forma la
contaminacion del aire también se denomina smog.

j- Riesgos a la salud humana.- En efecto, la contaminacion
atmosférica urbana aumenta el riesgo de padecer enfermedades

respiratorias agudas, como la neumonia, y crénicas, como el cancer del

28



pulmén y las enfermedades cardiovasculares. La contaminacion

atmosférica afecta de distintas formas a diferentes grupos de personas.

2.4 Sistema de Hipoétesis
Para la presente investigacion se formulé la siguiente hipotesis:
a. Hipoétesis General:
Con la evaluacion del monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental de
MIXERCON S.A. en su planta Concretera de Villa El Salvador I, se
podra identificar y determinar los posibles riesgos a la salud de los

trabajadores y poblacion de la zona de estudio.

b. Hipétesis Especificos:

* Los indices elevados de los parametros de la calidad de aire y ruido
ambiental de Mixercon S.A. en su planta de concreto pre mezclado
Villa El Salvador Il, son una causa de riesgo a la salud de sus
trabajadores y poblacion de la zona de estudio.

* La evaluacién de los resultados del monitoreo de calidad de aire y
ruido ambiental en la zona de estudio, demuestran la existencia de
contaminacién de estos recursos, considerandose de esta manera
un riesgo a la salud de los pobladores y trabajadores.

* Los riesgos a la salud que se generan en MIXERCON S.A.; en su
planta de concreto pre mezclado Villa El Salvador Il, son de un nivel

alto a medio y con efectos de gran significancia.
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2.5 Definicion de Variables:

El presente estudio presenta las siguientes variables:

a. Variable Dependiente

Identificacion de riesgos a la salud de los trabajadores y poblacion de

la zona.

b. Variable Independiente
Evaluacion del monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental de

Mixercon S.A. en su planta de concreto pre mezclado Villa el Salvador

2.6 Indicadores

a. De la variable Dependiente
- Riesgo Alto

- Riesgo Medio

- Riesgo Bajo

b. De la Variable Independiente

- Nivel de contaminacion de aire (Alta, moderada y baja)

- Niveles de ruido ambiental (Diurno y nocturno)
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS
3.1 Tipo de Investigacion
La presente investigacion es de tipo Descriptivo, porque trabajara sobre
realidades de hechos, y su caracteristica fundamental es la de
presentar una interpretacion correcta del estudio. (Hernandez, 2012)
Asi mismo la presente investigacion esta considerada dentro del campo
de la investigacion analitica, cuya caracteristica se basa en el analisis

de datos, hechos o fendmenos materia de la presente.

3.2 Diseno de Investigacion

El estudio presenta un disefio Descriptivo Correlacional. (Tamayo y
Tamayo, Mario 1990)

El cualo es disefiado cientificamente de la siguiente manera:
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Donde:

OY = Variable Dependiente — Identificacion de los riesgos a la salud
de los trabajadores y poblacién de la zona.

OX = Variable Independiente — Evaluacion del monitoreo de calidad
de aire y ruido ambiental de Mixercon S.A. en su planta de concreto pre
mezclado Villa el Salvador II.

X1 = Monitoreo calidad de aire

X2 = Monitoreo Ruido ambiental

Y = Riesgos a la salud de los trabajadores y poblacién aledana a la

zona de estudio

3.3 Poblacién y Muestra
3.3.1 Poblacién
El presente estudio de investigacion tuvo como poblacion a todos los
monitoreos de aire y ruido ambiental realizados en la zona de estudio,
haciendo uso de técnicas de recoleccion de datos.
Asi  mismo Mixercon S.A. cuenta con 500 trabajadores

aproximadamente.
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El distrito de Villa El salvador cuenta con un aproximado de 488 571
habitantes, que es donde se encuentra uno de las plantas concreteras

de la Empresa Mixercon S.A. y es presente a estudio.

3.3.2 Seleccion de Muestra

El tipo de muestra establecida en la presente investigacion fue la
muestra no probabilistica, que ésta a su vez se subdivide en muestras
cualitativas.

La muestra de estudio estuvo dado por los resultados del monitoreo de
la calidad de aire y ruido ambiental del | semestre del afio 2016, y los
riesgos a la salud de los trabajadores y poblacidén de la zona a través
de esta. (Hernandez, 2012)

Para la identificacién de los riesgos a la salud de sus trabajadores y
poblacion en la zona de estudio se tuvo que realizar una encuesta a 50
trabajadores de la empresa (equivale el 10% de los trabajadores de
Mixercon S.A.) y se tomd a s6lo 200 pobladores de la zona de influencia
al estudio, ya que solo un pequerio porcentaje de la poblacién de Villa

El Salvador se encuentra aledafa a la empresa en mencion.

Para el presente estudio se presenta a continuacién los puntos de

monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental:
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TABLA N° 1: ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE MIXERCON S.A.

CA-01 Azotea de oficina administrativa 8650426 285382 174
CA-02 Caseta de Vigilancia (Av. San 8650397 285538 175
Francisco)

(1) Coordenadas UTM en el sistema WGS 84, Zona 18
Fuente: Informe de monitoreo de calidad ambiental - ENVIROTEST S.A.C.
Elaborado por IA S.A.C.

TABLA N° 2: PARAMETROS METEREOLOGICOS EVALUADOS MIXERCON S.A

Temperatura Humedad Velocidad del Direccién del Presion Atmosférica

Ambiente Relativa Viento Viento
Fuente: Elaborado por IA S.A.C.
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TABLA N° 3: ESTACIONES DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL MIXERCON S.A

Estaciones Coordenadas UTM (1)
de Evaluacion Descripcion

RA - 01 A 1,5 m. de la parte frontal lado derecho | 8 652 421 285 285
de la planta

RA - 02 A 1,5 m. de la parte frontal lado izquierdo | 8 650 468 285 293
de la planta

RA -03 A 15 m. de la parte posterior lado| 8 650 431 285 545
derecho de la planta

RA - 04 A 1,5 m. parte posterior lado izquierdo de | 8 650 381 285 535
la planta

Los parametros evaluados en la calidad de aire fueron PM10, PM2,5, CO, NO2 y SO2.

(1): Coordenadas UTM en el sistema WGS 84, Zona 18.

Fuente: Elaborado por: IA S.A.C.

Y para ruido ambiental se tuvo en cuenta a LAeq dB(A), LAmax dB(A) y LAmin dB(A)
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3.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos
Técnicas: Consistié en recopilar toda clase de informacion teérica —
cientifica, de las cuales nos servimos para armar nuestro marco teorico
y resultados del estudio y poder saber orientar con eficacia nuestra
investigacidn y son las siguientes:
* Observacién: Esta técnica consiste en observar el campo de
estudio en busca de informacién explorando, describiendo y
comprendiendo el contexto del estudio.
* ldentificacion de riesgos a la salud: Consistié en recopilar los
riesgos a la salud de los trabajadores y poblacién aledana a la zona de
estudio generados por las actividades industriales de MIXERCON S.A.,
teniendo como instrumento a una encuesta realizada a los pobladores
y trabajadores.
* Resultados del monitoreo de calidad de aire y ruido ambiental:
Consistié en recopilar los resultados del monitoreo realizado por la
empresa de la calidad de aire y ruido ambiental correspondiente al |
semestre del afio 2016.
Instrumentos: Para la recoleccion de los datos se utilizaron los
siguientes instrumentos de investigacion:
- Ficha de resultados de los monitoreos de calidad de aire y ruido

ambiental | semestre 2016.

- Encuesta para identificar y determinar los posibles riesgos a la salud.
- Registros documentarios existentes en la zona de la poblacién en

estudio.
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- Recopilacion de contenidos: Estudios ambientales anteriores en la
zona de estudio.

- Fuentes documentales y fuentes fotogréaficas
- Videos
- Fichas, apuntes y notas en libreta.

3.5 Fases de Recoleccion de Datos:
1°: Consistié en la observacion del campo de estudio para explorar,
describir, identificar y comprender la realidad de la investigacion y asi
mismo poder realizar el andlisis y el diagndstico del nivel de
contaminacion del aire y ruido en las instalaciones de Mixercon S.A.,
para identificar y determinar los riesgos a la salud de los trabajadores y
poblacion de la zona.
2°: En esta fase de estudio se paso6 a recopilar los resultados del
monitoreo de aire y ruido ambiental realizado por la empresa en
mencion, luego se pasd a compararlos con la normativa vigente y asi
determinar la presencia de contaminacion.
3°: Esta parte del estudio consistié en el manejo de los datos obtenidos
y el control de calidad para poder realizar la interpretacidn, descripcidén
del contexto y poder explicar los sucesos.
5°: En esta fase ultima del estudio consistié en describir la realidad
encontrada y analizarla con los parametros establecidos, antecedentes
del estudio y la realidad; asi mismo se establecieron las conclusiones y

recomendaciones.

37



3.6 Analisis de Datos
Se procedi6 a la siguiente secuencia para el analisis de datos:
» Revisidn de material recolectado.
+ Establecimiento de plan de trabajo inicial.
» Codificacion textual de los datos.
* Andlisis e Interpretacion de datos.
» Descripcidn del contexto, situaciones y sujetos para explicar
sucesos.

» Establecimiento de resultados, conclusiones y recomendaciones.

3.7 Area de Estudio

El Proyecto “Evaluacion del monitoreo de calidad de aire y ruido
ambiental de Mixercon S.A. en su planta de concreto pre mezclado
Villa El Salvador Il, para identificar los riesgos a la salud de los
trabajadores y poblacion de la zona - 2016 se encuentra ubicado en
el Distrito de Villa El Salvador, Provincia Lima, Departamento Lima.

Mixercon S.A., es una empresa de capital netamente peruano, que
posee una sbélida organizacién y experiencia en la elaboraciéon de
Concreto Premezclado. Tiene como principal caracteristica el servicio
personalizado a través de profesionales y técnicos altamente
calificados, brindan un asesoramiento constante en obras u oficinas
con una completa asesoria técnica comercial antes, durante y después

de los vaciados de concreto.
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Cada de una de las Plantas cuentan con una Moderna tecnologia y
Automatizacion; cuyas dosificaciones de agregados y cemento se hace
por peso exacto; el agua y aditivos en los volumenes determinados,
garantizando de esta manera que el producto entregado sea de la
mejor calidad.
Mixercon S.A. es una empresa netamente de capitales peruanos e
inicia sus actividades en el aino 1997, adquiriendo en una primera etapa
una planta en Huachipa, una bomba y cuatro mixer para
autoabastecerse de concreto premezclado para la construccidon de
nuestros locales; y es asi como Mixercon, ante la demanda, comienza
su desarrollo en este rubro.
El pais presenta en la actualidad un importante crecimiento en
infraestructura, lo que ha permitido que nuestra empresa haya logrado
colocarse como la segunda concretera mas importante a nivel nacional,
gracias al esfuerzo de todos los trabajadores por brindar a nuestros
clientes, el mejor concreto premezclado de altisima calidad, solidez,
garantia y el mejor servicio en el cumplimiento y puntualidad en la
entrega de nuestros productos.

3.8 Materiales

3.8.1 Recursos Materiales:

Lapiceros, lapiz y borrador

Tableros de apuntes

Libretas de campo

- Otros
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3.8.2 Equipos:

Equipo de seguridad

GPS

Computadora Intel Core i5
Impresora

Fotocopiadora

Céamara de video y camara digital

Otros

40



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 FASE DE INVESTIGACION Y ESTUDIO
MIXERCON S.A., empresa concretera peruana dedicada, a la
elaboracion y distribucién de concreto premezclado, servicio de
bombeo y prefabricados a la industria de la construccién nacional, en
cumplimiento del Programa de Monitoreo Ambiental el cual forma parte
del Diagndéstico Ambiental Preliminar (DAP) aprobado mediante
Resolucion Directoral N° 0437--2015-PRODUCE/DVMYPE-I/DIGGAM,
cumpliendo con la normativa ambiental vigente y poniendo en practica
los principios de su Politica Ambiental, contraté los servicios de la
Consultora Ingenieros Ambientales S.A.C, para la elaboracién del
monitoreo e Informe Semestral de la Calidad del Aire, Medicién de
Niveles de Ruido Ambiental y Parametros meteoroldgicos en su Planta
de Concreto Pre Mezclado, ubicado en el Distrito de Villa El Salvador,

Provincia Lima, Departamento Lima.
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La evaluacion fue realizada el 23 y 24 de Junio del afio 2016 de acuerdo
a los procedimientos establecidos en los Protocolos de Monitoreo

Ambiental vigentes y cumpliendo con las normas ambientales.

4.1.1 Evaluacion de Resultados del Monitoreo de Calidad de aire

CALIDAD DE AIRE

La evaluacion de la calidad de aire se determin6 dos (02) estaciones de
evaluacion de calidad de aire en simultdneo, ubicadas en las instalaciones
de la Empresa MIXERCON S.A. El muestreo de parametros para la calidad
de aire fue realizado de 23 y 24 de Junio del 2016, todas estas actividades
estuvieron a cargo del Laboratorio Envirotest S.A.C. en coordinacion de LA
S.AC. El andlisis de laboratorio estuvo a cargo del Laboratorio acreditado

Envirotest S.A.C.
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Cuadro N° 1: Monitoreo y Evaluacion de Calidad de Aire

ESTACION FECHA CONCENTRACION

DE DE PMio | PMs co NO2 | SO2
MONITOREO | MONITOREO

23/06/16

97,96 | 40,55 | <646,00 | 12,35 | <12,15
CA - 01 24/06/16

23/06/16

147,40 | 75,78 | <646,00 | <8,33 | <12,15
CA - 02 24/06/16

ECA - AIRE 150(1) 25(2) 10000(1) 200(1) 20(2)

Leyenda: (1) D.S. N° 074-2001-PCM “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
del Aire”

(2) D.S. N° 003-2008-MINAM “Estandares de Nacionales de Calidad de Aire”
Fuente: Informe de Ensayo N° 161569
Elaborado por: I.A S.A.C.

INTERPRETACION Y ANALISIS

- Particulas Menores a 10 micras (PM,)
La concentracion de las particulas menores a 10 micras fue de 97,96
ug/m?3 para la estacion CA-01 y 147,40 ug/m? para la estacion CA-02, por

lo tanto, si cumplen con el Estandar de Calidad Ambiental para Aire, cuyo

valor es de 150 pg/m3.
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Figura N° 01: Concentracion de Particulas PM10 en el Aire

Concentracion de PM,, en el Aire
180.00
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2 12000 |- | [emrHtio
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g 60.00 1-
=
S 3000 +
0.00 - ;
CA-01 CA-02
Estaciones de Evaluacion

Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.

- Particulas Menores a 2,5 micras (PM 2,5)
La concentracién de las particulas menores a 2,5 micras fue de 40,55
ug/m?3 para la estacion CA-01 y 75,78 para la estacion CA-02, superando
el Estandar de Calidad Ambiental para Aire, cuyo valor es de 25 ug/mé.

Figura N° 02: Concentracion de PM25 en el Aire
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(=)
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0.00

CA-01 CA-02
Estaciones de Evaluacién

Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.
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- Monéxido de Carbono (CO)
Las concentraciones de mondxido de Carbono (CO) fueron menores a
646,00 ug/m? registradas en la estacion de evaluacién CA-01 y CA-02; las
mismas que se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad
Ambiental para Aire, cuyo valor que es de 10 000 ug/m?.

Figura N° 03: Concentracion de Monoxido de Carbono en el Aire

Concentracion de CO en el Aire
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.

- Dioxido de Azufre (SO2)
Las concentraciones de di6xido de nitrégeno fueron menores a <12,15
ug/m3 en la estacion CA-01 y estacion CA-02, cumpliendo con los
Estandares de Calidad Ambiental para Aire, cuyo valor que es de 20

pg/m3,
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Figura N° 04: Concentracion de Diéxido de Azufre
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.

- Dioxido de Nitrégeno (NO2)

La concentracion de dioxido de nitrogeno fue de 12,35 pg/m2 en la
estacion CA-01 y menor de 8,33 ug/m? registrado en la estacion de
evaluacién CA-02, encontrandose por debajo de los Estadndares de
Calidad Ambiental para Aire, cuyo valor que es de 200 pug/ms3.

Figura N° 05: Concentracion de Diéxido de Nitrégeno
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.
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4.1.2 Evaluacion de Resultados del Monitoreo de los Parametros

Metereolégicos

INTERPRETACION Y ANALISIS DE LOS PARAMETROS

METEOROLOGICOS

- Temperatura

En la estacidén de evaluacién PM-01, se registrd una temperatura maxima

registrada de 20,2°C y una minima de 15,9°C durante los dias 23 y 24 de

junio. Datos tomados en la estacién in situ.

Figura N° 06: Distribucion de la Temperatura Ambiental
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Fuente: Elaborado por |.A S.A.C.
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- Humedad Relativa

En la estacion de evaluacion PM-01, se registr6 una humedad relativa
maxima de 100% y una humedad relativa minima de 73% durante los dias

23 y 24 de junio.

Figura N° 07: Distribucion de la Humedad Relativa
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.

- Presion Atmosférica
En la estacidén de evaluacion PM-01, se registré una presion atmosférica

maxima de 1011,2 Bar y una minima de 1007,7 durante los dias 23 y 24

de Junio.
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Figura N° 08: Distribucion de la Presion Atmosférica

Distribucion de la Presion Atmosférica - Promedio Horaria
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.

- Velocidad del Viento

En la estacion de evaluacién PM-01, se registré una velocidad maxima de

3,1 m/s y una minima de 0,2 m/s durante el monitoreo realizado los dias

23 y 24 de Junio.

Figura N° 09: Distribucién de la Velocidad del Viento
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.
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- Direccion del Viento
Los vientos en general tienen una direccién predominantemente al Sur
Sur Este (SSE), seguida de vientos del Sur Este (SE). Las velocidades
varian entre débiles a fuertes de con velocidades desde 0,2 m/s a una
maxima de vientos de 3,1 m/s y con un 26,1 % de calmas.

Figura N° 10: Rosa de Viento
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.
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4.1.3 Evaluacion de Resultados del Monitoreo de Ruido Ambiental

NIVELES DE RUIDO AMBIENTAL

El analisis de los niveles de ruido ambiental se basd en la informacién

obtenida durante el monitoreo realizado el 23 y 24 de junio del 2016.

Cuadro N° 2: Monitoreo y Evaluacion de los Niveles de Ruido

Ambiental

SRR
DIURNO

RA-1 24-06-16 10:05 10:20 76.2 81.8 453

RA-2 24-06-16 10:28 10:43 744 80.0 478

RA-3 24-06-16 09:30 09:45 76.2 80.0 69.2 0

RA-4 24-06-16 09:40 09:55 67.5 716 396
NOCTURNO

RA-1 23-06-16 00:49 01:04 67.7 733 353

RA-2 23-06-16 01:10 01:25 66.0 716 545

RA-3 23-06-16 23:56 00:11 489 54.5 283 L

RA-4 23-06-16 00:16 00:31 69.2 74.8 286

Fuente: Elaborado por: LA S.A.C.

Leyenda: D.S. N° 085-2003-MINAM: Estandares de Calidad Ambiental Para

Ruido- Zonificacion Industrial

LAeq: Equivalente dB(A)
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INTERPRETACION Y ANALISIS

- Ruido Diurno
El nivel de ruido registrado en horario diurno fue de 76.2 dB(A) en la
estacion RA-01, 74,4 dB(A) en la estacion RA-02; 76,2 dB(A) en la
estacién RA-03 y 67,5 en la estacion RA-4; estos valores se encuentran
por debajo de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido con un nivel de 80 dB para Zona Industrial (D.S. N°085-2003-PCM).

Figura N° 11: Niveles de Ruido Ambiental Diurno

Niveles de Ruido Ambiental Diurno
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.
- Ruido Nocturno
El nivel de ruido registrado en horario nocturno fue de 67,7 dB(A) en la
estacion RA-01, de 66,0 dB(A) en la estacion RA-02; 48,9 dB(A) en la
estacién RA-03 y 69,2 en la estacion RA-4, niveles de presion sonora que

no superaron los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
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con un nivel de 70 dB para Zona Industrial (D.S. N°085-2003-PCM), pero
presentan indices casi elevados, que se tiene que tener en cuenta,
considerandosele un factor de riesgo.

Figura N° 12: Niveles de Ruido Ambiental Nocturno

Niveles de Ruido Ambiental Nocturno
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Fuente: Elaborado por I.A S.A.C.

4.1.4 Identificacion y determinacion de los riesgos de Ia
contaminacion del aire y ruido ambiental en los trabajadores de
Mixercom S.A. y pobladores de la zona
Para el presente estudio se aplic6 una encuesta para identificar y
determinar los riesgos a la salud de los trabajadores de la empresa
Mixercom S.A. y poblacién aledafna o cercana a la zona de estudio a

consecuencia de la contaminacion del aire y ruido ambiental.
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Para tal caso se tuvo 50 encuestas realizadas a los trabajadores de
la empresa en mencion y 200 pobladores que viven cerca de la

planta concretera de Mixercon S.A.
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A.Resultados de la encuesta realizada a los trabajadores de
MIXERCON S.A. sobre riesgos a la salud por la contaminacién del

aire y ruido ambiental

Cuadro N° 3: Resultados de la encuesta realizada a los trabajadores

de Mixercon S.A. sobre riesgos de contaminacién del Aire

PREGUNTAS ENCUESTADAS SI | NO | TOTAL

1. ¢Usted cuenta con equipos de seguridad para laborar
en su puesto de trabajo (respirador, protector auditivo, | 50 00 50
lentes, casco, guantes, etc.)?

2. ;La empresa en la cual usted labora realiza | 38 12 50

capacitaciones sobre seguridad continuamente?

3. ¢Cree usted que su centro de trabajo es seguro? 40 10 50

4. ;Usted cree que la empresa presenta un informe | 40 10 50
mensual o trimestral del monitoreo de calidad de aire?

5. ¢En su centro de trabajo existe o percibe gran cantidad
de polvo a consecuencia de las actividades de la | 45 05 50

empresa?

6. ;Usted se enfermd en los dltimos tres meses a
consecuencia del polvo existente en el area de trabajo | 25 25 50
donde usted labora?

7. ¢Usted ha percibido que la empresa realiza actividades

para mitigar o reducir el polvo en la zona donde usted | 30 20 50
labora?
8. ¢Enlazona donde usted labora existe un flujo constante | 45 05 50

de vehiculos de transporte de carga mediana y pesada?

9. ;Existe zonas colindantes a la empresa que no se
encuentran pavimentadas y que transitan vehiculos de | 50 00 50

carga ligera y pesada?

10. ;Usted cree segun la pregunta anterior que sea un | 50 00 50

factor de riesgo a su salud?

Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS E INTERPRETACION
En el cuadro 3 se presentan los resultados de la encuesta realizada a los
trabajadores de Mixercon S.A. en su planta concretera de Villa El Salvador,
a cerca de como las actividades realizadas por la empresa estan generando
la contaminacién del aire de la zona y como esta influye en la salud de
estos, pues estos manifiestan que cuentan con equipos de seguridad para
realizar sus labores, como parte de su seguridad, mas del 50% de estos
trabajadores recibieron y reciben capacitaciones continuamente pero no en
su totalidad, pues asi mismo manifiestan que su centro de trabajo no es tan
seguro porque estan expuestos a adquirir enfermedades ocupacionales.
La mayoria de los encuestados perciben una gran cantidad de polvo por
las actividades propias de la empresa, como también por la presencia de
vehiculos de transporte de carga ligera a pesada, y otro factor que la zona
en mayor proporcion no cuenta con pavimento lo que origina mayor
presencia de particulas como lo corroboran los andlisis de aire.
Alguno refieren haberse enfermado de problemas respiratorios que lo
relacionan algunos a las actividades que realizan en la planta concretera.
Mixercon S.A. realiza actividades para mitigar o reducir la contaminacion
del aire pero muchas veces no es suficiente, porque existen otros factores
que suman este problema como zonas sin pavimentar, aumento de
vehiculos lo que hace que aumente el polvo en la zona, por tanto se
considera como un factor de riesgo a la salud de los trabajadores de la

empresa en mencion.
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de Mixercon S.A. sobre riesgos de contaminacién de Ruido

Cuadro N° 4: Resultados de la encuesta realizada a los trabajadores

Ambiental
PREGUNTAS ENCUESTADAS SI | NO | TOTAL
2. ¢ Usted cuenta con equipos de seguridad para laborar | 50 00 50
en su puesto de trabajo (respirador, protector auditivo,
lentes, casco, guantes, etc.)?
2. ;La empresa en la cual usted labora realiza| 38 12 50
capacitaciones sobre seguridad continuamente?
3. ¢Cree usted que su centro de trabajo es seguro? 40 10 50
4. ;Usted cree que la empresa presenta un informe | 40 10 50
mensual o trimestral del monitoreo de Ruido Ambiental?
5. ¢En su centro de trabajo existe o percibe gran cantidad | 40 10 50
de ruidos a consecuencia de las actividades de la
empresa?
6. ¢Usted presentd o presenta problemas auditivos a | 15 35 50
consecuencia del ruido persistente en el area de trabajo
donde usted labora?
7. ¢Usted ha percibido que la empresa realiza actividades | 16 34 50
para mitigar o reducir el ruido industrial en la zona donde
usted labora?
8. ¢Existe programas de mantenimiento y limpieza de las | 16 34 50
principales maquinarias generadoras de ruido?
9. ¢ Existen otras formas generadoras de ruido en el area
donde usted labora, muy aparte de las de la empresa | 20 30 50
Mixercon S.A.?
10. ¢Usted cree segun la pregunta anterior que sea un | 20 30 50

factor de riesgo a su salud?

Fuente: Elaboracion propia
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ANALISIS E INTERPETACION

En el cuadro 4 se presentan los resultados de la encuesta realizada a los
trabajadores de Mixercon S.A. en su planta concretera de Villa El Salvador,
a cerca de como las actividades realizadas por la empresa estan generando
la contaminacion del ruido ambiental de la zona y como esta influye en la
salud de estos; los encuestados refieren contar con equipos de seguridad
como es el caso de protectores auditivos en casos se requiera, lo cuales la
mayoria recibe capacitacion continua pero siempre no al 100%.

La mayoria de los encuestados manifiestan percibir gran cantidad de ruidos
que a la larga les ocasionan incomodidad, disturbios en la atencion, estrés,
mal humor entre otros problemas, y lo consideran un factor de riesgo a su
salud alguno de los encuestados refieren presentar problemas auditivos
como dolores de cabeza, estrés, cansancio, zumbido del oido a la
presencia de ruidos fuertes o de gran intensidad, que ponen en riesgo sus
labores. La empresa realiza actividades de reduccién del ruido pero creen
qgue no es suficiente, pues existen otras fuentes generadoras de ruido que
la empresa no puede llegar a solucionar ya que no le pertenece a esta, sino
a la zona circundante a la planta concretera. Entonces los factores
identificados se consideran riesgo a la salud de los trabajadores, que

muchas veces no lo demuestran los monitoreo realizados.

B. Resultados de la encuesta a la poblacion aledafa a la planta
concretera de Mixercon S.A., sobre riesgos a la salud por la

contaminacion del aire y ruido ambiental
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Cuadro N° 5: Resultados de la encuesta realizada a los Pobladores

que viven cerca de la Planta Concretera de Mixercon S.A. sobre

riesgos de contaminacion de Aire y Ruido Ambiental

PREGUNTAS ENCUESTADAS SI | NO | TOTAL
1.¢La empresa Mixercon S.A. realiza capacitaciones acercade | 140 | 60 200
las actividades que realiza en la zona donde usted habita?
2.4 Cree usted que la zona donde usted vive es seguro en | 50 150 200
cuanto a su calidad de aire y ruido ambiental?
3.¢Usted cree que la empresa Mixercon S.A. es una fuente de | 150 | 50 200
contaminacién del aire y ruido ambiental en la zona que usted
habita?
4.:En la zona que usted reside existe o percibe gran cantidad | 120 | 80 200
de polvo a consecuencia de las actividades de la empresa
Mixercon S.A.?
5.¢Usted se enfermd en los Ultimos tres meses a consecuencia | 40 160 200
del polvo existente en el area donde vive?
6.¢ Usted presenta algun tipo de trastorno auditivo causado por | 120 | 80 200
los ruidos ocasionados en la empresa Mixercon S.A.?
7.¢Usted ha percibido que la empresa realiza actividades para | 100 | 100 200
mitigar o reducir los ruidos generados por sus actividades en
la zona donde usted vive?
8.¢.En la zona donde usted vive existe un flujo constante de | 150 | 50 200
vehiculos de transporte de carga mediana y pesada, que esté
causando polvo y ruidos molestos?
9.4 Usted cree segun la pregunta anterior que sea un factor de | 150 | 50 200
riesgo para su salud?
10. ¢ En la zona donde vive existe o percibe gran cantidad de | 150 | 50 200
ruidos a consecuencia de las actividades de la empresa
Mixercon S.A.?
11. s Existen para usted otras formas generadoras de ruido y | 50 150 200
contaminacién del aire en el area donde usted reside, muy
aparte de las de la empresa Mixercon S.A.?
12. ¢ La empresa Mixercon S.A. realiza acciones a favor de su | 100 | 100 200

comunidad en cuanto a la calidad del aire y ruido ambiental?

Fuente: Elaboracion Propia
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ANALISIS E INTERPRETACION
En el cuadro 5 se presentan los resultados de la encuesta realizada a los
pobladores que viven cerca a la empresa Mixercon S.A. en su planta
concretera de Villa El Salvador, a cerca de como las actividades realizadas
por la empresa estan generando la contaminacién del aire y ruido ambiental
de la zona y como esta influye en la salud de estos.
La empresa Mixercon S.A. segun la encuesta, realizo capacitaciones a la
poblacion sobre sus actividades en la zona, dando a conocer las ventajas
y desventajas de su trabajo en la zona, no llegando a toda la poblacién,
pues los encuestados refieren que la zona donde viven no es muy segura
porque estan respirando aire contaminado y estdn expuestos a ruidos
molestos que le estan ocasionando problemas psicolégicos.
Consideran que Mixercon esta generando contaminacion en la zona donde
esta laborando, a pesar de las acciones de remediacidn o correctivas, pues
ellos siempre perciben polvo que lo genera la empresa como también el
parque automotor que circula por la zona y los ruidos molestos de su
maquinaria.
Asi mismo refieren que muchos de ellos vienen padeciendo de problemas
de salud, que lo relacionan a las actividades de la empresa, como dolores
de cabeza, estrés, confusidén, falta de suefio, mal humor entre otros
problemas. A esto lo agudiza el problema del exterior a la empresa como
el claxon de los carros, incremento de vehiculos de carga ligera a pesada

ocasionando polvo, monoéxido y que los monitoreos muchas veces
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demuestran lo contrario. Asi mismo los pobladores manifiestan que la
empresa hace poco o nada por su comunidad para corregir sus errores.

Villa el Salvador por ser un distrito grande y con muchos problemas
ambientales en si, agudizan el problema industrial por tanto la poblacion
merece un ambiente sano, libre de contaminacién que se debe tener en
cuenta, no solo es ver lo econémico o lucrativo sino la parte humana, tener

conciencia ambiental para un futuro duradero y saludable.
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CONCLUSIONES
El presente estudio de investigacion presenta las siguientes conclusiones:

Calidad de Aire en la empresa MIXERCON S.A

De acuerdo a los resultados obtenidos en el Cuadro N°1., se concluye.
* Estacién CA-01

- La concentracién de material particulado (PMio) en la estacion CA-01
“‘Azotea de oficinas administrativas”, se encuentra por debajo del
Estandar Nacional de Calidad Ambiental de Aire (D.S. N° 074-2001-
PCM), no representando riesgo en la salud de la poblaciéon y ambiente
de las zonas evaluadas.

- Caso contrario se da con la concentraciébn de material particulado
menor a 2.5 micras (PM2zs), el cual se encuentra superando los
Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N° 003-
2008- MINAM). Cabe sefalar que el punto en evaluacién se encuentra
ubicado en una zona industrial, cercana a la empresa Arenado
Servimetal S.A.C, la cual tiene un flujo constante de vehiculos de
transporte de carga mediana y pesada. Asi mismo este resultado se
encuentra influenciado por los vientos provenientes Sur-Sur-Este, por
tanto se le considera zona de riesgo.

- La concentracion de Monéxido de carbono (CO), si cumple con lo
estipulado segun el D.S. 074- 2001-PCM “Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental del Aire”.
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- La concentracién de Dioxido de Nitrogeno (NOz2), también cumple con
lo estipulado segun el D.S. 074- 2001-PCM “Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire”.

- La concentracién de Diéxido de azufre (SOz), cumple con lo estipulado
segun el D.S. 003-2008- MINAM “Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental del Aire”.

* Estacion CA-02

- La concentracién de material particulado (PMio) en la estacion CA-02
“Caseta de vigilancia (Av. San Francisco)”, se encuentra por debajo del
Estandar Nacional de Calidad Ambiental de Aire (D.S. N° 074-2001-
PCM), con valor de 147,43 ug/m3, no representando riesgo en la salud
de la poblacién y ambiente de la zona evaluada.

- La concentracién de material particulado menor a 2.5 micras (PMz5) en
la estacion CA-02 “Caseta de vigilancia (Av. San Francisco)”, supera
los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental del Aire (D.S. N° 003-
2008-MINAM) en 50,78 ug/ms3.

- Segun lo observado en la etapa de campo, la empresa Arenadora se
encuentra adyacente al punto de evaluacién, ocasionando el
levantamiento de material particulado y ésta a su vez es influenciada
por los vientos Sur-Sur-Este. La concentracién elevada también es
ocasionada por el levantamiento de material particulado proveniente de
la Av. San Francisco que es colindante a la empresa MIXERCON S.A,,

la Av. San Francisco no se encuentra pavimentada (Suelo Natural) y es
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una via de acceso de transito constante de vehiculos de carga ligera 'y
pesada.

- La concentracién de Monéxido de carbono (CO), cumple con lo
estipulado segun el D.S. 074- 2001-PCM “Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire”.

- La concentracion de Diéxido de Nitrogeno (NO2), cumple con lo
estipulado segun el D.S. 074- 2001-PCM “Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire”.

- La concentracion de Didxido de azufre (SO2), cumple con lo estipulado
segun el D.S. 003-2008- MINAM “Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental del Aire”.

Parametros Meteoroldgicos

Durante los dias 23 y 24 junio del 2016, se registraron valores promedio
de 18,05 °C de temperatura ambiental, con una Humedad Relativa
promedio de 86,6 % y una presion de 1011,2 mbar. La direccion
predominante del viento (De donde viene) fue Sur-SurEste (SSE) y con

una velocidad promedio de 1,65 m/s.

Niveles de Ruido Ambiental

La Evaluacion de Ruido Ambiental en horario diurno las estaciones de
evaluacion RA-01, RA-02, RA-03 y RA-04, se encuentran por debajo de

los Estdndares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N°
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085-2003-PCM que establece el valor expresado en LAeqT de 80 dB(A)
para ruido en horario diurno en la Zona Industrial.

La Evaluacion de Ruido Ambiental en horario nocturno las estaciones de
evaluacion RA-01, RA-02, RA-03 y RA-04, se encuentran por debajo de
los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido. D.S. N°
085-2003-PCM que establece el valor expresado en LAeqT de 70 dB(A)

para ruido en horario nocturno en la Zona Industrial.

Resultados de la encuesta realizada a los trabajadores que laboran
en Mixercon S.A. en su planta concretera de Villa El salvador y
pobladores que habitan cerca de la planta

Los resultados de la encuesta realizada a los trabajadores de Mixercon
S.A. en su planta concretera de Villa El Salvador, y pobladores cercanos
a la empresa, demuestran que las actividades industriales realizadas por
la empresa estan generando la contaminacion del aire y ruido de la zona
y estd influyendo en la salud de estos.

Los encuestados manifiestan que mas del 50% de los trabajadores
recibieron y reciben capacitaciones continuamente pero no en su
totalidad, pues asi mismo manifiestan que su centro de trabajo no es tan
seguro porgue estan expuestos a adquirir enfermedades ocupacionales.
La mayoria perciben una gran cantidad de polvo por las actividades
propias de la empresa, como también por la presencia de vehiculos de
transporte de carga ligera a pesada, y otro factor que la zona en mayor

proporcién no cuenta con pavimento lo que origina mayor presencia de
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particulas como lo corroboran los analisis de aire. Algunos refieren
haberse enfermado de problemas respiratorios que lo relacionan
algunos a las actividades que realizan en la planta concretera
(enfermedad ocupacional). Mixercon S.A. realiza actividades para
mitigar o reducir la contaminacion del aire pero muchas veces no es
suficiente, porque existen otros factores que suman este problema como
zonas sin pavimentar, aumento de vehiculos lo que hace que aumente
el polvo en la zona, por tanto se considera como un factor de riesgo a la
salud de los trabajadores de la empresa en mencion.

Asi mismo los trabajadores de Mixercon S.A. en su planta concretera de
Villa El Salvador, manifiestan que las actividades realizadas por la
empresa estan generando la contaminacién del ruido ambiental de la
zona y esta influyendo en la salud de estos; los encuestados refieren
contar con equipos de seguridad como es el caso de protectores
auditivos que lo usan en casos se requiera, la mayoria recibe
capacitaciéon continua pero siempre no al 100%. La mayoria de los
encuestados manifiestan percibir gran cantidad de ruidos que a la larga
les ocasionan incomodidad, disturbios en la atencién, estrés, mal humor
entre otros problemas, y lo consideran un factor de riesgo a su salud
alguno de los encuestados refieren presentar problemas auditivos como
dolores de cabeza, estrés, cansancio, zumbido del oido a la presencia
de ruidos fuertes o de gran intensidad, que ponen en riesgo sus labores.
La empresa realiza actividades de reduccidn del ruido pero creen que no

es suficiente, pues existen otras fuentes generadoras de ruido que la

66



empresa no puede llegar a solucionar ya que no le pertenece a esta, sino
a la zona circundante a la planta concretera. Entonces los factores
identificados se consideran riesgo a la salud de los trabajadores, que
muchas veces no lo demuestran los monitoreo realizados.

La empresa Mixercon S.A. segun los resultados de la encuesta, realizo
capacitaciones a la poblacidén sobre sus actividades en la zona, dando a
conocer las ventajas y desventajas de su trabajo en la zona, no llegando
a toda la poblacion, pues es un punto en contra para la empresa.

Los encuestados refieren que la zona donde viven no es muy segura
porque estan respirando aire contaminado y estan expuestos a ruidos
molestos que le estan ocasionando problemas psicolégicos.
Consideran que Mixercon esta generando contaminacién en la zona
donde estd laborando, a pesar de las acciones de remediacion o
correctivas, pues ellos siempre perciben polvo que lo genera la empresa
como también el parque automotor que circula por la zona y los ruidos
molestos de su maquinaria.

Asi mismo refieren que muchos de los pobladores vienen padeciendo de
problemas de salud, que lo relacionan a las actividades de la empresa,
como dolores de cabeza, estrés, confusion, falta de suefio, mal humor
entre otros problemas. A esto lo agudiza el problema del exterior a la
empresa como el claxon de los carros, incremento de vehiculos de carga
ligera a pesada ocasionando polvo, monoxido y que los monitoreos

muchas veces demuestran lo contrario. Asi mismo los pobladores
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manifiestan que la empresa hace poco o nada por su comunidad para
corregir sus errores.

Villa el Salvador por ser un distrito grande y con muchos problemas
ambientales en si, agudizan el problema industrial por tanto la poblacién
merece un ambiente sano, libre de contaminacion que se debe tener en
cuenta, no sdélo es ver lo econdmico o lucrativo sino la parte humana,

tener conciencia ambiental para un futuro duradero y saludable.
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RECOMENDACIONES

El presente estudio recomienda lo siguiente:

a. Calidad de Aire:

- Se recomienda continuar con el monitoreo de calidad de aire, evaluar los
parametros analizados y variables meteoroldgicas.

- Realizar un analisis de las etapas de operacion para poder identificar
fuentes que emitan particulas al medio ambiente y asi poder plantear
medidas de control.

- Evaluar la implementacién de programas para la reduccién de la
generacion de particulas como riego por aspersion o riego de vias de
acceso Yy area de influencia, teniendo como prioridad las zonas de riesgo
identificadas.

- Evaluar el cambio del punto de monitoreo, a traves de la modificacion de
su instrumento de gestidon ambiental.

b. Niveles de Ruido Ambiental:

- Continuar con las mediciones de ruido ambiental (diurno y nocturno) a fin
de establecer una estadistica de la variacion del ruido generado producto
de las actividades de la empresa.

- Implementar y mantener programas de mantenimiento y limpieza de las

principales maquinarias generadoras de ruido.

- Generar conciencia en los colaboradores sobre la importancia del cuidado
de la calidad de ruido ambiental, puesto que estos influyen en las

condiciones laborales y personales de los mismos.
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- Recomendacion general: Todo ser humano y ser vivo merece un
ambiente sano y libre de contaminacion, por tanto seamos conscientes de
nuestro actuar, pensemos en un futuro que sea de calidad, duradero y
sano. Seamos conscientes ademas que unos documentos no son una
prueba de la realidad que pasa, basémonos y busquemos evidencias
reales porque el presente estudio muestra resultados de monitoreos

realizados que muchas veces no se relacionan con la realidad.

70



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alamar Penades Miguel 1994 “La Exposicion al Ruido Ambiental en
diferentes situaciones cotidianas: Evaluacion de la Contaminacion
Sonora en ALCOI”. Universidad de Valencia.

Alex Cérdova Trinidad, Tesis de Grado UNDAC — 2009 “Evaluacién de
la Calidad del Aire de la planta industrial de Cemento Andino S.A.,
en el Mejoramiento de su Desarrollo Ambiental”

Alfonso Ensefat de Villalonca, Subdirector General del Medio Ambiente
Industrial “La industria del cemento dentro de la problematica de la
contaminacion atmosférica”.

Carvajal, Lizardo. (1998) “Metodologia de Ia Investigacion
Cientifica”. Curso General y Aplicado. 12°- Ed. Cali: F.A.l.D.
Envirotest “Informe de ensayos de calidad de aire Mixercon S.A.
2016”

Fraume Restrepo, Néstor Julio. (2008) “Diccionario ambiental”. 1ra
Edicién. Eco Ediciones. Colombia. P4g. 328.

Gomez Garcia, M., “Diccionario de uso del medio ambiente EUNSA”.
Ediciones Universidad de Navarra, S.A. 12 ed., 12 imp. (03/2009) 432
pag.

“Gestiéon y Evaluacién medioambiental”. |ICB Editores, (aut.). pag.
298.

Galdames Ortiz, D. (2000). “Ingenieria Ambiental & Medio Ambiente”.

http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/medioambiente.html

71


http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Navarra
http://www.fortunecity.es/expertos/profesor/171/medioambiente.html

Gomez Garcia, M., “Diccionario de uso del medio ambiente EUNSA”.
Ediciones Universidad de Navarra, S.A. 12 ed., 12 imp (03/2009) 432 pag
Godofredo A. La Blacksmith Institute (2006 — 2007) “Contaminacion del
Aire”.

Ingenieros ambientales S.A.C, “Informe técnico de monitoreo de la
calidad ambiental primer semestre 2016”’; MIXERCON S.A. - Planta
de Concreto Pre Mezclado Villa El Salvador II.

Jhonny Valverde, “Estudio de la calidad del aire afectada por la
actividad industrial en la urb. Primavera - distrito de El Agustino”
Enero - Junio 2015.

La Organizacién Mundial de La Salud (OMS), escribe aqui acerca del
“Impacto de la Contaminacién por Ruido en la Salud”

Lopez Bonillo, Diego (2002) “El medio ambiente” 3ra Edicion. Editorial
Catedra. Madrid — Espafa.Pag.178.

Marco Bersanelli; Mario Gargantini (2006). Sélo el asombro conoce. “La
aventura de la investigacion cientifica”. Ediciones Encuentro. ISBN
978-84-7490-810-7.

MIXERCON S.A. “15 afios concretando tus proyectos”

Novo, M., “Los desafios ambientales: reflexiones y propuestas para
un futuro sostenible”. Editorial Universitas, S.A. 12 ed., 1% imp.
(11/1999) 368 pag.

OEFA “La contaminacién sonora en Lima y Callao” 2015

72



Pera, Ministerio de Energia y Minas, “Protocolo de Monitoreo de la
Calidad del Aire y Emisiones”, Lima Peru 1ra Edicion 1994.

Ruza Tario, “Tratado del Medio Ambiente” (Madrid, Ed Lafer).

Tyler Miller, G. (2007) “Ciencia Ambiental Desarrollo Sostenible Un
enfoque integral”. 8va Edicion. Editores Cengage Learning S.A.
México.

Wilfredo Momoy — “Elaboracion de Protocolo de Investigacion”; 3ra

Edicion, Lima. Peru - 2001.

73



ANEXOS



ANEXO N° 1
MAPA DE UBICACION:

MAPAS DE EMPRESAS DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA
ZONA EVALUADA

MAPA DE UBICACION DE PUNTOS DE CALIDAD DE AIRE
MAPA DE UBICACION DE RUIDO AMBIENTAL
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ANEXO N 2

FOTOS DE MIXERCON S.A.
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ANEXO N° 3

ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AIRE

(ECA — AIRE)
. Forma del estandar .
Contaminante | Periodo Método de analisis (1)
Valor* Formato
= Anual 50 Media aritmética anual Separacion Inercial
10 y . .
24 horas 150 | NE mas de 3 veces al afio ffiltracién Gravimetria
Monéxido de 8 horas | 10000 Promedio mévil Infrarrojo no dispersivo
Carbono 1 hora 30 000 ME mas de 1 vez al afio (NDIR) Metodo Automatico)
Anual 100 P dio aritméti |
Didxido de T fomedio ammetico anua Quimioluminiscencia
Nitrégeno + bibea 200 NE mas de 24 veces al (Método automético)
afo
NE mas de 24 veces al Fotometria UV
0Ozono 8 horas 120
afio (Método Automatico)
Metodo para PM 10
Plomo Mensual 1.5 NE mas de 4 veces al afio (Espectrofotometria de
absorcion atomica)
Fuente: D.S. N® 074-2001 PCM
NE: Mo exceder

Elaborado por LAS AC.

ANEXO N° 4

ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA AIRE

(ECA — AIRE) Continuacidén

Parametro Periodo | VALOR | Vigencia Formato Método de Analisis
. 1 de enero Media ;
Benceno’ Anual 2 del 2014 Aritmética Cromatografia de Gases
Hidrocarburos
Totales (HT) ST 100 1 de enero Media lonizacion de la llama de
Expresado como de 2010 Aritmética Hidrégeno
Hexano
Material Particulado
con diametro menor 1 de enero Media Separacién Inercial
: 24 Horas 25 SRl i R
a 2,5 micras del 2014 Aritmética |  Filtracién (gravimetria)
(PM2 5)
Didxido de Azufre 24 horas 20 1 de Enero Media Florescencia UV (método
S0, 2014 Aritmética automatico)
Hidrégeno 1 de enero Media Fluorescencia UV (Método
Sufturado (H5) | 22708 [ 190 | 4eio000 | Avitmetica Automatico)
1 Unico compuesto Organico Volatl Regulado (COV)
Elaborado por: IASAC.
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ANEXO N° 5
ESTANDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO

AMBIENTAL
Valores expresados en dB (A)
Zonas de aplicacion
Horario Diurno(") Horario Noctumo @
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 80 50
Zona comercial 70 80
Zona industrial 80 70

Fuente: Decrelo Supremo N° 085-2003-PCM. Reglamento de esténdares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
LAeqT: Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A

(' De 0701 hrs a 22 hrs

@ De 2201 hrsa 0700 hrs

Elaborado por IASAC.
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ANEXO N° 6

INSTRUMENTO INVESTIGACION

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS TRABAJADORES DE MIXERCON S.A.

OBJETIVO: Identificar los riesgos a la salud de los trabajadores de la
empresa Mixercon S.A. a causa de la contaminacion del aire y ruido

ambiental.

Instrucciones: Sr (a) (ita) sirvase responder segun usted crea conveniente
a las siguientes interrogantes:
I. Calidad de Aire:

1.1 ;Usted cuenta con equipos de seguridad para laborar en su puesto
de trabajo (respirador, protector auditivo, lentes, casco, guantes,
etc.)?

a. Si( ) b.No ( )

1.2 ;La empresa en la cual usted labora realiza capacitaciones sobre

seguridad continuamente?
a. Si() b.No ( )

1.3 ; Cree usted que su centro de trabajo es seguro?
a. Si( ) b.No ( )

1.4 ;Usted cree que la empresa presenta un informe mensual o
trimestral del monitoreo de calidad de aire?

a. Si( ) b.No ()
1.5 ;En su centro de trabajo existe o percibe gran cantidad de polvo a

consecuencia de las actividades de la empresa?
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a. Si( ) b.No ( )

1.6 ;Usted se enfermd en los ultimos tres meses a consecuencia del
polvo existente en el rea de trabajo donde usted labora?
a. Si( ) b.No ( )

1.7 ¢ Usted ha percibido que la empresa realiza actividades para mitigar
o reducir el polvo en la zona donde usted labora?

a. Si( ) b.No ()

1.8 (En la zona donde usted labora existe un flujo constante de
vehiculos de transporte de carga mediana y pesada?
a. Si( ) b.No ( )

1.9 ;Existe zonas colindantes a la empresa que no se encuentran
pavimentadas y que transitan vehiculos de carga ligera y pesada?
a.Si( ) b.No ( )

1.10 ; Usted cree segun la pregunta anterior que sea un factor de riesgo

a su salud?
a.Si( ) b.No ( )

Ruido Ambiental:

2.1 ; Usted cuenta con equipos de seguridad para laborar en su puesto
de trabajo (respirador, protector auditivo, lentes, casco, guantes,
etc.)?
a.Si( ) b.No ( )

2.2 ;La empresa en la cual usted labora realiza capacitaciones sobre
seguridad continuamente?
a.Si () b.No ()

2.3 ;Cree usted que su centro de trabajo es seguro?
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a.Si( ) b.No ( )

2.4 ;Usted cree que la empresa presenta un informe mensual o
trimestral del monitoreo de ruido ambiental?
a.Si( ) b.No ( )

2.5 ;En su centro de trabajo existe o percibe gran cantidad de ruidos a
consecuencia de las actividades de la empresa?
a.Si( ) b.No ( )

2.6 ; Usted present6 o presenta problemas auditivos a consecuencia del
ruido persistente en el area de trabajo donde usted labora?
a.Si( ) b.No ( )

2.7 ;Usted ha percibido que la empresa realiza actividades para mitigar
o reducir el ruido industrial en la zona donde usted labora?
a. Si( ) b.No ( )

2.8 ; Existe programas de mantenimiento y limpieza de las principales
maquinarias generadoras de ruido?
a.Si( ) b.No ( )

2.9 ;Existen otras formas generadoras de ruido en el area donde usted
labora, muy aparte de las de la empresa Mixercon S.A.?
a.Si( ) b.No ( )

2.10 ;Usted cree segun la pregunta anterior que sea también un factor

de riesgo a su salud?

a.Si( ) b.( )

iGRACIAS!
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ANEXO N° 7

INSTRUMENTO INVESTIGACION

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS POBLADORES CERCANOS ALA

EMPRESA CONCRETERA MIXERCON S.A.

OBJETIVO: Identificar los riesgos a la salud de los pobladores a causa de
la contaminacion del aire y ruido ambiental, por la empresa concretera

Mixercon S.A.

Instrucciones: Sr (a) (ita) sirvase responder segun usted crea conveniente

a las siguientes interrogantes:

1. ;La empresa Mixercon S.A. realiz6 capacitaciones a cerca de las
actividades que realiza en la zona donde usted habita?

a. Si () b.No ( )

2. ;Cree usted que la zona donde usted vive es seguro en cuanto a su
calidad de aire y ruido ambiental?
a.Si( ) b.No ( )

3. ¢Usted cree que la empresa Mixercon S.A. es una fuente de
contaminacion del aire y ruido ambiental en la zona que usted habita?
a.Si( ) b.No ()

4. ;En la zona que usted reside existe o percibe gran cantidad de polvo a
consecuencia de las actividades de la empresa Mixercon S.A.?

a. Si( ) b.No ()
5. ¢ Usted se enfermd en los ultimos tres meses a consecuencia del polvo

existente en el area donde vive?
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a.Si() b.No ()

6. ¢ Usted presenta algun tipo de trastorno auditivo causado por los ruidos
ocasionados en la empresa Mixercon S.A.?
a.Si() b.No ()

7. ;Usted ha percibido que la empresa realiza actividades para mitigar o
reducir los ruidos generados por sus actividades en la zona donde usted
vive?
a.Si() b. No ()

8. ¢ En la zona donde usted vive existe un flujo constante de vehiculos de
transporte de carga mediana y pesada, que esté causando polvo y ruidos
molestos?
a.Si() b.No ( )

9. ;Usted cree segun la pregunta anterior que sea un factor de riesgo para
su salud?
a.Si() b. ()

10. ,En la zona donde vive existe o percibe gran cantidad de ruidos a

consecuencia de las actividades de la empresa Mixercon S.A.?
a.Si() b.No ()

11. ;Existen para usted otras formas generadoras de ruido vy
contaminacioén del aire en el area donde usted reside, muy aparte de
las de la empresa Mixercon S.A.?
a.Si( ) b.No ( )
12. ;La empresa Mixercon S.A. realiza acciones a favor de su comunidad
en cuanto a la calidad del aire y ruido ambiental?
a.Si( ) b.No ( )

iGRACIAS!
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ANEXO N° 8
PANEL FOTOGRAFICO
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ANEXO N2 09

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EVALUACION DEL MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE Y RUIDO AMBIENTAL DE MIXERCON S.A. EN SU PLANTA DE

CONCRETO PRE MEZCLADO VILLA EL SALVADOR II, PARA IDENTIFICAR LOS RIESGOS A LA SALUD DE LOS

TRABAJADORES Y POBLACION DE LA ZONA - 2016”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES
GENERAL: GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: VARIABLE DEPENDIENTE
¢Como la evaluacion del | Evaluar el monitoreo de la calidad | Con la evaluacion del monitoreo de | Identificacion de los riesgos a la

monitoreo de la calidad de aire y
ruido ambiental de Mixercon S.A.
en su planta de concreto pre
mezclado Villa El salvador |,
podra identificar los riesgos a la
los

salud de trabajadores 'y

poblacién de la zona de estudio?

de aire y ruido ambiental de
Mixercon S.A. en su planta de
concreto pre mezclado Villa El
salvador I, para identificar los

riesgos a la salud de los
trabajadores y poblacién de la zona

de estudio?

calidad de aire y ruido ambiental de
MIXERCON S.A. en su planta
Concretera de Villa El Salvador I,
se podra identificar y determinar los
posibles riesgos a la salud de los
trabajadores y poblacion de la zona

de estudio.

salud de los trabajadores y

poblacién de la zona.

VARIABLE INDEPENDIENTE
Evaluacién del monitoreo de
calidad de aire y ruido ambiental

de Mixercon S.A. en su planta de




ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: HIPOTESIS ESPECIFICAS: concreto pre mezclado Villa el
* ., Como evaluar el monitoreo de | « Determinar que los indices de los | * Los indices elevados de los | Salvador Il.
la calidad de aire y ruido| parametros de calidad de aire y | parametros de la calidad de airey | INDICADORES
ambiental de Mixercon S.A. en | ruido ambiental de Mixercon S.A.; | ruido ambiental de Mixercon S.A. | a. De la Variable
su planta de concreto pre| en su planta de concreto de pre | en su planta de concreto pre | Independiente
mezclado Villa El salvador 11?7 mezclado, son una causa de | mezclado Villa El Salvador Il, son | - Nivel de contaminacion de aire
 ;Cual es el comportamiento de | riesgo a la salud de sus una causa de riesgo a la salud de | (Alta, moderada y baja)
los resultados del monitoreo de | trabajadores y poblacion de la | sustrabajadoresy poblaciondela | - Niveles de ruido ambiental
la calidad de aire y ruido| zona de estudio zona de estudio. (Diurno y nocturno)
ambiental de Mixercon S.A. en | « Identificar y determinar cual es el | « La evaluacion de los resultados
su planta de concreto pre| comportamiento de los resultados | del monitoreo de calidad de airey | b. De la Variable Dependiente
mezclado Villa El Salvador 11? del monitoreo de la calidad de aire | ruido ambiental en la zona de | - Riesgo Alto
» ;Cuales son los riesgos de la| vy ruido ambiental de Mixercon | estudio, demuestran la existencia | - Riesgo Medio
contaminacion del aire y ruido | S.A. en su planta de concreto pre | de contaminacion de estos | - Riesgo Bajo
ambiental a la salud de los| mezclado Villa ElI Salvador II. recursos, considerandose de esta

trabajadores y poblacion de la




zona de estudio, que genera
Mixercon S.A. en su planta de
concreto pre mezclado Villa El

Salvador I1?

* Identificar y determinar cuéles son
los riesgos de la contaminacion
del aire y ruido ambiental a la
salud de los trabajadores vy

poblacion de la zona de estudio.

manera un riesgo a la salud de los
pobladores y trabajadores.

* Los riesgos a la salud que se
generan en MIXERCON S.A.; en
su planta de concreto pre

mezclado Villa El Salvador I, son

de un nivel alto a medio y con

efectos de gran significancia.

Fuente: Bachiller: Benilda Noemi, NESTARES VALLADARES




ANEXO N° 10

CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DE MONITOREO
AMBIENTAL



QENVIROEQUIP S.A.C.

Calle Mariano de los Santos 192,
Urb. Corpac, San Isidro - Lima
Telf.: 200-4700
informes@enviroequip.pe
www.enviroequip.pe

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Centro de

Nombre Compaiiia: Especializacion Namero Serie: P9360 X
Ambiental S.A.C.
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracién: 20/11/2015
Certificado Calibracién: 1.12714. 20.11.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:
En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa Centro de
Especializacion Ambiental S.A.C. y una copia en nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.415%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2724, trazable NIST y calibrado el
17 /febrero/2014

Calibrado Por: Aprobado por: i~

Ing. Al imon Zacarias. Ing. Alezander Céspedes Zuiiiga.

ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

ENVIRONMENTAL
Nombre Compaiiia: GROUP TECHNOLOGY Ndamero Serie: P9251 X
S.R.L.
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracion: 22/09/2015
Certificado Calibracion: 1.11181. 220915 Lugar de Calibracién: ENVIRODEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:

En Tolerancia: SI Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa ENVIRONMENTAL
GROUP TECHNOLOGY S.R.L. y una copia en nuestra compafia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.334%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo G28A, con numero de serie 2724, trazable NIST y calibrado el
17 /febrero/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

e

Ing. Alan Simon Zacérias.
ENVIROEQUIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.




MENVIROEQUIP S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION-CERTIFICACION

ENVIRONMENTAL
Nombre Compaiiia: GROUP TECHNOLOGY Nimero Serie: P9363 X
S.R.L.
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia: Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracién: 05/nov/15
Certificado Calibracion: 1.12679. 05.11.15 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC
Revision Instrumento Entrega Instrumento:

En Tolerancia: - Procedimiento Usado: EPA VOLUMETRICO
Fuera de Tolerancia: NO Calibrado Por: Ing. Alan Simon Zacarias.

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP S.A.C. certifica que este instrumento ha sido inspeccionado y calibrado por nuestros técnicos
calificados y cumple o excede las especificaciones de calidad para la Norma EPA Método de Referencia
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y registros son mantenidos por la Empresa ENVIRONMENTAL
GROUP TECHNOLOGY S.R.L. y una copia en nuestra compaiiia en Lima.

Este documento es la Certificacion que el Tubo Venturi se encuentra dentro del Cumplimiento de la Norma
ASTM EPA RFPS 1287-063 cuyo valor diferencial es 0.654%< 3%

DATOS CALIBRACION

TRAZABILIDAD

Se ha usado el Calibrador Modelo TE-5028A, con numero de serie 2940, trazable NIST y calibrado el
21/abril/2015

Calibrado Por: Aprobado por:

(\-..__._.—-""/
Ing. Alary Simon Zacarias. Ing. Alexander Cespedes

ENVI OE{ UIP S.A.C. ENVIROEQUIP S.A.C.



O ENVIROGROUP

ENVIRONMENTAL GROUP TECHNOLOGY

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° EQT220216
Cliente : INGENIEROS AMBIENTALES
Instrumento 3 Muestreador de particulas Especificacion del Instrumento
Marca : Thermo Flujo: 1.13 m3
Modelo : VFC Operacion con cabezales PM10 y PM2.5
Serie : P9182 Motor 1 Hp/ 220V
Cédigo . HV-01
Condicién ! Usado

Lugar de Calibracién : Envirogroup
Fecha de Calibracién : 22 de Febrero del 2016
Préxima Calibracién 3 22 de Febrero del 2017

Condiciones Ambientales
Temperatura: 24.9-26.2 °C Humedad relativa: 67-69% Presién: 999-1004 mbar

Procedimientos Utilizados
La calibracién fue realizada de acuerdo al EPA Compendium Method 10-2.1.

Patrones Utilizados:
Descripcion Marca/Modelo Serie o Lote Vencimiento
Calibrador Variflow Staplex 710767 05/2016
Barémetro Vantage Pro2 AM140204016 02/2017
Termohigrémetro Control Company 150451968 06/2016
Resultados
Ta(ko): 299 Presion(in Hg): 29.7 Slope: 1.1325
Ta(Ce): 26 Pa(mm Hg): 755 Int: 0.0214
Run Calibrador Qa Muestreadoi Pf Look Up - Qa % off
Number "H20 m3/min “H20 mm Hg Po/Pa m3/min Diff
1 4.98 1.221 10.71 19.988 0.974 1.185 2.960
2 a4.73 1.190 17.52 32.697 0.957 1.163 2.238
3 a.4a2 1.149 21.00 39.192 0.948 1.152 0.230
4 3.90 1.078 34.90 65.133 0.914 1.103 2.273
5 3.64 1.041 43.50 81.183 0.892 1.068 2.567
Observaciones

Realizado por:  ........<L.. 4 e sdneuonans Fecha: 22/02/2016
Huerta
Ing. CIP 152207

Prolongacién Zarumilla Mz. D2 Lt. 3, Daniel Alcides Carrion, Bellavista-Callao
Mail: infoenvirogroup @gmail.com Cel: Rpc: 961768828 / Rpc: 940243310, Fijo: 4531389




- CGurtificade de Gudibracion

LM - 3742015
; o a7 = ——pTTUET
1 Cliente : CENTRO DE ESPECIALIZACION AMBIENTAL S.A.C.
2 Direccién :  Av. Gral. Alvarez de Arenales N°. 952 Urb. Fundo Oyague - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
Instrumento de medicién : Estacion meteoroldgica Serie consola: AK130423058
Marca : Davis Instruments Serie médulo: AK130423058
Modelo : Vantage Pro2
Cédigo Interno : No indica
. 4 Lugar de Calibracién: : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC.
5 Fecha de Calibracién: : 2015-12-01
6 Condiciones Ambientales :
Temperatura Humedad relativa Presion Atmosférica
Inicial 22,4°C 68,4 %HR 999,0 mbar
Final 22,5°C 68,4 %HR 999,0 mbar
7 Trazabilidad -
Patrén " cédigo interno N Lote/Certificado F. Vencimiento
Bomba Peristaltica [/ GGP-03 SGTF¥Q04-2015 2016-11-18
Barémetro / Termémetro GGP-02 CP-0,|160-2015 2016-11-22

i T
. \
8 Método de Calibracion. | i

*Calibracion fue realizada medlantq e\ método de comp?racion con patron de rFferenaa certificado.
*Las lecturas fueron efectuadas utlliza]ndo diferentes yblu engs de aguaya l}nﬁveloudad de lluvia

constante de 20 mm/h. \L\ y ,/

9 Resultado de Medicién

Valor Nominal

(mm) (mm) | &

Correccién

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

48 4,8 = 48 Il

9,6 9,6 j; 6 . ooy Bl i
Rango : 0 mm a 6553 mm Precision: + 4% 2
Resolucién: 0,2 mm

PRESION ATMOSFERICA

Patrén Instrumento Correccién

(mbar) (mbar) (mbar)

999,0 999,2 -0,2
Rango: 540 mbar a 1100 mbar Precisién: + 1 mbar

Resolucién: 0,1 mbar

10 Notas u Observaciones:

.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor adecuado, en el momento de la calibracion
.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrume
.El certificado de calibracion solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmasy sellos carecen de validez.

Fecha de Emision Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable
Calibracion

2015-12-02 %
er Agullar

Enzo Barrera

Av. Aviacién 4210 - Surquillo Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe




LM - 3732015

Cortificado de Cualibracion

1 Cliente ; CENTRO DE ESPECIALIZACION AMBIENTAL S.A.C.
2 Direcclén : Av. Gral. Alvarez de Arenales N°. 952 Urb. Fundo Oyague - Jesus Maria
3 Datos del Instrumento
Instrumento de medicion : Estacién meteorolégica Rango: 1m/s a 80 m/s
Marca : Davis Instruments Resolucién : 04mis
Modelo : Vantage Pro 2 Serie consola : AK130423058
Cédigo Intemo : No indica Serie médulo 1 AK130423058
4 Lugar de Calibracion: : Laboratorio de Metearologia - Green Group PE SAC.
5 Fecha de Callbraclén: : 2015-12-01
6 Condiciones Ambientales
Temperatura Humedad relativa Presion absoluta
Inicial 22,4°C 69,1 %H.R. 998,2 mbar
Final 23,0°C 70,2 %H.R. 998,3 mbar
7 Trazabilldad -
Patrén i Cédigo Interno N Certificado F. Vencimiento
Anemémetro digital 4 GGP-01 2016-11-10

', 201510101138

8 Método de Calibracién. £y [

La calibracién fue realizada mediante el nf'_éttlido de comparacién con patrén de referencia ce tficado ubicado en el tunel de viento y
generando diferentes velocidades en distim_ils intervalos de ﬁempo,_r—‘-,\

L
Y
9 Resultado de Medicion. ‘\ \ /
Patrén (mis) | Co Incertidumbre (m/s)
0,94 0,23 .
2,31 2.2 11 023 " Kl 1 LJ
3,12 3,0 0,12 0,23
4,20 4,0 0,20 0,23
= ~
5,12 4,9 | [T B
) '
DIRECCION DE vnElim:— > |
Patrén (°) | Instrumento (°) I Correccién ©) | \ :
0 0 0
90 90 0]
180 180 0
270 270 0

10 Notas u Observaclones:
a) La precisién del instrumento es de + 5% del valor de la lectura.
b) Las lecturas de direccién de viento fueron efectuadas girando manualmente la veleta del sensor de viento a los puntos cardinales indicados.
*) Tener en cuenta en estos puntos, ya que no cumple con precisién del fabricante segiin manual.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es ja incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor

de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.
.Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y anemémetro calibrado, en el momento de la calibracién

.Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deben ser elegidos con base a las caracteristicas del instrument
. Laincertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Gula para la expresién de la
incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

.Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firmas y sellos carecen de validez.

Fecha de Emisién

Jefe de Laboratorio de Técnico Responsable

Calibr:

2015-12-02
Enzo Barrera

Av. Aviacién 4210 - Surquillo

Central: 560-6134 / 273-3550 www.greengroup.com.pe




LM - 3722015

- Gortifivads de Culibravion

1 Cliente : CENTRO DE ESPECIALIZACION AMBIENTAL S.A.C.
2 Direccion : Av. Gral. Alvarez de Arenales N°. 952 Urb. Fundo Oyague - Jesus Maria
3 Datos del instrumento
. Instrumento de medicién : Estacién meteorolégica . N° de serie de consola : AK130423058
. Marca : Davis Instruments . N° de serie de médulo : AK130423058
. Modelo : Vantage Pro 2 . Alcance : 1% H.R. 2100% H.R.
. Identificacién : No indica . Resolucién : 1% HR.

4 Lugar de calibracion : Laboratorio de Meteorologia - Green Group PE SAC

5 Fechade calibracion 1 2015-11-30
6 Meétodo de calibracion

La calibracién se realizé por comparacién del instrumento con natrones trazables segtn "Procedimiento TH-007 para la
calibracién de medidores de condiciones ambientales de temperatura y humedad" del CEM-Espana.

7 Condiciones Ambientales.

Tempera elativa Presi6n absoluta
Inicial 21,9 °C}‘ ; 66,6 %HR 998,5 mbar
Final 226 ° 68,3 %HR 999,3 mbar

8 Trazabilidad

_Patrén usado
Higrémetro Patrén
Higrémetro Patrén

F. Vencimiento
2016-11-10
2016-11-10

9 Resultados de medicion

HCV.(%HR.) | Indice tel Instrur
29,1 26
56,6 53
87,1 83

Humedad Convencionalmente Verdadera (H.C.V.) = Indicacion d
10 Observaciones

a) Se introdujo por completo el sensor en la cavidad del medio isotermo.

b) El tiempo de estabilizacién de humedad fue de 20 minutos para cada punto.

c) Antes de la calibracién no se realizé ningtn ajuste.

d) La precision del instrumento es : + 3% H.R.

*) Tener en cuenta en estos puntos, ya que no cumple con precision del fabricante segin manual.

“EL USO INDEBIDO DE ESTE CERTIFICADO DE CALIBRACION CONSTITUYE DELITO SANCIONADO CONFORME A LEY"

. La Incertidumbre de medicién expandida reportada es la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor
de cobertura k=2 de modo que la probabilidad de cobertura corresponde aproximadamente a un nivel de confianza del 95%.

. Los resultados emitidos son validos solo para el instrumento y sensor calibri¢do, en el momento de la calibracién.

. Se recomienda al usuario recalibrar a intervalos adecuados, los cuales deb#f ser elegidos con base a las
caracteristicas del instrumento.

. La incertidumbre declarada en el presente certificado ha sido estimado siguiendo las directrices de: "Guia para la
expresion de la incertidumbre de medida" primera edicién, septiembre 2008 CEM.

. Este certificado de calibracién solo puede ser difundido completamente y sin modificaciones, sin firma y sello

)

‘Qn 32

carecen de validez. . gt
Fecha de Emisién Jefe d:a Il_iell)l::;ia;:rio de Re:igrr]\i::ble
2015-12-02
Enzo Barrera Nifder Aguilar

FO-{LC-PR-01}-03

Central: 560-6134 / 273-3550




Certificado de Calibracion

e LFG - 024 - 2015

Laboratorio de Flujo de Gases

Pagina 1 de 4
Expediente 85800 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Solicitante ANALYTICAL LABORATORY E. I. R. L. patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Direccién Zarumilla Mz. 02 Lt. 3 - Bellavista - Sistema Internacional de Unidades (SI)
Callao La Di T di
Instrimento de Medicion MEDIDOR DE CAUDAL a Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
’ nacionales de las unidades de medida,
T ROTAMETRO calibra patrones secundarios, realiza
. ; . mediciones y certificaciones
mislodelnaer 0,1 Limin a 1,0 Limin metrolégicas a solicitud de los
. . interesados, promueve el desarrollo de
Reselision 0,05 Limin la metrologia en el pais y contribuye a
. la difusién del Sistema Legal de
L e NO INDICA Unidades de Medida del Peru.
o DWYER (SLUMP).
La Direccién de Metrologia es miembro
Modelo RMA del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
Procedencia U.S.A. activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.
Namero de Serie NO INDICA (*) Con el fin de asegurar la calidad de sus
L mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Calibracién 2015-10-29

recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Responsable del Area de Responsable del laboratorio

Mecénica
f 3
o

CARLOS OCHOA QUIQUIA

AL QUIROGA ROJAS

2015-11-04

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrojogia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima - Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601

Email: metrologia@inacal.gob.pe
Web:www.inacal.gob.pe
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INACAL Certificado de Calibracion
LAC - 022 - 2016
Laboratorio de Aclstica

Pagina 1 de 10

Expediente 87720 Este certificado. de calibracion
documenta la bilidad a los
Solicitante CALIBRACIONES Y VERIFICACIONES patrones nagienale realizan las
S.A.C. unidades d@a “acuerdo con el
Direccion General Alvarez de Arenales N° 956 Sistem% |Oﬂﬁ ngnldades (SI)
Int. 301 Urb. Sta. Beatriz - Lima
Instrumento de Medicion Sonémetro »e

La, Direccién ologia custodia,
“% a %Uene los patrones

e\las unidades de medida,

Marca SVAN “pafrones secundarios, realiza
_ y certificaciones

Modelo 957 &5 gicas a solicitud de los
= ! : 5 Qf{;&*% "ﬂ‘bresados. promueve el desarrollo de
OLAN " a metrologia en el pais y contribuye a

%s v " L . N .

; R la difusion del Sistema Legal de
LA 0,1dB ﬁ%‘%‘& Unidades de Medida del Perd.
o : N ":‘&ﬂ’% (SLUMP).

g ay La Direccién de Metrologia es miembro
Numero de Serie 14543 ﬁ del Sistema Interamericano de

; et Metrologia  (SIM) y  participa
Micréfono 70 2%\*-.- activamente en las Intercomparaciones
"6 "
Serie del Micréfono 339?’2‘*‘ i

que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus

. % - mediciones el usuario esta obligado a
Fecha de Ca"bm% % Wﬂ‘fﬁ-ﬂ3'ﬂ’| al 2016-03-02 recalibrar sus instrumentos a intervalos
. ’ apropiados.
A
Este certifi c@ racuén sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modifi requieren la autorizacién de la Direccién de Metrologia del INACAL.
Certlﬁ os sin firma y sello carecen de validez.
N
. Fecha Responsable del Area de Responsable del laboratorio
Electricidad y Temperatura

—

) il
2 oy

EDWIN FRANCISCO GUILLEN MESTAS HENRY DM”CHONATE

2016-03-03

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Perti
Telf.: (01) 640-8620 Anem BBO'I

Email: metrologia@ al. gol

Web:www. .‘nacat gob pe
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INACAL

Metrologia

Laboratorio de Acustica

Método de Calibracion

(Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 -ELECTROACUSTIC?} etro

Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Avenida Canada 1542; San Borja, Lima.

Condiciones Ambientales

Certificado de Calibracion

LAC - 022 - 2016

£a

Temperatura

Presion

Patrones de referencia

Trazabilidad

Patrones de Referencia de CEN

Humedad Relativad .

Pagina 2 de 10

5.MParte 3: Ensayos periédicos"

Certificado de Calibracion

Calibrador acustico multifuncién
B&K 4226

CNM-CC-510-101/2013

Generador de funciones Agilent
33220A

Indecopi SNM LTF-C-141-2015

Patron de Referencia de CENA
CNM-CC-410-176/2014; CNM-Ci
CNM-CC-410-180/2014;
CNM-CC-410-182/2014;(

Multimetro Agilent 34411A

Indecopi SNM LE-C-172-2014

Patrones de Referenciay
Certificado Indecopi SNM:

Atenuador de 10 dB TRILITHIC
RSA 3510-SMA-R

Indecopi SNM LE-177-2015

w@, - ’.

Atenuador de 10 dB TRILITHIC
RSA 3510-SMA-R

Indecopi SNM LE-176-2015

Certificadoindecopi SNM LE-C-172-2014 y Certificado
Indecopi SNM LTF-084-2012

Atenuador de 40 dB B&K WB 1099

Indecopi SNM LE-175-2015

Observédiones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de la Direccion de Metrologia - INACAL.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1 establecidas en la norma

IEC 61672-1:2002.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 815, San Isidro, Lima — Peri
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 8601

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe




ANEXO N° 11
INFORME DE ENSAYO DE LABORATORIO



eEnviretest

Environmental Testing Laboratory S.A.C.

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
(c:— DA-Peri
Acreditado

Registro N* LE-056

PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-056

2

Registro TL - 659

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - IAS
CON REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 161569

Nombre del Cliente : CENESAM S.A.C.

Direccién : Av. Gral Alvarez de Arenales Nro, 952 - Jesus Marfa - Lima

Solicitado Por : Srta. Benilda Nestares

Referencia : Orden de Servicio N° 16-0S-329

Proyecto : MONITOREO DE LA CALIDAD AMBIENTAL - PRIMER SEMESTRE 2016

Procedencia : MIXERCON S.A. - PLANTA VILLA EL SALVADOR II

Muestreo Realizado Por : ENVIROTEST S.A.C.

Cantidad de Muestra 12

Producto : Calidad de Aire

Fecha de Recepcién 1 2016/06/25

Fecha de Ensayo : 2016/06/25 al 2016/07/08

Fecha de Emision : 2016/07/08

La muestra fue recepcionada en buenas condiciones

I. Resultados

Pre Pesado " b 00004 | 26840 | 27084

Post Pesado g -4 00004 20308 28785

Diferencia de Pesos gffiltro /70,0004 0,2549 01701

Volumen esténdar Std.m® i 1729 1736
ug/m® i+ 028 1474 97,96

Particula PM-10

wgimuesra | 35

Diéxido de Nitrégeno (NO,) ug/muestra 0,20 <0,20 025
Monéxido de Carbone (CO) ng/muestra 155 <155 <155
Volumen estandar (SO,) Std.m® 0,290 0,290
Volumen esténdar (NO,) Std.m® 0,020 0,020
Volumen esténdar (CO) Std.m’ 0,250 0,250
Di6xido de Azufre (SO;) ug/m® 12,15 <12,15 <12,15
Diéxido de Nitrogeno (NO,) ugim® 8,33 <8,33 12,35
Monéxido de Carbono (CO) ug/m® 646 <646 <646

*Std."=Condicion estandar de presion (101,326KPa) y temperatura (25°C).

rownsiglle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Peri , Central Telefonica (541} 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649

F.E.:Oct0o
F.R.:: T/Abr 18

info@envirotest.com.pe / www.envirotest.com.pe

Pagina 1 de 2




enviretest & 2ne

Environmental Testing Laboratory S.A.C. ACCREDITED
Registro N* LE-056 Registro TL - 659
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
m“mmm-“ INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, - IAS
CON REGISTRO N° LE-056 CON REGISTRO TL - 659

INFORME DE ENSAYO N° 161569
CON VALOR OFICIAL

Pre Pesado g - 0,0004 26751 2,6893
Post Pesado ] 0,0004 2,8088 2,7606
Diferencia de Pesos offito - 0,0004 0,1337 0,0713
Volumen esténdar S ¥ Y| PRTSNE, 1764 d 1759

Particula PM-2,5 ' vgm* | 025 | 7578 4055
Leyenda: L.C.M. *%ﬂm“m’ﬂm{lﬂdhmm""md“m —". = No Analizado

"Std."=Condicién esténdar de presién (101,325KPa) y temperatura (25°C).

Il - Métodos y Referencias

Selection, Preparation and extraction of filter material e
mdmwhnuwmwnqmw
PM10 Using High Volume (HV) Sampler

PM-10 (alto volumen)

{ 0} |
W&%gé Weighing filter PM-2.5 HIGH VOLUME. Reference Method for the Determination of Particulate Mater as

PM 2.5 in the Atmosphere.
mmmmuﬁum

Weighing filter PM 2.5 High Volume

Diéxido de Azufre (SO,) EPA - 40 CFR, Pt. 50, Método de la pararrosanilina.
.A 2010 , o R
Diéxido de Nitrégeno (NO,) ASTM D1607-81, Standard Test Method for Nitrogen Dioxide Content of the Atmosphere
2011 (Griess-Saltzman Reaction)
ETL-130511
Monéxido de Carbono (CO) \Anélisis de los Contaminantes del | Método, 4-carboxibencenosulfonamida
Aire -Peter O. Warner 1980
SIGLAS: "EPA": U.S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemical Analysis.
"ASTM" American Society for Testing and Materials
n- Validado
A /UM
Alfonso VilcaM.
GCSSA
C.Q.P. N° 587

Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada, segin la cadena de custodia correspondiente.

Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.

El tiempo de custodia de la muestra es de un mes calendario desde el ingreso de la muestra al Laboratorio. _

El tiempo de perecibilidad de la muestra est en funcién a lo declarado en los métodos normalizados de ensayo y rige desde la toma de muestra.
Esta prohibido la reproduccion parcial del presente documento, salvo autorizacion de Envirotest S.A.C.

**FIN DEL INFORME **

Calle B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pen , Central Telefonica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649
FE:Oct 00 info@envirotest.com.pe / www.envirolest.com.pe Pégina 2 de 2

F.R.: T/Abr 16




ANEXO N° 12
CADENA DE CUSTODIA



“Ervirotest

Enviranmental Testing Labaratary $.A.C. N(') 0 1 5 78 1 ki
CADENA DE CUSTODIA agua|  |ms| Jea[x|so[ lemi[ Jowe pag. (04 de 02
CENESAM
~ ]
.GRAL AvAREZ Di ARENAIES RO 95 -Tesof HAerA~ 111 i S I
_ T =l
et
f¢-0s-327 [OWARNEN] 1976 16R03 !
]
20552080930 ol o 15 JUN 2{16
AV 6RAL AvAflEz DE ARENAIES NRD. 952 - JEsus HARLA -LTMA A B, 49
MONTITD RED AMEBIENTAL PlanTA V/ZllA = g r:f)" S o --.:--.~_\
= [
£L_salvappe LTL =) :: V) 2|0 --h._______‘-
VILLA EL _SALVADOR s g0 i et Y
Qe H""‘--.
CA-02  |23-06-16] /9:30 :: Tae |~ 3650592 X x| |®[x[x
ID : v
CA-0f 23-06-] 19:30 | Home ™ |5 GBS x| o] | xfr]x
""-h-.,..‘__‘_-“-‘- -
--..___‘_‘_“_‘_‘—‘
---.._____“-"‘-“
Los siguientes metales:
EMVIROTEST 5. 4.€ PH-OFE-CF  Ph-OPE-20 SE PEAIZO BK- VIATERD PARNA Zowh il [JHe
. PH-0OP5-13 PM~-OPE-1H 0 1, NVZ 3
Firma : H'Mf‘M L . Firma : i
# Condicion de la M < "
0
Firma ;. Firma .
1 LA | NA
" Envirotest S.A.C., RUC 20523205936. Calla B Mz C lote 40 Urb. Panamericana - Lima 31 - Pe tral Telefénica (511) 522-3758 / 523-1828, RPC: 989 114 649 E-mail: info@anviratest.com pe
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ANEXO N° 13
CERTIFICADO DE ACREDITACION DE LABORATORIO



ertificado (& NacaL

1o =l s A
ae Laliaadc

Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacional de Calidad - INACAL. en ejercicio de las
atribuciones conferidas por Ley N° 30224, Ley de Creacién del INACAL, y conforme al Reglamento de Organizacién y
Funciones del INACAL, aprobado por DS N* 004-2015-PRODUCE y modificado por DS N° 008-2015-PRODUCE,
OTORGA la presente Renovacion de la Acreditacion a

ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.

En su calidad de Laboratorio de Ensayo

Con base en el cumplimiento de los requisitos establecidos en la norma NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales
para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracion,
para el alcance de la acreditaciéon contenido en el formato DA-acr-05P-17F.
facultandolo a emitir Informes de Ensayo con Valor Oficial.

Sede Acreditada: Calle B Mz. C Lt. 40, Urb. Habilitacion Industrial Panamericana Norte, distrito de San Martin de Porres,
provincia de Lima y departamento de Lima.

Fecha de Renovacién: 30 de abril del 2014
Fecha de Vencimiento: 30 de abril del 2018

et

Registro N° LE - 056 A ;
: ugusto Mello Romer
Fecha de emisién: 07 de setiembre de 2015 > g —r
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CERTIFICATE OF ACCREDITATION

This is to attest that

ENVIRONMENTAL TESTING LABORATORY S.A.C.

CA.CALLE B MZ. C LT.40- URB. HABILITACION INDUSTRIAL
PANAMERICANA NORTE, |
SAN MARTIN DE PORRES,
LIMA 31, PERU

Y

Testing Laboratory TL-659

has met the requirements of the IAS Accreditation Criteria for Testing Laboratories (AC89), has demonstrated compliance with ISO/IEC Standard
17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories, and has been accredited, commencing August 27, 20135, for

the test methods listed in the approved scope of accreditation.
1

(See faboratory s scope of accreditation for fields of testing and accredited test methods.)

This accreditation certificate supersedes any IAS '
accreditation bearing an eariier effective date. The //ﬁ W
i Jany: A e Y

certificate becomes invalid upon suspension, cancellation

or revocation of accreditation. .

See hitp./iasonline.org/More/search.html for current C.P. Ramani, P.E., C.B.O
accreditation information, or contact IAS at 562-364-8201.
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