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RESUMEN

En Cumpliendo con el Reglamento de Grados y Titulos de la facultad de
Ingenieria de nuestra “Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion”, me
permito a presentar la Tesis Intitulada “EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES GENERADOS POR LA COMPANIA MINERA
AURIFERA AUREX S A - EN EL DISTRITO DE SIMON BOLIVAR DE
RANCAS-2018” con la finalidad de optar el Titulo Profesional de

Ingeniero Ambiental.

La Compafia Minera Aurifera AUREX S. A. dedicada al tratamiento de
relaves coloniales (depositos antiguos) por procesos hidrometallirgicos
mediante solucion cianurada en medio alcalino; se encuentra ubicada en
el paraje de Uchucancha, comunidad de Yurajhuanca, distrito de Simon

Bolivar de Rancas, provincia y departamento de Pasco.

En la investigacion realizada nuestro objetivo fue determinar los tipos de
impactos ambientales que se esta generado por la Compafila Minera

Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simon Bolivar de Rancas-2018

Teniendo como conclusiones los impactos ambientales por las
actividades de la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A. se pudo idénticar

que la calidad de aire, suelo y agua especificamente al contorno de la



poblacién de Yurajhuanca, rio Ragra, rio San Juan y a los pastos al
contorno de las actividades de la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A
estan siendo afectados producto a los relaves que no tienen ninguna
proteccion que impida ser como resultado un impacto negativo alto de la
calidad del aire de -7.2 lo cual el impacto es negativo (alto). Por otro lado,
también la Flora y Fauna viene siendo afectado ya que los factores como
el aire, suelo y agua son afectados dandonos como resultado un impacto
negativo alto de la calidad del aire de -7.2 lo cual el impacto es negativo

(alto).

Palabras claves: Impactos Ambientales, Yurajhuanca, Calidad de aire,

suelo y agua, Flora y Fauna



SUMMARY

In Complying with the Regulations of Degrees and Titles of the Faculty of
Engineering of our "National University Daniel Alcides Carrion", | allow
myself to present the Thesis entitled "EVALUATION OF
ENVIRONMENTAL IMPACTS GENERATED BY THE MINING COMPANY
AURIFERA AUREX SA - IN THE DISTRICT OF SIMON BOLIVAR DE
RANCAS-2018 "with the purpose of choosing the Professional Title of

Environmental Engineer.

The AUREX S.A. Aurifer Mining Company dedicated to the treatment of
colonial tailings (old deposits) by hydrometallurgical processes by means
of a solution that is cyanidated in an alkaline medium; It is located in the
area of Uchucancha, community of Yurajhuanca, district of Simén Bolivar

de Rancas, province and department of Pasco.

In the research carried out our objective was to determine the types of
environmental impacts that are generated by the Auriferous Aurex Mining

Company S.A. in the Simén Bolivar district of Rancas-2018

Taking as conclusions the environmental impacts due to the activities of
the Comparfia Minera Aurifera Aurex S.A. it could be identified that the
quality of air, soil and water specifically to the contour of the population of

Yurajhuanca, Ragra River, San Juan River and pastures contouring the

\



activities of Compariia Minera Aurifera Aurex SA are being affected by the
tailings they have no protection that prevents as a result a high negative
impact of the air quality of -7.2 which the impact is negative (high). On the
other hand, Flora and Fauna is also affected since factors such as air, soil
and water are affected, resulting in a high negative impact of air quality of -

7.2, which is negative (high).

Taking as conclusions, where the environmental factors and the
population of the district of Simén Bolivar de Rancas, are negatively
impacted as a result of daily activities, from the movement of ore that is
carried out in Stock Piles and in transportation, particulate material is
generated that they are swept by the winds to the surrounding areas. The
environmental factors of the area of Shuco Hill and surrounding areas
such as Topography, Landscape, Air Quality, Soil Quality and Water

Quality, whose determined impact is negative (high) with a result of -7.2.

Keywords: Environmental Impacts, Yurajhuanca, Air quality, soil and

water, Flora and Fauna
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INTRODUCCION

Compafiia Minera Aurex S.A., empresa minera privada dedicada al
tratamiento de relaves que han sido acumuladas en operaciones mineras
de la época colonial (argentiferos), para tal fin, se viene trabajando en la
Planta Andes (planta de beneficio) con capacidad de 180 TMS/dia, la cual
tiene un depdsito de relaves e instalaciones auxiliares para garantizar la

continuidad de la operacion por los préximos afos.

En la actualidad se tenia versiones de los pobladores de Yurajhuanca que
la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A. estid afectando los factores
ambientales del contorno de las actividades de esta empresa. Es por ello
que la presente investigacion esta justificada ya que evaluaremos si los
impactos ambientales que estad generando la Compafia Minera Aurifera
Aurex S.A. estan afectando a la poblaciéon, medio ambiente, flora y fauna
del distrito de Simén Bolivar y especificamente de los pobladores de

Yurajhuanca.

Asimismo el método de investigacion utilizado comprendiéo dos fases,
primero la Identificacion de las actividades de la empresa y en segundo
lugar el diagnédstico de los impactos ambientales y su ponderacion

mediante la matriz de leopol.
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La investigacion tiene como referencia del antecedente relacionada a lo
realizado por Gracia, M" P. & Igual, J., 1987. Los Ciliados como
Organismos Saprobios de las Agua. Dept. de Biologia Animal, Facultad de
Biologia, Univ. de Barcelona, Barcelona, Espafia. Donde podemos extraer
lo siguiente: La instalacion de la planta concentradora CIP Tiquillaca se
encuentra ubicado al Sur Oeste del Departamento de Puno, Distrito de
Tiquillaca. El problema fundamental es el inadecuado manejo y
disposicion final de aguas y relaves que podrian generar graves
problemas en la calidad de suelos, agua y sus efectos en la flora y fauna
cuando entre en operacion la planta concentradora. Para identificar,
evaluar y valorar esta situacion, se aplicara el procedimiento de los
métodos matriciales de Leopold y de criterios relevantes integrados.

El proyecto en forma global va a generar 8 impactos de caracter positivo,
todos ellos de caracter medianamente significativo, que, es, la
dinamizacién del comercio local producido por la puesta en marcha de la
planta concentradora. Con respecto a los impactos de caracter negativos,
estos seran 44, de los cuales 1 sera significativo (impacto en el factor
ambiental topografia producidos por el depésito de relaves); 41 de
caracter medianamente significativos (en el factor calidad de aire, suelo,
agua, flora y fauna, paisaje; producidos por el depdésito de relaves y vias
de acceso, infraestructura), y 2 poco significativos.

El autor.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DETERMINACION DEL PROBLEMA

La Compafia Minera Aurifera AUREX S. A. dedicada al tratamiento de relaves
coloniales (depositos antiguos) por procesos hidrometallirgicos mediante solucion
cianurada en medio alcalino; se encuentra ubicada en el paraje de Uchucancha,
comunidad de Yurajhuanca, distrito de Simoén Bolivar de Rancas, provincia y

departamento de Pasco.

La Unica actividad que desarrolla Minera Aurifera AUREX S. A. es el tratamiento de
relaves coloniales argentiferos, los cuales se encuentran en depdésitos que no son

de su propiedad; en algunos periodos de tiempo se tratan los minerales oxidados
1



gue se encuentran depositados en los stocks pile Nro 17 de propiedad de la Cia.

Minera VOLCAN S. A. C.

Producto de sus actividades de beneficio generan impactos ambientales al entorno
de las poblaciones de Yurajhuanca, zonas de pastoreo de la poblaciones de
Yurajhuanca y rio San Juan. Hasta la fecha no se conoce con exactitud que tipos

de impactos esta compafiia minera esta generando.

El 21 de febrero, 2012.- Pobladores de la Comunidad de Yurajhuanca, en el distrito
Simén Bolivar, Regién Pasco, un derrame toxico de la Compafiia Minera Aurifera
Aurex S.A. habria ocasionado la muerte de doce ovinos. Ante las denuncias de los
campesinos, el pasado jueves el Ing. Zumel Trujillo Bravo titular de la Direccién
Regional de Energia y Minas (DREM) se traslado a las instalaciones de la minera en
la mencionada comunidad. El grupo de profesionales asistente pudo constatar la
presencia de sustancias liquidas desconocidas sobre la via de acceso principal a

esta minera, por donde también los comuneros trasladan a su ganado?.

1 SERVINDI (Comunicacion intercultural para un mundo mas humano y diverso) febrero,
2012 extraido de: https://www.servindi.org/actualidad/59766.
2



1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2.1 Problema General:
¢, Qué tipos de impactos ambientales se esta generado por la Compafia
Minera Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simén Bolivar de Rancas-

20187

1.2.2 Problemas Especificos:
1. ¢Como esta siendo afectado el paisaje por la Compafiia Minera
Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simoén Bolivar de Rancas-

20187

2. ¢ Cual es la percepcion de los pobladores de Yurajhuanca de los
impactos ambientales generados por la Compafiia Minera Aurifera

Aurex S.A. en el distrito de Simén Bolivar de Rancas-20187?.

3. ¢ Qué efectos esta generando los impactos ambientales causados por
la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simén

Bolivar de Rancas-20187?



1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 Objetivo General:
Determinar los tipos de impactos ambientales que se esta generado por
la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simon Bolivar

de Rancas-2018

1.3.2 Objetivos Especificos:
1. Evaluar la afectaciébn al paisaje por la Compafia Minera
Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simén Bolivar de

Rancas-2018.

2. Determinar la percepciéon de los pobladores de Yurajhuanca
Qué de los impactos ambientales generados por la
Compafia Minera Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simon

Bolivar de Rancas-2018

3. Evaluar los efectos generados por los impactos ambientales
causados por la Compaiiia Minera Aurifera Aurex S.A. en el

distrito de Simoén Bolivar de Rancas-2018.



1.4

15

1.6

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

En la actualidad se tiene versiones de los pobladores de Yurajhuanca
que la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A. esta afectando los factores
ambientales del contorno de las actividades de esta empresa. Es por ello
qgue la presente investigacion esta justificada ya que evaluaremos si los
impactos ambientales que esta generando la Compafia Minera Aurifera
Aurex S.A. estan afectando a la poblacion, medio ambiente, flora y
fauna del distrito de Simon Bolivar y especificamente de los pobladores

de Yurajhuanca.

IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

La importancia de la investigacién se debe a que debemos conocer los
impactos ambientales que esta generando la Compafiia Minera Aurifera
Aurex S.A., estos nos ayudara a evitar riesgos ambientales y asegurar la
toma de precauciones por parte de las instituciones involucradas en esta

actividad y pobladores de esta zona.

LIMITACIONES

e El acceso a las instalaciones de Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A.

e Apoyo por parte de los pobladores de Yurajhuanca en la encuesta

realizada.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

2.1.1Gracia, M" P. & Igual, J., 1987. Los Ciliados como Organismos
Saprobios de las Agua. Dept. de Biologia Animal, Facultad de

Biologia, Univ. de Barcelona, Barcelona, Espafia.

Resumen:

Sintesis:

La instalacion de la planta concentradora CIP Tiquillaca se
encuentra ubicado al Sur Oeste del Departamento de Puno, Distrito

de Tiquillaca. El problema fundamental es el inadecuado manejo y



disposicion final de aguas y relaves que podrian generar graves
problemas en la calidad de suelos, agua y sus efectos en la flora y
fauna cuando entre en operacion la planta concentradora. Para
identificar, evaluar y valorar esta situacion, se aplicara el
procedimiento de los métodos matriciales de Leopold y de criterios

relevantes integrados.

El proyecto en forma global va a generar 8 impactos de caracter
positivo, todos ellos de caracter medianamente significativo, que,
es, la dinamizacion del comercio local producido por la puesta en
marcha de la planta concentradora. Con respecto a los impactos de
caracter negativos, estos seran 44, de los cuales 1 serd significativo
(impacto en el factor ambiental topografia producidos por el
depodsito de relaves); 41 de caracter medianamente significativos
(en el factor calidad de aire, suelo, agua, flora y fauna, paisaje;
producidos por el depésito de relaves y vias de acceso,

infraestructura), y 2 poco significativos.

En general, dadas las condiciones ambientales nos permite
minimizar la contaminacion ambiental y consecuentemente elaborar

el plan de gestibn ambiental y de monitoreo, el cual, como



corresponde, estd orientado a lograr que las operaciones del
proyecto durante el funcionamiento se realicen en mejores

condiciones para la preservacion del medio ambiente.

2.1.2Amin S. Nazer-Varela, Alvaro Torrealba-Lopez y Salvador F.
Capuz-Rizo, Evaluacién del Impacto Ambiental de la

Produccion de Catodos de Cobre en Chile, Chile. Julio de 2009

Sintesis:

La produccion industrial de catodos de cobre en Chile se realiza a
partir de minerales sulfurados y oxidados, siendo los primeros los
de mayor abundancia en los compuestos minerales. El Andlisis del
Ciclo de Vida “desde la cuna a la puerta del cliente” ha sido usado
para determinar las cargas ambientales y la demanda de energia en
el sector minero. El estudio incluye la evaluacién del impacto
ambiental que generé la produccion de céatodos de cobre
electroobtenidos y electrorefinados considerando las exportaciones
del bienio 2006 -2007. Chile no cuenta ni con una herramienta ni
con una base de datos publica que facilite el empleo del Andlisis del
Ciclo de Vida detallado. Para la simulacion del impacto ambiental se

utilizé la herramienta Economic Input Output Life Cycle Assessment



(EIO-LCA) que permitid determinar la energia y las emisiones al

agua, al aire y al suelo en dicho periodo.

Los resultados obtenidos con EIO-LCA se comparan con un estudio
realizado por la Comision Nacional del Cobre, que uUnicamente
consideraba la demanda de energia y la emision de gases de efecto

invernadero para el afio 2006.

De acuerdo al estudio “Emisiones de gases de efecto invernadero
de la mineria del cobre de Chile. 1995-2006”, de Cochilco (Cochilco,
2008-b), la produccioén total de catodos de cobre electrorefinados
para el afio 2006 fue de 958.000 toneladas. Para poder comparar la
informacion obtenida por Cochilco y la aportada por la herramienta
EIO-LCA, sélo se ha considerado las emisiones de gases de efecto

invernadero y la energia directa empleada en la tabla se detalla.



Cuadro N° 1. Resultados del estudio comparativo de energia y GEI para el afio

2006
Exportaciones de
catodos electro Demandg de Emisiones de GEI
) energia
refinados T (Ton. Eq. COy)
(MUS $)
Cochilco | EIO-LCA | Cochilco EIO-LCA
6.051.594
48.283 56.000 | 4.857.060 | 3.798.000
Variacién 16% 28%

Fuente: Amin S. Nazer-Varela, Alvaro Torrealba-Lépez y Salvador F. Capuz-
Rizo, Evaluacion del Impacto Ambiental de la Produccién de Céatodos de

Cobre en Chile.

Los resultados difieren bastante entre si en cuanto a energia y

gases de efecto invernadero se refiere. Al hacer una comparativa

de la informacion, se aprecia que el método de ACV de la EIO-LCA

reporta en energia un 16 % mayor que el estudio de Cochilco,

mientras que en gases de efecto invernadero es un 28% menor.
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2.1.3Blasa C. Delgado Diéz, Idalberto Garcia Fernandez. Evaluacion
del Impacto Ambiental de la Tecnologia para el Procesamiento

de una mena Cuarzosa de Oro; Cuba. 2015.

Sintesis:

El objetivo del trabajo consistio en evaluar los impactos ambientales
ocasionados con la implementacion a escala industrial de la
tecnologia de lixiviacion con cianuro con empleo del proceso de
adsorcion de oro por carbon en pulpa (CIP), para el procesamiento

de una mena cuarzosa de oro.

Para el estudio se realizo la identificacion de las actividades o
acciones a desarrollar en las distintas fases de ejecucion del
proyecto, constituidas por: construccion de la planta, operacién de
la planta y cierre 0 abandono de la planta, susceptibles de provocar
impactos ambientales, las cuales fueron resumidas, para la
confeccion de la matriz de identificacién y evaluacion de impactos
de los componentes ambientales (fisicos y bibticos) vy
socioeconémicos susceptibles que pueden ser impactados; Aire ,

Aguas, Suelos, Flora y fauna, Paisaje, Salud, Socio-econémico. La
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herramienta utilizada para realizar la evaluacion de los impactos es

la Matriz de de Leopold.

Una vez identificadas las acciones y los componentes ambientales,
se elabor6 la matriz de importancia, la cual nos permiti6 obtener
una valoracién cualitativa de los impactos, identificandose 27
impactos, de ellos 14 positivos, 12 negativos, 1 previsible. No existe
ningdn impacto critico, debido fundamentalmente a que se han
considerado en el proyecto las medidas necesarias para evitar o
minimizar los impactos y a la inclusion de la rehabilitacion en la fase

del abandono.

2.2 BASES TEORICAS Y CIENTIFICAS

2.2.1Planta Concentradora

La planta concentradora es una etapa intermedia entre la mina y la

oficina metallrgica. En ella se realiza la concentracién de minerales

por diferentes procedimientos, basados en principios fisicos y
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quimicos, que sirven para separar la parte estéril de la valiosa,

contenida en la menaZ?.

2.2.2¢:Qué es la Evaluaciéon Ambiental?
La Evaluacion Ambiental es, ante todo y como su propio nombre
indica, una valoracion de los impactos que se producen sobre el
medio ambiente por un determinado proyecto. Esta nunca puede
ser objetiva, ya que tiene siempre connotaciones subjetivas debido

a que la referencia es la calidad ambiental, un concepto subjetivo.

En todo el proceso de evaluacién de impacto ambiental se persigue
un objetivo claro: valorar adecuadamente las acciones sobre el
entorno de forma que puedan encuadrarse dentro del proceso de
toma de decisiones y poder decidir si la realizaciébn de un proyecto

determinado es 0 no aceptable desde un punto de vista ambiental.

La evaluacibn del impacto ambiental es un procedimiento
destinado a identificar, describir y evaluar de forma apropiada, en

funcién de cada caso particular y de conformidad con la actual

2 Aguilar, J. (1985). Curso Preparacion Mecéanica de Minerales. Universidad
Nacional de Ingenieria- Lima- Peru
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normativa de aplicacion, los efectos directos e indirectos de un

proyecto sobre los siguientes factores:

a. Elser humano, la faunay la flora.
b. Elsuelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje.
c. Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

d. Lainteraccion entre los factores mencionados anteriormente.

2.2.3Metodologias para la Evaluacion de Impacto Ambiental

Existen diferentes métodos, metodologias y procedimientos para
evaluar los impactos ambientales, ya sea para evaluar el estado del
Medio Ambiente en general o para evaluar especificamente alguno

de sus factores.

Las caracteristicas deseables en las metodologias que se adopten
para la evaluacion del impacto ambiental, comprenden los

siguientes aspectos:

» Deben ser adecuados para las tareas de identificacion de

impactos y comparacion de opciones.

14



Ser lo suficientemente independiente de los puntos de vista del
personal del equipo evaluador.
Ser economicos en términos de costes, requerimientos de

datos, tiempo de aplicacion, etc.

Entre las metodologias de evaluacion de Estudios de Impactos

Ambiental se tienen:

v

v

Matrices de interaccion causa — efecto
Método de Holmes

Método de la Universidad de Georgia
Método de Hill-Schechter

Método de Fisher-Davis

Procesos de Monitorizacion

Para el caso de nuestra investigacion utilizaremos la matriz de

interaccidn causa — efecto o llamado también la matriz de leopol

2.2.3.3 MATRIZ DE LEOPOLD

Son métodos cualitativos muy apropiados para valorar las diversas

alternativas que podrian existir sobre un mismo proyecto se describe

el método mas comunmente utilizado (Matriz de Leopold).
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La matriz de Leopold fue el primer método que se establecio para la
evaluacion de impacto ambiental, realmente es un sistema de
informacion muy completo, se desarroll6 para el servicio geoldgico
del Ministerio del Interior de los Estados Unidos, como elemento guia
de los informes y de las evaluaciones de impacto ambiental.

La base del sistema es una matriz en que las entradas de las
columnas representan las acciones de los hombres que afectan o
alteran al medio ambiente y las filas son las entradas que
caracterizan al medio ambiente o al entrono en el cual se realizara la
actividad o proyecto, con estas entradas de filas y columnas se
pueden definir las interacciones existentes en una matriz estandar se
pueden encontrar 8.800 interacciones lo que equivale a definir una
matriz de (100x88) aunque podria variar segun sea el caso de

estudio.

El primer paso para la utilizacion de la matriz de Leopold es definir
las interacciones existentes en un proyecto vale decir todas las
acciones(columnas) que tendra el proyecto y todos los factores
ambientales (filas) afectados por dichas acciones, sobre estas
interacciones se traza una diagonal que determinara las

interacciones o efectos a tener en cuenta.
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Después de haberse marcado todas las cuadriculas que representan
los impactos posibles del proyecto sobre el entorno, se procede a
una evaluacion individual de cada una de ellas considerando que

cada cuadricula puede admitir los siguientes valores:

= Magnitud: representa un valor entre 1 y 10 donde 10 corresponde
a la maxima alteracion provocada sobre el factor ambiental y 1 a la
minima.

= Importancia (Ponderacion): Es el peso o valor relativo que el
factor ambiental tiene dentro del proyecto, o también la posibilidad

de que se presenten alteraciones.

Los valores de magnitud van precedidos por un signo + o con un
signo menos segun se trate de efectos positivos 0 negativos sobre el

medio ambiente.

Una vez llenada la matriz, el siguiente paso consiste en evaluar e
interpretar los pasos los valores de cada celda, un paso aconsejable
es reducir la matriz en filas y columnas en las cuales existe una
interaccion, llegando a obtener de esta manera una matriz mas
reducida que permite ser mas manejable para la evaluacion, la matriz

reducida presenta una serie de valores que indican el grado de
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impacto que puede tener una accion sobre el factor del medio. La
evaluacion de los parametros de magnitud e importancia ha de
hacerse en lo posible sobre la base de datos, cuyo sistema de
procesamiento o interpretacion para llegar a definir los valores de
magnitud e importancia, debe ir acompafiado a la matriz con la cual
esta se convierte en un resumen del texto o estudio de impacto

ambiental adjunto.

La matriz de Leopold tiene aspectos positivos entre los cuales cabe
destacar que son pocos los medios necesarios para aplicarla y es
muy util en la identificacion de efectos pues contempla en forma
bastante completa los factores fisicos, bioldgicos y socio econémicos
involucrados en cada proyecto, entre los inconvenientes de este
método es que en cada caso la matriz requiere un ajuste segun sea
cada proyecto en la cual es preciso plantear correctamente los
efectos de cada accion sobre el entorno. Los factores ambientales a
introducir en la matriz de Leopold se agrupan segun los siguientes

tipos:

e Caracteristicas fisico-quimicas.
a) Tierra.

b) Agua.
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c) Atmosfera.
d) Procesos.
e Condiciones biolégicas.
a) Flora.
b) Fauna.
e Factores culturales.
a) Usos del territorio.
b) Recreativos.
c) Estéticos y de interés humano.
d) Nivel cultural.

e) Servicios e infraestructuras.

e Relaciones ecoldgicas.
a) Eutrofizacion.
b) Vectores de enfermedades (insectos).
c) Cadenas alimentarias.
d) Invasiones de maleza, etc.
e Oftros.
Cada celda de interseccion nos da un impacto positivo, impacto
negativo o en caso no aplica la actividad el impacto es no

identificado.
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2.2.3.4 MATRIZ DE CRITERIOS RELEVANTES INTEGRADOS

Una vez identificadas los impactos ambientales entre la
planta de 6xidos y el medio ambiente, se realiza la valoracion de los
impactos ambientales mediante el método de criterios relevantes
integrados, cuyos resultados se muestran en la tabla N° 8 Al inicio de
la evaluacion, se intenta expresar cuantitativamente cada uno de los
indicadores de manera separada y aproximadamente, segun las
escalas de valoracion propuestos por Buroz, (1994), Meneses, &

Gayoso, (1995).

= Caracter del impacto o signo (+ /- ): Esta calificacion

establece si el impacto de cada actividad del proyecto es
beneficiosa (signo positivo) o adversa (signo negativo). En caso
de que la actividad no ocasione impactos 0 estos sean
imperceptibles, entonces el impacto no recibe ninguna
calificacion.

= Intensidad del impacto (1): La intensidad considera que tan
grave puede ser la influencia de la actividad del proyecto sobre el
componente ambiental analizado. La objetividad de la calificacion
dependiendo del trabajo en campo. Para esta evaluacion se
propone un valor numérico de intensidad que varia de 1 a 3

dependiendo de la severidad del impacto analizado. En el
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Cuadro N° 2 muestra la escala de valores sugeridos para calificar

esta variable.

Cuadro N° 2: Escala de valoracién de la intensidad del impacto

INTENSIDAD DESCRIPCION

Cuando el grado de
alteracion es pequeiio, y la
condicion original de Ia
componente practicamente
se mantiene.

CEIE

Cuando el grado de
alteraciéon implica cambios
notorios respectos a su
condicion original, pero
dentro de los rangos
aceptables.

Cuando el grado de
alteracion de su condicién
original es significativo.

FUENTE: Buroz, (1994), Meneses, & Gayoso, (1995).

» Extension o influencia espacial del impacto (E): Esta variable
considera la influencia del impacto sobre la delimitacion espacial del
componente ambiental. Es decir califica el impacto de acuerdo al
tamafio de la superficie o extensién afectada por las actividades
propuestas por el proyecto, tanto directa como indirectamente. La

escala de calificacion de esta variable se muestra en el Cuadro N° 3.
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Cuadro N° 3 Escala de valoracion de la extension del impacto

INTENSIDAD DESCRIPCION

Cuando su efecto se verifica
dentro del area en que se
localiza la fuente de
impacto.

Puntual

Cuando su efecto se verifica
fuera del area en que se
ubica la fuente del impacto,
pero dentro del territorio
administrativo del
proyecto.

Local

Cuando su efecto abarca el
territorio que se encuentra
fuera de la propiedad del
proyecto.

FUENTE: Buroz, (1994), Meneses, & Gayoso, (1995).

= Duraciéon del impacto ( D ): Esta variable considera el tiempo que
durara el efecto de la actividad del proyecto sobre el componente
ambiental analizado. En el Cuadro N° 4 muestra la escala de valores
sugeridos para calificar la variable.

Cuadro N° 4: Escala de valoracion de la duracion del impacto
DURACION

Mas de 10 afios

De 5 a 10 anos

Menos de 5 ainos

FUENTE: Buroz, (1994), Meneses, & Gayoso, (1995).
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= Magnitud del impacto ambiental ( M ) : Esta variable no necesita ser
calificada ya que su valor es obtenido relacionando las tres variables
anteriores (signo, intensidad, extension y duracion). Sin embargo cada
variable no influye de la misma manera sobre el resultado final de la
magnitud, cuya ecuacion es la siguiente:
Mi==%[(li XW1)+ (Ej XWE) + (Dj X W, )]
Donde: j: Intensidad
E: Extension
D: Duracion
En la referida ecuaciéon, W1, WE, y WO, son factores adimensionales
gue representan el peso de la incidencia de la variable considerada
sobre la magnitud del impacto, y cuyo valor numérico individual es
inferior a 1. La suma de los tres coeficientes de peso, en conjunto,
debe ser siempre igual a la unidad. La asignacion de valores a los
coeficientes de peso dependera del criterio del evaluador. En caso de

dudas, se asigna un valor de 1/3 a cada factor de peso.

Para la presente evaluacidbn ambiental, se asignaron los siguientes
valores:

W1 =0,4

WE =0,4

W0 =0,2
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" Significancia de los impactos ambientales evaluados

La significancia del impacto se determina basandose al valor obtenido

en la magnitud del impacto

Cuadro N° 5: Escala de significancia de los impactos evaluados
SIGNIFICANCIA DEL
IMPACTO

Muy bajo
Bajo
Medio
Alto

Muy alto
FUENTE: Buroz, (1994), Meneses, & Gayoso, (1995).

2.3 DEFINICION DE TERMINOS:
2.3.1 Ambiente
Es el conjunto de elementos fisicos, quimicos y bioldgicos, de origen
natural o antropogénico, que rodean a los seres vivos y determinan sus

condiciones de existencia.
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2.3.2 Bioacumulacion

Acumulacion de determinadas sustancias quimicas en tejidos de
organismos vivos de manera directa o a través de la cadena alimenticia,
alcanzando concentraciones mayores que en el ambiente al que esta
expuesto. Usualmente se refiere a la acumulacion de metales, pero el
concepto también aplica a las sustancias organicas persistentes, como

los compuestos organoclorados.

2.3.3 Biomagnificacion

El aumento en la bioacumulacion de una sustancia a lo largo de la
cadena tréfica. Algunos productos quimicos tienden a acumularse a lo
largo de la cadena trofica presentando concentraciones sucesivamente

mayores al ascender en misma.

2.3.4 Calidad Ambiental

Condicion de equilibrio natural que describe el conjunto de procesos
geoquimicos, biolégicos y fisicos, y sus diversas y complejas
interacciones, que tienen lugar a través del tiempo, en un determinado
espacio geografico. La calidad ambiental se puede ver impactada,
positiva 0 negativamente, por la accion humana; poniéndose en riesgo la

integridad del ambiente asi como la salud de las personas.
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2.3.5 Contaminacion ambiental

Accion y estado que resulta de la introduccion por el hombre de
contaminantes al ambiente por encima de las cantidades y/o
concentraciones maximas permitidas tomando en consideracion el

caracter acumulativo o sinérgico de los contaminantes en el ambiente.

2.3.6 Contaminacién Sonora
Presencia en el ambiente exterior o en el interior de las edificaciones, de

niveles de ruido que generen riesgos a la salud y al bienestar humano.

2.3.7 Contaminante Ambiental
Toda materia 0 energia que al incorporarse o actuar en el ambiente
degrada o altera su calidad a niveles no adecuados para la salud y el

bienestar humano y/o ponen en peligro los ecosistemas.

2.3.8 Contaminante del Aire

Sustancia o elemento que en determinados niveles de concentracion en

el aire genera riesgos a la salud y al bienestar humano.
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2.3.9 Dafio Ambiental
Todo menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus
componentes, que puede ser causado contraviniendo o no disposicion

juridica, y que genera efectos negativos actuales o potenciales.

2.3.10Diversidad de especies
Expresa la variedad o riqueza de especies dentro de una regién; por

ejemplo el numero de aves del Peru.

2.3.11Efluente
Descarga directa de aguas residuales que son descargadas al ambiente,
cuya concentracion de sustancias contaminantes es medida a través de

los Limites Maximos Permisibles (LMP).

2.3.12Emisiones Fugitivas

Emisiones atmosféricas que escapan al sistema de captacion de
emisiones debido a un mal disefio o desperfectos en él. Su impacto se
puede medir por la alteracion de la calidad del aire en los limites del

establecimiento o su entorno.
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2.3.13 Estandar de Calidad Ambiental (ECA)

Estandar ambiental que regula el nivel de concentracién o el grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y biologicos,
presentes en el aire, agua o suelo, en su condicidon de cuerpo receptor,
gue no representa riesgo significativo para la salud de las personas ni al

ambiente.

2.3.14 Fuentes de contaminacion
Es el lugar de donde un contaminante es liberado al ambiente. Las
fuentes de contaminacion pueden ser fuentes puntuales o fijas, asi como

fuentes dispersas o de area y también fuentes moviles.

2.3.15Impacto Ambiental

Alteracion, positiva o negativa, de uno o mas de los componentes del
ambiente, provocada por la accién de un proyecto. El “impacto” es la
diferencia entre qué habria pasado con la accion y que habria pasado sin

ésta.

2.3.16 Medidas de Mitigacion
Medidas o actividades orientadas a atenuar, minimizar o eliminar los
impactos ambientales y sociales negativos que un proyecte puede

generar sobre el ambiente.
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2.3.17 Monitoreo ambiental

Comprende la recoleccion, el analisis, y la evaluacion sistematica y
comparable de muestras ambientales en un determinado espacio y
tiempo; la misma que se realiza a efectos de medir la presencia y

concentracién de contaminantes en el ambiente.

2.3.18 Plan de Manejo Ambiental

Es el Instrumento Ambiental producto de una evaluacién ambiental que,
de manera detallada, establece las acciones que se implementaran para
prevenir, mitigar, rehabilitar o compensar los impactos negativos que se
causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye los
Planes de Relaciones Comunitarias, Monitoreo, Contingencia Yy

Abandono segun la naturaleza del proyecto, obra o actividad.

2.3.19Vertimiento

Sindnimo de Efluente. Esta referido a toda descarga deliberada de aguas
residuales a un cuerpo natural de agua. Se excluyen las provenientes de
naves y artefactos navales, asi como la descarga de aguas residuales al

alcantarillado.
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2.4 HIPOTESIS
2.4.1Hipotesis General
Los tipos de impactos ambientales se estd generado por la
Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simén

Bolivar de Rancas es a la flora y fauna.

2.4.2 Hipotesis Especificos
2.4.2.1La afectacion al paisaje es negativamente por la Compafiia
Minera Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Simén Bolivar de

Rancas-2018.

2.4.2.2La percepcion de los pobladores de Yurajhuanca es que la
Compafila Minera Aurifera Aurex S.A. genera impactos

ambientales negativos al ambiente

2.4.2.3Los efectos generados por los impactos ambientales causados
por la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A. disminucién de flora

y fauna.

2.4 . IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES
2.4.2 VARIABLE INDEPENDIENTE

v" Evaluacion Ambiental
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2.4.3 VARIABLE DEPENDIENTE

v" Impactos Ambientales Negativos

2.4.4 VARIABLE INTERVINIENTE

v' Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A

31



3.1

3.2

3.3

CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

TIPO DE INVESTIGACION

El desarrollo de la Investigacién, sera de tipo descriptivo y analitico ya
gue con el estudio se indagara y estableciendo relaciones de causa-

efecto.

DISENO DE INVESTIGACION

Se empleara el disefio no experimental, de corte trasversal ya que

solo se recolectar datos en una sola medicion.

POBLACION Y MUESTRA

3.3.1 Poblacién y Muestra

Poblacion
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La poblacién esta compuesta por el area total del Distrito Simon

Bolivar de Rancas que es de 697.15 kmz.

La zona mas afectada es la poblacion de Yurajhuanca que tiene

registrado con datos de inei pasco con 180 viviendas.

Muestra
La muestra estda representada por el area total de las
instalaciones de la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A 'y zona

alrededores.

Para las encuestas se realizé6 con el nUmero de viviendas de
180 viviendas de las cuales la muestra sera de 15 viviendas

encuestadas.
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FORMULA PARA DETERMINAR EL NUMERO DE LA MUESTRA PARA EL DESARROLLO DE LA EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA COMPANIA MINERA AURIFERA AUREX S A - EN EL DISTRITO DE

Para determinar el nimero de la muestra se aplica la siguiente férmula:

n= le—a/Z N 02
(N -1 E? +le_a,2 o’

Datos:

n= muestra de |las viviendas

N= total de viviendas

Z= nivel de confianza 95%=0.95
o= desviacion estandar

E= error permisible

Datos del Distrito de ...:
n= muestra de las viviendas

N=viviendas
Z= 0.95
o= 0.25
E= 0.061
n = (1.96)72*(1087)*(0.25)*2

(1087-1)*(0.061)"2+(1.96)"2*(0.25)"2

n= 0.9025 X 180.00 X 0.0625
179.00 X 0.003721 + 0.9025 X 0.0625
n= 10.153125 = 14
0.72246525
10% = 1 n+10%= 15

3.4 METODOS DE INVESTIGACION
Para la siguiente investigacion el método de investigacién utilizado

fue:
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3.4.1 IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DE LA EMPRESA
A fin de poder realizar un analisis de los procesos que se llevan
a cabo en la empresa, se identificé las operaciones, como se
realizan y cuales son los potenciales residuos a ser generados

siguiendo los siguientes pasos:

v Reconocimiento de campo del area de estudio.
v' Descripcion de los procesos
v' ldentificacién de las entradas (materia prima, insumos) y

salidas (productos y residuos) de cada proceso.

3.4.2 DIAGNOSTICO DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SU

PONDERACION MEDIANTE LA MATRIZ DE LEOPOL

Para efectuar el diagnostico se realiz6 una serie de visitas
alrededor de instalaciones de la Compafia Minera Aurifera Aurex
S.A a fin de poder obtener una descripcion de los impactos

ambientales

3.5 UBICACION DE LA ZONA EN ESTUDIO:
Compaiiia Minera Aurex S.A., empresa minera privada dedicada al

tratamiento de relaves que han sido acumuladas en operaciones
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mineras de la época colonial (argentiferos), para tal fin, se viene
trabajando en la Planta Andes (planta de beneficio) con capacidad de
180 TMS/dia, la cual tiene un deposito de relaves e instalaciones
auxiliares para garantizar la continuidad de la operacién por los

préximos afos.

En el mapa N° 1 y 2 se muestran la ubicacion de la Planta de
Beneficio Andes de propiedad de la Compafia Minera AUREX S. A.y
de las relaveras; asi como también se muestran los accesos y el area

de influencia.

3.5.1 UBICACION Y ACCESO

La Planta de Beneficio ANDES se ubica de la siguiente manera:

= Paraje: Uchucancha
= Anexo: Comunidad Yurajhuanca
= Distrito: Simoén Bolivar de Rancas

= Provincia: Pasco

= Departamento: Pasco

La altitud media del area es 4,185 msnm.

La via de acceso desde la ciudad de Lima es el siguiente:
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* Via Asfaltada:
Lima — La Oroya 186.0 Km.
La Oroya — Cerro de Pasco 129.0 Km.
* Via Carrozable:
Cerro de Pasco — Planta Andes 8.0 Km.
* Via Aérea:
Lima — Huanuco

Huanuco — Cerro de Pasco — Planta Andes

3.5.2 HISTORIA DEL PROYECTO:
El funcionamiento de la Planta de Beneficio Andes, de propiedad de
la Compafiia Minera AUREX S.A., fue autorizado por el Ministerio de
Energia y Minas mediante las Resoluciones Directorales siguientes:

e R.D, N° 331-94-EM-DGM, del 26 de agosto de 1994

e R.D. N° 396-96-EM-DGM/DPDM, del 26 de agosto de 1996.

En el mes de agosto de 1994 Compariiia Minera AUREX S.A.,
Titular de la Concesion de la Planta de Beneficio “Andes”, inicid las
operaciones de tratamiento de los relaves argentiferos acumulados en
la época colonial. EI mineral o materia prima tratado fue los relaves

existentes en el area de Yurajhuanca que datan desde la época
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colonial. Estos relaves contenian muy aparte de la plata que es de
mayor interés, mercurio en razon a que este material era el resultado

del tratamiento por amalgamacion.

La Planta de Beneficio Andes en sus inicios procesaba los relaves por
procesos de lixiviacion con solucion de cianuro en medio alcalino con
la finalidad de lixiviar los valores de oro y planta principalmente, luego
la solucion rica obtenida era procesada por electrodeposicion con la

finalidad de obtener catodos de plata principalmente.

Con el objetivo de mejorar la recuperacion de los valores La Planta de
Beneficio Andes entre fines de 1995 e inicios de 1996 redisefa el
proceso por lo que se implanta contiguo al proceso de lixiviacién un
sistema de Decantacion en Contra Corriente (DCC) con la finalidad de
obtener la solucién rica clarifica. En lugar del proceso de
electrodeposicion, se implanta el proceso Merrill Crowe, seguido de un
proceso de desmercurizacion en horno de retorta y finalmente un

horno de crisol para fundir el cemento desmercurizado.

Al terminar de tratar los relaves de la época colonial, la empresa
convino con VOLCAN Compafia Minera la explotacion de los

minerales oxidados de baja ley depositados por los antiguos

38



propietarios de la mina de Cerro de Pasco (Centromin Perq),
minerales que constituyen el pasivo ambiental de la ciudad de Cerro
de Pasco. Este pasivo ambiental se eliminard con el tratamiento
planteado por AUREX, para lo cual también se requiere la

construccion de una nueva cancha de relaves.

Para la deposicion de los relaves generados, productos del
tratamiento, AUREX ha disefiado y construido las relaveras N° 1, 2, 3
y 2000, que en la actualidad se encuentran sin capacidad de
recepcion o saturadas, las cuales requieren de un Plan de Cierre

Progresivo que es materia de estudio del presente proyecto.

3.5.3 RESUMEN DE LA HISTORIA DE LAS RELACIONES

COMUNITARIAS:

A continuacion se describen los acuerdos suscritos con la comunidad
de Yurajhuanca los que forman parte de la Hoja Adicional al Parte,
Articulo 85 del D. L. 26002, Registro Numero 049, otorgado por la
Comunidad Campesina de Yurajhuanca a favor de la Compafia
Minera Aurifera Aurifera AUREX S. A. de fecha 25 de noviembre de

1994, que en sus parrafos dice:
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La comunidad Campesina de Yurajhuanca, en su calidad de

propietario del territorio comunal sobre el que se superpone el

denuncio de 800 Has, da el derecho de uso de cuatro hectareas de

superficie donde contienen los relaves de la Sociedad Minera de

Responsabilidad Limitada “ANTON” de Cerro de Pasco, que esta

delimitada por el plano perimétrico que motiva el denuncio minero.

El derecho de uso a que se refiere el parrafo anterior se ha convenido

Su renta compensatoria en la siguiente forma:

El usuario donara a la comunidad en el término de 60 dias de la

firma del contrato un transformador trifasico de 100 KVA.

Por acuerdo de ambas partes contratantes se determind que
AUREX, abonard a la comunidad de Yurajhuanca la suma de

$500 mensuales a partir del mes de octubre de 1994.

AUREX apoyara en la elaboracion y tramite ante las diferentes
entidades financieras sobre el proyecto de remodelacion de la
red secundaria del Fluido Eléctrico de la comunidad de

Yurajhuanca.

La vigencia del presente contrato de derecho de uso empieza a
partir de la firma del presente contrato, y por el tiempo que

requiera y conlleva la explotacion total del relave.
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AUREX se compromete a contratar personal obrero, para todos los
trabajos que sea necesario agente de residencia de la comunidad de

Yurajhuanca, empleados y técnicos seran por parte de la empresa.

41



MAPA N° 01: Ubicacién Geografica de la Plana Andes

P_C A
=AM FEDSLC 5
Pa A
"J"-.T"' AMA
e A .i% i ®
DANIEL ALCHD CARRIO TIELACAYAN

L

(:l"--.—L

LIMA

-'-H'-r.-.u_nn PASCO
A AR T_'l |I: Q =
F‘ﬂ
LT g
|'_'l'|'|:L E=j
[5=2
l—-._;-—’ﬂﬂ._“‘ - L
-_“——\xx\ll i P
8O0

Fuente: Area de Geologia - Aurex
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MAPA N° 02: Plano de Ubicacién de la Zona de Investigacion
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Fuente: Google Earth
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La investigacion en las inmediaciones (Zona mas influenciada la poblacién
de Yurajhuanca, rio San Juan y zonas aledafas) y dentro de la Compaiiia
Minera Aurifera AUREX S. A. se encuentran en las coordenadas geograficas

siguientes:

Cuadro N° 06: Coordenadas UTM — Zona de Investigacion

N° de Estacion Coordenadas UTM WGS 84
de Monitoreo Este Norte

357428 8816459

356651 8815396

356145 8816287

356341 8816724

Fuente: Elaboracion Propia

Para la ubicacién de los puntos de investigacion se adjunta el Mapa N° 03 y

asimismo se puede evidencias las imagenes desde 01 y 02.
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MAPA N° 03: Plano de Ubicacién en Puntos de Coordenadas Geograficos

Fuente: Google Earth
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IMAGEN N° 01: ZONA DE INVESTIQACION - INSTALACIONES DE LA
COMPANIA MINERA AURIFERA AUREX S. A.

IMAGEN N° 02: ZONA DE INVESTIQACION - INSTALACIONES DE LA
COMPANIA MINERA AURIFERA AUREX S. A.
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3.6 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
3.6.1 TECNICAS
v' Visita de Campo: Visitas de Campo para evaluar los
Impactos ambientales negativos.
v' Recoleccion de Informacion: Recoleccion de

Informacion en la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A.

3.7 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

3.7.1 IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES INSTALACIONES

DE PLANTA DE BENEFICIO

La descripcion del procesamiento es el siguiente:

A. Planta de procesamiento

P-1. Acarreo y recepcion del relave

P-2. Repulpeo y separacion de organicos

P-3. Lixiviacion en medio alcalino para disolver plata

P-4. Separacion solido — liquido y lavado en contracorriente

P-5. Recuperacion de plata por des-aireacion y precipitacion con
polvo de zinc

P-6. Fundicion de cementos de plata y oro
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3.7.2

B. Deposito de relaves y Otros
P-7 Transporte y Disposicion de Relaves
P-8 Abastecimiento de agua

P-9 Vias de acceso

IDENTIFICACION DE LOS FACTORES AMBIENTALES

Entre los componentes ambientales susceptibles de impacto
durante las operaciones de la Compafiia Minera Aurifera Aurex

S.A.son:

A. AMBIENTE FISICO

LB-1 Topografia, Fisiografia y Geomorfologia
LB-2 Calidad de aire

LB-3 Ruidos

LB-4 Calidad de Suelos

LB-5 Calidad y Cantidad de agua

LB-7 Riesgo natural

B. AMBIENTE BIOLOGICO
LB-7 Flora terrestre
LB-8 Fauna terrestre

C. AMBIENTE SOCIOECONOMICO- CULTURAL
LB- 9 Paisaje

LB-10 Empleo

LB-11 Dinamizacion del comercio local
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3.7.3 MATRIZ DE LEOPOLD

Para cubrir globalmente las implicancias ambientales las operaciones
de la Compaifia Minera Aurifera Aurex S.A., se han preparado
matrices de Leopold, mostrada en el Cuadro N° 7 para lo cual se han
tomado en cuenta es su descripcion la lista de factores ambientales
gue se plantean dentro del método establecido por Battelle Institute.
Ello ha permitido formar elementos de analisis a un nivel macro para
entender las principales relaciones que se establecen entre las

acciones de la planta y su area de influencia.

Esta matriz relaciona una serie de acciones y actividades que se
desarrollan durante la etapa de operacion de la planta de 6xidos con
los factores ambientales impactados e impactantes, principalmente

sobre el entorno fisico, bioldgico y socioeconémico.

Las acciones y actividades de las operaciones de la Compafiia Minera
Aurifera Aurex S.A.presentados en el Cuadro N° 7 representa en
sintesis, las que generaria un impacto positivo 6 negativo sobre los

diversos factores ambientales como son sus caracteristicas fisicas y
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guimicas, condiciones biolégicas, factores socioecondmicas,

presentes en el area de influencia de la planta.

Las principales actividades del proyecto son:

3.7.3.1 Descripcion del Proceso Operacional

3.7.3.1.1 Procesamiento de mineral

v' P-1 Acarreo y recepcion del relave

Los relaves provenientes de las zonas de extraccion, ubicadas en
algunos casos a varios kildbmetros de la planta, son cargados por
medio de una excavadora o un cargador frontal, el cual alimenta a
camiones de 15 m® de capacidad. Los camiones trasladan la carga
de la zona de extraccion hacia la planta andes, donde tienen 2
posibles destinos:

Stock Pile, donde se almacenan los relaves frescos, para tener
material disponible en stock y poder también realizar el blending
entre el relave fresco y el antiguo, y entre los relaves con diferentes

tipos de leyes.
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Tolva de finos, son los relaves que ingresan al proceso

metallrgico.

v P-2. Repulpeo y separacién de organicos

El relave pasa de la tolva de finos al trommel lavador donde se
inicia el repulpado del mineral. Diariamente ingresan al trommel
lavador 180 Toneladas métricas de mineral con una humedad
promedio de 25%. Al relave colonial que se alimenta al trommel, se
le agrega lechada de cal con un volumen de 60.00 m? diarios,
solucién de Cianuro con un volumen de 10.80 m? diarios y 360.7
m?3 diarios de Soluciéon Intermedia para lograr las condiciones
ideales de repulpeo que son de 1,220 gr/l. de densidad de pulpa

con un 30% de sdélidos.

Durante la molienda se agrega primero cal en forma de Lechada

con el fin de darle al mineral las condiciones necesarias para poder
iniciar la lixiviacion, elevando el pH a 11.7 y luego la solucién de

Cianuro de Sodio con una concentracion de 0.15% (fuerza de
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cianuro) para iniciar el proceso de lixiviacion de la Plata y el Oro,

aprovechando la cinética que se genera dentro del circuito.

El Cuadro N° 07 mostrado abajo, muestra el mineral que pasa al
Tanqgue Agitador N° 1; el que debe tener una granulometria

minima del 80% menos 200 mallas.

Cuadro N° 07: Granulometria para el tanque agitador

Balance de carga al ingreslo del minerall al molino
Cantidad Concentracién
Relave colonial 180.00 TM
H20 en el mineral 44 10 m?
Solucion de Cianuro 10.80 m? 0.150 ppm
Lechada de cal 360.70 m? 10 %
Solucion Intermedia 13.10 m? 0.050 ppm
Den. de pulpa promedio del over 1,220 grlt
% de solidos promedio del over 29 -30
Densidad del mineral 260

[ - [T

Fuente: Area de Planta — Aurex

v' P-3. Lixiviacién en medio alcalino para disolver plata

La lixiviacion del mineral esta constituida por 3 tanques de 10’ de

diametro x 10’ de altura con una capacidad de 20.00 m3 cada uno;
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y 3 tanques de 25’ x 25’ con una capacidad de 345.00 m3, provistos
de agitadores de 12 y 30 Hp respectivamente, con doble hélice y
deflectores para asegurar la completa utilizacion de cada uno de

los tanques.

La pulpa es transferida de un tanque agitador a otro por rebose y
del primer tanque agitador 25 x 25 ingresa al circuito de
espesadores de lavado en contra corriente y la pulpa del under
flow retorna al segundo tanque agitador para completar el proceso

de lixiviacion.

El control del pH se realiza manualmente con la adicién de cal, que
es circulada entre el sistema de preparacion de cal y la planta a

través de una bomba centrifuga de 1” x /2" de anillo cerrado.

El over flow o solucién recuperada en los tanques espesadores

primarios pasa a la poza de Solucién Rica, y de alli a la planta de

Merril Crowe.
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v' P-4. Separacién s6lido — liquido y lavado en contracorriente

Para recuperar los valores disueltos de plata y que se encuentra en
solucion se utilizan 3 espesadores de 34’ x 10’ dispuestos en serie
y en cascada, en cada espesador se adiciona floculante en el feed
well (cono de alimentacion de pulpa) a razén de 0.030 Kg/t en el
primer espesador, 0.020 Kg/t en el segundo y 0.010 Kg/t en el
tercer espesador. En el segundo se adiciona coagulante para
formar coagulos de coloides presentes en las soluciones. La
alimentacioén al Primer Espesador, esta constituido por el producto
de lixiviacion y el rebose clarificado del Segundo Espesador,

alimentados ambos por gravedad.

El rebose del Primer Espesador (espesador principal) es la
solucion rica y es enviada a la Planta de de-aireacion y
precipitacion Merrill Crowe. El producto sedimentado de esta etapa
se transfiere con una bomba similar (22" x 2”) a la cabeza del
Tercer Espesador de lavado en contracorriente en el que también
se incluye floculantes en las dosificaciones indicadas

anteriormente.
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Junto con la solucion barren, alimentada al Tercer Espesador de
lavado, se adiciona lechada de cal (CaO), para asegurar pH de

11.7 en el alimento total de esta unidad.

El producto sedimentado del Tercer Espesador a una densidad de
1,500 Gr/l constituye el relave de esta fase de la Planta y es
transportado a la cancha de relaves con (2) dos bombas verticales

de 274" x 2” (un stand by).

El consumo promedio de floculante durante la operacion de la
Planta es de 45 gramos por tonelada de mineral, siendo la
concentracion de 0.05% en promedio. EI consumo de coagulante
es aproximadamente 0.245 Kg/m3 de solucion. La solucién que
sobrenada en la cancha de relaves en un promedio de 300.00 m3
diarios es bombeada a la Planta, a la poza de Solucién Intermedia,
desde donde se distribuye a diversos puntos de la referida Planta.
Es importante sefialar que parte de la solucion que ingresa a la
cancha de relaves pasa por un proceso de evaporacion que se ha

calculado en 47.60 m3 por dia.
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v' P-5. Recuperacion de plata por des-aireacion y precipitacion
con polvo de zinc

La solucion rica obtenida en el Primer Espesador de lavado 6
lavado principal, conteniendo <150 ppm de sélidos en suspension,
es transferida al filtro clarificador a un flujo de 669.70 m3/dia y
presiéon de 50 PSI, mediante bomba de velocidad variable. Para
remover eficientemente los sélidos contenidos en la solucion, se
utiliza diatomita, como pre-recubrimiento del filtro clarificador;
utilizando un sistema de preparacion y alimentacién, constituido
por un tanque mezclador de 1.80 m3 con agitador de 1 Hp vy
bomba de alimentacion de capacidad similar a la anterior; pero,

con cabeza dinamica total de 25.00 m.

La Diatomita utilizada en los filtros clarificadores, junto con los
soélidos recuperados, son recirculados a la etapa de molienda para
la separacion de valores, que pudiesen contener y su descarte final

a través de los relaves soélidos.
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La solucion rica es transferida a la torre de vacio en la que se tiene
vacio de 15” de Hg. Se dispone de bomba de vacio standby para
asegurar la continuidad de las operaciones. La solucion des-
aireada es transferida al sistema de alimentacion de polvo de zinc.
La dosificacion de polvo de zinc es equivalente a 200 gramos por
m3 de solucion rica y ajustada permanentemente para mantener la
precipitacion de Cu al minimo posible; con lo cual, se reducen las
pérdidas de Ag y Au en escorias que se producen en la etapa de
Fundicion. El producto precipitado se alimenta al filtro prensa
también provista de pre-recubrimiento de diatomita. Para mantener

una operacion continua se dispone de un filtro idéntico de stand-by,

cada filtro es descargado diariamente.

Para remover la humedad del precipitado se utiliza aire comprimido
suministrado por un compresor de 75 CFM a 50 PSI en el filtro

prensa
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v' P-6. Fundicion de cementos de platay oro

El precipitado con contenidos de Ag y Au es pesado en humedo y se
determina la humedad para calcular el peso seco, que luego es
transferido a la retorta de secado, para obtener un precipitado con +/-
2% de humedad. El precipitado de plata y oro seco es transferido,
previo pesaje y determinacion del balance correspondiente, al horno
de fundicion mezclado con fundentes, constituido por 80% de borax y
cantidades menores de silice, carbonato de sodio, diéxido de
Manganeso, nitrato de Potasio, para mantener reducido el Cu y evitar
su perdidas en escorias por acarrear mayor cantidad de valores al

incrementar su viscosidad.

El horno de fundiciéon es del tipo crisol con una capacidad de 660 Kg
y el producto fundido es descargado en lingoteras de 30 Kg de

capacidad.

Se ha tenido especial cuidado en el disefio del sistema de
recuperacion de gases para evitar pérdidas de metales
contaminantes utilizando un Lavador-precipitador de gases que tiene

una capacidad para tratar 2,360 I/s a 260° C.
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El sistema incluye un soplador con idéntica capacidad a la del
lavador de gases. Las soluciones recuperadas son recirculadas al

circuito de lixiviacion como parte del agua de lavado.

3.7.3.1.2 Depdsito de relaves y Otros

v' P-7 Transporte y Disposicién de Relaves

El relave es transportado con tuberias de HDPE con tuberia de 10
pulggadas hacia las relaveras ubicadas al costado del rio Ragra, la
relavera es el area o lugar en el que son depositados los relaves

producto del procesamiento.

v' P-8 Abastecimiento de agua

El suministro de agua para fines industriales de la Planta de
Beneficio ANDES, se capta de orillas del rio San Juan, el cual es
conducido por medio de una tuberia de 2” hasta un estanque de
400 m3, del cual se distribuye para los diferentes puntos de las

instalaciones de la Planta.

v" P-9 Vias de acceso

Dentro de las instalaciones de la planta se cuenta con caminos
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de acceso revestidos con piedra para el transito de todos los
trabajadores, también hay un camino de acceso que comunica
desde la Plaza de la comunidad de Yurajhuanca hasta las
instalaciones de la Planta.
Para mas detalles de las operaciones mencionadas se evidencias las
imagenes N° 3,4y 5.

IMAGEN N° 03: INSTALACIONES DE PROCESAMIENTO DE MINERAL
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IMAGEN N° 04: TRASLADO DE AGUA PARA LAS OPERACIONES CON TUBERIA
DE HDPE DE 4”

IMAGEN N° 05: INSTALACIONES DE LA RELAVERA
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3.7.3.2Descripcion de los Factores Ambientales

3.7.3.2.1 Ambiente Fisico

v LB-1 Topografia, Fisiografia y Geomorfologia
El area de influencia de la Compaifia Minera AUREX se
ubica en la cuenca del rio Quiulacocha, su topografia
circundante al depdsito es relativamente plana hacia el lado
noreste, sureste y suroeste; sin embargo, hacia el lado
noroeste presenta afloramientos rocosos de pendientes
medias. El area donde se encuentran las operaciones
corresponde a una altitud promedio de 4203 m.s.n.m. siendo
la maxima cota 4,229 m.s.n.m. (cima de Cerro préximo a la

Planta).

IMAGEN N° 06: TOPOGRAFIA, FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA
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v' LB-2 Calidad de aire
La Cia. Minera AUREX se encuentra ubicada cerca de la
carretera que une los pueblos de Quiulacocha, Yurajhuanca y
Rancas, la calidad del aire dentro del area de influencia y
alrededores esta siendo alterada por la presencia de polvos
originadas por el transporte de los vehiculos que transitan por
la carretera de acceso a la planta metallrgica Andes y la
relavera, como también los gases emitidos en el proceso de
refinacion del oro3. Un factor que favorece la conservacion de
la calidad de aire son los factores meteorolégicos, con
periodos de lluvias que se extienden de noviembre a abiril,
favoreciendo durante esta temporada la disminucion de

contaminantes en el ambiente.

1. Clima Y Meteorologia
El clima correspondiente a la zona de estudio,
caracterizado por la alternancia de dos estaciones bien
definidas, una estacion de verano (abril - octubre) y otra

estacion de invierno (noviembre - marzo); se presentan

3 Fuente: Plan de Cierre Compafia Minera Aurifera AUREX S.A.

63



lluvias torrenciales, granizadas y nevadas que

comienza en diciembre y continla hasta mediados de

abril, con precipitaciones pluviales cuyo promedio anual

es de 854 mm.

1.1 Temperatura
Las temperaturas minimas extremas normalmente
ocurren en el invierno. Segun los registros de la
estacion de climatologia de Cerro de Pasco (Est.
4,260 msnm) operada por SENAMHI, las
temperaturas medias mensuales varian entre los
+4.1 °C a +6.1 °C con valores minimos y maximos

diarios estimados entre los -6 °C a +17 °C.

1.2 Precipitacion
Las precipitaciones totales anuales para el periodo
de registro entre 1975y 2007 de la estacion Cerro de
Pasco, la precipitacion total anual de mayor valor

(2569 mm.), se registré en el afio 1985.
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1.3 Velocidad Y Direccion Del Viento (Calidad de
Aire)

Para evaluar la direccion de viento recurrimos a la

informacion brindada por SENAMHI (Detalladamente

los mostramos en el Anexo N° 02), lo cual fue

extraida de la web:

http://www.senamhi.gob.pe/?p=data-historica.

Donde menciona que la estacién queda ubica en:

Estacion : Cerro de Pasco

Tipo . Convencional, Meteorolégica

Reportados los siguientes resultados:

a. Hacia los Terrenos de Rancas

Evaluando los cuadros del N° 1 al 9 del Anexo N°

02, se puede evidenciar que la predominancia de

la direcciéon del viento se encuentra hacia el norte

(hacia los terrenos de Rancas) desde las
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actividades de la Compafiia Minera Aurifera Aurex

S.A.

v LB-3 Ruidos
La Cia. Minera AUREX genera ruidos producto al transporte
de los vehiculos que transitan por la carretera de acceso a la
planta metallrgica Andes y por la actividad de chancado y

molienda en el proceso de refinacion del oro.

v' LB-4 Calidad de Suelos

La zona donde se ubica la Cia. Minera AUREX esta
constituida por un depdsito de material aluvial compuesto de
un conglomerado de gravas Yy guijarros redondeados
graduando hasta arenas.

Dada esta composicion del terreno y las condiciones
climaticas imperantes a una altitud de 4,200 m.s.n.m., se tiene
qgue la formacion de los suelos queda restringida a una capa
delgada de naturaleza pedregosa, de color pardo, con

presencia de material organico en un espesor no mayor a los
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15 cm. Este tipo de suelo pertenece al paramo de Andosol, el
cual sostiene una vegetacion de ichu (Stipa ichu)
principalmente, con raices que raramente llegan a los 30 cm.
de profundidad, siendo ocasionalmente utilizadas con fines de

pastoreo.

Estos suelos son ecolégicamente considerados no aptos para
el desarrollo de cultivos en forma permanente; sin embargo,
podrian permitir el uso temporal o continuo para pastoreo bajo
técnicas econdmicamente accesibles a los ganaderos del
lugar, sin que ello involucre deterioro de la capacidad
productiva del recurso ni la alteracién del régimen hidrolégico
de la cuenca. Podria asumirse también, una cierta aptitud de
estos suelos para su utilizacién en la produccién de recursos

forestales, aunque en forma bastante limitada.

v’ LB-5 Calidad y Cantidad de agua

La zona de la Cia. Minera AUREX esta limitada por las
cuencas de los rios San Juan y Quiulacocha. El rio San Juan
es producto de los deshielos de las lagunas Gorgorin y
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lagunas de Alcacocha, tiene una longitud de 30 kilémetros
atravesando las localidades de San Antonio de Rancas, el

poblado de Yurajhuanca y Sacrafamilia.

El rio Quiulacocha tiene su origen en la laguna de
Venenococha ubicada a 4,370 m.s.n.m. En su recorrido de 8.2
Km. hasta la zona de estudio (4,200 m.s.n.m.), recibe el aporte
de las quebradas que drenan de las lagunas de Patarcocha y
Quiulacocha, siendo esta Ultima la mas importante; la
extensién de la cuenca total que drena el rio Quiulacocha es
de 41.0 Km.2, Hidrograficamente, se sitla en la cuenca alta
del rio Mantaro, precisamente en la subcuenca del rio
Quiulacocha, tributario del curso superior del rio San Juan que
descarga sus aguas en la laguna de Junin o Chinchaycocha,

gue a su vez da origen al rio Mantaro.

AUREX cuenta con un programa de monitoreo diario y
mensual de analisis del dichas aguas, teniendo (4) cuatro
puntos de monitoreo, donde se toman las muestras de agua
siendo llevadas al laboratorio de la Planta ANDES donde son
analizados la presencia de Cianuro y Mercurio llegando a una
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conclusién que estan dentro del cumplimiento con los limites
maximos permisible (LMP) en cuanto al Cianuro y el mercurio

presentes en el agua.

LB-6 Riesgo natural
De acuerdo al plano de Zonificacion Sismica del Peru Instituto
Nacional de Defensa Civil — INDECI, el area de estudio

pertenecen a la Zona de intensidad de grado VIII.

El contexto geodindmico del area de interés estd bajo la
influencia de la interaccion de la Placa Continental
Sudamericana y la Placa Oceanica de Nazca, lo que da lugar

a dos fuentes principales de terremotos.

La primera de ellas es la zona de Wadatti-Benioff, que incluye
sismos que ocurren en la vecindad del contacto entre las dos
placas y en el mismo contacto interplaca. La segunda fuente y
mas importante para el area de estudio, es la parte superior de
la corteza continental, que genera sismos a lo largo de fallas
activas como la zona de fallas de Huaytapallana, distante
aproximadamente 100 Km. de la zona de estudio, la cual ha
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producido terremotos superficiales destructivos. El andlisis
estadistico de los datos instrumentales indica que el evento
mas fuerte que podria ocurrir en mas de 100 afos en la zona
de estudio, seria de una magnitud de 7.8 MS. Se esperan la
ocurrencia de 18 terremotos de magnitud 6.8 MS durante los
proximos 50 afos. Esta estimacion puede oscilar,
produciéndose menos sismos de magnitud mayor o mas
eventos de menor magnitud. El rango estaria entre 5.75 y 6.5
MS. Las maximas aceleraciones esperadas en la zona de
estudio, seria de 235 y 305 gals, para periodos de retorno de

50 y 100 afios, respectivamente.

Las maximas intensidades estimadas para esos periodos de
retorno de IX y X grados, pueden ser ligeramente altos debido
a la aplicacibn de la Ley de Atenuacién. De todo esto
podemos decir que la zona entonces podria estar expuesta a
riegos sismicos a pesar de las condiciones topograficas

favorables.
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3.7.3.2.2 Ambiente Biolégico

v" LB-7 Floraterrestre

El &rea de influencia directa a la Cia. Minera AUREX, ya ha
sido parcialmente modificada por las actividades de la Planta
de Beneficio; por lo tanto, la vegetacion natural en esta parte

es muy escasa y pobre en el entorno inmediato.

El &area estd constituida por gramineas del tipo ichu,
destacando los géneros festuca, calamagrostis y stipa;
también se puede encontrar especies como, grama dulce,
(muhiembergia ligularis) y garbancillo (astragalus garbancillo),
y otras hierbas mas pequefias aun, que se encuentran
pegadas casi al ras del suelo como Plantago sp, Trifolium
amabile, Poa sp, Bromus lanatus etc. Especies muy

apetecidas por el ganado.

Debido a las condiciones ambientales adversas, no existe
vegetacion cultivada en el area de estudio, con excepcion
de la especie de graminea no nativa, con la que se ha

revegetado y que se encuentra cubriendo pequefias areas en
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torno a la Planta y relaveras en abandono, como parte de la
implementacion del Plan de Cierre de algunos depositos de

relave.

LB-8 Fauna terrestre
El desarrollo de la fauna silvestre esta intimamente
relacionado con la presencia de la vegetacion. En tal sentido,
en el area de estudio, dado que las condiciones naturales han
sido modificadas, los habitat de la fauna silvestre
consecuentemente han sido alterados, por emplazamiento de
carreteras y caminos de uso publico, asi como por la
instalacion de poblaciones urbanas y rurales; por lo tanto, la
fauna silvestre ha migrado a otras zonas menos intervenidas,
donde se ha podido observar algunas especies de fauna
mayor principalmente de aves. Las especies que se pueden
observar corresponden a pequefios grupos conformados por
cinco o seis especimenes de pito Calapies rupicola (especie
protegida), que fueron visualizados asentados sobre terrenos
recién removidos y volando sobre los pajonales, también se
observaron algunos especimenes de gorrion (Zonotrichia
capemsis), gaviota andina (larus serranus), yanavico (legaris
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riawayi), pampero comun (geositu cuniculariu), jilguero de
cabeza negra (carduelis mugellamcus), patos silvestres, raton

de campo(Phyllotis sp).

Con respecto a las especies raras 0 en peligro no se han

inventariado hasta el momento ningun tipo de especie.

3.7.3.2.3 Ambiente Socioeconémico- Cultural

v LB-9 Paisaje

Previos a las actividades metallrgicas:

Antes de las actividades metallrgicas de la Planta ANDES,
segun las versiones obtenidas de los pobladores antiguos de
la zona, este era una extensa area de amplia planicie, la
superficie estaba cubierta de una vegetaciéon nativa propia de
la zona, se mantenia la tranquilidad y armonia de la

naturaleza.

Durante las actividades metallrgicas:

Lo que hoy en dia es todo lo contrario a lo descrito en el punto

anterior, ahora las extensas pampas de vegetacion nativa de
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la zona estan cubiertas por canchas altas y extensas de
relaveras, produciéndose efectos como emisiones, ruido y
otros; las cuales traen alteraciones al medio ambiente que lo

circunda.

v' LB-10 Empleo

La Compariia Minera Aurifera AUREX S.A. beneficia a los
pueblos del entorno circundante de la planta Andes generando
impactos positivos ya que se genera puestos de trabajos, por
el mismo hecho de ser una industria minera de produccion de

Oro, permitiéndoles elevar el nivel de calidad de vida de la

poblacion.

v" LB-11 Dinamizacion del comercio local

El poblado que mayormente se beneficia en cuanto a los

empleos e ingresos es la comunidad de Yurajhuanca debido

a que es esta la poblacion mas cercana.
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Cuadro N° 7: Matriz de Identificacién de impactos Ambientales del Proyecto

ACTIVIDADES DEL PROYECTO
EVALUACléN DE IMPACTOS Planta de procesamiento -Depfsito de relaves Otras actividades
. © E ()
AMBIENTALES GENERADOS POR . 58 > £ | E |, ° o
~ © (o) :5 o Q9 -8 2, © |lo o =0 S Q
LA COMPANIA MINERA AURIFERA |..2 §§w§7§§§§cé 28 ;:gégg g5 = g
R §o08%s=-21933566588 5 8% 8 fol @
AUREXSA -ENELDISTRITODE [23(¢25280gg8c2sades fed £ %
Q 0 (%) N — rel =] e N
2 I900/d 35480283 dcwaaltdsfEor] <& >
SIMON BOLIVAR DE RANCAS-2018 P-1 P-2. P-3, P-4, P-5 P-6 | P-7 P-8 P-9
4 14 ’
Topografia, ) Fisiografia vy LB-1 X X X X X
Geomorfologia
g Calidad de aire LB-2 X X X X X
NG
3 E Ruidos 183 X X X X X
E % Calidad de Suelos 18- X X
o <
<E,; Calidad y Cantidad de agua LB-5 X X X
w)
g Riesgo natural LB-6 X X X X X
E S o & (Floraterrestre LB-7 X X X
- £ < 2 YFauna terrestre LB-8 X X X
@ 2 |Paisaje LB-9 X X X X
& S g|Empleo 1B-10 | X X X X X
€ 2 E|Dinamizacion del comercio
5 3’: local LB-11 X X X X X

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1PRESENTACION DE RESULTADOS E INTERPRETACION DE

CUADROS Y GRAFICOS ESTADISTICOS

4.1.1 Resultado de la Significancia de los Impactos segun la
Matriz de Leopol

Para obtener los resultados se analizaron cada uno del proceso

operacional de la Compafia Minera Aurifera Aurex como se detalla en

el item 3.7.3.1 y la descripcion de los Factores Ambientales tal como

se detalla en el item 3.7.3.2 de las cuales se realizo el calculo la

significancia, obtenida de la formula de la magnitud del impacto:

Mj==[(li X WL1)+ ( Ej X WE) + ( Dj X W, )]
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Los resultados a mas detalle aplicando la menciona formula se detalla
en el Anexo N° 03, asimismo presentamos en la Cuadro N° 08 el

resumen de los resultados obtenidos:
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Cuadro N° 08: Matriz de Identificacion de impactos Ambientales del Proyecto

EVALUACION DE IMPACTOS

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Planta de procesamiento -Depdsito de relaves

Otras actividades

e

o = o] [}
AMBIENTALES GENERADOS POR . 88 _» £ ¢ | E |, o o
~ © 9w 59 48 g £¢g., o |loow |=T c @
LA COMPARNIA MINERA AURIFERA |..£ |28 §5geC 588 5282 |55 | 2
85 ,|858xc 506123885886 2o 8l © Q
AUREXSA -ENELDISTRITODE |Z5gcci5c8fssscinaties ey §o ¢
& 9 = o Y35 L o=l5 S Kol
< <09d35dEcd383aasad x| <& >
SIMON BOLIVAR DE RANCAS-2018 5; P-2, P-3, P-4, P-5 P6 | P7 | P8 | PO
) 14 ’
S 81 | s2
S | calidad de aire LB-2 44 4.8 5.2 7.2 44
@
" E Ruidos B3 4.4 6.8 4.2 4.4
2 g | Calidad de Suelos B4 72 as
5 < | Calidad y Cantidad de agua LB-5 6.4 7.2 3.6 4.4
[22]
S Riesgo natural LB-6 4.4 4.4 4.4 5.2
E g % Flora terrestre LB-7 5.2 7.2 4.4
5 £33 5.2 7.2 4.4
g £ 2|Faunaterrestre LB-8
L —
@ E |Paisaje LB-9 [ 5.2 5.2 3.4
f=
% S g|Empleo e |8 18 18 18 18
g.g Dinamizaciéon del 1.8 1.8 1.8 1.8 18
& |local LB-11

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion de Cuadro N° 08

En la matriz se determiné los impactos negativos y positivos producto a
las actividades de la Compafia Minera Aurifera Aurex llegando a lo

siguiente:

a. Topografia, Fisiografia y Geomorfologia

Producto de las actividades de acarreo, recepcion del relave y
transporte y disposicidon de relaves efectuadas, relaves que viene para
ser procesados Yy luego de su uso es dispuesto en la relavera se ha
modificado la Topografia, Fisiografia y Geomorfologia natural del area
en una superficie aproximada de 4 Has, obteniendo un impacto

negativo mayor de -5.2 (Impacto medio)

b. Calidad de aire

Durante el desarrollo de las actividades de planta de procesamiento,
depdsito de relavesy otras actividades se produce emisiones de

material particulado.

El impacto negativo mas fuerte se da en el transporte y disposicion de

relaves al contorno de Yurajhuanca y a sus terrenos aledafios
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afectando asi a esta poblacion, dandonos como resultado un impacto
negativo alto de la calidad del aire de -7.2, estas se puede observar
en las imagenes N° 07, donde se puede observar que los relaves
estan sin proteccién y asimismo los costales que protegian ya estan
desgastados, por otro lado la direccion del viento se encuentra hacia
el Sureste (SE), por lo que demuestra que el material particulado

afecta la calidad del aire y por ende a la poblacién de Yurajhuanca.

IMAGEN N° 07: RELAVES DESCUBIERTOS

c. Ruido

Durante el desarrollo de las actividades de las actividades de planta
de procesamiento, depdsito de relaves y otras actividades se produce
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ruido. El impacto negativo mas fuerte se da en el repulpeo y
separacion de organicos, lixiviacion en medio alcalino para disolver
plata, separacion sélida — liquido y lavado en contracorriente y
recuperacion de plata por des-aireacion y precipitacion con, lo cual el
ruido residual llega 75 db al contorno de la poblacion de Yurajhuanca
afectando asi a esta poblacion, dandonos como resultado un impacto

negativo medio de -6.8.

. Calidad de Suelos

Durante el desarrollo de las actividades de las actividades de planta
de procesamiento, depdsito de relaves y otras actividades se altera la

calidad de suelo.

El impacto negativo mas fuerte se da en el transporte y disposicién de
relaves al contorno de Yurajhuanca y a sus terrenos aledafios
afectando asi a esta poblacion, dandonos como resultado un impacto
negativo alto de la calidad al suelo de -7.2, estas se puede observar
en las imagenes N° 07, donde se puede observar que los relaves

estan sin proteccién y asimismo los costales que protegian ya estan

81



desgastados, por lo que estos son arrastrados por el viento afectando

el suelo del contorno de esta zona y principalmente de Yurajhuanca.

e. Calidad y Cantidad de agua

Durante el desarrollo de las actividades de las actividades de planta
de procesamiento, depdsito de relaves y otras actividades se altera la

calidad de agua.

El impacto negativo mas fuerte se da en el transporte y disposicion de
relaves al contorno de Yurajhuanca y a sus terrenos aledafios
afectando asi a esta poblacion, dandonos como resultado un impacto
negativo alto de la calidad al agua de -7.2, estas se puede observar
en las imadgenes N° 08, donde se puede observar que los relaves
estan sin proteccién y asimismo los costales que protegian ya estan
desgastados, por lo que estos son arrastrados por las aguas y

lixiviados afectando el agua principalmente al rio Ragra y San Juan.
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IMAGEN N° 08: GENERACION DE LIXIVIADOS QUE LLEGAN AL RIO RAGRA Y SAN JUAN

f. Riesgo natural

El riesgo natural mas alto que podria suceder en toda la actividad
transporte y disposicion de relaves, ya que como se puede visualizar
la relavera no tiene un medio de contingencia tal como se puede
observar en la imagen N° 07, ddndonos como resultado un impacto

negativo de -5.2.
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g. Flora terrestre

Producto a la habilitacién y ampliaciéon del depdsito de relaves se
perturbaron una extension aproximada de 4 hectareas de terreno tal
como se puede visualizar en la imadgenes N° 6, 7 y 8, la especie mas
afectada es el ichu, lo cual el impacto es negativo (alto) con resultado

de -7.2.

h. Fauna terrestre

Asi como la flora es afectada la fauna también es afectada producto a
la habilitacion y ampliacion del depdsito de relaves se perturbaron una
extensién aproximada de 4 hectareas de terreno tal como se puede
visualizar en la imagenes N° 6, 7 y 8, la especie mas afectada es el

ichu, lo cual el impacto es negativo (alto) con resultado de -7.2.
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Paisaje

El paisaje esta en relacion con item a la Topografia, Fisiografia y
Geomorfologia, producto de las actividades de acarreo, recepcion del
relave y transporte y disposicion de relaves efectuadas, relaves que
viene para ser procesados y luego de su uso es dispuesto en la
relavera se ha modificado la Topografia, Fisiografia y Geomorfologia
natural del &rea en una superficie aproximada de 4 Has, obteniendo

un impacto negativo mayor de -5.2 (Impacto medio)

Empleo y Dinamizacion del comercio local

Durante la operacion de la Compafia Minera Aurifera Aurex los
puestos de trabajos generando oportunidades de negocio y asimismo
mejorando los ingresos econdmicos para los pobladores aledafios a
esta actividad por lo tanto se muestra un impacto positivo en casi
todas las actividades del proyecto., dandonos como resultado un

impacto positivo bajo de +1.8.
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4.1.2 Resultado de la Encuesta de la percepcion de los
pobladores de Yurajhuanca, de los impactos ambientales

generados por la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A.

Las encuesta consistio en 7 preguntas como se puede ver (Anexo N°
04), se realizé a 15 viviendas (15 personas) de la poblacion Yurajhuanca,

teniendo los siguientes resultados.

1. ¢Le afecta las operaciones de procesamiento de minerales y
disposicién de relaves de la Compafiia Minera Aurex?

Respuesta de Encuestado

GraficaN° 01: ¢Le afecta las operaciones de procesamiento de minerales y
disposicion de relaves de la Compafiia Minera Aurex?

Fuente: Elaboracion Propio
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Las personas que fueron encuestados respondieron 12 (80%)
personas que si le afecta la actividad de Compafiia Minera Aurifera
Aurex S.A. y solo 3 (20%) personas respondieron que no le afecta,
por lo tanto, se tiene gran porcentaje de personas que se encuentran

incomodos de esta actividad.

2. Si le afecta, cuél es el principal impacto ambiental negativo
producto de las operaciones de procesamiento de minerales y
disposicion de relaves de la Compafiia Minera Aurex:

Respuesta del Encuestado

Grafica N° 02: Si le afecta, cual es el principal impacto ambiental negativo
producto de las operaciones de procesamiento de minerales y disposicion de
relaves de la Compafia Minera Aurex:

Fuente: Elaboracion Propio
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Las personas que fueron encuestados respondieron los principales impactos
ambiental negativo de la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A., es al aire 5
(33 %), al suelo 5 (33 %), a los pastos 5 (33 %), por lo tanto las personas
coinciden que el impacto es al aire, suelo y a los pastos ya que como se
pudo evidenciar los relaves se encuentra descubiertos, que estos a su vez

llegan a alterar o sentir incomodidad de las personas encuestadas.

3. Producto de las operaciones de procesamiento de minerales y
disposicién de relaves de la Compafiia Minera Aurex el material
particulado metélicos es:

Respuesta del Encuestado

Gréfica N° 03: Producto de las operaciones de procesamiento de
minerales y disposicion de relaves de la Comparfia Minera Aurex el
material particulado es:

wBajo Medio mAlto mOtros
100%

Fuente: Elaboracién Propio
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Las personas que fueron encuestados respondieron la generacion de
polvo producto de las actividades de la Compafiia Minera Aurifera
Aurex S.A es alto 15 (100 %), ya que como se pudo evidenciar los
relaves se encuentra descubiertos, que estos a su vez llegan a

alterar o sentir incomodidad de las personas encuestadas.

4. Qué medidas de mitigacibn de las operaciones de
procesamiento de minerales y disposicion de relaves de la

Compafiia Minera Aurex al material particulado :

Respuesta del Encuestado:

Gréfica N° 04: Qué medidas de mitigacion de las operaciones de
procesamiento de minerales y disposicion de relaves de la Compafiia
Minera Aurex al material particulado

Fuente: Elaboracion Propio
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Las personas que fueron encuestados respondieron qué medidas de
mitigacion realizados por la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A

para eliminar el Polvo lo realizan el riego constante en 15 (100%).

5. Hubo derrames de mercurio o cianuro de la Compafia Minera

Aurex, durante el tiempo que usted radica por esta zona:

Respuesta del Encuestado:

Grafica N° 05: Hubo derrames de mercurio o cianuro de la Compaiiia
Minera Aurex, durante el tiempo que usted radica por esta zona:

No Conoce
100%

i Si Hubo derrame de Mercurio
No Hubo derrame de Mercurio

i Si Hubo derrame de Cianuro

B No Hubo derrame de Cianuro

H No Conoce

Fuente: Elaboracién Propio

Las personas que fueron encuestados respondieron que producto no
Conoce que hubo derrames de mercurio o cianuro de la Compaiiia

Minera Aurex, en 15 (100%).
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6. Si Hubo derrame se realiz6 la limpieza y manejo adecuado del
derrames de mercurio o cianuro por parte de la Compafiia

Minera Aurex:

Respuesta del Encuestado:

Gréfica N° 06: Si Hubo derrame se realiz6 la limpieza y manejo
adecuado del derrames de mercurio 0 cianuro por parte de la
Compaiiia Minera Aurex:

Fuente: Elaboracién Propio

Las personas que fueron encuestados respondieron que producto no

Conoce, en 15 (100%).
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7. Producto del ruido, polvo y exceso operaciones de

procesamiento de minerales y disposicion de relaves de la
Compafiia Minera Aurex, usted se enfermé de:

Respuesta del Encuestado:

Gréfica N° 07: Producto del ruido, polvo y exceso operaciones de
procesamiento de minerales y disposicion de relaves de la Compafiia
Minera Aurex, usted se enfermé de:

Fuente: Elaboracion Propio

Las personas que fueron encuestados respondieron que producto del
del ruido, polvo y exceso operaciones de procesamiento de
minerales y disposicion de relaves de la Compafia Minera Aurex,
usted se enfermd y las respuestas fueron las siguientes: se
enfermaron de enfermedades respiratorias 6 (40%), Dolores de

Cabeza 6 (40%) y gastrointestinales 3 (20%) por lo tanto las
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personas si identifican las “posibles enfermedades producto a las

malas actividades de la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A.

4.2 DISCUSION DE RESULTADOS
Finalizado la presente investigacion denominada “EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA COMPANIA
MINERA AURIFERA AUREX S A - EN EL DISTRITO DE SIMON
BOLIVAR DE RANCAS-2018" los resultados muestran los siguientes

resultados:

Para la presente investigacion se realizé el diagnéstico en campo y
asimismo se realizé la encuesta para identificar la percepcion de las
personas de Yurajhuanca, si la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A.
viene generando impactos ambientales, para ello se visité una serie de
veces a las instalaciones de la Planta los Andes en Yurajhuanca., a fin

de poder obtener una descripcién de los impactos ambientales.

Se identificaron las actividades en la planta y asimismo los factores
ambientales participantes, para luego aplicar en la interaccion de

ambos para determinar las implicancias ambientales de la Compafia
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Minera Aurifera Aurex S.A., con el uso de la matriz de Leopold, ,
teniendo impactos ambientales de relevancia considerados alto por

nuestra evaluacion las siguientes:

Se pudo idéntica que la Calidad de aire, suelo y agua
especificamente al contorno de la poblacibn de Yurajhuanca, rio
Ragra, rio San Juan y a los pastos al contorno de las actividades de la
Compaiiia Minera Aurifera Aurex S.A es afectado producto a los
relaves no tienen ninguna proteccién que impida ser arrastrado por el
viento afectando asi a esta poblacion, dandonos como resultado un
impacto negativo alto de la calidad del aire, suelo y agua de -7.2 lo

cual el impacto es negativo (alto).

Por otro lado, también la Flora y Fauna viene siendo afectado ya que
los factores como el aire, suelo y agua son afectados dandonos como
resultado un impacto negativo alto de la calidad del aire de -7.2 lo cual

el impacto es negativo (alto).

Por otro lado, la encuesta realizada afirma el impacto al suelo, aire y

pastos se viene dando por la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A
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4.3CONSTRATACION DE HIPOTESIS

La hipotesis fue determinada de la siguiente expresion:

“Los tipos de impactos ambientales se esta generado por la Compafia
Minera Aurifera Aurex S.A. en el distrito de Siméon Bolivar de Rancas

es alafloray fauna.”.

Concluida nuestra investigacion podemos mencionar que nuestra
hipotesis es valida, ya que se pudo constatar que producto a las
actividades de la Compafiia Minera Aurifera Aurex S.A los impactos
ambientales negativos traslado y almacenamiento de relave se da con
un impacto alto (-7.2), principalmente al suelo, agua, aire y pastos y
por ende afecta a la flora y fauna de esta zona de investigacion

finalizada.
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CONCLUSIONES

Concluida la investigacion finalizo con lo siguiente:

1. La Compafiia Minera Aurifera AUREX S. A. se dedica al tratamiento
de relaves coloniales (depdsitos antiguos) por procesos
hidrometalUrgicos mediante solucion cianurada en medio alcalino.
Producto de sus actividades de beneficio generan impactos
ambientales al entorno de las poblaciones de Yurajhuanca, zonas de
pastoreo de la poblacién de Yurajhuanca y rio San Juan. Hasta la
fecha no se conocia con exactitud qué tipos de impactos se estaba

generando por la compafia minera.

2. Los impactos ambientales por las actividades de la Compariia Minera
Aurifera Aurex S.A. se pudo idénticar que la calidad de aire, suelo y
agua especificamente al contorno de la poblacién de Yurajhuanca, rio
Ragra, rio San Juan y a los pastos al contorno de las actividades de
la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A estan siendo afectados
producto a los relaves que no tienen ninguna proteccion que impida
ser como resultado un impacto negativo alto de la calidad del aire de -

7.2 lo cual el impacto es negativo (alto).
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Por otro lado, también la Flora y Fauna viene siendo afectado ya que
los factores como el aire, suelo y agua son afectados dandonos como
resultado un impacto negativo alto de la calidad del aire de -7.2 lo cual

el impacto es negativo (alto).

Por otro lado, la encuesta realizada afirma el impacto al suelo, aire y

pastos se viene dando por la Compafia Minera Aurifera Aurex S.A
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RECOMENDACIONES

Concluida la investigacion llego a determinar las siguientes

recomendaciones:

1. Por ser una pequefia empresa no se fiscaliza adecuadamente esta
empresa, por parte de la Direccibn Regional de Energia y Minas
Pasco debe determinarse y realizar monitoreo periédico en la
poblacién de Yurajhuanca a fin de determinar su grado de presencia
de parametros como: material particulado, estos con fin de tomar

medidas de prevencion a la salud de los pobladores de esta zona.

2. Por otro lado, debe exigirse por parte Direccion Regional de Energia y
Minas Pasco la proteccion de los relaves que a la fecha como se visitd
esta descubiertos y estos estan siendo foco de contaminacion de aire,
suelo, agua y pastos en la jurisdiccion del poblado de Yurajhuanca y

alrededores

3. Se debe realizar el monitoreo participativo donde participe la
poblacién, autoridades regionales y los representantes de la empresa

a fin de identificar mejor los impactos ambientales negativos.
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ANEXOS



ANEXO N° 01

IMAGENES ADICIONALES DE LA INVESTIGACION REALIZADA
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ANIMALES ALREDEDOR DE LAS INTALACIONES DE LA PLANTA Y RELAVES LOS

ANDES$

PROGRAMA DE FAMILIAS SALUDABLES TRABAJADO POR COMPANIA MINERA
AUREX EN LA POBLACION DE YURAJHUANCA
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PUNTO DE MONIOREO DE AGUA DE LA CIA. MINERA AURIFERA AUREX $.A.

INSTALACIONES DE LA CIA. MINERA AURIFERA AUREX $.A.
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ANEXO N°2

INFORMACION DE LA DIRECCION DE VIENTO
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CUADRO N° 1. INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO ENERO DEL 2016

CUADRO N° 2. INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO FEBRERO DEL 2016
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CUADRO N° 3. INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO MARZO DEL 2016

CUADRO N° 4. INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO ABRIL DEL 2016
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5. INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO MAYO DEL 2016
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INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO JULIO DEL 2016
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INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO AGOSTO DEL 2016
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CUADRO N° 9. INFORMACION DE DIRECCION DE VIENTO SETIEMBRE DEL 2016
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ANEXO N°3

MATRIZ DE LEOPOL -EVALUACION DETALLADA
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TESIS: EVALUACION DELOS IMPACTOS AMBIENTALES
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ANEXO N°4

ENCUESTAS REALIZADAS
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ENCUESTA A LOS POBLADORES
YURAHUANCA

Fecha:

Objetivo:
Obtener informacién directa si la Compafiia Minera Aurifera Aurex S A - en el distrito de Simén Bolivar de Rancas- impactos ambientales al
ambiente

1. ¢Le afectalas operaciones de procesamiento de minerales y disposicion de relaves de la Compafiia Minera Aurex?

a. No me afecta
b. Sime afecta

2. Sile afecta, cual es el principal impacto ambiental negativo producto de las operaciones de procesamiento de minerales y
disposicion de relaves de la Compafiia Minera Aurex:

a. Impacto al aire e. Generacién de Residuos

b. Impacto al suelo f. Todos

c. Pastos de Pastoreo g. OtroS:..cviiiiiiiiiiiiieee
d. Ruido

3. Producto de las operaciones de procesamiento de minerales y disposicion de relaves de la Compafia Minera Aurex el material
particulado metalicos es:

a. Bajo c. Alto
b. Media d. Otrosi....ccoiviiiiiiiiii

4. Qué medidas de mitigacién de las operaciones de procesamiento de minerales y disposicién de relaves de la Compafiia Minera
Aurex el material particulado metalicos:

a. Riego Constante c. Adicion de aditivos para evitar la generacion de polvo
b. Riego Esporadico d. Otros:.....coeviviiiiiinnnn.

5. Hubo derrames de mercurio o cianuro de la Compafiia Minera Aurex, durante el tiempo que usted radica por esta zona:

a. Si Hubo derrame de Mercurio d. No Hubo derrame de Cianuro
b. No Hubo derrame de Mercurio e. No Conoce
c. Si Hubo derrame de Cianuro f. Otros:.....coeviiiiiiiin,

6. Si Hubo derrame se realizd la limpieza y manejo adecuado del derrames de mercurio o cianuro por parte de la
Compafiia Minera Aurex:

a. Si, se realizo la limpieza c. Ofros especificar:........................
b. No, se realiz6 la limpieza d. No Conoce

7. Producto del ruido, polvo y exceso operaciones de procesamiento de minerales y disposicion de relaves de la
Compafiia Minera Aurex, usted se enfermo de:

a. Enfermedades Respiratorias
b. Enfermedades de la piel
c. Dolores de cabeza
d.  Gastrointestinales
e.  Ninguno
f. (O 1 - 1

Alto: Evidencio del impacto es diariamente

Media: Evidencio del impacto es por lo menos una vez al mes
Baja: Evidencio del impacto una o dos veces al afio

Valores Alta: Mayores de 80 dB

Valores Media: Mayores de 75 a 80 dB

Valores Bajo: Menores de 75 dB
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ENCUESTAS ZONA URBANA YANACANCHA

Mo me s 1 %
Sime gkl i 8
s 0%

] 100%

impach d are ;
impach d sueko ]
Impacts d Past ;

e

genetacion oz Residuzo
(eneracion oz Residus
Todes

Z|=

5]

116



Eai0 %
Medio %
Alto 15 100%
Otros 0%
15 100%
Riego Conslanie 15 1%
Riego Esporadico 0%
Agicion de adfivos para eviter 3 generacion de polvo i
(Ofros i
15 100
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Si Hubo derrame de Mercurio 0%

No Hubo derrame de Mercurio 0%

Si Hubo derrame de Cianuro 0%

No Hubo derrame de Cianuro 0%

No Conoce 15

Otros 0%
15 0%
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Si, se realizé la limpieza 0%
No, se realizé la limpieza 0%
Otros especificar:........ccccceeieenie. 0%
11100
No Conoce 5| %
1
5
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Enfermedades Respiratorias 6 40%
Enfermedades de la piel 0%
Dolores de cabeza 6 40%
Gastrointestinales 3 20%
Ninguno 0%
Otras 0%
15 100%
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