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RESUMEN

Sorprende observar el rechazo y el terror que originan las matematicas en
una gran parte de la poblacion, dentro de una sociedad tecnoldgica y
avanzada como la actual, cuya evolucion es sustentada en gran medida
por las mismas. Temor, que, sin limitarse exclusivamente a un grupo de
bajo nivel formativo, se extiende a lo largo y ancho de todas las etapas
educativas, hecho que hace suponer o al menos sospechar de la influencia
de la estructura del sistema educativo y del proceso de ensefianza
aprendizaje en la generacion de dicho rechazo. (Ceberio, 2014) Por lo
mismo, el desarrollo del pensamiento l6gico matematico dentro el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la matematica es considerado en la
actualidad como algo dificil tanto para el alumno, el mismo profesor y el
padre de familia, resultando su comprensidon sumamente dificil y
complicado a los estudiantes. Entre los factores entre otros podemos inferir
la falta de capacitacion de los docentes relacionado a la formacion integral
del nifio, manejo de estrategias que permitan una relacién horizontal entre
el docente y los estudiantes, desarrollo de capacidades, conocimientos
descontextualizados, sin tener en cuenta la realidad del estudiante.

Palabras clave: Etnomatematica, pensamiento l6gico matematico.



SUMMARY

It is surprising to observe the rejection and terror caused by mathematics in
a large part of the population, within a technological and advanced society
such as the current one, whose evolution is largely supported by them. Fear,
which, without being limited exclusively to a group of low educational level,
extends throughout all educational stages, a fact that suggests or at least
suspects the influence of the structure of the educational system and the
teaching process learning in the generation of said rejection. (Ceberio,
2014) For this reason, the development of mathematical logical thinking in
the process of teaching and learning of mathematics is currently considered
as difficult for both the student, the teacher and the parent, resulting in their
understanding Extremely difficult and complicated for students. Among the
factors among others we can infer the lack of teacher training related to the
integral education of the child, management of strategies that allow a
horizontal relationship between the teacher and the students, capacity
development, decontextualized knowledge, without taking into account the
reality of student.

Keywords: Ethnomathematics, mathematical logical thinking.



INTRODUCCION

Sorprende observar el rechazo y el terror que originan las
matematicas en una gran parte de la poblacion, dentro de una sociedad
tecnoldgica y avanzada como la actual, cuya evolucion es sustentada en
gran medida por las mismas. Temor, que, sin limitarse exclusivamente a
un grupo de bajo nivel formativo, se extiende a lo largo y ancho de todas
las etapas educativas, hecho que hace suponer o al menos sospechar
de la influencia de la estructura del sistema educativo y del proceso de
ensefianza aprendizaje en la generacién de dicho rechazo. (Ceberio,

2014)

Por lo mismo, el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
dentro el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica es
considerado en la actualidad como algo dificil tanto para el alumno, el
mismo profesor y el padre de familia, resultando su comprension
sumamente dificil y complicado a los estudiantes. Entre los factores entre
otros podemos inferir la falta de capacitacion de los docentes relacionado
a la formacion integral del nifio, manejo de estrategias que permitan una
relacion horizontal entre el docente y los estudiantes, desarrollo de
capacidades, conocimientos descontextualizados, sin tener en cuenta la

realidad del estudiante.

A través de la investigacion desarrollada, sugerimos a los docentes
fundamentalmente del nivel primaria aplicar la Etnomatematica para

acercar en alguna medida el contexto orientado al aprendizaje de la



matematica. Al respecto D’Ambrosio (1993) citado por (Fuentes C. ,
2013) menciona para un trabajo pedagoégico desde la perspectiva de la
Etnomatematica es necesario una nueva postura educacional, la
busqueda de un nuevo paradigma de educacion que substituya el ya
desgastado sistema ensefianza-aprendizaje, basado en una relacidon
obsoleta unidireccional de causa-efecto, para esto es esencial el
desarrollo de la creatividad, conducir a nueva formas de relaciones
interculturales, proporcionar un espacio adecuado para preservar la
diversidad y eliminar la desigualdad. Bajo la misma mirada Passos
(2008) citado por (Fuentes C. , 2014) propone algunos elementos que
los docentes pueden tener en cuenta al desarrollar propuestas
educacionales a partir de los planteamientos de la Etnomatematica y la
educacién matematica critica, algunos de éstos son:

Hacer la realidad de los estudiantes como parte intrinseca del cotidiano
escolar, transformando los problemas que hacen parte de esa realidad
en situaciones matematicas a ser analizas en el aula.

La concepcion de un curriculo diferente, uno que no esté regido por
elementos como objetivos, contenidos y métodos, construir un curriculo
mas flexible, que parta del reconocimiento que en las sociedades
modernas las experiencias e intereses de los individuos son diferentes y
por lo tanto, las clases son heterogéneas, que entienda a los estudiantes
como personas con intereses variados y dotados de una inmensa gama

de conocimientos previos.



Concientizar a los profesores de las dimensiones politicas, histéricas,

pedagogicas y epistemologias del conocimiento matematico.

La incidencia de las estructuras de poder de la sociedad en el disefio

curricular

La Etnomatematica no se ensefia, se vive y se hace. En otros términos,

el profesor debe sumergirse en el universo sociocultural de sus alumnos,

compartiendo con ellos de una percepcion de la realidad que le es, al

profesor, a menudo dificil de seguir. (D'Ambrosi, U,) (Fuentes C. , 2013)

Es de importancia para el lector ubicar el material que
presentamos. Se trata de un intento en base a una investigacion, de
presentar un panorama de los aspectos que implican, la aplicacion de la

Etnomatematica en el desarrollo del Pensamiento Logico Matematico en

los alumnos de 5° grado de educacion primaria en la | E N°34116

Yanacocha -Yanahuanca — Pasco 2017. Con la siguiente estructura:

Capitulo | Planteamiento del problema, formulacién de obijetivos,
importancia y alcances de la investigacion.

Capitulo Il Marco Teorico, incluido antecedentes, bases tedricas-
cientificas, definicion de términos, hipotesis y variables en
relacion al problema planteado.

Capitulo Ill Metodologia, tipo y disefio de investigacion, poblacion y
muestra, método, técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos.

Capitulo IV Presentacion de resultados a través de tablas y

graficos estadisticos. Finalmente se ha considerado las

VI



conclusiones y recomendaciones pertinentes.

Ponemos a consideracion de los sefiores miembros del jurado
calificador el presente trabajo de investigacion y los
resultados correspondientes, esperando haber contribuido en
la investigacion referente a la aplicacion de la Ethomatematica
en el desarrollo del Pensamiento Logico Matematico, en la
Institucion Educativa antes indicada.

Los autores

Vil
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1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

IDENTIFICACION Y DETERMINACION DEL PROBLEMA

Muchos de los problemas respecto al éxito en la escuela, giran
alrededor del desarrollo del Pensamiento l6gico matemético y
expectativas a las tareas en casa.

La Matemaética ha constituido tradicionalmente, la tortura de los
escolares del mundo entero, y la humanidad ha tolerado esta tortura
para sus hijos como un sufrimiento inevitable para adquirir un
conocimiento necesario; pero la ensefianza no debe ser una tortura y
no seriamos buenos profesores o profesoras, debemos transformar

este sufrimiento en goce, lo cual no significa ausencia de esfuerzo



sino, por el contrario, alumbramiento de estimulos y de esfuerzos
deseados y eficaces (Arroyo, 2002).

La educacién en los tiempos actuales no responde a los retos
gue plantea el desarrollo y progreso del pais, situacion que pone de
relieve las deficiencias de nuestro sistema académico, pues el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los diferentes niveles continta
primando el memorismo e incentivandose la repeticion de contenidos;
los docentes mantienen el uso de una metodologia educativa
dogmatica represiva, es justamente la represion en la ensefianza la
gue conduce a la censura de aquello que es creativo impidiendo la
formacion de habilidades creativas e innovadoras obteniendo como
resultado un bajo rendimiento.

En nuestro pais anualmente se lleva a cabo la evaluacién
estandarizada de ECE a cargo de la Oficina de Medicion de la Calidad
de los Aprendizajes, MINEDU Peru, a los estudiantes del segundo y
cuarto grados de Educacion Primaria, en Matemética y Lectura con
extension a Educacién secundaria, cuyos resultados no son tan
satisfactorios, pero si mejorando en los ultimos afos.

Tabla 1: Evaluacion de ECE del 2007 al 2016 matematica de 2do.

Gdo. Primaria.



2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

M Satisfactorio M En proceso M Eninicio

Tomado de (MINEDU, 2017) UMC: Oficina de Medicién de la Calidad
de los Aprendizajes

Se observa que se esta mejorando a lo largo de los diez afios a nivel
nacional, pero en ninguno de los afos se ha logrado hasta la fecha el
nivel satisfactorio mas del 50%, lo que indica que se tiene dificultades
en el aprendizaje de matematicas por los estudiantes del segundo
grado de educacién primaria. En base a los datos inferimos que lo
mismo pasa a nivel de la regidén de Pasco y la provincia Daniel Alcides
Carrién, tanto en el 2do grado y 4to. Grado de educacion primaria,
incluido la institucion educativa de Yanacocha.

Es por ello nuestro propdsito es promover o despertar el interés
de la comunidad educativa en la aplicacion de la Etnomatematicas en
el desarrollo del Pensamiento l6gico matematico en los estudiantes
del 5to grado de educacion Primaria de la | E N°34116 Yanacocha -
Yanahuanca — pues, (Blanco, La Ethomatematica en Colombia. Un
Programa en Construccion, 2006) sefiala que para la etnomatematica

“...las matematicas se consideran como un constructo social y



humano, que responde a las necesidades particulares de una

sociedad en espacios y tiempos diferentes. Es comunmente aceptado

gue una comunidad desarrolla practicas y reglas matematicas con su
propia l6gica para entender, lidiar y manejar la naturaleza. Es decir, la
relacion del hombre con la naturaleza es la que impulsa el desarrollo
matematico, y es el hombre mismo, quien en esa relacion construye
las nociones matematicas que le van a ser de utilidad a él y a su
sociedad. Estos saberes matematicos son transmitidos de generacion
en generacion, ya sea por medio escrito o via oral y pasan a ser parte
de la tradicién cultural de un pueblo, que es el mundo donde habitan
las mateméticas, un mundo externo al hombre, pero dependiente de
él, a diferencia de la postura platénica.

Ademas, la aplicacion de la Etnomatemética segun

(Blanco,2006) tendra grandes implicaciones que se detalla:

* En relacion con el saber, implica: Asumir una postura cultural
de las matemaéticas; reconocer que las matematicas no nacen en
Grecia; acrecentar el saber matematico al incorporar los saberes
matematicos extraescolares frutos de la investigacion
etnomatematica.

= En relacion con el estudiante: Al integrar la etnomatematica al
curriculo escolar se espera que el estudiante: reconozca y valore
la multiculturalidad en las matematicas y que sea respetuoso de
la diversidad de pensamientos matematicos; adquiera valores

democraticos y respeto por la palabra del otro; valore el



conocimiento extraescolar, en muchos casos oral, de los adultos
mayores; encuentre mayor relacion de las matematicas con la
vida cotidiana.
= En relacién con el docente, implica: Fortalecer la idea de
maestro investigador; Crear proyectos interdisciplinarios; Disefar
situaciones problematicas tomando en cuenta aspectos sociales
y culturales de su entorno; disefiar material didactico
contextualizado; escribir nuevos textos escolares; cambiar a una
nueva concepcion donde el profesor sea un orientador y no un
transmisor de conocimientos.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 Problema general
¢,Como influye la etnomatematica en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en los alumnos de 5° grado de
educacion primaria en la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca
— Pasco 20177
2.2.2Problemas especificos:
-¢,Como influye la etnomatematica en el desarrollo del
pensamiento numerico en los alumnos de 5° grado de educacion
primaria en la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco
20177
-¢,Como influye la etnomatematica en el desarrollo del
pensamiento métrico en los alumnos de 5° grado de educacion

primaria en la | E 34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 20177



1.3. OBJETIVOS

15

1.3.1 Objetivo general

Determinar la influencia de la ethomatematica en el desarrollo

del pensamiento l6gico matematico en los alumnos de 5° grado

de educacion primaria en la | E N°34116 Yanacocha -

Yanahuanca Pasco -2017.

1.3.2 Objetivos especificos

Adecuar y aplicar la programacion curricular del area de
matematica, orientado a establecer la influencia de la
etnomatematica en el desarrollo del pensamiento numérico
en los alumnos de 5° grado de educacién primariaen la | E
N°34116- Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.

Establecer la influencia de la etnomatemética en el
desarrollo del pensamiento numérico en los alumnos de 5°
grado de educacion primaria en la | E N°34116- Yanacocha

Yanahuanca Pasco 2017.

Determinar la influencia de la etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento métrico en los alumnos de 5°
grado de educacion primaria en la | E 34116 Yanacocha -

Yanahuanca Pasco 2017.

IMPORTANCIA Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION

Es importante por lo siguiente:



La finalidad del proyecto es eminentemente didactica, servira de
guia en alguna medida para el uso de la Ethomatematica en el
proceso de aprendizaje.

La investigacion servirhA como fuente de informacion a las
instituciones educativas, para mejorar la calidad educativa.

Impulsar investigaciones replicativas en contextos diferentes, de
tal forma que se pueda establecer generalizaciones cientificas.

Con los resultados obtenidos y los programas que se deriven de
ellos, se beneficiaran inicialmente la comunidad educativa de la
Institucion educativa N° N°34116- Yanacocha.

Informar a la sociedad, la importancia de la Etnomatematica con

fines educativos.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA
Internacional:
Ethnomathematics- La Red Latinoamericana de Ethomatematica y
la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia, invitan a
profesores, estudiantes e investigadores en Etnomatematica del
mundo, y a miembros de otras comunidades a participar del 6°
Congreso Internacional de Etnomatematica que se realiz en las
instalaciones de la Universidad de Antioquia, Campus Principal,
Medellin, Colombia, del 8 al 13 de julio de 2018.
Nacional:
Las etnomatematicas. en la educacion intercultural bilingte de
Peru: Martha Rosa Villavicencio Ubillus Direccion de Educacion
Intercultural Bilingtie, Ministerio de Educacion. Universidad
Nacional Mayor de San Marcos Peru.

Local:



cerro de Pasco - “Aprendizajes significativos en medio de la
adversidad”.

Experiencia del Centro de Investigacion de Educacion Inicial “Jean
Piaget” Cerro de Pasco (noviembre, 2015)

Presentamos resultados de investigaciones similares a lo nuestro,
gue detallamos a continuacion:

(Ortiz, 2014) desarrollaron la tesis: Influencia de los juegos
etnomatematicos en el aprendizaje del pensamiento légico
matematico de los nifios y nifias de 5 afios de la |.E.I. N° 332 "Santa
Rosa — Puente Piedra, Universidad Enrique Guzman y Valle, de tipo
aplicada, disefio cuasi experimental con dos grupos intactos,
arribando a las siguientes conclusiones:

Hay razones suficientes para rechazar la hipotesis nula 'y se procede
a inferir que ambas muestras tienen diferencias significativas en la
evaluacién de salida, es decir que se acepta la hipotesis planteada
qgue afirma: Los juegos etnomatematicos influyen significativamente
en el aprendizaje del pensamiento I6gico matematico de los nifios y
nifias de 5 afios de la I.E.l. N° 332 "Santa -Rosa" - Puente-Piedra--
2013.

Hay razones suficientes para rechazar la hipotesis nula 'y se procede
a inferir que ambas muestras tienen diferencias significativas en la
evaluacion de salida, es decir que se acepta la -hipotesis planteada
gue afirma: -tos juegos etnomatematicos influyen significativamente

en el aprendizaje de namero y operaciones en nifios y nifias de 5



afos de la I.LE.I. N° 332 "Santa Rosa" - Puente Piedra- 2013.

Hay razones suficientes para rechazar la -hipotesis nuta y se
procede a inferir que ambas muestras tienen diferencias
significativas en la evaluacion de salida, es decir que se acepta la
hipotesis planteada que afirma: Los juegos etnomatematicos
influyen significativamente en el aprendizaje del cambio y relaciones
en nifios y nifias de 5 afios de -1a I.E.l -N°-332"Santa Rosa"-"Puente
Piedra - 2013.

(Paucar, 2017) presentd la Tesis: La etnomatematica y la
enseflanza — aprendizaje de matematica en los estudiantes del
tercer grado de primaria de la l.E. N° 31769 Carlos Eduardo Zavaleta
del anexo de Huayllabamba distrito de Cosme, Huancavelica, en la
Universidad Nacional de Huancavelica, investigacion de tipo
aplicada, con las conclusiones que se detalla:

El presente Trabajo Académico muestra la compleja situacion de la
ensefianza de matematica, la forma en que los alumnos aprenden y
cOmo expresan sus conocimientos en la resolucion de problemas
cotidianos en educacion primaria de las zonas rurales. En este
contexto, el aula se convierte en un espacio donde el conocimiento
y los sujetos sociales se encuentran.

El proposito del trabajo reafirma la importancia que tiene la
etnomatematica como estrategia de ensefianza — aprendizaje de la
matematica, principalmente en la resolucion de problemas, puesto

que coadyuva en la mejora de los aprendizajes de esta Area de

10



manera amena Yy divertida en su propia lengua.

La etnomatematica forma parte de los conocimientos propios de toda
la comunidad, los mismos que estan explicitos e implicitos en toda
actividad social productiva, ahi encontramos los elementos
espaciales, temporales y matematicos que los nifios aprenden de
manera paulatina siendo participes en el trabajo de la tierra (la
siembra), cuando sacan lefia en dias de fiestas, en las tareas
domeésticas, etc.

La ensefianza de la matematica escolar, pueden convertirse en
aprendizajes significativos y duraderos si se parte de los
conocimientos que las nifias y nifios conocen, como es el caso de
los conocimientos ethomatematicos, que se ponen en juego cuando
se desarrollan actividades cotidianas, donde se ven involucrados las
nifias y los nifos.

(Rios, 2013) presento la Tesis: La etnomatematica y el aprendizaje
significativo de las matematicas en los estudiantes bilingues del 11l
ciclo de educacion basica regular de la regién Huanuco”- 2013, a la
Universidad de Huanuco, Escuela de Postgrado; investigacion
aplicada, nivel explicativo, disefio cuasi experimental con dos
grupos: experimental y de control, sefialando las conclusiones que
se indican:

Con los resultados de la investigacion queda demostrada nuestra
hipotesis que la aplicacion de la ethnomatematica, en el aprendizaje

de la matematica tiene una influencia directa en el aprendizaje

11



significativo en los estudiantes bilingies andinos en la Region
Huéanuco; como se demuestra con el promedio aritmético de la
prueba de entrada que fue 1.16 con la prueba de salida que fue
12.06, habiendo un incremento significativo en comparacion a los
resultados del grupo de control que de 3.27 subi6 a solo 8.09.

El sistema numérico quechua como parte de la ethomatematica ha
influido en el logro de capacidades del area de matematica
guedando demostrado que el aprendizaje fue significativo en los
estudiantes bilingtes del 1l ciclo de Educacion Basica Regular de la
Region Huanuco

El uso de las medidas de longitud, superficie y capacidad y los
instrumentos de medida de la ethomatematica han influido en el
aprendizaje significativo de las mateméaticas en los estudiantes
bilingues del 1l ciclo de Educacion Basica Regular de la Region
Huanuco.

Los elementos de su entorno natural, su légica, su cosmovision con
las que estan familiarizados los estudiantes bilinglies andinos le
ayuda a desarrollar capacidades matematicas como son:
matematiza, representa, utiliza expresiones simbdlicas, comunica,
argumenta, elabora diversas estrategias.

Los instrumentos de medida: wipi, shikra, tupu, selmin, chaki influyen
en el aprendizaje significativo de las matematicas en los estudiantes
bilingtes del Il ciclo de Educacién Basica Regular de la Region

Huanuco.

12



El mundo andino es altamente potencial para el desarrollo de
competencias matematicas, debido a que en este escenario existen
muchos elementos con las que desarrollas tus habilidades. El
pastoreo te ayuda a desarrollar la fisica-matematica. Por ejemplo: El
pastor lanza una piedra desde cierta distancia para atajar su ganado
haciendo que la piedra llega justo a la cabeza ¢ Como hizo el célculo,
la direccion, la velocidad, el tiempo, y la fuerza con que dispara para
gue la piedra llegard justo a la cabeza del buey?. Pues son
habilidades y destrezas que desarrolla el hombre andino y que va
adquiriendo por imitacién de sus antecesores.

A muchos docentes se nos hace dificil trabajar las probabilidades,
sin embrago en el ande nuestros estudiantes tienen muy bien
desarrollado estas habilidades. Ellos al mirar el cielo en la mafiana
deducen que ese dia sera un dia soleado o lluvioso, aprendieron a
leer las sefias que la naturaleza les proporciona y se preparan para
desarrollar sus actividades agricolas o prevenirse para no ser
sorprendidos por la lluvia o la sequia.

Para Piaget, cuando habla de los estadios, menciona que el ser
humano recién a los 6-7 afios tiene nocion de numero. Sin embargo,
en la practica andina, un nifio o nifia a los 3 afos hace los mandados
y muy bien reconoce los numeros; cuando la mama le dice: “ayway
ishkay papata apamuy” (vaya y traeme dos papas), la nifia lo cumple
sin equivocaciones y asi va familiarizandose con los niumeros.

(Mamani, 2010) presento la Tesis: Etnomatematica y el grado de

13



2.2.

razonamiento l6gico matematico, en los estudiantes de educacion
primaria del Instituto Superior Pedagoégico Publico Juliaca, 2008, a
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Unidad de
Postgrado, investigacion de tipo Correlacional, con disefio
transeccional correlacional, con una muestra probabilistica,
conformada por 62 estudiantes, cuyas conclusiones se detallan:
Los estudiantes de Educacién Primaria del Instituto Superior
Pedagdgico Publico de Juliaca, tienen un conocimiento medio sobre
el tema ETNOMATEMATICA, porque es un tépico de poca difusion en
el proceso ensefianza aprendizaje, y resiente y de escasa
bibliografia.

El grado de razonamiento l6gico matematico en los estudiantes de
Educacién Primaria del Instituto Superior Pedagoégico Publico de
Juliaca, es del nivel medio, por no desarrollar algunos tépicos
necesarios en el area de matematica y no toman interés en el
desarrollo de esta.

La aritmética y geometria andina es poco conocida en el nivel
académico (ensefianza aprendizaje), pero, es bastante aplicada en
la vida practica o cotidiana de los estudiantes de Educacion Primaria

de acuerdo a su procedencia y de su cultura.

BASES TEORICAS — CIENTIFICAS
2.2.1. Laetnomatematica

2.2.1.1 Concepto
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(D’Ambrosio, 1987), considerado por muchos como el padre
de la “etnomatematicas”, lo define como “la manera particular
y tal vez peculiar en que grupos culturales especificos, tales
como  sociedades nacionales-tribales, grupos de
trabajadores, nifios de cierta edad, clases profesionales,
cumplen las tareas de clasificar, ordenar, contar y medir, etc”.
Para (Bishop, 1999) la “etnomatematica es el conjunto de
conocimientos matematicos, practicos y teoricos, producidos
o asimilados y vigentes en su respectivo contexto
sociocultural, que supone los procesos de: contar, clasificar,
ordenar, calcular, medir, organizar el espacio y el tiempo,
estimar e inferir”.

La Etnomatematica es las diferentes formas de ensefiar
matematicas propias de los grupos culturales, que representa
una postura y una linea de pensamiento preocupada con la
inclusién del conocimiento producido por el pueblo, y que
ciertamente deben formar parte del estudio y lectura sobre los
acontecimientos cientificos e incluso en la forma de entender
lo que se presenta como parte de la historia de las
matematicas (Mamani, 2010)

El prefijo “etno” se refiere a grupos culturales identificados
tales como sociedades nacionales de tribus, grupos de
trabajo, nifios de cierta edad y clase, clases profesionales,

etc. e incluye sus ideologias, sus practicas diarias y su forma
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especifica de razonar e inferir. “Matema” significa explicar,
entender y manejar realidades especificas por medio de
calcular, contar, medir, clasificar, ordenar, inferir y modelar
patrones que nacen del medio ambiente. El sufijjo “tica”
significa arte o técnica. De aqui que Etnomatematica es el
estudio de las técnicas matematicas utilizadas por grupos
culturales identificados para entender, explicar y manejar
problemas y actividades que nacen en su propio medio
ambiente.” (Jimeno, 2002)

Surgimiento de la Etnomatematica

La etnomatematica surgio en la década de 1970, sobre la
base de criticas sociales, la ensefianza tradicional de las
matematicas, como el analisis de las practicas matematicas
en sus diferentes contextos culturales.

Més adelante, el concepto pasé a designar las diferencias
culturales en las diferentes formas de conocimiento. Puede
ser entendida como un programa interdisciplinario que
engloba las ciencias de la cognicion, de la epistemologia, de
la historia, de la sociologia y de la difusion.

La Etnomatematica surgio (Arias, 2016) al cuestionarse la
universalidad de la Matemética ensefiada en las escuelas, sin
relacion con el contexto social, cultural y politico, procurando
entonces dar visibilidad a la Matemética de los diferentes

grupos socioculturales, especialmente de aquellos que son
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subordinados desde el punto de vista socioecondémica. Sin
embargo, D'Ambrosio (2004) reconoce que la Matematica
occidental, emanada de las civilizaciones de la antigiiedad
mediterranea (egipcia, babilonia, judia, griega y romana), aun
es la espina dorsal de la civilizacion moderna.

Antes de la denominacién de Etnomatematica, esa area del
conocimiento recibid otras nomenclaturas, a saber: (Baindra,
2016)

Sociomatematica - Claudia Zaslavsky; Matematicas
Espontaneas - Ubiratan D'Ambrosio; Mateméatica Oprimida,
Escondida o Congelada - Paulus Gerdes; Matematicas
Popular - Mellin-Olsen.

Es consenso entre los investigadores etnomaticos que
Etnomatematica significa la union de todas las formas de
produccién y transmision de conocimiento ligado a los
procesos de recuento, medicidén, ordenacion, inferencia y
modos de razonamiento de grupos sociales culturalmente
identificados. Sin embargo, fue D'Ambrosio (1990) citado por
(Baindra, 2016) que dio inicio a su teorizacion, en a mediados
de la década de 1970, como ya mencioné, conceptuando la
Etnomatematica como "arte o técnica de explicar, de conocer,
de entender en los diversos contextos culturales "

2.2.1.3 Diversidad de concepciones de las matematicas.
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Miarka y Bicudo citado por (Fuentes C. , 2014) presentan tres
concepciones de matematicas en el campo de investigacion
de Etnomatematicas, resumidas en categorias:

Matematica en Etnomatemaéatica: en esta categoria se
plantea que las “matematicas occidentales” son internas a las
Etnomatematicas, caracterizandola a ésta (la
Etnomatematica) como un campo mas amplio que la
matematica “occidental o académica”, en el documento se
inscriben en esta categoria las investigaciones de autores
como D"Ambrosio y Barton.

Matematica o Etnomatematica: En esta categoria se
caracteriza por presentar a la Etnomatematica como una
alternativa para la matematica, los autores inscriben los
trabajos de la profesora Knijnik en esta categoria, pues ella
toma las practicas de diferentes grupos culturales como
juegos de lenguaje, los cuales pueden ser relacionados por
medio de similitudes de familia, sin un ndcleo fundamental
para su constitucion, lo cual puede presentar disyuncién entre
la Ethomatematica y la matematica.

Matematica y Etnomatematica: Finalmente en la tercera
categoria los autores inscriben los trabajos de los docentes
Gerdes y Sebastian Ferreira, pues en éstos la matematica es

algo aceptado por la Etnomatematica, ademas de concebir la
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matematica como un nucleo que orienta la practica
investigativa en ese campo.

La etnomatematicay el hombre andino.

La "Etnomatematica es el conjunto de conocimientos
matematicos, practicos y teodricos, producidos o asimilados y
vigentes en su respectivo contexto sociocultural, que supone
los procesos de: contar, clasificar, ordenar, calcular, medir,
organizar el espacio y el tiempo, estimar e inferir* (Mamani,
2010)

El conjunto de conocimientos matematicos de la comunidad
andina, resumido, en base a los estudios de (Schroeder,
2001) por (Rios, 2013):

Sistema de numeracion. Tiene base diez, iniciando por el uno:
Huk (1), ishkay(2), kimsa (3), chusku(4), pichga (5), suqta (6),
ganchis(7), pusaq (8), isqun (9), chunka(10), que se usan a
diario en la comunicacion entre los pobladores y en las
transacciones comerciales en forma opcional.

Las formas geométricas que se usan en la comunidad, es
usual escuchar a los nativos decir huytu (ovalado), ruyru
(redondo), lagpi (abierto), tuna (ladera), ucru (plano), pucro
(hoyada), ragra (quebrada), hatun (grande), uchuk (pequefio)
Unidades o sistemas de medida utilizadas local o
regionalmente: tiempo, el tiempo en el ande se considera el

espacio entre lo que paso hoy vy el futuro, entonces se dice:
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Unay (muchos afios antes), ganyan (ayer), ganyantin(antes
de ayer), waray (mafiana), warantin (pasando mafana) watan
(proximo afo). La capacidad y volumen; para medir la
capacidad y volumen se utiliza algunos recipientes: una lata,
un costal, una shikra (recipiente hecho de paja), purash,
selmin, almun, fanega. Longitud, en cuanto a longitud
hablamos de dedo, cuarta, pie, brazada, pasos, legua.
Superficie, Para nombrar el tamafio de los terrenos es de uso
normal: huk hamay (1/16) de hectarea, ishkay hamay (1/8) de
hectarea, yugada (1/4) de hectarea

Sistema numérico quechua

Generalmente el tema fue abordado por linglistas,
lexicégrafos, antropélogos, socidlogos, historiadores, etc. que
no siempre tuvieron interés prioritario por los enfoques
numeéricos. Los resultados de este esfuerzo fueron
descripciones no siempre consistentes de léxicos
especializados y aproximaciones, con diverso nivel de
precision, al pensamiento numérico de los pueblos amerindios

de esta parte de América

Tabla 3: Sistema numeérico quechua

NUMEROS | QUECHUA NUMEROS QUECHUA NUMEROS QUECHUA
1 Huk 11 Chunka hukniyuq 30 Kinsa chunka
2 Ishkay 12 Chunka ishkayniyuqg 40 Tawa chunka
3 kinsa 13 Chunka kinsayuq 50 Pisga chunka
Wata -
4 Chusco 14 Chunka watayuq 60 Sugta chunka
. . Qanchis
5 Pisga 15 Chunka pisgayuq 70 chunka
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Pusaq
6 Suqgta 16 Chunka sugtayuq 80 chunka
7 Qanchis 17 Chunka 90 Iscun chunka
ganchisniyuq
8 Pusaq 18 Chunka pusagniyuqg 100 pachak
9 Iscun 19 Chunka iscunniyug 1.000 waranga
10 Chunka 20 Iskay chunka 1.000.000 | Hunu

Tomado de (Rios, 2013)

Tabla 4: Numerales de algunas variedades del Quechua.

. CuUzCO AYAC
NUM. CALLAO | UCHO JUNIN ANCASH | HUALLAGA | INCAHUASI | LAMAS | NAPO
1 Huk Huk Huk Huk Suk Shuk Suk Shuk
2 Iskay Iskay Ishkay | Ishkay Iskay Ishkay Ishkay | Ishkay
3 kinsa kinsa Kima K_|ma - Kimsa Kimsha Kinsa Kimsh
kinsa a
4 | Wata Wata — | Tawa- | o o0 | chusku Cuatro Chusc | Chusk
tustu cusku u u
5 phisga Pichga | Picha | Picha Picha Cinco Pichka Z'Chk
6 Suqta Suqgta | Suta Hugta Hugta Seis ?ggg‘ " | Soxta
7 Qanchis SanCh' Anchis | Qanchis | ganchis Siete SKanch| i};anch
Pusag Pusag | Pusa Puswag | pusag Ocho Pusa Pusa
Iscun Isqun Isun Isqun Isqun Nueve Iskun Iskun
10 Chunka Chunka | Cunka | Chunka Chunka Diez Chunga | chunka

Tomado de (Pilares, 2005)

2.2.1.6 Relacion entre Etnomatematica — Matematica.

(D’Ambrosio,

1987) expone que

las matematicas que

espontaneamente aprenden los nifios que no asisten a la

escuela, es a menudo eliminada por las matematicas

aprendidas en la escuela cuando asisten a ella. Los distintos

enfoques formales que se suelen presentar en las aulas de

matematicas crean un “bloqueo psicologico” entre los distintos

modos de pensamiento matematico; que por una parte

degrada el valor de lo “espontaneo”, al tiempo que impide la
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adquisicion de lo que deberia aprenderse en la escuela. Los
estudiantes son alienados de su realidad y de ahi que la
posibilidad de que sea creativo, a través de la reflexion y la
actuacion sobre esta realidad, esté severamente restringido.

La Etnomatematica es una nueva mirada en la educacion
matematica, por medio de la cual se trata de insertar en el
conocimiento matematico una perspectiva que racionalice los
saberes ancestrales, los codifique y se institucionalice en la
educacion ecuatoriana. (Cadena, 2015)

Segun (Paucar, 2017) la Etnomatica en la ensefianza de la
matematica es de trascendental importancia, ya que a través
de ello primero, desmitificamos una forma de conocimiento
matematico como definitivo, permanente, absoluto y neutral,
ya gque esta impresion es erronea dado que la ensefianza de
la matematica tradicional es facilmente extrapolable a
creencias raciales, politicas, ideologicas y religiosas. En
segundo lugar, ilustrar los logros intelectuales de diversas
civilizaciones, culturas, pueblos, profesiones, géneros, es
decir la comprension de que las personas reales de todo el
mundo y en todas las épocas de la historia han desarrollado
ideas matematicas para resolver los problemas de su diario
Vivir.

La Etnomatematica crea un puente entre la Matematica y las

ideas (conceptos y practicas) de otras Culturas.
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Desde nuestra vision (Mamani, 2010) la Etnomatematica es
el conjunto de conocimientos matematicos, practicos y
tedricos, producidos o asimilados y vigentes en su respectivo
contexto sociocultural, que supone los procesos de: contar,
clasificar, ordenar, calcular, medir, organizar el espacio y el
tiempo, estimar e inferir, lo cual comprende:

» El sistema de numeracion propio.

» Las formas geométricas que se usan en la comunidad.

» Unidades o sistemas de medida utilizadas local o
regionalmente (tiempo, capacidad, longitud, superficie,
volumen).

» Instrumentos y técnicas de célculo, medicién y estimacion;
procedimientos de inferencia; otros conceptos, técnicas e
instrumentos matematicos usuales.

» Las expresiones linguisticas y simbdlicas correspondientes a
los conceptos, técnicas, e instrumentos matematicos.

2.2.1.7Ensefianza de las matematicas basadas en
Etnomatematicas
La etnomatematica forma parte de los conocimientos propios
de toda la comunidad, mismos que estan explicitos e
implicitos en las actividades productivas, es decir que, en toda
actividad social, productiva, se puede encontrar los elementos
espaciales, temporales y matematicos que los nifios aprenden

de manera paulatina: cuando ellos participan en el trabajo de
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la tierra (la siembra), cuando lefian, en dias de fiestas, en las
tareas domeésticas, etc. (Robles, 1996) citado por (Arias,
2016)

La enseflanza de las matematicas escolares, pueden
convertirse en aprendizajes significativos y duraderos si se
parte de los conocimientos que las nifias y nifios conocen,
como es el caso de los conocimientos ethomatematicos, que
se ponen en juego cuando se desarrollan actividades
cotidianas, en donde se ven involucrados las nifias y los nifios.
Segun el planteamiento de (Arroyo, 2002), una estrategia
didactica que tome en cuenta la etnomatematica en el marco
de la interculturalidad puede tener los siguientes momentos
metodoldgicos:

Recuento de las actividades productivas.

Realizacion de un listado de los contenidos y conceptos

matematicos que subyacen en las actividades productivas.

Planteamiento de problemas concretos.

Resolucion de problemas.

Confrontacion de resultados.

. Recuento de las actividades productivas.

Este primer momento puede darse no unicamente en el nivel

de aula, en el que se solicita a los alumnos a través de una
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lluvia de ideas informacion acerca de sus conocimientos y
conceptos del tema, lo que hacen en sus casas y en la
comunidad; sino que el maestro debe de conocer y hacer un
recuento de las practicas productivas que los adultos, los
jovenes y los nifios desarrollan, asi como de los
conocimientos, habilidades y conceptos que existen en esta
practica. De esta manera puede priorizar, ordenar y
jerarquizar los contenidos matematicos que subyacen en ellas
para que, junto con su dosificacién de contenidos escolares,
pueda planear sus clases a partir de buscar su vinculacion
estrecha.

En este primer momento se debe buscar una articulacion
entre conocimientos previos y contenidos escolares en el
trabajo del aula. Mas para lograrlo es preciso que en el
proceso de planificacion y conduccion de la ensefianza
tengamos muy claro, en primer lugar, qué es lo que queremos
ensefiar y para qué. Y, en segundo lugar, que plateemos el
desafio del como ensefiar un contenido seleccionado, es
decir, desarrollar una planeacion que contemple el contenido,
los propositos, las estrategias didacticas, asi como la
secuencia didactica desde una perspectiva constructivista, la
forma de evaluacion, los materiales a ser utilizados, los

tiempos previstos. Este proceso no debe dejar de lado las
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caracteristicas linguisticas, culturales y sociales, asi como las
necesidades educativas e intereses de las nifias y los nifios.
Planteamiento de problemas concretos.

En el trabajo cotidiano, las nifias y los nifios se enfrentan tanto
a situaciones conocidas, en las que actian de manera
“‘autbnoma”, como a situaciones que, por su novedad o
complejidad, requieren una respuesta mucho mas elaborada.
Este segundo tipo de situaciones son los llamados problemas
porque predomina la incertidumbre, pero ademas la
necesidad y el reto de actuar de forma que se ven obligados
a utilizar los conocimientos que poseen, asi como la
aplicacién de procedimientos propios para su solucion.

Con este mismo sentido, el enfoque para la ensefianza de las
matematicas escolares propuesto en el Plan y Programas de
Estudio plantea que es a través del trabajo con problemas,
gue las alumnas y alumnos pueden acceder al aprendizaje de
los contenidos matematicos. Trabajo que constituye como lo
dice Garcia un proceso complejo, porque comprende distintos
momentos: la exploracion del entorno, el reconocimiento de
una situacion como problema, la formulacion mas precisa del
mismo, la puesta en marcha de un conjunto de actividades
para su resolucion, la frecuente reestructuracion de las
concepciones implicadas, la posible consecucion de una

respuesta al problema, etc.(. Aqui se argumenta la
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importancia de plantear problemas y la forma de trabajo con
problemas como un proceso con una secuencia
metodolégica. Segun Viera la perspectiva constructivista, mas
en consonancia con la historia de esta ciencia, el
conocimiento matematico surge de un problema que hay que
resolver. Ante este problema, el matematico valiéndose de su
intuicion y de sus conocimientos, plantea una conjetura y
ensaya pruebas.

Con esta misma perspectiva, se propone en esta propuesta el
planteamiento de problemas en situaciones reales, esto
significa que el maestro puede trasladarse con sus alumnos
fuera de la escuela buscando una situacion donde se esté
desarrollando una actividad productiva, para observar las
actividades que se realizan e identificar algunos problemas,
para resolverlos aplicando los conocimientos y habilidades
matematicas. Para ello es pertinente involucrar y solicitar el
apoyo de los adultos, quienes tienen un amplio conocimiento
sobre la realizacion de las actividades productivas, esto con
la finalidad de contribuir en la explicacion sobre el proceso y
desarrollo de las actividades, asi como los conocimientos
matematicos que ponen en juego Yy Si es necesario también
pedirles que socialicen sus procedimientos con el grupo, para
la resolucién de los problemas donde implica el uso de las

matematicas.
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Desde la perspectiva intercultural, en este proceso, el maestro
puede demostrar y propiciar el respeto por las caracteristicas
linglisticas, culturales y los significados que los involucrados
le asignan a cada situacion problema; este respeto por las
diferencias debe de darse desde la forma en que expresan y
comprenden la situacion problema hasta las estrategias
cognitivas que las nifias y los nifios indigenas demuestran.
Como, por ejemplo, el caso de la visita que se puede hacer a
una construccion para observar los trabajos de albafileria,
dialogar con el albafil acerca de las actividades en donde
hace uso de las operaciones basicas y problemas donde
implica la obtencion de medidas de area y perimetro. Por
ejemplo, si se desea trabajar con el area, es recomendable
plantear a los alumnos la necesidad de resolver el problema
haciendo uso de procedimientos y unidades no
convencionales utilizadas en la region y el maestro puede
ofrecer el apoyo necesario para que los alumnos puedan
comprender lo que se les plantea.

. Resolucién de problemas.

En este tercer momento, después de haber identificado y
planteado el problema o los problemas a resolver, se solicita
a las alumnas y alumnos lo resuelvan utilizando sus propias

estrategias, las diferentes unidades de medida que conocen
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y los procedimientos aprendidos de los adultos o en la
escuela.

De aqui que la resolucion de problemas, donde se ponga en
juego las operaciones aritméticas, los procedimientos tanto
informales como formales y las habilidades para medir, cobra
mas sentido cuando se aplican a situaciones problematicas
contextualizadas y ayudan también a reflexionar sobre éstos,
al mismo tiempo que favorecen el seguir construyendo las
nociones que tienen las nifias y los nifios sobre estos
aspectos. En este sentido es pertinente la resolucion de
problemas reales, que estén ocurriendo en su casa, en su
comunidad y que su intervencidn, les represente un reto y una
satisfaccion.

En este proceso, antes de iniciar con la resolucion de
problemas, el maestro debe enfatizar la estimacién de
resultados de manera oral, preferentemente a partir de la
lengua materna de las alumnas y alumnos, para que el
contenido les sea significativo.

También se puede sugerir a las alumnas y alumnos que ellos
pueden plantear e inventar problemas matematicos en los que
se implique el uso de los conocimientos etnomatematicos y la
aplicacion de los diferentes procedimientos para su

resolucion.
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Por lo demas, y de acuerdo con lo que plantea el Plan y
Programas de Estudio (1993) y de acuerdo al avance que
tiene cada alumno y todo el grupo, se puede analizar el
momento necesario para la introduccion del algoritmo usual y
uso de unidades convencionales.
d. Confrontacion de resultados.
En este ultimo momento, se realiza la confrontacion de
resultados. Esto va a depender del numero de procedimientos
utilizados, para ello el maestro habréa recorrido los lugares de
trabajo con los equipos organizados para observar los
diferentes tipos de actividades y procedimientos
desarrollados, asi como los resultados obtenidos.
En la confrontacién se espera un aprendizaje mucho mas
amplio y enriquecedor debido a las mdultiples experiencias que
se analizaran. En este momento es también fundamental la
intervencion del maestro para observar que todos
comprendan la importancia de llegar al resultado correcto
independientemente de que existen varios procedimientos
para la resolucion de un problema.
2.2.1.8 Aplicacion de la Etnomatemaética desde la Docencia.

Para iniciar el trabajo pedagdgico en el aula, es necesario

partir de la realidad del nifio, de los conocimientos matematicos

ancestrales en base a la convivencia con su comunidad. Por
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ello (Mamani, 2010)sugiere algunas estrategias que debemos
tener en cuenta para el proceso de aprendizaje:

« El sistema de numeracion propio

« Las formas geométricas que se usan en la comunidad

» Unidades y sistemas de medida

* Instrumentos y técnicas de célculo, medicion y estimacion .
Ademas, debemos enfatizar, que, desde la aplicaciéon de
materiales estructurados, como la yupana y el abaco, segun
(Nufiez, 2015)se desarrollan las operaciones basicas para:

* Decodificar nimeros

Adquirir el significado del nUmero

Identificar operaciones matematicas de forma concreta

* La nocion de figuras planas

» Construir nociones y sucesiones entre cantidades
2.2.2 Pensamiento l6gico matematico.
2.2.2.1 Fundamentacién
Segun (Bustamante, 2015) la matemética nace con el nifio y
la nifia, la funcion de padres y educadores es reconocer,
respetar, acompafar y guiar por un camino fantastico de
descubrimientos y aventuras de aprendizaje que van desde
los movimientos nuevos que realiza con su cuerpo, la
utilizacion de cédigos, trazos y la representacion de su mundo

exterior, mediante el lenguaje como la forma mas primitiva de
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2.2.2.2

simbolizaciéon hasta la aplicacion de técnicas y formas
objetivas de expresion.

Por lo tanto, el desarrollo del pensamiento l6gico-matematico
es un proceso de operaciones mentales de analisis, sintesis,
comparacion, generalizacion, clasificacion, abstraccion, cuyo
resultado es la adquisicion de nociones y conceptos a partir
de las senso-percepciones, en las interacciones con el medio.
El pensamiento l6gico matematica es uno de los ejes del
pensum de estudio, pues constituye uno de los pilares del
ambito cognitivo de los seres humanos junto con el desarrollo
del lenguaje. El conocimiento en esta area es fundamental
para que el nifio o nifia logre un buen desempefio en su futuro,
desde el punto de vista laboral, cultural, técnico, cientifico y
por supuesto en su vida cotidiana. (Bustamante, 2015)

El conocimiento logico matematico es lo que el nifio
construye, a través de las relaciones con los objetos,
desarrollandose siempre de lo mas simple a lo mas complejo,
teniendo como particular que el conocimiento, una vez
procesado no se olvida, ya que la experiencia no proviene de
los objetos sino de la accion sobre los mismos. (Nieves, 2013)
Concepto de pensamiento l6gico matematico

Carrillo, 2014 citado por (Moreno, 2013) entiende por
pensamiento logico matematico el conjunto de habilidades

gque permiten resolver operaciones basicas, analizar
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informacion, hacer uso del pensamiento reflexivo y del
conocimiento del mundo que nos rodea, para aplicarlo a la
vida cotidiana.

El término de la palabra pensamiento incluye cualquier
actividad mental que impliqgue una manipulacién interna de la
informacion, por tanto en el origen del pensamiento esta
incluida la capacidad simbodlica de la mente humana,
mediante la cual somos capaces de construir
representaciones de la realidad que después manipularemos
con distintos propdsitos que ayudaran a resolver problemas.
El termino logico trata sobre lo correcto que sigue una
secuencia factible. Luego de esta -caracterizacion del
pensamiento, y lo l6gico podemos incluir dentro de este, que
el pensamiento Logico es “también llamado pensamiento
deductivo, que nos permite establecer concatenaciones de
hechos o acciones para modelar un proceso determinado”
(Ibarra, 1988); es decir que este pensamiento ayuda a darse
cuenta que el conocimiento que se ha aprendido sea el
correcto. (Sauco, 2011, pag. 14)

Concluimos con el aporte de (USAID, 2007) Agencia de los
Estados Unidos de América para el Desarrollo
Internacional/Alianzas, que enfatiza, que el pensamiento

I6gico matematico es un proceso que conlleva el desarrollo de
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destrezas que permite una mejor interrelacion con el ambiente
fisico, social, emotivo e intelectual de cada persona.
2.2.2.3 Caracteristicas del pensamiento l6gico en los nifios.

En los nifios el pensamiento se enmarca en el aspecto
sensorio motriz y se desarrolla, a través de los sentidos; las
distintas experiencias que el estudiante ha realizado, consiente
de su percepcion sensorial, consigo mismo en relacién con los
demas y los objetos del mundo, transfieren a su mente unos
hechos sobre los que se elabora una serie de ideas que le
ayudan a relacionarse con el exterior. EI pensamiento l6gico
matematico se caracteriza por ser: (Sauco, 2011, pag. 66)

= Preciso y exacto, basandose en datos probables o en hechos.

» Es analitico, divide los razonamientos en partes.

= Esracional, porque sigue reglas.

« Es secuencial, porque va paso a paso
Por lo tanto, el pensamiento légico se desarrolla en la medida
gue el nifio interactda con el ambiente, se construye una vez y
no se olvida, ademas este pensamiento no es directamente
ensefable, debido que es construido a partir de las relaciones
gue el mismo individuo ha creado entre los objetos, en donde
cada relacion es util para la siguiente.
Piaget realizé numerosos estudios en el campo del desarrollo
de conceptos logico-matematicos. Segun este autor, las
caracteristicas del pensamiento en los seis primeros afos de

vida son: (Lohaza, 2011, pag. 2)
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La formacion de conceptos, mediante la que el nifio y la nifia
van a ir adquiriendo los conceptos primarios a través de
experiencias concretas.

El pensamiento irreversible, caracterizado por la falta de
movilidad que implica el no poder volver al punto de partida
en un proceso de transformaciones.

La falta de conservacion, que no permite al nifio o nifia
comprender que la cantidad se conserva a pesar de las
modificaciones de las configuraciones espaciales.

La primacia de la percepcién, que permite comparaciones
entre cantidades y establecer criterios de equivalencia o
diferencia, pero estas comparaciones han de ser perceptivas.
El pensamiento realista y concreto, que lleva a hacer las
representaciones sobre objetos, no sobre ideas abstractas.
La dificultad para considerar a la vez varios aspectos de una
misma realidad: el nifio o la nifia se centra en un solo aspecto,
lo que da lugar a una distorsién en la percepcion del objeto.
El razonamiento transductivo, cuya consecuencia es que
utiliza la yuxtaposicion como conexion causal-logica.

El conocimiento acerca del mundo se organiza en esquemas,
gue son un tipo de representacion mental que estructura
conjuntos de conocimientos sobre la realidad (contiene

relaciones espaciales, temporales y causales).
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2.2.2.4 Desarrollo del pensamiento l6gico en los nifios

En la actualidad existen varias teorias sobre el desarrollo del
pensamiento légico. La mas aceptada y utilizada es de Jean
Piaget, que sostiene, que la ensefianza de la matematica
debera realizarse teniendo en cuenta el desarrollo de las
estructuras mentales o pensamiento de los nifios, debido a
gue la mente pasa por una serie de etapas, que lo denomina
pensamiento logico o reflexivo.
(Gordillo, 2016) resume el aporte de Piaget. El razonamiento
Logico Matematico, no existe por si mismo en la realidad. La
raiz del razonamiento l6gico matematico esta en la de la
coordinacion de las acciones que realiza el sujeto con los
objetos. El nifio es quien lo construye en su mente a traves de
las relaciones con los objetos.
Este proceso de aprendizaje de la matematica se da a través
de etapas: vivenciacion, manipulacion, representacion gréafico
simbdlico y la abstraccion; donde el conocimiento adquirido
una vez procesado no se olvida ya que la experiencia
proviene de una accion.
Postulados o tendencias segun Piaget:

= El nifio aprende en el medio interactuando con los objetos.

= En el medio adquiere las representaciones mentales que se

transmitiran a través de la simbolizacion.
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= El conocimiento se construye, a través de un desequilibrio, lo

logra a través de la asimilacion adaptacion y acomodacion.
El conocimiento se adquiere cuando se acomoda a Ssus
estructuras cognitivas.

Cuando el nifio se detenga a pensar antes de realizar
cualquier accién, primero realizara un didlogo consigo mismo,
es lo que Piaget llama reflexion, y a medida que va
interactuando con otros nifios se ve obligado a sustituir sus
argumentos subjetivos por otros mas objetivos logrando a
sacar sus propias conclusiones

Tabla Etapas dela teoria del desarrollo cognoscitivo de Piaget

Etapa Edad Caracteristicas

Los niflos aprenden la conducta
Sensoriomotora | Del nacimiento a propositiva, el pensamiento orientado a
El nifio activo los 2 afios medios y fines, la permanencia de los
objetos

El nifio puede usar simbolos y palabras
para pensar solucion intuitiva de los

Preopéracional Delos2alos 7 . "
R - problemas, pero el pensamiento esta
El nifio intuitivo afios - L s
limitado por la rigidez la centralizacién y
el ego centrismo
El nifio aprende las operaciones logicas
Operaciones de seriacion de clasificacion y de
concretas De 7 a 11 afios conservacion. El pensamiento esta
El nifio practico ligado a los fenédmenos y objetos del

mundo real.

El nifio aprende sistema abstracto del
De 11 a12 afiosy | pensamiento que le permiten usar la
en adelante l6égica proposicional, el razonamiento
cientifico y el razonamiento proporcional

Operaciones
formales
El nifio reflexivo

Tomado de (Rafael, s/f)

Ademas, hay varios factores que influyen en el desarrollo del
pensamiento del nifio, éstos son: (Roncal, 2009, pag. 17) :
La maduracion: Es consecuencia del desarrollo del sistema

nervioso y se refleja en las habilidades y capacidades de los
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2.2.25

nifos. Cuanta mas edad tenga el nifio, mayores estructuras
mentales posee para el aprendizaje de cosas mas dificiles.
La experiencia fisica: Cuanto mas contacto fisico tenga con
los objetos que le rodean, mayores son las posibilidades de
aprendizaje. Mediante estos contactos puede llegar a
comprender conceptos basicos como los de corto, largo,
ancho, etc.

La interaccion social: Mientras mas oportunidades tengan
los nifios de actuar entre si, mas puntos de vista conoceran,
en este caso es importante que se desarrollen bastantes
actividades de trabajo grupal, pues esto enriquece la

experiencia y el conocimiento.

Importancia de desarrollar el pensamiento ldgico

matematico

Segun (Gordillo, 2016).El pensamiento I6gico matematico es
fundamental para comprender conceptos abstractos,
razonamiento y comprension de relaciones, estas habilidades
van mas alla de las matematicas entendidas como tales, este
tipo de pensamiento es muy beneficioso para todas las
personas ya que contribuiria a la consecucién de metas y
logros personales y con ello se obtendria el éxito personal.
Desarrollo del pensamiento y la inteligencia.

Capacidad de solucionar problemas en diferentes &mbitos de

la vida, formulando hipétesis y estableciendo predicciones.
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2.2.2.6

Fomenta la capacidad de razonar, sobre las metas y formas
de planificar para conseguirlo.

Permite establecer relaciones entre diferentes conceptos y
llegar a una comprension mas profunda.

Proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones

Acciones para desarrollar el pensamiento l6gico

matematico.

La percepcion de los padres de familia que tienen sobre las
matematicas es uno de los factores fundamentales para el
aprendizaje matematico por los nifios, por tanto se debe
realizar entre otras las siguientes actividades. (MINEDUC,

2013) :

Brindar espacios a los nifios y nifias para que en familia 'y con
amigos descubran el gusto por la matematica a través de
actividades ludicas como los juegos tradicionales y otras

actividades fuera del contexto escolar.

Proporcionar a los estudiantes un espacio especifico donde
puedan divertirse con la Matematica al aplicar lo aprendido en

clase en otros contextos.

Involucrar a los padres de familia y a la comunidad en

actividades que promuevan el gusto por la matematica.
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d.

2.2.2.7

Motivar a los padres de familia, docentes, estudiantes y
comunidad en general a buscar la matematica en las
diferentes acciones que realizan.

Identificar juegos tradicionales y otras actividades que
promuevan el gusto por la matematica.

Fortalecer las competencias de los docentes para el
aprendizaje de la matematica en el aula.

Promover, con los docentes, una metodologia que despierte
el interés de aprender por parte de los nifios y que dé
oportunidad de mejorar su rendimiento.

Dominios mateméaticos

(Alessio, 2014) en base a las pautas de MINEDU. (2013),
explica que los dominios son los organizadores que se
trabajan para la enseflanza matemaética, por ende; en algun
momento puede haber mayor énfasis en un dominio que en
otro. Estos dominios son:

NUumeros y Operaciones: se refiere al conocimiento de
numeros, operaciones y sus propiedades. Este dominio dota
de sentido matematico a la resolucion de situaciones
problematicas en términos de numeros y operaciones. La
situacion sirve de contexto para desarrollar capacidades
matematicas mediante la construccion del significado y uso

de los nimeros y las operaciones en cada conjunto numérico,
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y en diversas formas a fin de realizar juicios matematicos y
desarrollar estrategias Utiles en diversas situaciones.
Cambio y Relaciones: Dota de sentido matematico a la
resoluciéon de situaciones problematicas en términos de
patrones, equivalencias y cambio, mismas que sirven de
contexto para desarrollar las capacidades matematicas. El
mundo que nos rodea presenta una multiplicidad de
relaciones temporales o permanentes. En este sentido,
resulta importante la resolucion de situaciones probleméticas
sobre cambio y relaciones, permitiendo al educando
desarrollar la capacidad para identificar patrones, describir y
caracterizar generalidades, modelar fendmenos reales
referidos a las relaciones cambiantes entre dos o mas
magnitudes. Para eso se puede utilizar desde gréficos
intuitivos hasta expresiones simbodlicas.

Geometria: se refiere a conocimientos de la geometria y sus
propiedades, puesto que vivimos en un mundo lleno de
formas y cuerpos geomeétricos. Por consiguiente, a nuestro
alrededor encontramos evidencias geométricas en la pintura,
la escultura, las construcciones, los juegos, las plantas, los
animales y en diversidad de fendémenos naturales. El
aprendizaje de la geometria pasa del reconocimiento y
analisis de las formas y sus relaciones hasta la argumentacion

formal y la interrelacion entre distintos sistemas geometricos.

41



Por eso conviene aprender geometria desarrollando
capacidades para visualizar, comunicar, dibujar, argumentar
y modelar.

d. Estadistica y Probabilidad: se refiere a conocimientos de
estadistica, probabilidad y a sus respectivas propiedades.
Dota de sentido matemético a la resolucion de situaciones
problematicas en términos estadisticos y probabilisticos. El
aprendizaje que se logra a partir de la estadistica y el calculo
de probabilidades permite al estudiante desarrollar
progresivamente capacidades para procesar e interpretar
diversidad de datos, transformandolos en informacion.

De los cuales en la presente investigacion se desarrollara el
Pensamiento Numérico y Métrico, por | amplitud del tema no

se puede abordar en forma global.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS

» Elaprendizaje: es el proceso a través del cual se adquieren nuevas
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como
resultado del estudio, la experiencia, la instruccién, el razonamiento
y la observacion. Este proceso puede ser analizado desde distintas
perspectivas, por lo que existen distintas teorias del aprendizaje. El
aprendizaje es una de las funciones mentales mas importantes en
humanos, animales y sistemas artificiales.

» Las estrategias de aprendizaje: son procedimientos (conjuntos de

pasos, operaciones, 0 habilidades) que un estudiante emplea en
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forma consciente, controlada e intencional como instrumentos
flexibles para aprender significativamente.

El pensamiento critico es un proceso intelectual, disciplinado y
activo que desarrolla habilidades como: conceptuar, aplicar,
analizar, sintetizar, y/o evaluar informacion, experiencia, reflexion,
razonamiento o comunicacién, como una guia hacia la creencia y la
accion. (Scriven y Paul 1992).

Metacognicidon: pensar sobre el propio pensamiento, lo que incluye
la capacidad para evaluar una tarea y asi determinar la mejor forma
de realizarla y la forma de hacer el seguimiento al trabajo realizado.
Procedimientos: serie ordenada de acciones que se orienta al logro
de un fin o meta determinada. Es un contenido del curriculum y
engloba a las destrezas, las técnicas y las estrategias.

Ensefanza: acciones dirigidas al desarrollo de los procesos de
aprendizaje en los alumnos

Aprender a aprender: adquirir una serie de habilidades y
estrategias que posibiliten futuros aprendizajes de una manera
autonoma. Conlleva prestar una consideracion especial a los
contenidos procedimentales (busqueda de informacion, analisis y
sintesis de la misma, etc.)

Conocimientos previos: Conocimiento que tiene el alumno y que
es necesario activar por estar relacionados con los nuevos

contenidos de aprendizaje que se quiere ensefiar.
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» Proceso de aprendizaje: acciones ocurridas entre la captacion de
informacion y la competencia final.

»Pensar: Proceso psiquico racional, subjetivo e interno de conocer,
comprender, juzgar y razonar los objetivos y hechos. El pensar
produce el pensamiento.

» Lenguaje: Es la funcién de expresion del pensamiento en forma oral
y escrita para la comunicacién y el entendimiento de los seres
humanos nos plantea dos definiciones de pensamiento, una de las
cuales se relaciona directamente con la resolucion de problemas.

» Programacion Curricular: Es un proceso de prevision, seleccion y
organizacion de las capacidades, conocimientos y actitudes,
acompafadas de indicadores de logro, estrategias metodoldgicas y
otros elementos que buscan garantizar un trabajo sistematico en el
aula para generar experiencias de aprendizaje y ensefianza
pertinentes.

*Etnociencia: Es un enfoque antropolégico usado en las
investigaciones sobre las diferencias culturales y consiste en una
exploracion de las divergencias cualitativas en la cognicion las
distintas etnias.

»Etnoeducacion: Es la que se ofrece a grupos o comunidades que
integra la nacionalidad y que posee una cultura una lengua unas
tradiciones y unos fueros propios y autéctonos. Educacion que debe

estar ligada al ambiente, al proceso productivo, al proceso social y
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cultural con el debido respeto a sus creencias y tradiciones.” (Ley
General de Educacion de 1994.)

»Pensamiento: Ssegun la definicion teodrica, el pensamiento es
aquello que se trae a la realidad por medio de la actividad intelectual.
Por eso, puede decirse que los pensamientos son productos
elaborados por la mente, que pueden aparecer por procesos
racionales del intelecto o bien por abstracciones de la imaginacion.
El pensamiento puede abarcar un conjunto de operaciones de la
razon, como lo son el andlisis, la sintesis, la comparacion, la
generalizacion y la abstraccion. Por otra parte, hay que tener en
cuenta que se manifiesta en el lenguaje.

» |nterculturalidad: Es la interaccion entre culturas, es el proceso de
comunicacion entre diferentes grupos humanos, con diferentes
costumbres, siendo la caracteristica fundamental: “la
Horizontalidad”, es decir que ningun grupo cultural esta por encima
del otro, promoviendo la igualdad, integraciébn y convivencia
armonica entre ellas. Si bien la interculturalidad est4 basada en el
respeto a la diversidad, integracion y crecimiento por igual de las
culturas, no esta libre de generar posibles conflictos, tanto por la
adaptacion o por el mismo proceso de aprender a respetar, pero con
la diferencia, de que estos conflictos se resolveran mediante el
dialogo y escucha mutua, primando siempre la Horizontalidad del

proceso. Debemos tener en cuenta, que la interculturalidad se refiere
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tanto a la interaccion cultural a nivel geografico y cultural, como en
cualquier situacion donde se presenten diferencias de cualquier tipo.
Multiculturalidad: Es laexistencia de varias culturas
conviviendo en un mismo espacio fisico, geografico o social, abarca
todas las diferencias que se enmarcan dentro de la cultura, ya
sea, religiosa, linguistica, racial, étnica o de género. Reconoce la
diversidad cultural que existe en todos los ambitos y promueve el
derecho a esta diversidad.

Cultura: El término cultura, que proviene del latin cultus, hace
referencia al cultivo del espiritu humanoy de las facultades
intelectuales del hombre. Su definicién ha ido mutando a lo largo de
la historia: desde la época del lluminismo, la cultura ha sido asociada
a la civilizacion y al progreso. En general, la cultura es una especie
de tejido social que abarca las distintas formas y expresiones de una
sociedad determinada. Por lo tanto, las costumbres, las practicas,
las maneras de ser, los rituales, los tipos de vestimenta y las normas
de comportamiento son aspectos incluidos en la cultura. Para
la UNESCO, la cultura permite al ser humano la capacidad de
reflexion sobre si mismo: a través de ella, el hombre discierne
valores y busca nuevas significaciones.

Yupana: Es un abaco que fue utilizado por los contadores
(quipucamayos)en el Imperio de los Incas. Yupana es un vocablo

guechua que significa "lo que sirve para contar".El disefio genérico
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de la yupana como material educativo se basa en la tabla presentada
por GUAMAN POMA DE AYALA a nifios monolingtes-hablantes
Quipus: Era una herramienta que utilizaban los Incas — y las
sociedades precedentes para llevar el registro y la contabilidad. La
palabra Quipu proviene del quechua [escrito: khipu] y significa nudo.
El Quipu méas antiguo data del afio 2.500 a.C. y fueron utilizados
hasta la colonizacion del Imperio Espafiol ya que fueron destruidos
por los colonos. Los Quipus normalmente estaban hechos de
algodon o lana a base de pelo de llama o alpaca. Estos se
coloreaban y se anudaban.

Taptana: Es un instrumento de céalculo matematico, en espafol
significa “ordenador de numeros”. Uno de los instrumentos de
célculo matematico que se utilizaba para la tecnologia ancestral que
se utiliz6 para realizar los calculos mateméaticos en los pueblos
originarios del Apya Yala. La taptana es de forma rectangular,
compuesta por 4 columnas de 9 hoyos cada una, en la parte superior
existe un hoyo de mayor tamafo que los anteriores al mismo que lo
denominamos “0”, lugar en donde se transformar las unidades en
decenas, las decenas en centenas y las centenas en unidades de
mil, etc.

. Matematica: Es la ciencia deductiva que se dedica al estudio
de las propiedades de los entes abstractos y de sus relaciones. Esto
quiere decir que las matematicas trabajan

con numeros, simbolos, figuras geométricas, etc. A partir de
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2.3

axiomas Yy siguiendo razonamientos logicos, las matematicas
analizan estructuras, magnitudes y vinculos de los entes abstractos.
Esto permite, una vez detectados ciertos patrones, formular
conjeturas y establecer definiciones a las que se llegan por
deduccion.
Logica: La logica es una de las ramas de la ciencia que se dedica
al estudio de las formas y los modos por los cuales se rige el
razonamiento, centrandose en las formas de inferencia véalida. De
esto se deduce que no tiene un contenido formal propio, si no que
nos brinda herramientas para diferenciar un conocimiento valido de
otro invalido. La légica era considerada originariamente una rama de
la filosofia, pero fue variando con el tiempo para terminar asociada a
la matematica (encontrando su punto culmine en el positivismo
I6gico del Circulo de Viena de principios de siglo XX).
ModeloT: disefio curricular aplicado, planificacién resumida.
Practica pedagdgica (Roman, 2008)
SISTEMA DE HIPOTESIS
2.3.1 Hipotesis General
= Hipotesis Nula
La etnomatematica no influye en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en los alumnos de 5° grado de educacion

primaria en la I.E 34116 Yanacocha- Yanahuanca Pasco 2017.
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e Hipotesis Alterna
La etnomatematica influye en el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico en los alumnos de 5° grado de educacion primaria en
la I.E 34116 Yanacocha- Yanahuanca Pasco 2017.
2.3.2 Hipotesis especificas
2.3.2.1 Hip6tesis de pensamiento numérico
Ho: La Etnomatemética no influye en el desarrollo del pensamiento
numerico en los alumnos de 5° grado de educacién primaria en
la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.
Hi: La Etnomatemaética influye en el desarrollo del pensamiento
numerico en los alumnos de 5° grado de educacién primaria en
la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.
2.3.2.2 Hipotesis de pensamiento métrico
Ho: La Etnomatemaética no influye en el desarrollo del pensamiento
métrico en los alumnos de 5° grado de educacion primaria en
la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.
Hi: La Etnomatemética influye en el desarrollo del pensamiento
métrico en los alumnos de 5° grado de educacién primaria en
la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.
2.5 SISTEMA DE VARIABLES
2.5.1 Definicion conceptual de variables
e Variable independiente: Etnomatematica.
La "Etnomatematica es el conjunto de conocimientos

matematicos, practicos y teoricos, producidos o asimilados y
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vigentes en su respectivo contexto sociocultural, que supone

los procesos de: contar, clasificar, ordenar, calcular, medir,

organizar el espacio y el tiempo, estimar e inferir." (Mamani,

2010)

e Variable dependiente: Pensamiento Logico Matematico.

Se entiende por pensamiento I6gico matematico el conjunto

de habilidades que permiten resolver operaciones basicas,

analizar informacion, hacer uso del pensamiento reflexivo y

del conocimiento del mundo que nos rodea, para aplicarlo a

la vida cotidiana. (Arias, 2016)

2.5.2 Operacionalizacién de variables

VARIABLE

DIMENSION

INDICADORES

INDEPENDIENTE

- Sistema numérico andino

Aplicacion de la

. Etnomatemati | -Medidas de longitud propuesta
ca
DEPENDIENTE * Pensamiento numérico * Pretest
= Postest

Pensamiento légico
matematico

INTERVINIENTE

- Infraestructura

- Mobiliarios.

- Actitud del
docente

> Resolucién de
problemas de cambio
> Resolucién de

problemas de igualdad
» Resolucién de problema
de comparacién
» Resolucién de
problemas de
combinacion

=  Pensamiento métrico:
Lon

Peri
Figl,uaa yeullieuivas

Y VYV
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE INVESTIGACION
3.1 TIPO DE INVESTIGACION
Corresponde al tipo de investigacion aplicada.
3.2 DISENO DE INVESTIGACION
Se utilizé el disefio cuasi experimental Pretest y Postest en dos

momentos con un solo grupo que tiene el siguiente esquema:

G.E X1—» H=>» X

Donde:
X1= Evaluacion
H = Aplicacion del experimento

X2 = Evaluacioén
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3.3 POBLACION Y MUESTRA

3.4

3.5

3.3.1 Poblacion.
Estuvo conformado por 14 alumnos del de 5° grado de

educacion primaria en la I.LE 34116 Yanacocha- Yanahuanca

Pasco 2018.
GRADO \% M TOTAL
Sto. 08 06 14
TOTAL 08 06 14

Fuente: Némina de matricula 2018

3.3.1. Muestra
La muestra fue de tipo no aleatorio intencional conformado
por toda la poblacién de estudiantes (14 ) del 5to. Grado.
METODO DE INVESTIGACION
En el proceso de investigacion se empled el método cientifico
para la orientacion general y los métodos particulares: deductivo-
inductivo, analitico-sintético, experimental que nos permitié observar
las variables.
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
3.5.1 Técnicas:
En la investigacion se ha utlizado las técnicas de
observacion, fichaje y la prueba de conocimiento etc.
3.5.2 Instrumentos:
En el proceso de investigacion, indistintamente se han
utilizado los instrumentos de: ficha textual, de resumeny la

prueba de desarrollo. (Pretest y postest)
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3.6 TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

Se utilizo el paquete estadistico SPSS 24 en castellano para

tabular y presentar los resultados obtenidos, a través de las técnicas

estadisticas como cuadros y graficos estadisticos y las medidas de

tendencia central y medidas de dispersion.

3.6.1 Seleccion y validacion de los instrumentos de investigacion.

3.6.1.1

Teniendo en cuenta el disefio de investigacion y la
operacionalizacion de variables, se han elaborado los
instrumentos de pre y postest, orientado a la evaluacion del
desarrollo del pensamiento l6gico matematico, teniendo en
cuenta las capacidades programadas para el proceso de
investigacion, los cuales fueron aplicados a los estudiantes
considerados en la muestra de estudio. Ambos instrumentos
fueron sometidos a procedimientos de validez y confiabilidad.

Validacion por juicio de expertos.

Se procedié a la evaluacién por juicio de expertos. Los test

(pre y post) fueron revisados, reformulados y validadas por

colegas expertos en educacion liderado por el Mg. Ulises

Espinoza Apolinario, teniendo en cuenta varios criterios que

se observan en los siguientes cuadros:

PRETEST DE DESARROLLO DE
PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
INDICADORES CRITERIOS
1. REDACCION Esta formulado con el
lenguaje apropiado.
2. TERMINOLOGIA Si, los términos usados
APROPIADA estan al nivel de la
comprension de los
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estudiantes de la muestra
3. INTENCIONALIDAD | Si, los items miden lo que
deben medir

Del mismo modo, establecieron como criterio de aprobacion
de los instrumentos, un calificativo del tercio superior en la
escala vigesimal, vale decir entre 17 a 20 puntos; tal como se

observa a continuacion.

POSTEST DE DESARROLLO DE PENSAMIENTO LOGICO
MATEMATICO
EXPERTO REQAC TERMINOLOGIA INTENCIO- TOTAL
S CION APROPIADA NALIDAD
1 18 18 18 18
2 19 18 18 18
TOTAL 18 18 18 18

Resultado que otorgan los expertos al instrumento de pre test.

De acuerdo al cuadro, el promedio de los resultados del
equipo de expertos es 18 con lo cual el pretest, fue
aceptado y validado. El tratamiento y resultado fue
similar para el instrumento de post test.
3.6.1.2 Nivel de confiabilidad

Para obtener el nivel de confiabilidad de los
instrumentos, se aplico el estadistico Kuder Richardson
20 (KR20), obteniendo como resultado 0.92 para el
pretest y el postest. Estos resultados nos indican que los

instrumentos son altamente confiables.
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CAPITULO IV
DEL TRABAJO DE CAMPO
ANALISIS Y RESULTADOS
4.1 TRATAMIENTO ESTADISTICO
Se analizaron los resultados a través del software estadistico
del SPSS 24; haciendo uso de la estadistica descriptiva para obtener
frecuencias, la media aritmética; las medidas de dispersiéon como: el
rango, la desviacion estandar, coeficiente de variacion y porcentajes
de los datos. Esta informacion permitio establecer un perfil de la
muestra estudiada.
La validez de los instrumentos de investigacion se realizo
mediante juicio de expertos y la confiabilidad se determin6 mediante
la aplicacion del estadistico Kuder Richardson 20 (KR20).

Luego para determinar las inferencias estadisticas a un nivel del
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0.05 de significacion estadistica, se aplicé la t — Student, a fin de
establecer el desarrollo del Pensamiento Logico Matematico de los
nifos del 5to. grado, de la Institucion Educativa N° LE 34126
Yanacocha- Yanahuanca Pasco.

Donde se buscé rechazar la hipotesis nula: La etnomatematica
no influye en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en
los alumnos de 5° grado de educacion primaria en la I.E 34116
Yanacocha- Yanahuanca Pasco 2017.

4.1.1 RESULTADOS DE LA APLICACION DEL PRETEST
El pretest se aplico al inicio de la realizaciéon de la

investigacion (Tablas N° 1)

El empleo del disefio cuasi experimental con pretest, ha
tenido como finalidad determinar el el desarrollo del Pensamiento
Légico Matematico, de los niflos que participaron de la
investigacion.

Asi se ha procedido a evaluar al grupo de alumnos antes de
la experiencia, a cuyos resultados se ha denominado (Xi). La
informacion obtenida en el pretest se ha procesado teniendo en
cuenta los lineamientos estadisticos que permiten manipular
correctamente la informacion, y por lo tanto ser mas manejable y
mas sencillo de operar e interpretar. Para que esto sea posible se
ha seguido con el procedimiento del manejo de la informacién
teniendo en cuenta los siguientes pasos:

- Construccion de la distribucion de frecuencias
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- Calculo de los estadigrafos.
Los cuales se detallan en las paginas siguientes.

A. construccion de los estadisticos del grupo intacto (Xa).

Tabla 1: estadisticos del Pretest Pensamiento L6gico Matematico

N Minimo | Méximo | Rango Media Desv. tip.
Pretest 4
Pensa. L&g. 14 8 12 10.86 1,292
Mateméat
N vélido 14
(segun lista)

FUENTE: Resultados del pretest

ELABORACION: Los investigadores

Grafico 1: aplicacion del Pretest

Frecuencia

10 12
Motas de Pretest Pensamiento Logico Matematico

Andlisis: Para el calculo del Rango, la Media Aritmética y la
Desviacion Tipica se utilizé el programa estadistico SPSS 24. En la
tabla y grafico N° 1, se aprecia lo siguiente: se ha evaluado a 14
estudiantes, hubo notas de ocho como minimo y de doce como
maximo, el nivel de conocimiento del grupo de nifios es de 10,86 y
una dispersion de 1,292 en relacion con la media aritmética. Se
observa que los estudiantes poseen un bajo nivel de desarrollo de

pensamiento l6gico matematico; pues no logran superar los 10,86
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puntos de la media aritmética dentro del sistema de calificacion
vigesimal.
4.2.3RESULTADOS DEL POSTEST.

B: Construccion de los estadisticos del grupo intacto (X2).

Tabla N°2: estadisticos del Postest Pensamiento Légico Matematico

N Minimo | Ma&ximo | Rango Media Desv. tip.
Postest 04
Pensa. Lag. 14 14 18 15.86 1.231
Mateméat
N vélido
(segun lista) 14

FUENTE: Resultados del postest

ELABORACION: Los investigadores

Grafico 2: aplicacion del Postest

10

Frecuencia

E g

0 T T T
14 16 18

Notas del Postest Pensamiento Logico Matematico

Analisis: En funcién de la tabla y grafico N°2 podemos evidenciar que
fueron sometidos al tratamiento 14 alumnos, existiendo notas de 14
puntos como minimo y de 18 puntos como maximo, con una
dispersién de 1,231 en relacion a la media de 15,86 puntos; lo que

consideramos satisfactorio, generado por la aplicacion del uso de la
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Etnomatematica en el desarrollo del Pensamiento Logico matematico

en los estudiantes considerados en la muestra de estudio.

4.2.4 COMPARACION DE MEDIAS POR DIMENSIONES Y

TOTAL DEL PRE Y POSTEST.

Tabla 3: comparacion de medias

Pretest | Pretest | Pretest | Postest | Postest | Postes

P.L. M. PN PM P.L.M P-N PM
N Valido 14 14 14 14 14 14
Perdidos 0 0 0 0 0 0
Media 10,86 5,86 5,00 15,86 8,14 7,71
Desviacion estandar 1,292 1,231| 1,038 1,231 1,231 1,326
Rango 4 4 2 4 4 4
Minimo 8 4 4 14 6 6
Maximo 12 8 6 18 10 10
Suma 152 82 70 222 114 108

Grafico 3

Comparacion de las medias de los resultados
de Pre y postest de la variable Pensamiento
Logico Matematico

20

5.863.14

-y

5 7.71

1o.a’§'.8‘i
il

PensamientoPensamiento PROMEDIO

Numeérico

Métrico

B Pretest

GENERAL

Postest

Analisis: En funcion de la tabla y grafico N°3, al comparar las medias

de los resultados del Pretest y Postest, observamos que han mejorado

las puntuaciones en las dimensiones y puntaje total: pensamiento

numerico de 5.86 puntos a 8.14 puntos; pensamiento métrico de 5

puntos a 7.71 puntos y de igual manera en el puntaje generalde 10.86
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puntos a 15.86 puntos, que significa que se ha mejorado
notablemente el desarrollo del pensamiento logico de los alumnos
considerados en la muestra de estudio al aplicar la ethomatematica
en el proceso de aprendizaje.

En resumen, luego de procesar los datos del pre y postest se ha
obtenido la informacién que se presenta en la tabla siguiente.

Tabla N° 4: comparacion de resultados del pre y postest.

ESTADIGRAFO X1 X2
Rango 5,00 4,00
Media aritmética 10,86 15,86
Desviacion estandar 1,292 1,231
Coeficiente de variacion 11,90 % 7,76 %
Puntaje minimo 08 14
Puntaje maximo 12 18
Total participantes 14 14

FUENTE: Tablas N°1y N° 2

ELABORACION: Los investigadores

Andlisis: una vez obtenida la informacién concerniente al postest,
consideradas en la tabla Nro. 2, se hallo los coeficientes de variacion
(CV) de cuyas comparaciones se determina la decision, que luego de
la aplicacion de la Etnomatematica , el grupo de alumnos muestran un
mejoramiento significativo en el desarrollo del Pensamiento Logico

Matematico, en comparacion a los resultados obtenidos en el pretest..
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4.3 PRUEBA DE HIPOTESIS
4.3.1 Prueba de hipotesis general

El proceso que permite realizar el contraste de hipoétesis requiere
de ciertos procedimientos, se ha podido verificar los planteamientos
de diversos autores, cada uno de ellos con sus respectivas
caracteristicas y peculiaridades. Fue necesario optar por uno de ellos
para la investigacion.

Como indica Mason, 2001 en (Cérdova, 2003) “existe un
procedimiento de cinco pasos que sistematiza la prueba de hipotesis,
al llegar al paso 5, se tiene ya la capacidad de tomar la decision de
rechazar o no la hipotesis”. Recurriendo a este planteamiento, sin la
intencion de desechar los otros, por considerar ser mas coherente,
hemos decidido optar estos pasos para el contraste de nuestra
hipoétesis.

Paso 1. Plantear la Hipo6tesis Nula (Ho) y la Hip6tesis Alterna (Hi)
Hipotesis nula (Ho)
La etnomatematica no influye en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en los alumnos de 5° grado
de educacion primaria en la |LE 34126 Yanacocha-
Yanahuanca Pasco 2017.

La expresion formal es:

0
X|
)

Ho:

Siendo:
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X : Media aritmética del grupo de estudiantes
Hipotesis alterna (Hi):
La etnomatematica influye en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en los alumnos de 5° grado de educacion
primaria en la |.E 34126 Yanacocha- Yanahuanca Pasco 2017

La formalizacion de esta hip6tesis se ha expresado por:

Siendo: Hi: X1< X2

X : Media aritmética del grupo de estudiantes
Paso 2 Seleccionar el Nivel de Significancia
El nivel de significancia es la probabilidad de rechazar la
hipétesis nula cuando es verdadera, a esto se le denomina
Error Tipo |, algunos autores consideran que es mas
conveniente utilizar el término nivel de riesgo en lugar de nivel
de significancia. A este nivel de riesgo se le denota mediante la
letra griega alfa (a)
Para efectos de la presente investigacion se ha
considerado que:
a=0,05
Paso 3 Escoger el valor estadistico de prueba
El estadistico de prueba que se ha considerado para
determinar la validez de la hipoétesis alterna o nula es la
distribucion “t” de student, conocido también como la prueba
“t” para muestras pequefias debido a que n1 es menor que 30.

La razdén es que es la mas importante dentro de las pruebas
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estadisticas paramétricas, y se usa generalmente cuando se
elige una o dos muestras de una misma poblacion a las que
se someten diferentes tipos de tratamientos.

Esta representada por la formula:

X1: media aritmética antes de la experencia

X2 : media aritmética después de la experiencia

s%: varianza antes de la experiencia

s%: varianza después de la experiencia

N1: tamafio del grupo de estudiantes antes de la experiencia
N2 :tamafio del grupo de estudiantes después de la experiencia

Paso 4 Formular laregla de decision.
Una regla de decision es un enunciado de las condiciones segun
las que se acepta o rechaza la hipétesis nula, para lo cual es
imprescindible determinar el valor critico, que es un nimero que
permite compararlo con el de la tabla considerando un valor de

alfa a=0,05.

La regla de decision esta determinada en los términos

siguientes:

t. >t — se acepta la hipotesis de investigacion

t. <t, — se acepta la hipotesis nula

Donde:
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tc : “t” calculada
te “t” de la tabla :

derecha)

Paso 5 Tomar una decision.

- 1.96 (cola izquierda) y — 1.96 (cola

La distribucién de frecuencias encontrada y analizada en la

presente investigacion es una aproximacion a la distribucion

normal estandarizada, lo que permite aplicar el estadistico T de

student.

Presentamos los

resultados en base al

estadistico SPSS 24, que se especifica:

Estadisticos de muestras emparejadas

programa

Media N Desviacién | Media de error
estandar estandar
Postest Pensamiento 15,86 14 1,231 ,329
Par 1 Ldgico Matematico
Pretest Pensamiento 10,86 14 1,292 ,345
Ldgico Matemético
Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
- Postest Pensamiento Légico 14 470 ,090
Par 1 Matemético
- Pretest Pensamiento Légico Matematico
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Media | Desviacién | Media de | 95% Intervalo (bilateral)
estandar. Error | de confianza de
estandar la diferencia
Inferio | Superio
r r
Par 1 Postest PLM | 5,000 1,301 ,348 | 4,249 5751 14,38 13 ,000
Pretest PLM 1

Decision con a = 0.05

tc>tt

14.387 > 1.96
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L, e /2=0.025
/2=0.025 | y

Region de
P aceptacion
<« 7y
A
-1.96 1.96  14.387 t
D Regién de rechazo Region de rechazo

Luego mencionamos que la “tc” calculada es 14.387, resulta
superior al valor de la tabla 1,96. Se concluye que se acepta la
hipotesis de investigacion y rechazamos la hipétesis nula con un nivel
de significacién de a = 0,05. La hipétesis de investigacion establece:

La etnomatematica influye en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico en los alumnos de 5° grado de educacion primaria
en la |.E 34126 Yanacocha- Yanahuanca Pasco 2017.

4.3.2Prueba de hip6tesis especificas.
4.3.2.1 Prueba de hipotesis para medir la influencia de la
etnomatematica en la dimensién pensamiento numéerico.

Ho: La Etnomatematica no influye en el desarrollo del pensamiento

numeérico en los alumnos de 5° grado de educacion primaria en la | E

N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.
Hi: La Etnomatematica influye en el desarrollo del pensamiento numeérico

en los alumnos de 5° grado de educacion primaria en la | E N°34116
Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.

Regla de decision:
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Si Valor p > 0.05, se acepta la Hipo6tesis Nula (Ho)

Si Valor p < 0.05, se rechaza la Hipotesis Nula (Ho). Y, se acepta Ha

Tabla 7.
Estadisticos de muestras emparejadas
Media N Desviacion Media de error
estandar estandar
Postest Pensamiento 8,14 14 1,231 ,329
Numerico
Par 1 .
Pretest Pensamiento 5,86 14 1,231 ,345
Numeérico
Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig.
- Postest Pensamiento Numérico 14 217 ,455
Par 1 - L.
- Pretest Pensamiento Numérico
Prueba de muestras emparejadas
Diferencias relacionadas t gl Sig.
Medi | Desviacion | Media de | 95% Intervalo (bilateral
a estandar. Error | de confianza de )
estandar la diferencia
Inferi | Superio
or r
Postest PN 2,286 1,541 412 1,369 3,175] 5,551 13 ,000
Par 1
Pretest PN

En cuanto a las medias obtenidas en la medicion de la dimension

Pensamiento Numerico, se aprecia que el pretest, registra una media

de 5,86 en la muestra evaluada y en el postest es de 8,14 que indica

gue ha mejorado significativamente la media con la cual ingresaron a

la experiencia, obteniendo una t= 5,552 vy el valor p = ,000,

apreciandose claramente que si existe diferencia significativa entre

las medias obtenidas en el pretest y postest, puesto que el valor p <

0.05 (p < a=0.05). Lo cual indica que hay una mejoria entre los

resultados obtenidos al final de la experiencia.
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4.3.2.2 Prueba de hipétesis

Por lo tanto, ante las evidencias estadisticas presentadas se

toma la decision de rechazar la hipotesis nula, y aceptar la hipotesis

de investigacion: La Etnomatematica influye en el desarrollo del

pensamiento numérico en los alumnos de 5° grado de educacion

primaria en la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.

para medir

la

Etnomatematica en el pensamiento métrico.

influencia de

la

HO: La Etnhomatematica no influye en el desarrollo del pensamiento

métrico en los alumnos de 5° grado de educacién primariaen lal E

N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.

H1: La Etnomatematica influye en el desarrollo del pensamiento

métrico en los alumnos de 5° grado de educacién primariaen lal E

N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.

Regla de decisién:

Si Valor p > 0.05, se acepta la Hip6tesis Nula (Ho)

Si Valor p < 0.05, se rechaza la Hipoétesis Nula (Ho). Y, se acepta

Ha.

Estadisticos de muestras relacionadas

Tabla 8

Estadisticos de muestras emparejadas

Media N Desviacién Media de error

estandar estandar

Postest Pensamiento Metrico 7,71 14 1,326 ,354

Parl Pretest Pensamiento 5,00 14 1,038 277

Metrico
Correlaciones de muestras emparejadas

N Correlacion Sig.

Par 1 Postest Pensam_iento Metr_ico 14 447 , 109

Pretest Pensamiento Metrico
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Prueba de muestras emparejadas

Diferencias relacionadas t gl | Sig.
Media | Desviacion | Media de | 95% Intervalo de (bila
estandar. Error confianza de la tera
estandar diferencia N
Inferior | Superior
Par 1 Postest PM 2,714 1,267 ,339| 1,369 3,446 | 8,018 13| ,00
Pretest PM 0

3.3

En cuanto a las medias obtenidas en la medicion del pensamiento
métrico, se aprecia que el pretest, registra una media de 5,00 en la
muestra evaluada y en el postest es de 7,71 lo cual indica que ha
mejorado significativamente la media con la cual ingresaron a la
experiencia, obteniendo una t= 8,018 y el valor p =,000, apreciandose
claramente que si existe diferencia significativa entre las medias
obtenidas en el pretest y postest, puesto que el valor p < 0.05 (p <
0a=0.05). Lo cual indica que hay una mejoria entre los resultados
obtenidos al final de la experiencia.

Por lo tanto, ante las evidencias estadisticas presentadas se toma
la decision de rechazar la hipétesis nula, y aceptar la hipétesis de
investigacion: La Etnomateméatica0 influye en el desarrollo del
pensamiento meétrico en los alumnos de 5° grado de educacion
primaria en la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.
DISCUSION RESULTADOS
Sobre la base de los resultados podemos reportar referido al pretest
(tabla N° 1), se aprecia que se ha evaluado a 14 estudiantes, hubo
notas de ocho como minimo y de 12 como maximo, el nivel de

conocimiento del grupo de nifios es de 10,86 y una dispersion de
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1,292 en relacion con la media aritmética. Se observa que los
estudiantes poseen un bajo nivel de desarrollo de pensamiento logico
matematico; pues no logran superar los 10,86 puntos de la media
aritmética dentro del sistema de calificacion vigesimal.

En funcion a la tabla N° 2, podemos evidenciar que fueron
sometidos al tratamiento 14 alumnos, existiendo notas de 14 puntos
como minimo y de 18 puntos como maximo, con una dispersion de
1,231 en relacion a la media de 15,86 puntos; o que consideramos
satisfactorio, generado por la aplicacién del uso de la Ethomatematica
en el desarrollo del Pensamiento Logico matematico en los
estudiantes considerados en la muestra de estudio, notdndose una
gran mejoria.

En base a la comparacion de los estadisticos del pre y postest,
(tabla Nro. 3), se determiné los coeficientes de variacion (CV) de
cuyas comparaciones permitié determinar, que luego de la aplicacion
de la Etnomatematica en el proceso de aprendizaje, el grupo de
alumnos muestran un mejoramiento sustancial en el desarrollo del
pensamiento lI6gico matematico.

Del mismo modo, de acuerdo a los resultados, y la comparacion
de medias del pretest y postest, los estudiantes mejoraron
significativamente en el desarrollo del pensamiento numérico y
meétrico después de la aplicacion de la Ethomatematica en el proceso
de aprendizaje.

Si analizamos los resultados a la luz de las investigaciones
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reportadas por otros investigadores podemos referir, (Ortiz, 2014) que
reporta entre otros, que los juegos etnomatematicos influyen
significativamente en el aprendizaje del pensamiento logico
matematico de los nifios y nifias de 5 afios de la I.E.I. N° 332 "Santa -
Rosa" - Puente-Piedra—2013; ademas en el aprendizaje del cambio
y relaciones de los mismos. También (Paucar, 2017) como resultado
de la investigacion enfatiza; que la etnomatematica como estrategia
de ensefianza — aprendizaje de la matematica, principalmente en la
resolucién de problemas, coadyuva en la mejora de los aprendizajes
de esta Area de manera amena y divertida en su propia lengua, toda
vez que la Ethomatematica forma parte de los conocimientos propios
de toda la comunidad, los mismos que estan explicitos e implicitos en
toda actividad social productiva, ahi encontramos los elementos
espaciales, temporales y matematicos que los nifios aprenden de
manera paulatina siendo participes en el trabajo de la tierra (la
siembra), cuando sacan lefia en dias de fiestas, en las tareas
domésticas, por tanto, la ensefianza de la matematica escolar,
pueden convertirse en aprendizajes significativos y duraderos si se
parte de los conocimientos que las nifias y nifilos conocen, como es el
caso de los conocimientos ethomatematicos, que se ponen en juego
cuando se desarrollan actividades cotidianas, donde se ven
involucrados las nifias y los niflos. Asimismo, (Rios, 2013) concluye
seflalando en base a los resultados de la investigacion queda

demostrada nuestra hipotesis que la aplicacion de la etnomatematica,

70



en el aprendizaje de la matematica tiene una influencia directa en el
aprendizaje significativo en los estudiantes bilingles andinos en la
Region Huanuco; como se demuestra con el promedio aritmético de
la prueba de entrada que fue 1.16 con la prueba de salida que fue
12.06, habiendo un incremento significativo en comparacion a los

resultados del grupo de control que de 3.27 subi6 a solo 8.09.
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CONCLUSIONES

Mediante la comparacion de los datos estadisticos del pre y postesty
la prueba de hipétesis mediante el estadistico t de Student, se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna que dice: La
etnomatematica influye en el desarrollo del pensamiento légico
matematico en los alumnos de 5° grado de educacion primaria en la
I.E 34126 Yanacocha- Yanahuanca Pasco 2017.

Se realiz6 la adecuacion de la programacion curricular de acuerdo a
la naturaleza de la investigacion mediante el modelo T.

Realizada la prueba de hipotesis mediante el estadistico t de Student
a la hipotesis especifica pensamiento numérico, se rechaza la
hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna que dice: La
Etnomatematica influye en el desarrollo del pensamiento numeérico en
los alumnos de 5° grado de educacion primaria en la | E N°34116
Yanacocha -Yanahuanca Pasco 2017.

Del mismo modo se desarrollé el proceso de prueba de hipétesis
especifica de pensamiento métrico, rechazando la hipétesis nula y
aceptando la hipétesis alterna que indica: La Etnomatematica influye
en el desarrollo del pensamiento metrico en los alumnos de 5° grado
de educacion primaria en la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca

Pasco 2017.



RECOMENDACIONES

Los profesores de Educacion primaria deben promover la
aplicacion de la Etnomatematica en el proceso de aprendizaje del

area de matematica.

Realizar un estudio comparativo en los diferentes grados e
instituciones educativas, para validar la importancia de la aplicacion
de la Etnomatematica en el proceso de ensefianza aprendizaje de

la matematica.
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ANEXOS



) MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO: ¢Cdémo influye la etnomatematica en el desarrollo del pensamiento lI6gico matematico en los alumnos de 5° grado de educacion primaria en
la | E N°34116 Yanacocha -Yanahuanca — Pasco 2017?

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODO / DISENO

General

General

Nula (Ho)

¢ Coémo influye la
etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en los
alumnos de 5° grado de
educacion primariaenlal E
N°34116 Yanacocha -
Yanahuanca — Pasco 20177

Determinar la influencia de la
etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en los
alumnos de 5° grado de
educacion primariaenlal E
N°34116 Yanacocha -
Yanahuanca Pasco -2017.

La Etnomatematica no
influye en el desarrollo del
pensamiento métrico en los
alumnos de 5° grado de
educacion primariaenlal E
N°34116 Yanacocha -
Yanahuanca Pasco 2017.

Especifico

Especificos

Alterna (H,)

- ¢, Cémo influye la
etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento
numérico en los alumnos de
5° grado de educacién
primaria en la | E N°34116
Yanacocha -Yanahuanca
Pasco 2017

e Adecuar y aplicar la
programacién curricular del
area de matematica, orientado
a estable cer la influencia de la
etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento
numérico en los alumnos de 5°
grado de educacién primaria
en la | E N°34116- Yanacocha
-Yanahuanca Pasco 2017.

La Etnomatematica influye
en el desarrollo del
pensamiento métrico en los
alumnos de 5° grado de
educacion primariaenla |l E
N°34116 Yanacocha -
Yanahuanca Pasco 2017.

Tipo de estudio: Aplicada.
Disefio de estudio: Cuasi experimental con preprueba — posprueba y grupos intactos.
GE: Xy - H - X

Poblacién: Estara conformada por 14 nifios del 5to grado de la Institucién Educativa N°
34116, Yanacocha — Yanahuanca.

Muestra: Estara constituida por 14 nifios (a) del 5to.grado.

Técnicas: observacion, fichaje y prueba.

Instrumentos: Pretest y postest.

Métodos de andlisis de datos:

Para evaluar la distribucién normal de datos, se utiliz6 la Prueba T y otros segun los casos.
En general se aplico los paquetes estadisticos: Excel y SPSS.

- ¢,Cémo influye la
etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento
meétrico en los alumnos de 5°
grado de educacion primaria
enlal E 34116 Yanacocha -
Yanahuanca Pasco 2017?

« Establecer la influencia de
la etnomatematica en el
desarrollo del pensamiento
numérico en los alumnos de 5°
grado de educacién primaria
en la | E N°34116- Yanacocha
Yanahuanca Pasco 2017.

* Determinar la influencia de
la ethomatematica en el
desarrollo del pensamiento
meétrico en los alumnos de 5°
grado de educacion primaria
enlal E 34116 Yanacocha -
Yanahuanca Pasco 2017.

DIMENSION INDICADORES INSTRUMEN-TOS
» Resoluciéon de problemas
de cambio. Pre test
e Pensamiento » Resolucion de problemas
numérico de igualdad. Antes del inicio de la aplicacién del
e Pensamiento » Resolucion de problema proyecto.
meétrico de comparacion.
» Resoluciéon de problemas
de combinacion.
» Longitud Post test
» Perimetro
» Figuras geométricas Después de la aplicacion del
proyecto.




PRE TEST Y POS TEST
Aplicado alos estudiantes del 5° Grado de Nivel Primaria de la
Institucion Educativa N° 34116 de Yanacocha
En el area de matematica sobre Etnomatematica

DESCUBRIENDO LA ETNOMATEMATICA

Estimado estudiante la prueba consta de 10 preguntas las cuales deberas
desarrollar cuidadosamente. Agradecemos tu participacion (Esta

evaluacion no se tomara en cuenta en tus calificaciones escolares)

1. Juan tiene su granja de cuy y gallinas en Yanacocha y decide bajar
a la feria de Yanahuanca para poder vender 3 cuyes a S/ 20.00 cada
uno y 5 gallinas a S/ 35.00 cada uno. ¢ Cuantos animales vendié y

cuanto importo la venta?

2. Realiza la medicion del perimetro interno del aula, utilizando como

medidas el pie y el metro.

TOTAL DE PIES TOTAL EN METROS




. Un campesino trabaja doce horas cada dia y un carpintero ocho
horas. ¢ Cuantas horas mas tendra que trabajar el carpintero para
trabajar igual nimero que el campesino?

. Realiza la medicion del perimetro del tablerode una mesa, utilizando

como medidas el JEME y el cm.

TOTAL DE JEMES TOTAL EN CENTIMETROS

. En el patio de la I.E. N° 34116 de Yanahuanca en la hora del recreo
hay cuarenta y dos nifilos jugando trompo y cincuenta y seis nifios
canicas. ¢ Cuantos nifilos hay en el patio de recreo?

. Una soga de 6 braceadas. ¢ Cuantos metros tendra?

. En la comunidad de Yanacocha los pobladores sembraron 145
semillas de maiz y 94 de papa. ¢ Cuantas semillas de maiz mas que

de papas se sembraron?

. Los alumnos del 5° de primaria de la I.E. N° 34116 de Yanacocha
necesita cercar su huerto recién sembrado para protegerlo de los
animales. Si el terreno tiene forma rectangular y mide 50 pasos. de
largo y 20pasos. de ancho. ¢cuantos metros de alambre

necesitaran?



9. La profesora Maria le pide a Hugo que mida el borde de la pasta de
su cuaderno, ella toma su regla, mide y anota 29cm de largo y 21cm
de ancho. ¢ Cuanto de area tiene la pasta de su cuaderno?, ¢ Cuanto

mide su perimetro?

X a
O 4

10. Tatiana ha recogido 193 cestas de maiz y Manuel 62 cestas menos

¢, Cuantas cestas ha recogido Manuel?



INSTITUCION EDUCATIVA N° 34116 DE YANACOCHA - YCA

MODELO T DE UNIDAD DE APRENDIZAJE
CONOCIENDO LA ETNOMATEMATICA
AREA MATEMATICA

5TO. GRADO
DURACION:
MEDIOS
CONTENIDOS ESTRATEGIAS / TECNICAS
3. Historia
1. Pensamiento numérico 4. Interrogantes
5. Adaptacion
e Resolucion de problemas de | 6. Estructura
cambio. 7. Representacion
e Resolucion de problemas de | 8. Descripcion
igualdad. 9. Formalizacién y comparacién
e Resolucion de problema de
comparacion.
e Resolucibn de problemas de
combinacion.
2. Pensamiento métrico:
e Longitud
e Perimetro
e Figuras geométricas
OBJETIVOS
CAPACIDADES — DESTREZAS VALORES ACTITUDES
MANEJO DE INFORMACION RESPETO
Identificar Tolerar
Comparar Convivir
analizar compartir
JUICIO CRITICO CREATIVIDAD
Analizar Imaginar
Inferir Representar
Argumentar manipular
enjuiciar




SESION

INSTITUCION EDUCATIVA N° 34116 YANACOCHA

DOCENTE GRADO
Resolvemos problemas de MATEMATICA
TITULO: perimetro usando las medidas AREA;
ancestrales.
PROPOSITO: En esta sesion los estud|antes aprenderan a resolver problemas
de adicién usando las medidas ancestrales.
ESTRTEGIA: Juegos y preguntas.
MATERIALES: Pa_pelotes con la situacion problemas de desarrollo, plumones,
hojas cuadriculadas y reglas.

|. SELECCION DE COMPETENCIAS, CAPACIDADES Y DESEMPENOS:

< CRITERIO DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO DESEMPENO
1. RESUELV | » Modela » Emplea estrategias Emplea
E PROBLEMAS objetos con de célculo y estrategias vy
DE FORMA, formas procedimientos, procedimiento
MOVIMIENTO Y geomeétricas usando diversos s para resolver
LOCALIZACION y sus recursos e problemas de
transformaci instrumentos para longitud
ones medir de manera comparando
» Comunica exacta o aproximada las medidas.
su (estimar) perimetro
comprension de célculos
sobre las numéricos emplea la
formas y unidad no
relaciones convencional
geomeétricas (medidas
» Usa ancestrales;
estrategias y braseada, codo,
procedimient cuarta, pasos, pie,
0s para etc) o convencional
orientarse seglin convenga, asi
en el como algunos
espacio instrumentos de
medicion.
II. SECUENCIA DIDACTICA:
MOMENTO PROCESOS ESTRATEGIAS DE TIEMPO
SIFASES PEDAGOGICOS PROCESOS PEDAGOGICOS
Saludamos amable mente alos | 03
estudiantes, todos cantamos
MOTIVACION una cancién en quechua,
dialogamos sobre la cancién y
o) traducimos la cancion
% ¢, Qué medidas conocemos 05
= ¢Jlo utilizamos a diario?
Exp'éig/ég:%“ DE | . C6mo median nuestros
PREVIOS antepasados su construccion?
¢,cémo podemos medir el
perimetro del aula?




La respuesta de los alumnos

anotamos en la pizarra.

» En un papelote presentado
identificamos las medidas
ancestrales y tradicionales.

CONFLICTO
COGNITIVO

» Presentay compara las
medidas utilizando las
medidas ancestrales y
tradicionales.

05

PROPOSITO Y
ORGANIZACION

Comunica el proposito de la
sesion de aprendizaje: hoy
aprenderan a resolver
problemas de adicion utilizando
las medidsa ancestrales
Organiza a los nifios en 2 equipo
de 7 integrantes y luego
recuerda con ellos algunas
normas e indicaciones para
garantizar la buena convivencia
y el trabajo en grupo

Normas de convivencia.
Comparto los materiales con mis
comparfieros.

Escucho atentamente las
indicaciones de mi profesora.

05

PROCESO

CONSTRUCCION
DEL
APRENDIZAJE Y
APLICACION DEL
NUEVO
APRENDIZAJE

Preséntales el problema y luego
pideles que lean en forma
individual.

» Resolvemos los siguientes
problemas utilizando las
medidas ancestrales.

1. Los alumnos de quinto
grado de la |I.LE 341186,
miden el perimetro de su
aula utilizando sus pasos
¢ Cuantos pasos tendra el
perimetro del aula? Y
luego utilizando el metro
establecer la medida
exacta.

2. Mariatiene su cuaderno de
A4y quiere saber ¢cuanto
jeme tiene?

¢éque nos pide que hallemos?,

¢, Qué operacion realizaremos?

Has que los nifios busquen

alguna estrategia para resolver.

Ayudelos planteando estas

preguntas

¢alguna vez resolvieron un

problema parecido?

¢ Coémo lo resolvieron?

¢, Qué materiales nos puede

ayudar?

Se le entrega el material a cada

grupo, regletas, metro, hoja bon.

20




Pide que desarrollen el
problema

Pasan a exponer sus trabajos.
Plantea otros problemas:
Escribe en sus cuadernos sus
conclusiones.

CIERRE

METACOGNICION

Propicia un dialogo sobre las
actividades desarrolladas Plante
interrogantes que promueven la
metacognicién con las
preguntas: ¢Cual de las
actividades les permitio
comprender mejor?, ¢por qué?;
¢ qué aprendieron hoy?, ¢para
qué les servira lo aprendido?;
Jen cual de las actividades
tuvieron mas dificultad?, ¢cémo
las superaron?, Felicita a todos
por su participacién y brindales
palabras de afectoy
agradecimiento.

05

TRANSFERENCIA

Formula otros problemas y
resuelve usando algunas
estrategias.

05

Yanacocha, diciembre del 2017




SESION

INSTITUCION EDUCATIVA N° 34116 DE YANACOCHA

TITULO: Rgsp}vemos problgmas de AREA: MATEMATICA
adicion y sustraccion
En esta sesién los estudiantes aprenderan a conocer y resolver
PROPOSITO: problemas de cambio de 3 y 4 de manera asertiva en situaciones
cotidiana.
ESTRTEGIA: Juegos y preguntas.
MATERIALES: Pa_pelotes con la situacién problema}s de desarrollo, plumones,
hojas cuadriculadas, reglas y materiales de consulta.
DOCENTE: | GRADO: | QUINTO
ll. SELECCION DE COMPETENCIAS, CAPACIDADES Y DESEMPENOS:
< CRITERIO DE
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO DESEMPERO
Resuelve » Usa estrategias y » Traduce datosy | Emplea
problemas de procedimientos valores estrategias y
regularidad, para encontrar desconocidos, procedimientos
equivalencia y reglas generales relaciones de para resolver
cambio » Argumenta cambio de una problemas de
afirmaciones sobre magnitud con cambio.
relaciones de respecto de otra;
cambio. con ndmeros
naturales; a
tablas de la regla
de formacioén de
un patrén de
repeticion (que
combine un
criterio
traslacion y un
criterio
perceptual) y de
un patron aditivo
(de segundo
orden: Por
ejemplo: 13 - 15
-18-22-27 -
...); al plantear y
resolver
problemas
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
MOMENTO PROCESOS ESTRATEGIAS DE PROCESOS TIEMP
SIFASES PEDAGOGICOS PEDAGOGICOS ]
Se realiza una dramatizacién de la siembra 05

de maiz formado de 2 grupos con la
dinamica de los cien pies, con personajes

de patrén y peones. El patron busca peones
MOTIVACION para realizar la siembra de maiz en su
chacra, con trabajo de ayni y minka

(jornal). Con la forma de dialogo de su
comunidad. Se entrega material educativo de
juego de dinero.

INICIO




EXPLORACION
DE SABERES
PREVIOS

Pide a dos voluntarios que comente

¢, Qué hace el patron para realizar la siembra
de maiz en su chacra?, ¢ Qué palabras utiliza
para buscar sus trabajadores?,

¢, Cuanto ofrece el pago por la jornada del
dia?, ¢ Cuanto es la jornada de trabajo por la
siembra de maiz?, ¢a todos los que

trabajan les pagan por igual?, ¢ Por qué?

05

CONFLICTO
COGNITIVO

¢ Cuantos soles mas ganan los varones que
las mujeres?, ¢ Cuantos soles menos ganan
los niflos que las mujeres?

Se hace conocer el propdsito de la sesién del
dia de hoy: El dia de hoy aprenderan a
resolver problemas de comparacion

05

PROPOSITO Y
ORGANIZACION

hoy aprenderdn a conocer y resolver
problemas de cambio de 3 y 4 de manera
asertiva en situaciones cotidiana. Organiza a
los nifios en 2 equipo de 7 integrantes y luego
recuerda con ellos algunas normas e
indicaciones para garantizar la buena
convivencia y el trabajo en grupo

Normas de convivencia.

utilizando las palabras "mas que" y "menos
que"

Se establece normas de buen vivir para el dia
(participar de manera activa y ordenada,
respetar las ideas y opiniones de sus
compafieros.

Se presenta una situacion problematica en un
papelote.

05

PROCESO

CONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE Y
APLICACION DEL NUEVO APRENDIZAJE

Se Presenta una situacion problematica en
un papelote luego pideles que lean en forma
individual.

Don Ricardo necesita sembrar maiz en su
chacra, para ello busca peones con jornal
diferente: A los varones paga 35 nuevos
soles, a las mujeres 25 nuevos soles y a los
nifios 10 nuevos soles. ¢Don Ricardo cuanto
mas paga a los varones que a las mujeres? y
¢,Cuénto sol menos ganan los nifios que las
mujeres? COMPRENSION DEL PROBLEMA
¢,De qué trata el problema?, ¢ Qué hace don
Ricardo?, ¢ Cual es la forma de pago a los
personales?, ¢ Por qué pagan de manera
diferente?, ¢ Qué vamos a responder del
problema?

BUSQUEDA DE ESTRATEGIA

75




Los estudiantes seleccionan materiales
educativos estructurados y no estructurados
(juego de dinero) para resolver el problema,
utilizando el nivel concreto (vivencial) del
pensamiento l6gico mateméatico. La docente
facilita en este, a las dificultades de los grupos
o de manera individual con preguntas
orientadoras. REPRESENTACION GRAFICO

10 sn\es 10 soles 10 wles
35 SOLES
1050LES 10S0LES .

10'soles mas

25 SOLES

Respuesta: los varones ganan 10 soles més

1050LES 10S0LES .

15 soles menos

que lzs mujeres

RESPUESTA: los nifios ganan 15 soles menos que las mujeres

Y SIMBOLICA.

FORMALIZACION

Los grupos de trabajo realizan la socializacién
de la forma que han resuelto. Se refuerza con
interrogantes: Si

las mujeres ganaran 30 soles ¢Cuénto
ganaria los varones mas que las mujeres?
En la siembra de maiz, Pedro gasta 250 soles
y José gasta 180 soles. ¢ Cuanto gasta José
menos que Pedro?

CIERRE

METACOGNICIO

Los estudiantes comentan sobre el desarrollo
del problema identificando las fortalezas y
dificultades que

hayan encontrado.

promueven la meta cognicion con las
preguntas:

¢ Qué hemos aprendido el dia de hoy?, ¢Qué
hemos utilizado para resolver problemas?,

05

TRANSFER

ENCIA

Los estudiantes desarrollan cuaderno de
trabajo.

05




ANEXO 3 FOTOGRAFIAS COMO EVIDENCIAS DE LA INVESTIGACION
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Los estudiantes de la I.E N° 34116 de Yanacocha
desarrollando el pretest

Los estudiantes de la I.E N° 34116 de Yanacocha. Miden
longitudes con medidas arbitrarias, el jeme.
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Los estudiantes de la I.E N° 34116 de Yanacocha. Miden longitudes
del arco del campo deportivo con medidas arbitrarias, el paso

Los estudiantes de la I.E N° 34116 de Yanacocha. Comparan las
medidas arbitrarias (ancestrales el paso) con las medidas
cientificas.

Los estudiantes de la I.E N° 34116 de Yanacocha, resuelven los
problemas de cambio, comparacion y igualdad




Los estudiantes de la I.E N° 34116 de Yanacocha. Comparan las
medidas arbitrarias (ancestrales la braceada) con las medidas cientificas.

_— <N S
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Las docentes y director de la I.E. N°34116 explica el uso de las
medias y pesos arbitrario. (medias ancestrales).

Los estudiantes de la I.E N° 34116 de Yanacocha sistematizan la
clase desarrollada




