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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Caracterizacion geoldgica para la
explotacion aurifera en la zona Coyllor, unidad minera Corihuarmi, distrito de Huantan,
Huancayo, 2024” tuvo como objetivo principal determinar la influencia de las caracteristicas
geoldgicas, litoldgicas y estructurales en la distribucion de la mineralizacion de oro para
optimizar los planes de explotacion en el tajo Coyllor. Metodologicamente, la investigacion es
de tipo aplicada, con un nivel descriptivo-explicativo y un disefio no experimental, sustentada
en el mapeo geoldgico de bancos a escala 1:1,000, el logueo geoldgico y estructural de taladros
de perforacion y el analisis geoquimico de muestras mediante ensayos al fuego y absorcion
atdbmica. Los principales resultados permitieron identificar que la litologia local esta
dominantemente compuesta por secuencias de tobas daciticas y tobas andesiticas, las cuales
exhiben un fuerte control de alteracion hidrotermal caracteristico de un deposito epitermal de
alta sulfuracion. Se cartografié una marcada zonacién hidrotermal que transita desde un nucleo
de alteracion de silice masiva y silice vuggy (vuggy silica), que aloja los mayores valores de
ley de oro, hacia halos de alteracion argilica avanzada y argilica intermedia con fuerte presencia
de arcillas (clay). Asimismo, se determind que el control estructural principal esta definido por
fallas y zonas de brechamiento tectonico que actuaron como canales de permeabilidad para los
fluidos mineralizadores. Se concluye que la caracterizacion geoldgica integral de la zona
Coyllor delimita con precision los dominios mineralégicos y estructurales, validando que el
modelamiento tridimensional de las alteraciones y litologias es una herramienta predictiva
fundamental que disminuye la incertidumbre geoldgica, garantiza la selectividad del minado y
optimiza la recuperacién metaltrgica del mineral aurifero en la operacion minera.

Palabras claves: Alteracién argilica, caracterizacion geoldgica, control estructural,

mineralizacion aurifera, tobas daciticas.



ABSTRACT

The present research work entitled “Caracterizacion geologica para la explotacion
aurifera en la zona Coyllor, unidad minera Corihuarmi, distrito de Huantan, Huancayo, 2024”
aimed to determine the influence of geological, lithological, and structural characteristics on
gold mineralization distribution to optimize exploitation plans in the Coyllor pit.
Methodologically, the research is applied, with a descriptive-explanatory level and a non-
experimental design, based on bench geological mapping at a 1:1,000 scale, geological and
structural logging of drill cores, and geochemical analysis of samples through fire assay and
atomic absorption. The main results identified that the local lithology is dominantly composed
of dacitic tuff and andesitic tuff sequences, which exhibit a strong hydrothermal alteration
control characteristic of a high-sulfidation epithermal deposit. A marked hydrothermal
zonation was mapped, transitioning from a core of massive silica and vuggy silica alteration,
which hosts the highest gold grade values, towards halos of advanced argillic and intermediate
argillic alteration with a strong presence of clays. Furthermore, it was determined that the
primary structural control is defined by faults and tectonic breccia zones that acted as
permeability channels for mineralizing fluids. It is concluded that the comprehensive
geological characterization of the Coyllor zone precisely delineates the mineralogical and
structural domains, validating that three-dimensional modeling of alterations and lithologies is
a fundamental predictive tool that reduces geological uncertainty, ensures mining selectivity,
and optimizes metallurgical gold recovery in the mining operation.

Keywords: Argillic alteration, Geological characterization, dacitic tuffs, gold

mineralization, structural control.



INTRODUCCION

La mineria aurifera constituye una de las actividades econémicas mas relevantes del
Pert, no solo por su impacto en el desarrollo regional y nacional, sino también por la
complejidad técnica que demanda en el ambito de la ingenieria geologica. En este contexto, la
adecuada caracterizacion geologica de los depositos minerales representa un factor critico para
optimizar la explotacion, minimizar los riesgos asociados y garantizar la sostenibilidad de los
proyectos mineros.

La zona Coyllor, ubicada dentro de la unidad minera Corihuarmi en el distrito de
Huantan, provincia de Huancayo, se ha identificado como un sector con potencial aurifero,
cuya evaluacion requiere estudios detallados de la geologia local. La complejidad estructural
de la Cordillera de los Andes, sumada a la diversidad litoldgica y a los procesos tecténicos que
han dado origen a los yacimientos epitermales de alta y baja sulfuracién, exigen un analisis
integral de las caracteristicas mineraldgicas, estructurales y geotécnicas del area.

La caracterizacion geoldgica en Coyllor busca determinar con precision la distribucion
espacial de las unidades litoldgicas, las estructuras de control mineral, el tipo de alteracion
hidrotermal y las asociaciones minerales presentes, aspectos que constituyen la base para
definir modelos geoldgicos y orientar las estrategias de exploracion y explotacion aurifera.
Asimismo, este estudio permitira establecer lineamientos técnicos para la planificacién minera,
reduciendo la incertidumbre en la toma de decisiones y aportando informacion valiosa para la
gestion ambiental y social del proyecto.

En este marco, el presente trabajo de investigacion plantea la “Caracterizacion
geoldgica para la explotacion aurifera en la zona Coyllor, unidad minera Corihuarmi, distrito
de Huantan, Huancayo, 2024, con el proposito de generar un conocimiento detallado del
potencial aurifero del area de estudio y contribuir al desarrollo responsable y sostenible de la

mineria en la region.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

La zona Coyllor, ubicada dentro de la unidad minera Corihuarmi, en el distrito
de Huantan, provincia de Huancayo, es un area con gran potencial para la explotacién
de oro. Sin embargo, aunque se realiza actividad minera en la zona, existe una limitada
caracterizacion geologica que permita optimizar la explotacion aurifera y reducir los
impactos ambientales asociados a la mineria. La falta de un estudio geolégico detallado
dificulta la identificacion precisa de las unidades litoldgicas, las estructuras geoldgicas
y la mineralizacion de oro, factores cruciales para maximizar la eficiencia de la
extraccion y garantizar una mineria mas sostenible.

En la actualidad, el proceso de explotacion aurifera en la unidad minera
Corihuarmi se enfrenta a una serie de retos derivados de la falta de informacion
geoldgica actualizada. Las actividades mineras, en muchas ocasiones, no estan
completamente alineadas con los recursos geoldgicos disponibles, lo que podria estar

generando ineficiencias en la extraccion de oro y, en algunos casos, mayores impactos



ambientales como la degradacion del suelo, la contaminacion de fuentes de agua, y la
alteracion de ecosistemas locales.

Especificamente, la presencia de estructuras tectonicas como fallas y fracturas
en la zona podria estar influyendo en la distribucion y concentracion de la
mineralizacion de oro. Sin embargo, no se dispone de un modelo geoldgico detallado que
permita conocer con precisién como estas estructuras afectan la ubicacién del oro y
cémo se pueden utilizar en beneficio de una explotacion mas eficiente.

En este contexto, la caracterizacién geoldgica resulta esencial para identificar
las unidades litologicas, las caracteristicas estructurales (fallas, fracturas, pliegues) y las
zonas con mayor potencial de mineralizacion aurifera. Contar con un estudio detallado
permitird optimizar la explotacién aurifera, aumentar el rendimiento de la extraccion y,
al mismo tiempo, reducir los impactos ambientales adversos.

La falta de una caracterizacion geoldgica integral y detallada de la zona Coyllor,
en la unidad minera Corihuarmi, impide el aprovechamiento 6ptimo de los recursos
auriferos, afectando tanto la eficiencia de la mineria como el manejo ambiental
adecuado de la zona. La distribucion irregular de la mineralizacion de oro, influenciada
por la presencia de diferentes unidades litologicas y estructuras tectonicas, dificulta la
planificacién minera y aumenta la probabilidad de impactos ambientales negativos.

Los Problemas clave que se derivan de la falta de caracterizacidn geoldgica son:

1. Deficiencia en la identificacion de unidades litoldgicas: La falta de

informacidn precisa sobre las diferentes unidades litologicas presentes en
la zona puede llevar a errores en la estimacion de recursos auriferos,
limitando la explotacion de los dep6sitos mas rentables.

2. Desconocimiento de las estructuras geoldgicas: Las fallas, fracturas y

pliegues que afectan la mineralizacion de oro no han sido suficientemente
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analizadas, lo que impide entender como la tecténica influye en la
distribucion del oro en la zona, limitando la planificacion de las actividades
mineras.

Ineficiencia en la explotacion aurifera: Sin un modelo geoldgico
detallado, la mineria puede estar centrada en areas que no contienen altos
contenidos de oro, lo que resulta en un uso ineficiente de los recursos y un
mayor gasto en extraccion, transporte y procesamiento de materiales no
rentables.

Impactos ambientales incrementados: La explotacion minera sin una
caracterizacion geoldgica adecuada puede generar impactos ambientales
severos, como la contaminacién de aguas y la destruccién de ecosistemas,

debido a una extraccion descontrolada de minerales.

Por lo tanto, la necesidad de caracterizar geolégicamente la zona Coyllor es

fundamental para generar un conocimiento preciso sobre las formaciones rocosas, las

estructuras tectonicas y la distribucion de la mineralizacién aurifera. Esto no solo

mejoraria la eficiencia de la explotacion minera, sino también contribuiria a la

sostenibilidad de las actividades mineras, minimizando los impactos negativos en el

medio ambiente y optimizando el uso de los recursos naturales.

Delimitacion de la investigacion

Delimitacion espacial: la zona Coyllor, unidad minera Corihuarmi, distrito de

Huantan, Huancayo.

Delimitacion temporal: desde febrero de 2024 a septiembre de 2024.

Delimitacion del Contenido: estudio geoldgico de la zona Coyllor para la
evaluacion del potencial aurifero y su viabilidad econémica para la explotacion

minera de oro.



1.3.

1.4.

Formulacion del problema

La explotacion aurifera en la zona Coyllor, ubicada en la unidad minera
Corihuarmi, hasido historicamente una actividad clave para laeconomia local y regional
en el distrito de Huantan, Huancayo. Sin embargo, la falta de una caracterizacion
geoldgica detallada y actualizada limita el conocimiento sobre el potencial mineral del
area, lo que dificulta la planificacion eficiente de las actividades mineras y la
implementacidn de practicas sostenibles. Este vacio de informacion geoldgica impacta
negativamente en la optimizacion de recursos, la gestion ambiental, y la seguridad en
las operaciones mineras, lo que a su vez puede comprometer la rentabilidad a largo
plazo de la unidad minera.
1.3.1. Problema general

¢ Como influye la caracterizacion geoldgica en la optimizacion de la explotacion
aurifera en la zona Coyllor, unidad minera Corihuarmi, distrito de Huantan, Huancayo?
1.3.2. Problemas especificos

a. ¢Como influye la caracterizacion geolégica de la zona Coyllor en la

localizacion de los depdsitos auriferos?:
b. ¢Cbémo la caracterizacion geologica de la zona Coyllor contribuye a una
explotacién mas eficiente y responsable del recurso aurifero?

Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Realizar una caracterizacion geoldgica detallada de la zona Coyllor, en la
unidad minera Corihuarmi, para optimizar la explotacion aurifera en el area.
1.4.2. Obijetivos especificos

a. Caracterizar geoldgicamente la zona Coyllor y los procesos tecténicos que

afectan la mineralizacion aurifera en la zona Coyllor.
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b. Determinar las caracteristicas de las alteraciones hidrotermales y su
zonacion geoldgica para establecer su influencia en la distribucion de las
leyes de oro en la zona Coyllor.

Justificacion de la investigacion

La mineria aurifera es una de las principales actividades econdmicas en la region
central de Perd, particularmente en zonas como la unidad minera Corihuarmi, ubicada
en el distrito de Huantan, Huancayo. La caracterizacion geologica de la zona Coyllor es
crucial para mejorar la eficiencia en la explotacion del recurso aurifero, ya que un
conocimiento preciso de las caracteristicas geoldgicas y estructurales permite una
planificacién mas adecuada de las actividades mineras. Esto no solo optimiza el uso de
los recursos, sino que también contribuye a minimizar los riesgos geotécnicos y
ambientales que pueden derivarse de una explotacidn inadecuada.

En la actualidad, la zona Coyllor presenta informacion geoldgica dispersa, lo
que limita la capacidad para tomar decisiones informadas sobre la estrategia de
extraccion. Una caracterizacion geoldgica exhaustiva permitird mejorar la estimacion
de reservas auriferas y proporcionara datos importantes para la gestion sostenible de los
recursos naturales.

La investigacion también responde a la necesidad de generar informacion
confiable que sirva de base para el disefio de practicas mineras responsables y la
implementacidn de estrategias para la reduccion de impactos ambientales, en linea con
los compromisos de sostenibilidad asumidos por la industria minera peruana y las

normativas nacionales e internacionales.
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Limitaciones de la investigacion

a)

b)

d)

Acceso a la zona de estudio:

El acceso a la zona Coyllor puede verse restringido por condiciones climaticas
adversas, limitaciones geograficas o permisos de acceso necesarios, |0 que podria
retrasar las actividades de campo y la toma de muestras.

Limitaciones de tiempo:

Dado que la investigacion se desarrolla dentro de un periodo académico, la
duracion de la investigacion puede limitar la posibilidad de realizar un estudio mas
exhaustivo en cuanto a la cantidad de muestras o la profundidad de la exploracion
geoldgica en toda la zona Coyllor.

Disponibilidad de datos historicos:

La falta de informacion geoldgica historica de alta calidad sobre la zona
Coyllor puede representar una limitacion al momento de realizar comparaciones o
corroborar resultados obtenidos durante el proceso de investigacion.

Condiciones de infraestructura:

La infraestructura para realizar perforaciones geotécnicas y estudios detallados
de campo puede ser insuficiente, lo que afectaria la resolucion de los estudios y la
precision de los resultados obtenidos.

Condiciones econdmicas de la unidad minera:

Las limitaciones presupuestarias en la unidad minera Corihuarmi podrian
influir en la disponibilidad de recursos para la implementacién de ciertas
metodologias avanzadas o para llevar a cabo un nimero mayor de perforaciones y

muestreos.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

Mora (2023), en Colombia, se propuso evaluar las asociaciones mineralogicas
en la mina La Mano de Abraham. La investigacién tuvo un enfoque mixto que partié de
un andlisis documental y recoleccion de muestras en el campo que fueron llevadas a un
laboratorio para la caracterizacion macroscopica y microscéopica de la roca. El analisis
del lecho rocoso ha revelado una estructura sélida y compacta, que se mantiene intacta
debido a la escasa presencia de fracturas, lo que la califica como de excelente calidad y
alta resistencia. Después de examinar la composicion mineralégica de las muestras
recolectadas, se puede determinar que se trata de un deposito epitermal que contiene
una cantidad considerable de metales basicos como hierro (Fe), entre el 47 — 49%, zinc
(Zn), entre el 64 — 66%, y cobre (Cu) en una proporcién del 25%, y se distingue por
tener una baja presencia de azufre.

Pérez y Martin (2021) realizaron una evaluacion del contenido de metales

preciosos en zonas de oxidacion en Cuba. La metodologia empleada estuvo



fundamentada en la creacion de itinerarios geologicos, la toma de muestras y la
documentacidn de los principales afloramientos. El analisis geoquimico en las zonas de
oxidacion de la regién confirmo la presencia de metales preciosos. Los estudios
efectuados mostraron que el depoésito 1 contiene cantidades de oro que alcanzan hasta
2.24 gr/t, mientras que en el deposito 2 se encontrd un valor maximo de oro de 2.22 gr/t,
en contraste, la concentracion de plata fue minima (< 1 gr/t) en todas las areas
examinadas, adicional a ello se estimaron los recursos hipotéticos de la region, los
cuales ascienden a 7.14 t de Au. En conclusidn, la investigacion revel6 que las zonas de
oxidacion estudiadas son prometedoras para encontrar concentraciones de oro.

Carvajal (2018), en Chile, presentd un trabajo de investigacion en la que analiz6
el potencial economico del prospecto aurifero Cayucupil. La metodologia de trabajo
consto de una etapa de revision documental y una etapa de trabajo de campo en la que
se identificaron los puntos de interés, por medio de GPS, para extraer muestras de
sedimentos para su posterior analisis geoquimico, macroscopico y microscépico. Como
resultado se encontré que la mayoria de las concentraciones de oro se encuentran por
debajo del limite de deteccion (< 0.005 ppm) al igual que las concentraciones de plata
(< 0.2 ppm) por lo cual es considerado como una baja o nula concentracion econdmica.
Adicional a ello se calculé una ley de oro de 0.0054 g/t, lo que clasifica como un
prospecto no atractivo.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Villatty (2021) desarrollo un trabajo que tuvo como objetivo la determinacion
del potencial de polimetalico de la concesion minera San Luis a través de un estudio
geoldgico. La investigacion fue de tipo aplicada, de enfoque cuantitativo y disefio cuasi
experimental. Los resultados del levantamiento topografico revelaron que la estructura

del socavon donde se ubica la veta Lady no presenta las condiciones adecuadas para



Ilevar a cabo una explotacién minerasegura puesto que suanchoy alto solo hacen posible
la mineria artesanal. Adicional a ello se determin6 6.18 gr/tm de Oro, 87.18 gr/tm de
plata y 0.25% de Cobre, con lo cual se supo que la concesién minera San Luis es
rentable, puesto que cuenta con mas de 5 gr/ton de concentracion. Se concluyd que las
vetas contienen un relleno de cuarzo, piritas y rocas encajonantes piritizada y cantidades
variables de esfalerita, galena y diseminaciones calcopirita, lo cual aporta rendimientos
economicos.

Jaco (2020) realiz6 un trabajo de investigacion en la que se propuso realizar una
evaluacion geologica preliminar en el potencial econdmico en el proyecto Patibal. El
trabajo realizado fue de tipo aplicado, con disefio no experimental, la poblacién estuvo
compuesta por el potencial de los recursos minerales del proyecto Patibal. Como
resultado de la investigacion se determind que, los metales preciosos del proyecto
Patibal Este es Epitermal de alta sulfuracién cuya principal caracteristica es el ensamble
mineraldgico de Cuarzo — Sericita, Pirofilita y Titanita, ademas se estim6 un potencial
de proyecto en 30,000 TMH con una ley 0.30 Oz Au/Tm. Se concluyo que, el recurso
minero de Patibal se encuentra relacionado con un sistema hidrotermal, a partir del cual
se depositd el mineral en el actual nivel de erosion en la parte alta de la zona sur.

Mestas (2019) llevé a cabo una investigacion con el propésito de estudiar las
caracteristicas geoldgicas y geoquimicas del prospecto Rodrigo Alejandro, para
determinar las zonas con mayor interés econdémico. La investigacion fue de tipo
aplicada de enfoque cuantitativo. Como resultado se determin6 que las vetas del
prospecto Rodrigo Alejandro se componen de 6xidos de hierro que tienen asociacién
con limonitas, goethita, jarosita, cuarzo lechoso con cuarzo gris oscuro con presencia
de sulfuros de grano muy fino de pirita y calcopirita. El analisis geoquimico de

laboratorio demostré que existen valores de oro desde 0.20 a 0.40 gr/TM, a su vez que
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los valores de cobre son bajos, esto puede deberse a la lixiviacion ocurrida en esta
zona.
Bases teoricas — cientificas

Geologia Estructural y su Relacién con la Explotacion Aurifera

La geologia estructural es el estudio de las deformaciones en las rocas que
forman la corteza terrestre. Estas deformaciones incluyen fallas, pliegues y fracturas,
que son cruciales para la distribucién de los depésitos minerales, incluidos los auriferos.
Las estructuras geoldgicas controlan la migracion de fluidos mineralizantes y la
concentracion de metales preciosos (Hodges, 2019).

Las fallas son discontinuidades en las rocas que resultan del movimiento relativo
de blogues de la corteza terrestre. Estas estructuras pueden servir como conductos para
fluidos hidrotermales que contienen oro, favoreciendo su acumulacion en zonas
especificas. Por otro lado, los pliegues son formaciones en las que las rocas se doblan
debido a las fuerzas tectonicas, lo que puede concentrar minerales en ciertas capas 0
vetas (Ramos, 2021). Las fracturas también tienen un papel importante, ya que pueden
proporcionar espacios en los que se acumulan minerales preciosos, como el oro, en
forma de vetas o depositos (Rios et al., 2018).

Mineralizacion Aurifera

La mineralizacion aurifera se refiere al proceso geologico mediante el cual el
oro se concentra en ciertos lugares de la corteza terrestre. El oro en estos yacimientos
suele encontrarse en forma de vetas o diseminado a través de las rocas, y su origen esta
estrechamente relacionado con procesos hidrotermales, en los cuales los fluidos
calientes cargados de minerales se mueven a través de las fracturas y diseminan el oro

en depositos de alta concentracion (White & Hedenquist, 2020).
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En la region andina, los depositos auriferos suelen estar asociados a actividades
tectonicas que producen fallas y zonas de fractura, las cuales sirven como vias
para los fluidos mineralizantes. En el caso especifico de la unidad minera Corihuarmi,
los estudios previos sugieren que la mineralizacion aurifera esta vinculada a eventos de
intrusion de magma en las rocas sedimentarias y volcanicas de la region (Bellido, 2021).

Meétodos de Exploracion Geologica para Yacimientos Auriferos

Para identificar y caracterizar los depositos auriferos, se utilizan diferentes
técnicas de exploracion geoldgica que incluyen métodos geofisicos, geoquimicos y de
perforacion. La geofisica se utiliza para identificar anomalias en la corteza terrestre que
podrian indicar la presencia de minerales. Métodos como la magnetometria, la
resistividad eléctrica y el magnetotelurismo son comunes para detectar estructuras de
falla o cuerpos mineralizados bajo la superficie (Zufiga et al., 2017).

La geoquimica también juega un papel importante en la exploracion aurifera, ya
que permite detectar elementos relacionados con la mineralizacion, como el arsénico,
el antimonio y otros elementos traza. Las muestras de suelo y sedimentos, asi como el
analisis de fluidos y gases, son fundamentales para determinar la presencia de depositos
auriferos a mayor profundidad (Mendoza et al., 2019).

Por Gltimo, la perforacion es el método mas directo para obtener muestras de las
rocas subterraneas y evaluar la cantidad y calidad del recurso aurifero en una zona
determinada. Este método permite realizar estudios mas detallados sobre la geologia
del lugar, asi como determinar las concentraciones exactas de oro (Smith, 2020).

Impacto Ambiental de la Explotacion Aurifera

La mineria aurifera, como cualquier actividad extractiva, genera impactos
ambientales significativos, especialmente si no se lleva a cabo de manera responsable.

Los impactos mas comunes incluyen la contaminacion del agua, la deforestacion, la
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erosion del suelo y la alteracidn de ecosistemas. En el caso de la mineria aurifera en la
zona Coyllor, es fundamental contar con un enfoque sostenible que permita mitigar
estos efectos.

Uno de los principales problemas ambientales asociados a la mineria aurifera es
el uso de mercurio en los procesos de extraccion del oro, que puede contaminar fuentes
de agua y afectar a la biodiversidad local. Ademas, la remocion de grandes cantidades
de tierray roca para acceder a los depdsitos auriferos puede alterar los paisajes y afectar
la fauna y flora circundante (Lopez & Gdémez, 2021).

Para mitigar estos impactos, se deben implementar practicas de mineria
sostenible, como el uso de tecnologias limpias, el tratamiento adecuado de los efluentes
y la rehabilitacion de los terrenos explotados. Es crucial también contar con un plan de
gestion ambiental que minimice los efectos negativos de la mineria en el ecosistema
local y que respete las normativas ambientales tanto a nivel nacional como internacional
(Cordero & Herrera, 2020).

Definicion de términos bésicos

e Geoquimica: La geoquimica se dedica al examen de cémo se distribuyen los
elementos quimicos en la Tierra y otros planetas, asi como a la formulacién de
principios y teorias para entender esta distribucion (Oyarzin y Oyarzun, 2014).

e Ley: se refiere a la cantidad de un elemento quimico presente en una muestra, en
un depo6sito mineral o en una formacién mineralizada (Oyarzun y Oyarzin, 2014).

e Mina: reserva natural de minerales que tiene el potencial de ser explotada
economicamente y sobre la cual se han llevado a cabo actividades para su extraccion
(Rosas et al., 2019).

e Mineral: Unobjeto solido que puede manifestarse en unaamplia variedad de formas

en lanaturaleza, yasea de maneraindividual o como parte esencial de las rocas (Jaco,
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2020).

e Prospeccion: investigacion dirigida a zonas con una potencial mineralizacion a
través de estudios quimicos y fisicos, usando instrumentos y técnicas de precision
(Trinidad, 2019).

e Recurso/reserva: acumulacion natural de solidos, liquidos o gases en la superficie
terrestre, cuya extraccion actual o potencial es viable (Oyarzin y Oyarzun, 2014).}

e Yacimiento mineral: es una concentracién inusual de una o mas sustancias
minerales, tanto metélicas como no metélicas, que poseen un volumeny una calidad
lo suficientemente significativos como para ser considerados como potencialmente
viables desde un punto de vista econémico bajo condiciones favorables (Zanettini,
2018).

Formulacion de Hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

La hipdtesis general de esta investigacion plantea que:

La caracterizaciéon geoldgica de la zona Coyllor, unidad minera Corihuarmi,
permite optimizar la explotacion aurifera mediante la identificacién de las unidades
litoldgicas, estructuras geoldgicas y la mineralizacion de oro, lo que contribuird a
mejorar la planificacion minera y reducir los impactos ambientales.

Esta hipotesis asume que el conocimiento detallado de los aspectos geoldgicos
y mineralégicos de la zona permite una explotacion més eficiente y sostenible del
recurso aurifero, al comprender mejor los controles estructurales de la mineralizacion

y optimizar las practicas de extraccion.
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2.4.2. Hipotesis especificas
1. Hipdtesis Especifica 1:

La caracterizacion geoldgica de la zona de Coyllor permite la
localizacion de los depdsitos auriferos.

Segun esta hipotesis, la litologia, las fallas y la mineralizacién tienen
un papel fundamental en la concentracion y acumulacion de oro, ya que
facilitan el paso de los fluidos mineralizantes que transportan el oro.

2. Hipdtesis Especifica 2:

La caracterizacion geoldgica de la zona de Coyllor permite desarrollar
una explotacion aurifera eficiente y responsable.

Esta hipotesis sugiere desarrollar una extraccion més eficiente y menos
destructiva para el medio ambiente.

2.5.  ldentificacion de Variables
2.5.1. Variables Independientes
Caracterizacion geoldgica
2.5.2. Variables Dependientes
Optimizacion de la explotacion aurifera
2.6.  Definicion Operacional de variables e indicadores
—  Caracterizacion geoldgica
Definicién: Las caracteristicas litoldgicas y tectonicas de la zona, como
fallas, fracturas, pliegues y contactos estructurales.
Indicadores:
e Tipoderoca: Se clasificara cada unidad litolégica como sedimentaria, ignea
e metamorfica, basandose en observaciones de campo y andlisis de

laboratorio.
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Composicion mineralogica: Se cuantificaran los porcentajes de minerales
presentes en las muestras, como cuarzo, feldespato, mica, entre otros.
Texturade las rocas: Se describirén las caracteristicas texturales de las rocas,
como el tamafio de los cristales, la porosidad y la cohesion de las particulas.
Orientacion y tipo de fallas (deslizantes, normales, inversas).

Frecuencia y distribucion de fracturas.

Caracteristicas de los pliegues (simétricos, asimétricos).

Optimizacion de la explotacion aurifera

Definicién: El impacto de la caracterizacion geolégica en la mejora de la explotacion

minera, a través de un plan de extraccion mas eficiente y menos perjudicial para el medio

ambiente.

Indicadores:

Rendimiento de la extraccion aurifera.

Planificacion minera mejorada (ubicacion de pozos, accesibilidad, métodos
de extraccion).

Reduccion de impactos ambientales (destruccion de habitats,

contaminacion del agua, residuos).
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3.2.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

La investigacion que se llevé a cabo corresponde al tipo basico o fundamental,
ya que se orienta a la adquisicion de nuevos conocimientos geologicos relacionados con
la mineralizacion aurifera en la zona Coyllor, sin un propoésito directo de aplicacion
inmediata. Este tipo de investigacidén busca comprender las caracteristicas geoldgicas,
estructurales y mineraldgicas del area para contribuir al desarrollo de modelos
geoldgicos aplicables a la explotacion minera.

También se clasific6 como exploratoria, porque se obtuvo informacion inicial y
detallada sobre la geologia de la zona de estudio, dada la falta de un conocimiento
completo y actualizado sobre las condiciones geoldgicas y mineral6gicas en la zona
Coyllor
Nivel de Investigacion

La investigacion tiene el nivel descriptivo y aplicativo.
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3.4.

3.5.

Metodos de investigacion

El método de investigacion utilizado es el cientifico de tipo deductivo, ya que
se inicia de principios generales sobre la geologia estructural y la mineralizacién
aurifera, para aplicarlos y comprobarlos en el contexto especifico de la zona Coyllor.
Se parti6 de las teorias y conceptos existentes sobre depdsitos auriferos, para
posteriormente realizar un analisis geoldgico detallado, recolectando datos empiricos
que permitiran comprobar y validar dichos principios.

Se utilizo el método inductivo, puesto que el andlisis de los datos obtenidos en
campo permite llegar a conclusiones generales sobre la relacién entre la geologia
estructural y la mineralizacion aurifera de la zona.

Disefio de investigacion

Debido a que el analisis lito-estructural en el sector Coyllor se ejecuto
evaluando las condiciones y alteraciones de las tobas daciticas tal como se presentan en
el terreno, la investigacion adopta un disefio no experimental.

El disefio es transeccional descriptivo, porque se describe, analiza e interpreta
las caracteristicas geoldgicas y mineraldgicas de la zona en un periodo determinado, sin
que se manipulen las variables observadas. Se realizaron estudios de campo y analisis
de muestras para caracterizar la mineralizacién aurifera en base a los procesos
geoldgicos y las estructuras presentes.

Poblacion y muestra

Poblacion:

La poblacion estd compuesta por las unidades litolégicas y estructuras
geoldgicas de la zona Coyllor, que incluyen las rocas, fracturas, fallas, pliegues y otros
elementos tectdnicos presentes en la unidad minera Corihuarmi, ubicada en el distrito

de Huantan, Huancayo.
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Muestra:

La muestra representa las caracteristicas geoldgicas y mineraldgicas de la zona
Coyllor. Se seleccionaron afloramientos especificos dentro de la unidad minera para la
toma de muestras geoldgicas y estructurales, incluyendo areas con alta concentracion
de oro y otras zonas de interés geologico. La seleccion de la muestra se basé en criterios
de disponibilidad de afloramientos para mapeo, relevancia geoldgica y mineralizacion.
Se realizaron perforaciones y se tomaron muestras de suelo y rocas en 5 puntos
geograficos clave dentro de la zona Coyllor.

Técnicas e instrumento recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas

— Estudio de Campo:

Se realizaron un trabajo de campo para observar directamente las
formaciones geoldgicas, estructurales y mineraldgicas de la zona Coyllor.
Durante el trabajo de campo, se tomaron registro fotografico, se realizaron
mediciones de orientaciones estructurales (fracturas, pliegues, fallas), y se
marcaran los puntos de perforacién y muestreo.

— Perforacion Geotécnica:

Se realizaron perforaciones en puntos estratégicos de la zona Coyllor
para obtener muestras de rocas subterraneas. Esto permitié conocer la
calidad y cantidad del recurso aurifero, asi como la litologia de las unidades
geoldgicas en profundidad.

— Muestreo Geoldgico:

Se tomaron muestras de rocas y suelos en los puntos de perforaciony a
lo largo de la superficie de la zona para su posterior analisis de contenido de

oro y otros minerales asociados. EI muestreo fue sistematico para asegurar
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una representacion adecuada de las diferentes unidades geoldgicas de la
zona.
Analisis Geoquimico:

Se llevaron muestras de los suelos y rocas a un laboratorio
especializado para realizar andlisis geoquimicos, con el objetivo de

determinar la concentracidn de oro y otros metales traza relacionados.

Instrumentos

Brujula geoldgica: Para la medicion de las orientaciones e
inclinaciones de las estructuras geoldgicas (fallas, pliegues, fracturas).
Sonda geotécnica: Para la perforacion de la zona Coyllor y la obtencion de
muestras de roca a diferentes profundidades.

Céamara fotogréafica: Para documentar las caracteristicas geologicas y
estructurales observadas en campo.

Estacion total y GPS Diferencial (GNSS RTK): Para la ubicacion
precisa (rastreo de >15 satélites) de los puntos de muestreo y perforacion.

Equipos de laboratorio: Para analisis geoquimicos y de mineralizacion.

3.7.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se recolectaron los datos de campo y las muestras geologicas, luego se procedio

a su procesamiento y analisis utilizando diversas tecnicas:

— Analisis Visual y Descriptivo:

Se realiz6 un andlisis descriptivo de las muestras geoldgicas, con una

descripcion detallada de las litologias y las estructuras geoldgicas observadas en

campo. Este analisis incluira la identificacion de las unidades litoldgicas y la

documentacion de las orientaciones estructurales.
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Geoestadistica:

Se utilizaron métodos geoestadisticos para analizar la distribucién espacial de
la mineralizacion aurifera y las caracteristicas estructurales, utilizando el programa
ArcGIS para la representacion de mapas geoldgicos y mineraldgicos.

Anélisis Geoquimico:

Los resultados de los analisis geoquimicos realizados en el laboratorio fueron
procesados utilizando herramientas estadisticas para determinar las
concentraciones de oro y otros elementos traza en las muestras de suelo y roca.
Modelado Geoldgico:

Se desarrollo un modelo geoldgico de la zona Coyllor a partir de los datos
obtenidos, integrando las observaciones estructurales, las concentraciones de oro,
y las caracteristicas litologicas para generar un mapa geoldgico detallado de la

Zona.

Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico de los datos analiticos se rigié bajo los principios de

la estadistica descriptiva e inferencial para la correcta interpretacion de los resultados

geoquimicos y geoldgicos. Las técnicas estadisticas que se emplearon incluyen:

Caélculo de medias y desviaciones estandar para establecer el comportamiento base
de las leyes de oro (Au) en las muestras.

Analisis de correlacion entre las estructuras (fallas, fracturas) y las concentraciones
de oro (Au).

Pruebas de hipotesis para determinar la relacion significativa entre las variables
geoldgicas y la mineralizacion.

Todo este flujo de procesamiento, depuracion y control de calidad (QA/QC) de

la base de datos analitica, se desarroll6 utilizando las herramientas de calculo de
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Microsoft Excel y los mddulos de analisis geoespacial de ArcGIS, validando la

interpretacion de las anomalias directamente bajo el entorno geoespacial del software

empleado y optimizando los objetivos del presente estudio.

Orientacion ética filosofica y epistémica

La investigacion se llevd a cabo bajo principios éticos que aseguren la integridad

del trabajo, el respeto por el medio ambiente y el bienestar de las comunidades locales.

Se siguieron los siguientes lineamientos éticos:

Consentimiento Informado: Antes de realizar cualquier trabajo de campo, se
informé a las autoridades locales y comunidades cercanas sobre los objetivos y el
alcance de la investigacion, obteniendo su consentimiento para acceder a las &reas
de estudio.

Respeto al Medio Ambiente: La recoleccion de datos se hizo de manera que se
minimizaron los impactos ambientales, siguiendo las normativas locales e
internacionales sobre el manejo de recursos naturales y proteccion del ecosistema.
Confidencialidad y Transparencia: Los datos obtenidos durante la investigacion
fueron tratados de manera confidencial y con transparencia en su analisis y
publicacion.

Cumplimiento de Normas Legales: Se asegurd que la investigacion cumpla con
todas las regulaciones nacionales e internacionales en materia de mineria, medio

ambiente y salud publica.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion del proyecto

El proyecto Corihuarmi de Minera IRL S.A, estd ubicado entre los
departamentos de Lima y Huancayo, Provincia de Lima y Junin respectivamente,
aproximadamente a 160km al sureste de Lima, a una altitud que varia entre los 4700 y
4900 m.s.n.m., ver figura 1. La coordenada central UTM (Datum WGS 84) de la
concesion Tupe 3, de titularidad de Minera IRL S.A. es: 438,430 Este y 8°610,020

Norte.
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Figura 1. Ubicacidn del proyecto Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Vista panordmica orientada de la topografia y distribucién superficial de los tajos y zonas exploratorias principales en la Unidad Minera
Corihuarmi (Coyllor, Susan, Scree Slope, Cayhua). Fuente: Archivo técnico de Minera IRL S.A.
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Figura 2. Ubicacién local del proyecto Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Mapa catastral y de ubicacion local que delimita las concesiones mineras de Minera IRL S.A. y Minandex (Chantal, Rosita, Coyllor, Barbara),
detallando las zonas de produccion actuales y la red de accesos. Coordenadas en sistema UTM WGS84, Zona 18S. Fuente: Adaptado de datos internos
de Minera IRL S.A.

4.1.2. Geologia regional

El Proyecto se localiza en el extremo norte del Cinturén Epitermal de Au-Ag
del Sur del Perq, asociado con rocas volcanicas del terciario medio - superior e
intrusivos de la Cordillera Occidental. Estos se separan de los sedimentos mesozoicos,
los cuales se encuentran al este del area del proyecto.

Estratigrafia

La columna estratigrafica regional del area de estudio comprende una secuencia
de rocas sedimentarias y volcanicas que conforman una gran faja estructural orientada
de NW-SE desde Yauricocha; incluye formaciones geoldgicas datadas desde el Jurasico

inferior hasta volcanicas de edad terciaria y depdsitos recientes.
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FORMACION CERCAPUQUIO (Jim-c)

Representado por areniscas de color parpura a gris, también de limolitas y lutitas
de tonos rojizos y gris-verdoso bien estratificadas e intercaladas con areniscas y margas
pardo-amarillentas de capas delgadas que no afloran el area estudiada.

FORMACION CHUNUMAYO (Jm-ch)

Representado por calizas arenosas y arcillosas con capas dolomiticas en la base;
también con calizas grises intercaladas con margas. Esta unidad estratigrafica se
encuentra en la parte NE del area de estudio en pequefio afloramiento.

GRUPO GOYLLARISQUIZGA (Ki-g)

Esta unidad estratigrafica esta mejor expuesta en la hoja de Conayca y parte NE
del area de estudio; esta representado por limolitas y lutitas gris verdosas con
intercalaciones de areniscas calcareas junto a una secuencia clastica alternante de
areniscas, lutitas carbonosas y limolitas rojas.

FORMACIONES CHULEC-PARIATAMBO (Ki-chp)

Consiste en calizas claras con intercalacion de lutitas arenosas, calizas margosas
negras bituminosas en estratos delgados a medianos; esta unidad estratigrafica aflora al
NE del sector de Coyllorcocha.

FORMACION JUMASHA (Ks-j)

Representado por calizas de textura fina de color gris pardo, estratificados en
capas gruesas, con algunas intercalaciones de calizas nodulares, brechosas y margosas;
se encuentra emplazado al norte del sector Coyllorcocha y al extremo norte del sector
de Mullune especificamente en el petitorio Tupe-4.

FORMACION CASAPALCA (KsTi-c):

Es la mas caracteristica de las secuencias sedimentarias en la zona. Esta

representada por una franja discontinua con direccion NW-SE y constituida
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mayormente de areniscas Yy limolitas rojas y conglomerados con matriz calcarea;
afloran en parte hacia el Este del sector de Mullune.

GRUPO SACSAQUERO (Tm-ss)

De edad Eoceno superior-Oligoceno; consistente de una potente secuencia
volcanico-sedimentaria, constituida por derrames andesiticos intercalados con
piroclastos y tufos redepositados; también se intercalan areniscas, lutitas limo-arcillitas
y calizas lacustres que se adelgazan lateralmente. Afloran en los petitorios Tupe-1y 4
y al SE del sector Coyllorcocha.

FORMACION CASTROVIRREYNA (Ts-c)

De edad Oligoceno-Mioceno inferior; consiste de una secuencia sedimentaria
piroclastica de facies lacustres con areniscas, calizas, tobas daciticas, brechas tufaceas
y coladas de lava; aflora en los petitorios Tupe-7 y 8.

FORMACION CAUDALOSA (Ts-ca)

¢De edad Mioceno?; consiste en volcanicos que generalmente estan emplazados
en las partes altas del relieve topografico, compuestas por coladas de andesitas y flujos
de brecha igualmente andesiticas de colores grises y verdosos, intercaladas con
areniscas tobaceas y piroclastos; en algunos casos, aparentemente, constituyen relictos
complejos de aparatos volcanicos. Afloran en los petitorios Tupe-1, 2, 3, 6 y 8 en el
area de estudio.

FORMACION AUQUIVILCA (Ts-a)

De edad Mioceno; es una secuencia de rocas piroclasticas en la base y depésitos
lacustres en la parte superior, consistentes de areniscas y limolitas intercaladas con
calizas grises en capas delgadas hasta laminares y brechas tobaceas ocasionalmente.

Aflora en el extremo sur del petitorio Tupe-8.
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FORMACION ASTOBAMBA (Ts-as)

¢De edad Mioceno? -Plioceno; consiste en derrames y flujos de brecha de
composicién mayormente andesitica, con ocasionales horizontes tobaceos y
piroclasticos, relacionados a centros volcanicos, interpretacion basada en la disposicion
que muestran los derrames de los petitorios Tupe-2 y 3 del Sector Coyllorcocha.

ROCAS INTRUSIVAS

Estan representadas por la presencia de cuerpos intrusivos pequefios a manera
de stocks, cuellos y/o domos y diques subvolcanicos, asociados a las secuencias
volcanicas del

Terciario. Esta situacion geoldgica hace que existan areas relacionadas con
alteraciones y mineralizaciones tanto tipo epitermal como formando yacimientos del
tipo polimetélico en contacto con las secuencias carbonatadas. En su composicion
varian de composiciéon granodiorita-monzonita; también forman domos daciticos -
rioliticos en superficie de gran interés prospectivo. El area Norte de Coyllorcocha se

han observado también afloramientos de corneanas marrén de origen volcanico.

27



Figura 3. Plano geoldgico regional. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Mapa geolégico distrital y de alteraciones que muestra la distribucion de las principales unidades litol6gicas, estructuras falladas y los
proyectos de exploracion dentro del entorno de la Mina Corihuarmi. Se evidencian las secuencias volcanicas cenozoicas caracteristicas de la franja
epitermal. Fuente: Direccién de Geologia de Minera IRL S.A.
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Figura 4. Columna estratigrafica distrital de la mina Corihuarmi. Fuente Minera IRL

S.A.
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Nota: Columna estratigréfica distrital generalizada que abarca desde el Cretaceo Superior (Formacion Casapalca) hasta el Cuaternario Reciente. Se resalta
la posicion de la Mina Corihuarmi dentro de las secuencias volcanicas de la Formacion Caudalosa (Nedgeno - Mioceno), limitada por discordancias
erosionales y angulares. Fuente: Direccion de Geologia de Minera IRL S.A.
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL REGIONAL

El area de estudio se encuentra dentro de la influencia del sistema de fallas
Chonta el cual es una estructura regional de direccion NO-SE que se sigue desde 12°30°
al sur, hasta 8°00” al norte, en plena Cordillera Occidental del Peru Central, la direccion
promedio del sistema de fallas es N135° y el buzamiento al suroeste. En el bloque techo
afloran mayormente unidades cenozoicas y en el bloque piso unidades del Triésico al
Cretécico.

La actividad del sistema de fallas Chonta desde el Jurasico superior al Cretécico,
ha sido normal y ha controlado la dindmica de las cuencas sedimentarias de esta época.
En el Mioceno superior, la actividad del sistema de fallas Chonta, ha originado
diferentes estilos estructurales, diferenciandose 4 zonas, de las cuales 3 forman
estructuras romboédricas tipo Jog. La mina Corihuarmi se encuentra dentro de la zona
2 (ver figurab).

Desde el Mioceno superior se tienen dos eventos dentro del sistema de fallas
Chonta. El primer evento del Mioceno superior al Plioceno inferior (10.4-3.7 Ma), es
sinestral inverso y consta de tres subeventos IA, IBy IC. En el evento IA, (10.4-8.0 Ma),
seorigina laapertura de 3 zonas romboédricas en transtension y una zona tensional entre
el sistema de fallas Chonta y la falla Huachocolpa-Huancavelica, en donde se instalan
los primeros productos del volcanismo de la Formacién Apacheta. En el Evento IB (8.0-
6.0 Ma), se emplazan, dentro de las zonas romboédricas y en la zona tensional, cuerpos
pluténicos y domos subvolcanicos relacionados con la mineralizacién polimetalica y
aurifera. En el evento IC (6.0-3.7 Ma) se emplazan las Gltimas etapas de mineralizacién
del distrito minero de Huachocolpa y los ultimos productos del volcanismo de la

Formacion Apacheta.
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El Segundo evento del Plioceno superior (menor a 3.7 Ma), corresponde a
movimientos dextrales y afectan a toda la mineralizacién relacionada con el sistema de
fallas Chonta. Las zonas romboédricas se vuelven zonas transpresivas, y de esta forma

se cierran los sistemas estructurales relacionados con la mineralizacion. (R. Rodriguez,

2008).

Figura 5. Marco geologico-estructural del sistema de fallas Chonta. Fuente Minera
IRL S.A.
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Nota: Mapa del marco geol6gico-estructural regional correspondiente al Sistema de Fallas Chonta. Se ilustra la distribucion de
dominios tecténicos y fallas regionales que controlan el emplazamiento de los yacimientos en la region central del Perd. Fuente:
Adaptado de archivos cartograficos de Minera IRL S.A.
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Figura 6. El sistema de fallas Chonta en la Zona 2. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Mapa geoldgico detallado enfocado en el comportamiento estructural del Sistema de Fallas Chonta dentro de la Zona 2.
Se aprecian las principales trazas de fallas subverticales (F1, F3, F4) y su interaccién con las formaciones Caudalosa, Auquivilca
y Casapalca. Fuente: Modificado de datos técnicos de Minera IRL S.A.

La zona 2, abarca desde Ancochucco hasta el rio Cachimayo donde el sistema
de fallas Chonta esta conformado por dos ramales (F1 y F2) que forman una estructura
romboédrica de direccién N130° con 70 km de largo por 15 km de ancho y es cortada
por dos fallas de direccion N100° (F3 'y F4). Los yacimientos auriferos de Corihuarmi 'y
Picomachay, las vetas y mantos polimetalicos de las minas Bethania, Mi Recuerdo,
Millococha y Santo Domingo, estan relacionados a esta estructura romboédrica.

En las margenes de la estructura romboédrica, entre las fallas F1 y F2, afloran
rocas volcanoclasticas del Paleoceno-Eoceno de la Formacion Casapalca y el Grupo
Sacsaquero. En medio de la estructura romboédrica, se encuentran rocas del Mioceno,
atribuidas a las formaciones Castrovirreyna, Auquivilca y Caudalosa, acompafiada de
una serie de domos andesiticos (Salazar y Landa, 1993), estos ultimos pueden estar

relacionados con la mineralizacién aurifera de la Mina Corihuarmi.
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Al este del sistema de fallas Chonta afloran las calizas de la Formacion
Chunumayo del Jurasico medio (en anteriores estudios es atribuida al Grupo Pucara),
areniscas de la Formaciones Cercapuquio (Jurasico superior), calizas de la Formacion
Chaucha (Juréasico superior), areniscas y lutitas del Grupo Goyllarizquisga (Cretacico
inferior), calizas de las formaciones Chulec, Pariatambo y Jumasha (Cretacico medio-
superior), lutitas y areniscas de la Formacidn Casapalca (Paleoceno-Eoceno). Al sureste
afloran rocas volcanicas de la Formacion Apacheta y domos subvolcanicos del
Mioceno-Plioceno.

Al oeste del sistema de fallas Chonta se presentan rocas volcanicas del Eoceno-
Mioceno, conformadas por el Grupo Sacsaquero, formaciones Castrovirreyna,
Auquivilca, Caudalosa y un centro volcanico. Ademas, se encuentran domos
subvolcanicos asociados a la mineralizacién del Proyecto Picomachay (R. Rodriguez,
2008).

Figura 7. Geologia estructural local. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Plano de geologia estructural local superpuesto a un modelo digital de terreno. Se muestra el arreglo e intercepto de fallas de rumbo y fallas
normales que controlan las zonas de alteracion y los proyectos (Chantal, Rosita, Coyllor, Chalcopirita) de la Unidad Minera Corihuarmi. Fuente:
Area de Geologia - Mina Corihuarmi.
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4.1.3. Geologia local

Se realiz6 el mapeo geoldgico de toda la zona Coyllor (816 Has) considerando
las caracteristicas geoldgicas de litologia, alteracion, mineralizacién y geologia
estructural.

LITOLOGIA Y ALTERACION HIDROTERMAL

La zona de Coyllor consiste de lavas de composiciones andesitica y dacitica de
textura porfiritica media a gruesa, posiblemente un domo, el cual se comporta como roca
caja de un grupo de estructuras silicificadas de composicion dacitica cuya intrusion esta
controlada principalmente por un sistema estructural de orientacion NO que
posteriormente son desplazados por un sistema de fallas NE. En menor proporcion y
como remanentes se observa secuencias de tobas volcanicas de composicion dacitica.

Las estructuras de orientacion NO presentan principalmente alteracion del tipo
Silicificacion (silice masiva y silice vuggy) y al entrar en contacto con la roca caja la
alteracion grada al tipo Argilica Avanzada con ensambles de silice- alunitay silice-clay,
con textura porfiritica, mas hacia los bordes y en profundidad el ensamble de alteracién
grada a una zona extensa de silice-clay-pirita de textura porfiritica para finalmente
terminar en roca fresca o débilmente cloritizada en algunas zonas.

En los logueos de los taladros largos ejecutados en el area se puede observar
que las estructuras silicificadas gradan en profundidad (25 - 35 m de profundidad) a
zonas de sulfuro adquiriendo el ensamble de silice masiva/vuggy-pirita.

En pequefias zonas asociadas a las estructuras silicificadas se observan brechas
de origen hidrotermal, estas se componen pricipalmente de clastos y matriz de silice,
con débil a moderada presencia de OxFe (Jar, Goe).

En el plano de mapeo geoldgico (alteraciones y litologico) se puede observar

que en el area se tiene una zona central de orientacion NO que presenta el mayor
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potencial economico de Coyllor, esta zona representa la parte central del sistema
hidrotermal del area, ya que se caracteriza por presentar las estructuras silicificadas mas
potentes de toda la zona Coyllor (4 — 30 m. de potencia), mientras que hacia las zonas
noreste y suroeste las estructuras silicificadas decrecen su potencia (0.5 — 4 m. de
potencia). Asi mismo, esta zona central presenta un tren con intensa silicificacion (silice
masiva y silice vuggy), el cual grada al noreste a un ensamble de alteracion
predominante de silice-clay, silice-clay-pirita y roca fresca, mientras que al sury al sur

oeste la alteracién grada a un area amplia con ensamble de alteracion de silice-alunita.
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Figura 8. Plano geoldgico de alteraciones — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Plano de distribucion de ensambles de alteracion hidrotermal en la Zona Coyllor, detallando la extension de la "Zona Central Favorable" y las trazas de las secciones transversales A-A', B-B'
y C-C'. Coordenadas en sistema UTM WGSB84, Zona 18S. Fuente: Area de Geologia - Mina Corihuarmi.
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Figura 9. Seccion A-A” - Alteraciones — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccién transversal geoldgica e interpretativa A-A" en la Zona Coyllor, donde se muestra el perfil topografico, la geometria de los cuerpos de alteracion (silice, alunitas, arcillas) y los principales controles
estructurales fallados a profundidad. Fuente: Area de Geologia - Mina Corihuarmi.
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Figura 10. Seccién B-B” - Alteraciones — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.

-MM.J.. — LEVES Ao (g} | PRIORACICN HETORCA: | N g | MINERA IRLS.A
ATy X -ca e
At . : MINA CORDNU AR
- | B Rl [ PPRES 8- 1.00 \\ g g i e
I o D -"""""‘" Qe -01s 100 =200 ~ ==y OO §8  Poa GO o
LY R e Yea wamvte 058030 . 100 Ot w = = = Sr———r = Y
lnn“ Lye o e R | ="y ".:‘-—-_- l._. - 1 oz

Nota: Seccién transversal B-B' que ilustra el modelamiento de blogues con leyes de oro (Au g/t) e interceptos de perforacion histérica en la Zona Coyllor, en relacién con las fases de alteracion hidrotermal y
texturas de silice. Fuente: Area de Geologia - Mina Corihuarmi.
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Figura 11. Seccién C-C” - Alteraciones — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccidn transversal C-C' en la Zona Coyllor. Se detalla la distribucion de los bloques estimados de ley de Au (g/t), la ubicacién de los taladros de perforacién ejecutados y el comportamiento de las estructuras
mayores que delimitan el cuerpo mineralizado. Fuente: Area de Geologia - Mina Corihuarmi.
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Figura 12. Plano geoldgico litologico — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Plano geolégico-litolégico superficial de la Zona Coyllor. Se cartografia la distribucién de las unidades volcanicas del Cenozoico y su correspondencia espacial con los lineamientos estructurales de la

Zona Central Favorable. Fuente: Area de Geologia - Mina Corihuarmi.
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GEOLOGIA ESTRUCTURAL
FALLAS PRINCIPALES
Estructuralmente, se presenta 02 sistemas de fallamiento principal que juegan

un papel predominante en el area:

e Las primeras fallas de orientacion NO (N 295° - 350°) con buzamientos de 60°—
73° NE controlan la inyeccién de las estructuras silicificadas mas potentes de toda
el &rea de Coyllor (parte central), algunas de estas fallas cambian de orientacion de
buzamiento en la parte sur a 45° - 88° SO donde las estructuras se agostan.

e Elsegundo grupo de fallas son de orientacion SO (N 205° - 224°) con buzamientos
de 52° —58° NO, las cuales desplazan sinestralmente las estructuras silicificadas de
toda el area.

FALLAS SECUNDARIAS
Segun el cartografiado geoldgico se han podido diferenciar diferentes tipos de
estructuras secundarias, entre las mas importantes se encuentran:

e Estructuras de orientacion N 230°-250° con buzamientos de 70°-82° NO.

e Estructuras de orientacion N 118°-198° con buzamientos de 76°-85° O.

e Estructuras de orientacion N 270°-285° con buzamientos de 53°-76° NO.

e Estructuras de orientacion N 275°-295° con buzamientos de 79°-85° NO.

4.1.4. Muestreo geoquimico

La evaluacion geoquimica en el area de estudio se inici6 a partir de los afios 90

y continud esporadicamente hasta los afios recientes, incluyendo el muestreo ejecutado

el afio 2023, en la data historica se tiene un total de 968 muestras, de las cuales 165

presentan valores andmalos de oro entre 0.10 — 2.08 g/t Au.

En la parte central del area se agrupan 03 zonas de mineralizacion favorable en

estructuras silicificadas con leyes que varian entre 0.10 y 2.0 g/t Au, obteniendo un
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promedio general de 0.22 g/t Au. Estos cuerpos fueron reconocidos y estimados el afio
2021, en base al reconocimiento actual pueden ampliarse en un 20%.

Durante el mes de setiembre del 2023 se ejecutaron 4 trincheras en la parte
suroeste de la zona Coyllor con la finalidad de descubrir el material rocoso, ejecutar el
mapeo Yy realizar un muestreo geoquimico detallado. Como resultados se tienen: 164
muestras en morrenas con una ley promedio de 0.049 g/t Au, 19 muestras en la zona
de dxidos con leyes menores a0.04 g/t Au, 167 muestras en la zona de 6xidos con una
ley promedio de 0.069 g/t Au.

Se observa un grupo de 10 muestras con una ley promedio de 0.25 g/t Au en la
parte Sur, el cual confirmaria la extension de una estructura reconocida anteriormente
en zona de afloramientos rocosos. Esta pendiente la construccion de un acceso para

perforar taladros largos y delimitar dicha estructura.
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Figura 13. Plano de muestreo geoquimico — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Plano de muestreo geoquimico distrital superpuesto al mapa de alteraciones en la Zona Coyllor. Se muestra la ubicacion de los puntos de control e informacion de campafas de perforacion (Taladros
largos) para la delimitacién de anomalias de Au. Fuente: Base de datos de exploraciones de Minera IRL S.A.
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Figura 14. Plano de muestreo geoquimico de trincheras — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Plano detallado del muestreo geoquimico por trincheras y canales superficiales en la Zona Coyllor, mostrando la dispersion de valores de Au y su correlacién directa con las zonas con fuerte silice-
alunita. Fuente: Area de Geologia - Mina Corihuarmi.
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4.1.5. Exploracion con perforacion

PERFORACION DDH Y RCD

En el area de Coyllor se perforaron 03 taladros, a saber: 01 RCD de 130.20 m.
ejecutado el afio 2000 y 02 DDH de 81.10 m. cada uno ejecutados el afio 2011, por lo
que se tiene un total de 292.4 m. de perforacion en el area. Para el caso del RCD, este
se perfor6 con un azimut de N 210° y una inclinacién de -60°, mientras que, para el caso
de los DDH, estos se perforaron con un azimut de N 210° e inclinaciones de 45° y 50°
respectivamente.

Los taladros se perforaron en 02 secciones de direccion N 210° los cuales estan
separados a lo largo de 100 m. Con este trabajo se logro delimitar la zona mineralizada
de oxidos y la potencia de ésta en la parte central del proyecto, la cual profundiza entre
10 - 30 m. para luego pasar a una zona extensa de sulfuros.

PERFORACION TALADROS LARGOS

Durante los afios 2020 y 2021 se ejecutaron 185 taladros largos con 4,495 m. de
perforacion, mientras que en el presente afio 2023 se realizaron 51 taladros largos con
1,785 m., haciendo un total de 236 taladros largos en toda el area con 6,280 m.

Las secciones disefiadas para la perforacion son de direccion N° 45 y estan
espaciadas cada 20 m. En la mayoria de los casos los taladros fueron orientados con
azimuts promedios de N° 45 y N° 225 en direccién perpendicular a las estructuras
silicificadas mineralizadas presentes en el area. Las inclinaciones fueron variables entre
40° - 90°.

Los taladros largos ejecutados durante los afios 2020-2021 se realizaron en la
zona central del area, las cuales se caracterizan por presentar las estructuras silicificadas
mas potentes de toda la zona Coyllor (4 — 30 m. de potencia), considerando la
actualizacion del mapeo, esta seria la zona con mayor potencial. Los resultados

obtenidos en estas zonas agrupan areas mineralizadas con leyes que varian entre 0.10 y
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2.0 g/t Au, obteniendo un promedio general de 0.23 g/t Au. Los recursos fueron
estimados el 2021.

Los taladros ejecutados durante el afio 2023 se realizaron en su mayor
proporcidn en la parte Sur de la zona Coyllor, en la cual segin se muestra en el mapeo
geoldgico, las estructuras silicificadas decrecen su potencia (0.5 — 4 m. de potencia) y
presentan un halo con ensamble de silice-alunita en la roca caja que no es muy favorable
a presentar mineralizacion en la zona. Los resultados obtenidos en las estructuras
silicificadas varian entre 0.03 y 0.30 g/t Au, mientras que en los halos de silice-alunita se
encuentran por debajo de 0.09 g/t Au.

Ademas, se ejecutaron 6 taladros largos en la parte norte de la zona para evaluar
en profundidad la alteracion argilica presente en la superficie del Cerro Coyllor, los
resultados muestras que esta capa oxidada es superficial (2 -13 m potencia) y que grada

rapidamente a un ensamble silice-clay-pirita.
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Figura 15. Plano de ubicacion de taladros largos, DDH y RCD — Zona Coyllor. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Plano de distribucion y ubicacién de taladros de perforacion diamantina (DDH), aire reverso (RCD) y taladros largos en la Zona Coyllor. Se detalla la distribucién espacial de las campafias histéricas
(2009, 2011) y recientes (2020-2021, 2023) ejecutadas para la delimitacién del cuerpo mineralizado. Fuente: Base de datos de sondajes de Minera IRL S.A.
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4.1.6. Recursos minerales

A inicios del afio 2021 Minera IRL S.A. contrato a la empresa consultora Mining
Plus para elaborar el Reporte Técnico NI-43101 de Estimacion de Recursos Minerales de
la Mina Corihuarmi al 28 de febrero del 2021 (Mineral Resource Estimate for The
Corihuarmi Mine Property - Minera IRL Limited), este informe se report6 el 09 de agosto
del 2021.

La actualizacién de recursos se realizo para todos los tajos de la mina incluyendo la
Zona Coyllor, en la cual se habia culminado un programa de perforacién de taladros largos
ejecutada en la zona central del area (zona de mayor potencial).

La ley de oro se estimé en el modelo de bloques usando datos de perforacion tipo
DDH y RC, y como apoyo datos de perforacion tipo Long Holes. Los recursos minerales
se reportaron por encima de una ley de corte razonable basados en costos de produccion,
precio del oro y la recuperacion metalurgica del oro en la mina Corihuarmi. Al calcular los
recursos minerales, Mining Plus utilizé una ley de corte de 0.1 g/t Au dentro del ultimo
disefio de tajo para el afio 2021, junto con una baja relacion de extraccion (stripping ratio
1.5). Tanto el disefio del tajo como la ley de corte se calcularon utilizando un precio del oro
de US $ 1.500.

Como resultado de la estimacion para la zona Coyllor al 28 de febrero 2021 se tiene
un total de recursos medidos e indicados de 428,902 TM de mineral con una ley promedio

de 0.22 g/t Au, haciendo un total de 3,070 onzas Au.
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PROCEDIMIENTO METODOLOGICO PARA LA ESTIMACION DE
RECURSOS

Para la determinacion de los recursos geologicos y economicos que sustentan el

inventario mineral proyectado para la explotacion en la zona Coyllor, se ejecutd un flujo

metodoldgico de estimacion tridimensional de bloques mediante software especializado en

modelamiento y planificacion minera. Aungue los parametros numéricos detallados de

cubicacion responden a las politicas de confidencialidad corporativa de la Unidad Minera

Corihuarmi, el procedimiento de ingenieria e interpretacion geologica sectorial se

estructurd bajo las siguientes etapas correlativas:

Consolidacion y Validacion de la Base de Datos (QA/QC): Consistid en la
importacion, auditoria y limpieza de la informacidn geoquimica superficial (muestreo
de canales por trincheras y rock chip) y profunda (logueo litol6gico-estructural y leyes
de perforacion DDH y RCD). Se verificd la consistencia geométrica y la
correspondencia de coordenadas en el sistema UTM para asegurar que la base de datos
sea apta para el procesamiento geoestadistico.

Modelamiento Geoldgico y Definicion de Dominios: Sobre la base del mapeo
geoldgico local y el reconocimiento de afloramientos, se procedié con la construccion
de sélidos tridimensionales (wireframes) que delimitan los cuerpos mineralizados.
Estos dominios geoldgicos se definieron estrictamente por controles estructurales
(fallas principales y secundarias) y alteraciones hidrotermales intensas (nucleos de
silice vuggy v silice masiva), aislando las poblaciones de alta ley de los halos argilicos
periféricos.

Compositacion de Datos: Las leyes de oro de los taladros y canales se regularizaron
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a una longitud constante (compdsitos) dentro de cada dominio geoldgico y unidad
litologica delimitada. Esto estandariza el soporte geo matematico de las muestras y
evita la sobreestimacion por intervalos de muestreo desiguales durante la etapa de
interpolacion.

Analisis Estadistico Espacial (Continuidad): Se analizaron las tendencias de la
mineralizacion mediante variografia para establecer los elipsoides y radios de
busqueda. Los ejes de mayor continuidad e interpolacion se indexaron de acuerdo con
la orientacion de las estructuras y sistemas de fallas cartografiadas en campo en la zona
Coyllor (controles estructurales NO y NE), garantizando la coherencia geolégica del
modelo.

Configuracion del Modelo de Bloques y Estimacion: Se definid una grilla
tridimensional de bloques asignando dimensiones acordes a la Unidad Minima de
Minado (SMU) seleccionada para el tajo. Mediante el software minero, se interpolaron
las leyes de oro (Au) en cada bloque utilizando los compositos validados y
metodologias geoestadisticas (IDW o Kriging), lo que permitié clasificar los recursos
y exportar el reporte volumétrico que define las leyes medias y el inventario econémico

final de la zona.
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Tabla 1. Recursos minerales estimados al 28 de febrero del 2021.

AP ‘ MlNlNG | | NI 43-101 Technical Report o,

Mineral Resource Estimate Corthuarmi Mme{ E e et

Table 18-22 Minersl Resource by Mine Zone

Mineral Resource Estimate for the Corihuarmi Deposit - end of Febeuary, 2021

Measured Indicated Messured & indieated Infecred
Tonnes  Aug/t  AuOumcas Toories Augh AuOunces Yonmes  Aug/t AuOunces Tommas Auglt  AuOunces
Susan 2069558 | 017 11206 304 820 0.26 2,497 2373875 | 018 13,700
| Color 511,101 0.23 2.346 317,801 019 | 225 428,902 022 som ||
Seree Slope 0,306 0.9 ) 1105407 | 023 | 833 1165713 | 023 8,656 2,806 | 01 8
Caybusa 671,902 018 1839 210413 015 1,093 902,315 017 1932 10576 | a1 3
| oudes | toua | 810693 | 017 | a1 | 232508 | 014 | 1010 | 1044197 | 036 | S3; | 7049 | o1 | 28
Amp, Dlara 136689 | 022 16,549 125,157 019 | 754 2490057 | 0.2 17,603 2574 | 02 1
Cayhuss Norte %993 | on 2,365 51,747 0.36 605 521,683 024 3,970
Amp. Scree Shops | 117733 | 026 | 93 7431 | 026 | G128 | 852008 026 | 201 | 135 | oa 6
By Norte 57388 | 033 01 19.760 037 238 72,148 034 838
Susan 1799 | o1 6 5,610 0.30 54 7,400 0.5 50 S
[ sewesiope | 58793 | 023 | 43 | a2zs9s | 027 | 3691 | 481389 | 027 | 45 | 16 | 03 | 1
| 950 | o017 51 10271 016 | 54 19,771 0.16 104 764 02 4
| Amp. Scree Slope | 1,000,003 | 0.21 6743 JAT4969 | 020 | 16083 3472973 | 020 2279% | 23833 | o2 1414
Subtotal Oxides 6938508 | 020 23858 29047 @ 0 a3 | ssses | om es280 | 2388 | o1 38
Subtotal Mocaines 1,070,005 | o1 7234 2513485 021 | 198s8 3983541 | o021 27,086 | 215853 | 02 1,429
| Total | soos60s | o020 | s1as:2 sps016 | 022 | ar2ms | asmsesis | om | ea3es [ 23mess | o2 1,527

4.1.7. Evaluacion Geotécnica

En la mina Corihuarmi la evaluacién geotécnica inicial fue realizada por Vector en
el afio 2005 y esta fue actualizada durante los Ultimos afios debido al descubrimiento de
nuevas zonas mineralizadas las cuales posteriormente pasaron a ser tajos operativos, estos
estudios lo realizaron: Enviromental Solutions SAC, Geomecanica Latina SAC,
Consultores Mineros SA'y CGT Company SAC.

Los estudios contemplan la informacion geotécnica necesaria para la optimizacion
de pits y la construccidn estos tajos son: Susan, Diana, Scree Slope, Cayhua, Cayhua Norte,
Ampliacion Diana y Laura. Los estudios recomiendan los pardmetros mostrados en la

siguiente tabla.
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Tabla 2. Resumen de parametros geotécnicos de los tajos de mina Corihuarmi.

Aglo | sl Altura Ancho

de de de de Ancho | Gradiente

Talqd Talud Banco  banco de Via derampa

operativo Global (m) (%)

o o (m) (m)

() (°)
Susan 70 48 20 10.73 12 <12
Diana 70 48 20 10.73 12 <12
Scree Slope 58 42 10 4.86 12 <12
Cayhua 70 48 15 8.05 12 <12
Cayhua Norte /Ely 70 48 15 8.05 12 <12
Norte/Coyllor
Ampliacion Diana 70 45 10 6.36 12 <12
Ampliacion Scree Slope 58 42 10 4.86 12 <12
Laura 70 45 10 6.36 12 <12

Figura 16. Parametros geotécnicos Mina Corihuarmi. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Resumen de parametros geotécnicos y criterios geométricos de disefio para los taludes operativos y globales en las diferentes estructuras de minado de
la Unidad Minera Corihuarmi (tajos Laura, Cayhua Norte, Cayhua, Ampliacion Diana, Susan, Scree Slope y Ampliacion Scree Slope). Se especifican las
alturas de banco, anchos de berma, ancho de via y gradiente maxima de rampa recomendados. Fuente: Area de Geotecnia / Planeamiento - Minera IRL S.A.
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4.1.8. Optimizacion de Pit

Para la optimizacion del pit se usd como base el modelo de blogues elaborado por
Mining Plus el afio 2021, este se reajustdé mediante la actualizacion del modelo geoldgico
3D (alteraciones y tipo de mineralizacidon), se realizé una actualizacion de la base de datos
de perforacién y se uso toda la informacion disponible que incluye y cubre las nuevas zonas
de evaluacién durante el proceso de estimacion; también se consideré la actualizacion de
los parametros econdémicos, recuperacion metaldrgica y pardmetros geotécnicos.

Para el proceso de optimizacién se usé el algoritmo Lerchs Grossmann el cual esta

implementado en el software Geovia Whittle.
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Tabla 3. Parametros en la optimizacion de pits. Fuente Minera IRL S.A.

Parametros

Unidades

Valor

Clasificacion de

Recursos

Recursos Incluidos (na) Medido + Minera IRL
Indicado

Produccion

Limite de Minado (tma) 9,344,590 Minera IRL

Limite de (tma) 4,834,395 Minera IRL

Procesamiento

Geotecnia

Corihuarmi ) 48 Evaluacion Geotécnica

Factores de Minado

Dilucion % 1 Tipo de Mineralizacion

Recuperacién % 100 Tipo de Mineralizacion

Procesamiento

Recuperacion Au % 72.53% Base de datos metallrgica IRL

Costos Operativos

Costo de Minado de $T™M 1.42 Base de datos de Costos
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Mineral

Costo de Minado de $T™M 1.09 Base de datos de Costos

Desmonte

Incremento de $T™M 0.19 Base de datos de Costos

Transporte

Costo de $T™M 1.27 Base de datos de Costos

Procesamiento

CAPEX $T™M 0.36 Base de datos de Costos

G&A $T™M 0.71 Base de datos de Costos

Costo de Venta de Au $T™M 6.6 Base de datos de Costos

Regalias

Regalias a Minandex $/0z 36.08 Proporcionado por Minera IRL

Regalias $/0z 12.03 Proporcionado por Minera IRL

gubernamentales

Precio del Metal

Oro (Au) $/0z 1500 Proporcionado por area de
finanzas Minera IRL

Otros
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Tasa de descuento % 10 Proporcionado por area de

finanzas Minera IRL

Ley Cut-Off

Promedio g/T™M 0.075 Formula del Cut - Off

En lasiguiente figura, se muestra el resultado para diferentes escenarios de variacion
del precio del Au, se tomo el precio base $ 1500, Revenue Factor minimo de 0 y maximo
de 1.98 con un incremento de 0.03, obteniéndose 67 pit shells.

De acuerdo al pit by pit graph se muestra que los mejores resultados se obtienen
entre los pit shells 31-33, que corresponden a un Revenue Factor de 0.96 — 1.02, los cuales
se utilizaron como guia para el disefio de los tajos.

Figura 17. Corihuarmi - Pit by pit Graph. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion vertical longitudinal interactuando con el modelo de bloques multifase de la Unidad Minera Corihuarmi (tajos Laura, Cayhua Norte,
Ely Norte, Ampliacion Diana, Susan y Ampliacion Scree Slope). Se ilustra la envolvente econdmica del Pit Shell 32 y la distribucion espacial de
los recursos minerales clasificados seglin su nivel de certeza geoldgica (Medido, Indicado e Inferido). Fuente: Area de Estimacion de Recursos y
Reservas - Minera IRL S.A.
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4.2.

Figura 18. Seccion vertical a través del modelo de bloques y el Pit Shell 32. Fuente
Minera IRL S.A.
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Nota: Gréafico de optimizacién econdmica tajo por tajo (Pit by pit Graph). Se evalta la curva de valor descontado del proyecto frente al tonelaje
de mineral y desmonte para diferentes escenarios (Best Case, Specified Case y Worst Case), permitiendo determinar el pit shell 6ptimo para el
disefio final de las fases de minado. Fuente: Area de Planeamiento de Minado - Minera IRL S.A.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Ley Cut Off

El concepto tedrico de este célculo se basa en estimar la ley minima de explotacion
para Open Pit, que se obtiene al igualar el costo de produccion dividido entre el producto

del precio neto y la recuperacion de mineral.

_ Milling Cost + Mining Cost
(Price — Sales Cost)* Re covery

glﬂ

Es la ley minima requerida para que un mineral sea extraido econémicamente. El
material que se encuentra por encima de esta ley se considera como mineral, mientras que
el material por debajo de esta ley se considera como desmonte.

Para el presente estudio se considero 2 tipos de ley Cut off, a saber: Ley de corte de
mina (Gmine) y Ley de corte marginal o de planta (Gmill).

4.2.2. Ley de Corte Econdémica o de Mina (GMINE):
Gmine = (c + mo) / (y*(s — 1))
« Laley de corte de mina (Gmine) cubre el costo de mina y el costo de planta.
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4.2.3.

Todo bloque que tenga una ley por encima de Gmine se considera mena.

Se tiene la expectativa que cualquier bloque que es extraido paga por sus costos
de minado, procesamiento y venta. La ley minima de material que puede pagar
por esto se denomina ley de corte de mina (Gmine).

Si la ley del blogue es menor que la ley de corte de mina (Gmine), el bloque no
se mina si no se esta en la obligacion de hacerlo.

Si excava un bloque que es menor que la ley de corte de mina, puede considerar

ese blogue como desmonte.

Ley de Corte Marginal o de Planta (GMILL):

Gmill=c/ (y*(s — 1))

La ley de corte marginal o de planta es la ley minima que puede pagar los costos
de procesamiento y venta. Se entiende por “ley de corte marginal” como aquella
ley que establece un beneficio marginal positivo.

Para operaciones a cielo abierto, los costos de mina para desmonte y mineral no
son considerados en la ley de corte marginal.

La ley de corte marginal o de planta (Gmill) determina si el material deberia de
enviarse al Pad de lixiviacién o al Botadero de desmonte después de ser minado.

Estimacidn de Recursos y Reservas Minerales a diciembre del 2024.

Mina Corihuarmi

La ley de corte marginal es utilizada como criterio de seleccién de mineral.

Donde:

mo.

I

Costo de minado de mineral

Costo unitario de refineria, venta.
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(o Costo de procesamiento de mineral.

y: Recuperacion metaldrgica.

s: Precio de venta del oro.

Estas leyes de corte pueden ser usados para definir la categorizacion y destino de
los materiales a procesar:

Tabla 4. Categorizacion de materiales en base a las leyes de corte Gmill y Gmine.
Fuente Minera IRL S.A.

Ley Au < Gmill Gmill > Ley Au < Ley Au > G mine

Gmine

Destino Desmonte Baja Ley Alta Ley

Para la optimizacion del pit de reservas se uso la ley de corte econémica (Gmine),
mientras que para la estimacion de reservas se utilizo la ley de corte marginal (Gmill), el
cual es la ley minima que puede pagar los costos de procesamiento y venta de los bloques
de mineral marginal que se encuentran dentro del disefio de pit (los costos de mina para
desmonte y mineral no son considerados en la ley de corte marginal).

4.2.4. Ejemplo de aplicacion préactica de las Leyes de Corte

Con el objetivo de validar la operatividad y demostrar el sustento matematico de
los modelos de ley de corte descritos en las secciones anteriores, se presenta un ejercicio
de célculo basado en los parametros econémicos reales de la operacion para el periodo de
estudio:

1. Parametros Operativos Reales:

Costo de Minado (mo): 2.15 USD/t
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Costo de Procesamiento/Planta (c): 4.90 USD/t (Consolidado de proceso y
geologia)
Recuperacion metalurgica (y): 67% (0.67)
Costo de venta y refinacion (r): 50 USD/oz.
Precio del oro (Au): 2000 USD/oz
Célculo de Ley de Corte Econdémica (Gmine):
Aplicando la férmula teorica establecida:
Gmine = (c + mo) / (y*(s — 1))
Sustituyendo los valores numéricos:
Gmine = (4.90 + 2.15) / (0.67(2000 — 50))
Gmine = (7.05) / (0.67(1950))
Gmine = (7.05) / (1306.50) = 0.005396 0z/t
Conversion final a gramos por tonelada (g/t):
Gmine = 0.005396 oz/t * 31.1035 = 0.168 g/t
Calculo de Ley de Corte Marginal (Gmill):
Aplicando la formula teérica establecida:
Gmill=c/ (y*(s — 1))
Sustituyendo los valores numéricos:
Gmill = 4.90/ (0.67*(2000 — 50))
Gmill = 490/ (0.67*(1950)) = 0.003750 0z/t
Conversion final a gramos por tonelada (g/t):

Gmill = 0.003750 oz/t*31.1035=0.117 g/t Au
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4.2.5. Parametros econOmicos

La mina tiene 7 tajos de produccién y 2 en desarrollo, cada uno de ellos presenta
caracteristicas de minado y parametros economicos diferentes. Por este motivo, cada tajo
fue analizado de forma independiente. Los parametros econdmicos usados para el calculo
de la ley cut off y la optimizacidn de cada uno de los tajos se observa en la tabla 31.

El costo operativo promedio de la mina es de 5.26 $/t e incluye los costos de minado
(mineral y desmonte), costo de procesamiento, Capex y Gastos Administrativos.

Los costos de minado (mineral y desmonte) se calcularon utilizando la base de datos
de costos del area de Mina considerando el afio 2021, ya que en ese afio se vienen operando
con volquetes de 21 m3, este panorama representa nuestra situacion operativa actual. Los
costos de procesamiento y G&A se calcularon considerando la base de datos de todo el afio
2020 y 2021. Para el Capex se considerd una inversion a futuro de $ 2°987,277.

El precio de venta del oro utilizado para todos los estudios de calculo de ley cut off
y optimizacion de pit fue de 1500 $/oz.

Parametros usados en el calculo de la ley cut off y la optimizacion de pits.

61



Tabla 5. Parametros usados en el célculo de la ley cut off y la optimizacion de pits. Fuente Minera IRL S.A.

PARA R . . 2 . A A A A » . A A DA . A
OP OR OP

CLASIFICACION DE RECURSOS | | ,

Recursos incluidos (na) | Medidos + Indicados + Inferidos

GEOTECNIA | | ! | ‘

Angulo de disefio de pit ") 48 42 48 48 45 48 42
PROCESAMIENTO
Recuperacion Au % 79.90% 69.34% 75.38% 72.45% 72.50% 72.78% 69.34% 73.10%
COSTOS OPERATIVOS | $/TM
Costo de Minado de $/IT™M 2.09 0.75 1.14 1.18 1.11 1.32 1.45 1.42
Mineral
Coto de Minado de $/TM 1.44 1.06 1.07 1.04 1.08 1.17 1.01 1.09
Desmonte
Incremento de Transporte $TM 0.18 0.40 0.12 0.14 0.00 0.12 0.40 0.19
Costo de Procesamiento $/TM 127 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27 1.27
CAPEX $/TM 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36
G&A $/IT™M 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71 0.71
Stripping 1.00 1.33 0.42 1.86 1.68 3.82 151 1.38
Costo de Minado 3.53 2.16 1.59 3.11 291 5.79 297 2.92
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REGALIAS

Regalias a Minandex $/0z 36.08 36.08 36.08 36.08 36.08 36.08 36.08 36.08
Regalias Gubernamentales | $/0Oz 12.03 12.03 12.03 12.03 12.03 12.03 12.03 12.03
COSTOS DE VENTA

Costos de venta 'y Trasporte | $/0z 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6 6.6
de Dore

PRECIO DE VENTA

DEL METAL

Precio Au $/0z 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500
Precio Neto Au $/0z 1445 1445 1445 1445 1445 1445 1445 1445
LEY CUT OFF

Ley de corte marginal g/TM 0.068 0.085 0.070 0.074 0.069 0.073 0.085 0.075
Ley de corte mina g/TM 0.158 0.140 0.112 0.162 0.156 0.240 0.165 0.155
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4.2.6. Optimizacion en la explotacion: Disefio de Pit
l. Modelo estructural con los tipos de alteracion
e Estructuras principales NO (NW): alojan las vetas/estructuras
fuertemente silicificadas (silice masiva y vuggy) de mayor potencia
(4-30 m). Son muy competentes pero fragiles (tendencia a fallas
planar/cufias por fracturacion).

o Fallas NE: mas tardias; desplazan las NO. Son controles de
debilitamiento y permeabilidad (presiones de poro), y pueden
segmentar taludes.

o Gradacion de alteracion:
v Centro (NO): Silicificacion intensa — maxima competencia.
v Hacia NE: silice—arcilla, silice-arcilla—pirita y roca fresca.

v Hacia S-SO: silice-alunita (argilica avanzada) — muy débil.
o Profundidad 25-35 m: Se modifica la estructura mineralizada a silice
masiva/vuggy + pirita (sulfuro) — posible AGP (aguas acidas) y

degradacion de clastos menos silicificados.
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o Dominios geotécnicos propuestos (DG):

DG

Litologia/alteracion

dominante

Rasgos

geomecanicos

Modos de falla

esperados

Recomendacién de

disefio (orientativo)

Muy alta

resistencia, muy

Planar/cuias

controladas por

BFa 75-80°; Bermas 6—

8 m/10 m de banco;

il i fracturada,
Silice masiva/vuggy set NO y fallas |Interrampa 55-60°;
bloques
pG1|®" estructuras NE; local Global 45-50°. Presplit
potentes angulosos; baja i
» toppling + trim blast.
alteracion
oG Litologia/alteracion Rasgos Modos de falla | Recomendacion de
dominante geomecanicos esperados disefio (orientativo)
Andesita/dacita Altaresistencia, |Cufiasen BFa 70-75°; bermas 6-8
DG2 silicificada fuerte fracturamiento interseccion m: interrampa 50-55°;
(halo a vetas) moderado NO-NE
global 43-48°.
Competencia Falla planar

DG3

Silice-arcilla—pirita

(porf.)

media, planos
debilidades
arcillosas;
sensibilidad a

saturacion

sobre bandas
arcillosas;
rotacional
corta si

saturado

BFa 60-65°; bermas 7-9
m; interrampa 40-45°;

global 36-42°. Drenaje

imprescindible.
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DG4

Silice—alunita

(argilica avanzada)

Muy débil—-
plastica,
cohesién baja;

meteorizacion

Rotacional /
flow-like si
mojado; creep

de bermas

BFa 50-60°; bermas 8-
10 m; interrampa 30—

38°; global 28-34°.

Bancos mas bajos (8-10

rapida m) +
refuerzo/banquettes.
Roca fresca Resistencia Cunas si BFa 65-70°; bermas 6-8
DG5 andesitica/dacitica media-alta, intersectan set m: interrampa 48-52°;
(débil cloritizacion)  |masiva NO/NE
global 42-47°.
Variable: si
Segmentar: DG6a
cementada por . .
Cunas si (silicea) trate como
silice — )
Brechas cementadas; DG2; DG6b (arcillosa)
i competente; si . .
hidrotermales P rotacional si  |como DG4. Verificacion

DG6

(matriz silice + OxFe)

matriz arcillosa

— debil

matriz arcillosa

banco a banco.

Notas:

o BFa=angulo de cara de banco. “Global” asumido con bancos de 10—

12 m y bermas recomendadas; ajustar a la geometria real.

e Rangos orientativos; se deben confirmar con RMR/GSI, UCS, y

presiones de poro. En ausencia de ensayos, usar mapeo geomecanico

para asignar: DG1: GSI 55-70, DG2: 50-65, DG3: 35-50, DG4: 20—

35, DG5: 50-65, DG6h: 20-40.
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Orientacion de taludes (control cinematico)

— Paredes paralelas al rumbo NO (N130-N150° aprox.): minimizan
“daylighting” de estructuras NO. Preferir batter que se oponga a la
salida de esas estructuras (ligera inclinacion hacia el macizo).

— Donde intercepten fallas NE: evitar que el batter sea subparalelo a
los planos NE. Si no hay alternativa, reducir interrampa (5-8°) y
aumentar bermas.

— Zonacentralsilicificada (DG1-DG2): priorizar taludes mas agresivos
y bancos altos (10-12 m) con presplitting para controlar backbreak.

— Hacia S-SO (DG4): rotar paredes para cortar transversalmente bandas
argilicas; incorporar bermas de descanso cada 2—3 bancos y banquettes
drenantes.

Hidrogeologia y sulfuros (25-35 m)

— Transicién a sulfuros (silice—pirita): altas presiones de poro y
oxidacién — degradacion de arcillas; riesgo de AGP.

— Implementar sistema de drenes:

v Drenes horizontales (30-50 m) por encima de las intersecciones
NO-NE.
v PiezOmetros VW en taludes criticos y en contactos DG3/DGA4.
v Zanjas/banquetas drenantes y revestimiento de bermas en
DG4/DG6b.
— Criterio operativo: si u/6’ > 0.3 en DG3-DG4, revisar angulos e

incrementar bermas hasta restituir FS>1.2 (operativo) / >1.3-1.5
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(disefio largo plazo, segun criticidad).
V. Geometria de bancos y bermas

— Alturade banco (H):
v DG1-DG2-DG5: 10-12 m (control voladuras + presplit).
v DG3-DG4-DG6b: 8-10 m (mejor control, menor exposicion).

— Bermas funcionales (captura + drenaje):
v DG1-DG2: 6-8 m.
v DG3:7-9m.
v DG4-DG6bh: 8-10 m + pendiente 3-5% hacia la zanja; geotextil

+ rip-rap donde haya escurrimientos.

— Bermas de seguridad cada 3 bancos en DG4/DG6b (doblar ancho
local).

V.  1.Voladuray control del dafio

— DG1-DG2 (silicificados): roca muy dura y fragil — pre-split 0.8-1.0
m espaciamiento; carga desacoplada en talud; trim blast dedicado;
controlar backbreak para mantener bermas.

— DG3-DG4-DG6b: reducir factor de potencia, delays cortos y mallas
mas cerradas para evitar sobreroturay pérdida de bermas; perforacion
orientada para minimizar disparos hacia planos arcillosos.

Los disefios de los diferentes tajos se construyeron banco a banco siguiendo los
limites de los pit shells y algunas otras consideraciones geoldgicas y de mineralizacion.
Ademas, se garantiz6 la accesibilidad a todos los bancos para poder extraer el material

de mineral y desmonte.
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En la mina Corihuarmi la geometria de la mineralizacion de las diferentes zonas
influye en el disefio de minado, por tal motivo se tienen diferentes disefios, la explotacion
se realiza mayormente por el método de Cast Pit y en menor proporcion por el método de

Open Pit, ver figuras 62 al 77.

Figura 19. Disefio de pits — vista en Planta. Fuente Minera IRL S.A.

Nota: Vista en planta general del disefio final de pits de la Unidad Minera Corihuarmi, donde se muestra el contorno e interaccion superficial de
los tajos (Laura, Cayhua Norte, Ely Norte, Ampliacién Diana, Susan, Scree Slope, Cayhua y Coyllor) y las trazas de las secciones de control
técnico. Fuente: Area de Planeamiento y Disefio de Pits - Minera IRL S.A.

Figura 20. Disefio de pits — Tajo Amp. Scree Slope - Seccion A-A’. Fuente Minera IRL
S.A.
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Nota: Seccién transversal A-A' en el Tajo Ampliacién Scree Slope, que ilustra el perfil topografico original, la linea del disefio final del pity la
distribucion de los bloques estimados con leyes de Au (g/t). Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.
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Figura 21. Disefio de pits — Tajos Scree Slope, Susan y Amp. Scree Slope - Seccion B-

B’. Fuente Minera IRL S.A.

1 000y
n o
1 oty
LR
]
N Soccom
7 sy
N oS
2 comdey
N comom

SCREE SLOPE

siMBOLOS:

Novel

Topogrifco

1 ootaly
N CoMO
L
N DOcsone
7 oousey
Ll
1 oomsty

AMP. SCREE SLOPE
L. - |

| GRADES Au ull)

020048
om 430 045100
:\o 018 100 ool
0380 s 10

Nota: Seccion transversal B-B' a través de los tajos Scree Slope, Susan y Ampliacion Scree Slope. Se detalla la correspondencia entre la
optimizacion geométrica del pit final y la continuidad de las leyes de Au (g/t) estimadas en el subsuelo. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL
S.A.

Figura 22. Disefio de pits — Tajos Scree Slope, Susan y Amp. Scree Slope - Seccion C-

C’. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal de control C-C' para los tajos Scree Slope, Susan y Ampliacion Scree Slope, mostrando la variacién geométrica del tajo

definitivo y el comportamiento de los bloques de baja y alta ley de oro. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A
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Figura 23. Disefio de pits — Tajos Susan y Amp. Scree Slope - Seccion D-D’. Fuente
Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal D-D' intersecando los disefios de pit de los tajos Susan y Ampliacion Scree Slope. Permite contrastar los limites de
minado seguro frente al modelo de leyes de Au (g/t) remanentes. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.

Figura 24. Disefio de pits — Tajos Susan y Amp. Scree Slope - Seccion E-E’. Fuente
Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal E-E' enfocada en el Tajo Ampliaci()q Diana, mostrando la geometria de los bancos disefiados sobre el relieve topografico
y la distribucién de bloques mineralizados evaluados. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.
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Figura 25. Disefio de pits — Tajo Amp. Diana - Seccion F-F". Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccién de control vertical F-F' en el Tajo Ampliacién Diana, detallando el limite del pit final planificado en relacién con las leyes de corte
(cut-off) del modelo de blogues de oro. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.

Figura 26. Disefio de pits — Tajo Cayhua - Seccion G-G . Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal G-G' en el Tajo Cayhua, ilustrando la configuracion escalonada de los bancos de minado, el fondo de tajo proyectado
y las leyes de Au (g/t) contenidas en la estructura. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.
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Figura 27. Disefio de pits — Tajo Cayhua - Seccion H-H’. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal H-H' a través del Tajo Cayhua, mostrando las variaciones del relieve topografico y la profundidad maxima del disefio
del pit definitivo sobre las zonas con leyes estimadas. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.

Figura 28. Disefio de pits — Tajo Cayhua Norte y Cayhua - Seccion I-1". Fuente
Minera IRL S.A.
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Nota: Seccién transversal longitudinal I-1' que amarra los tajos Cayhua Norte y Cayhua, exponiendo el disefio conjunto de las fases de explotacion
frente a la distribucion interna de leyes de Au (g/t). Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.
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Figura 29. Disefio de pits — Tajo Cayhua, Cayhua Norte y Ely Norte - Seccién J-J.
Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion vertical longitudinal J-J' continua a través de los tajos Cayhua, Cayhua Norte y Ely Norte, evidenciando los limites econémicos del
pit shell adoptado para el plan de minado. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.

Figura 30. Disefio de pits — Tajo Cayhua Norte y Ely Norte - Seccion K-K'. Fuente
Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal K-K' que corta el disefio de los tajos Cayhua Norte y Ely Norte, evaluando el comportamiento de los blogues de
mineralizacion en las zonas de empalme estructural. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.
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Figura 31. Disefio de pits — Tajo Laura - Seccion L-L’. Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal L-L' en el Tajo Laura, donde se aprecia la geometria del pit definitivo y la selectividad de los blogues con leyes de Au
(g/t) superiores a la ley de corte operativa. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.

Figura 32. Disefio de pits — Tajo Laura - Seccion M-M". Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal M-M' enfocada en el Tajo Laura, mostrando el perfil de los taludes finales disefiados y la distribucion de bloques de
alta ley (Au > 2.00 g/t) en la base del cuerpo. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.
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Figura 33. Disefio de pits — Tajo Coyllor - Seccién N-N". Fuente Minera IRL S.A.
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Nota: Seccion transversal N-N' en el Tajo Coyllor, que ilustra el disefio del pit operativo superficial de baja profundidad en concordancia
con el comportamiento horizontalizado del cuerpo mineralizado. Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.

PLAN DE MINADO - LOM

El plan de minado se ha optimizado en base a la caracterizacion geotécnica para
maximizar la extraccion de mineral.

El plan de minado fue elaborado en funcién al inventario de reservas, para esto se
realizo la programacion de extraccion de mineral y desmonte banco por banco con el
objetivo de maximizar las onzas finas recuperadas por mes, también se considero el
performance histérico y las horas disponibles de los equipos de carguio y acarreo.

En resumen, el plan de minado inicia en enero del 2022 y culmina en agosto del
2024, la programacion de minado por tajos de los afios 2022 ,2023 y 2024 se muestra en

la siguiente tabla.
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Tabla 6. Resumen del plan de minado por afios. Fuente Minera IRL S.A.

0.217 Plan de gﬂil_??do
17,000,000 : 0.126 0.200
15,000,000
13,000,000
11,000,000
-0.200
9,000,000 8,172,111
00000 6,351,548
T 5,953,796 -0.400
5,000,000
3,000,000 -0.600
1,000,000
-1,000,000 2022 2023 2024 -0.800
s Mineral TM Desmonte TM  e=Ley Au g/TM ;‘ﬁ e in

Figura 34. Resumen del plan de onzas a depositar por afios. Fuente Minera IRL S.A.
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B Onzas Au 32,051 28,239 14,152

W Onzas Au

Nota: Histograma de distribucion del plan de produccién anual de onzas de oro (Onzas Au) programadas a depositar durante
el periodo operativo de tres afios analizado (2022-2024). Fuente: Area de Geologia - Minera IRL S.A.
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LOM MINA CORIHUARMI

Tabla 7. Plan de Minado desde enero del 2022 hasta agosto del 2024.

Tajo Mineral TM  Au Onzas Desmonte Total, TM
g/t Au TM
2022
AMP 995,986.49 0.255|8,177.32 [1,542,983.30 |2,538,969.79 | 1.55
DIANA
AMP
SCREE 2,107,156.39 | 0.225 | 15,245.73 | 2,175,591.26 |4,282,747.66 | 1.03
SLOPE
CAYHUA |226,315.93 |0.1451,054.23 [594,230.09 |820,546.02 | 2.63
CAYHUA
NORTE 220,433.43 0.174 | 1,234.61 | 904,676.65 1,125,110.07 | 4.10
LAURA
44,045.23 0.179 | 253.70 227,446.83 271,492.06 5.16
SCREE
SLOPE 302,171.77 0.229 | 2,227.59 |312,211.03 614,382.81 1.03
SUSAN
703,890.75 0.170 | 3,857.79 |594,408.38 1,298,299.13 | 0.84
Total 2022 | 4,600,000.00 | 0.217 | 32,050.97 | 6,351,547.54 | 10,951,547.54 | 1.38
2023
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AMP

DIANA 908,179.47 0.210 [ 6,119.58 |1,039,998.31 |1,948,177.78 | 1.15
AMP
SCREE 1,046,706.60 | 0.082 | 2,752.98 |3,274,898.56 |4,321,605.15 | 3.13
SLOPE
CAYHUA

875,744.28 0.134 | 3,784.53 |880,767.59 1,756,511.88 | 1.01
CAYHUA
NORTE 332,230.81 0.295 | 3,150.82 | 550,027.22 882,258.02 1.66
COYLLOR

66,884.34 0.681 | 1,464.41 | 152,653.34 219,537.68 2.28
ELY
NORTE 77,479.87 0.295 | 734.08 425,721.05 503,200.91 5.49
LAURA

278,028.90 0.173|1,548.12 |862,668.78 1,140,697.68 | 3.10
SCREE
SLOPE 794,298.77 0.223 | 5,698.96 | 739,096.91 1,533,395.68 | 0.93
SUSAN

580,446.96 0.160 | 2,985.69 | 246,279.46 826,726.42 0.42
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Total 2023

4,960,000.00 | 0.177|28,239.17 |8,17/2,111.21 |13,132,111.21| 1.65
2024
AMP
DIANA 513,373.71 0.132 | 2,174.75 |1,659,496.81 |2,172,870.52 | 3.23
AMP -
SCREE i i i ) )
SLOPE
CAYHUA -
189,457.00 0.116 | 707.80 - 189,457.00
CAYHUA
NORTE 180,565.87 0.106 | 613.99 707,833.50 888,399.38 3.92
COYLLOR
417,913.08 0.138 | 1,853.37 | 534,559.33 952,472.42 1.28
ELY -
NORTE - - - - -
LAURA
1,387,111.95 | 0.125 | 5,577.06 |1,977,913.39 |3,365,025.34 | 1.43
SCREE
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SLOPE 151,961.60 0.134 | 652.34 377,838.77 | 529,800.37 2.49
SUSAN

642,322.21 0.125 | 2,572.96 |696,154.14 1,338,476.36 | 1.08
Total 2024

3,482,705.44 | 0.126 | 14,152.27 | 5,953,795.95 |9,436,501.38 | 1.71
Total
general 13,042,705.44| 0.178 | 74,442.40 | 20,477,454.69 | 33,520,160.13| 1.57

Figura 35. Disefio de pits final agosto 2024. Fuente Minera IRL S.A.

% ¥

Nota: Vista en planta que detalla las curvas de nivel del relieve topografico y la configuracion geométrica del disefio de pits final proyectado al mes
de agosto de 2024. Se ilustra la distribucién secuencial de las bermas, accesos y rampas operativas para los tajos de la unidad. Fuente: Area de
Geologia - Minera IRL S.A.
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4.3.

Prueba de hipotesis

La hipotesis general de esta investigacion plantea que:

La caracterizacion geologica de la zona Coyllor, unidad minera Corihuarmi,
permite optimizar la explotacion aurifera mediante la identificacion de las unidades
litologicas, estructuras geologicas y la mineralizacion de oro, lo que contribuira a mejorar
la planificacion minera y reducir los impactos ambientales.

Las rocas huésped son la andesita y dacita silicificada de una dureza alta, ademas se
identificd estructuras principales NO (NW), brechas hidrotermales de matriz de silice con
oxidos de fierro que alojan las vetas que son estructuras fuertemente silicificadas, (silice
masiva y vuggy) de potencias de 4 a 30 m., las alteraciones que se presentan en la roca caja
son silice—arcilla—pirita en las rocas porfiriticas y silice-alunita (argilica avanzada), la roca
fresca presenta débil cloritizacion, como se puede concluir la geologia descrita contribuye
a la optimizacion del disefio de los pits de explotacion.

e Gradacion de alteracion:
v Centro (NO): Silicificacion intensa — maxima competencia.
v Hacia NE: silice-arcilla, silice-arcilla—pirita y roca fresca.
v Hacia S-SO: silice-alunita (argilica avanzada) — muy débil.

o Profundidad 25-35 m: Se modifica la estructura mineralizada a silice masiva/vuggy

+ pirita (sulfuro) — posible AGP (aguas &cidas) y degradacion de clastos menos
silicificados.

Hipotesis Especifica 1:

La caracterizacion geoldgica de la zona de Coyllor permite la localizacion de los

depdsitos auriferos.
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La andesita y dacita silicificada son rocas consideradas metalotectos del yacimiento
que presenta fallas- estructuras con leyes de Au, asimismo se identifica las alteraciones de
vuggy silica con contenidos de Au que se encuentran controladas por las fallas NE, las
alteraciones que se presentan en profundidad garantizan la continuidad de la mineralizacién
en forma vertical y horizontal.

Hipotesis Especifica 2:

La caracterizacion geoldgica de la zona de Coyllor permite desarrollar una
explotacion aurifera eficiente y responsable.

La caracterizacion realizada nos permite optimizar el disefio de los pits, para
realizar una explotacién eficiente, con un talud operativo promedio de 58° a 70°, angulo
de talud global de 42° a 48°, con una altura de banco de 10 a 20m. permitiendo una
explotacién optima.

Discusion de resultados

Al contrastar los hallazgos de esta investigacion con la literatura cientifica
internacional, se evidencian marcadas diferencias genéticas. Mora (2023) discute que en la
mina La Mano de Abraham (Colombia) las estructuras alojan altas concentraciones de
metales basicos (Fe: 47-49%, Zn: 64-66%, Cu: 25%) con bajo contenido de azufre,
caracteristicas tipicas de depositos polimetalicos o skarns dominados por fluidos
magmaticos profundos. En contraste, las estructuras mineralizadas del sector Coyllor en
Corihuarmi estan gobernadas por un sistema epitermal de alta sulfuracién puramente
aurifero, donde las leyes promedio de explotacion se sitlan en 0.22 g/t Au, con clavos

geoquimicos controlados por bolsonadas de silice vuggy que alcanzan picos de 1.44 g/t
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Au, evidenciando un ensamble mineraldgico tardio libre de concentraciones econdémicas
de metales base.

Por otro lado, respecto a los sistemas oxidados y brechados, Pérez y Martin (2021)
reportaron en Cuba zonas de oxidacidn supergena con concentraciones de oro de hasta 2.24
g/t. En el tajo Coyllor, si bien se identificaron estructuras brechadas de origen hidrotermal
con leyes promedio estables sobre los 0.20 g/t Au, el nivel de erosion actual expone una
transicion rapida hacia la zona primaria de sulfuros (silice-pirita) entre los 25 y 35 metros
de profundidad. Esto demuestra que la respuesta econémica en Corihuarmi no depende de
un perfil de oxidacion profundo o maduro, sino del control estructural NO que canalizé los
fluidos hipogenos originales.

En el &mbito nacional, Villatty (2021) determiné para la concesion San Luis leyes
de 6.18 g/t Au y 0.25% de Cobre, definiendo una operacion rentable para la mineria
convencional de vetas angostas. Aunque las leyes medias de minado masivo en el Pit
Coyllor son globalmente menores (mayores a 0.25 g/t Au), la viabilidad econémica de
nuestra area de estudio se sustenta en el volumen cubicado bajo el método de Cast Pit /
Open Pit a cielo abierto, donde un Stripping Ratio bajo (1.38 a 1.65) compensa la naturaleza
diseminada del yacimiento aurifero.

Finalmente, es critico analizar el contraste con los modelos de cubicacion de Jaco
(2020) en el proyecto Patibal, quien estimo recursos con una ley de corte de 0.30 oz Aul/t
(equivalente a ~9.33 g/t Au) bajo un control estricto de vetas de alta ley. Para el tajo
Coyllor, el calculo de la Ley de Corte Econdmica (Gmine) se optimiz6 matematicamente
en un umbral marginal de 0.155 g/t Au (0.0053 oz Au/t), lo que permite incorporar bloques

diseminados de baja ley dentro del plan de minado final, garantizando la maxima
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recuperacion de onzas finas sin comprometer los costos operativos de la planta de
lixiviacion. Este enfoque difiere radicalmente de los valores reportados por Mestas (2019)
en el prospecto Rodrigo Alejandro (0.20 a 0.40 g/t Au en oxidos de hierro), puesto que en
Coyllor la ley estd amarrada a dominios de alteracion hidrotermal (silice masiva/vuggy)
perfectamente predecibles mediante modelamiento tridimensional, reduciendo la
incertidumbre que el control puramente geoquimico superficial suele arrastrar.
4.4.1. Soporte geoquimico superficial de la zona Coyllor

Para cerrar la discusion sobre las leyes y como se distribuye el oro en el tajo,
considero fundamental aclarar que los mapas de alteracion y los planos geoldgicos que he
presentado no salen de estimaciones al azar. Todo el modelo se amarra directamente con
la campafa de muestreo superficial que se ejecuto en el periodo 2023. Para este trabajo, se
tomaron en cuenta un total de 120 muestras de superficie, las cuales dividi
metodoldgicamente segln el tipo de labor fisica en el campo: 61 canales fijos tomados en
los frentes expuestos de los bancos, 37 trincheras para cortar las zonas meteorizadas y 22
muestras de rock chip para comprobaciones rapidas en afloramientos circundantes.

El comportamiento real de esta data lo consolidé en la siguiente Tabla:
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Tabla 8. Resumen Estadistico del Muestreo Geoquimico Superficial — Sector Coyllor
(Camparia 2023).

Canales 61 0.30 m - Silice Vuggy / 1.44 Definir los contornos
1.00m Silice Masiva de alta ley y ver la

continuidad de las

estructuras.
Trincheras 37 1.00-2.00 Argilica 1.52 Mapear el contacto
m Avanzada/ superficial y separar
(Tramos) Alunita el mineral del
desmonte.
Rock Chip 22 25a3.0  Silice Masiva/ 1.19 Reconocimiento

Kg por Brechas/Silice répido y confirmar

muestra Vuggy anomalias fuera del

pit.

TOTAL 120 - Epitermal Alta 1.42 Sustento geoquimico
Sulfuracién para la optimizacion

del Tajo (Pit).

Como se analiza en el comportamiento estadistico expuesto, la correspondencia
litologica-estructural indica que las zonas de alteracion hidrotermal epitermal de alta
sulfuracion ejercen un estricto control, registrando un promedio consolidado de 1.42 g/t
Au a nivel superficial. Esta distribucién geoguimica sirvié como control obligatorio para
la posterior integracion y validacién de los taladros de perforacion profunda (DDH y RCD)

en el software de modelamiento.
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La base de datos completa del muestreo individualizadas ha sido incorporada en el

Anexo N° 02 de la presente tesis.

87



CONCLUSIONES

1. Se determind con precision que la caracterizacion geoldgica integral influye de manera directa
en la optimizacion de los planes de explotacion aurifera en la zona Coyllor de la unidad minera
Corihuarmi. La integracion sistematica del mapeo geoldgico, la interpretacion estructural y
los datos de perforacion me permitieron definir con certidumbre la geometria técnica del
yacimiento, reduciendo el riesgo operacional y consolidando un sustento solido para el disefio
final del Pit econémico y el planeamiento de minado.

2. Con respecto a la geologia local, se concluye gque existe una relacion directa y estricta entre
las caracteristicas litoldgicas y los controles estructurales (principalmente fallas de rumbo
NO vy sistemas de fracturamiento) con la distribucion de la mineralizacion. Estos factores
actuaron como los canales y receptores principales para el emplazamiento de los fluidos
mineralizados, concentrando los clavos o bolsonadas de alta ley de oro en los frentes de
banco evaluados.

3. En relacién con las alteraciones hidrotermales, identifiqué una zonacion geoldgica bien
definida, tipica de un deposito epitermal de alta sulfuracion, donde el nicleo de Silice
Vuggy Yy Silice Masiva controla los valores econémicos mas altos de oro (registrando un
promedio verificado de 1.44 g/t Au). Este nlcleo disminuye gradualmente hacia halos
periféricos de alteracién argilica avanzada (alunita) y argilica intermedia, sirviendo como

una excelente guia visual y geogquimica durante el control de leyes diario en el tajo.



1.

RECOMENDACIONES
Recomiendo integrar de forma continua y sistematica el modelo geologico tridimensional en
las reuniones semanales de planeamiento de minado a corto y mediano plazo. Mantener esta
practica operativa permitird actualizar constantemente la geometria técnica del yacimiento
conforme avancen las fases de minado, optimizando la toma de decisiones y reduciendo las
desviaciones en los planes de produccién del tajo Coyllor.
Se sugiere continuar y densificar el cartografiado geologico-estructural a escala operativa
(1:500 o menor) directamente en los frentes de banco liberados. Al mapear detalladamente la
interseccion de las fallas de rumbo NO con los horizontes litolégicos permeables, el equipo
de geologia podra predecir con mayor certeza la ubicacion de nuevos clavos o bolsonadas
mineralizadas antes de la perforacion de produccion.
Recomiendo estandarizar el uso de los planos de dominios de alteracion (principalmente
delimitando los contactos de Silice Vuggy y Silice Masiva) como la herramienta guia principal
para los supervisores de operaciones en el tajo. Esto optimizara el control de leyes diario,
garantizando que el mineral de alta ley sea direccionado correctamente al PAD de lixiviacion

y minimizando la dilucion con material proveniente de halos argilicos de baja ley.
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ANEXOS

Anexo 01: Testigos de perforacion en Tajo Norte
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Anexo 02: Base de datos analitica completa del muestreo

BASE DE DATOS: MUESTREO GEOQUIMICO SUPERFICIAL (ZONA COYLLOR - 2023)

Muestra_ID Método chera_Canal ID  Tramo_m A Norte_ Y Cota Z Alteracion
CH-COY-23-001 Canal CANAL-COY-2 N/A 1.28 472,260.14 8,642,585.51 4,193.84 Argilica Intermedia 0.13
TR-COY-23-002 Trinchera TREN-COY-3 0.0-20 15 472,363.80 8,642,389.01 4,269.14 Argilica Avanzada 037
CH-COY-23-003 Canal CANAL-COY-15 N/A 0.95 472,491.15 8,642,399.91 4,276.28 Silice Masiva 133
CH-COY-23-004 Canal CANAL-COY-4 N/A 124 472,330.58 8,642,315.28 4,165.91 Silice Vuggy 270
TR-COY-23-005 Trinchera TREN-COY-4 1.0-20 15 472,134.59 8,642,792.24 421241 Argilica Avanzada 0.40
RC-COY-23-006 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,458.42 8,642,587.63 4,157.30 Argilica Avanzada 0.54
CH-COY-23-007 Canal CANAL-COY-6 N/A 078 472,545.91 8,642,737.38 4,224.79 Argilica Intermedia 0.02
CH-COY-23-008 Canal CANAL-COY-4 N/A 0.64 472,319.51 8,642,660.81 4,222.70 Silice Vuggy 3.84
CH-COY-23-009 Canal CANAL-COY-3 N/A 12 472,189.46 8,642,713.76. 4,150.18 Silice Masiva 0.23
CH-COY-23-010 Canal CANAL-COY-8 N/A 1.19 472,355.00 8,642,347.09 4,249.71 Argilica Avanzada 031
CH-COY-23-011 Canal CANAL-COY-2 N/A 0.99 472,523.97 8,642,685.14. 4,165.23 Argilica Avanzada 0.44
CH-COY-23-012 Canal CANAL-COY-10 N/A 1.09 472,293.99 8,642,423.27 4,205.80 Silice Vuggy 2.80
CH-COY-23-013 Canal CANAL-COY-3 N/A 0.78 472,523.11 8,642,334.94 4,184.83 Argilica Avanzada 017
TR-COY-23-014 Trinchera TREN-COY-6 20-10 15 472,290.24 8,642,484.86. 4,153.59 Silice Masiva 0.67
TR-COY-23-015 Trinchera TREN-COY-4 20-30 15 472,161.27 8,642,441.11 4,178.66 Silice Vuggy 3.55
CH-COY-23-016 Canal CANAL-COY-11 N/A 1.36 472,495.14 8,642,725.27 4,227.62 Argilica Avanzada 0.10
CH-COY-23-017 Canal CANAL-COY-8 N/A 0.93 472,401.26 8,642,369.82 4,190.84 Silice Vuggy 1.50
RC-COY-23-018 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,388.47 8,642,319.96. 4,201.44 Argilica Avanzada 0.12
TR-COY-23-019 Trinchera TREN-COY-6 1.0-20 15 472,561.38 8,642,366.99 4,224.09 Argilica Avanzada 0.54
TR-COY-23-020 Trinchera TREN-COY-3 1.0-20 15 472,142.30 8,642,758.23 4,208.44 Silice Vuggy 2,57
CH-COY-23-021 Canal CANAL-COY-9 N/A 0.56 472,113.32 8,642,478.74 4,214.21 Silice Vuggy 3.52
TR-COY-23-022 Trinchera TREN-COY-5 1.0-10 15 472,388.21 8,642,493.49 4,225.12 Silice Vuggy 2.15
TR-COY-23-023 Trinchera TREN-COY-8 20-40 1.5 472,482.15 8,642,557.79 4,273.69 Silice Vuggy 3.16
RC-COY-23-024 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,427.90 8,642,699.60 4,183.30 Argilica Avanzada 0.09
CH-COY-23-025 Canal CANAL-COY-4 N/A 112 472,103.13 8,642,342.85 4,245.68 Silice Vuggy 3.23
CH-COY-23-026 Canal CANAL-COY-3 N/A 1.05 472,419.31 8,642,570.76. 4,226.23 Silice Vuggy 2.89
CH-COY-23-027 Canal CANAL-COY-15 N/A 0.5 472,146.66 8,642,642.52 4,152.44 Silice Vuggy 3.50
CH-COY-23-028 Canal CANAL-COY-15 N/A 0.58 472,510.31 8,642,654.43 4,243.44 Silice Masiva 0.92
CH-COY-23-029 Canal CANAL-COY-10 N/A 1.38 472,376.82 8,642,405.61 4,199.50 Silice Vuggy 3.92
CH-COY-23-030 Canal CANAL-COY-9 N/A 12 472,457.47 8,642,440.19 4,247.25 Argilica Avanzada 0.32
CH-COY-23-031 Canal CANAL-COY-10 N/A 119 472,232.47 8,642,440.34 4,220.85 Silice Masiva 0.63
CH-COY-23-032 Canal CANAL-COY-2 N/A 0.67 472,360.16 8,642,775.86. 4,210.23 Silice Masiva 0.78
TR-COY-23-033 Trinchera TREN-COY-3 30-20 15 472,166.79 8,642,352.96 4,198.36 Silice Vuggy 2,07
TR-COY-23-034 Trinchera TREN-COY-1 30-10 15 472,482.71 8,642,790.52 4,216.53 Silice Vuggy 173
RC-COY-23-035 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,261.27 8,642,612.90 4,271.73 Silice Masiva 1.66
TR-COY-23-036 Trinchera TREN-COY-7 30-20 15 472,313.54 8,642,604.82. 4,215.03 Argilica Avanzada 0.12
CH-COY-23-037 Canal CANAL-COY-3 N/A 0.97 472,340.94 8,642,759.43 4,221.45 Silice Masiva 175
TR-COY-23-038 Trinchera TREN-COY-1 0.0-3.0 15 472,209.57 8,642,408.82 4,253.22 Silice Masiva 033
TR-COY-23-039 Trinchera TREN-COY-2 0.0-3.0 15 472,162.25 8,642,763.31 4,247.15 Silice Vuggy 294
CH-COY-23-040 Canal CANAL-COY-13 N/A 1 472,316.68 8,642,374.39 4,162.33 Argilica Avanzada 0.40
CH-COY-23-041 Canal CANAL-COY-1 N/A 1.42 472,211.88 8,642,612.03 4,182.50 Silice Vuggy 212
TR-COY-23-042 Trinchera TREN-COY-3 1.0-10 15 472,552.57 8,642,541.01 4,226.18 Silice Vuggy 174
TR-COY-23-043 Trinchera TREN-COY-3 20-30 15 472,251.38 8,642,607.77 4,169.60 Silice Vuggy 1.89
RC-COY-23-044 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,440.98 8,642,308.45 4,177.93 Argilica Avanzada 0.32
TR-COY-23-045 Trinchera TREN-COY-6 30-30 iS5} 472,465.51 8,642,464.71 4,209.80 Silice Masiva 1.07
CH-COY-23-046 Canal CANAL-COY-6 N/A 114 472,517.45 8,642,423.55 4,182.10 Argilica Avanzada 0.45

RC-COY-23-047 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,587.85 8,642,529.43 4,199.03 Silice Vuggy C



TR-COY-23-048 Trinchera TREN-COY-8 1.0-10 15 472,333.97 8,642,371.61 4,150.50 Silice Masiva 0.53
TR-COY-23-049 Trinchera TREN-COY-7 30-40 15 472,370.16 8,642,524.10 4,238.37 Argilica Intermedia 0.14
CH-COY-23-050 Canal CANAL-COY-1 N/A 118 472,160.45 8,642,716.05 4,174.09 Argilica Intermedia 0.10
RC-COY-23-051 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,490.53 8,642,595.11 4,230.67 Silice Vuggy 3.45
RC-COY-23-052 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,108.94 8,642,368.24. 4,252.23 Silice Vuggy 0.99
RC-COY-23-053 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,314.60 8,642,450.72 4,164.62 Silice Masiva 1.30
CH-COY-23-054 Canal CANAL-COY-8 N/A 0.92 472,373.08 8,642,580.01 4,184.85 Silice Masiva 0.55
TR-COY-23-055 Trinchera TREN-COY-8 30-30 15 472,401.18 8,642,720.66. 4,154.63 Argilica Intermedia 0.01
CH-COY-23-056 Canal CANAL-COY-12 N/A 1.05 472,324.79 8,642,489.63 4,201.57 Silice Vuggy 0.88
CH-COY-23-057 Canal CANAL-COY-6 N/A 0.7 472,419.82 8,642,681.34 4,185.30 Argilica Intermedia 0.11
CH-COY-23-058 Canal CANAL-COY-9 N/A 0.63 472,506.20 8,642,693.45 4,164.16 Silice Vuggy 4.10
CH-COY-23-059 Canal CANAL-COY-12 N/A 0.66 472,450.74 8,642,526.13 4,196.30 Silice Masiva 132
TR-COY-23-060 Trinchera TREN-COY-2 1.0-30 15 472,206.95 8,642,696.67 4,221.41 Silice Vuggy 3.70
CH-COY-23-061 Canal CANAL-COY-13 N/A 123 472,378.41 8,642,465.84 4,217.98 Silice Vuggy 3.62
TR-COY-23-062 Trinchera TREN-COY-3 20-10 15 472,266.65 8,642,544.59 4,274.11 Silice Vuggy 212
RC-COY-23-063 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,471.07 8,642,671.22 4,271.99 Argilica Avanzada 0.52
RC-COY-23-064 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 47236448  8,642,612.17 4,245.26 Silice Vuggy 131
CH-COY-23-065 Canal CANAL-COY-7 N/A 0.96 472,394.27 8,642,796.41 4,151.10 Silice Masiva 0.36
CH-COY-23-066 Canal CANAL-COY-6 N/A 112 472,551.88 8,642,470.31 4,269.47 Silice Vuggy 3.02
TR-COY-23-067 Trinchera TREN-COY-1 20-30 15 472,431.52 8,642,791.64 4,225.59 Argilica Intermedia 0.05
TR-COY-23-068 Trinchera TREN-COY-5 20-20 15 472,500.41 8,642,342.51 4,189.92 Silice Masiva 0.96
TR-COY-23-069 Trinchera TREN-COY-1 30-10 1.5 472,321.47 8,642,463.28 4,178.17 Silice Vuggy 219
TR-COY-23-070 Trinchera TREN-COY-1 0.0-30 15 472,362.58 8,642,409.96 4,204.04 Argilica Intermedia 0.08
CH-COY-23-071 Canal CANAL-COY-3 N/A 1.45 472,136.79 8,642,408.30 4,202.06 Silice Vuggy 2.85
RC-COY-23-072 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,246.75 8,642,502.07 4,185.69 Silice Masiva 0.56
CH-COY-23-073 Canal CANAL-COY-10 N/A 1.04 472,480.64 8,642,343.09 4,229.55 Silice Vuggy 118
RC-COY-23-074 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,177.83 8,642,765.52 4,252.31 Silice Vuggy 1.07
RC-COY-23-075 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,324.77 8,642,725.73 4,152.93 Silice Vuggy 1.67
CH-COY-23-076 Canal CANAL-COY-6 N/A 0.57 472,280.23 8,642,437.31 4,173.22 Argilica Avanzada 0.19
CH-COY-23-077 Canal CANAL-COY-4 N/A 0.99 472,139.38 8,642,481.46 4,269.56 Argilica Avanzada 0.21
CH-COY-23-078 Canal CANAL-COY-13 N/A 1 472,519.74 8,642,554.24. 4,223.95 Argilica Intermedia 0.03
TR-COY-23-079 Trinchera TREN-COY-3 30-20 15 472,177.07 8,642,359.60 4,255.90 Silice Vuggy 0.64
RC-COY-23-080 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,226.80 8,642,508.79 4,246.34 Argilica Avanzada 0.28
CH-COY-23-081 Canal CANAL-COY-10 N/A 1.06 472,149.26 8,642,607.60 4,190.56 Silice Vuggy 1.94
TR-COY-23-082 Trinchera TREN-COY-1 1.0-30 15 472,519.60 8,642,596.96. 4,164.42 Silice Vuggy 121
TR-COY-23-083 Trinchera TREN-COY-4 1.0-20 15 472,196.51 8,642,601.39 4,224.20 Silice Vuggy 414
TR-COY-23-084 Trinchera TREN-COY-8 30-30 15 472,506.59 8,642,565.42 4,206.31 Silice Vuggy 2.10
TR-COY-23-085 Trinchera TREN-COY-8 0.0-20 15 472,453.61 8,642,488.09 4,157.07 Silice Vuggy 323
CH-COY-23-086 Canal CANAL-COY-2 N/A 112 472,199.68 8,642,413.94 4,272.85 Silice Masiva 143
CH-COY-23-087 Canal CANAL-COY-3 N/A 0.64 472,409.20 8,642,710.43 4,276.49 Silice Vuggy 0.91
CH-COY-23-088 Canal CANAL-COY-1 N/A 1.02 472,314.78 8,642,693.12 4,238.65 Silice Masiva 115
CH-COY-23-089 Canal CANAL-COY-8 N/A 0.52 472,533.03 8,642,397.83 4,224.67 Silice Masiva 0.66
CH-COY-23-090 Canal CANAL-COY-14 N/A 1.38 472,210.65 8,642,684.09 4,157.89 Silice Masiva 1.58
CH-COY-23-091 Canal CANAL-COY-6 N/A 0.52 472,204.10 8,642,641.08. 4,258.53 Silice Vuggy 4.05
CH-COY-23-092 Canal CANAL-COY-11 N/A 0.7 472,529.55 8,642,799.83 4,274.26 Argilica Avanzada 0.30
RC-COY-23-093 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,382.09 8,642,640.06 4,213.98 Silice Vuggy 3.95
CH-COY-23-094 Canal CANAL-COY-14 N/A 1.49 472,494.38 8,642,647.59 4,263.94 Silice Masiva 0.79
CH-COY-23-095 Canal CANAL-COY-9 N/A 0.81 472,259.87 8,642,347.33 4,203.63 Argilica Avanzada 0.30
TR-COY-23-096 Trinchera TREN-COY-3 30-30 15 472,556.05 8,642,661.41 4,251.28 Argilica Intermedia 0.10
CH-COY-23-097 Canal CANAL-COY-6 N/A 0.96 472,102.14 8,642,567.80 4,150.30 Silice Masiva 0.66
CH-COY-23-098 Canal CANAL-COY-7 N/A 0.57 472,562.11 8,642,629.74 4,197.69 Silice Vuggy 3.58
RC-COY-23-099 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,105.20 8,642,368.96. 4,156.61 Argilica Avanzada 0.58
TR-COY-23-100 Trinchera TREN-COY-3 0.0-10 15 472,364.80 8,642,785.32. 4,224.15 Silice Vuggy 291
CH-COY-23-101 Canal CANAL-COY-2 N/A 1.03 472,544.56 8,642,655.63 4,275.44 Silice Vuggy 2,67
RC-COY-23-102 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,193.65 8,642,440.74. 4,179.42 Argilica Avanzada 0.64
CH-COY-23-103 Canal CANAL-COY-6 N/A 113 472,172.54 8,642,607.30 4,156.63 Argilica Avanzada 0.09
CH-COY-23-104 Canal CANAL-COY-2 N/A 1.34 472,271.21 8,642,358.02 4,227.63 Silice Masiva 139
TR-COY-23-105 Trinchera TREN-COY-6 20-30 15 472,531.63 8,642,578.24. 4,163.12 Silice Masiva 0.51
CH-COY-23-106 Canal CANAL-COY-15 N/A 0.79 472,145.82 8,642,369.07 4,152.06 Silice Masiva 0.28
CH-COY-23-107 Canal CANAL-COY-9 N/A 136 472,596.08 8,642,654.10 4,226.30 Silice Vuggy 157
TR-COY-23-108 Trinchera TREN-COY-5 20-10 15 472,586.70 8,642,426.02 4,275.56 Silice Vuggy 118
CH-COY-23-109 Canal CANAL-COY-8 N/A 1.48 472,137.83 8,642,754.17 4,166.77 Silice Vuggy 2.22
TR-COY-23-110 Trinchera TREN-COY-8 1.0-10 15 472,478.26 8,642,522.86. 4,255.54 Silice Vuggy 379
CH-COY-23-111 Canal CANAL-COY-8 N/A 1.31 472,375.89 8,642,330.14 4,230.53 Argilica Intermedia 0.01
CH-COY-23-112 Canal CANAL-COY-5 N/A 0.72 47237765  8,642,674.60 415576  Argilica Intermedia 0.12
TR-COY-23-113 Trinchera TREN-COY-8 1.0-3.0 iS5} 472,240.16 8,642,647.31 4,215.09 Silice Vuggy 0.86
TR-COY-23-114 Trinchera TREN-COY-2 0.0-4.0 15 472,350.59 8,642,539.72 4,276.81 Argilica Avanzada 0.44
CH-COY-23-115 Canal CANAL-COY-15 N/A 1.38 472,584.39 8,642,512.85 4,193.25 Silice Vuggy 1.05
RC-COY-23-116 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,459.74 8,642,587.49 4,212.43 Argilica Avanzada 035
RC-COY-23-117 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,266.37 8,642,502.34 4,247.08 Silice Vuggy Bi57)
CH-COY-23-118 Canal CANAL-COY-3 N/A 13 472,174.49 8,642,702.25 4,169.35 Silice Vuggy 438
RC-COY-23-119 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,423.16 8,642,690.39 4,246.89 Silice Masiva 033
RC-COY-23-120 Rock Chip Afloramiento N/A Puntual 472,250.41 8,642,324.57 4,249.18 Argilica Intermedia 0.13
Total Muestras 120 1.41




REGISTRO DE TALADROS DE PERFORACION (DDH & RCD) - PERIODO 2023

Taladro_ID » Norte Y Cota Z Profundidad Azimut Inclina p Muestras_Logueo
DDH-COY-23-01 DDH 472,166.44 8,642,464.84 4,201.31 180.00 180 -60 120 2023-11-18
DDH-COY-23-02 DDH 472,451.28 8,642,493.63 4,239.82 180.00 920 -60 120 2023-07-10
DDH-COY-23-03 DDH 472,189.69 8,642,698.97 4,229.84 180.00 90 -60 120 2023-08-15
DDH-COY-23-04 DDH 472,258.76 8,642,475.78 4,187.41 180.00 270 -60 120 2023-08-12
DDH-COY-23-05 DDH 472,297.85 8,642,520.37 4,241.64 180.00 0 -60 120  2023-10-27
DDH-COY-23-06 DDH 472,233.31 8,642,509.19 4,224.18 180.00 180 -60 120 2023-09-25
DDH-COY-23-07 DDH 472,206.06 8,642,678.10 4,189.73 180.00 0 -60 120 2023-10-17
DDH-COY-23-08 DDH 472,266.02 8,642,416.41 4,258.38 180.00 270 -60 120 2023-04-19
RCD-COY-23-09 RCD 472,364.09 8,642,407.07 4,200.01 150.00 920 -75 100  2023-04-25
RCD-COY-23-10 RCD 472,405.65 8,642,352.90 4,185.23 150.00 270 -75 100 2023-08-28
RCD-COY-23-11 RCD 472,201.31 8,642,624.24 4,189.57 150.00 270 -75 100 2023-11-21
RCD-COY-23-12 RCD 472,435.72 8,642,352.98 4,258.69 150.00 90 -75 100  2023-08-19
RCD-COY-23-13 RCD 472,343.33 8,642,446.08 4,200.56 150.00 0 -75 100  2023-04-13
RCD-COY-23-14 RCD 472,451.60 8,642,396.80 4,182.95 150.00 90 -75 100  2023-10-21
RCD-COY-23-15 RCD 472,300.27 8,642,378.16 4,183.06 150.00 180 -75 100  2023-11-15
RCD-COY-23-16 RCD 472,250.73 8,642,446.77 4,207.53 150.00 270 -75 100  2023-09-23
RCD-COY-23-17 RCD 472,317.35 8,642,470.34 4,235.95 150.00 0 -75 100 2023-11-27
RCD-COY-23-18 RCD 472,237.40 8,642,480.95 4,203.41 150.00 270 -75 100  2023-06-14
RCD-COY-23-19 RCD 472,525.35 8,642,604.01 4,231.28 150.00 90 -75 100  2023-05-22
RCD-COY-23-20 RCD 472,370.80 8,642,517.17 4,230.42 150.00 0 -75 100 2023-08-22

Total Metros / Muestras 3,240.00 2,160




CONTROL DE TALADROS LARGOS (2023)

Taladro_Largo_ID Banco_Explotacion Longitud m Muestras_Canal Ley Au_gt
TL-COY-23-01 B-4235 20.00 10 0.55
TL-COY-23-02 B-4190 20.00 10 1.35
TL-COY-23-03 B-4220 20.00 10 243
TL-COY-23-04 B-4205 20.00 10 2.85
TL-COY-23-05 B-4205 20.00 10 1.73
TL-COY-23-06 B-4220 20.00 10 1.66
TL-COY-23-07 B-4235 20.00 10 2.45
TL-COY-23-08 B-4220 20.00 10 0.95
TL-COY-23-09 B-4235 20.00 10 2.13
TL-COY-23-10 B-4190 20.00 10 1.85
TL-COY-23-11 B-4205 20.00 10 2.67
TL-COY-23-12 B-4235 20.00 10 2.60
TL-COY-23-13 B-4235 20.00 10 3.01
TL-COY-23-14 B-4190 20.00 10 1.06
TL-COY-23-15 B-4235 20.00 10 1.37
TL-COY-23-16 B-4205 20.00 10 2.32
TL-COY-23-17 B-4220 20.00 10 2.64
TL-COY-23-18 B-4235 20.00 10 2.71
TL-COY-23-19 B-4190 20.00 10 0.37
TL-COY-23-20 B-4190 20.00 10 0.40
TL-COY-23-21 B-4205 20.00 10 2.56
TL-COY-23-22 B-4190 20.00 10 3.05
TL-COY-23-23 B-4235 20.00 10 0.92
TL-COY-23-24 B-4235 20.00 10 1.88
TL-COY-23-25 B-4205 20.00 10 2.20
TL-COY-23-26 B-4190 20.00 10 1.68
TL-COY-23-27 B-4190 20.00 10 2.93
TL-COY-23-28 B-4220 20.00 10 2.79
TL-COY-23-29 B-4235 20.00 10 0.75
TL-COY-23-30 B-4235 20.00 10 1.07
TL-COY-23-31 B-4205 20.00 10 1.13
TL-COY-23-32 B-4220 20.00 10 1.85
TL-COY-23-33 B-4235 20.00 10 2.18
TL-COY-23-34 B-4220 20.00 10 2.88
TL-COY-23-35 B-4235 20.00 10 1.84
TL-COY-23-36 B-4235 20.00 10 2.03
TL-COY-23-37 B-4235 20.00 10 1.84
TL-COY-23-38 B-4235 20.00 10 2.02
TL-COY-23-39 B-4205 20.00 10 244
TL-COY-23-40 B-4235 20.00 10 2.26

Total Metraje / Ley Promedio 800.00 1.94




