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RESUMEN

La seguridad y salud en el trabajo (SST) son aspectos fundamentales en cualquier
entorno laboral, especialmente en aquellos que involucran riesgos elevados como los presentes
en los laboratorios de procesos metalurgicos. Este trabajo tiene como objetivo desarrollar la
Implementacion de un sistema de gestién en seguridad y salud en el trabajo, para prevenir
accidentes en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos, de la “UNDAC”, que realiza
actividades metalurgicas. La investigacion se basa en la normativa nacional e internacional
vigente, incluyendo la Ley N° 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo de Perd, asi como las
directrices de la 1ISO 45001:2018.

El enfoque de la implementacidn se centra en la identificacion y evaluacion de los
principales riesgos ocupacionales presentes en el laboratorio, tales como los peligros térmicos,
quimicos, mecanicos y de contaminacion por metales pesados. A partir de esta evaluacion, se
proponen medidas preventivas y correctivas. Ademas, se detalla un plan de capacitacién
dirigido al estudiantes, docentes y personal administrativo del laboratorio para asegurar el
cumplimiento efectivo de los procedimientos de seguridad y emergencia.

La Implementacion de un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo, para
prevenir accidentes en el Laboratorio de Procesos Metaldrgicos, no solo responde a una
necesidad urgente de mejorar las condiciones de seguridad y salud en el laboratorio, sino que
también ofrece una estructura integral que puede ser adoptada y adaptada segun las necesidades
especificas. La implementacién adecuada contribuiria en tener un entorno mas seguro y
saludable para los miembros de la comunidad universitaria.

Palabras Claves: Sistema gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, Laboratorio

Metaldrgico, Riesgos Ocupacionales y Normativa de Seguridad.



ABSTRACT

Occupational health and safety (OHS) are fundamental aspects in any work
environment, especially those involving high risks, such as those present in metallurgical
processing laboratories. This study aims to develop the implementation of an occupational
health and safety management system to prevent accidents in the Metallurgical Processes
Laboratory of UNDAC, which carries out metallurgical activities. The research is based on
current national and international regulations, including Law No. 29783 on Occupational
Health and Safety in Peru, as well as ISO 45001:2018 guidelines.

The implementation approach focuses on identifying and assessing the main
occupational hazards present in the laboratory, such as thermal, chemical, mechanical, and
heavy metal contamination hazards. Based on this assessment, preventive and corrective
measures are proposed. In addition, a training plan is detailed for students, faculty, and
laboratory administrative staff to ensure effective compliance with safety and emergency
procedures.

The implementation of an occupational health and safety management system to
prevent accidents in the Metallurgical Processes Laboratory not only responds to an urgent
need to improve safety and health conditions in the laboratory, but also offers a comprehensive
structure that can be adopted and adapted to specific needs. The implementation of an
appropriate Proper implementation would contribute to a safer and healthier environment for
members of the university community.

Keywords: Occupational Health and Safety Management System, Metallurgical

Laboratory, Occupational Risks and Safety Regulations.



INTRODUCCION

La seguridad y salud en el trabajo son aspectos fundamentales en cualquier entorno
laboral, pero adquieren una importancia ain mayor en aquellos sectores donde se manejan
procesos industriales de alto riesgo. En el contexto universitario, el laboratorio de procesos
metalurgicos de la “UNDAC”, presentan desafios tnicos debido a los peligros inherentes a las
actividades que alli se desarrollan, como la exposicion a temperaturas extremas, productos
quimicos peligrosos, riesgos mecanicos y el manejo de metales pesados. Estos riesgos pueden
tener graves repercusiones para la salud de los estudiantes, docentes y personal administrativo
involucrado, lo que hace imprescindible la implementacién de un sistema adecuado de
seguridad y salud en el trabajo.

En Perd, la Ley N° 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo y la normativa
internacional como la ISO 45001:2018 establecen directrices claras para la gestion de la
seguridad laboral, exigiendo que las organizaciones, incluidas las instituciones educativas,
adopten medidas para prevenir accidentes y enfermedades laborales. A pesar de la existencia
de estas normativas, muchos laboratorios universitarios, particularmente los dedicados a la
investigacion metalUrgica, carecen de este sistema formalizado, lo que puede llevar a
situaciones de riesgo innecesarias y a la exposicion de los involucrados a condiciones
inseguras.

Este trabajo tiene como objetivo desarrollar una Implementacién de un sistema de
gestion en seguridad y salud en el trabajo, para prevenir accidentes en el laboratorio de procesos
metalurgicos, de la “UNDAC?”, orientada a identificar, evaluar y mitigar los riesgos asociados
a las actividades realizadas en este tipo de entornos. Se busca proporcionar una estructura que
permita a la institucion educativa mejorar las condiciones de trabajo, cumplir con las

normativas vigentes y proteger la salud de todos los participantes en los procesos metallrgicos.



La implementacion abordara la identificacion y evaluacion de los riesgos, la creacion
de medidas preventivas y correctivas, el establecimiento de protocolos de emergencia y la
formacion del personal a través de un plan de capacitacion. Aunque la implementacion practica
no sera parte de este trabajo, se ofrecera una guia detallada para su adopcion futura, resaltando
su importancia en la mejora continua de las condiciones laborales y en la reduccion de
accidentes y enfermedades ocupacionales. Para esto este trabajo constara de cuatro capitulos.

En el capitulo I; vamos a ver el Problema de la Investigacion, el problema de
Investigacion va a ser especifico y relevante dentro del campo de investigacién, y debe poder
ser abordado con métodos de investigacion apropiados. En el capitulo 11; vamos a ver el Marco
Tedrico, aqui se va a explicar los principales términos, teorias 0 modelos relacionados con el
tema. También se va a describen estudios previos sobre el tema y se justifica la importancia de
la investigacion, mostrando cdmo encaja dentro del panorama méas amplio del conocimiento
actual. En el capitulo I11; vamos a ver la Metodologia y Técnicas de investigacion, primero se
va a tener en cuenta la metodologia, aqui se va a referir al conjunto de principios, enfoques y
estrategias que guian el proceso de investigacion. Después se va a presentar las técnicas de
investigacion, estas técnicas son los métodos especificos que se van a utilizar para recolectar y
analizar datos dentro de un enfoque metodoldgico. En el capitulo IV; vamos a ver los
Resultados y Discusiones, Aqui se va a presentan los hallazgos obtenidos a partir de los datos
que se recolectaron durante la investigacion En la seccién de Discusion, se interpretan y

analizan los resultados obtenidos en el estudio.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Planteamiento del problema

En los laboratorios de procesos metallrgicos de las universidades, como en el
caso de la “UNDAC”, los estudiantes, docentes, y personal administrativo, estan
expuestos a una serie de riesgos ocupacionales derivados de las actividades realizadas
en estos entornos. Segun la Organizacién Internacional del Trabajo (OIT), en 2020 se
registraron aproximadamente 2,3 millones de muertes por accidentes laborales y
enfermedades ocupacionales a nivel mundial, y mas de 317 millones de accidentes no
mortales. Estos datos reflejan la gravedad del problema a nivel global, especialmente
en sectores industriales de alto riesgo como la metalurgia (OIT, 2020).

Los procesos metalurgicos incluyen operaciones de alto riesgo, como la
fundicion, el procesamiento de minerales, la lixiviacion, la soldadura, el manejo de
productos quimicos peligrosos, la manipulacion de metales pesados, y riesgos
mecanicos asociados con maquinaria especializada. Estas actividades, si no se
gestionan adecuadamente, pueden provocar accidentes graves como quemaduras,

intoxicaciones, dafios en la vista, trastornos respiratorios e incluso muertes. Por



ejemplo, segun un informe de la Superintendencia Nacional de Fiscalizacion Laboral
(SUNAFIL) de Pert, en el sector metalrgico se reportaron en 2019 mas de 200
accidentes laborales, siendo los riesgos mecanicos y la exposicion a productos quimicos
las principales causas (SUNAFIL, 2019).

A pesar de la importancia de estas actividades para la formacion académicay la
investigacion cientifica, se ha observado que el laboratorio de procesos metaldrgicos
de la “UNDAC” cuenta con un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo
(SGSST) deficientes y con procedimientos estandarizados de seguridad que no
garantizan la proteccion efectiva de las personas que alli operan. La falta de un sistema
estructurado para la gestion de la seguridad y la inadecuada proteccion frente a riesgos
criticos. Segun el informe de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el 60% de
los accidentes laborales pueden evitarse mediante la implementacion de medidas
preventivas y sistemas de gestion adecuados (OMS, 2021).

El principal problema radica en que, sin un sistema de gestion integral de
gestion de la seguridad y la salud, los riesgos no son adecuadamente identificados,
evaluados ni mitigados, lo que incrementa significativamente la probabilidad de
accidentes laborales y enfermedades ocupacionales en el laboratorio. La situacion
actual plantea una amenaza constante para la salud y la seguridad para los estudiantes,
docentes y personal administrativo, quienes se enfrentan a condiciones de trabajo que
no cumplen con los estandares de proteccidn establecidos por la normativa nacional e
internacional, como la Ley N° 29783 de Seguridad y Salud en el Trabajo de Per( y la
ISO 45001.

Ademas, la falta de conocimientos en seguridad y de un plan estructurado para
manejar los riesgos contribuye a la baja conciencia de los peligros potenciales entre el

personal y los estudiantes. En Perd, un estudio realizado por la Universidad Nacional



1.2.

Mayor de San Marcos encontré que mas del 50% de los trabajadores en sectores
industriales no reciben formacion adecuada en seguridad laboral, lo que aumenta las
probabilidades de accidentes (Universidad Nacional Mayor de San Marcos, 2020). Esto
no solo pone en riesgo la integridad fisica de los involucrados, sino que también afecta
la calidad académica, ya que los incidentes y las interrupciones en las actividades
cientificas son frecuentes.

Por lo tanto, el problema principal identificado es la ausencia de un Sistema
gestion en Seguridad y Salud en el trabajo adecuado para el laboratorio de procesos
metallrgicos, lo que expone a los individuos a riesgos laborales que podrian evitarse
con una implementacion de un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo,
para prevenir accidentes en el laboratorio de procesos metaltrgicos de la UNDAC.

La Implementacion de un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo
se presenta como la solucion para gestionar de manera eficaz los riesgos ocupacionales,
mejorar las condiciones de trabajo y cumplir con las normativas de seguridad vigentes.
Este sistema no solo contribuiria a la reduccion de accidentes y enfermedades laborales,
sino que también fortaleceria la cultura de seguridad dentro de la comunidad
universitaria, promoviendo un ambiente de trabajo mas seguro y saludable.
Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacion social y cultural

La investigacion se enfocara en identificar las actitudes, conocimientos y
comportamientos de los participantes en relacion con las normativas de seguridad y
salud ocupacional, asi como en medir su disposicion a adoptar nuevas practicas que
contribuyan a un entorno seguro. Este analisis abarcara tanto las barreras sociales que
podrian obstaculizar una implementacion efectiva, como los factores que faciliten la

incorporacion de estas medidas en la rutina diaria del laboratorio.



1.3.

1.2.2. Delimitacion del tipo de Estudio
La investigacion tiene un enfoque propositivo y se limita a la elaboracion de
una propuesta para la implementacion de un sistema de gestion en seguridad. Este
trabajo, no incluye la implementacion practica del sistema ni la evaluacion posterior de
su desempefio. Es decir, no se realizaran intervenciones directas ni se aplicaran las
medidas propuestas en el laboratorio; Unicamente se presenta una guia de accion que
podria ser adoptada por la universidad en el futuro.
1.2.3. Delimitacion Temporal
El estudio se lleva a cabo durante el afio académico 2025-A y parte del 2025-B,
por lo que no considera futuros cambios en la infraestructura, la dotacién de personal o
las normativas que puedan surgir después de esta fecha.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢La implementacion de un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo
en el laboratorio de Procesos Metalurgicos de la UNDAC, garantizara la seguridad y
salud de los estudiantes, docentes y personal involucrado?
1.3.2. Problemas especificos
a. ¢Cuales son los principales riesgos y peligros presentes en el laboratorio de
procesos metallrgicos que afectan la seguridad y salud de los estudiantes y
demas personal?
b. ¢Qué normativas nacionales e internacionales son aplicables para la gestion
de la seguridad y salud en el Trabajo en el laboratorio de procesos

metallrgicos de la UNDAC?



1.4.

1.5.

¢ Qué medidas preventivas y correctivas se deben implementar para reducir
los riesgos asociados con las actividades metaldrgicas realizadas en el
laboratorio?

¢COomo se puede estructurar un programa de capacitacion en seguridad
ocupacional dirigido a estudiantes, docentes y personal administrativo del

laboratorio?

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo general

Implementar un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, para el

laboratorio de procesos metaltrgicos de la UNDAC, con el fin de prevenir incidentes y

accidentes. La implementacion debe proteger la salud de los docentes, estudiantes y

personal administrativo que realiza actividades en el laboratorio.

1.4.2. Objetivos especificos

a.

Identificar riesgos para entender los peligros a los que se enfrentan los
usuarios del laboratorio (productos quimicos, maquinaria, etc.).

Analizar y revisar las normas nacionales y estandares internacionales en
seguridad, esenciales para asegurar que la propuesta cumpla con las
regulaciones pertinentes.

Implementar un sistema de capacitar a los docentes, alumnos y personal
administrativo, para tener una educacion de seguridad continua.

Tener medidas preventivas y correctivas para tener mejoras concretas para

reducir los riesgos identificados.

Justificacion de la investigacion

La seguridad y la Salud en el Trabajo en los entornos laborales académicos,

especialmente en los laboratorios de procesos metallrgicos, son aspectos



fundamentales que deben ser gestionados adecuadamente para prevenir accidentes,
enfermedades laborales y garantizar un entorno de trabajo seguro. Los laboratorios de
procesos metaldrgicos son espacios donde se realizan actividades de alto riesgo, como
la manipulacion de productos quimicos, exposicion a temperaturas extremas, soldadura
y uso de maquinaria pesada, lo que implica una serie de riesgos potenciales para la salud
y la seguridad de los estudiantes, y demas personal involucrado.

En este contexto, un deficiente sistema de gestion en seguridad y salud en el
trabajo en el laboratorio de procesos metaldrgicos de la UNDAC pone en evidencia la
necesidad urgente de contar con un sistema que permita identificar, evaluar y mitigar
los riesgos asociados a las actividades realizadas. Sin una gestién adecuada de la
seguridad, los riesgos aumentan significativamente, lo que podria resultar en accidentes
laborales que afecten tanto la integridad fisica de los individuos como la calidad de los
procesos académicos y cientificos.

La implementacion de un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo
en este laboratorio tiene una gran relevancia no solo para cumplir con las normativas
nacionales e internacionales en materia de seguridad laboral, como la Ley N° 29783 de
Seguridad y Salud en el Trabajo de Per( y la ISO 45001, sino también para fortalecer
la cultura de seguridad dentro de la universidad. Implementar un sistema de gestion
adecuado contribuira a reducir los accidentes laborales y las enfermedades
ocupacionales, lo que a su vez mejoraréa el bienestar de los involucrados y optimizara
la productividad académica y cientifica.

La investigacion tiene una gran importancia social y académica, ya que no solo
protegerad a la comunidad universitaria, sino que también servira como modelo para
otras instituciones educativas con caracteristicas similares. Ademas, permitira la

integracion de practicas de seguridad modernas y efectivas, alineadas con los estandares



1.6.

internacionales, lo que potenciara la formacion de profesionales conscientes de la
importancia de la seguridad laboral en su futuro desempefio profesional.

A nivel institucional, esta propuesta contribuira a posicionar a la universidad
como una entidad comprometida con la seguridad y el bienestar de su comunidad.
Implementar un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo no solo responde
a una necesidad concreta del Laboratorio de Procesos Metallrgicos, sino que también
refleja un compromiso con los valores de responsabilidad social y calidad educativa.

En resumen, la implementacion de un sistema de gestion en seguridad y salud
en el trabajo en el Laboratorio de Procesos Metallrgicos no solo resolvera los
problemas inmediatos de seguridad y salud en este espacio, sino que también generara
un impacto positivo en el ambiente académico, fortaleciendo la seguridad, la cultura
preventiva y la eficiencia en los procesos académicos.

Limitaciones de la investigacion
1.6.1. Limitacion Temporal

La investigacion se llevara a cabo durante un periodo limitado, correspondiente
al afio académico 2025-A y parte del 2025-B. Esto limita la posibilidad de implementar
de manera préctica el sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo, en el
laboratorio, ya que la investigacién se centrara en la propuesta y disefio del sistema,
pero no en su ejecucion o evaluacién a largo plazo. El seguimiento y monitoreo de los
resultados de la implementacion no se incluiran en este estudio.

1.6.2. Limitacion de Recursos Financieros y Logisticos

Dado que esta investigacion es de caracter académico y no dispone de un
presupuesto significativo, la implementacion del sistema de gestion en seguridad y
salud en el trabajo no podra ser implementada de manera fisica, ni se podra realizar una

inversion directa en equipos de proteccion personal (EPP) o infraestructura de



seguridad. La investigacion se limita a la elaboracion de una propuesta teorica, sin
contemplar los costos exactos ni la adquisicion de recursos materiales para su
implementacion.

1.6.3. Accesibilidad a la Informacién y Datos Reales

La recoleccion de datos sobre accidentes laborales y enfermedades
ocupacionales en el laboratorio puede ser limitada, debido a la falta de un sistema
formal de registro o a la disponibilidad de informacion histérica. Esto podria dificultar
una evaluacion detallada y precisa de los riesgos actuales en el laboratorio, limitando
la base de datos utilizada para la propuesta.

1.6.4. Participacion de los Involucrados.

La investigacion dependera de la colaboracion de los docentes estudiantes, y
personal administrativo del laboratorio para obtener informacion clave sobre los riesgos
y las condiciones actuales de seguridad. Sin embargo, la participacién activa y la
disponibilidad de todos los involucrados pueden verse afectadas por restricciones de
tiempo y compromisos académicos, lo que podria afectar la calidad y cantidad de datos

recolectados.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedente uno (internacional)

Fierro y Rincon (2020), en su investigacion denominado; “Elaboracion y
propuesta de una guia metodoldgica de un sistema de seguridad y salud ocupacional
basado en el standard internacional OHSAS 18001 en Laboratorios H.G.C.A.”. El
objetivo de esta investigacion es la de lograr tener una propuesta, para implementar un
sistema de seguridad y salud ocupacional, para esto se basé en la norma internacional
OHSAS 1800, con esta propuesta se lograria reducir los riesgos de incidentes y proteger
la salud de sus trabajadores. Para esta investigacion se utilizd un disefio no
experimental, para lo cual se aplicéd algunos disefios para esta investigacion que
mencionaremos a continuacion:

»  Checklist de cumplimiento de los requisitos para dicha propuesta de implantacion.
« Matriz FODA, para lo cual se definieron variables y luego se analiz0, para luego

mejorar el futuro de dicho laboratorio.



« Diagnostico y analisis del Checklist de cumplimiento de los requisitos para dicha
propuesta de implantacion.

Para esto se tomd una poblacion de 268 empleados que laboran en esta
farmacéutica, y a su vez el gerente general y el responsable de seguridad apoyaron
dando informacion de interés.

Realizando todos estos pasos se llego a concluir que; el Laboratorios H.G.C.A.
tiene un cumplimiento del 40,01% de los requisitos de la norma OHSAS 18001, lo que
impide que la empresa pueda presentarse a una auditoria de certificacién. Debido a esto,
la empresa necesita seguir una guia metodoldgica para implementar un sistema de
seguridad y salud ocupacional basado en la norma internacional OHSAS 18001. Al
aplicar esta guia, la empresa podra certificar la norma OHSAS 18001 y mejorar sus
procesos en cuanto a la salud y seguridad de sus trabajadores.

2.1.2. Antecedente dos (internacional)

Guzman, (2022), realizo la tesis “Disefio de un sistema de gestion de seguridad
y salud ocupacional para Laboratorios René Chardon del Ecuador”. Su objetivo
principal es la de elaborar el sistema de gestidn de SSO (seguridad y salud ocupacional),
para evitar y minimizar la ocurrencia de accidentes o enfermedades ocupacionales. Para
realizar toda esta investigacion se utilizé el método descriptivo, con un caracter no
experimental, para lo cual se inicié con un diagndstico de cumplimiento de la NTE
INEN 1SO 45001-2018 (Sistema de gestion de la seguridad en el — Requisito con
orientacion para su uso), para lo cual se tom6 una poblacion de 260 trabajadores, tanto
varones como mujeres.

Se pudo concluir que en su implementacién de sistemas de gestion en Seguridad
y Salud en el Trabajo (SST) y su importancia para el crecimiento de las industrias,

promoviendo la seguridad de los colaboradores y la integridad econémica de las
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empresas. Al evaluar el cumplimiento de la norma NTE INEN-ISO 45001:2018, se
encontrd un porcentaje global de cumplimiento del 39%. Sin embargo, algunas areas,
como el contexto organizacional, la planificacion y la evaluacion, presentan
oportunidades.

Otra conclusion es gque se propone un sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo (SGSST) mediante una Matriz de Estrategias que detallara actividades a
implementar, responsables y la periodicidad de su ejecucién. Ademas, se destaca que
el "Contexto de la Organizacion™ es una modificacion clave al pasar de la norma
OHSAS 18001:2007 a la ISO 45001, identificandose un 100% de no cumplimiento en
esta area debido a la naturaleza del negocio y la dispersion.

Finalmente, se menciona que, aunque los procesos y procedimientos existentes
en laempresa cumplen con la normativa legal de Ecuador, no satisfacen completamente
los requisitos de la NTE INEN-ISO 45001, como en el caso del proceso de
identificacion de peligros y evaluacion de riesgos, que no se ha adaptado a los
lineamientos.

2.1.3. Antecedentes tres (nacional).

Segun Mendoza, Tirado, y Linares (2024), en su estudio denominado; “Impacto
del manejo de sustancias quimicas en la seguridad ocupacional en laboratorios de
quimica en una universidad ptblica”. Esta investigacion se centra en la manipulacion
de sustancias quimicas en los laboratorios, teniendo en cuenta principalmente la
seguridad y salud ocupacional, y asi llegar a su objetivo que es la de mejorar la
manipulacion de estas sustancias quimicas, que se utilizan en las universidades
publicas, de Peru, para asi tener un entorno laboral mas seguro y saludable. Para lo cual
se empled un método descriptivo y explicativo, en la cual se tiene un disefio no

experimental y transversal. Se trabajé con una muestra de 603 docentes y 406
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trabajadores administrativos. Se tomo encuestas para obtener resultados; de si se

manipula adecuadamente estas sustancias quimicas, para lo cual se ha demostrado que

se tiene una interdependencia entre el manejo de sustancias quimicas y la seguridad en
los laboratorios de quimica. Los resultados han demostrado la interdependencia entre
el manejo de sustancias quimicas y la seguridad en los laboratorios de quimica. Los

resultados subrayan la importancia de buenas practicas, formacion, protocolos claros y

recursos adecuados para garantizar un entorno de trabajo seguro para docentes y

técnicos.

2.1.4. Antecedentes cuatro (nacional).

Yupanqui, (2018), segun su tesis denominado; “Implementacion de controles
de seguridad y salud en el laboratorio de cereales y leguminosa de la Universidad
Nacional de Trujillo”. El objetivo es cumplir con los requisitos legales, reducir los
riesgos laborales y promover practicas seguras, y asi poder implementar un control de
SST, con las normas vigentes del Per( (Ley 29783). Para lo cual se empled un método
descriptivo y comparativo, en la cual se tiene un disefio no experimental, se trabajé con
una muestra de todos los procesos y actividades que se realizan en dicho laboratorio,
mediante una lista de chequeos se logré identificar los peligros y asi poder evaluar los
riesgos, y asi se procedio a realizar los controles de seguridad y salud.

Realizando todo este procedimiento se llegé a la siguiente conclusion;

»  Se logro desarrollar una metodologia para la identificacion de peligros, evaluacion
de riesgos y determinacion de controles (IPERC) basada en la ley 29783, como
parte de la implementacion del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo
(SST) en la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

» En el laboratorio de cereales y leguminosas se identificaron riesgos intolerables,

como instalaciones eléctricas subestandar, sefializacion deficiente y el uso de gas
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comprimido. Para lo cual se implementaron controles de seguridad segun la norma
OHSAS 18001:2007 para reducir estos riesgos y garantizar un ambiente de trabajo
seguro.

2.1.5. Antecedentes cinco (nacional)

Cumpa, (2021), realizo la tesis “Propuesta de disefio de un plan de seguridad y
salud ocupacional para reducir los riesgos en el laboratorio de fisica de una universidad
del norte”. El objetivo principal que se busca es sugerir la elaboracion de un plan de
SST, para disminuir los peligros en el laboratorio de fisica, para asi disminuir los
peligros y riegos que se tienen en dicho laboratorio. Para esta investigacion se empled
un disefio no experimental, de tipo aplicado, ya que en dicha investigacion se dio a
conocer una propuesta de solucion, también se present6 un enfoque cuantitativo ya que
se cuantifico los resultados obtenidos. Se pudo realizar dicha investigacién con la ayuda
de 12 docentes, 2 trabajadores administrativos, y 2 asistentes, también se consideré los
equipos del laboratorio. Para la recoleccién de la informacidn se aplico la técnica de
entrevista a los docentes que usan los laboratorios mencionados, después se realizo los
planes de procesamiento de los resultados obtenidos.

Después de toda esta investigacion se procedié a realizar el analisis de los
resultados, y se obtuvo las siguientes conclusiones:

« Al proponer el disefi6 de un plan de seguridad y salud ocupacional para reducir los
riesgos en el laboratorio de fisica de una universidad del norte, se logré reducir los
riesgos en el laboratorio.

«  Aplicando controles de ingenieria para mitigar los riesgos fisicos de iluminacion y
sonido. Se encontr6 que el nivel de intensidad sonora en el laboratorio excede el
limite permisible por 2 dB, mientras que el nivel de iluminancia esta dentro del

limite permitido, con una desviacion de 1,44 Lx.
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« EI plan propuesto incluye la redistribucion del espacio fisico, reubicacion de
materiales y equipos, y un reordenamiento de las luminarias. Las mejoras
propuestas son economicamente viables, con un valor actual neto de 3,253.64
soles, una tasa interna de retorno de 26.15%, un beneficio-costo de 1.27 y un
periodo de recuperacion de 1 afio, 11 meses y 2 dias.

2.1.6. Antecedentes seis (local)

Carhuaricra, (2021), realizé la tesis: “Implementacion de un sistema de
seguridad y salud ocupacional en la mina piloto del Instituto de Educacion Superior
Tecnoldgico Publico “Alberto Pumayalla Diaz”. Huayllay. 2019 . El objetivo del
estudio es poder probar si es factible implementar el sistema de SSO, en dicho
Institucidn Tecnoldgica.

El tipo de investigacion que se realizo fue la de no experimental ya que no se
manipularon las variables. Se tuvo también un disefio de investigacion correlacional ya
que se relaciond las variables. Las muestras que se tomaron; fueron 25 alumnos de
dicha institucion. Para la realizacion de esta investigacion se procedio a utilizar técnicas
de recoleccion de informacion como es la de la observacion y la de encuestas, después
se procedié a analizar dicha informacidn, para lo cual se obtuvo el siguiente resultado
y conclusién:

Se afirma que si existe una relacion significativa entre la implementacion de un
sistema de seguridad y:

« salud ocupacional.

« Politica del sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional.

* Programa anual de seguridad y salud ocupacional.

» Liderazgo y compromiso
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2.2.

En la mina piloto del Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico Publico
Alberto Pumayalla Diaz en el distrito de Huayllay, da como resultado una correlacion
“Muy Alta” y “Alta”. Para esto se aplico el disefio correlacional, para determinar los
niveles de relacion entre variables.

Con estos resultados se confirma tanto su hipdtesis general como sus hipétesis
especificas, de dicha investigacion. Al confirmar esto el investigador recomienda que
continten con la implementacién de este proyecto, ya que nos da resultados factibles
para poder implementar es sistema de seguridad.

Bases teoricas - cientificas
2.2.1. Seguridady Salud en el Trabajo

La seguridad y salud en el trabajo (SST) se refiere al conjunto de actividades y
medidas orientadas a proteger la vida, la salud y el bienestar de los trabajadores en su
entorno laboral. Segun la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), la seguridad y
salud en el trabajo tienen como objetivo la prevencion de accidentes y enfermedades
laborales, la mejora de las condiciones laborales y el bienestar de los trabajadores. En
este contexto, un sistema adecuado de seguridad y salud ocupacional no solo debe
cumplir con las normativas vigentes, sino también promover una cultura de prevencion
de riesgos, la cual debe ser integrada en todos los niveles de la organizacién (OIT,
2020).

2.2.2. Sistema de Gestién en Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST)

Un sistema de gestién en seguridad y salud en el trabajo (SGSST) es un conjunto
de elementos interrelacionados que permiten identificar, evaluar y controlar los riesgos
laborales en una organizacion. Su objetivo es garantizar que las actividades se realicen

de forma segura, minimizando los riesgos para la salud y seguridad de los empleados.
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Los sistemas de gestion se basan en una estructura continua de planificacion,
implementacion, control y mejora.

El SGSST debe basarse en las normas internacionales como la ISO 45001:2018,
que establece los requisitos para un sistema de gestion de seguridad y salud en el
trabajo. La implementacion de un SGSST permite a las organizaciones cumplir con los
estandares internacionales, mejorar la seguridad, reducir accidentes, incrementar la
productividad y promover un ambiente de trabajo saludable.

2.2.3. Ley N° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo de Peru

La Ley N° 29783, conocida como la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo,
fue promulgada en el Peru el 30 de septiembre de 2011 con el objetivo de regular y
proteger la seguridad y salud de los trabajadores, estableciendo las responsabilidades
de los empleadores y los derechos de los trabajadores en relacion con las condiciones
laborales seguras.

Obijetivos de la Ley. La ley tiene como principales objetivos:

e Prevenir los accidentes y enfermedades ocupacionales.

o Garantizar un ambiente laboral seguro y saludable.

o Establecer medidas preventivas y correctivas para proteger laviday la salud

de los trabajadores.

Principales disposiciones de la ley:

a. Responsabilidad del empleador: La Ley N° 29783 establece que el
empleador tiene la obligacion de implementar y mantener un sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo (SGSST). Este sistema debe estar
basado en principios de prevencion de riesgos, ser adecuado al tamafio y
caracteristicas de la organizacién y permitir la participacion activa de los

trabajadores.
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Evaluacion de riesgos laborales: El empleador debe realizar evaluaciones
de riesgos que identifiquen los peligros en el lugar de trabajo. Esto incluye
la identificacion de riesgos fisicos, quimicos, bioldgicos, ergondmicos,
psicosociales, entre otros. Ademas, deben establecerse procedimientos y
medidas para mitigar estos riesgos.

Programas de formacion y capacitacion: La ley exige que los
empleadores proporcionen programas de formacion y capacitacion en
materia de seguridad y salud ocupacional a sus trabajadores. Esto incluye
entrenamientos sobre el uso de equipos de proteccion personal (EPP),
procedimientos de emergencia, primeros auxilios, y medidas preventivas
especificas para los riesgos del trabajo.

Comités de Seguridad y Salud en el Trabajo: Segun la ley, todas las
empresas deben conformar un comité de seguridad y salud en el trabajo o
designar a un responsable de seguridad y salud que supervise la
implementacién del sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional.
Este comité esta formado por trabajadores y empleadores, promoviendo una
gestion participativa y el intercambio de ideas sobre como mejorar la
seguridad laboral.

Inspecciones y auditorias: EI Ministerio de Trabajo y Promocién del
Empleo (MTPE) tiene la facultad de realizar inspecciones laborales en las
empresas para verificar que se cumplan con las disposiciones de la ley y
que el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo sea efectivo.
Planes de emergencia y respuesta: Los empleadores deben implementar
planes de emergencia que contemplen procedimientos de actuacion ante

situaciones de emergencia, como incendios, derrames quimicos, accidentes
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graves, etc. El plan debe incluir simulacros periddicos para garantizar que
los empleados sepan como actuar en caso de emergencia.

g. Derechos de los trabajadores: Los trabajadores tienen el derecho a exigir
condiciones laborales seguras y denunciar cualquier situacion que
represente un peligro para su salud o seguridad. La ley también garantiza la
proteccidn contra represalias si un trabajador reporta condiciones de trabajo
inseguras.

h. Sanciones y cumplimiento: EIl incumplimiento de las disposiciones de la
ley puede llevar a sanciones administrativas, multas y hasta la suspension
temporal de actividades hasta que se rectifiquen las condiciones de
seguridad.

2.2.4. Aplicacion de la Ley a Universidades y Laboratorios

En el caso especifico de un laboratorio universitario, como el de procesos
metallrgicos, esta ley aplica porque el laboratorio representa un entorno de alto riesgo,
y la universidad, como empleadora, esta obligada a cumplir con las disposiciones de
seguridad y salud en el trabajo, para proteger la seguridad y la salud de los estudiantes,
docente y del personal administrativo.

2.2.5. 1SO 45001:2018.

La ISO 45001:2018 es una norma internacional que establece los requisitos para
un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo (SGSST) eficaz. Fue publicada
por la Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO) en marzo de 2018, y
reemplazé a la OHSAS 18001. Esta norma proporciona un marco para ayudar a las
organizaciones a prevenir accidentes y enfermedades laborales, proteger la salud y

mejorar continuamente las condiciones laborales.
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a.

Principales caracteristicas de la ISO 45001:2018:

Enfoque basado en la prevencion: La ISO 45001 promueve un enfoque
proactivo para la gestion de la seguridad y salud, enfocandose en la prevencion de
riesgos antes de que ocurran accidentes o enfermedades. En lugar de reaccionar
ante los incidentes, se trabaja para evitarlos de manera anticipada.

Enfoque de alto nivel: La norma esta alineada con otras normas de gestion,
como la ISO 9001 (calidad) y la ISO 14001 (medio ambiente), lo que facilita la
integracion de sistemas de gestion en las organizaciones. Ademas, se enfoca en el
liderazgo de la alta direccidn, asegurando que los lideres de la organizacién estén
comprometidos con la seguridad y salud en el trabajo.

Evaluacion de riesgos: La norma requiere que la organizacion identifique,
evalUe y controle los peligros en su entorno laboral. La evaluacion de riesgos debe
ser dindmica, teniendo en cuenta los cambios en los procesos, el entorno y las
personas, y debe incluir no solo los riesgos fisicos y quimicos, sino también los
psicosociales, que son cada vez mas relevantes.

Participacion de los trabajadores: La ISO 45001 hace hincapié en la
participacion activa de los trabajadores en la identificacién de peligros y la toma
de decisiones sobre cuestiones relacionadas con la seguridad y salud. Esto fomenta
una cultura de seguridad en toda la organizacion.

Mejora continua: Al igual que otras normas de gestion, la ISO 45001 se basa
en el ciclo PDCA (Planificar-Hacer-Verificar-Actuar). Esto significa que el sistema
de gestion debe ser revisado y mejorado continuamente para ser mas eficaz en la
prevencion de accidentes y enfermedades.

Comunicacién y consulta: La norma también establece la importancia de

comunicar y consultar a los trabajadores sobre los aspectos de seguridad y salud en
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el trabajo. Los trabajadores deben estar informados sobre los riesgos, las medidas

preventivas y las acciones correctivas a seguir.

Responsabilidades de la alta direccion: La alta direccion tiene un papel
crucial en la implementacion de un sistema de gestion de seguridad y salud en el
trabajo, conforme a la ISO 45001:2018. Se espera que los lideres de la organizacion
no solo apoyen el sistema de gestion, sino que asuman la responsabilidad por la
mejora continua de las condiciones de seguridad y salud.

Cumplimiento de normativas legales: La norma también exige que las
organizaciones cumplan con todas las normativas legales y reglamentarias
aplicables a la seguridad y salud en el trabajo, incluyendo la Ley N° 29783 en el
caso de Perd.

Beneficios de implementar la 1ISO 45001:2018 en el laboratorio de procesos
metallrgicos:

a. Reduccion de accidentes y enfermedades laborales: Un sistema
estructurado permitird identificar y controlar los riesgos asociados a las
actividades del laboratorio metalUrgico, reduciendo la probabilidad de
accidentes y enfermedades.

b. Mejora en la cultura de seguridad: Fomentar la participacién activa de
estudiantes, docentes y personal administrativo en la gestion de la seguridad
aumentara la conciencia y el compromiso con la seguridad laboral.

¢c. Cumplimiento normativo: Asegurarse de que se cumpla con las normativas
nacionales e internacionales, como la Ley N° 29783 y la ISO 45001, generara

confianza en los procesos de seguridad.

20



d. Mejora continua: La norma promueve la evaluacion continua de las préacticas
de seguridad y la implementacidn de acciones correctivas que permitiran una
mejora constante en las condiciones de seguridad y salud.

2.2.6. Prevencion de Riesgos en Laboratorios de Procesos Metallrgicos

Los laboratorios de procesos metallrgicos estan expuestos a una serie de riesgos
inherentes a las actividades realizadas, como el uso de magquinaria pesada, la
manipulacion de productos quimicos peligrosos, la exposicion a altas temperaturas,
radiacion, y la generacion de polvo y humos. Estos riesgos pueden ocasionar accidentes
como quemaduras, intoxicaciones, caidas, lesiones por maquinaria, entre otros.

El Control de Riesgos en los Laboratorios es una parte clave de cualquier
sistema de gestion de seguridad. Segun Hernandez (2019), las medidas preventivas
deben incluir la identificacion de los peligros, la implementacion de procedimientos
seguros de trabajo, la utilizacion de equipos de proteccion personal (EPP), y la
formacion continua del personal. Ademas, es fundamental realizar una evaluacion
constante de los riesgos y actualizar las medidas preventivas segun las condiciones del
entorno de trabajo.

2.2.7. Cultura de Seguridad y Prevencion

La creacion de una cultura de seguridad dentro de una organizacion es un
proceso fundamental para garantizar el éxito de cualquier sistema de gestion de
seguridad y salud ocupacional. Segin Gonzélez (2018), la cultura de seguridad
involucra la participacion activa de todos los miembros de la organizacion, desde la alta
direccion hasta los trabajadores, en la identificacion de riesgos, la implementacion de
medidas de control, y el cumplimiento de las normativas de seguridad. En un

laboratorio de procesos metalurgicos, una cultura de seguridad fuerte ayuda a fomentar
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la responsabilidad individual y colectiva en la prevencion de accidentes y la proteccion
de la salud.
2.2.8. UNDAC

La Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién (UNDAC) es una institucion
publica de educacion superior ubicada en la ciudad de Cerro de Pasco, capital del
departamento de Pasco, Perd. Fundada el 12 de abril de 1965, la UNDAC lleva el
nombre del martir de la medicina peruana, Daniel Alcides Carrion, simbolo de
sacrificio y vocacion cientifica.

Comprometida con la formacion profesional de calidad, la investigacion
cientifica y el desarrollo regional, la UNDAC ofrece programas académicos en diversas
areas del conocimiento a través de sus multiples facultades. La UNDAC cuenta con un
organigrama que pone en evidencia cémo se distribuyen las responsabilidades y

funciones, que se muestra en el grafico 1.
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Grafico 1 Organigrama de la UNDAC
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Fuente: Organigrama ROF 2020 de la UNDAC.
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2.2.9. Laboratorio de Procesos Metalurgicos de la UNDAC

El Laboratorio de Procesos Metallrgicos de la UNDAC, es una unidad
académica y de investigacion fundamental dentro de la Escuela Profesional de
Ingenieria MetalUrgica, perteneciente a la Facultad de Ingenieria. Este laboratorio tiene
como objetivo brindar soporte a la formacién practica de los estudiantes, asi como
desarrollar investigaciones orientadas a la optimizacion de los procesos extractivos de
minerales, con énfasis en el contexto minero-metaldrgico de la region de Pasco.

Ademas, el laboratorio permite ejecutar investigaciones aplicadas con minerales
polimetélicos tipicos de la regién, utilizando técnicas como la flotacion selectiva,
lixiviacion quimica, analisis granulométrico y estudios de microestructura en
aleaciones metalicas (Zavaleta Cardenas, 2021). Estas practicas refuerzan las
competencias de los estudiantes en el analisis fisico-quimico de materiales y el disefio
de procesos metalurgicos y el control de calidad.

El laboratorio de Procesos metallrgicos se ubica encuentra en ciudad
universitaria. La UNDAC se encuentra en la ciudad de Cerro de Pasco, que es la capital
de la region Pasco, comas detalle se muestra en la Tabla 1 y el Grafico 2y 3.

Tabla 1 Ubicacion del laboratorio de Procesos Metallrgicos

Ubicacion del laboratorio de Procesos Metallrgicos
Direccion: Av. Daniel Alcides Carrion S/N
Distrito: Yanacancha
Provincia: Pasco
Region: Pasco

Fuente: Elaborado por el autor.
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Grafico 2 Localizacion del Laboratorio Pedagdgico
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Gréfico 3 Vista frontal del Laboratorio Pedagdgico

Fuente: Elaborado por el autor.
El orden jerarquico del Laboratorio de procesos metalurgicos se muestra en el

cuadro siguiente:
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Tabla 2 Datos del laboratorio de Procesos Metalurgicos

Datos del Laboratorio de Procesos Metallrgicos

Director: M.Sc. Ana A. PEREZ VILLANUEVA.

Coordinador: Dr. Ramiro SIUCE BONIFACIO.

Asistente de Laboratorio: | Ing. Homar P. SANTOS CAJAHUANCA

Fuente: Elaborado por el autor.

El organigrama del Laboratorio Pedagdgico, donde se encuentra el laboratorio

de Procesos Metalurgicos se muestra en el Grafico 4.

Gréfico 4 Organigrama de los Laboratorios Pedagdgicos
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Fuente: Elaborado por el autor.
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2.3.

Definicion de términos conceptuales
2.3.1. Accidente de Trabajo

Es cualquier evento imprevisto que ocurre durante el desarrollo de las
actividades laborales, que causa dafio o lesion al trabajador, ya sea fisica o psicologica.
Los accidentes de trabajo incluyen caidas, golpes, quemaduras, entre otros, y pueden
tener consecuencias graves si no se gestionan adecuadamente los riesgos.

2.3.2. Enfermedad Profesional.

Se refiere a una enfermedad directamente causada por las condiciones o
actividades en el lugar de trabajo, que se desarrolla debido a la exposicion repetida o
prolongada a ciertos riesgos laborales. Ejemplos incluyen enfermedades respiratorias
causadas por la exposicion al polvo en un laboratorio metallrgico o intoxicaciones por
sustancias quimicas.

2.3.3. Riesgo Laboral

Se entiende como la probabilidad de que un trabajador sufra un accidente o
enfermedad en el desarrollo de sus actividades laborales debido a la presencia de un
peligro. Los riesgos laborales pueden ser fisicos, quimicos, biol6gicos, ergondémicos,
psicosociales y otros.

2.3.4. Peligro

Es cualquier fuente o situacion gue tiene el potencial de causar dafio, lesion o
enfermedad en el entorno de trabajo. Un peligro puede ser un equipo defectuoso, una
sustancia quimica peligrosa, condiciones de trabajo inseguras, entre otros.

2.3.5. Prevencion de Riesgos
Se refiere al conjunto de acciones o medidas implementadas para eliminar,

reducir o controlar los riesgos en el lugar de trabajo. Esto incluye desde el disefio de
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procedimientos seguros de trabajo hasta el uso adecuado de equipos de proteccion
personal (EPP) y la capacitacion constante de los trabajadores.
2.3.6. Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo

Es un grupo conformado por representantes de los trabajadores y de la empresa
que se encargan de asesorar y supervisar las politicas y practicas de seguridad y salud
en el trabajo. EI comité tiene como objetivo fomentar un entorno laboral seguro,
identificar riesgos, proponer medidas preventivas y realizar seguimiento de las acciones
implementadas.

2.3.7. Equipos de Proteccion Personal (EPP)

Son los dispositivos y vestimenta que los trabajadores deben utilizar para
protegerse de los riesgos laborales. Los EPP incluyen cascos, guantes, gafas de
seguridad, botas, mascarillas, entre otros, y deben ser adecuados al tipo de actividad y
riesgo presente en el lugar de trabajo.

2.3.8. Normativa de Seguridad y Salud en el Trabajo

Son los reglamentos, leyes y directrices que rigen las condiciones de trabajo,
con el fin de garantizar la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores. En el
caso de Per0, ejemplos clave incluyen la Ley N° 29783, que establece las disposiciones
béasicas para la seguridad y salud en el trabajo.

2.3.9. Evaluacion de Riesgos

Es el proceso mediante el cual se identifican y analizan los riesgos existentes en
el entorno laboral. La evaluacién de riesgos permite establecer las prioridades en cuanto
a la gestiobn de la seguridad, determinando qué medidas preventivas deben

implementarse para mitigar dichos riesgos.
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2.3.10. Planes de Emergencia

Son documentos que establecen los procedimientos a seguir en caso de
situaciones de emergencia, como incendios, explosiones, derrames quimicos o
accidentes graves. Los planes deben estar disefiados para minimizar los dafos y
proteger la seguridad de los trabajadores, e incluyen acciones especificas a seguir y
recursos necesarios.
2.3.11. Cultura de Seguridad

Es el conjunto de valores, actitudes y comportamientos de todos los miembros
de la organizacion en relacion con la seguridad laboral. Una cultura de seguridad sélida
fomenta el compromiso de los trabajadores en la identificacion de riesgos y la adopcion
de précticas seguras en el dia a dia.
2.3.12. Normas Técnicas

Son documentos que establecen requisitos técnicos y especificos para el disefio,
ejecucién y mantenimiento de los sistemas de seguridad en los lugares de trabajo. En
el contexto de la seguridad ocupacional, las normas técnicas proporcionan directrices
sobre el uso de EPP, la disposicién de maquinaria y la instalacion de sistemas de
ventilacion, entre otros.
2.3.13. Accion Correctiva

Se refiere a la medida que se toma para corregir un defecto o deficiencia
identificado en los procedimientos, instalaciones o condiciones de seguridad en el lugar
de trabajo. Las acciones correctivas son fundamentales para garantizar que los riesgos
sean controlados de manera efectiva.
2.3.14. Accion Preventiva

Son las medidas tomadas para evitar que ocurran problemas o situaciones de

riesgo en el futuro. La accién preventiva se basa en la identificacion temprana de
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2.4.

posibles peligros y en la implementacion de estrategias para evitarlos antes de que
puedan causar dafio o perjuicio.
Enfoque filosofico — epistémico

La presente investigacion se sustenta en un enfoque filosofico-epistémico de
naturaleza pragmatica y proyectiva, orientado a la solucion de una problematica
concreta: la prevencion de accidentes en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos.
Desde esta perspectiva, el conocimiento se concibe como una herramienta util para
intervenir y transformar la realidad laboral, mediante la formulacion de una propuesta
técnica fundamentada en principios normativos y evidencia objetiva.

Asimismo, se reconoce la importancia del contexto organizacional y humano,
integrando elementos del constructivismo que permiten considerar las percepciones de
los estudiantes, docentes y personal administrativo, como parte del disefio de un sistema
de gestion en seguridad y salud en el trabajo viable y contextualizado.

El enfoque filosofico-epistémico adoptado responde a una perspectiva
pragmatica (Dewey, 1938; James, 1907), en tanto se orienta a resolver una problematica
concreta mediante la formulacion de una propuesta técnica viable. A su vez, se integran
elementos del constructivismo (Piaget, 1970; Vygotsky, 1978), reconociendo el papel
activo del sujeto y del contexto en la construccion del conocimiento. Esta orientacion
se alinea con una investigacién proyectiva-aplicada, que busca transformar la realidad

laboral mediante propuestas fundamentadas (Hernandez et al., 2014).
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CAPITULO I
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1. Tipo de investigacion

o Descriptiva: Ya que se centrara en describir las condiciones actuales de seguridad
y salud, los procedimientos existentes, los riesgos laborales y el comportamiento
de los trabajadores en relacién con la seguridad.

e No experimental: ya que la investigacién no implica manipular directamente las
condiciones del laboratorio ni realizar un experimento controlado, sino que se basa
en la propuesta de un modelo que se podria implementar en el futuro.

3.2.  Nivel de Investigacion

El nivel de investigacién es descriptivo, ya que:

« Estamos buscando describir y analizar la situacion actual de la seguridad y
salud ocupacional en el laboratorio de procesos metalirgicos antes de
proponer una solucién. Esto implica identificar los riesgos, evaluar las
condiciones de trabajo, y observar como se gestionan los problemas de

seguridad.
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3.3.

3.4.

3.5.

e« Vamos a describir las politicas actuales, las practicas de seguridad
implementadas, los riesgos presentes en el laboratorio y el nivel de
cumplimiento de las normativas de seguridad. También se buscara describir
el comportamiento de los estudiantes y la efectividad de los sistemas de
gestion en seguridad existentes.

o El proposito de este nivel es obtener una comprension clara de la situacion
actual, lo cual servira de base para desarrollar y proponer una mejora (en
este caso, la implementacion del sistema de SST). No se esta buscando
explicar causas o consecuencias de manera profunda (lo cual seria un
enfoque explicativo), sino entender como es el estado actual de las cosas.

Caracteristica de la Investigacion

o Conseguir un diagnostico de las condiciones actuales.

o Laidentificacion de los peligros y la evaluacion de los riesgos.
e Proponer un plan de accion en SST.

Meétodo de Investigacion.

El método de investigacion que aplicaremos es una combinacién de métodos
descriptivos y cualitativos (encuesta a los alumnos). Esta combinacién te permitira
obtener datos tanto numéricos como cualitativos sobre la situacién de la seguridad en
el laboratorio de procesos metallrgicos, y te ayudara a desarrollar una propuesta de
implementacidn de un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo acorde con
las normativas vigentes.

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion es no experimental, descriptivo y transversal. La

investigacion buscara observar y analizar la situacién actual en el laboratorio de

procesos metallrgicos, sin intervenir directamente, describiendo las condiciones y
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3.6.

3.7.

riesgos laborales para, posteriormente, proponer la implementacion de un sistema de
gestion en seguridad y salud en el trabajo. Todo esto se hara en un solo periodo de
tiempo, sin seguimiento a largo plazo.
Procedimiento del muestreo
3.6.1. Poblacion
Para este caso se tiene a los alumnos de la facultad de ingenieria (Metalurgia y
Geologia) y la Facultad de Ingenieria de Minas (Los que llevan el curso de
Procesamiento de Minerales), que realizan las practicas en el Laboratorio de Procesos
Metaldrgicos de la “UNDAC”.
3.6.2. Muestra
Aqui tomamos a 63 alumnos de diferentes semestres tales como del cuarto,
sexto, octavo y decimo semestre (por motivos de confidencialidad no se va a
revelar los nombres de los estudiantes encuestados).
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
e Encuestas: Se utilizarda un instrumento tipo encuesta conformado por items de
respuesta cerrada, estructurados bajo una escala de opciones multiples: Cumple,
Parcialmente cumple, No cumple y No sabe/No opina. Este instrumento permitira
obtener informacion sobre la percepcién y el nivel de cumplimiento de las
condiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) en el Laboratorio de
Procesos Metaldrgicos. Las encuestas seran empleadas principalmente para
determinar el estado situacional del laboratorio respecto a la implementacion del
sistema de gestion de SST, dado que las encuestas facilitan la recoleccion de
opiniones y datos estandarizados de un grupo especifico de participantes (Fowler,

2014).
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3.8.

e Observacion Directa: La observacion directa es una técnica que permite obtener
datos a partir del comportamiento real de los participantes dentro de su contexto
natural, sin intervenir en las actividades que realizan (Creswell & Creswell, 2018).

e Andlisis de Documentos o Registros: El andlisis documental consiste en la
revision sistematica de documentos relevantes para el estudio, como informes,
protocolos, normas o registros institucionales, con el fin de interpretar informacion
clave relacionada con la tematica investigada (Bowen, 2009).

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

En esta investigacion, el contexto sobre la implementacion de un sistema de
gestion en seguridad y salud en el trabajo (SST) en el Laboratorio de Procesos

Metallrgicos, se va a emplear diferentes técnicas de procesamiento y analisis segun los

tipos de datos obtenidos. Aqui te doy un detalle de las técnicas y el procedimiento que

se va a utilizar.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos Cuantitativos.

e Andlisis Descriptivo: El andlisis descriptivo permite resumir y organizar los
datos a través de medidas estadisticas como frecuencias, promedios y
porcentajes, facilitando la comprension de los patrones generales presentes
en el conjunto de datos (Field, 2018).

e Andlisis de Correlacion: El andlisis de correlacion se utiliza para determinar
la fuerza y direccion de la relacion entre dos o mas variables cuantitativas,
permitiendo identificar asociaciones relevantes dentro del fenémeno

estudiado (Pallant, 2020).
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3.9.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos Cualitativos.

e Andlisis Tematico: El andlisis tematico consiste en identificar patrones o
temas recurrentes mediante procesos sistematicos de codificacion y
categorizacion del material cualitativo (Braun & Clarke, 2006).

e Andlisis de Contenido: El analisis de contenido permite examinar textos o
registros mediante el conteo de frecuencia de palabras, conceptos o
categorias, garantizando un proceso sistematico y replicable de
interpretacion (Krippendorff, 2019).

e Triangulacion de Datos: La triangulacion implica contrastar informacion
obtenida por diferentes fuentes, técnicas o investigadores, con el fin de
aumentar la credibilidad y validez de los hallazgos (Denzin, 2012).

Orientacion ética

En esta investigacion sobre la implementacion de un sistema de gestion en
seguridad y salud en el trabajo en el Laboratorio de Procesos Metallrgicos de la
“UNDAC?”, la orientacion ética debe regir todos los aspectos de la investigacion, desde
el disefio del estudio hasta la presentacién de los resultados.

La ética en la investigacion sobre seguridad y Salud en el Trabajo no solo
protege a los participantes, sino que también asegura que los resultados sean Utiles,
confiables y tengan un impacto positivo en el entorno laboral. A continuacion, te detallo
los principios éticos clave que deberias considerar.

3.9.1. Respeto a los derechos de los participantes.

Consentimiento informado, voluntariedad, confidencialidad y derecho a la
privacidad.

Beneficencia: El estudio debe beneficiar a los trabajadores y mejorar las

condiciones laborales de manera tangible.
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Integridad cientifica: Honestidad en el proceso de recoleccién, analisis y
presentacion de datos.

Justicia: Tratar a todos los participantes de manera equitativa y distribuir los
beneficios de manera justa.

Responsabilidad social: Considerar el impacto social de los resultados y

compartirlos con los interesados.
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CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS
4.1. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
4.1.1. Laboratorio de Procesos Metallrgicos
En el Laboratorio de Procesos Metallrgicos, existen diferentes ambientes que
se muestra en el Grafico 5, en los cuales se realizan las practicas (diferentes cursos) e
investigaciones, dichos ambientes se van a sefialar en la Tabla 3.

Grafico 5 Ambientes del laboratorio de Procesos Metallrgicos.
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Fuente: Elaborado por el autor.
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Tabla 3 Ambientes o areas del laboratorio de Procesos Metallrgicos

Area
Laboratorio / Area Curso dictado en los ambientes Estado | Aforo
Aprox.

Concentracion de minerales 1.
Concentracion de minerales 11.
Concentracion de los no metalicos.
Procesamiento de minerales.
Disefio de plantas I.

Procesamiento y Disefio de plantas I1.

Bueno | 20
fundicion. Introduccidn a la metalurgia.
Fundicion y moldeo.
Quimica analitica cualitativa.
Quimica analitica

cuantitativa.

Introduccidn a la metalurgia.

Hidrometalurgia I.
Hidrometalurgia II.
Introduccidn a la metalurgia.
Concentracion de minerales I.
Procesamiento y Concentracion de minerales 1.
Bueno | 20
Lixiviacion Concentracion de los no metalicos.
Procesamiento de minerales.
Disefio de plantas I.

Disefio de plantas II.

Introduccidn a la metalurgia.
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Quimica analitica cualitativa.

Quimica analitica

Analisis Quimico cuantitativa. Bueno 5
Fisicoquimica.
Introduccidn a la metalurgia.
Uso para almacén de materiales de
Sala de Materiales Bueno 5
Laboratorio
Depdsitos de los diferentes gases

Depdsito de gas. que se utilizan en el laboratorio de | Bueno 1

Procesamiento Metaldrgicos.

Analisis quimico instrumental.

Absorcion Atomica Bueno 5

Introduccidn a la metalurgia.

Quimica general.
Quimica organica.
Sala de Reactivos y
Quimica inorgéanica. Bueno | 20
pesadas.
Fisicoquimica.
Introduccion a la metalurgia.
Oficina de

Oficina de coordinacion Bueno 5

Coordinacion.

Fuente: Elaborado por el autor.
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a) Procesamiento y fundicion.

Grafico 6 Ambiente de procesamiento y Fundicién

Fuente: Elaborado por el autor.
b) Procesamiento y Lixiviacion.

Grafico 7 Ambiente de procesamiento y Lixiviacion

Fuente: Elaborado por el autor.
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Grafico 8 Ambiente de procesamiento y Lixiviacion

Fuente: Elaborado por el autor.
c) Analisis Quimico.

Grafico 9 Ambiente de Analisis Quimico

Fuente: Elaborado por el autor.
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Grafico 10 Ambiente de Analisis Quimico

Fuente: Elaborado por el autor.

Gréfico 11 Ambiente de Andlisis Quimico

Fuente: Elaborado por el autor.
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d) Sala de Materiales.

Grafico 12 Ambiente de Sala de Materiales

Fuente: Elaborado por el autor.
e) Depdsito de gas.

Grafico 13 Ambiente de Deposito de gas

Fuente: Elaborado por el autor.
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f)  Absorcion Atémica

Grafico 14 Ambiente de Absorcion Atémica

Fuente: Elaborado por el autor.

Grafico 15 Ambiente de Absorcion Atémica

Fuente: Elaborado por el autor.
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g) Sala de Reactivos y pesadas.

Grafico 16 Ambiente de Reactivos

Fuente: Elaborado por el autor.
h) Oficina de Coordinacion.

Grafico 17 Ambiente de Reactivos

Fuente: Elaborado por el autor.

4.1.2. Estado situacional del laboratorio de Procesos metalUrgicos
Primero se realizd la verificacion del estado situacional del laboratorio, los

ambientes, equipos, materiales y los insumos quimicos. Para esto se cumplié con
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algunas normas y requisitos de algunas leyes y normas en conjunto (ISO 45001:2018 y
Ley 29783).

Para realizar el diagndstico y saber la opinion de los alumnos; se realizé una
encuesta de 29 preguntas, a 63 alumnos de diferentes semestres (por motivos de
confidencialidad no se va a revelar los nombres de los estudiantes encuestados). Dicha
encuesta se realizo con la ayuda del Google Forms como se muestra en el Grafico 18.

Grafico 18 Resultados de la encuesta

E Encuesta de Evaluacion del 0 o @ 2 B i 0

Preguntas  Respuestas @ Configuracién

Encuesta de Evaluacion del Cumplimiento de
Normas de Seguridad

Laboratorio de Procesos Metaliirgicos — UNDAC

Objetivo:
Evaluar el cumplimiento de las normas de seqguridad y salud en el trabajo dentro del laboratorio de procesos
metallrgicos, segun la percepcitn de los estudiantes.

Instrucciones:

Primero rellene sus datos.

Marque |la opcién que mejor refleje su experiencia en el laboratorio.
Opciones de respuesta:

. Cumple

« A Cumple parcialmente
o ¥ No cumple

« — No sabe no opina

Apellidos y Nombres: *

oo

® | Tr [J =
Fuente: Encuestas del Google Forms

Dicha encuesta se denomind: Encuesta de Evaluacion del Cumplimiento de
Normas de Seguridad - Laboratorio de Procesos Metaltrgicos — UNDAC. Esta encuesta
mencionada, se muestra en los Anexos. Para dicha encuesta se propuso 4 opciones que

se muestra a continuacion:

. Cumple

1. Cumple parcialmente

« X No cumple
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« ---- No sabe, no opina

Los resultados obtenidos reflejan una proporcion muy similar entre las opciones
"Cumple” y "Cumple parcialmente™, lo que indica una percepcion dividida respecto al
cumplimiento total de las normativas. En menor medida, se registraron respuestas en la
opcién "No cumple”, y en altimo lugar, se ubico la opcion "No sabe , No opina”, lo cual
sugiere que la mayoria de los encuestados tiene una opinién formada al respecto.

Los resultados muestran que, si bien existe una percepcion general de que el
laboratorio cumple, al menos parcialmente, con las normas de seguridad, también se
identifican areas susceptibles de mejora. Para lo cual se va a mostrar los resultados de
la Encuesta de Evaluacion del Cumplimiento de Normas de Seguridad - Laboratorio de

Procesos Metalurgicos — UNDAC, en el Grafico 19.
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Grafico 19 Resultados de la encuesta

ENCUESTA DE EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO
DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD
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Fuente: Elaborado por el autor.
Asimismo, se presentan los datos obtenidos en porcentaje, en la cual podemos
observar que el 41 % de los encuestados afirma que cumple con las normas de

seguridad, y el 39 % afirman que cumple parcialmente, lo que indica una percepcion
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dividida respecto al cumplimiento total de las normativas. Y con un 16 % afirma que
no se cumple con las normas de seguridad, y con un 4 % no sabe/no opina, como se
muestra en el Grafico 20.

Grafico 20 Resultados de la encuesta en porcentaje

ENCUESTA DE EVALUACION DEL
CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE
SEGURIDAD EN PORCENTAJE

® CUMPLE PARCIAL mNO CUMPLE =mNO SABE, NO OPINA

Fuente: Elaborado por el autor.
4.1.3. Implementacion del sistema de gestion de seguridad.
Con ayuda de la norma 1SO 45001:2018, se tomo capitulos para que sea mas
optimo la propuesta de la implementacion de este sistema. Para lo cual se tomé los

capitulos del 4 al 10, como se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4 Capitulos para la propuesta de mejora

TIPO DE p
CLAUSULA CLAUSULAS ASPECTOS DESTACABLES

CLAUSULAS

INFORMATIVAS

0.

Introduccion

Incluye antecedentes, propadsito, justifica la nece-
sidad de liderazgo y participacion, y el estableci-
miento del ciclo PDCA.

Objeto y campo
de aplicacion

Especifica los requisitos necesarios para implemen-
tar el sistema de gestion de la seguridad y salud en
el trabajo, aplicable a cualquier organizacion.

Referencias
normativas

A diferencia de otras ISO de gestion, la 45001 no
incluye referencias normativas.

Términos y
definiciones

Mantiene una terminologia comun con el resto de
las normas ISO de sistemas de gestion.

CLAUSULAS CON
REQUERIMIENTOS

Contexto de la
organizacion

La Norma considera que los resultados de seguri-
dad y salud en el trabajo se ven afectados por
diversos factores internos y externos (que pueden
ser de caracter positivo, negativo o ambos), tales
como: las expectativas de los trabajadores, las ins-
talaciones, las contratas, los proveedores, la nor-
mativa que afecta a la actividad, etc.

Liderazgo y
participacion de
los trabajadores

Destaca como aspectos claves el liderazgo de la
direccion y la participacion de los trabajadores. Los
determina como imprescindibles para gestionar de
modo adecuado y optimizar los resultados en
seguridad y salud.

Planificacion

Comprende las acciones previstas para abordar ries-
gos y oportunidades. Centrandose en las relativas a
la seguridad y salud, y al propio sistema de gestion.
Asimismo, para la consecucion de estas acciones
deberan definirse objetivos y medios para lograrlas.

Apoyo

Establece la necesidad de determinar los medios
necesarios para conseguir la planificacion median-
te recursos, competencia, toma de conciencia y
comunicacion. El resultado de este requerimiento
debe estar soportado de forma documental.

Operacion

En funcion de lo planificado, se ejecutaran las medi-
das previstas, para lo cual se deberd adoptar una
vision proactiva, en la que entre otros, se tendra en
cuenta la gestion del cambio (modificaciones de los
procesos, novedades...) y otros factores como el
recurso a contratacion externa, compras, etc.

Evaluacion del
desempefio

Verifica la implementacion del sistema de gestion
de seguridad y salud. Para ello, requiere auditorias
internas y la revision de la direccion, entre otras.

10. Mejora

Su consecucion es el objetivo final del sistema y el
fundamento del ciclo de PDCA.

Fuente: Guia para la Implementacion de la Norma I1SO 45001:2018, FREMAP.
Para implementarlos de manera efectiva en el laboratorio de procesos

metalUrgicos, debemos seguir cada uno de los requisitos detalladamente, adaptandolos
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a las necesidades y condiciones especificas del entorno laboral, ya que no solo vamos
a tomar en cuenta a los alumnos, sino que también a los docentes y personal
administrativo.

Capitulo 4. Contexto de la organizacion.

En este capitulo debemos comprender a fondo el entorno interno y externo del
laboratorio de procesos metalurgicos en el que vamos a aplicar el sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo. Este paso es fundamental porque te permitird conocer
las necesidades y expectativas de las partes interesadas, los riesgos especificos de
seguridad y salud, y las oportunidades para mejorar la gestion de seguridad.

Este primer requisito nos proporcionard una base sélida para comprender los
factores que afectan la seguridad y salud en el trabajo en el laboratorio de procesos
metallrgicos. Esto nos va a ayudar, a identificar los riesgos claves y a asegurar de que
el sistema de gestion se alinee con las expectativas de todas las partes interesadas. Para
lo cual vamos a tener que a realizar unos pasos para implementar el primer requisito:

e Comprension de la organizacién y su contexto: Es fundamental que el
laboratorio de procesos metaltrgicos, como parte de una universidad, comprenda
el contexto tanto interno como externo en el que opera, ya que esto influye en los
riesgos y oportunidades para la seguridad y salud en el trabajo.

e Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas: Para
implementar un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo (SG-SST), es
necesario identificar las partes interesadas y comprender sus necesidades y
expectativas en relacion con la seguridad en el laboratorio de procesos
metaldrgicos.

e Definir el alcance del SG-SST: El siguiente paso es determinar el alcance del SG-

SST en el laboratorio de procesos metalurgicos. Esto implica definir claramente las
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actividades, procesos y areas dentro del laboratorio que estaran cubiertas por el
sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

e Evaluar riesgos y oportunidades: Una parte fundamental del contexto de la
organizacion es identificar y evaluar los riesgos y oportunidades asociados con la
seguridad y salud en el trabajo, en el laboratorio. Esta evaluacion debe tener en
cuenta los peligros internos y externos, las necesidades de las partes interesadas y
las capacidades del laboratorio para abordar estos riesgos.

e Documentacion del contexto y el andlisis: El anlisis del contexto y de las partes
interesadas debe ser documentado para que quede registrado y sirva como base
para el disefio e implementacion del SG-SST.

e Revision y actualizacion continua: Recuerda gque el contexto organizacional y las
partes interesadas pueden cambiar con el tiempo, por lo que es necesario revisar y
actualizar este anlisis de manera periddica (al menos una vez al afio o cuando se
produzcan cambios significativos en el laboratorio).

Después de analizar estos pasos, procedemos a explicar detalladamente como

vamos a implementar el cuarto capitulo, que se mostrara en la Tabla 5.
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Tabla 5 Pasos para la implementacion del Capitulo 4 Contexto de la Organizacion

Pasos para la implementacion del Capitulo 4, Contexto de la organizacion.

Paso 1:

Contexto Interno.

Estructura organizativa: El laboratorio depende de la direccion de
Laboratorios Pedagdgicos y la Facultad de Ingenieria.

Equipamiento y tecnologia: El laboratorio cuenta con equipos que utilizan
tecnologia para la investigacion y experimentacion metalUrgica. Estos
equipos, aunque son esenciales para las practicas académicas, representan
riesgos de seguridad si no se manipula adecuadamente.

Cultura universitaria: La cultura dentro del laboratorio puede estar centrada
en la formacion académica y la experimentacion, lo que podria generar una
mayor concentracién en los objetivos académicos y menos atencion al riesgo
de seguridad si no se gestiona adecuadamente.

Recursos humanos: Estdn compuestos principalmente por estudiantes,
muchos de los cuales no tienen experiencia en la manipulacion de materiales
peligrosos ni en el uso de los equipos. Esto aumentar los riesgos, al no realizar
capacitaciones constantes y se establecen procedimientos de seguridad.
Regulaciones y normativas internas: La universidad tiene regulaciones y
politicas internas relacionadas con la seguridad, pero también debe cumplir
con la legislacion nacional en seguridad y salud laboral, regulaciones
especificas para laboratorios y otras normativas relacionadas con la

investigacién cientifica.
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Pasos para la implementacion del Capitulo 4, Contexto de la organizacion.

Contexto Externo

Normativas y leyes externas: El laboratorio debe cumplir con las normativas
de seguridad laboral y salud ocupacional dictadas por organismos
gubernamentales y organismos de certificacion nacional. Esto puede incluir
normativas locales de seguridad, estdndares internacionales (ISO
45001:2018), y normas especificas para la manipulacion de sustancias
quimicas peligrosas y equipos industriales.

Condiciones externas: Factores como el clima y las interrupciones en el
suministro de energia pueden afectar el funcionamiento del laboratorio y, por
lo tanto, deben ser considerados al establecer medidas de seguridad.
Expectativas de partes interesadas: Existen diversas partes interesadas
externas, como organismos gubernamentales, organismos acreditadores de la
universidad y los propios estudiantes, que esperan que el laboratorio cumpla

con los mas altos estandares de seguridad.

Paso 2:

Partes interesadas interna

Estudiantes: Los estudiantes son la parte mas relevante dentro del laboratorio.
Sus expectativas incluyen aprender en un entorno seguro, recibir formacién
en la correcta manipulacion de materiales peligrosos y tener acceso a equipos
de proteccion personal (EPP) adecuados.

Profesores e investigadores: Los docentes esperan que los estudiantes sean
conscientes de los riesgos y puedan seguir procedimientos de seguridad
adecuados.

Personal administrativo: El personal administrativo espera contar con las
herramientas necesarias para facilitar la implementacion y supervision del SG-

SST, incluyendo recursos para la capacitacion y la auditoria del sistema.
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Pasos para la implementacion del Capitulo 4, Contexto de la organizacion.

Autoridades reguladoras: Los organismos gubernamentales encargados de
la seguridad y salud laboral tienen expectativas claras en cuanto al
cumplimiento de las normativas de seguridad y los estandares de calidad en la
educacion.

Proveedores de equipos y materiales: Los proveedores de equipos Yy
materiales deben cumplir con los estandares de seguridad industrial y
garantizar que los productos suministrados sean adecuados para su uso en un
laboratorio metallrgico, con las caracteristicas de seguridad requeridas.

Comunidades académicas y cientificas: La comunidad cientifica y

Partes interesadas externas:

académica espera que el laboratorio cumpla con los estandares de seguridad
para garantizar que los resultados de la investigacion sean confiables y que no

se comprometa la integridad de los estudiantes ni del personal académico.

Paso 3: Determinacion del

El SG-SST cubrira todas las actividades relacionadas con las practicas de
laboratorio de procesos metalurgicos, incluyendo el manejo de metales, el uso
de equipos de fundicion, la manipulacién de materiales y reactivos quimicos,
maquinaria industrial, entre otros.

También incluird la formacién de los estudiantes, docente y personal

alcance del SG-SST.

administrativo, en cuestiones de seguridad.
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Pasos para la implementacion del Capitulo 4, Contexto de la organizacion.

Paso 4: Evaluacion de riesgos y oportunidades

1. Riesgos

Riesgos asociados con el uso de maquinaria pesada: Como las chancadoras
de quijada, los molinos de bolas y hornos de fundicion, que podria causar
lesiones si no se operan adecuadamente.

Riesgos quimicos: Uso de productos quimicos peligrosos.

Riesgos ergondémicos: Para los estudiantes y personal que realizan tareas
repetitivas o de alta exigencia fisica.

Riesgos eléctricos: Debido al uso de equipos industriales con alto voltaje

2.0portunidades

Mejora de la formacion en seguridad: Ofrecer programas de capacitacion
méas profundos y especializados en seguridad para estudiantes y demas
personal.

Innovacidn en la gestion de riesgos: Implementar tecnologias avanzadas para
el monitoreo de seguridad, como sensores de temperatura o gases, para
prevenir incidentes antes de que ocurran.

Fortalecimiento de la colaboraciéon con las autoridades reguladoras:
Asegurar que el laboratorio cumpla no solo con las normativas locales, sino

también con estandares internacionales de seguridad para universidades.
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Pasos para la implementacion del Capitulo 4, Contexto de la organizacion.

El andlisis del contexto y de las partes interesadas debe ser documentado para que
quede registrado y sirva como base para el disefio e implementacion del SG-SST.
Algunos documentos clave puede incluir:

Analisis del contexto organizacional: Un informe que describa los factores
internos y externos que afectan a la seguridad en el laboratorio.

Listado de partes interesadas: Un registro de todas las partes interesadas

i relevantes y sus expectativas.

LD - 7 - - - -

2 Evaluacion de riesgos y oportunidades: Un informe que detalle los riesgos

o

[a
identificados y las oportunidades de mejora.
Una vez completado el analisis, es importante documentar todos estos puntos en
un informe o plan de contexto organizacional. Este documento debe ser revisado
periédicamente para actualizar el andlisis segin los cambios internos (nuevas
tecnologias, cambios organizacionales) y externos (cambios regulatorios, riesgos
emergentes).

Fuente: Elaborado por el autor.

Capitulo 5. Liderazgo y participacion de los trabajadores.

Este requisito establece la importancia de que la alta direccion de la

organizacion se comprometa activamente con el sistema de gestion de seguridad y salud

en el trabajo (SG-SST) y que los alumnos y trabajadores de la universidad participen

de manera efectiva en su implementacion y mejora continua. Para lo cual se considerd

3 pasos que a continuacién mencionare:

Compromiso de la alta direccién:
o Establecer y comunicar una politica clara de seguridad.

e Asignar roles y responsabilidades claras en cuanto a la seguridad.
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o Establecer objetivos de seguridad medibles.

e Asegurar que la comunicacién de la politica y objetivos llegue a todos los
involucrados.

Participacion activa de los trabajadores (estudiantes, docentes y personal

administrativo):

e Crear canales de comunicacion abiertos y bidireccionales.

o Establecer un Comité de Seguridad y Salud con participacion de todos.

o Fomentar la capacitacion continua sobre riesgos y procedimientos.

e Involucrar a estudiantes y personal en la mejora continua.

o Consultar con todos sobre decisiones de seguridad importantes.

Monitoreo y retroalimentacion:

o Realizar auditorias de seguridad periddicas.

o Revisar regularmente los resultados de las acciones de seguridad.

Después de identificar estos pasos, procedemos a explicar detalladamente como

vamos a implementar el quinto capitulo, que se muestra en la Tabla 6.
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Tabla 6 Pasos para la implementacion del Capitulo 5 Liderazgo

Pasos para implementar el Liderazgo y participacion de los trabajadores

Paso 1: Compromiso de la alta direccion.

La alta direccion puede incluir al rector, al decano de la facultad de ingenieria,
al Director de la Escuela de Metalurgia o al Director del laboratorio. Es crucial
que estos lideres demuestren un compromiso visible y continuo con la
seguridad y salud laboral, especialmente porque el laboratorio involucra a

estudiantes, docentes y personal administrativo.

1. Establecer una politica de seguridad y salud ocupacional
La alta direccion debe redactar una politica de seguridad y salud
ocupacional adaptada al contexto académico y experimental del
laboratorio. Esta politica debe resaltar el compromiso con la seguridad de
todos los participantes del laboratorio, incluyendo estudiantes, docentes y

personal administrativo. La cual se muestra en los Anexos.

2. Asignar roles y responsabilidades claras

La alta direccion debe asignar roles y responsabilidades en cuanto a
seguridad y salud en el laboratorio. El director del laboratorio o un
coordinador debe ser responsable de la implementacién y gestion del SG-
SST, y debe estar en contacto directo con los responsables del laboratorio.
Responsabilidades clave:

Responsable del SG-SST en el laboratorio: Este responsable asegura la
implementacidn de politicas de seguridad, realiza inspecciones regulares y

lidera las capacitaciones en seguridad.
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Pasos para implementar el Liderazgo y participacion de los trabajadores

3. Establecer objetivos de seguridad
La alta direccion debe establecer objetivos de seguridad especificos para el
laboratorio, asegurando que sean medibles y alcanzables. Esto debe
alinearse con las necesidades del laboratorio académico, como la
proteccion de los estudiantes, docentes y el personal administrativo.
Objetivos:
Capacitacion: Asegurar que el 100% de los estudiantes y personal de la
universidad reciba formacidn en seguridad antes de comenzar sus practicas
de laboratorio.
Reducir accidentes: Disminuir los incidentes relacionados con el uso de
equipos y materiales peligrosos durante el préximo afio académico

(Aungue no se produjo accidentes mientras se estuvo en el laboratorio).

4. Comunicacion efectiva de la politica y los objetivos

La politica de seguridad debe ser comunicada de manera eficaz a todos los
estudiantes, docentes, investigadores y personal administrativo que
participen en el laboratorio. Para ello, se pueden utilizar diversos canales
de comunicacion, como reuniones de inicio de semestre, correos
electronicos, y carteles en las areas de trabajo.
Meétodos de comunicacion:

e Sesiones informativas al inicio de cada semestre.

e Carteles de seguridad.

e Boletines y correos electronicos.
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Pasos para implementar el Liderazgo y participacion de los trabajadores

Paso 2: Participacion de los docentes, alumnos y personal administrativo:

Es esencial que exista una comunicacion abierta entre los estudiantes,
docentes y el personal administrativo, responsables del SG-SST. Los
estudiantes deben poder expresar sus preocupaciones, hacer sugerencias y
reportar problemas de seguridad sin temor a represalias.

Canales de comunicacion:

Reuniones periodicas: Organizar reuniones periddicas con estudiantes y
docentes para discutir cuestiones de seguridad, compartir buenas préacticas y
revisar incidentes.

Sistema de sugerencias anonimas: Crear un buzdn de sugerencias 0 un
sistema online donde los estudiantes docentes y el personal administrativo
puedan reportar preocupaciones sobre seguridad de forma anénima.
Encuestas de seguridad: Realizar encuestas a los estudiantes al final de cada
semestre para conocer su percepcion sobre la seguridad en el laboratorio y

recoger ideas para mejorarla.
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Pasos para implementar el Liderazgo y participacion de los trabajadores

1.

Crear un Comité de Seguridad y Salud

El laboratorio debe tener un Comité de Seguridad y Salud, que esté
compuesto por representantes de la direccion, docentes y estudiantes. Este
comité sera responsable de identificar peligros, discutir incidentes de
seguridad y proponer mejoras.

Funciones del Comiteé:

Evaluacion de riesgos: El comité evalla los peligros del laboratorio, como
el manejo de materiales reactivos, equipos de alta temperatura, el uso de
maquinaria pesada y entre otros.

Revision de incidentes: Después de cualquier accidente o incidente en el
laboratorio, el comité se reline para investigar las causas y sugerir medidas
correctivas.

Propuestas de mejora: ElI comité sugiere nuevas politicas,
procedimientos de seguridad o mejoras en los equipos de proteccion

personal (EPP).
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Pasos para implementar el Liderazgo y participacion de los trabajadores

2.

Fomentar la capacitacion continua

Los estudiantes, docentes y personal administrativo deben recibir formacion
continua en seguridad, adaptada a sus actividades especificas dentro del
laboratorio. La capacitacion debe incluir tanto a los nuevos estudiantes como
al personal que ya trabaja en el laboratorio.

Capacitacion:

Induccion a la seguridad: A todos los nuevos estudiantes se les debe dar
una induccion sobre los riesgos en el laboratorio, como manejarlos y el uso
adecuado de EPP.

Capacitacion periddica: Realizar sesiones de capacitacion periodicas en
temas especificos, como el manejo de sustancias quimicas peligrosas, el uso
de hornos o el manejo seguro de maquinaria.

Entrenamiento en primeros auxilios y evacuacion: Asegurarse de que
todos los estudiantes y personal estén capacitados en primeros auxilios y en

cdmo actuar en una evacuacién de emergencia.
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Pasos para implementar el Liderazgo y participacion de los trabajadores

3.

Involucrar a los docentes, alumnos y personal administrativo en la
mejora continua

El laboratorio debe fomentar una cultura de mejora continua en seguridad,
donde los estudiantes, docentes y el personal administrativo puedan sugerir
cambios para mejorar los procedimientos y condiciones del laboratorio.
Participacion en la mejora continua:

Revision de incidentes: Después de cada incidente, el personal y los
estudiantes pueden aportar ideas para prevenir que vuelva a ocurrir, a traves
de reuniones de retroalimentacion.

Proyectos de mejora: Invitar a los estudiantes a participar en proyectos
relacionados con la seguridad, como la implementacion de nuevas practicas
para el manejo seguro de materiales.

Reconocimiento a las buenas practicas: Recompensar y reconocer a los
estudiantes y el personal que proponen mejoras innovadoras que aumenten

la seguridad en el laboratorio.

Consultas y toma de decisiones

La direccion debe consultar a los alumnos y al personal docente sobre
cambios que puedan afectar la seguridad del laboratorio. Esto incluye la
compra de nuevos equipos, la modificacion de procedimientos y la

incorporacion de nuevos materiales.
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Pasos para implementar el Liderazgo y participacion de los trabajadores

1. Monitoreo y evaluacion
El responsable del SG-SST debe realizar auditorias internas para evaluar la
efectividad de las medidas de seguridad en el laboratorio. Ademas, debe
realizar un seguimiento de los accidentes o casi accidentes, y analizar las

causas para implementar mejoras.

2. Revision por la alta direccién
La alta direccion (decano, rector) debe revisar los resultados de las auditorias

y las acciones correctivas tomadas por el laboratorio. Esto puede ocurrir

Paso 3: Monitoreo y retroalimentacion

durante las reuniones periodicas con los responsables del SG-SST vy el

Comité de Seguridad.

Fuente: Elaborado por el autor.
Capitulo 6. Planificacion.
En este capitulo se refiere a la planificacién dentro de un sistema de gestion de
seguridad y salud en el Trabajo (SG-SST). Este requisito es crucial porque implica la
identificacion de los peligros, la evaluacion de los riesgos y la implementacion de
medidas preventivas para controlar esos riesgos, asegurando un ambiente de trabajo
seguro y saludable. Para lo cual se considerd 6 pasos que a continuacion mencionare:
e ldentificacion de peligros: Identificar los riesgos fisicos, quimicos y psicosociales
en el laboratorio. También se disefid6 un modelo del “Procedimiento para la
Identificacion y Verificacion de Requisitos Legales” que se encuentra en l0s
Anexos, para asegurar que los requisitos legales sean considerados, y que la
implementacion sea mas eficiente y de calidad.

e Evaluacion de riesgos: Evaluar la probabilidad y gravedad de los riesgos

identificados.
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e Establecimiento de objetivos de seguridad: Definir metas claras para reducir los
riesgos y mejorar la seguridad.

e Planificacion de acciones de control: Definir las medidas preventivas y
correctivas para mitigar los riesgos.

e Asignacion de responsabilidades y recursos: Establecer quién sera responsable
de implementar las acciones y asegurar que los recursos estén disponibles.

e Revision y ajuste: Realizar revisiones periodicas para evaluar la efectividad del
plan y hacer ajustes segln sea necesario.

Como parte del proceso de identificacion y evaluacion de riesgos, se llevo a
cabo un andlisis sistemético de los ambientes de trabajo, los equipos utilizados y los
insumos manejados en el laboratorio de procesos metalUrgicos. Esta evaluacion
permitio identificar peligros potenciales y valorar los riesgos asociados a las distintas
actividades desarrolladas en el laboratorio. “El Mapa de Riesgos™ del resultante de este
analisis se presenta en los Anexos.

Después de identificar estos pasos, procedemos a explicar cdmo vamos a

implementar el quinto capitulo, que se muestra en la Tabla 7.
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Tabla 7 Pasos para la implementacion del Capitulo 6 Planificacion.

Pasos para implementar el Capitulo Planificacion

Paso 1:

Identificacion de

En la planificacion es identificar los peligros que existen en el
laboratorio de procesos metalirgicos. Dado que este tipo de
laboratorio involucra procesos industriales que incluyen el

manejo de metales, equipos de alta temperatura, productos

Peligros
quimicos, entre otros, los peligros pueden ser tanto fisicos como
quimicos.
Una vez identificados los peligros, el siguiente paso es la
Paso 2: evaluacion de riesgos. Esto implica evaluar la probabilidad y

Evaluacién de

gravedad de los incidentes asociados con cada peligro, para

Riesgos determinar cudles son los riesgos mas significativos que deben
ser controlados.
Basado en la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos,
Paso 3:

Establecimiento

se deben establecer objetivos de seguridad y salud claros y

medibles para minimizar los riesgos y mejorar las condiciones

de Objetivos de
laborales en el laboratorio. Los objetivos deben estar alineados
Seguridad y Salud
con las politicas de seguridad y los recursos disponibles.
Paso 4: Una vez establecidos los objetivos, se deben planificar las

Planificacién de

las Acciones de

acciones de control para mitigar los riesgos identificados. Estas

acciones incluyen tanto medidas preventivas como correctivas

Control que deben aplicarse en funcion de los riesgos.
Cada accion de control debe tener asignado un responsable que
Paso 5: se encargara de su implementacion, asi como los recursos

necesarios para llevarla a cabo.
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Pasos para implementar el Capitulo Planificacion

Asignacion de
Responsabilidades

y Recursos

Finalmente, es importante realizar una revision periddica del
Paso 6:
plan de seguridad y salud laboral para asegurarse de que las
Revision y Ajuste
acciones tomadas sean efectivas y ajustarlas si es necesario.
del Plan de Accion

Fuente: Elaborado por el autor.
Capitulo 7. Apoyo.
En este capitulo se refiere al apoyo dentro de un sistema de gestion de seguridad

y salud en el trabajo (SG-SST). Este requisito esta relacionado con la asignacién de los

recursos necesarios, la capacitacion, la toma de conciencia y el establecimiento de una

comunicacion efectiva para asegurar que el SG-SST funcione correctamente y se logren
los objetivos establecidos. Para esto se va a realizar cinco pasos para implementar el
requisito de Apoyo en el SG-SST en un laboratorio de procesos metallrgicos de la

UNDAC:

e Asignacidén de recursos: Garantizar que haya suficientes recursos humanos,
financieros y materiales para apoyar la implementacion del SG-SST. El formato de
“Formato de Asignacion de Recursos para la Implementacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (1ISO 45001)” se presenta en l0s Anexo,
para tener solamente de referencia.

o Capacitacion y concientizacion: Desarrollar programas de capacitacion inicial y
continua para estudiantes, profesores y personal técnico sobre seguridad en el

laboratorio.
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e Comunicacion efectiva: Establecer canales claros para la comunicacion interna 'y
externa, asegurando que todos los involucrados estén informados sobre la
seguridad.

e Promocion de una cultura de seguridad: Fomentar una cultura organizacional en
la que la seguridad sea una prioridad para todos los involucrados en las actividades
del laboratorio.

e Gestion adecuada de la documentacidn: Mantener una documentacion clara y
accesible sobre los procedimientos de seguridad, los incidentes ocurridos y las
acciones tomadas.

A continuacién, proporcionaremos detalladamente de cémo implementar el
requisito de Apoyo en un laboratorio de procesos metallrgicos de la UNDAC, en la

Tabla 8.
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Tabla 8 Pasos para la implementacion del Capitulo 7 Apoyo.

Pasos para la implementacion del Capitulo Apoyo en el SG-SST en el Laboratorio de Procesos MetalUrgicos

Paso

Subdivisién

Implementaciones que se puede realizar

Paso 1: Asignacion de Recursos

Los recursos incluyen personas, infraestructura, tecnologia y

presupuesto.

Recursos Humanos: Asistentes del laboratorio, Coordinadores de seguridad,
Técnicos de mantenimiento, Personal de limpieza, Docentes y supervisores que
puedan garantizar que los estudiantes se adhieran a las normas de seguridad.
Infraestructura y Equipos: Equipos de proteccion personal (EPP) como
guantes, gafas de seguridad, delantales ignifugos, respiradores, etc., adecuados
para los diferentes procesos metallrgicos. Sistema de ventilacion adecuado para
la eliminacién de vapores toxicos en las areas de trabajo. Equipos de deteccion
de gases para monitorear la concentracion de vapores peligrosos en el aire.
Presupuesto: Asignacion de fondos para la compra de nuevos equipos de
seguridad, mejoras en las instalaciones, mantenimiento de maquinaria y

capacitacion continua.
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2. Capacitacion y Concientizacion

Acciones de capacitacion y concientizacion

Capacitacion inicial: Todos los nuevos estudiantes, nuevos
empleados y nuevos docentes; que ingresen al laboratorio
deben pasar por una induccion de seguridad, donde se les
ensefa sobre los peligros especificos del laboratorio (Esto es
de acuerdo a las funciones o deberes de cada persona).
Capacitacion continua: Cursos y talleres de actualizacién
periddicos sobre la seguridad en el laboratorio. Simulacros de
evacuacion o incidentes de seguridad para que todo el personal
y los estudiantes sepan cOmo reaccionar ante emergencias.
Concientizacion diaria: Colocar carteles informativos sobre
seguridad en las paredes del laboratorio, que recuerden las
practicas adecuadas de seguridad. Realizar charlas
informativas durante las practicas sobre la importancia del uso

de EPP y los procedimientos correctos para evitar accidentes.

Cada mes, se organiza una capacitacion sobre el uso de equipos de proteccion
personal y sobre como operar de manera segura la maquinaria en el laboratorio.
Esta capacitacion es obligatoria para todos los estudiantes y profesores que
realizaran actividades practicas. Ademas, el laboratorio organiza una vez al afio

un simulacro de emergencia para practicar la evacuacion en caso de incendio.
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3. Comunicacion Interna y Externa

Comunicacion interna:

Reuniones periddicas de seguridad: Los coordinadores del
SG-SST deben reunirse regularmente con los responsables de
seguridad, docentes y técnicos para revisar las politicas y
procedimientos, discutir incidentes ocurridos, y evaluar el
progreso en los objetivos de seguridad.

Canales de comunicacion accesibles: Crear canales de
comunicacion claros y accesibles, como correos electrénicos,
tablones de anuncios, o plataformas digitales, para que los
estudiantes y el personal puedan informar cualquier incidente,
sugerencia o problema relacionado con la seguridad.
Comunicacion externa:

Informe a la administracion: El responsable del SG-SST
debe presentar informes periddicos sobre el estado de la
seguridad en el laboratorio, los incidentes ocurridos, las

acciones correctivas tomadas y las metas de seguridad

El Asistente del laboratorio organiza reuniones mensuales con los técnicos y
profesores para revisar las practicas de seguridad y discutir los incidentes
ocurridos. También se utiliza una plataforma digital donde los estudiantes
pueden reportar cualquier inconveniente relacionado con seguridad en el
laboratorio, y estos informes son revisados semanalmente por el responsable de

seguridad.
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Pasos para la implementacion del Capitulo Apoyo en el SG-SST en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Paso

Subdivisién

Implementaciones que se puede realizar

alcanzadas. Estos informes deben ser enviados a las
autoridades universitarias (por ejemplo, al rector o a la unidad
de salud ocupacional de la universidad).

Comunicacion con proveedores: La universidad debe
comunicarse regularmente con los proveedores de equipos de
proteccién personal, equipos de seguridad, y materiales para
asegurarse de que cumplen con las normativas de seguridad

vigentes.
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4. Cultura de Seguridad

Acciones para promover la cultura de seguridad
Incorporar la seguridad en la formacién académica:
Asegurarse de que la seguridad en el laboratorio se convierta
en una parte integral del curriculo de los estudiantes, y no solo
una actividad adicional. Los estudiantes deben aprender desde
el primer dia como llevar a cabo sus practicas de manera
segura.

Promover el liderazgo en seguridad: Los docentes y
supervisores de practicas deben liderar con el ejemplo,
mostrando siempre las mejores practicas de seguridad. Esto
ayuda a que los estudiantes adopten comportamientos seguros.
Incentivos y reconocimiento: Premiar las buenas practicas de
seguridad, como el cumplimiento del uso de EPP o la
implementacion de ideas para mejorar la seguridad en el
laboratorio. Esto ayuda a motivar a los estudiantes y al

personal a mantener altos estandares de seguridad.

En la primera semana de cada semestre, el laboratorio organiza una Semana de
Seguridad, donde se realizan actividades, charlas y demostraciones sobre los
riesgos en el laboratorio y las mejores préacticas para evitarlos. Ademas, se
realiza una encuesta para que los estudiantes propongan ideas para mejorar la

seguridad, y las mejores ideas se implementan en el laboratorio.
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Pasos para la implementacion del Capitulo Apoyo en el SG-SST en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Paso

Subdivisién

Implementaciones que se puede realizar

5. Documentacion y Gestion de la Informacion

Acciones para una gestion adecuada de la documentacion:
Documentacién clara de procedimientos de seguridad:
Elaborar manuales de procedimientos que expliqguen como
realizar las précticas de forma segura, cdmo manejar los
equipos y cdmo responder ante emergencias.

Registros de incidentes y acciones correctivas: Llevar un
registro de los incidentes ocurridos en el laboratorio, con los
detalles del incidente, las acciones tomadas, y las lecciones
aprendidas. Estos registros deben ser analizados para

identificar areas de mejora.

Se mantiene un archivo digital accesible para todo el personal docente, donde
se documentan los procedimientos de seguridad, los informes de incidentes, las
capacitaciones realizadas y las acciones correctivas implementadas. Este
archivo se actualiza continuamente y se revisa en las reuniones mensuales de

seguridad.

Elaboracion: Elaborado por el autor.
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Capitulo 8. Operacion.

El quinto requisito de la norma ISO 45001:2018 es Operacion, dentro de un
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST). Este requisito aborda
la implementacion y control de los procedimientos y actividades necesarias para
gestionar los riesgos identificados en las operaciones cotidianas del entorno laboral. En
otras palabras, implica asegurar que las actividades del laboratorio se lleven a cabo de
manera segura, cumpliendo con los procedimientos y controles necesarios.

En un laboratorio de procesos metalurgicos de la UNDAC, la correcta
implementacion del requisito de Operacion se centra en asegurar que todas las
actividades, procesos, procedimientos y recursos relacionados con la seguridad y salud
en el trabajo sean controlados adecuadamente para minimizar los riesgos. Esto incluye
la operacion de maquinaria, el uso de equipos de proteccion personal (EPP), la gestion
de sustancias quimicas y otros peligros inherentes al laboratorio.

Para poder implementar el capitulo ocho que es Operaciones, se va a realizar
cinco pasos para implementarlo en el laboratorio de procesos metaldrgicos de la
UNDAC:

e Implementar controles operacionales: Establecer procedimientos de seguridad
para las actividades cotidianas, como el uso de maquinaria, manejo de productos
quimicos y la proteccion del personal. Para lo cual se disefi6 un “Procedimiento de
Control Operacional en el Laboratorio de Procesos Metallrgicos”, que se puede
ver en los Anexo.

e Gestionar los riesgos operacionales: Evaluar y controlar los riesgos durante las
actividades diarias mediante inspecciones, monitoreos y acciones correctivas. Para
lo cual se identificaron los riesgos y se disefid adicional a esto medidas de control

para disminuir los riesgos con la ayuda del formato “Matriz de identificacion de
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peligros, evaluacion de riesgos y control (IPERC)”, que se puede ver en los
Anexos.

e Planificacion de respuesta ante emergencias: Establecer procedimientos claros
y entrenar al personal en caso de emergencias, como incendios, derrames o
accidentes graves. Para lo cual se disefio un “Plan de Prevencion y Respuesta ante
Emergencias en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos”, que se puede ver en los
Anexos.

e Controlar a proveedores y contratistas:

Para poder realizar el Anexo “Matriz de identificacion de peligros, evaluacion
de riesgos y control (IPERC)”, que es el formato IPERC, se realizd la Matriz de

Evaluacion de Riesgos de 5x5, que se muestra en el Grafico 21.

Grafico 21 Matriz de evaluacién de Riesgos

Probabilidad (P) Matriz de Evaluacién de Riesgos

Casi seguro 5

Probable

Poco probable

4
Puede pasar 3
2
1

Raro

1 2 3 4 5
Insignificante Menor Significativo | Moderado severo
Severidad (s)

Elaboracion: Elaborado por el autor.
El grafico 21 es una matriz de evaluacion de riesgos 5x5 es una herramienta
visual que ayuda a identificar, evaluar y priorizar riesgos. Utiliza dos ejes:
e Probabilidad (de que ocurra un evento).
e Severidad (del dafio que causaria si ocurre).
Cada eje tiene 5 niveles, creando asi 25 combinaciones posibles de riesgo.
Cruzamos Probabilidad (eje Y) con Impacto (eje X). Cada celda se marca con un nivel

de riesgo:
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Riesgo = Probabilidad x Impacto

Se suelen usar colores para visualizar los niveles de riesgo, para nuestro caso se

va a utilizar 3 colores(Grafico 22):

e Verde (1-6): Riesgo bajo - Aceptable

e Amarillo (7-15): Riesgo moderado - Vigilancia

e Rojo (16-25): Riesgo critico - Acciones inmediatas

Gréfico 22 Cuadro de colores del Nivel Riesgos

Elaboracion: Elaborado por el autor.

A continuacién, proporcionaremos detalladamente de cémo implementar el
requisito de operacion en un laboratorio de procesos metaldrgicos de la UNDAC, Que

se puede observar en la Tabla 9.
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Tabla 9 Pasos para la implementacion del Capitulo 8 Operacion.

Pasos para implementar el Capitulo Operacion en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos MetalUrgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

1. Implementacién de los Controles Operacionales

Para cumplir con el requisito de
operacion, es necesario
implementar controles
operacionales que aseguren que
los riesgos identificados sean
gestionados de manera eficaz
durante las actividades diarias
del laboratorio. Estos controles
incluyen tanto procedimientos
estandar como medidas de

emergencia.

Ejemplos de riesgos comunes en un laboratorio metalurgico:

Controles de seguridad de la maquinaria:

e Establecer procedimientos para supervisar la operacion de las maquinas, asegurando que los
operadores usen el equipo de proteccion personal (EPP) adecuado, como guantes, gafas, cascos
y delantales ignifugos, segun corresponda.

Controles de seguridad en el manejo de productos quimicos:

o Procedimientos especificos para el manejo de productos quimicos deben estar establecidos,
especificando los contenedores adecuados, el almacenamiento seguro y la manipulacién de

acidos, bases y otros productos utilizados en el laboratorio.
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Pasos para implementar el Capitulo Operacion en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

2. Gestion de los Riesgos en la Operacion

Para garantizar la seguridad
durante las operaciones, es
esencial implementar acciones
preventivas y correctivas para
gestionar los riesgos. Esto
implica evaluar continuamente
los riesgos  durante las
actividades y asegurarse de que

los controles sean eficaces.

Ejemplos de procedimientos operacionales seguros:

Evaluacion continua de los riesgos:

o Evaluar el nivel de riesgo de las operaciones y realizar inspecciones de seguridad periddicas en
las areas de trabajo, especialmente después de cambios en los procedimientos o la introduccion
de nuevos equipos o sustancias.

« Monitoreo de condiciones como la temperatura, la concentracion de gases, el nivel de ruido y la
exposicion a productos quimicos en las areas criticas.

Acciones correctivas tras incidentes:

« Después de un incidente o accidente, se deben realizar investigaciones para determinar las causas
raiz del problema y tomar acciones correctivas para evitar que vuelva a ocurrir.

« Las acciones correctivas pueden incluir ajustes a los procedimientos operativos o la adquisicion

de nuevos equipos de seguridad.
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Pasos para implementar el Capitulo Operacion en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto Implementaciones que se puede realizar

3. Planificacion de la Respuesta ante Emergencias

Ejemplos de control de recursos:
Evacuacion del laboratorio:

El laboratorio debe contar con | « Se deben establecer procedimientos claros de evacuacidn en caso de emergencia, como incendios,

procedimientos operativos fugas de productos quimicos o accidentes graves. Esto debe incluir rutas de escape, puntos de
claros para la respuesta ante reunion y la asignacion de responsabilidades para ayudar a los estudiantes a evacuar de manera
emergencias, que se deben segura.

practicar regularmente a través | Planificacion para derrames de productos quimicos:
de simulacros y entrenamientos. | « EI laboratorio debe contar con procedimientos claros para manejar derrames de productos
peligrosos, como acidos o metales pesados. Esto incluye el uso de kit de derrames, la correcta

disposicidn de los materiales contaminados y la notificacién inmediata a los supervisores.
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Pasos para implementar el Capitulo Operacion en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

4. Control de Proveedores y Contratistas

El laboratorio también debe
gestionar los riesgos asociados
con los proveedores vy
contratistas que realicen trabajos
0 entreguen materiales al
laboratorio, como el suministro
de productos quimicos o equipos

de maquinaria.

Ejemplos de controles operacionales:

Evaluacion de proveedores:

o Asegurarse de que los proveedores de productos quimicos, materiales y equipos cumplan con las
normas de seguridad. Los productos deben estar etiquetados correctamente y contar con las hojas
de seguridad (MSDS) necesarias.

Supervisién de contratistas:

¢ Los contratistas que realicen trabajos en el laboratorio, como mantenimiento de equipos o
instalaciones, deben ser capacitados en los procedimientos de seguridad especificos del
laboratorio. Ademas, deben contar con los EPP adecuados y seguir los procedimientos

establecidos para su trabajo en el laboratorio.
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Pasos para implementar el Capitulo Operacion en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos | Concepto Implementaciones que se puede realizar

El laboratorio debe establecer

indicadores de desempefio para
Ejemplos de monitoreo y evaluacion:
medir la eficacia de los controles
Indicadores de desempefio de seguridad:
operacionales implementados.
o Numero de incidentes: EIl laboratorio debe mantener un registro de los incidentes ocurridos
Esto incluye la medicion de la
(accidentes, casi accidentes, problemas de salud) y analizar la tendencia para identificar areas de
seguridad durante las
mejora.
operaciones diarias, el namero
o Cumplimiento de procedimientos: El laboratorio puede realizar auditorias internas para verificar
de incidentes reportados, el
si los procedimientos de seguridad y las operaciones se estan llevando a cabo correctamente.
cumplimiento de los

5. Monitoreo y Medicion de Desempefio

procedimientos y la efectividad

de las acciones correctivas.

Fuente: Elaborado por el autor.
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Capitulo 9. Evaluacion de desempefio.

El sexto requisito de la norma ISO 45001:2018 es Evaluacion de
Desempefio, y se refiere a la necesidad de monitorear, medir, analizar y evaluar
regularmente el desempefio del sistema de gestion de seguridad y salud en el
trabajo (SG-SST) para asegurar que sea efectivo y que esté cumpliendo con los
objetivos establecidos. Este requisito es esencial porque permite a las
organizaciones identificar areas de mejora, hacer ajustes necesarios y asegurarse
de que se estan alcanzando los objetivos de seguridad y salud laboral.

En el contexto de un laboratorio de procesos metallrgicos de una
universidad, la evaluacion del desempefio se centra en la medicion de la
efectividad de los controles de seguridad, el cumplimiento de los procedimientos,
la reduccion de riesgos y la mejora continua del SG-SST.

Para poder implementar el capitulo nueve que es Evaluacion de
desempefio, se va a realizar seis pasos para implementarlo en el laboratorio de
procesos metaldrgicos de la UNDAC:

e Monitorear indicadores de desempefio: Establecer indicadores claros
(nimero de incidentes, cumplimiento de procedimientos, resultados de
auditorias, etc.) para evaluar el desempefio del SG-SST.

e Realizar auditorias internas: Evaluar periodicamente el cumplimiento de
los procedimientos de seguridad y las condiciones del laboratorio mediante
auditorias internas. En consecuencia, se disefié un “Programa Anual de
Auditorias en el Laboratorio de Procesos Metallrgicos” que se puede ver en
los Anexos, y por ende se desarrolld de igual manera los “Procedimiento de
Auditorias en el Laboratorio de Procesos metallrgicos” que se puede

observar en los Anexos.
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e Evaluar la conformidad legal: Asegurarse de que el laboratorio cumpla con
las normativas locales, nacionales e internacionales sobre seguridad y salud
laboral.

e Revision por la direccion: La alta direccion debe revisar periodicamente los
resultados del desempefio y tomar decisiones informadas sobre las mejoras a
implementar.

e Tomar acciones correctivas y mejorar continuamente: Identificar las
deficiencias y tomar acciones correctivas para mejorar continuamente la
seguridad en el laboratorio.

e Medir los indicadores de mejora: Monitorear los indicadores para
garantizar que las acciones correctivas hayan tenido un impacto positivo en
la seguridad del laboratorio.

A continuacion, proporcionaremos detalladamente de coémo implementar
el requisito de operacién en un laboratorio de procesos metalirgicos de la

UNDAC, Que se puede observar en la Tabla 10.
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Tabla 10 Pasos para la implementacion del Capitulo 8 Evaluacion de desempefio.

Pasos para implementar el Capitulo Evaluacion de desempefio en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

1. Monitoreo de Indicadores de Desempefio

El primer paso para evaluar el
desempefio del SG-SST es
establecer  indicadores de
desempefio claros y medibles
que permitan monitorear los
resultados del sistema. Estos
indicadores deben estar
alineados con los objetivos de
seguridad establecidos y deben
proporcionar datos objetivos

para evaluar el desempefio.

Ejemplos de indicadores de desempefio en el laboratorio:

Numero de incidentes o accidentes: Contabilizar y clasificar los incidentes ocurridos en el

laboratorio, como caidas, quemaduras, exposiciones a sustancias peligrosas, etc.

« Cumplimiento de procedimientos de seguridad: Evaluar el grado de cumplimiento de los
procedimientos operacionales estandar, relacionados con el uso de maquinaria, el manejo de
productos quimicos, el uso de equipos de proteccion personal (EPP), entre otros.

+ Resultados de las auditorias de seguridad: Realizar auditorias internas periddicas para evaluar el
cumplimiento de las normativas de seguridad y la implementacion de las acciones correctivas
recomendadas en auditorias previas.

» Frecuencia de capacitaciones y entrenamientos: Medir cuantos empleados, docentes y estudiantes

han sido capacitados en seguridad durante un periodo determinado.
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Pasos para implementar el Capitulo Evaluacion de desempefio en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

2. Auditorias Internas de Seguridad

Las auditorias internas son una
herramienta clave para evaluar
si el SG-SST esta siendo
implementado de acuerdo con
lo planeado. Estas auditorias
permiten identificar no solo el
grado de cumplimiento de los
procedimientos  establecidos,
sino también posibles areas de

mejora.

Ejemplos de auditorias internas:

 Auditorias de seguridad: Revisar si los procedimientos de seguridad (por ejemplo, el uso adecuado

de EPP o el manejo seguro de sustancias quimicas) se estan cumpliendo en las actividades diarias.
Auditoria de equipos de proteccién: Verificar que los EPP disponibles en el laboratorio estén en
buen estado, sean adecuados para los riesgos presentes y estén siendo utilizados correctamente.
Revision de registros: Revisar los registros de mantenimiento de equipos, de formacion en seguridad

y de incidentes para asegurarse de que se tomen las acciones correctivas adecuadas.
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Pasos para implementar el Capitulo Evaluacion de desempefio en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

3. Evaluacion de la Conformidad Legal

Es fundamental que el
laboratorio se ajuste a las leyes,
normas Yy regulaciones locales,
nacionales e internacionales en
materia de seguridad y salud en
el trabajo. Realizar una
evaluacion de la conformidad
legal es parte importante del
proceso de evaluacion de

desempefio.

Ejemplos de evaluacion de conformidad legal:

e Revision de las normativas: Verificar que el laboratorio cumpla con las normativas de seguridad
laboral, como la correcta clasificacién y almacenamiento de productos quimicos, la instalacion de
sistemas de ventilacion adecuados y el uso de equipos de proteccién personal (EPP) conforme a las
normativas locales.

e Cumplimiento de las regulaciones ambientales: Asegurarse de que el laboratorio cumpla con las
regulaciones ambientales sobre la gestion de residuos, emisiones de gases o manejo de metales

pesados.
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4. Revision por la Direccion

Una vez que se ha realizado el monitoreo y la auditoria, la direccién del laboratorio (como el responsable del SG-SST o el jefe del
laboratorio) debe llevar a cabo una revision del desempefio para analizar los resultados de las evaluaciones y auditorias. Durante esta

revision, la alta direccion debe considerar los siguientes aspectos:

Los resultados de las auditorias internas y las evaluaciones de desempefio.

e Los incidentes y accidentes ocurridos y las acciones correctivas implementadas.

e Las necesidades de capacitacion y si las habilidades y competencias del personal son suficientes para mantener la seguridad en el
laboratorio.

e La eficacia de los controles operacionales implementados.

La conformidad con la legislacion y las normas aplicables.

Ejemplo practico:

Una vez al semestre, el responsable de seguridad organiza una revision por la direccidn con todos los supervisores del laboratorio. Durante
esta reunion, se revisan los incidentes ocurridos, los resultados de las auditorias internas y las mejoras implementadas. La alta direccion

analiza estos resultados y toma decisiones sobre ajustes en los procedimientos operacionales, nuevas capacitaciones o la adquisicion de

nuevos equipos de seguridad.
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Pasos para implementar el Capitulo Evaluacion de desempefio en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

5. Accion Correctiva y Mejora Continua

A partir de las auditorias
internas, las revisiones de
desempefio y la identificacion
de problemas, deben tomarse
acciones  correctivas  para
abordar cualquier deficiencia
en el sistema y asegurar que los
riesgos sean gestionados de
manera efectiva. Esto también
implica la mejora continua del

SG-SST.

Ejemplos de acciones correctivas:

e Acciones para incidentes: Si ocurre un accidente o casi accidente, se debe realizar una investigacion
de causas raiz y tomar acciones correctivas para evitar que vuelva a suceder. Esto podria implicar
cambiar un procedimiento, mejorar el equipo de seguridad o realizar mas capacitacion.

e Mejoras en los controles operacionales: Si se detecta que un procedimiento de seguridad no es
efectivo, se deben realizar ajustes operacionales para mejorar los controles. Por ejemplo, si los
estudiantes no estan utilizando correctamente el equipo de proteccion personal, puede ser necesario

reforzar las instrucciones o proporcionar mejor formacion.
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Pasos para implementar el Capitulo Evaluacion de desempefio en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

6. Indicadores de Mejora

Ademéds de evaluar el
desempefio, el laboratorio debe
tener indicadores que muestren
la evolucién positiva de los
controles y las actividades de

seguridad.

Ejemplos de indicadores de mejora:

e Reduccién de accidentes: Evaluar si hay una disminucion en la cantidad de accidentes y casi
accidentes a lo largo del tiempo.

e Aumento en el cumplimiento de procedimientos: Medir si el cumplimiento de los procedimientos de
seguridad ha aumentado después de realizar capacitaciones o implementar nuevas acciones.

e Satisfaccion del personal y estudiantes: Realizar encuestas de satisfaccion para evaluar si el personal

y los estudiantes consideran que el entorno de trabajo ha mejorado en términos de seguridad.

Fuente: Elaborado por el autor.
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Capitulo 10. Mejora.

El septimo requisito de la norma ISO 45001:2018, titulado Mejora, se
refiere a la necesidad de asegurar que el sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo (SG-SST) se mejore de manera continua. Esto implica tomar
acciones para corregir los problemas o deficiencias que se detecten, asi como
también para prevenir que estos problemas se repitan en el futuro. Ademas, se
requiere que la organizacion se adapte y evolucione conforme cambian las
condiciones, los riesgos, las normativas y las expectativas.

En el laboratorio de procesos metaldrgicos, la mejora continua implica la
adaptacion y el ajuste de procedimientos, practicas y controles operacionales a
medida que se identifican oportunidades de mejora, problemas o nuevas
necesidades.

Para poder implementar el capitulo nueve que es evaluacion de
desempefio, se va a realizar seis pasos para implementarlo en el laboratorio de
procesos metaldrgicos de la UNDAC:

e Identificar oportunidades de mejora: Utilizar incidentes, auditorias,
encuestas y retroalimentacion del personal para detectar areas que necesiten
ser mejoradas. En la parde de incidentes se adicionar los “Procedimiento para
la Investigacion de Incidentes, Accidentes y Enfermedades Laborales en el
Laboratorio de Procesos Metalirgicos”, que se puede observar en 10S
Anexos.

e Implementar acciones correctivas y preventivas: Tomar medidas para
corregir problemas existentes y prevenir que se repitan en el futuro.

e Establecer nuevos objetivos y metas de seguridad: Definir metas claras y

medibles para mejorar la seguridad en el laboratorio.
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e Evaluar la eficacia de las acciones de mejora: Monitorear los resultados y
realizar auditorias de seguimiento para verificar si las mejoras han tenido el
impacto esperado.

e Fomentar la participacién y el compromiso del personal: Involucrar al
personal en el proceso de mejora continua y obtener sus sugerencias para
mejorar las practicas de seguridad.

e Comunicar y difundir las mejoras: Asegurarse de que todos estén
informados sobre las mejoras implementadas y proporcionen formacion
adicional si es necesario.

A continuacion, proporcionaremos detalladamente de como implementar
el requisito de Mejora en el laboratorio de procesos metalirgicos de la UNDAC,

Que se puede observar en la Tabla 11.
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Tabla 11 Pasos para la implementacion del Capitulo 8 Mejora.

Pasos para implementacion del Capitulo Mejora en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

1. Identificacion de Oportunidades de Mejora

El primer paso para la mejora
continua es la identificacion de
oportunidades de mejora dentro
del SG-SST. Esto se puede
lograr a través de diversas
fuentes de informacion, como la
retroalimentacién del personal,
incidentes o accidentes

los

ocurridos, los resultados de
auditorias y las inspecciones de

seguridad.

Ejemplos de fuentes de identificacion de oportunidades de mejora:

e Andlisis de incidentes y casi accidentes: Evaluar cualquier incidente ocurrido para entender las
causas subyacentes y determinar como evitar que se repita.

e Encuestas de satisfaccion o retroalimentacién del personal: Realizar encuestas o reuniones
periddicas con estudiantes, docentes y personal para obtener su opinién sobre la seguridad en el
laboratorio y posibles mejoras.

¢ Auditorias internas: Durante las auditorias, se pueden identificar debilidades o deficiencias en los
procedimientos de seguridad que necesiten ajustes.

e Revision de las condiciones del equipo o instalaciones: Identificar si las maquinas, herramientas o

equipos de proteccidn personal (EPP) necesitan mantenimiento o mejora.
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Pasos para implementacion del Capitulo Mejora en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

2. Accion Correctiva y Preventiva

La accion correctiva implica
tomar medidas para abordar los
problemas identificados vy
eliminar las causas de los
incidentes o deficiencias en los
procedimientos de seguridad.
La accion preventiva se refiere a
medidas adoptadas para evitar
que un problema similar vuelva

a ocurrir.

Ejemplos de acciones correctivas y preventivas:

e Acciones correctivas: Si se identifican deficiencias en el equipo de proteccion personal (EPP),
como guantes rotos o cascos dafiados, se deben tomar medidas correctivas, como reemplazar el
equipo o mejorar la supervision del uso adecuado de los EPP.

e Acciones preventivas: Si se detecta que las condiciones de trabajo (como la iluminacion o la
ventilacion en ciertas areas) estan contribuyendo a aumentar el riesgo de accidentes, se deben tomar

medidas preventivas para mejorar estas condiciones y evitar accidentes futuros.

95




Pasos para implementacion del Capitulo Mejora en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

3. Establecimiento de Nuevos Objetivos y Metas de Seguridad

La mejora continua también

implica la actualizacion y
establecimiento de  nuevos
objetivos para mejorar la
seguridad en el laboratorio.
Estos objetivos deben ser
especificos, medibles,
alcanzables,  relevantes vy
limitados en el tiempo
(SMART). Los nuevos

objetivos pueden basarse en las
lecciones aprendidas de
incidentes, auditorias y

revisiones de desempefio.

Ejemplos de objetivos y metas de seguridad:

¢ Objetivo de reduccion de accidentes: Establecer una meta de reduccion del 10% en los accidentes
en el laboratorio durante el proximo afio, a través de la mejora de los procedimientos y la
capacitacion.

e Mejorar la capacitacion: Aumentar el numero de estudiantes capacitados en seguridad cada
semestre en un 20%, mediante la implementacion de cursos de formacion en seguridad especificos
para el uso de equipos metalurgicos.

e Mejorar el cumplimiento de procedimientos de seguridad: Incrementar en un 15% el cumplimiento
de los procedimientos de seguridad por parte de los estudiantes, mediante controles adicionales y

auditorias mas frecuentes.
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Pasos para implementacion del Capitulo Mejora en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

4. Revision y Evaluacién de la Eficacia de las Acciones

Para asegurarse de que las
acciones correctivas y
preventivas estén funcionando
correctamente, el laboratorio
debe realizar un seguimiento y
una evaluacion de la eficacia de
las acciones implementadas.
Esto incluye la medicién de los
resultados y la comparacion con
los objetivos 'y  metas

establecidos.

Ejemplos de evaluacion de la eficacia:

e Medicion de la reduccion de incidentes: Monitorear el nimero de accidentes e incidentes después
de implementar las mejoras para verificar si realmente ha habido una disminucién.

e Auditorias de seguimiento: Realizar auditorias adicionales después de implementar las acciones
correctivas para asegurarse de que los problemas identificados hayan sido resueltos.

e Revision de las encuestas de satisfaccion: Después de implementar cambios, realizar encuestas
para evaluar si las mejoras en los procedimientos, equipos o formacion han tenido un impacto

positivo en la percepcion de seguridad de los estudiantes y personal.
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Pasos para implementacion del Capitulo Mejora en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

5. Fomentar la Participacion y Compromiso del Personal

La mejora continua no solo debe
ser impulsada por los lideres del
laboratorio, sino también por la
participacion activa del
personal, incluidos los
estudiantes, docentes y personal
de apoyo. Los comentarios Yy
sugerencias del personal son
una  valiosa fuente de
informacién para identificar

areas de mejora.

Ejemplos de participacion del personal:

e Reuniones de retroalimentacion: Organizar reuniones regulares con los estudiantes y el personal
para discutir temas de seguridad y buscar sugerencias sobre como mejorar las practicas de
seguridad en el laboratorio.

e Comité de seguridad: Crear un comité de seguridad en el que participen estudiantes y personal para

trabajar conjuntamente en la identificacion de riesgos y la propuesta de soluciones.
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Pasos para implementacion del Capitulo Mejora en el SG-SST en un Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Pasos

Concepto

Implementaciones que se puede realizar

6. Comunicacion y Difusion de las Mejoras

Una vez implementadas las
mejoras, es crucial comunicar
los cambios a todo el personal y
estudiantes para asegurarse de
que todos estén al tanto de las
nuevas medidas y las adopten
adecuadamente. Esto también
incluye la documentacion de las
mejoras implementadas y su

impacto.

Ejemplos de comunicacion:

o Carteles y sefiales: Colocar carteles informativos sobre las nuevas medidas de seguridad en las
areas relevantes del laboratorio.

e Entrenamiento adicional: Ofrecer sesiones de capacitacion sobre las nuevas medidas o
procedimientos que se han implementado.

e Reuniones de actualizacion: Realizar reuniones informativas para comunicar a todo el personal y

estudiantes las mejoras implementadas y como afectan la seguridad en el laboratorio.

Fuente: Elaborado por el autor.
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4.2.

Discusiones de resultados

Los resultados obtenidos, especialmente a partir de la aplicacion de la encuesta
diagnostica, indican que, aunque hay una opinién general de que el laboratorio se ajusta,
al menos en parte, a las regulaciones de seguridad, también se sefialan aspectos que
pueden ser mejorados, lo que refuerza la urgencia de implementar un SG-SST. El
desarrollo de procedimientos especificos, matrices de riesgos (IPERC), y planes de
emergencia, asi como la adopcion del marco 1SO 45001, responde directamente al
objetivo general, ya que establece una base sélida y técnica para la proteccion efectiva
de todos los docentes, alumnos y personal administrativo, que realizan actividades en
el laboratorio. En este sentido, se ha logrado no solo identificar la problematica, sino
también proponer una soluciédn estructurada, adaptable y sostenible.

El punto que distingue esta investigacion es el entorno educativo universitario
publico, el cual no ha sido abordado con profundidad en la mayoria de los antecedentes
internacionales. Aungue el estudio de Carhuaricra (2021) y Cumpa (2021) se desarrolla
en instituciones educativas (una mina piloto y un laboratorio universitario), la mayoria
de los antecedentes (como Fierro y Rincdn y Guzman) se enfocan en empresas con
estructuras organizativas mas jerarquizadas y recursos distintos.

El contexto universitario presenta retos Unicos, como la rotacion constante de
estudiantes, el uso educativo de sustancias peligrosas, y la falta de cultura preventiva,
lo que exige un enfoque adaptado. En ese sentido, mi estudio representa un aporte
original y pertinente, ya que disefia una propuesta que considera a todos los actores del
entorno educativo: estudiantes, docentes y personal administrativo.

Tanto los estudios internacionales como nacionales coinciden con esta
investigacion, en que los laboratorios ya sean educativos, industriales o farmacéuticos

presentan graves deficiencias en la gestion de riesgos laborales. Investigaciones como
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la de Fierro y Rincon (2020) y Guzman (2022), asi como los estudios nacionales de
Yupanqui (2018) y Cumpa (2021), confirman que, en general, las instituciones
analizadas presentan un bajo nivel de cumplimiento normativo, lo que pone en riesgo
la salud y seguridad de los trabajadores o usuarios. En este sentido, los resultados de mi
investigacion en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos de la UNDAC coinciden al
mostrar, mediante encuestas, que el laboratorio se ajusta, al menos en parte, a las
regulaciones de seguridad, lo que valida la necesidad urgente de intervencion.

Uno de los aportes diferenciadores de mi investigacion es el uso de la I1SO
45001:2018 como marco de referencia principal, norma que representa una evolucién
significativa respecto a OHSAS 18001, utilizada en estudios como el de Fierro y Rincon
(2020) y parcialmente en Yupanqui (2018). Si bien estos estudios fueron valiosos en su
momento, tu investigacion representa una actualizacién necesaria, ya que la ISO 45001
incorpora nuevas exigencias clave como el analisis del contexto organizacional, el
enfoque en el liderazgo, y la participacién activa de los trabajadores, lo cual fortalece
la prevencion y sostenibilidad del sistema.

Incluso en el caso de Guzman (2022), quien también trabaja con la 1ISO 45001,
se observa que su aplicacion se limita a un diagndstico de cumplimiento (39%), sin
lograr implementar documentos operativos. En cambio, mi propuesta no solo identifica
los problemas, sino que presenta documentos (planes de emergencia, procedimientos
de auditoria, etc.) para que se tenga una base o0 guia para su implementacién.

Varios estudios, como los de Guzman (2022) y Yupanqui (2018), se centran
principalmente en el diagnostico del cumplimiento normativo, sin desarrollar
plenamente mecanismos operativos para la implementacion. En contraste, mi
investigacion va mas alla del diagnostico: presenta un sistema de gestidn casi completo,

con medidas preventivas, correctivas y educativas, disefiadas a partir de herramientas
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como IPERC, planificacion de auditorias, y control de recursos, que puede servir como
guia o base para su posterior implementacion.

Los estudios de Mendoza, Tirado y Linares (2024) y Carhuaricra (2021)
resaltan, al igual que esta investigacion, la importancia de la formacion en seguridad
como componente esencial para el éxito de cualquier SG-SST. De hecho, tanto en sus
estudios como en el mio, se evidencia una cultura preventiva deficiente, razon por la
cual se propone la capacitacion continua como eje transversal del sistema. Esto
confirma que tu propuesta de un programa educativo permanente es altamente
pertinente y coherente con la realidad de los laboratorios universitarios.

Por ultimo; mi investigacion se alinea y complementa los hallazgos de estudios
previos, tanto nacionales como internacionales, al reconocer los vacios en la gestién de
seguridad en laboratorios. Sin embargo, trasciende el nivel diagndstico al proponer una
implementacidn operativa y contextualizada del SG-SST bajo los lineamientos de la
ISO 45001, considerando los desafios especificos del entorno universitario publico. Por
tanto, el estudio no solo confirma la relevancia del tema, sino que también ofrece una
solucion viable, actual y directamente aplicable, lo cual representa un aporte

significativo al campo de la gestion de seguridad y salud en entornos educativos.
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CONCLUSIONES

El diagnostico situacional, obtenido mediante la aplicacion de encuestas a los
estudiantes del Laboratorio de Procesos Metallrgicos, evidencio que si bien existe una
percepcion de cumplimiento parcial de las condiciones de seguridad, ain persisten brechas
significativas que comprometen la integridad fisica de estudiantes, docentes y personal
administrativo. Estos hallazgos revelan una vulnerabilidad critica para la UNDAC vy justifican
la urgente necesidad de fortalecer la gestion preventiva en el laboratorio.

El andlisis realizado pone en evidencia que la implementacion de un sistema formal de
gestion en SST representa una oportunidad estratégica para la UNDAC, ya que promoveria un
entorno de trabajo mas seguro, elevaria los estandares institucionales de calidad y alinearia las
actividades laboratoriales con buenas préacticas reconocidas a nivel académico y profesional.
Con ello, la institucion fortaleceria su competitividad y compromiso con la seguridad
universitaria.

Como parte del proyecto, se formularon procedimientos clave (investigacion de
incidentes, auditorias internas, identificacion de requisitos legales, control operacional, entre
otros) que pueden utilizar como guias o bases fundamentales cuando se inician la
operacionalizacion del sistema propuesto.

Se identificd una escasa percepcién del riesgo y un conocimiento limitado de las
obligaciones legales en SST por parte de los alumnos del laboratorio. Esta situacion representa
un desafio para la efectividad del sistema, puesto que la cultura preventiva es un componente
esencial del desempefio en SST. Por ello, la implementacion del Sistema de Gestion en
Seguridad y Salud en el Trabajo debe complementarse con programas de capacitacion,
sensibilizacion y desarrollo de competencias, con el objetivo de fortalecer la cultura de

seguridad en la comunidad universitaria.



El andlisis comparativo entre la Ley N.° 29783 y la ISO 45001:2018 evidencid
diferencias sustanciales en alcance y enfogue. Mientras la ley establece los requisitos minimos
para garantizar la prevencion de riesgos laborales a nivel nacional, la ISO 45001 propone un
modelo proactivo, integral y orientado al mejoramiento continuo. Debido a su flexibilidad y
mayor profundidad técnica, la norma internacional se presenta como la referencia mas
adecuada para construir un Sistema de Gestion en Seguridad y Salud en el Trabajo robusto,

sostenible y adaptable a las necesidades del Laboratorio de Procesos MetalUrgicos.



RECOMENDACIONES

Proceder con la implementacion progresiva del SG-SST en el Laboratorio de Procesos
Metaldrgicos, adoptando la norma ISO 45001 como marco normativo central. Se recomienda
iniciar con una evaluacion de brechas, seguida de la planificacion estratégica de los recursos y
actividades requeridas.

Desarrollar un programa integral de formacion y sensibilizacién en materia de SST
dirigido a estudiantes, docentes y personal administrativo. Este programa debe abordar tanto
los aspectos normativos como las practicas seguras en laboratorio, promoviendo una cultura de
prevencion institucionalizada.

Establecer un sistema de gestién documental y de control operativo, incluyendo el uso
sistematico de herramientas como la matriz IPERC, los procedimientos de investigacion de
incidentes, los planes de emergencia, y los formatos de asignacion de recursos, todos adaptados
a las particularidades del entorno universitario.

Garantizar el compromiso y liderazgo institucional, asegurando que la alta direccion de
la universidad se involucre activamente en la asignacién de recursos, en la formulacién de
politicas institucionales de SST y en la evaluacidn del desempefio del sistema.

Implementar mecanismos de auditoria interna y revision periodica, con base en un
programa anual previamente definido, para evaluar la conformidad del sistema, verificar el

cumplimiento legal, y establecer acciones correctivas y de mejora continua.
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Instrumento de recoleccion de datos - Encuesta de Evaluacion del Cumplimiento

de Normas de Seguridad

0*040 Implementacion de un sistema de gestion en seguridad
y salud en ¢l trabajo. para prevenir accidentes en ¢l
Laboratonio de Procesos Metalirgicos. de la
“Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion™ -
Pasco 2025.

Codigo: SG-UNDAC 001

Version:

Fecha de version:

01

18-09-2025

Paginas: 2

Encuesta de Evaluacion del Cumplimiento de Normas de Seguridad

Laboratorio de Procesos Metalirgicos - UNDAC

Objetivo: Evaluar ¢l cumplimiento de las normas de segundad y salud en ¢l trabajo dentro del laboratono de procesos

metalirgicos, segin la percepeion de los estudiantes.

Apellidos y Nombres:

Semestre: Especialidad: Ingenieria

Codigo: Fecha:

Instrucciones: Marque la opcion que mejor refleje su experiencia en el laboratorio.

Opciones de respuesta:

. Cumple

A Cumple parcialmente
e« H No cumple

¢ -— No sabe, no opina

Marque la opcion que mejor refleje su experiencia en el laboratorio.

N° Item Cumple

Parcial

No No sabe,
cumple | no opina

;La universidad identifica los riesgos especificos del
laboratorio de procesos metalurgicos?

;Conoce usted los procedimientos que se deben seguir en caso
de emergencia dentro del laboratonio?

(]

;Cree que la universidad toma en cuenta las opiniones de los
estudiantes respecto a condiciones de seguridad?

:Se consideran los ricsgos quimicos, térmicos y mecanicos del
laboratorio en la planificacion de actividades?

. Los responsables del laboratorio (docentes. técnicos)
promucven ¢l uso correcto de los EPP (equipos de proteccion
personaljy?

wn

LEl personal responsable interviene y corrige comportamientos
inscguros?

L Existe un compromiso visible de parte de la direccion del
laboratorio hacia la scgundad?

.Se informa adecuadamente sobre incidentes o accidentes
ocurridos?

. Se realiza una identificacion previa de peligros antes de
comenzar cada practica de laboratorio?

. Existe un plan de control de riesgos actualizado para ¢l
laboratorio?

.Se evaluan posibles consccuencias de una mala manipulacion
de matenales o equipos?

.El laboratonio tiene medidas de control para los ricsgos
criticos (como hornos. reactivos, metales fundidos. etc.)?




:Cuentan con los recursos necesarios (EPP, seializacion,

i extintores. duchas de emergencia) en el laboratorio?

14 ;,Han.rccibido capncilucic_')n o indl:lcc_ién especifica sobre
scgunidad en ¢l laboratorio metalirgico?

15 La infommci{)n de scguridad (como fichas técnicas o hojas de

~ | datos de segunidad - MSDS) esta disponible?

¢ Las instrucciones de trabajo seguro estan claras y visibles en

" ¢l arca de laboratorio?

17 . Sc respetan los procedimientos establecidos antes, durante y
después de cada practica?

18 . Se verifica que ¢l equipo esté en condiciones seguras antes de
su uso?

19 iSe mancja correctamente ¢l almacenamiento y disposicion de
residuos peligrosos?

20 ;,Lps_cs!udianlcs utilizan siempre ¢l EPP adecuado en cada
practica?

a1 ¢Existen protocolos de actuacion frente a derrames. cortes,

=" | quemaduras u otros accidentes?

++ | &Sc hacen inspecciones regulares en ¢l laboratorio para evaluar

~~ | condiciones de seguridad?

23 | ;Se revisan los incidentes para evitar que vuelvan a ocumir?

>4 .Sec comunican los resultados de las evaluaciones de segundad

~ | a los estudiantes?

»< | ¢Existe algin mecanismo donde los alumnos puedan reportar

~ ] condiciones inscguras?

26 2Se corrigen oportunamente las deficiencias en seguridad

~ | detectadas en el laboratorio?

27 ;,Dcspu_és de un incidente, s aplican acciones correctivas para

=" | prevenir que vuclva a ocumir?

28 g_SF promucve la mejora continua cn temas de segundad en las

~ | practicas?

29 ;Los alumnos pueden proponer mejoras en las condiciones del

laboratorio?

jGracias por tu participacion




Politica de seguridad

Implementacion de un sisterna de gestion en seguridad y salud en el Cadige: SG-UNDAC-PS001
trabajo, pars prevenir accidantes en el Laborstorio de Procescs Warsign: | Facha de versidn:
Matalirgicos, de la *Universidad Macional Daniel Alcides Carridn”™ - iy 12-08-2025
Pasco 2025, Pegings: 2

Politica de Seguridad v Salud en el Trabajo

Introduccion

En el Laboratorio da Procesos Wetalirgicos, de la Universidad Macional Dame] Aleides Camon, entendemos que la
seguridad v la zaled en ol trabajo zon fondamentalss para el bienestar de todos nuestroz alumnes, profesores,
imvestigadores vy personal administrativo. Wos comprometemos 2 proporcionar un entorne sagure v saludakla para
todoz los que participan en laz actividades realizadas en muestros laboratorios de procesos metahirgicos. Esfa politica
de sepunidad refleja muestro compromise con la prevencion ds nissgos, la proteccion de la =alud v la mejora contmuz
de las condiciones da frabajo.

Compromizoz

1

b

Cumplimiento con la normativa aplicable: La unrvarsidad se compromestes a cumplir con todas las normas
legalez v regulacionez localez, nacionales e internacionales aplicables en matenia de segundad v salud
laboral, ast como con laz nermas internas da [z universidad.

Prevencidn de accidentes ¥ enfermedades laborales: Mos comprometemos a identificar, evaluar v controlar
loz riesges laborales asociados con las actividades de los laberatorios de proceses metalurgicos, buscando
siempre prevenir accidentes v enfermedades laboralss. [mplementaramos: medidas comrectivas v
preventivas bazadas en las mejores practicas de seguridad.

Participacion activa de todoz loz involnerados: Promoveremos una cultura de seguridad, donds todos
loz estudiantes, docentes v personal de apoye participen activameante en la identificacion de riesgosz v an la
1mplementacion de medidas preventivas. Fomentamos la responzabilidad colactiva de mantenser un entorno
de trabajo saguro.

Formacion ¥ capacitacion continua: Proporcionarsmos capacitacion continua en temas de segunidad v
zalud laberal a2 todo el persomal, estudiantes v perzomal admpmstrative qus mteractis con los procesos
metahirgicos. Esto melura la formacion en el uso adecuado de equipos de proteceion personal (EPF), manejo
zeguro de materiales, ¥ protocolos da actnacion ante emargencias.

Mejora continna: Moz comprometemoes a llevar a cabo un procese de mejora continua en todas las dreas
del 5G-55T, bazandonos en la evaluacion periddica de nuestros mdicadorss de desemperio, lz revision de
incidentes v accidentas, 251 como en loz resultades de laz anditorias internas. Las leceiones aprendidas ze
ufilizaran para ajustar ¥ mejorar nuestroz procedimiientos de seguridad.

Comunicacion abierta: hMantendremos una comunicacion abierta y constante sobre temas de segunidad ¥
zalud entre todos los mismbros de la comunidad universitaria. Los empleados v estudiantes podran reportar
de manera confidencial enalquiar preocupacion relacionada con la zegundad.

Objetivoz

hiantener la taza de cero accidentss en 2l laboratorio de procesos metahirgicos.

Lograr un 1005 de cumplimiento an el wse de aquipos de proteceién personal por parte dz los estudiantas v
personal.

A zepurar que la mayops del personal imvolecrado en actriidades del laboratorio reciba capacitacion anual
en seguridad.

Majorar la eficacia de los controles de seguridad, a través de auditorias infternas v revisiones de desampetio.

Carmro da Pazco, Marzo de 2023

Dizefiado por: Fevizado por: Aprobado por: Fecha de revision:

Ing. Homar P. Fecha de
SANTOS aprobacion:
CATJAHUANCA




Validacion del Instrumento de Investigacion

Cddigo: SG-UNDAC 001

Implementacion de un sistema de gestion en seguridad y salud en ¢l trabajo, para | Versién: | Fecha de version: ‘

prevenir accidentes en ¢l Laboratorio de Procesos Metaldrgicos, de la |

“Universidad Nacional Daniel Aleides Carridn™ - Pasco 2025. 01 _ | 22-08-2025 |

J

F\'o-bndelwalndor: ,- gDAIWC'l n SR eNEZ cMOVPRIB }

| Profesién: MEi GaTISED b

Cargo: ynGt  £8 GUPITRD |

Correo electronico: asehV. 7 & batwed. corr i l
Tnstrucciones

Estimado(a) profesional: Se le solicita validar la encuesta titulada “Evaluacion del Cumplimiento de Normas de

Seguridad en ¢l Laboratorio de Procesos Metalirgicos de la UNDAC™.

Por favor, evalie cada item de la encuesta segln los enterios indicados para cada aspecto.
Para la evaluacion general, responda Si o No en funcidn de si la encuesta cumple con el critenio seftalado.
Si tiene sugerencias o comentarios, por favor escribalos en ¢l espacio correspondiente,

Aspecto Evaluado Criterio Si  No | Comentarios
Claridad ral La encuesta estd redactada en lenguaje claro, [
gene comprensible para los encuestados. | i
: . Las preguntas son relevantes para cvaluar ¢l 2]
Pestienci goneral cumplimiento de normas de seguridad. X 1
a3 Las preguntas guardan relacion logica v
Coherencia interna nlsints aoacs it ' X |
Ext o7 La encuesta cubre todos los aspectos importantes
v relacionados con la seguridad en ¢l laborutonio. 2 |
3 . La encuesta esta libre de errores ortogrificos y '
Redaccion y gramitica 2 | gramaticales. A J._ 1
: : Lnspregunusatanaluwad:soonlasnotmm 2 '
Adecuacién tenica | 150, 45001 y Ley 29783, Xl | |
i Las preguntas permiten respuestas claras y no : '
Fciiing de e generan confusion en los encuestados. -)<
. Se incluyen instrucciones precisas para que los
instrucciones clarss encuestados entiendan como respoader. f l
: : Los expertos consideran que ls encuesta mide lo '
Ve do pouieaido que realmente pretende medir. \{ |
Observacién:

///4/ 27 { )

Fin'na del E\'

Pagin

1101



Validacion del Instrumento de Investigacion

|_Codigo: SG-UNDAC 001 _ |
Implementacion de un sisterma de gestion en seguridad y salud en of trabajo, para | Version: | Fecha de versidn:
prevenir accidentes en el Laborutorio de Procesos Metaliirgicos, de la
“Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion™ - Pasco 2025. 01 22-08-2025

Nombre del evaluador: C.ﬂ(‘". yr ZEVARLLO ) ITE DRROIAND )
Profesion: TNGEANERO D& HMMINAS
Cargo: DOCENTE UNIVE RSITARH

- Corren clectronico: = C = =

Instrucciones

Estimado(a) profesional: Se le solicit2 validar la encucsta tirulada “Evaluacién del Cumplimicnto de Normas de
Seguridad en el Laboratorio de Procesos Metaltrgicos de la UNDAC™.

Por favor, evalie cada item de 1a encuesta segin los criterios indicados para cada aspecto.
Para la evaluacion general, responda Si o No en funcitn de si la encuesta cumple con el eriterio seiialado.
Si tiene sugerencios 0 comentarios, por favor escribalos cn ¢l espacio correspondiente,

Aspecto Evaluado [ Criterio Si| No  Comeatarios
Cotd gl | oatsper e, [X] |
Peinecegment_ | e e e |X]

Coherencia intema gﬁm’:’“ fosit '6"“" y | X
||

Redaocibnygmmilica. ;meji Iibre de ermores ortogrificos y v ‘

_A_— dec:nc-wbi tée_ni?_- Jg)ml;s l;ﬁzno;lsul;ems con las normativas o | -
Facilidad de respucsta L.:‘.S:‘“J..‘?L"??;"L’““’““_‘i ogaa il £

Instrucciones claras mm gmw los | | |
Validez de contenido m:mumx;f“m“f"jﬁwd X0

Observacion:

Paginnl)l



Validacion del Instrumento de Investigacion

Cédigo: SG-UNDAC 001
Implementacién de un sistema de gestién en seguridad y salud en el trabajo, para | Version: | Fecha de version:
prevenir accidentes en el Laboratorio de Procesos Metaliirgicos, de la
“Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién” — Pasco 2025. 01 22-08-2025
Paginas: 1

Formato de validacién del Encuesta de Evaluacién del Cumplimiento de Normas de Seguridad

Nombre del evaluador: \JDlueaoe (uij 3y, m 6
Profesién: B nen s evo Q%‘Z)\\L} o4 3(3 )
= ~ 7
Cargo: T ngenserw 42 Sédquw'w dcj
Correo electrénico: ool m% Yo ®@ o™ c:\\ . Com
Instrucciones

Estimado(a) profesional: Se le solicita validar la encuesta titulada “Evaluacién del Cumplimiento de Normas de
Seguridad en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos de la UNDAC”.

Por favor, evaliie cada item de la encuesta segiin los criterios indicados para cada aspecto.
Para la evaluacion general, responda Si o No en funcion de si la encuesta cumple con el criterio sefialado.

Si tiene sugerencias o comentarios, por favor escribalos en el espacio correspondiente.

Aspecto Evaluado Criterio Si | No | Comentarios
! j je cl
Claridad general La encuesta esta redactada en lenguaje claro, N
comprensible para los encuestados.
Pertinencia genersl Las preguntas son relevantes para _evaluar el A
cumplimiento de normas de seguridad.
v DO L — Las preguntas gu,ardan relacion logica y /
coherente entre si.
.. 1 i
Exhaustividad La encuesta cubre todos 0s aspectos importantes (//
relacionados con la seguridad en el laboratorio.
s -~ La encuesta esta libre de errores ortogréaficos y
Redaccion y gramatica Eramaticales, e
fig Las preguntas estan alineadas con las normativas
Adecuacion técnica 1SO 45001 y Ley 29783. L]
£ it 1
Facilidad de respuesta Las preguntas permiten respuestas claras y no M
generan confusion en los encuestados.
. Se incluyen mst_ruccnonc’s precisas para que los A
encuestados entiendan como responder.
: g i 1 ide 1 /
Viilidezz s contsiis Los expertos consideran que la encuestamide lo |
que realmente pretende medir.

Observacion:

~"Firma del Evaluador
£

[



Procedimiento para la Identificacion y Verificacion de Requisitos Legales

Implementacikin de un sistema de gestdn en sequidad y salud en el Cédiga E'G-UPED’\F'ZM1
trabajo, para prevenir accidenies en el Laboratario de Procasos Wersiin: Em:’
Matalingicos, de la “Univarsidad Macienal Daniel Alcides Camitn® - Pasco =ersien
26 01 16-08-2025
Paginas: 1

Procedimiento pars la Identificacion v Verificacion de Requisitos Lezales
1. Objetive

Esfablecer el procedimisnte para identficar, evaluar v verificar &l cumplimiento de los requisitos legalss
relacionados con 1a seguridad ¥ salud en 2l trabajo, que deben sar aplicados en las actividades realizada: en 2]
laborztorio d= proceses metalurgicos de la UWNDAC.

1 Alcance

Este procedimiento aplica a toda: 22 actividade: gue z2 realizan en el laboratorio de procesos metzhizgicos,
irchorendo &l uso de maquinariz pe:ada, eguipos especializados, mansjo de preductos quimicos, residuos
pelizroses v actividades relacionadas con la seguridad labaral y ambisstz].

3. Eeszponsabilidades

+ Responsable de Sesuridad v Salud en el Trabajo (35T): Coordina 2l proceso de identificacion,
evaluacion ¥ sepuimiemts de los reguisito: lepales aplicables. Azegura &l cumplimients de l=s
normativa: en 2] labaratorio.

« Director del Laborsteric de Procesos Metalirgicos: Apova en 2 mmplemestacion de este
procedimiento v superviza el cumplimisnte de lo: regquisitos legales dentro de su 2rez.

» Departaments Legsl de la UNDAC: Proparciona apovo 2 la isterpretacion de leyes, pormas v
regulaciones pertinsnte:.

+ Personal Operative v Tecmico del Laboratorio: Aplica las medidas establecidas para 2l
cumplimiente de lo: reguisito: legales en las actividades diarias,

4. Procedimisnto
4.1. Idenfificacion de Requisitos Legales
411 Busqueds de Legislacion Aplicable: E] razponsable de 35T llevara a czbo unz busqueds
exhaustiva de la legizlacicn aplicable en los signiente: ambitos:
+ Sesuridad ¥ salod enm el drabajo; Normativas relacionadas con la proteccion de los
rabajadorss, aguipos de p:mg-:-:iﬁn perzapal (EFR, v confrol de nezzes: labomles
=+ Mangjo de productos qumeicos: Leves sobre el almacenamisnto, transparie v
mamipulacion de sustancias guimicas peligrosa: como cianurs, 2cidos, entrs oiros.
+ Normas de operacion para maguinaria: Fegulaciones zobre 12 seguridad en al uso de
equipos de lzberatorio come komes, molines, v otra: magninas de ala temperatura.
+ Repulaciomes ambientales: Laves sobre L2 gastion da residuos mdustriales, emisiones
¥ control de desechos generados por las actividades del laboratario.
412 Consulta de Fuentes Lezales: La mformacion sera recopilada de fuentes confiables como:
+ Leyes naciopales de segundad v salud laboeral
+ Feglamentos v nomma: de seguridad industrial
+  Imstrucciomss v directrices de entidades gubernamentalas come 2] Ministerio de Trakbajo
¥ el Mmizterio del Ambisnte.
= Momma: miternacionales relevamtes, como las de la OIT (Creanizacion Internacional del
Trzbajo) o 1a IS0 45001
413 ]]m:ullt_ntm:iﬁn de Requizites Legales: Todos lo: requisitos legales idemtificados se
regiziraran en un docomento de requisitos legales, donde se motaram los defalles relevantes
{nombre de 12 nomma, facha de propulsacion, requisitos especificos, &)
4.2, Verificacién del Cumplimiento|



-

d.

411

411

413

Evaluscion de Conformidad: El resporzable de 55T llsvara a cabo auditorias periodicas
para verficar guoe la3 actividades del labomatorie cumplan com los reguizitos legales
establecidos. Esto inchnye:

« Fevizion de los procedimientos operativor pera asegurar que se alineen con L=

norativas legales.

+ Imspeccion dal wso de equipos de profeccion personal por parts de los trabajadares.

« Verificacios de la correctz pestion de producies quimicos v residuo: peligrosn:.

+ Comprobacion de 1z sesuridad operativa ea laz magomas ¥ equipos del laboratorio
Informe de Cumplimiento: Dezpuss da cada auditoriz, el respomsable de 33T praparara un
informe guae detalle los hallazgos, los puntes en los que 22 cumapla con lo: reguisite: legalss
v las Areas gue requisren mejoras o Zjusies
Acciones Correctivas: En caso de sncontrar no conformidades, se elaboram un plan de
mccion correctiva parz abordar cualquier imcumplimiesto. Este plan incluira plzzos,
responsable: v acciones especificas para solucionar 1a ne conformidad.

4.3, Actualizacion de Reqguisitos Legales

431

431

Revision Periodica: El responsable de 55T revisara semestralmente los requisitos legales
v las nommativas vigentes para assgurar que esten acnalizados. 51 exizten modificacionss o
maevas leves que afectsn 2l labomatorio, se debsn incorporar inmediztaments

Motificacion de Cambios: Cuzndo hayz cambios en Iz legislacion que puedan afectar L2
operaciare: del laboraterio, 2 notificara 2 todes los mismbros dal egoipo, especizlments a
zquelles invelncrados en Lz gestion de zeguridad, pera que adapten zu: procedimisntos v
practicas de trabajo.

4.4. Resiztra: ¥ Documentacion

Regisirn de requisitos legales: Se martendra un documento centralizado donds se archivaran
tdas las nomativas v regulacionss identificadas, coa sus fechas de emizicn, vencimisnto v
1oz detallss necezarios.

Informes de auditoria ¥ cumplimiento: Se almacenaran los informes geperados despues de
cada uditerla para manterer 1 hiztorial de las evalnaciones de cumplimiento.

Planes de accion corrective: Todes los planes de accion correctiva relaciemados coa no
conformidades se documentaran v se hard seguimisnto 2 1 implementacion

Documentos de Beferencia
= Leyes nacionale: sobre :ezuridad v :alud en &l rabajo (Ley 207530

»  Faplamento: relacienados con el mansjo de sustancizs quimicas pelisrozas.
= Mommativas intemacionales de separidad mdustrial (T30 45001, OHSAS LRODT).
»  Procedimiestos imtz=mos de gestion de residuos.

Revizion por la Alts Direccion

Este procedimiento zer2 revizade anualments por [z alta direccion para evaluar :u eficacia v assgurar gue
5g zigen cumplisndo los reguizitos legales apliczbles. La revision incloira la actualizacion de cualguier
cambio legislative relevants v 12 evaluzcion de la implementacion de accione: Comectivas mecesarias,
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Formato de Asignacion de Recursos para la Implementacion del Sistema de

Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (ISO 45001)

Implementacion de ur sisiema ds geshion =n seguridad y salud =n =1 rabajo,
para prevsnir aociderhss &n @l Laboradanio os Frocssos Metaldrgicos, o= la
“Upivsrsided Macional Daniel &loidss Camidn” - Pasco 2025,

Codigo: 5G-UNDAC-ARIDT

Wersiin: | Fecha de version:

o

17-08-2015

Paginas: 2

Formato de Asignacion de Recursos para la Implementacion del Sktema de Gestion de Seguridad v
Salud en el Trabajo (ISO 45001

1. Informacion General

Mombre del Provects: Implementacion dsl Sistema ds Gestin de Seguridad v Salod en el Trabajo
(150 43001 - Laberatorio de Procesos Memlargices

Fecha de Imicio:

Fecha de Finalizacion:

Easponsable Principal:

Departamento'Area:

Revision del Documento:

1. Reonries Humesos Asignades

Cargo/Rezponsable Nombre del Responzable

Drescripcion de la
Funcicn

Horas
Asignadas
por Semans

Plazo de
Asignacitn

Responzable de 55T

Coordima la
implementacion ¥
supervizien del sistema
55T en ] labamtorie

Responzable de

Equipos

Fealiza |a svaluzcion v
manienimisnto de
eguipo: de seguridad

Sezuridad Laboral

Tecnico: de

Implementa las
medida: de seguridad,
monitorza el
cumplimisnio de las
BOmmatias.

Perzomal del
Laboratorio

Crpera loz eguoipos v
maneja materiales
QUIRLCOS Lo
zeguridad

Director del
Laboratorio

Supemiza la
implementacion ¥
asegmra &l
cumplimisnio de las
polrticas de zeguridad




3. Recursos Materiales v Equipos

o .. . Eesponsable de la Plazo de
Recorse/Equipe Descripoion Cantidad Avignaciin Dirponitilidsd
Equipo de Protecciom | Casco, guambss, gafas, -
Perzonal (EFF) ropa de trabajo, bata:. Responsable de 55T
Sedalizacisn de Setiales para idicar
. pelizros en ansas da Fesparsable de Separidad
Seguridad .
mabajo.
. . Eguipo: de extincion
}Zrnntnn.as.:req:.upu de incerdios en areas Besponsakle de 35T
contra incendios -
CTIticas.
_ Bisterna para detectar .
Sistema de Alarma pases peligrosos. Fexponsable de Eqaipo:
Dispositvos para
Equipa de AMonitores comtralar mivelss de -
A mbisntsl exposician 3 Besponsakle de 35T
siafamcias peligrosas.
4. Fecursos Financieros
ik e - .. - Moot Fuente de Fechs de
Partida’Actividad Descripoion de la Actividad Fstimado Financiamienio Asismacién
e r Curses de seguridad v salud
Capacitacion en 55T laberal parz el personal
Compra de EPF v Adquizicion de equipo de
Materiales de Seguridad | proteccion v senalizacion
Caontratarion de consuttorsa
Auditoria Interna para auditorias internas Jel
sistema
Mantenimiento de "EIpeCcHn Y mat
Equipes de Seguridad de extintores, sistemas de
1 alarma, etr.

5. Recurzes Tecnologicos v Seftware

g:;:::; Deescripeion Cantidad | Responsable de la Aszienacion Disiln;!u';ii;ad
Hemramienta para |2
Software de zestipn de ncidentas,
Gestion de 55T ) capacitariones y Respansable de 25T
:EELimiening.
Sistema de Software para la gestion v
Monitoren de monibores da mivelss de Eesponsable de Equipos
Grases Ezzes en el lzborataria.
Sistema de Plaraforma para registrar
Regiztro de v hacer zezuimisnto de Fesponzable de 55T
Incidentes incidentes v accidenpas.




6. Planificacion de Implementacian

Fecha | Fochade
Faze'Actividad Descripcion -:!e_ Finslizacian Responsable
Imicio
Fase 1 Dig=nstico Exalnacion micial de
- —HAsH riesges, idestificacion de F.esponsable de 55T
Imicial L
requizitos legales.
. S Formacion del perzonal en
Fase . E;l:.rmmun 8| nomma: de seguridad v uzo Fesponzable de 35T
de equipos.
Faze 3: Implementacion | Implemertacion ds EPP,
de Medidas: de sefizlizacion ¥ eguipo: de Eesponsable de 32T
Semoridad BEErZEncia
Fase 4 Auditoria Bzvizion de la conformidad
" del ziztema de :eguridad Fesponzable de 35T
Interna -
implementado.

7.Firma de Aprobacion

» Responsable de la Sepuridad ¥ Salod en el Trabajo (55T):

« Director del Labaratorio de Proceses Metalorgicos:

Firma:
Facha:
Dizefiado por: Fevisado por: Aprobado por: Fecha de revision:
Ing. Homar P. Fecha de
SANTOS aprobacion:
CAJAHUANCA




Procedimiento de Control Operacional en el Laboratorio de Procesos

Metallrgicos

Implemsrtacion de un sistema de gesticn en ssguridad ysalud en el Codigo: 5G-UNDAC-PCO0I
Irabaio, pars prevenir acoid=ntes en &L Laboratorio de Procesos wWarsiar: | Fecha de version:
*Metaldrgicas, de la “Universidad Hacioral Daresl Alcides Carrion® - [ 18-08-20725
Fasco 205, Paginas: 3

Procedimiento de Control Operacional en el Laboratoric de Procesos Metalureicos

1. Ohbjetive
El objetive 22 estzblecer v garantizar los conoles operacionales pece:ario: para gestionar los mesgos ¥
pelizros en las actividades diarias dal labaratorie de procesps metabargicos, asegurando gue la: opsraciones
se realicen de acuerde con las nommativas de seguridad v :alud en el rabaje (35T,
2. Alcance
Ezte procadimiento 2plica 2 todas las actividades realizadas en el laberatorio de procescs metalirgicos gae
mapliquen al e d2 maquireria, equipos, sustanciaz guimicas, o que pressnten risszos para la seguridad v
salud de Loz rzbajadares, estodiantes ¥ otros imrolucrados.
3. Definicion de Control Operacional
El coatral eperacional es cuzlouier accion o medida adoptada pera eliminar, raducir o coatrolar los resgos
v peligros asociados con las actividades del laberatorio. Esto mchoye procedimisnios, squipos, medidas de
seguridad, sefiales de advertencia, formacion, v monitores de los resultados.
4. Responzabilidades
Rezponzable Funciones
Supervizar 2 implementacion de los conooles
Jefe del Laboratorio operacionales ¥ verificar que s2 cumplan en todas las
actividades.
. N Evahuar, revisar v aprobar los procedimisnios de conool
Comite de Seguridad. operacional, asi come realizar anditorias periodicas,
Operadores v Tecwicos del Seguir los procedimientos de seguridad establecidos ¥
Lahoratorio: reportar cuzlouisr oregnlaridad
Aszezurar gue se identifigoen loz peligro:, w2 evahuen loz
Responzable de 55T: Tizaz0s ¥ 52 implementen los conooles adscuados.
5. Idenfificacion de Peligros ¥ Evaluacion de Rissgos
El primer pase para estzblacer un control operacionzal efactivo e realizar Ja idsntificacion de pelizros v1a
evaluacion de riesgos aseciados con cada actividad del laboratorio. Esta tarsa se llevarz a cabo utilizando
herramisntas como 2l IFER.C (Tdentificacion ds Pelizres v Eveluacion de Fisszos), v el analisis da riszgos
especifice para cada eguipo ¥ procedimissta,
§1. Identificar peligros: Analizar cada tarea, aguipe v sustancia utilizada {sjemplo: homeos, 2cidos,
chancadora de quijada).
£2.  Ewvaluar riesgos: Detzrminar la probabilidad de ocarrencia v la zravedad del dasio potencial
§3.  Establecer controles: Implemertar medidas como procedimisntos operatives estamdar (FOE),
sguipo: de proteccion personal (EPF), sefalizaciar, mantenimisnto preventive, eic.
§. Implementacion de Controles Operacionales

Para cada palipro idemtificado v riesgo evaluado, se deben definir v aplicar comirole: operactomales
especifices. Los contrales operacionales pusden ser prevantivos o comectivos v deben ser proporcionales a
lps mesgo: svahado:.



-
L

Controles Preventives:

= Procedimientos de trabajo segure: Documentar v difundic procedimisntos para cada actvidad de
riesgo (par ejemplo, wso 2egura da um aguipo de moliends, maripulacion de sustancias quimicas, st ).

« Capacifacion contimea: Capacitar 21 persomal sebre los procedimisatos de seguridad, uzo de EPR v
medidzs de prevencion.

+  Seializacion: Colocar sefales de advertencia v zeguridad en las areas dal laboratorio.

+  Mantenimiento ¥ revizion de equipos: Fealizar mastenimisnto preventive regular parz 2zegurar gue
los equipes opsren de manersa segura

Controles Correctives:

«  Acciones inmediatas ante emergenmcias: Establecer procedimiestor de respuestz rpida ante
incidentss, come incendios, fuza: de productos gquimicos, o accidenta:.

« Monitores constante: Sapenizar 2l complimisato de los procedimispto: ¥ comegir cualoquier
desviacion e tiempo real

+ Revision de accidentesfincidemfes: En case de accidemtes, revisar el comtrol operacional
implementado para extender [as causas v evitar fuhura: repeticiones,

Procedimiento de Control (rperacional:
A contimuacian, ze describe un procedimiznto de comral operacional expecifica para un arez dal labaratorio:

71.  Preparacion
+  Asepmrarsa de gue &l personal este capacitade
+  Verificar gue el arez axte litre,
+  Usar los equipas de proteccion personal adacuades (uantes, gafas de seguridad, delantal).

72,  Operacion
* Amo se va 2 seguir todos los procedimientos gue se debe cumplic al usar los equipos,
materiale: anfre ofras
+  Monitorsar contimeamente los equipos, materiales entre ofroz.
+  Assgurarss de gue el area de trabajo exte bien ventilada v que el ambiente de trabajo este libre
de obatacudes.
73, Intervencion em Caso de Emerzencia:
+ %2 debe tener un plam de accion frente a las emergenciz: que se puaden pressntar, va zea con
la meamipalzcion con sustancia: quimicas, manipulaciones ds equipos, entre ofres c2i08.
+ Cadz equipo, material o snstancias quiricas, deba terer su debido procedimisnto en c2zo de
SIMETEENCia.
74, Mantenimisnto v Revision:
+  Fealizar un martenimiemto menzaal de loz sgoipo: v materiales que 22 usan an ol laboratorio.

Monitores ¥ Auditorta del Control Operacional

Para paremtizar que los contreles eperacionale: sean efectivos, :e deben realizar anditona: periodicas v
makitorss copstante. Esto mehira:

+ Inspeccioaes periodicas: Evaluaciones regulares del labomtorio para asegurarze de que se sizam los
procedimientos de comtrol aperaciomal



Evaluaciones de desempens: Moritorzar la eficacia de los controles operacionales mediante regisiros
de incidantes v accidentes,

Anditorias infernas v extermas: Auditorias que evalosn &l cumplimiento de los procedimisntos
astablecides v la efectividad de los controles.

9. Medicion de Resnltadas
Se estableceran indicadares de desempetio para medir 2 eficaciz del control operacional, como:

Mumero de incidentes ¥ accidentes: Registrozs da incidente: relacionado: con &l incumplimiesto de
lo2 contralss operacionales.

Complimisnto de procedimientos: Porcenfzje de actividades realizadas de acuerdo com los
procedimizntos est2blacidos.

Resultsdos de suditorias internas v extermas: Evzluacione: de auditoria goe muestren i los
contrales operacionales esfan siendo seguidos comectaments.

10. Revision v Mejora Continus

El precedimiznto de control operacional sera revisado periodicaments para identificar areas de mejora v
2segurar que & mastenga actaalizado segun los cambios en lox procesos del laboratorio o en la legislacion
aplicakle

11. Formatos

Adjumta los siguiertes formatos pera assgorar la implementacion del contrel operacionzl:

Formato de Inspeccion de Sepuridad: Para ragiztrar las inspecciones regulares de seguridad
Formato de Incidentes ¥ Accidentes: Para registrar cuzlguier desviacion de seguridad que ocurma

Formate de Auditoria de Cumplimiento de Procedimientos: Parz evaluar la adheresciz al contrel
operacional establecido.



MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS Y CONTROL (IPERC)

Implementacién de un sistema de gestion en seguridad y salud en el trabajo, para prevenir accidentes en el Laboratorio de Procesos
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS Y CONTROL (IPERC)

la piel y los ojos.

trabajo.

sobre la presencia de
radiacién UV e infrarroja.

contra radiacién.

Jerarquia de Control
g
N° Actividad Peligro Descripcion Riesgos g Controles de Controles Establecidos
= Sustitucion ; Control Administrativo EPP
& Ingenierfa
o
Riesgo de quemaduras al ” : Entrenamiento a los Uso de EPP (guantes Uso de guantes, ropa
Instalacion de barrieras . : !
estar cerca del horno 4 P : alumnos y trabajadores resistentes al calor, ropa protectora, gafas; 1
1 Alta Temperatura 2 Quemaduras 5  (Severo) SI térmicas o protecciones : Pl 5  (Severo)
cuando esta en (Probable) sobre el riesgo de protectora, gafas de barreras térmicas; (Raro)
: . alrededor del horno. N .
funcionamiento. guemaduras. seguridad). er
. Verificacion de que el horno
. N Uso de materiales no i ! . PSR
Materiales inflamables h esté bien mantenido y que no Inspeccion periddica;
. : : 3 inflamables o que no i : PESTO
2 Materiales inflamables pueden ser procesados en Riesgo de incendio (Puede 5  (Severo) SI generen vapores haya fugas de gas. Instalacion sistemas de extincidn; 3 (Puede L
el horno y existir riesgo de (material inflamable) asar) eligrosos durante el de detectores de humo y materiales no pasar) (Insignificante)
ignicion. P pellg secado. sistemas de extincion de inflamables.
i incendios.
Instalacion de un sistema de
Emision de gases o o 5
ventilacion adecuado para la Uso de méscaras " " .
Gases toxicos (humo, vapores peligrosos como Exposicion a gases 3 extraccion de vapores. respiratorias para los Sistema de vemllamén., 3 (Puede
3 CO o vapores de P (Puede 4 (Moderado) Sl " h mascaras respiratorias; 2 (Menor)
vapores) sustancias quimicas de las toxicos asar) Monitoreo de la calidad del trabajadores en areas monitoreo de aire pasar)
mL?estras P aire y sensores de gases con emisiones de gases. .
i toxicos en el laboratorio.
Revision periddica del
Peligro de descargas sistema eléctrico para evitar Revision del sistema
4 . - 2 Capacitacion en el manejo o 2
Practicas con el eléctricas por contacto con Descargas eléctricas, q cortocircuitos y fallos. Uso . eléctrico; interruptores
4 Horno de secado Descarga eléctrica. elementos del horno o quemaduras r(c;(;cbli o) 5 (Severo) B Medio |y de interruptores automaticos segL;rlrég?icegslpos automaticos; rg)c;(;)tl’ °) 2 (Menor)
de muestra cables defectuosos. P y sistemas de proteccion a . capacitacion. P
tierra,
Capacitacion sobre el
Uso de racks o pinzas de manejo adecuado de las Uso de EPP (guantes
. . El riesgo de que un objeto - 2 - . " . Uso de racks de 2
5 Caidas fie objetos caliente caiga y cause Quemaduras y dafios a (Poco 4 (Moderado) 12 Medio s seguridad para sujetar las myes_tras_gallentes. Uso d_e resistentes al calor, ropa seguridad; capacitacion; (Poco o1
calientes uemaduras o dafios. los materiales. robable) muestras antes de colocarlas | sefializacion de advertencia protectora, gafas de sefializacion robable) (Insignificante)
a . P! en el horno. sobre la presencia de seguridad). ) p
(— materiales calientes.
Uso de EPP adecuado
Al cargar o descargar las . . Uso de EPP;
" ” Quemaduras, riesgo 3 A ) C 1sobre los (guantes, gafas, L
6 Mar_upulacnqn de muestras, puede hgber por contacto de (Puede 4 (Moderado) SI de los materiales peligrosos procedimientos de manejo respiradores) para almac.enamle_nto i 3 (Puede L
materiales peligrosos contacto con materiales sustancias quimicas asar) Seqiin su categoria Sequro de quimicos. manipular sustancias adecuado; capacitacion pasar) (Insignificante)
peligrosos o quimicos. g P 9 goria. 9 q . zeligrusas sobre manejo seguro.
| Instalacion de sistemas de imi
Riesgo de fallas mecénicas apagado automatico en caso Mantenimiento preventivo Ma,”‘e',‘"T“e“w
7 Sobrecalentamiento o o de control del horno, que in&ﬁ'}iﬁ%ﬁ‘;bs (cho 5 (Severo) 16 Medio si de mal funcionamiento. regular del horno para p??';é?{ﬂ;ﬁg?soqe (cho 1
mal funcionamiento podrian generar circuivtos robable) Monitoreo constante de las asegurar su buen P gnunitoreo de ! robable) (Insignificante)
situaciones de peligro. p temperaturas con sensores y funcionamiento. p
temperaturas.
alarmas.
El proceso de soldadura Uso de pantallas de soldador Capacitacion sobre el
" ) " manejo adecuado la Uso de pantallas de
FIEETEEET(R Exposicion a radiacion genera radiacion 4 con filtro adecuado. maquina de soldar. Uso de Uso de gafas de soldador, gafas de 4 1
1 Maquina de P N N ultravioleta (UV) e Dafios a los ojos y piel 5 (Severo) SI Instalacion de proteccion ‘aquina cf ’ N seguridad con N 9 - L
UV e infrarroja . . . (Probable) MY . sefializacion de advertencia o seguridad, proteccion (Probable) (Insignificante)
Soldar infrarroja que puede dafiar contra radiacion en areas de proteccién UV.




Riesgo de quemaduras
debido a la alta

Instalacién de protecciones

Uso de guantes

Uso de guantes
resistentes al calor, ropa

4 alrededor del area de trabajo resistentes al calor, ropa 00 . 4 1 .
Altas temperaturas Lﬁ??sgﬁz?olg;:;ﬁg?ﬁg Quemaduras (Probable) 5 (Severo) sl para evitar contacto con ignifuga y botas de SL%TI&%% l:norggeeci:idéen (Probable) | (Insignificante) & el o
piezas calientes. superficies calientes. seguridad. térmica.
. Uso de pantallas de
ﬁg':g?;a%i'::mﬂ:s iléaznnte Mantener &reas proteccién, ropa que
que p! 5 libres de materiales Colocar pantallas de Utilizar accesorios de resista altas
P ” . causar quemaduras 0 Quemaduras e " : " 5 1 q
royeccion de chispas h e . " (Casi 4 (Moderado) SI inflamables cercanos | proteccion alrededor del area cuero y cobertores que temperaturas, 4 (Moderado) 7 Medio NO
incendios si entran en incendios : . (Raro)
contacto con ropa o seguro) alazonade de soldadura. resistan las chispas. c_ob_ertores, )
materiales inflamables, soldadura. mantenimiento de areas
) seguras.
Instalar sistemas de Uso de mascaras
Los humos y gases ) 4 4 " : . A,
itidos d I | S h 3 extraccion de humos Asegurar que el area esté respiratorias para Sistema de ventilacion,
Inhalacién de humos y emitidos durante la ntoxicacion por humos para eliminar los bien ventilada y libre de protegerse de gases extractores, uso de 1 q
P soldadura pueden ser producidos por la (Puede 4 (Moderado) SI : ; S 4 (Moderado) 7 Medio NO
gases toxicos i . Py humos generados acumulaciones de gases toxicos como el ozono, mascarillas, monitoreo (Raro)
toxicos y peligrosos para magquina de soldar pasar) | li . o
los trabajadores. durante el proceso peligrosos. di6xido de nitrégeno, de gases.
de soldadura. etc.
Peligro de descarga Inspeccion periddica,
eléctrica debido al Descarga eléctrica, 2 Implementacion de Verificacion periédica de Uso de guantes aislantes guantes aislantes, 2
Descarga eléctrica. contacto con el arco de ue?na duras ' (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI interruptores de seguridad en | los cables de soldadura y el y calzado de seguridad calzado de seguridad, (Poco 2 (Menor)
soldadura o cables q probable) los sistemas eléctricos. aislamiento eléctrico. adecuado. interruptores de probable)
eléctricos mal aislados. seguridad.
El contacto de chispas o Evitar el uso de Extintores adecuados en las
Chispas y piezas piezas calientes con 3 materiales éreas de soldadura. Uso de Extintores, materiales 3 1
c':ali eﬁt@s materiales inflamables Incendio (Puede 5  (Severo) SI inflamables cerca sistemas de apagado no inflamables, sistemas (Puede (Insignificante)
puede provocar un pasar) del area de automatico en caso de de apagado automético. pasar) 9
incendio. soldadura. incendio.
Los equipos pesados y las Proteccion de los equipos . Protecciones de equipo,
" " 2 " Mantenimiento regular de L 2
. piezas de trabajo pueden . - " pesados y herramientas en su . " mantenimiento regular,
Caida de objetos caer y causar lesiones Lesiones fisicas r(cg%?e) 4 (Moderado) 12 Medio SI Jugar para evitar caidas los equli;;t;saspi;? Z\gtar que areas de trabajo libres de rE:PbOa(;)DIe) 2 (Menor)
fisicas. P accidentales. P gan. obstaculos. P
Las herramientas y
equipos pesados de 3 Uso de herramientas Reali . Herramientas
- P ealizar pausas activas y Pt
- I soldadura pueden generar Darios musculares y 3 0 ergonémicas y soportes para e g ergondmicas, descansos 1 3
Dafio por vibracién vibraciones que pueden esqueléticos (Pal;?)e (Significativo) & it &l reducir el impacto de las e::[rii:gil?lsadfeatriﬁ:]?ncdggu?:rra regulares, ejercicios (Raro) (Significativo)
causar dafios musculares y P vibraciones. g . para aliviar la fatiga.
esqueléticos.
Asegurar que la conexion . .
La méaquina de soldar de eléctrica esté correctamente Capacitar a los operarios Asegg;?;:;s[lasrglsgm de
punto esta conectada a una . 2 aislada y que los cables estén sobre procedimientos de 3 N 2
i?:é:‘i:g dcaodn fuente de energia eléctrica, Descs;gna;‘.-jls::at;lca, (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI en buen estado. Utilizar seguridad eléctrica y uso ;S:S;;:gg:s (Poco 2 (Menor)
lo que genera el riesgo de q probable) interruptores automaticos y adecuado de equipo de capacitacion eyn probable)
electrocucion. proteccion contra proteccién personal (EPP). pa dad eléctri
sobrecargas. seguridad eléctrica.
La méaquina y las piezas de
Conio ol | 0 e el ; ol e | drsoeste | Usraneyron | PoCTISE R | g
méaquina o las piezas egl proceso de soldadura Quemaduras (Puede 4 (Moderado) SI 5‘; calientan durgme Iaq advertencia en las partes protectora de alta tpé micos er?llas partes (Puede 2 (Menor) 9 Medio NO
soldadas aumentando el riesgo de pasar) operacion. calientes del equipo. resistencia térmica. calientes de la maquina. pasar)
Colocar pantallas de
Practicas con la Durante la soldadura, se Mantener &reas proteccion alrededor de la U fas d idad Us?r g_a{as y panltallas
méaquina de soldar I i6n de chi generan chispas y d 5 libres de materiales magquina para evitar que las sar ga"as f: §e|gur| a a::lla eds, instalar 1
de punto ro};’;ﬁlﬂzs ;Tie's&a: ° fragmentos de material Quienrgean dui:,a: ° (Casi 4 (Moderado) SI inflamables cercanos chispas se dispersen. Y praurlga earsloscgéois plaar @ pam";am:ﬁereefzfacﬁfg (Raro) 4 (Moderado) 7 Medio NO
P fundido que pueden causar seguro) alazonade Asegurar que el area de pcaragde las cl!is Zs y de materiales
quemaduras o incendios. soldadura. trabajo esté libre de pas. inflamables.
materiales inflamables. .
Instalar sistemas de Proveer respiradores
ilrgézgzsﬁudrﬁ sg:gi?:orsa 3 extraccion de humos Asegurar que el rea esté adecuados para los Instalar sistemas de
Inhalacion de humos S Daflos respiratorios y para eliminar los bien ventilada y libre de operarios y realizar extraccion de humos y 1 q
toxicos g::é asrl ;:f:g:?gn’ig:gz%g de salud (paL::; 4 (Moderado) & humos generados acumulaciones de gases inspecciones periddicas proveer respiradores (Raro) 4 (Moderado) v REg e
de salug P durante el proceso peligrosos. del sistema de adecuados.
Y i de soldadura. ventilacion.
Las partes moviles de la .
N Instalar protecciones de . .
Atrapamiento de la ropa m;iﬂ;?g&ggm?olsos 3 seguridad para evitar que las C;;;aclljt:rnz Iuotsil?cpeel:arlom: Instalar protecciones de 3 1
o partes del cuerpo en la mecanismos deyfi'acién Golpes y lesiones (Puede 4 (Moderado) SI partes moviles de la maquina psuelqm o ioyas mienlraz seguridad y capacitar en (Puede (Insignificante) NO
maquina | ' pasar) atrapen ropa o partes del Joy: el uso adecuado de ropa. pasar) 9

pueden atrapar ropa 0
partes del cuerpo.

cuerpo.

operan la maquina.




El érea alrededor de la

Mantener el &rea de trabajo
limpia y ordenada. Utilizar

Mantener el area limpia

maquina puede estar 3 ; e Colocar sefiales de y ordenada, instalar 3
Caidas o tropiezos desordenada, aumentando Caidas al mismo nivel (Puede i nif?c ativo) 13 Medio SI zgg":ﬁ:rlslzsdim':: fg;igﬁsesy advertencia en las areas alfombrillas (Puede (Insi nilficam‘.e) NO
el riesgo de caidas o pasar) 9 ge Stén c orrgctam ente propensas a caidas. antideslizantes y sefiales pasar) 9
tropiezos. organizados v fijados. de advertencia.
Colocar barreras de
proteccion para evitar la
Las chispas generadas propagacion de chispas a
durante la soldadura materiales inflamables Mantener un extintor - . Mantener extintores,
3 : 4 Utilizar accesorios de - 3
. pueden encender : cercanos. Inspeccionar adecuado cerca del area de barreras de proteccion y 1
Chispas : : Incendios (Puede 5  (Severo) SI : . cuero y cobertores que A : (Puede L NO
materiales inflamables asar) regularmente las conexiones | trabajo y asegurarse de que resistan las chispas realizar inspecciones asar) (Insignificante)
cercanos, provocando un P eléctricas y componentes esté operativo. pas. periddicas, EPP. P
incendio. para evitar
sobrecalentamientos o
cortocircuitos.
Capacitar al personal en el
I,‘O.s componen'tes' P’ uso corr%cto yel
Daiios o fallos ?:ﬁ'laon;g(sjseldeitlrao:in:squﬁas’ 2 Realizar inspecciones mantenimiento bésico de la Implementar plan de 2
y " y " 5 regulares de las herramientas méquina. Implementar un mantenimiento
mecanicos dela o pinzas, Ipueden ’ Golpes y lesiones (F;ocb? 4 (Moderado) 12 Medio SI de sujecion y los electrodos plan de mantenimiento preventivo y realizar (Pbocb(? 2 (Menor) NO
maguina e;sngrlg\s/t:cri’fa?lg:eer?gz © probable) para verificar su buen estado. preventivo para revisar las inspecciones periddicas. probable)
- . partes moviles y los
funcionamiento. mecanismos de la maquina.
. Instalacién de bloqueos de
_Atrapaml_lent%pt?r Iasid seguridad y sefiales de itacion sob ispositivos d
Atrapamiento o pcl'ez;ils {”0,\/,' s de ac: a Lesi | 2 advertencia. Uso de Capac‘;t_ac!ontso d’e tDISRDSIg;/OS e d 2 3
t le flotacion, y de partes esiones, golpes y 9 e i procedimientos de proteccion, bloqueos de .
atrapaglllegszrdzpanes del cuerpo, durante la dafios al equipo g]‘;ﬁ' o) 5 (Severo) s it &l d';’l%z:i\égs gﬁap;\?}?:r(:lecl)n seguridad en el rea de seguridad, capacitacion rE:PbOa(;)DIe) (Significativo) g R=c o
P operacion o p ica p trabajo. en procedimientos. P
o atrapamiento de partes del
mantenimiento. cuerpo
rtsiongoconmatons | o Ao e | st | oot
Derramej[g]ei Cporsoductos derramarse durante la Co}g‘;a]m;nnigllon (Pr ol?abl o) 4 (Moderado) SI d:?r;ﬁrsmofz p;sris‘g::;s de derrames y primeros %zt;ccljgr: q':g;ﬁ?oasl proteccion, manejo de (R;r 0) 4 (Moderado) 7 Medio NO
g carga o el manejo, cyritic%s auxilios en caso de pe“ rgsos derrames, primeros
generando contaminacion. . exposicion. pelig . auxilios.
. Desactivar el equipo y
Las partes moviles de la realizar blogueo de seguridad S .
chancadora, como la antes de realizar Capacitacion en el uso Blogueo de seguridad,
Exposicion a piezas mandibula y los Atrapamiento y 4 P seguro de la maguina y en protecciones fisicas, 4 1 .
moviles mecanismos de trituracion, lesiones (Probable) 5 (Severo) & rr:zl:;irg;;nr:::t&igspl(ewaegaasr los procedimientos de Uso de EPP. capacitacion en uso (Probable) | (Insignificante) e D e
representan un riesgo de fje sequridad) para Iag artes mantenimiento. seguro y mantenimiento.
atrapamiento o lesiones. 9 mc’)vli)les P
Asegurar que todas las
. herramientas y piezas estén = Almacenamiento
Herramientas, partes o correctamente almacenadas o Colocar sefiales de adecuado de
piezas del equipo pueden 3 sujetas antes de operar. advertencia sobre el riesgo Uso de zapatos de herramientas, sefiales de 3 1
Caidas de objetos caer durante el Golpes y lesiones (Puede 4 (Moderado) Sl Utifizar untos de Encla:e de caida de objetos y s uri%ad advertencia, (Puede (insignificante) NO
mantenimiento, causando pasar) para Iaspherramientas ef-n mantener el area libre de 9 proce dimientr;sy de pasar) 9
lesiones a los operarios. areas de trabajo y durante el obstéculos. seguridad.
mantenimiento.
El ruido generado por la . . Implementar un sistema de Uso de EPP
Practicas con la chancadora es alto, lo que Enfermedades 5 F:ﬁﬁ:'oz?,r ;SE‘;:?%%%‘;ZS: mantenimiento preventivo (au rigjgies %250 nes (auriculares), monitoreo
Chancadora de puede causar dafio auditivas, dafio al " 4 A para garantizar el buen e y del ruido, y 4 1 0
Quijada auditivo a los trabajadores sistema nervioso, Sgcsf‘;) 4 (Moderado) sl ﬁﬁ;aeuct;:a: r\sal |e0I5r:Ii\l‘I:illgSe funcionamiento de las a:rjl:j"svt?:z]sf:; o?;gtsgfr mantenimiento de la (Probable) | (Insignificante) & R=Cy o
si no se usan protecciones estrés. 9 e?misibles partes moviles y reducir el ruido eicesivo maquina para reducir el
adecuadas. p . ruido. . ruido, sefializacion
L a operacion de la Instalacion de sistemas de
P extraccion de polvo o ; . .
chancadora genera polvo ventilacion adecuada para Uso de méscaras Sistemas de extraccion
. de material triturado que . : 4 Al respiratorias para los de polvo, uso de 4 1 q
Exposicién a polvo puede afectar la salud Dafios respiratorios | (o opapgy | 4 (Moderado) & e(':'(:'r‘]'t’r‘gl’ :r'lgg'e"“.g%":;:ddz' trabajadores expuestos a | mascarillas, y monitoreo | (Probable) | (Insignificante) | 10 | Medio | NO
respiratoria de los N la generacion de polvo. de calidad del aire.
trabajadores polvo con momtpres de
- calidad del aire.
Los trabajadores pueden Lo
quedar atrapados entre las . . Capacna_clon a los alumnos Dispositivos de
Instalar dispositivos de y trabajadores. Realizar .
. partes de la chancadora 3 N . . seguridad, bloqueos, y 3
Atrapamiento en - Al seguridad (blogueos de inspecciones regulares de la itaci6 q
componentes mecanicos | durante el mantenin lesiones (Puede 5 (Severo) & sequridad y sefiales) en las maquinaria para detectar capacitacion en (Puede 2 (Menor) ¢ Medio |8
0 en su operacion si no se pasar) procedimientos de pasar)

siguen procedimientos
adecuados.

partes moviles.

fallos y evitar
atrapamientos.

seguridad.




Las vibraciones generadas
por la chancadora pueden

Realizar anélisis de las

Mantenimiento adecuado de

Uso de guantes

Uso de guantes

Practicas con el
Filtro Prensa.

Exposicion a generar incomodidad y Dafios musculares y (Pu?:a de 3 13 Medio s1 frecuencias de vibracion para Iase?i?;?f/?l;milgi epsara angv;t;raz:ic‘;?gs%zzr?alus ;22:22{:11?& 1 3
vibraciones fatiga a los operarios si no esqueléticos pasar) (Significativo) detectar problemas excesivas. Hacer pausas P ¥ hacer y monitoreo (Raro) (Significativo)
se utilizan protecciones potenciales. L A v
adecuadas, activas pausas activas de las vibraciones.
La chancadora estd 'mg!eme"‘ﬂ’ d
conectada a sistemas . e procedimientos de I
eléctricos, lo que 2 Uso de aislantes eléctricos y seguridad eléctrica y Inspeccioén eléctrica, uso 2
: firi 104 Descarga eléctrica, q desconectar el equipo antes capacitacion del personal. de aislantes y
Accidentes eléctricos representa un riesgo de (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI " . . ) Ao - (Poco 2 (Menor)
mir quemaduras de realizar cualquier trabajo Inspeccion periddica de las procedimientos de
descargas eléctricas probable) P e N A ; ftrs probable)
” de mantenimiento eléctrico. conexiones eléctricas para seguridad eléctrica.
durante la operacion o . P
P evitar cortocircuitos y otros
mantenimiento.
fallos.
Si se producen 4
" Asegurar que el area de PR "
sobrecalentamientos de los . 1 Realizar inspecciones .
equipos o si se utilizan 2 tmbf"l? es_teﬂhbre dle periédicas para verificar la _Cf(l)ntrol Ide materiales 2
Incendio o explosion materiales inflamables Incendio y explosiones (Poco 5  (Severo) 16 Medio Sl Insr;la;?relit?:tl)r:e:r; :Fsteesrﬁas temperatura del equipo y mn aym:]g :ﬁg:})lgteoms, (Poco 2 (Menor)
cerca de la maquina, probable) . il evitar el . probable)
podria haber un riesgo de de ;(:g'aasdgea;frg?‘:; 05 e['; fas sobrecalentamiento. temperatura del equipo.
incendio o explosién. ' go.
Realizar inspecciones
El filtro funciona a alta perlg(}lcas del sistema de |mplementar Inspecciones de presion,
presion, y un fallo en el presion y verificacion de procedimientos de man6metros, valvulas
Exposicion a alta sistema puede generar la " 4 valvulas de seguridad. o . " 4 1
presion liberacion de pulpa a alta Lesiones y golpes (Probable) 5 (Severo) &l Utilizar manémetros de renrﬁ?;glrma;ergfssr:?l/igg\r/: eyl rﬁ: nsti%li]r:[i’:r?tlo (Probable) | (Insignificante)
velocidad, provocando presion y alarmas para usopse uro. reventivo.
lesiones graves. indicar condiciones quro. P .
peligrosas.
N} : Proveer alos i
El progesp delflltrado R Implementar un sistema de Allz;acenar Y m_anejzr trabajadores con EPP EPP.dventlrIjacmn
Exposicion a productos puede involucrar Intoxicacién, irritacion 3 ventilacion adecuada para productos guimicos de adecuado (guantes, adecuada, 3 1
uimicos sustancias quimicas que y quemaduras con (Puede 5  (Severo) SI eliminar Vanores o gases acuerdo con las normas de afas, mascarillas) ;;ra almacenamiento (Puede (Insignificante)
g son peligrosas al contacto sustancias quimicas pasar) linar vap d 9 seguridad y etiquetado gatas, p adecuado de productos pasar) 9
o inhalacion toxicos generados. adecuado evitar contacto con quimicos
i . sustancias peligrosas. .
Instalar protecciones o
Las partes moviles del guardas alrededor de las
filtro, como vélvulas y 3 partes moviles del filtro. Eng:gaaiizlcszcrl?gsllzg el Protecciones, bloqueo 3
Atrapamiento mecanismos de apertura, Lesiones y golpes. (Puede 5  (Severo) Sl Implementar protocolos de - » de seguridad, Y (Puede P,
N maquinas y en la deteccion o (Insignificante)
pueden representar un pasar) blogueo y etiquetado antes de de riesgos de atrapamiento capacitacion. pasar)
riesgo de atrapamiento. realizar tareas de g P .
mantenimiento.
Utilizar mascaras
Las pulpas filtradas respiratorias para
pueden ser abrasivas o Realizar inspecciones proteger a los operarios 4 P
6n a materiales | contener particulas téxicas | Dafios a la piel y dafios 4 4 (Moderado) s periédicas para asegurar que del polvo o gases. Usar i:\]/;a.zccacrl%snresr;:gitic&r;raes& 1 4 (Moderado)
abrasivos o toxicos que pueden causar dafio a al sistema respiratorio (Probable) no haya liberacion excesiva ropa de proteccion y r?) a de yroteccir’)n ' (Raro)
la piel o al sistema de materiales toxicos. guantes para evitar el padep .
respiratorio. contacto con pulpas
abrasivas o toxicas.
Realizar mantenimiento
. " preventivo en la Proveer a los ”
Lasg:g::'g;i? ?Slaf:tm 3 Implementar sistemas de comprensora y conexiones trabajadores con EPP conei?jre::c;?s‘:el:ﬁas de 3
F PR P " 9as, Intoxicacién con contencién para recoger de salida de pulpa. adecuado (guantes, o 1
ugas de liquidos exponiendo a los " P (Puede 4 (Moderado) SI " > 2 contencion, (Puede Lo
3 : sustancias quimicas posibles derrames de Inspeccionar regularmente gafas, mascarillas) para L (Insignificante)
trabajadores a sustancias pasar) P N ? 3 mantenimiento pasar)
eligrosas liquidos. conexiones yJuntas del evitar _contac_lo con preventivo, EPP
P . filtro para evitar fugas de sustancias peligrosas. '
pulpa o liquidos peligrosos.
Piezas 0 herrami o Mantener las herramientas
materiales que se estan 3 organizadas y almacenadas Almacenamiento 3
. . usando, esto pueden caerse N 3 - correctamente cuando no se adecuado de 1
Caidas de objetos durante el mantenimiento Lesiones y golpes (Pafa‘:; (significativoy | 13 | Medio =Sl usen. Asegurarse de que el herramientas, sefiales, (Pa“:;)e (Insignificante)
o practicas del equipo, P area alrededor del filtro esté barreras de proteccion. P
provocando lesiones. libre de obstaculos.
El funcionamiento del .
filtro a presion puede Enfermedades Realizar monitoreo de ruido 'mrpe'egl‘z:“aa'r’a“fe"ézgmfs“‘” Proveer EPP adecuado | Uso de EPP, monitoreo
Exposicién al ruido generar altos niveles de auditivas, dafio al 4 4 (Moderado) s ara asequrar que se cumplan ni?/eles‘():le ruido de los (tapones o auriculares) de ruido, mantenimiento 4 1
P ruido que afecten la salud sistema nervioso, (Probable) P 9 q P para la proteccion para reducir ruidos, (Probable) (Insignificante)

auditiva de los
trabajadores.

estrés.

los limites permisibles.

componentes mecanicos del
filtro.

auditiva.

sefializacion.




Las vibraciones del

13

Medio

Monitorear las frecuencias de

Implementar un programa
de mantenimiento

Utilizar guantes

Guantes antivibracion,
monitoreo de

Exposicion a sistema pueden generar Dafios musculares y (Pu?:ade 3
vibraciones molestias fisicas o dafiar la esqueléticos asar) (Significativo)
maquinaria. P
El filtro a presion suele
estar conectado a sistemas
eléctricos, por lo que Antri 2
Accidente eléctrico existe el riesgo de Descal:gamsazlsf;;mas, (Poco 5  (Severo)
descargas eléctricas q probable)
durante el mantenimiento
0 operacion.
El horno mufla opera a
temperaturas
Exposicion a altas extremadamente altas 4
temperaturas (hasta 1200°C o mas), lo Quemaduras (Probable) 5 (Severo)
que representa un riesgo
de quemaduras graves.
El horno mufla esta
conectado a la red 3
Accidente eléctrico ?iljggtg%aey P uede hapirl Descargas eléctricas, (Puede 5  (Severo)
durante su operacion o pasar)
mantenimiento.
Durante el proceso de
iento, ciertos PR
. j " irritacion 3
Exposicion a humos o materiales pueden liberar " !
gases peligrosos vapores t6xicos 0 gases Y quen]adura’s con (Puede 4 (Moderado)
que son peligrosos para la sustancias quimicas pasar)
salud.
q Si el horno mufla se
Pﬁg::_f:mﬁz :l sobrecalienta o si hay 2
Incendio o material i cerca, Qi (Poco 5  (Severo)
puede haber un riesgo de probable)
incendio o explosion.
El acceso al interior del
horno para cargar o
?::t': ;?;ul;iarsegg descargar muestras pue_de Quemaduras (Proljable) 5  (Severo)
provocar quemaduras si no
se utiliza equipo adecuado.
El horno mufla puede
Atrapamiento o lesiones tener partes méviles o 3
por movimiento del requerir manipulaciones Lesiones, golpes (Puede 4 (Moderado)
horno que impliquen un riesgo pasar)
de atrapamiento o caida.
Si se manipulan materiales
peligrosos dentro del PR
Fugas de materiales horno mufla (por ejemplo, Intoxlcacmg, irritacion P2 5 Se
peligrosos productos quimicos ¥ quemaduras con (Poco (Severo)
voltiles), puede haber un sustancias quimicas probable)
riesgo de fuga.
Las zarandas vibratorias
. eneran vibraciones :
Exposicion a g lesiones 4
Practicas con la vibraciones Cuni:‘:z;zsr’lgsﬁjgssde" musculoesqueléticas. (Probable) 4 (Moderado)
Zaranda -
Vibratoria musculoesqueléticas.
" La zaranda tiene 3
Alrapamiento por partes componentes moviles Lesiones y golpes. (Puede 5 (Severo)

méviles

(pantalla, motor, etc.), lo

pasar)

16

16

16

Medio

Medio

Medio

A . preventivo para asegurar antivibracién y ropa S 1 3
sl V'g.'ﬁ;'ggs?ﬂsfgégga:‘izcer que las vibraciones del adecuada para los m\gr?tr:r?ilr‘\)wr;szlto (Raro) (Significativo)
| . equipo estén dentro de los operarios. reventivo.
niveles aceptables. P .
Asegurarse de que todos los
sistemas eléctricos estén
correctamente aislados y Implementar un programa Inspeccion eléctrica, 2
etiquetados para evitar de inspeccion eléctrica para desconexion del equipo,
SI P by A (Poco 2 (Menor)
descargas eléctricas. verificar las condiciones del procedimientos de
. N : ftrs probable)
Desconectar el equipo antes sistema. seguridad eléctrica.
de realizar cualquier
mantenimiento eléctrico.
Instalar protecciones térmicas
alrededor del horno para o Proveer a los Protecciones térmicas,
. : Establecer procedimientos .
evitar el contacto accidental. operativos estandar (POE) trabajadores con EPP EPP adecuado, 4
Sl Usar temperaturas P adecuado (guantes, ropa procedimientos P
N para la carga y descarga - - 2 (Probable) | (Insignificante)
controladas para evitar el sequra de las muestras. resistente al calor, gafas operativos estandar
sobrecalentamiento del 9 ' protectoras). (POE).
horno.
Realizar inspecciones
periddicas del sistema
eléctrico y asegurar que todos Capacitacion sobre Inspecciones eléctricas, 3
si los componentes estén seguridad eléctrica para los formacion en seguridad (Puede 1
correctamente aislados. Alumnos y trabajadores del eléctrica, programa de asar) (Insignificante)
Implementar un programa de laboratorio. bloqueo y etiquetado. P
blogueo y etiquetado durante
el mantenimiento eléctrico.
venﬁ:ec?gr:a;dlégi ada Capacitacion sobre Pmc\;ene;falsgzgﬁzgaglos Ventilacién adecuada,
en el 4rea para Establecer un monitoreo seguridad de humos y gases respi mascarillas o 3
SI pare constante de la calidad del peligrosos para los . respil , monitoreo (Puede 2 (Menor)
evacuar cualquier " ] h . en caso de que los . "
gas 0 vapor aire en el area de trabajo. Alumnos y trabajadores del vapores o gases sean de calidad del aire, pasar)
peligroso. laboratorio. peligrosos. capacitaciones.
Instalar sensores de
temperatura y alarmas de
sobrecalentamiento. tem esr:{]usroareesx?ﬁ]tores 2
SI Implementar sistemas de autoﬁnéticosy control de (Poco 2 (Menor)
extincion de incendios materiales iﬁflamables probable)
automaticos cerca del horno .
mufla.
Utilizar pinzas o Instal_ar sefiales de Entrenar a los operarios Uio QE pinzas,
h © al advertencia cerca del horno para que usen ropa de sefializacion de
SI erramientas especiales para para informar a los proteccion y sigan advertencia, 4 1
cargar y descargar las : " o e ’ (Probable) | (Insignificante)
operarios sobre el riesgo de p ] pr 1tos de carga
muestras del horno mufla. N
quemaduras. operativos seguros. y descarga seguras.
A rar: N .
Iassel?: n:;ﬁgehgl::o Establecer protocolos de Proveer a los operarios con Mecanismos de
tenpan mecanismos seguridad para la entrenamiento en seguridad en las puertas, 3 1
SI N : manipulacion de las ergonomia para evitar protocolos de seguridad, (Puede L
de seguridad que inimizando | lesi f - (Insignificante)
eviten el muestras, minimizando la esiones por esfuerzos entrenamiento en pasar)
" Y intervencién manual. repetitivos. ergonomia.
Realizar un monitoreo de las
condiciones de los materiales Proveer a los operarios "
. . " Monitoreo de
para evitar que las pulpas o Asegurar un sistema con mascarillas o - manejo 2
sustancias toxicas se liberen. adecuado de jey pil !
& Mantener los contenedores de manejo de sustancias en caso de que los S:ﬁu:g S‘;‘; Sgg}:p(;'%se rg)boa%? ) 2 (Menor)
materiales peligrosos dentro peligrosas cerca del horno. vapores 0 gases sean pelig d erré mes p
del horno de forma segura y peligrosos. B
evitar derrames.
Utilizar guantes
Implementar un Capacitar a los trabajadores | antivibracion y sistemas Uso de guantes
mantenimiento regular para para realizar pausas activas de proteccion antivib?a cion 4 1
SI garantizar que las vil i y ejercicios que minimicen (almohadillas o cojines) P . L
no excedan los niveles los efectos de las para reducir la mantearsjlsrglse;ég\zgular, (Probable) (Insignificante)
seguros. vibraciones. transmision de P .
vibraciones.
Instalar guardias de seguridad Colocar sefiales de Instalacion de guardias 3 1
SI y protecciones fisicas en las advertencia en las areas de seguridad, sefiales de (Puede (Insignificante)
partes moviles de la zaranda. donde las partes moviles advertencia, pasar) 9




que representa un riesgo
de atrapamiento.

El funcionamiento de la
zaranda puede generar

puedan representar un
peligro.

capacitacion en
seguridad.

Realizar monitoreo de ruido

Sefializacién de ruidos altos

Utilizar proteccion
auditiva (tapones o

Proteccién auditiva,

Practica con la
chancadora de
rodillo

L . h N o - 4 : 2 pantallas acUsticas, 4 1
Exposicion a ruido niveles elevados de ruido, dafio auditivo 4 (Moderado) SI para asegurar que se cumplan para alertar a los auriculares) en areas . sy R
lo que puede provocar (Probable) los limites permisibles. trabajadores. donde los niveles de gjeeg:icr;gnzzr‘gj?zz‘iliﬁs (Probable) | (Insignificante)
dafio auditivo. ruido sean elevados. ! i
Ma;?;ﬁ'::{geuzgzgecf:r 0 3 Asegurar que el &rea Barreras de seguridad,
o . . 3 q alrededor de la zaranda esté material procesado 1 3
Caida de material zaran(:?ésr egre:re:'l(ggdo un Lesiones y golpes. (Pauszc}l)e (Significativo) ® Gl sl libre de obstaculos y ordenadamente, area (Raro) (Significativo)
16Sg0 P P resbalones. libre de obstaculos.
trabajadores cercanos.
La _Zaranda vibratoria e{sta Realizar un mantenimiento Entrenar y capaclt_ar al Mantenimiento
alimentada por energia riesgo de electrocucion, 2 reventivo y asegurarse de personal en seguridad eléctrico, entrenamiento 2
Accidente eléctrico eléctrica, lo que puede g ' (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI p ¥ 8Sequrarse eléctrica y el uso adecuado N : (Poco 2 (Menor)
: : quemaduras. que las conexiones eléctricas " y capacitar en seguridad
ocasionar riesgo de probable) X . de los equipos de iyt probable)
P estén correctamente aisladas. A eléctrica.
electrocucion. proteccion.
Los trabajadores pueden Realizar mantenimiento tar Usar EPP adecuado EPP adecuado,
lesionarse al entrar en regular para asegurar que procedimientos de trabajo (ropa de proteccion, - !

Contacto con la zaranda contacto directo con las Lesiones y golpes. (Proéable) (Signi f?cativo) S| todas las partes del equipo seguro para evitar el botas, guantes) para prg;zglo ;eentuorzde (Progable) (Insi nilfican!e)
partes del equipo sin 9 estén correctamente contacto accidental con evitar lesiones durante manteni n]\ientg e 'ular 9
proteccion adecuada. protegidas. partes méviles del equipo. el manejo de la zaranda. gular.

El motor que impulsa las Sensores de
vibraciones puede Instalar sensores de Entrenar al personal en uso temperatura,
tamiento del lo que Q y dafios a (cho 5 (Severo) 16 Medio s Cfg:sj:t;r ?:;cietl)g:)r:?ern){o adecuado del equipo y uso mantenimiento (cho 1
motor representa un riesgo de los equipos . adecuado de los equipos de preventivo, apagado del (Insignificante)
f " probable) para evitar i . probable)
incendio o fallo del sobrecalentamientos proteccion. equipo para
equipo. - enfriamiento.
El area alrededor de la 5 Colocar sefiales de
Mantener el area alrededor de By Proveer a los i -
Caidas en el area de zarbanld;pueéi ebgstar Caid " ivel P 3 d 3 13 Medi sI la zaranda limpia y ordenada, sd;{e@fnc!a y bzm-t:rag para trabajadores con calzado Area l"":jp'ag ordznada, 1 3
trabajo resalaciza debido a aldaamismo nive (Puede (Significativo) edio eliminando materiales caidos ielimitar areas de trabajo y adecuado para evitar calzado adecuado, (Raro) (Significativo)
caidas de material o pasar) . prevenir accidentes por o sefiales de advertencia.
o reshaladizos. ‘ caidas o resbalones.
derrames. caidas.
Los procesos de chancado
. Asegurarse de que las Asegurarse de que las " ”
pquneigigiZZrSL s [s)lc:/r? ° Problemas 4 g;ﬁ:t::ri;?g?;;ez superficies de trabajo se superficies de trabajo se Usar los EPP S'Stegga;o?: fﬁ;ﬁcm" 4
Polvo o emisiones peligrosas para los Eﬁfs)':i?:cri'gﬁ' (Probable) 4 (Moderado) &l y filtros de aire en p emji?:ﬁggc?n:: d a%lijsepaura/ o p emji?:ﬁggc?n::cr};%l?epaurﬂ/ o Cﬁ;ﬁg‘;’}fgnﬁdi?i‘;s respiradores, limpieza (Probable) | (Insignificante)
trabajadores si no se . las éreas de trabajo. liberado, P liberado, P J P . de superficies.
controlan adecuadamente. . .
La chancadora de rodillo 3 Sefializacion adecuada en Guarg;;zﬁias;gﬁndad‘ 3
Atrapamiento por partes | tiene partes moviles como " Instalar guardias de seguridad las areas de peligro de la PN 1
moviles los rodillos, que pueden Lesiones y golpes. (ppal;?:; 5 (Severo) &l en las partes moviles. chancadora para alertar a de:;ﬁ};)\gascg: ade (;auszf)e (Insignificante)
atrapar a los trabajadores. los trabajadores. mantenimiento.
El motor de la chancadora Monitorear la temperatura del . . Sensores de
Realizar mantenimiento
. puede generar calor - 2 motor con sensores de : " temperatura, 2
Suhrecal:sg?g:lemo del excesivo durante la Quemlzdsueraziy ;jsanos a (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI temperatura y establecer p;?;'teer;'av:d); Z‘#isﬁ?ag?élr‘\)s mantenimiento (Poco (Insi nilfi cante)
operacion, lo que puede quip probable) alarmas si la temperatura del equi g preventivo, limpieza del probable) 9
causar incendios o fallos. excede los limites. quipo. equipo.
. Instalar pantallas actsticas
La chancadora de rodillo - " "
. para reducir la propagacion Proveer proteccion " -
e " genera '.WEI&S elevados de del ruido. Y Revisar Sefializacion de ruidos altos auditiva (tapones o Proteccin aydl_tlva,
Exposicitn a ruido ruido durante su Dafios auditivos. 4 4 (Moderado) SI eriédicamente los niveles de ara alertar a los auriculares) para todos pantallas actisticas, 4 1
excesivo operacion, lo que puede . (Probable) p i d P bajad | bajad P ) mediciones periddicas (Probable) | (Insignificante)
datiar la audicion del fuido para asegurarse e que trabajadores. os trabajadores en las | o' i Seffalizacion
ersonal estén dentro de los limites areas de alto ruido. !
P . permitidos.
Usar EPP (equipo de
ma&ﬂ:ﬁztaf;g::aréggs ue 3 Utilizar pantallas de Implementar proteccion personal) EPP adecuado, pantallas 3
Contacto con materiales uedenpser duros 4 Cortes, golpes, lesiones (Puede 3 13 Medio si proteccion para evitar que el procedimientos de trabajo adecuado, como de proteccion, (Puede 1
abrasivos abfasivos Lede caslls,ar » golpes, asar) (Significativo) material procesado entre en seguro para el manejo de guantes, gafas de procedimientos de asar) (Insignificante)
cortes ’opl esiones. P contacto con los trabajadores. los materiales procesados. seguridad, ropa trabajo seguro. P
. resistente a abrasion.
;::g:f;;si?frgsucglg: s:es Verificar que las rampas de Barreras de seguridad,
Lesiones por caida de | mismos componentes de la . 3 3 . salida de material estén libres control de dreas de 1 3
material chancadora que pueden Lesiones y golpes. (Puede | qonificativoy | 13 | Medio | Sl de obstrucciones y que los descarga, (Raro) | (Significativo)
. pasar) trabajadores no se acerquen a procedimientos de
afectar a los trabajadores ellas Manejo sequro.
cercanos. . 10 seguro.
El sistema eléctrico de la 2 Realizar inspecciones Asegurar que todo el Inspecciones regulares, 2
. N chancadora puede riesgo de electrocucion, A eléctricas regulares para personal esté capacitado en programa bloqueo y
Accidentes eléctricas presentar riesgos de quemaduras. (20(;3 5 (Severo) © ikl & garantizar que los sistemas seguridad eléctrica y el uso etiquetado, capacitacion (10(;3 2 (Menor)
electrocucion si no se probable) probable)

eléctricos estén en buen

de EPP adecuado.

en seguridad eléctrica.




manejan adecuadamente
las conexiones o equipos.

La chancadora puede
generar vibraciones que, si

estado. Establecer un
programa de blogueo y
etiquetado para el
mantenimiento seguro del
equipo.

Evaluar las condiciones

Implementar un
mantenimiento regular para

Proveer guantes
antivibracién a los

Guantes antivibracion,

Exposicion a N lesiones 4 ergondmicas para reducir los . " " o 4 1 .
o son excesivas, pueden - 4 (Moderado) SI PR evitar el desgaste excesivo trabajadores que operan mantenimiento regular, R 10 Medio NO
vibraciones afectar la salud del musculoesqueleticas. (Probable) efectolsot;e[rlgga\{;%rgrcelsnes en de los componentes que el equipo o realizan el evaluacion ergonémica. (Probable) | (Insignificante)
operador. \ . generan vibraciones. mantenimiento.
Los procesos de chancado : Asegurarse de que las Asegurarse de que las
pueden generar polvo o Instalar sistemas de - . - . " ”
. Problemas - superficies de trabajo se superficies de trabajo se Usar los EPP Sistemas de extraccion
- emisiones que son . N 4 extraccion de polvo A A " . 4 1 q
Polvo o emisiones eligrosas para 10s respiratorios, (Probable) 4 (Moderado) SI filtros de aire en mantengan limpias para mantengan limpias para correspondientes a estos | de polvo, respiradores, (Probable) | (Insignificante) 10 Medio NO
petig par intoxicacion. v < reducir la cantidad de polvo | reducir la cantidad de polvo | trabajos (respiradores). limpieza de superficies. 9
trabajadores si no se las éreas de trabajo. : :
liberado. liberado.
controlan adecuadamente.
Establecer un programa de
mantenimiento preventivo
" que contemple la revision .
Falllos en |0_S_I"0dl||020 en ol Jesi ! 2 Implementar un sistema de regular de los rodillos y Man'temrglento' . 2
Riesgo de fallos a transmision pueden 0'pes y lesiones a A repuestos de emergencia para otros componentes clave. preventivo, deteccion
mecanicos ocasionar dafios a los operador. Dafios al (Poco 4 (Moderado) 12 Medio SI evitar paradas prolongadas en | Capacitar a los trabajadores temprana de fallos, (Poco 2 (Menor)
traba]aldaot;ese?aé?éermmp" eatpo probable) caso de fallos mecanicos. | en la deteccion temprana de r:n‘::fsﬁscid: probable)
P . fallos mecénicos y asegurar g :
que informen cualquier
anomalfa.
El molino de bolas tiene Instalar guardias de seguridad | Sefializacion adecuada en
un tambor giratorio y otras 3 en todags las partes mgviles las éreas de peligro y Guardias de seguridad, 3
Atrapanrll]%r\;tﬁein partes parteje?; v:loesj.ml:c;rque Golpes y lesiones (Puede 5  (Severo) SI Bloqueo y etiquetado antes entrenamiento al personal Se"ale'zzi o sl dbulmtgo de (Puede (Insi nilfi cante)
atra':)amiegtos sinose pasar) de realizar tareas de sobre los riesgos de n?an}tjenimiento pasar) 9
foman precauciones, mantenimiento. atrapamiento.
El material que se esta Instalar barreras o redes de .
; i Barreras de seguridad,
e e ; e pnpenls | e pociins oomnse | :
Caida de material lesiones si no se gestionan Golpesy lesiones (Pal;?)e (Significativo) & it &l periédica de las areas de de n:naigfijac: fjeegslcj;? 23? el ins n;sg?r? ;29525 de (Raro) (Significativo)
adecuadamente las areas P descarga para asegurar que gado. P descarga.
de descarga. estan en buen estado. 9.
Bl mf,:g{iﬁ Dlasuzzretﬁs del Realizar mantenimiento Sensores de
b ob P durantela | Quemaduras y dafios a 2 Monitorear la temperatura del preventivo para asegurar temperatura, 2 1
" Y (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI motor y partes clave con que los componentes del mantenimiento (Poco Lo
operacion, lo que puede los equipos babl d i . b . . d babl (Insignificante)
generar incendios o dafios probable) sensores de temperatura. molino este; en buen preventfl\_/o, sistemas de | probable)
mecanicos. estado. refrigeracion.
rosbgor:;r\lglgs ;Z:Ia: dos Instalar pantallas acUsticas en
P de ruido d las areas de trabajo méas Seffalizacion de ruidos al Usar proteccion auditiva Proteccién auditiva,
Exposicion a Ruido f € ruido urantle su | Dai diti 4 4 (Moderad si ruidosas. Realizar mediciones enal 'ZBC'DT e rullosatos (tapones o auriculares) a pantallas acUsticas, 4 1 10 Medi o
Practicas con excesivo uzzg’:zp;;;ﬁ’a :aﬁ:]; afios auditivos (Probable) (Moderado) de ruido y asegurarse de que patrraabaa_e;jaorrzsos los trabajadores que mediciones de ruido, (Probable) | (Insignificante) edio il
Molino de bolas P auditiva de los los niveles estén dentro de los i . operan cerca del molino. Sefializacion.
trabajadores. limites permitidos.
Durante la molienda de los
materiales, se genera Instalar sistemas de Mantener las superficies Sf;:g?g?;:zg;ggzjr; Usar respiradores Sistemas de extraccion
polvo que puede ser . . . 4 extraccién de polvo limpias y asegurarse de que A adecuados para de polvo, usar 4 1 .
Exposicion a polvo peligroso para los Dafios respiratorios (Probable) 4 (Moderado) & en las zonas de el area de trabajo esté libre de regzjac?:el:ggn::z;%'?epagﬁm protegerse del polvo respiradores, limpieza (Probable) | (Insignificante) e D e
trabajadores si no se molienda. polvo acumulado. liberado. P generado. de superficies.
controla adecuadamente. .
Realizar inspecciones
Los componentzs garantizar qut ok cabesy
Accidentes eléctricos 0'ino ! g g (Poco 5  (Severo) | 16 Medio | SI buen estado. Aplicar el seguridad eléctrica y el uso ! queoy (Poco 2 (Menor)
presentar riesgos de quemaduras. N etiquetado, capacitacion
I probable) sistema de bloqueo y de EPP adecuado. N P probable)
electrocucion si no se N N en seguridad eléctrica.
manejan de forma segura. etiquetado para ev_n.ar el
. arranque no autorizado
durante el mantenimiento.
Evliglglclir;?l:: huoela:ig;gegga Instalar sistemas de Programar mantenimientos Proveer guantes Guantes antivibracién.
Lesiones por controlan uqedén afectar lesiones 4 4 (Moderado) s aislamiento para reducir las preventivos para reducir las antivibracion a los mantenimiento re ular’ 4 1 10 NO
vibraciones P musculoesqueléticas. (Probable) vibraciones transmitidas a los vibraciones causadas por operadores que trabajan guar, (Probable) (Insignificante)

la salud de los trabajadores
alargo plazo.

trabajadores.

componentes desgastados.

con el molino de bolas.

evaluacion ergondmica.




Los componentes
mecénicos, como el

Mantener un inventario de

Programar mantenimientos
preventivo y revision de
componentes clave como
rodillos, engranajes y

Mantenimiento

Practicas con
Molino de anillos

Medio

NO

NO

NO

NO

NO

NO

sistema de transmisién o Golpes y lesiones al 2 o : S preventivo, deteccion 2
Fallos mecanicos las bolas, pueden fallar, lo operador. Dafios al (Poco 4 (Moderado) 12 Medio SI r;ei?\?;?::rzrlliligﬁp%az Ez':;";?:f;;?p:g}::f;'es temprana de fallos, (Poco 2 (Menor)
ql;zspfrgﬂ:':z%srzrs doag?; 2 equipo probable) inactividad en caso de fallos. | para que reconozcan signos r:nagfsgi;ie probable)
Jado de fallos mecanicos g y
maquina. "
potenciales (ruidos
extrafios, vibraciones, etc.).
Los materiales procesados, Usar EPP adecuado
: pro ! Utilizar pantallas de Establecer procedimientos como guantes, ropa EPP adecuado,
N especialmente minerales, 3 L N y : . N 3
Contacto con materiales : : 3 q proteccion para evitar el de trabajo seguro para el resistente a abrasion, y procedimientos de 1
: pueden ser abrasivos y Cortes, golpes, lesiones (Puede A 13 Medio SI : : 4 : h (Puede L
abrasivos H o (Significativo) contacto directo con el manejo de materiales gafas de seguridad para | trabajo seguro, pantallas (Insignificante)
causar lesiones o dafios a pasar) y : 9 pasar)
N material procesado. abrasivos. proteger a los de proteccion.
los trabajadores. :
trabajadores.
El'molino de bolas tiene . . R,
un tambor giratorio y otras 3 Instaladr gulardlas de 569 _rlldad Seln allz acw(rj\ adelc_uada en Guardias de seguridad, 3
Atrapamiento en partes partes moviles, lo que " en todas las partes mviles. as areas de peligro y sefializacion, blogueo de 1
méviles ede rov;)car Golpes y lesiones (Puede 5  (Severo) SI Bloqueo y etiquetado antes entrenamiento al personal equi 05‘ ‘durante (Puede (Insignificante)
puede provoc pasar) de realizar tareas de sobre los riesgos de quipos du pasar) 9
atrapamientos si no se mantenimiento. atrapamiento. mantenimiento.
toman precauciones. 3 P 3
El material que se esta Instalar barreras o redes de .
: " Barreras de seguridad,
Caida de material ag;?g::;g%ﬁ?:gi:ﬁi;r Golpes y lesiones (Puide 3 13 Medio SI C:%%uégjz?afearrizﬁﬁ“;z:gclizn is;arg:r]ceg ;z?cjr(i:m;??;s pﬁgigi_r;iintl?rsode 1 3
lesiones si no se gestionan pesy asar) (Significativo) periédica de las areas de materiJaI degscar gdo inst ecciéuln degérez;s de (Raro) (Significativo)
adecuadamente las areas P descarga para asegurar que gado. P descarga.
de descarga. estan en buen estado. 9.
Bl mv?rfglris Olas uzzretﬁs del Realizar mantenimiento Sensores de
. : del ob P durantela | Quemaduras y dafios a 2 Monitorear la temperatura del preventivo para asegurar temperatura, 2 1
m;?::lr":“w operacion. o aue puede Jos uiyos (Poco 5 (Severo) 16 Medio | SI motor y partes clave con que los componentes del mantenimiento (Poco (nsignificante)
peracion, lo gue pued quip probable) sensores de temperatura. molino estén en buen preventivo, sistemas de probable) 9
generar incendios o dafios estado. refrigeracion.
mecanicos. . 9 ‘
’ Oﬁbgoll:cglg: 52:?:(1 os Instalar pantallas actsticas en
P de ruido durante su las éreas de trabajo mas Sefializacion de ruidos altos Usar proteccion auditiva Proteccion auditiva,
Exposicion a Ruido funcionamiento, lo cual Dafios auditivos 4 4 (Moderado) si ruidosas. Realizar mediciones ara alertar a los (tapones o auriculares) a pantallas actsticas, 4 1
excesivo uede afectar I'a salud (Probable) de ruido y asegurarse de que P trabajadores los trabajadores que mediciones de ruido y (Probable) | (Insignificante)
P auditiva de los los niveles estén dentro de los Y . operan cerca del molino. sefializacion
trabajadores. limites permitidos.
Durante la molienda de los
materiales, se genera Instalar sistemas de Mantener las superficies Sf;:g?;?zg;gﬁ;r; Usar respiradores Sistemas de extraccion
- polvo que puede ser . . . 4 extraccién de polvo limpias y asegurarse de que A adecuados para de polvo, respiradores, 4 1
Exposicion a polvo peligroso para los Dafios respiratorios (Probable) 4 (Moderado) & en las zonas de el area de trabajo esté libre de remjac?:ﬁ:ggn::gﬂa:epagﬁm protegerse del polvo limpieza de superficies, (Probable) | (Insignificante)
trabajadores si no se molienda. polvo acumulado. liberado. P generado. sefializacion
controla i
Realizar inspecciones
Los componentes electr_ cas regllxlare:hflara
eléctricos y el sistema de garantizar ue los cables y . Inspecciones regulares,
control del molino pueden | riesgo de electrocucion, 2 sistemas eléctricos estén en Capacitar al personal en sistema de blogueo ' 2
Accidentes eléctricos presentar riesgog de g quemaduras. ' (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI buen estado. Aplicar el seguridad eléctrica y el uso y ) queo y (Poco 2 (Menor)
electrocucion si no se probable) et?;:g';g:;g:g:ﬁ:?el de EPP adecuado. en seguridad eléctrica. s
manejan de forma segura. arranque no autorizado
durante el mantenimiento.
Evli[lrlglclil;?lg: blfelazigsgeg;a Instalar sistemas de Programar mantenimientos Proveer guantes Guantes antivibracién.
Lesiones por controlan Lﬁedén afectar lesiones 4 4 (Moderado) si aislamiento para reducir las | preventivos para reducir las antivibracion a los mantenimiento reqular. 4 1
vibraciones a salud de IF:J s trabai (Probable) vibraciones transmitidas a los |  vibraciones causadas por operadores que trabajan | o) o cer o (;Jmi ca | (Probable) | (Insignificante)
trabajadores. componentes desgastados. con el molino de bolas. 9 .
a largo plazo.
Programar mantenimientos
Los componentes preventivo y revision de
y componentes clave como .
mecAnicos, como el Mantener un inventario de anillos, engranajes Mantenimiento
sistema de transmision o Golpes y lesiones al 2 o edton criticos mava uiiehs t?a . n{i Sig’n preventivo, deteccion 2
Fallos mecanicos las bolas, pueden fallar, lo operador. Dafios al (Poco 4 (Moderado) 12 Medio | SI mi‘:\imizar el tiem % de Capacitar a los trabajadores temprana de fallos, (Poco 2 (Menor)
que puede causar dafios a equipo probable) inactividauan cas d‘; ilos ar’; it aani s repuestos de probable)
los trabajadores 0 a la - | parad 9 emergencia.

maquina.

de fallos mecanicos
potenciales (ruidos
extrafios, vibracit etc.).

10

Medio

Medio

NO

NO

NO

NO




Practicas con la
compresora de
aire

Los materiales procesados,

Utilizar pantallas de

Establecer procedimientos

Usar EPP adecuado
oMo guantes, ropa

EPP adecuado,

Contacto con materiales eszzcdlsrl]rgspfbrrglsr;sgasles, Cortes, golpes, lesiones (Pu?:ed N 3 proteccion para evitar el de trabajo seguro para el resistente a abrasion, y procedimientos de (Puse de 1
abrasivos csusar lesiones o dafi oz a » golpes, asar) (Significativo) contacto directo con el manejo de materiales gafas de seguridad para | trabajo seguro, pantallas asar) (Insignificante)
os trabajadores P material procesado. abrasivos. proteger a los de proteccion. P
i . trabajadores.
El'molino de bolas tiene " : T,
un tambor giratorio y otras Instalar guardias de segufldad Senall;a0|on adec_uada en Guardias de seguridad,
Atrapamiento en partes partes moviles, lo que " 3 en todas las partes moviles. las areas de peligroy sefializacion, bloqueo de 3 1
. ; Golpes y lesiones (Puede 5  (Severo) Bloqueo y etiquetado antes entrenamiento al personal PN (Puede L
moviles puede provocar : ; equipos durante (Insignificante)
N N pasar) de realizar tareas de sobre los riesgos de L pasar)
atrapamientos si no se . N mantenimiento.
toman precauciones. mantenimiento. atrapamiento.
| __toman precauciones.
El material que se esta Instalar barreras o redes de Barreras de sequridad,
procesando puede caer seguridad para prevenir la . de seg '
" ; accidentalmente y causar " 3 3 caida de material. Inspeccion Esnablecgr procedimientos pmcedl_ ientos de 1 3
Caida de material - " " Golpes y lesiones (Puede A PN - de manejo seguro para el manejo seguro, P
lesiones si no se gestionan (Significativo) periodica de las areas de : : = X (Raro) (Significativo)
P pasar) material descargado. inspeccion de éreas de
adecuadamente las areas descarga para asegurar que descarga.
de descarga. estan en buen estado. 9
El m?;glriﬁolasugzzss del Realizar mantenimiento Sensores de
del P durante la 2 Monitorear la temperatura del preventivo para asegurar temperatura, 2 1
motor operacion, lo que puede Quemaduras (F;ozt? 5  (Severo) motor y pdartes clave con que IIO'S componenées del mantenimiento d (Pbocbr; (Insignificante)
generar incendios o dafios probable) sensores de temperatura. molino estén en buen preventivo, sistemas de | probable)
mecAnicos estado. refrigeracion.
’ cEL(?;Orll:cglsg :IZ:?an os Instalar pantallas acUsticas en
P de ruido durante su las éreas de trabajo mas Sefializacion de ruidos altos Usar proteccion auditiva Proteccion auditiva,
Exposicion a ruido . h . 4 ruidosas. Realizar mediciones (tapones o auriculares) a pantallas acUsticas, 4 1 n
excesivo f“zgfen:?;';;:‘:'algafﬁjl Dafios auditivos (Probable) 4 (Moderado) de ruido y asegurarse de que pi::s;?:dﬁr:;os los trabajadores que mediciones de ruido y (Probable) | (Insignificante) L LD o
P auditiva de los los niveles estén dentro de los ) . operan cerca del molino. sefializacion.
. limites permitidos.
trabajadores.
Durante la molienda de los
materiales, se genera Instalar sistemas de Mantener las superficies Usar respiradores " )
§ Problemas . A Sistemas de extraccién
s polvo que puede ser " N 4 extraccion de polvo limpias y asegurarse de que adecuados para . 4 1 q
Exposicion a polvo peligroso para los Eﬁ:s:(ri?::’crilgsl (Probable) 4 (Moderado) en las zonas de el area de trabajo esté libre de protegerse del polvo I?ﬁ‘pgz\';) h?:ﬁ":g%e:s' (Probable) | (Insignificante) e R=c o
trabajadores si no se . molienda. polvo acumulado. generado. P P .
controla adecuadamente.
Realizar inspecciones
eléctricas regulares para
Los componentes ,
eléctricos y gl sistema de garantizar gue_los cab!es y . Inspecciones regulares,
control del molino pueden | riesgo de electrocucion, 2 sistemas eléctricos estén en Capacitar al personal en sistema de bloqueo ' 2
Accidentes eléctricos presentar riesgog de g quemaduras. ' (Poco 5  (Severo) buen estado. Aplicar el seguridad eléctrica y el uso : au X... (Poco 2 (Menor)
electrocucion si no se probable) et?:lzi?;ggzabrl:g:?tgryel de EPP adecuado. en seguridad eléctrica. s
manejan de forma segura. arranque no autorizado
durante el mantenimiento.
Ejigr:‘;gi';?_léj: blf;azigsg;a Instalar sistemas de Programar mantenimientos Proveer guantes Guantes antivibracion,
Lesiones por controlan Ll ds.:n afectar lesiones 4 4 (Moderado) aislamiento para reducir las preventivos para reducir las antivibracion a los mantenimiento re ular' 4 1
vibraciones P! . éti (Probable) vibraciones transmitidas a los vibraciones causadas por operadores que trabajan s gutar, (Probable) | (Insignificante)
la salud de los N " evaluacion ergonémica.
a largo plazo trabajadores. componentes desgastados. con el molino de bolas.
Programar mantenimientos
preventivo y revision de
LUS, componentes componentes clave como .
mecénicos, como el . . " ! Mantenimiento
. e Mantener un inventario de rodillos, engranajes y . :
sistema de transmision o Golpes, lesiones 2 repuestos criticos para sistema de transmision. preventivo, deteccién 2
Fallos mecanicos las bolas, pueden fallar, lo dafr:os’al equi Oy (Poco 4 (Moderado) mi‘:\imizar el tiem ;:)a de Entrenar a los trabajadores temprana de fallos, (Poco 2 (Menor)
que puede causar dafios a quip: probable) M P Jad repuestos de probable)
. inactividad en caso de fallos. | para que reconozcan signos N
los trabajadores 0 a la . emergencia.
méquina de fallqs mecén_loos
: potenciales (ruidos
extrafios, vibraciones, etc.).
- Usar EPP adecuado
"e": ;";;T;']:':;‘;’]?ﬁ:ﬁ;i‘f 3 Utilizar pantallas de Establecer procedimientos como guantes, ropa EPP adecuado, 3
Contacto con materiales ?.leden serabrasivosy | Cortes. golpes, lesiones (Puede 3 proteccion para evitar el de trabajo seguro para el resistente a abrasion, y procedimientos de (Puede 1
abrasivos - ignificativo; contacto directo con e manejo de materiales gafas de seguridad para | trabajo seguro, pantallas nsignificante]
brasi cgusar lesiones o daﬁo:a oo asar) Significati tacto direct ! io de material fas d idad trabaj tall asar) Insignificant
os trabaiadores. P material procesado. abrasivos. proteger a los de proteccion. P
I . trabajadores.
La compresora tiene partes Instalar guardas de seguridad Capacitar a los operarios Resguardos de
Atrapamiento o lesiones méviles como correas, 3 y protecciones alrededor de para que comprendan los Seg uridad 3 1
Er artes moviles ventiladores y mecanismos Golpes o lesiones (Puede 5  (Severo) las partes moviles de la riesgos y procedimientos de rocec?imienn;s de (Puede (Insignificante)
porp de control que pueden pasar) compresora. Implementar seguridad al trabajar con el p pasar) 9

atrapar o causar lesiones.

procedimientos de blogueo y

equipo.

blogueo y etiquetado,




El aire comprimido a alta
presion puede escapar en

etiquetado para trabajos de
mantenimiento.

capacitacion en
seguridad laboral.

Utilizar mangueras y
conexiones aprobadas para

Inspeccionar regularmente

Practicas con la
mesa vibratoria

. 3 s > N " Inspeccion regular de
Fuga de aire a alta forma de fugas, lo que " evitar fugas. Colocar valvulas las conexiones y valvulas : 5
presion puede generar lesiones si Golpes o lesiones (Paus?:)e 4 (Moderado) sl de seguridad para controlar la | para detectar posibles fugas las cog:);ieor:jersia\a/slvulas 1 (Raro) 4 (Moderado)
no se controla P presion y evitar escapes de aire. 9 .
adecuadamente. inesperados de aire.
La compresora puede Realizar mantenimiento Sensores de
sobrecalentarse si no se o . N
: por 2 Monitorear la temperatura del preventivo para asegurar temperatura, 2 1
1o incendio y dafios al (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI motor y partes clave con que los componentes de la mantenimiento (Poco L
sus sistemas de i N ) . (Insignificante)
" i equipo probable) sensores de temperatura. compresora de aire estén en preventivo, sistemas de probable)
refrigeracion, lo que puede : 2
o h . buen estado. refrigeracion.
generar dafios o incendios.
Asegurar que el equipo esté
La compresora esta correctamente conectado a
copec_tada a una fuente tierray que todos los Rgall_zar inspecciones Conexién a tierra,
eléctrica, lo que puede riesgo de electrocucid 2 sistemas eléctricos sean eléctricas periodicas y roteccion eléctrica, 2
Accidente eléctrico. generar el riesgo de g uemaduras. (Poco 5  (Severo) 16 Medio S| revisados regularmente. garantizar que el personal p capacitacion en ' (Poco 2 (Menor)
electrocucion o q . probable) Implementar dispositivos de esté capacitado en se u?ia dad eléctrica. probable)
cortocircuitos si no se proteccion contra sobrecarga seguridad eléctrica. g .
controla. y cortocircuito en el sistema
eléctrico.
Las compresoras de aire . . -
- . pueden generar niveles Realizar controles de nivel de Sefializacion de ruidos altos Usar protectores Protectores auditivos,
Exposicion a ruido elevados de ruido, 1o que Dafios auditivos 4 4 (Moderado) si ruido y aplicar medidas para ara alertar a los auditivos (tapones o control de niveles de 4 1
excesivo puede afectar | alsaluqd (Probable) reducirlo si es necesario P trabajadores cascos) para los ruido, barreras actsticas, | (Probable) | (Insignificante)
auditiva de los operarios. (como barreras acusticas). operarios. sefializacion.
Las compresoras requieren Recoger y desechar Revisar fas fugas de aceite o
b , lubricante en las mangueras y
aceites o lubricantes para adecuadamente los de i6n de fi
Acumulacion de aceite su funcionamiento, y las " 2 0 derrames de aceite componentes de fa Inspeccion e fugasy 2
y N Incendios o derrames (Poco 4 (Moderado) 12 Medio SI . compresora. Mantener el rea limpieza del area de (Poco Lo
0 lubricantes fugas pueden generar babl para evitar la de trabaio limpia y libre d bai babl (Insignificante)
riesgo de incendios o probable) contaminacion o el ettr§ IJO. |;r|1p|a {ﬂ bre de trabajo. probable)
" © . materiales inflamables cerca
derrames. riesgo de incendio. de la compresora.
Capacitar a los trabajadores
El 4rea alrededor de la sobre seguridad en el lugar
compresora puede tener 3 de trabajo y manejo Organizacié
" 5 . " rganizacion del area,
o . cables, piezas sueltas o o . . 3 0 Mantener el area de trabajo adecuado de herramientas. e 4 1
Caidas o tropiezos desorden, lo que aumenta Caidas a mismo nivel (Pal;ea?; (Significativo) & il &l limpia y libre de obstaculos. Colocar sefiales de ba”i?;;;;i%g'dad‘ (Probable) | (Insignificante)
el riesgo de caidas o P advertencia y barreras de .
tropiezos. seguridad en zonas de
riesgo.
Capacitar al personal para
Un mal mantenimiento o . - identificar fallos potenciales Mantenimiento
un error en el sistema 2 Monitorear el rendimiento de | y aplicar los procedimientos preventivo, monitoreo 2
Fallo de la compresora puede llevar a la falla de la Golpes y lesiones (Poco 5 (Severo) 16 Medio s la compresora de aire para de mantenimiento del equipo, capacitacion (Poco 2 (Menor)
o mal pi , con detectar problemas antes de adecuados. Implementar un
. : probable) . sobre fallos comunes y probable)
consecuencias de lesiones que ocurran fallos. programa de mantenimiento c6mo maneiarlos
por mal funcionamiento. preventivo regular para ) )
revisar el estado del equipo.
Instalar protecciones y
Las partes méviles de la guardias en las partes Instalacion de
Auspamiento aresde | 1OC TS DS ; ot o e s armpen | o v e s e o proteccionesen pares | 3 .
del cuerpo o ropa en la Yy o Golpes y lesiones. (Puede 5  (Severo) SI p g ap P - rop moviles, capacitacion en (Puede L
maguina de vibraci6n, pueden pasar) _Mmanos o ropa. Re_allzar sueltay el uso de dicho uso adecuado de ropa'y pasar) (Insignificante)
atrapar partes del cuerpo o inspecciones periddicas para equipo ioyas.
la ropa. asegurar que las protecciones Joyas.
estén intactas y operativas.
Mantener el drea de trabajo | (v, o itar 5 1os trabajadores
limpia y ordenada. Utilizar sobre seguridad en el lugar
El area alrededor de la alfombrillas antideslizantes de trgba'o maneio g Mantener el area limpia,
mesa vibratoria puede 3 3 enel dreade trabajoyenel | . o8 % dJe h’;"a s éma s utilizar alfombrillas 3 N
Caidas o tropiezos estar desordenada, Caidas a mismo nivel (Puede (Significativo) 13 Medio | SI acceso a la mesa vibratoria. Colocar sefiales de antideslizantes y (Puede (Insignificante)
aumentando el riesgo de pasar) 9 Asegurar que los cables y advertencia y barreras de organizar cables y pasar) 9
caidas o tropiezos. mangueras estén bien nela y mangueras.
N seguridad en zonas de
organizados y no obstruyan riesgo.
el paso. 90-
Lanzamiento e I proceso de vibracién 3 Instalar pantallas de oroveer gafas de | instalacion de pantllas 3 .
material puede provocar la (Puede 4 (Moderado) Sl proteccion alrededor de la gara rot!e/ eralos de proteccion y uso de (Puede (insignificante)
proyeccion de material o pasar) mesa vibratoria para evitar el para proteg gafas de seguridad. pasar) 9

trabajadores de la

7

10

10

Medio

Medio

Medio

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO




particulas del mineral
procesado.

lanzamiento de material fuera
de la zona de trabajo.

proyeccion de
particulas.

La mesa vibratoria estd

Asegurar que todos los
componentes eléctricos estén
correctamente aislados y que

Aislamiento adecuado
de cables, instalacion de

conectada a una fuente de : " 2
Contacto con et riesgo de electrocucion,
e energia eléctrica, lo que ' (Poco 5  (Severo)
electricidad genera el riesgo de quemaduras. probable)
electrocucion.
Las piezas de la mesa 3
’Danos por golpes o vibratoria o los materiales Golpes y lesiones. (Puede 4 (Moderado)
caidas de piezas pesadas pesados pueden caerse o asar)
golpearse accidentalmente. P
El proceso de
concentracion de 3
Inhalacion de polvo m';glrs(lfslgl;ﬁep%i;far Darfios respiratorios (Puede 4 (Moderado)
resultar en riesgos para la pasar)
salud respiratoria.
Dafios por mal uso 0 EI uso incorrecto o la fglta 3 s
mantenimiento e mantenimiento pueden Golpes y lesiones (Puede . .
incorrecto ocasionar fallos en la pasar) (Significativo)
maquina o accidentes.
Las partes moviles del
Al i ] JIGS, como 3
contacto con partes el mecanismo de agitacion Golpes y lesiones (Puede 5  (Severo)
moviles o el rotor, pueden atrapar pasar)
partes del cuerpo o la ropa.
El &rea de trabajo
alrededor del concentrador
JIGS puede tener cables, 3 3
Caidas o tropiezos mangueras o material caidas a mismo nivel (Puede I
disperso que representan pasar) (Significativo)
un riesgo de caida o
tropiezo.
El concentrador puede
estar trabajando con
. reactivos o soluciones intoxicacion por 2
R'sissg‘:ni?a?n:?gﬁ:::n quimicas, lo que contacto con estas (Poco 4 (Moderado)
g representa un riesgo de sustancias. probable)
contacto con sustancias
. ligrosas.
Practicas con el pefigrosas
GATEATIERET Durante el proceso de
gravimétrico JIGS _ separacion gravimétrica, Salpicaduras o 3
Lanzamiento de pueden producirse "
. C i proyecciones de agua o (Puede 4 (Moderado)
material salpicaduras o proyeccién material mineralizado, asar)
de material mineralizado o . P
agua.
Al estar conectado a una
fuente eléctrica, el
Contacto con cong::graat:orri;sliss zgede riesgo de electrocucion, (Pg o 5 (Severo)
electricidad electracucion si no se quemaduras. probable)
toman las precauciones
adecuadas.
El manejo de las partes
pesadas del concentrador o 3
Atrapamiento de piezas el mineral procesado .
pesadas puede ocasionar lesiones si Golpes y lesiones (;;L;‘:; 4 (Moderado)

no se hace de manera
adecuada.

los cables estén en buen capacitar sobre eI_maneJo " interruptores 2
estado. Instalar interruptores segurlq de_equlpos Usar guantes aislantes automaticos y (20%: 2 (Menor)
automaticos y dispositivos de eléctricos. capacitacion en probable)
proteccion contra seguridad eléctrica.
sobrecargas.
Utilizar dispositivos de Uso de dispositivos de
sujecion para asegurar las Capacitar al personal para sujecion para asegurar 3 1
piezas pesadas y evitar que el manejo seguro de piezas pesadas y (Puede (Insignificante)
caigan o se deslicen materiales pesados. capacitacion en manejo pasar) 9
accidentalmente. seguro.
Instalar sistemas de Mantener un sistema de Usar mascarillas y Uso de respiradores,
extraccion de polvo P respiradores para : ” : . 3
para reducir la c ventilacion adecuada en el proteger a los mstalauo'r! de sistemas (Puede L
concentracion de area de traba_uo para dlspe_zrsar trabajadores de la de extraccion gie quvo y pasar) (Insignificante)
particulas en el aire. los contaminantes del aire. inhalacion de polvo. buena ventilacion.
Implementar un plan de
mantenimiento preventivo Implementacion de plan
. . para revisar y asegurar el de mantenimiento
Realizar inspecciones buen estado de la mesa preventivo y 3
regulares para detectar fallos ibratoria. Capacitar al capacitacion en el uso (Puede 1
mecénicos o desgastes que v ra:) y ) P P (Insignificante)
puedan afectar la operacién, | Personal enel uso correcto correcto y pasar)
de la maquina y en los mantenimiento de la
procedimientos de maquina.
mantenimiento bésico.
Capacitar a los operarios o . Instalacion de
Instalar protecciones y sobre el uso adecuado de la 5;2:;3; ro;l):\ ‘:\e/:;baf; protecciones, 3 1
cubiertas en las partes maquinaria, evitando el sé Lede ’;tra ada enqlas capacitacion en uso (Puede (Insignificante)
moviles del concentrador. contacto con las partes a g il adecuado de ropa, pasar) 9
moviles. partes moviles. inspecciones periddicas.
Mantener el area de trabajo
ordenada y limpia. Organizar Mantener el rea limpia
adecuadamente cables y y ordenada, usar 3
mangueras para evitar que alfombrillas (Puede 1
esténenel suelooenel antideslizantes, (Insignificante)
camino. Instalar alfombrillas organizar cables y pasar)
antideslizantes en éareas mangueras.
criticas.
: Uso de equipos de
Contar con estaciones de -
lavado ocular y de Almacenar los productos Usar guantes, gafas de proteccin personal 2
- o X " seguridad y ropa (guantes, gafas), 1
emergencia en caso de quimicos en areas bien . | " (Poco Insignificants
contacto con sustancias ventiladas y etiquetadas. protectora para manejar almacenamiento probable) (Insignificante)
quimicas. sustancias quimicas. adecuado' dg productos
quimicos.
Usar gafas de seguridad,
Instalar pantallas o barreras mascaras y ropas ”
para evitar la proyeccion de protectoras para Igz'alfgsgcl?;nngfgzs (Pu?’e de 1
material durante el proceso proteger a los f P ) r tector . (Insignificante)
de separacion. trabajadores de la galasy ropa protectora. pasar)
proyeccion de material.
capacitar sobre
. . procedimientos de Inspeccién de equipos
Acf;gelé{:rdguaeuenl ?gg:?spiztf s_eguridaf:l ele’ctric_a. Realizar . eléctricos, uso de 2
diferencial para prevenir inspecciones periddicas de Usar guantes aislantes guantes aislantes y (Poco 2 (Menor)
electrocuciones los cables eléctricos y capacitacion en probable)
. componentes para asegurar seguridad eléctrica.
que estén en buen estado.
Utilizar sistemas de sujecion
para asegurar piezas pesadas
durante el manejoy el Uso de dispositivos de
transporte. Implementar un sujecion y grias para 3 1
sistema de levantamiento mover piezas pesadas, (Puede (Insignificante)
adecuado con griias 0 capacitacion en manejo pasar)

herramientas especializadas
para mover las piezas
pesadas.

adecuado.




Exposicion al ruido

El proceso de separacion
puede generar niveles
elevados de ruido que

auditiva del operario.

pueden afectar la salud

alta

Instalar barreras acsticas o
aislamiento en las areas con
alto nivel de ruido.

Implementar un plan de
mantenimiento preventivo
para revisar el concentrador

y detectar posibles fallos.
Capacitar a los operarios en

los procedimientos
correctos de operacion y

Capacitar a los operarios en
el manejo adecuado de la

3 1

mantenimiento.

ajustada para evitar que
se quede atrapada en las

- Instalacion de barreras
Usoa;eta zgnse;u?i?il\gos actsticas, provision de (Puede (Insignificante)
g protectores auditivos. pasar) 9
Plan de mantenit 3
preventivo, cap:j\ tacion (Puede ! 1
en operacion y asar) (Insignificante)
mantenimiento. P
Utilizar ropa de trabajo Instalacion de 3
Faciin ade (Puede 11 nilficante)
pasar) 9

capacitacion adecuada,
ropa de trabajo ajustada.

mantenimiento
incorrecto

Dafios por mal uso o

El uso incorrecto o la f:
de mantenimiento
adecuado puede cau:
fallos en el equipo
accidentes.

El concentrador
Humphrey tiene

isar
o

torios

maquinaria, evitando el

Instalar protecciones o
cubiertas sobre las partes
méviles del concentrador.

Mantener el &rea de trabajo

partes moviles.

atrapamiento o contacto
con partes moviles

componentes rota
que pueden atrapa
del cuerpo, roj

ner i

r partes
pa o

El area alrededor del

Caidas o tropiezos

concentrador puede tener
cables, mangueras, o
material disperso, lo que

aumenta el riesgo de caida.
En algunos casos, el

ordenada y libre de
obstéculos (cables,
herramientas, etc.). Instalar

alfombrillas antideslizantes
en éreas de alto riesgo.

Contar con estaciones de

lavado ocular y de

emergencia en caso de
derrames.

Instalar pantallas de

proteccion o barreras para

Contacto con sustancias
quimicas

concentrador se puede usar
con reactivos o soluciones
quimicas que pueden ser
peligrosas si se manejan
de forma incorrecta.
Durante el proceso de

evitar la proyeccion de

material mineralizado o agua.
Conectar el equipo a sistemas

Lanzamiento de
material

concentracion, se pueden
generar salpicaduras o

proyecciones de agua o
material mineralizado.
El concentrador

Practicas con el
concentrador
Humphrey

Humphrey esta conectado
a una fuente eléctrica, por

lo que existen riesgos de

Contacto con
electricidad

electrocucion si no se
toman las medidas

adecuadas.

de proteccion eléctrica, como

interruptores de circuito.
Realizar inspecciones
periddicas de cables y

componentes eléctricos del

concentrador.

Usar grlias o equipos de

levantamiento para mover
piezas pesadas. Proveer

herramientas adecuadas para
la manipulacion de piezas

grandes y entrenar a los
trabajadores en su uso.

protectores auditivos
protectores auditivos.

COmo tapones 0 cascos

contacto con las partes
moviles.
Identificar claramente las Mantener el area limpia,
zonas de acceso y las areas usar alfombrillas 3 1
de trabajo para evitar el antideslizantes, (Puede P
cruce indebido de organizar cables y pasar) (Insignificante)
trabajadores. mangueras.
Almacenar los reactivos de Usar guqztes, gafas de Uso d»erequlpo del 2
forma adecuada y etiquetar seguridad y ropa proteccion personal,
correctamente las sustancias protectora en caso de almacenamiento (Poco 2 (Menor)
uimicas. contacto con productos adecuado de productos probable)
a . quimicos. quimicos.
Usar gafas de seguridad
y méscaras de Instalacion de pantallas 3 1
protecci6n para evitar el de proteccién, uso de (Puede Lo
contacto con los gafas y ropa protectora. pasar) (Insignificante)
materiales proyectados.
Inspeccion eléctrica
Capacitar a los trabajadores periddica, uso de 2
en seguridad eléctrica y uso guantes aislantes, (Poco 2 (Menor)
de guantes aislantes. capacitacion en probable)
seguridad eléctrica.
Uso de grias,
herramientas adecuadas, 3 1
capacitacion para el (Puede Lo
manejo seguro de piezas pasar) (Insignificante)
grandes.
Proveer a los
j con ion de barreras 3 1
acusticas, uso de (Puede Lo
pasar) (Insignificante)

Atrapamiento de piezas

pesadas

El equi
procesados son pesados, lo

que puede causar lesiones
si no se manejan

ipo y los materiales

adecuadamente.

El proceso de

fi

Exposicion al ruido

concentracion y el
uncionamiento de la
maquinaria pueden

generar niveles elevados
de ruido, lo que representa

un riesgo auditivo.

Instalar barreras acusticas
alrededor del concentrador
para reducir el nivel de ruido.

Instalar protecciones

Implementar un plan de
mantenimiento preventivo.
Entrenar a los operarios
sobre el uso adecuado del
concentrador y la
importancia de seguir los
procedimientos correctos de
operacion.

Capacitar a los operarios

en 4reas de alto ruido.

Plan de mantenimiento 3
preventivo, capacitacion (Puede
sobre el uso adecuado asar)
del equipo. P
Instalacién de 2
protecciones, (Poco
probable)

capacitacion en

(Insignificante)

seguridad.

1

1
(Insignificante)

Dafios por mal uso o

La mala operacion o el
mantenimiento
inapropiado del

incorrecto

generar fallos mecanicos,
lo que pone en peligro a

alrededor de las partes
moviles del ventilador.
Colocar dispositivos de
seguridad que impidan el

sobre procedimientos de
seguridad en el uso de la
campana.

acceso a las partes moéviles
durante el funcionamiento.

Practicas con la
1 campana
extractora

Atrapamiento o
contacto con partes
méviles

de atrapamiento si no se

siguen las medidas de

seguridad.

3
o . 3
Darios auditivos (;;ie;)e (Significativo)
3 3
Golpes y lesiones (;al;e;;e (Significativo)
3
Golpes y lesiones (Puede 5  (Severo)
pasar)
8 3
caidas a mismo nivel (pPaL;Z(:)e (Significativo)
intoxicacion por 2
contacto con estas (Poco 4 (Moderado)
sustancias. probable)
Salpicaduras o 3
proyecciones de agua o (Puede 4 (Moderado)
material mineralizado. pasar)
riesgo de electrocuciol (chu 5 (Severo)
quemaduras. probable)
3
Golpes y lesiones (Puede 4 (Moderado)
pasar)
8 3
Dafios auditivos (’)Pal;(:)e (Significativo)
3 3
puede Golpes y lesiones (;)PaL;?; (Significativo)
los trabajadores.
La campana extractora
tiene componentes como
ventiladores o aspas, que 2
pueden presentar un riesgo Golpes y lesiones (Poco 4 (Moderado)
probable)




Los gases 0 vapores
extraidos pueden estar
presentes en

Monitorear la
calidad del aire en la

Verificar que la campana

extractora esté operando
adecuadamente y tenga
suficiente potencia de

Usar equipos de
proteccion respiratoria

Verificacion del
funcionamiento correcto

Practicas con la
Falcon

Eroosin s s | comontsoons o | ORI | 4| 5 (e S| e | e messteaeres | ME i | otaig | (s
pelig si la campana no funciona que no gases. Asegurar que la pueda gara monitoreo de la calidad 9
" 5 haya concentracion ) eliminacion de los .
correctamente o si no esta " campana esté correctamente del aire, uso de EPP.
. peligrosa de gases. gases.
bien sellada. sellada y no haya fugas de
935 S.
El sistema de extraccion :
" P Instalar un sistema de
requiere energia eléctrica o I
proteccion contra sobrecarga Proteccion eléctrica,
para operar los Ri d 2 rtocircui \ tenimient 2
: Ayt ventiladores, lo que lesgo ae q __ycortocircuitos en la Capacitar a los operarios Usar guantes mantenimiento
Riesgo eléctrico ' electrocucion, (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI instalacion eléctrica. Realizar . i RPN preventivo, capacitacion (Poco 2 (Menor)
representa un riesgo de : : Poum sobre seguridad eléctrica dieléctricos :
P quemaduras. probable) inspecciones periodicas del sobre seguridad probable)
electrocucion si no se . P - P
. sistema eléctrico para evitar eléctrica.
toman las precauciones
fallos.
adecuadas.
Los gases y vapores
inflamables pueden Instalar sistemas de Asegurar que el sistema de Implementar medidas de Sistemas de monitoreo
Contacto con acumularse si la campana Incendio, explosion 2 monitoreo para ventilacion esté funcionando prevencion de incendios, de gases, medidas 2
electricidad extractora no funciona u evin a dflras y (Poco 5  (Severo) 16 Medio SI detectar fugas de correctamente para evitar la como extintores y equipos contra incendios, (Poco 2 (Menor)
correctamente, lo que g probable) gases 0 vapores acumulacion de gases de proteccion contra verificacion continua del | probable)
podria generar un riesgo inflamables. inflamables. incendios cercanos. sistema de extraccion.
de incendio o explosidn.
El area de trabajo .
alrededor de la campana Mantener el area de trabajo d Cologar s%nalels del_ Area ordenada, sefiales
o . puede tener cables, id " ivel 2 3 di libre de obstaculos como 2 ver}gncm sobre €l pe |g=ru de advertencia, 3
Caidas o tropiezos mangueras, 0 materiales Caidas amismo nive g;i%? o) (Significativo) g WEil® e cables o herramientas e cal ssseyrzf:?eg‘: ;z;;gue as superficies 1 (Raro) (Significativo)
dispersos, lo que aumenta p dispersas. an’zi deslizantes antideslizantes.
el riesgo de caidas. ‘
El ventilador y el sistema L
de extraccion pueden 2 3 Iglsrt:é::jl;?ré:r;s ca:must;lif‘:s aﬂ;?éfggt(egggso Barreras acusticas, 2 1
Ruido excesivo generar niveles de ruido Darios auditivos (Poco gnificati 8 Medio NO d P? | i 10s nivel proteccion auditiva para (Poco (gnifi
e superen los limites probable) (Significativo) extractora para reducir el tapoqes) si los niveles trabajadores, probable) (Insignificante)
q nivel de ruido. de ruido son elevados. -
seguros.
Un mantenimiento Implementar un plan de
deficiente o un uso . mantenimiento preventivo
Dafio por mal uso 0 inapropiado de la campana 3 EStaS';:eI;‘i;f:;ggimus regular para revisar el Plan de mantenimiento 3
mantenimi puedel generar fallos Golpes y lesiones (Puede " 3 " 13 Medio SI desinfeccion de la campana, estado de la campana preventivo, capacitacion (Puede 1
incorrecto , 10 que asar) (Significativo) evitando blogueos o fallos en extractora. Capacitar a los sobre uso adecuado y asar) (Insignificante)
compromete su P el s?stema trabajadores sobre el uso limpieza del equipo. P
funcionamiento y aumenta . correcto y mantenimiento
los riesgos. de la campana.
Colocar sefiales de
El concentrador Falcon advertencia para informar "
- e - Proteccion en partes
Atrapamiento o !;Ttna evl:aTorcDit(?; dg":ewr:;g: 2 Instalar protecciones en las ed:? Iraosssgné: r;gi‘glfz i,os moviles, sefiales de 2 1
contacto con partes ser peligrosg s an Golpes y lesiones (Poco 4 (Moderado) 12 Medio SI partes moviles del %pe?arios .sobrz el manejo advertencia, (Poco (Insignificante)
moviles contacto con las partes probable) concentrador. seguro y los procedimientos Capasceltaucrli%l; dsobre probable)
moviles. para trabajar alrededor de g .
partes moviles.
Implementar sistemas de y
(:Dol:]rca:;fr:gig;‘)c;:gdii 3 Controlar la ventilacion del recoleccion de polvo o Usar proteccion Us;(:irz c%?;; Z':t;g:sz de 3
Exposicién a polvo y . e . : area de trabajo para asegurar camaras de captura cerca respiratoria (mascara o A 1
particulas en suspension I'befﬁfse di?':ﬂ?éf;}'zﬁslas Dafios respiratorios (ppal;e;; 4 (Moderado) &l una adecuada circulacion de del concentrador para respirador) para evitar la :fr?g;';?[l’ rgi ‘éi'}g'i;:?;aé' (;auszf)e (Insignificante)
pueden ser inhaladas. aire y la extraccion de polvo. minimizar Ig dispersion de inhalacion de polvo. del aire.
particula
Realizar inspecciones
El concentrador Falcon periddicas al sistema
depende de un sistema eléctrico y asegurar que esté "
eléctrico para su 2 Instalar sistemas de protegido contra sobrecarga Prz;egggr;::tra 2
Contacto con operacion, lo que puede | riesgo de electrocucion, q proteccion como y cortocircuitos. Capacitar P .
electricidad presentar un riesgo de quemaduras. rgnoai)? o) 5 (Severo) e Medio [ interruptores de circuito para al personal en seguridad gaztlzr:'T;eglc?élcéig:':g rEJPboa(;)? °) 2 (Menor)
electrocucion si no se p prevenir descargas eléctricas. eléctrica y en la correcta ge u}idag eléctrica. p
siguen las medidas de desconexion y aislamiento g .
seguridad. del concentrador antes de
realizar mantenimiento.
La presencia de Colocar sefiales de Area libre de
Caida o tropiezo en el mangueras, cables, y 3 Mantener el érea de trabajo advertencia sobre el riesgo Asegurar que el obstéculos, sefializacion, 3
areade lt)raba'o equipo pesado puede caidas a mismo nivel (Puede (Significativo) 13 Medio SI libre de obstéculos y con una de caidas, especialmente personal use calzado de uso de calzado (Puede (Insignificante)
i generar riesgo de caidas en pasar) 9 buena iluminacion. cerca de cables, mangueras, | seguridad antideslizante. antideslizante, buena pasar) 9

el rea de trabajo

0 equipos pesados.

iluminacion.

NO




alrededor del
concentrador.

El funcionamiento del

Proveer a los operarios
con protectores

pueden generar caidas o
tropiezos.

obstéculos.

concengrador puedg 2 Instalar barreras acUsticas o Barreras acusticas, uso 2
5 Ruido excesivo generar niveles de rgido Dafios auditivos (Poco 3 alrededor del concentrador audn_lvos (tapo_nes ° de protectores auditivos (Poco 1
elevados que podrian robable) (Significativo) ara reducir el ruido. auriculares) si los ara 10s operarios robable) (Insignificante)
dafiar la audicion del P P . niveles de ruido son P pe . P
personal. elevados.
Capacitar a los operarios
sobre el uso adecuado de las
valvulas y controles del
. concentrador. Establecer I,
El mal manejo de las edimientos d Capacitacion en el uso
valvulas o controles del procedimientos ce adecuado de valvulas,
Lesiones por mal uso de concentrador puede " 3 3 Operacion estndar (SO.P ) rocedimientos de 3 1
6 nes b " puec Golpes y lesiones (Puede A ara asegurar que el equipo p ; p (Puede L
las valvulas o controles | generar un funcionamiento pesy (Significativo) p gurar qf quip operacion estandar (Insignificante)
H : : pasar) sea operado correctamente. M pasar)
|naprop|ad_o, ocasionando Colocar sefiales de (SOP), senal_es de
accidentes. advertencia cerca de las advertencia.
valvulas para recordar a los
operarios sobre el manejo
seguro.
Colocar sefiales que
indiquen el riesgo de
Laropa suelta, cabello atrapamiento cerca de las .
Iargpo 0 equipos de ppartes moviles. Exigir €l uso de ropa Uso de ropa ajustada,
de ropao i6n inapropiados 2 Implementar ajustada y proteccién sefializacion de peligro, 2 1
7 cabello en las partes g prop Golpes y lesiones (Poco 4 (Moderado) plem personal adecuada como 'on de peligro, (Poco Lo
méviles pueden quedar gtr_apados probable) pro_cedlmlentog de guantes y cascos para procedlm!entos de probable) (Insignificante)
en las partes moviles del seguridad para evitar el evitar atrapamientos. seguridad.
concentrador. acceso a las partes moviles "
mientras el equipo esta en
operacion.
Capacitar al personal sobre
las precauciones de
Si la maquina usa una seguridad al trabajar con
E; icion a fuente radiactiva o una - . fuentes radiactivas o Blindaje adecuado,
! o N 3 Asegurar que la maquina esté p N 3
1 (S'cz: r?:::eziloiq;gﬁr:ode Jé’mﬁ:_: c:)euzg;r;]e:;: ” radiacion ionizante. (Puede 5  (Severo) debidamente bIIindag.a p%ra ¢ om]z?fﬁ?;:;’;x:eu n cgg;?clif:c%ﬁf:’ (Puede 2 (Menor) Bajo NO
fuentes radiactivas) exposicion a radiacion pasar) proteger contra la radiacion. control de acceso al area seguridad. pasar)
ionizante. donde se ubica el equipo
para limitar la exposicion
innecesaria.
Tener contenedores
P adecuados para el "
Dmecaie | | sty | Uiz Epp o e | 55557,
E iciona fmicos que pueden ser Intoxicacion, lesiones 3 Etiquetar correctamente de_productos quimicos proteccion personal) quimicos, campanas 3 .
2 quimicos pe?igrosos t6xicos, irritantes o graves por el contacto 0 (Puede 4 (Moderado) todos los productos quimicos peligrosos. Implementar adecuado (guantes, extractoras, (Puede 2 (Menor) Bajo NO
corrosivt’as (ej. acidos inhalacion pasar) para evitar accidentes. procedimientos de manejo gafas de segur_ldad. bata almacenamie;m: pasar)
fuertes, metales pesados) sgguro_de productos de laboratorio, etc.). adecuado
3 - quimicos, incluyendo el uso :
de
Colocar sefiales de
Las partes de la maquina Utilizar aislantes térmicos advertencia cerca de las
Contacto con partes (como el horno o la fuente 3 3 donde sea necesario y partes palientes del equipo. Sefiales de advertgncia, 3 1
3 calientes de calor) pueden estar muy Quemaduras (Puede (Significativo) fomentar el uso de guantes de | Capacitar al personal sobre guantes de seguridad, (Puede (Insignificante)
calientes y causar pasar) seguridad para manejar el los riesgos de quemaduras y aislamiento térmico. pasar)
quemaduras. equipo. el manejo de equipos
calientes.
Realizar inspecciones
La magquina esté conectada periddicas del sistema . .
a una fuente eléctrica, lo 2 Asegurar que el equipo esté eléctrico para identificar g?;zilc?g na cl:;rt:: 2
Contacto con que puede suponer riesgo | riesgo de electrocucion, correctamente conectado a posibles fallas o riesgos. . :
4 electricidad de electrocucion si no se quemaduras. (?‘;ﬁ 5 (Severo) tierra y tenga dispositivos de | Capacitar al personal en los sobr%c;rgaalrllsp;ccmn (Pbm;: 2 (Menor)
sigue un procedimiento probable) proteccion contra sobrecarga. procedimientos de pert 'Icg el sistema probable)
seguro. seguridad eléctrica antes de eléctrico.
operar la maquina.
El equipo puede estar .
ubicado en un area con 3 anti d:er;ﬁilai;:slfgm:sg?:a s de Revisar los cables y Area ordenada, 3
Caida o tropiezo en el cables, mangueras o " . . 3 . mangueras para asegurarse alfombrillas 1
5 érea de trabajo equipos en el suelo que caidas a mismo nivel (Puede (Significativo) 1rab;;p. M:mer&er ell_ég ea:e de que no estén en el suelo, antideslizantes, revision (Puede (Insignificante)
pasar) trabajo ordenada y libre de creando riesgo de tropiezos. de cables y mangueras. pasar)




Si las muestras no se
manejan adecuadamente,

3

Implementar
procedimientos de limpieza
de la maquina entre una
muestra y otra. Establecer

Utilizar guantes
desechables o

Uso de guantes
desechables, limpieza

3

Rlesg_g de pugden»generarse Contaminacién de (Puede 4 (Moderado) SI protocolos estrictos de instrumentos d? un solo entre muestras, (Puede 2 (Menor) 9 Bajo NO
contaminacion cruzada | contaminaciones cruzadas muestras. pasar) manejo y disposicion de uso para evitar la protocolos de pasar)
entre los productos 3 contaminacién entre . o ;
Piies residuos de las muestras disposicién de residuos.
quimicos y las muestras. para evitar la muestras.
contaminacion.
Algunos reactivos y 4
. Asegurar que el area de . .
productos pueden liberar 3 bai ilaci6 Reali " Utilizar mascarillas o 3
” vapores toxicos, lo que Dafios respiratorios e trabajo tenga ventilacion ealizar monitoreo respiradores cuando se . q
Inhalacion de vapores PR : e (Puede 4 (Moderado) SI adecuada o utilizar campanas | constante de la calidad del : mascarillas, monitoreo (Puede 2 (Menor) 9 Bajo NO
representa un riesgo si no intoxicacion " P . manejen productos que : .
pasar) extractoras para capturar aire en el &rea de trabajo. : Py de calidad del aire. pasar)
se cuenta con la liberen vapores toxicos.
ik vapores.
ventilacion adecuada.
ey et 6 o el i
eléctrica, lo que puede 2 magnético esté correctamente Realizar inspecciones Conexion a tierra, 2
i o riesgo de electrocucio A conectado a tierra. Evitar el periddicas para verificar el inspeccion del cableado,
Contacto eléctrico presentar riesgo de quemaduras. (Poco 5 (Severo) 1 1D & contacto con componentes estado del cableado y las precauciones al (Poco 2 (Menor)
electrocucion si hay fallas probable) lectri do el equi N lectri inular el equi probable)
en el aislamiento o el ect[lcosfcuap o el equipo conexiones eléctricas. manipular el equipo.
conexion. esté en funcionamiento.
Colocar el agitador
Si el agitador magnético magnético sobre una
no esta correctamente 3 superficie plana y estable 3
Lesiones por fijado o se encuentra en " 3 0 para evitar que se desplace Superficie estable, bases 1
movimiento inesperado una superficie inestable, Golpes y lesiones (Pauszc:)e (Significativo) e R s durante su operacion. Usar antideslizantes. (Pauszf)e (Insignificante)
puede moverse, causando P accesorios antideslizantes o P
accidentes. bases de apoyo para mayor
estabilidad si es necesario.
Algunos agitadores
" " " . Usar guantes de
Quemaduras (si el magnéticos tienen una Asegurar que ?I equipo esté proteccion al manejar el
equipo tiene una funcién de calentamiento, 3 correctamente instalado y que agitador después de su Aislamiento térmico, 3
Practicas con el q ﬂ?ncién de lo que puede generar el Quemaduras (Puede 4 (Moderado) SI los componentes de fguncionamiznto ra Lantes de rotecciér; (Puede 2 (Menor)
Agitador calentamiento) riesgo de quemaduras si pasar) calefaccion estén protegidos evitar el contactopgun g P . pasar)
Magnético no se manipula con aislantes térmicos. superficies calientes
adecuadamente. P ‘
. . Colocar las cables y
El cable eléctrico del Mantener los cables bien A,
o . - 3 " mangueras de manera que Organizacion de cables, 3
Caidas o tropiezos por agitador puede estar en el B . . 3 0 organizados y fuera de areas - - " 1
cables suelo, creando el riesgo de | C3idasamismo nivel (Puede (Significativo) | 13 Medio I de transito para evitar no queden expulegius ‘; las evitar obstruccion de (Puede (Insignificante)
tropiezos. pasar) tropiezos. personas en el drea de caminos. pasar)
trabajo.
El agitador se utiliza Tener campanas extractoras o Usar EPP adecuado
fr en ” " sistemas de ventilacion Contar con contenedores y como guantes, gafas de Uso de EPP, campanas
Exposicion a productos combinacion con : lesiones 3 adecuados si se utilizan recipientes apropiados para seguridad y bata de extractoras, 3
P " P graves por el contacto o (Puede 4 (Moderado) SI P : Py A g (Puede 2 (Menor)
quimicos peligrosos productos quimicos, que inhalacion asar) productos quimicos que evitar derrames de liquidos laboratorio para almacenamiento asar)
pueden ser peligrosos si se P puedan liberar vapores o productos quimicos. manipular productos adecuado de quimicos. P
derraman o si se inhalan. peligrosos. uimicos.
El motor o las partes . Realizar un mantenimiento
internas del agitador 2 Iggegéﬁc;rﬁ;fgzza;;ﬁagir preventivo regular para Monitoreo de 2
Dafio por pueden si Qi A . asegurar que no haya temperatura,
sobrecalentamiento se utiliza por periodos explosion rE)F;:l)a%Te) 4 (Moderado) v D e eiese‘z:l;glsn?:nigi? :;Zo'e acumulacion de calor o mantenimiento rE)pboa‘i)Te) 2 (Menor)
prolongados sin el p funszién de calefaccion. fallas en el sistema de preventivo. P
adecuado mantenimiento. i enfriamiento.
Utilizar pinzas o
herramientas de sujecion para
’ oﬁhgegpgﬁ?aiin;gre rta manipular materiales Utilizar guantes de Uso de pinzas, guantes
| lama abierta p ue puede causar Quemaduras 4 4 (Moderado) S| calientes. Apagar el mechero proteccion (resistentes de proteccion, apagar el 4 1
Sedeuras sino se (Probable) cuando no se esté utilizando. al calor) al trabajar cerca mechero cuando no se (Probable) (Insignificante)
m:ne'a adecuadamente. Mantener una distancia del mechero. use.
) : segura de la llama y evitar
9 contacto directo.
Raciicasiontl Usar mascarillas de
Recherolie S! se usan productos . Asegurarse Qe que el drea proteccion respiratoria Ventilacion adecuada,
BiEE Inhalacién de gases o 0 Ir por 2 esté bien ventilada o usar una cuando se manejen uso de campanas
" g gases peligrosos, existe el inhalacion de gases (Poco 4 (Moderado) 7 Medio NO campana extractora si se : anej 1 (Raro) 2 (Menor)
peligrosos N . : N N . sustancias peligrosas extractoras, uso de
riesgo de inhalacion de peligrosos probable) estan manipulando sustancias . N
N " que puedan liberar mascarillas.
vapores toxicos. volatiles.
vapores.
E:]ﬂzi'::;od?;ﬂgeg gir;ersa: 3 Apagar completamente el Guardar materiales Apagar el mechero 3
Fuente de fuego 1o se apaga corregtar?\er{te Riesgo de incendios (Puede 5 (Severo) SI mechero después de su uso y inflamables alejados del después de su uso, (Puede (Insignificante)
pag ’ pasar) asegurarse de que no queden mechero. almacenar materiales pasar) 9

puede generar un incendio.




residuos inflamables cerca de
la llama.

inflamables de forma
segura.

El mechero Bunsen

Revisar que el gas utilizado

Utilizar siempre el tipo de

Revision periédica de

Explosion (si se usa gas funciona con gas, por lo 2 ) . gas adecuado para el " 2
inflamable o mezclas que el manejo incorrecto Riesgo de incendios (Poco 5  (Severo) esté correc':ame? te |nsta||ad0 mechero Bunsen y seguir cogexgzes ddel gas, gso (Poco 2 (Menor)
peligrosas) del gas puede generar una probable) ¥ que no haya fugas en fas los procedimientos adecuado del tipo de probable)
explosion. conexiones. establecidos. gas.
El cable de gas puede Asegurar que los cables de
Caida o daffo por cable tropezar con el personal o 3 3 gas estén bien suje_tos y no Verificar regularm_ente que Organizacion y sujecion 3 1
de gas o accesorios dar!arse, lo que puede Fuga de gas (Puede (Significativo) generen ol_)struccmnes ni los cables y conexiones no adecuada de_cables y (Puede (Insignificante)
ocasionar fugas de gas y pasar) estén a la vista en zonas de presenten desgaste o dafios. accesorios. pasar)
otros peligros. transito.
Si no se sigue el Limpiar el mechero después Inspeccionar el mechero
Dafios en el equipo (por procedimiento adscualdo, ; ) 2 3 de cad_aluso para evitar Bunser_\ _peri()dicameme Ins'plec_cién y limpieza 2 1
mal uso) se pueden generar dafios Dafios al equipo (Poco (Significativo) acumulacion de residuos que para verificar que no tenga periddica del mechero (Poco (Insignificante)
en el mechero o sus probable) puedan dafiar su obstrucciones o dafios en Bunsen. probable)
componentes. funcionamiento. sus partes.
El gas almacenado en el Utilizar sellos
bal6n puede escapar si hay 2 adecuados y Almlacenabr el balénlds gasen Ilnspeclciorar regularmente Inspeccion de vél\lllulas y 2
una fuga en la vélvula, lo - . H un lugar bien ventilado para as vélvulas y conexiones conexiones, sellos
Fuga de gas que puede generar un Explosién e Incendio prE)Fl):oaCbTe) 5 (Severo) reems:]aaz:drola;éunlas evitar la Y ion de para de que no adecuados, ventilacion prEJPboacb?e) 2 (Menor)
riesgo de explosién o necesario gases peligrosos. haya fugas. adecuada.
incendio. )
Almacenar los balones de gas
02;%?\205 gla:i:'ticls::f ;I)n alej_ados de fuentes d_e calor, . No almacenar gases Alrr]acenaje adecuado,
. § y ) 3 chispas y fuegos abiertos. inflamables cerca de fuentes alejado de fuentes de 3 1
gases pueden causar explosiones e Incendio (Puede 5  (Severo) A§egurarse de que el balén de |gn|c!én y asegurarse de calor e ignicion, (Puede (Insignificante)
i n0 se manejan pasar) esté ase_gurad? correctamente que estén almacenados en asegurar correctamente pasar)
adecuadamente. para evitar caldag que puedan zonas adecuadas. los balones.
i dafiar la vélvula.
Asegurar el balén de gas con
" . soportes adecuados o
Si el baln de gas no esta estructuras de sujecion para
asegurado correctamente, . . 3 evitar que se caiga. No dejar U_so»de soportes de 3
Balon de gas mal puede caerse, causando Daiio fisico o lesiones (Puede 4 (Moderado) los balones en el sﬁelo ni en sujecion, no dejar los (Puede 1
asegurado. dahog fisicos tanto al por caida del balén pasar) Jugares de transito para evitar balones en el suelo, usar pasar) (Insignificante)
equlsgrcs:gnmaosa las accidentes. Usar carro de carros de transporte.
. transporte adecuado para
Practicas con el mover los balones de gas.
Bal6n de gas Algunos gases como el
nitrégeno son incoloros e 2 g;lau:sggsteeiulﬁs"g: ng::tzrs‘ Almacenar los gases Almacenaje en lugares 2
Gases toxicos. inodoros, lo que pyede Asfix!a por gas (Poco 5  (Severo) gases. Evitar la liberacion de asfixiames (P"f ejemplo, ventilac!os, detgctureg de (Poco 2 (Menor)
generar asfixia si se asfixiante probable) gas asfixiante en espacios nitrégeno) en areas bien gas, evitar su liberacion probable)
liberan en espacios cerrados sin ventilacion. ventiladas. en espacios cerrados.
cerrados.
No golpear ni manipular en
. exceso los balones de gas
El gasen ?I balon e | para evitar que se produzcan Revi iodi | Revisi6 iodica d
Mapiondots | oo ; s it | P et o el B
balones en caso de fuga repentina Fuga de gas, explosion. (’)Pal;(:)e 5 (Severo) p;?;zsig::gé:rcﬂi%lél:gg::s asegurar que no presenten reguladores de presion (:au:a?; (Insignificante)
4 i::;:g:ilzglaon cada tipo de gas y asegurarse sefiales de dafio o corrosion. adecuados.
| de que no excedan los limites
permitidos.
El gas comprimido puede
salir a gran velocidad, y si Asegurar que los balones de Usar guantes de Uso de guantes de
entra en contacto con la 2 3 gas no se congelen durante la proteccién al manipular proteccién, manejo 2 1
Gas comprimido. piel, puede causar Quemaduras (Poco (Significativo) liberacién del gas, los balones de gas para | adecuado de los balones (Poco (Insignificante)
quemaduras por frio probable) 9 especialmente en el caso de evitar quemaduras por para evitar probable) 9
(quemaduras por gases a alta presion. ion i
congelacion).
Desconectar la balanza de la
La balanza eléctrica esta red eléctrica cuando no se Desconectar la balanza
conectada a la red 2 esté utilizando para evitar Verificar regularmente que cuando no se use, 2
. . eléctrica, lo que puede Descargas eléctricas y descargas eléctricas. Utilizar los cables y conexiones revision periddica de 1
Riesgo eléctrico generar un riesgo de quemaduras. (Tﬁ 5 (Severo) una toma de tierra adecuada y eléctricas estén en buen cables y conexiones, (Pbo%? (Insignificante)
descargas eléctricas si no probable) verificar que la instalacion estado. instalacion de toma de probable)
se maneja adecuadamente. eléctrica cumpla con las tierra.
normativas.
. . Si no se coloca 3 Colocar la balanza sobre una Colocacion en 3
Mala pU del la balanza G‘L';’;; :!al"g’:l’j"’l‘gg’ Y | (Puede (signi f?c aivo) superficie estable y plana uperficie estable, (Puede [ ni1ﬁ )
puede caerse o ser . pasar) para evitar que se caiga. fijacion de la balanza al pasar)




golpeada, lo que puede
dafiarla o causar lesiones a

las personas.

Al colocar objetos muy

Evitar golpear el equipo
accidentalmente y mantener
el érea de trabajo organizada.

banco de trabajo, evitar
golpes accidentales.

Verificar que los objetos
colocados sobre la balanza no
excedan su capacidad
maxima de carga. Colocar los

Verificacion de peso

L . pesados o inestables en la 3 objetos con cuidado para maximo, distribucién 3
Dafio ﬁ;lecgasg; objetos bale_mza, pL!eden Gﬂsﬁisa!\fsgﬂ?ggr y (Puede 4 (Moderado) evi_tar dafios en I_a b_alanza o ur]iform'e/ del peso, (Puede (Insi gnilfi cante)
producirse accidentes o . pasar) accidentes. Distribuir el peso manipulacion cuidadosa pasar)
dafios en el equipo. uniformemente sobre la de objetos pesados.
plataforma de la balanza para
evitar deformaciones o
dafios.
. Utilizar balanzas Ver_ificar siempre la
Si se sobrecarga la P - capacidad de carga de la PP
balanza, esto puede 3 es;;eclaih:adas S: e balanza antes de colocar Veigf:jczcmnrde k’:n 3
Sobrecarga dafiarla permanentemente Darfios al equipo. (Puede 4 (Moderado) rsgtue ;aelezeszr cualquier material sobre ella. capact deausa? C;Ii?:ra €s (Puede (Insignificante)
o generar fallas en el pasar) encima del rar? 0 de No sobrecargar la balanza y sobrec'ar as. pasar) 9
sistema de medicion. Ja balanza esta?\dar no utilizarla para pesos fuera gas.
. de su rango
Si se manipulan sustancias . . Limpiar regularmente la Limpieza regular de la
. " eligrosas (quimicos, . 2 " U.t'l'za' bandejas o balanza con productos Usar la proteccion halanz_a, uso'de 2
Mala manipulacion de petig a ' Contaminacion por 3 q recipientes adecuados para produ P bandejas, evitar 1
sustancias peligrosas. polvo, etc.), pueden i (Poco ificativo) Medio. (RRG) contener sustancias y evitar adecuados para evitar la adecuada (guantes, manipulacion de (Poco (Insignificante)
" contaminarse las p ) derrames acumu[a0|un de sustancias mascarilla, etc.). sustancias peligrosas sin probable)
superficies de la balanza. peligrosas o polvo. proteccién.
Realizar calibraciones
La balanza eléctrica Llevar un registro de periédicas de la balanza
requiere un mantenimiento 2 mantenimiento para asegurar que las Calibracién periédica, 2
Mal funcionamiento por regular para asegurar su " 0 preventivo y reparar lecturas sean precisas. mantenimiento 1
falta de imi buen i iento. Si Dafios al equipo. (F:)U‘L? 4 (Moderado) it o cualquier Revisar el funcionamiento preventivo y reparacion (?’iﬁ (Insignificante)
no se realiza, puede dar probable) desperfecto a la de labalanza y las de desperfectos. probable)
lecturas incorrectas. brevedad. conexiones eléctricas de
manera regular.
El cianuro libera gases Instalacion de sistemas
toxicos (como el cianuro I, . Instalar sistemas de Uso de mascaras con S
: de hidrégeno) cuando esta . Intoglcacmn por 3 Monitoreo constante dela ventilacion adecuada en las filtros apropiados para de vem‘llauén‘ uso de 3 .
Vapores de cianuro en contacto con agua o mhalacm de vapores (Puede 5  (Severo) cunqentraC|én de gases areas de trabajo para evitar | prevenir la inhalacion de mascarillas, monitoreo (Puede 2 (Menor) Bajo NO
4cidos, que pueden ser de cianuro pasar) peligrosos en el aire. la acumulacion de vapores. gases toxicos. ¢ of_ggit‘arg}:ei;;s pasar)
mortales si se inhala. 3
Uso de equipo de
El contacto directo con proteccion personal
Clm:?qiri]d?gs:dd: ;&:Ildo s En caso de contacto, lavarse (Ep:i)ucifgnfgu‘z:?:: de Uso de guantes, ropa de 3
Contacto con el cianuro absorbido a través de la Absorcion cutanea (Puede 5  (Severo) abL::g;(:Iea;aTaegSr;gz: al resistentes a productos iﬁ;?;ﬁ;?g&'g::gze (Puede 2 (Menor) Bajo NO
piel, causando pasar) menos lg minutos quimicos. Ropa de contacto, pasar)
envenenamiento grave o . proteccién, como batas .
fatal. de laboratorio y gafas de
seguridad.
Almacenar el cianuro en
envases herméticamente
. cerrados, claramente
Mca_nejo de A . etiquetados y en areas .
ianuro Si el cianuro se ingiere Almacenaje adecuado,
| ti i del i puede Ei ylo 2 segrega_das. No co;ner, control de acceso, 2
cianuro provocar envenenamiento muerte (Poco 5 (Severo) beber ni fumar en dreas capacitacion sobre los (Poco 2 (Menor)
o muerte. probable) donde se maneja cianuro. riesgos de ingestian. probable)
Controlar el acceso a las
areas de manipulacion y
capacitacion adecuada a los
trabajadores.
Utilizar contenedores
El cianuro puede adecuados para el Almacenaje en
. . reaccionar con algunos almacenamiento de productos |~ Almacenar el cianuro en e
Reaccion del cianuro productos quimicos y Explosion o liberacion 2 que puedan liberar gases condiciones controladas, condiciones controladas, 2
con otros productos ; : ’ (Poco 5  (Severo) - N : " " evitar reacciones con (Poco 2 (Menor)
quimicos. Ilber_ar gases n‘)xn;qs o de gases, explosion probable) téxnco_s o ex_plos_lvos. Evitar aIEJad_as de éud_os y otros producios, uso de probable)
explosivos en condiciones la manipulacion incorrecta de materiales reactivos. contenedores adecuados
inadecuadas. cianuro que pueda generar .
reacciones peligrosas.
En caso de derrames, el - 3 Realizar monitoreos Seguir protocolos estrictos : . 3
Derrame de cianuro. cianuro puede contaminar cog:g}:}ﬁ;én (Puede 4 (Moderado) ambientales regulares (aire, de manejo de residuos para rnMozr:g?egearnizliilrjﬁasi (Puede 2 (Menor) Bajo NO
el suelo, agua y aire, pasar) agua y suelo) para detectar evitar el vertido de cianuro ! pasar)




representando un peligro
tanto para la salud humana
como para el medio
ambiente.

Exposicion repetida o
prolongada al cianuro

La exposicion repetida o
prolongada al cianuro
puede tener efectos toxicos
crénicos, afectando
6rganos como el corazén,
higado y sistema nervioso.

Exposicion prolongada
o crénica

2
(Poco
probable)

(Severo)

cualquier posible
contaminacién.

en el entorno. Capacitacion

para el manejo seguroy la
disposicion final de
residuos de cianuro.

disposicion adecuada de
desechos.

Contacto con la piel y
los ojos (corrosion)

El 4cido sulfurico es un
agente altamente corrosivo
que puede causar graves
quemaduras en la piel y
los ojos al contacto
directo.

quemaduras en la piel y

los ojos al contacto
directo.

(Puede
pasar)

(Severo)

SI

Implementar controles de
exposicion, como la
reduccion de tiempos de
contacto y asegurar
descansos regulares.

Monitoreo médico
periddico para detectar
signos de exposicion
crénica a cianuro. Sistemas
de deteccion temprana de
signos de toxicidad cronica
(por ejemplo, en analisis de
sangre).

Monitoreo médico,

Inhalacion de vapores

Los vapores del 4cido
sulfdrico pueden irritar las
vias respiratorias,
provocando dificultad para
respirar, tos y dafio a los
pulmones.

Irritacion de las vias
respiratorias, dificultad
para respirar, tos y
dafios a los pulmones.

(Puede
pasar)

(Severo)

Bl

Estaciones de lavado de
emergencia (duchas oculares)
cercanas al rea de trabajo en
caso de contacto con el &cido.

Capacitacion sobre el
manejo adecuado y seguro
del cido sulfarico,
especialmente en cuanto a
los riesgos de contacto.

Uso de equipo de
proteccién personal
(EPP) como guantes

resistentes a productos
quimicos, gafas de
seguridad, y batas de
laboratorio.

Bajo

NO

Ingestion accidental

La ingestion de &cido
sulfdrico puede causar
quemaduras internas
graves y potencialmente
mortales.

Quemaduras internas
gravesy
potencialmente
mortales.

2
(Poco
probable)

(Severo)

Sl

Instalar sistemas de
ventilacion adecuada y
extraccion de vapores
(campanas extractoras) en
éreas donde se maneja acido
sulfdrico.

Uso de mascarillas o
respiradores adecuados
con filtros para vapores

écidos si no se puede

garantizar una
ventilacién adecuada.

Derrames y fugas

Un derrame de 4cido
sulfdrico puede causar
dafios tanto a las personas
como al medio ambiente,
ademas de generar riesgos
de corrosion.

dafios tanto a las
personas como al
medio ambiente,
ademés de generar
riesgos de corrosion.

(Puede
pasar)

4 (Moderado)

SI

Almacenar el 4cido
sulfdrico en envases
herméticamente cerrados,
etiquetados y en areas
segregadas de consumo de
alimentos. Prohibir comer,
beber o fumar en areas de
trabajo donde se maneje
4cido sulfdrico.

Reacciones violentas
(con agua o materiales
incompatibles)

El &cido sulfrico
reacciona violentamente
con agua y materiales
organicos, generando calor
extremo y liberacion de
vapores toxicos.

Calor extremo y
liberacién de vapores
toxicos.

3
(Puede
pasar)

(Severo)

Sl

Contenedores resistentes y
apropiados para el
almacenamiento y

manipulacion del acido
sulfarico. Procedimientos
de limpieza inmediata para
derrames, incluyendo el uso
de material absorbente
adecuado y neutralizadores
de é&cido. Entrenamiento
sobre el manejo de
emergencias, como
derrames y fugas, para todo
el personal involucrado.

Bajo

Bajo

NO

NO

NO

Derrames y fugas, en el
medio ambiente

Un derrame de 4cido
sulfarico puede
contaminar el suelo y el
agua y alterar el pH del
entorno, causando dafio
ecoldgico significativo.

contaminar el suelo y el

aguay alterar el pH del

entorno, causando dafio

ecolégico significativo.

(Puede
pasar)

4 (Moderado)

Sl

Nunca afiadir agua
directamente al &cido;
siempre agregar acido al agua
lentamente y en condiciones
controladas. Uso de
recipientes resistentes al calor
y al impacto para la
manipulacion de acido
sulfurico.

Almacenamiento separado
de acidos y materiales
incompatibles, como bases
y sustancias organicas.

Bajo

NO

Contacto con la piel y
los ojos (corrosion)

El 4cido nitrico es un
agente altamente corrosivo
que puede causar
quemaduras graves en la
piel y los ojos al contacto
directo.

Quemaduras graves en
la piel y los ojos al
contacto directo.

3
(Puede
pasar)

(Severo)

SI

Controles de derrames:

contar con bandejas de

contencion para evitar
derrames y fugas al suelo.

Procedimientos de
emergencia para el manejo
de derrames que incluyan
neutralizacion y contencion
del &cido derramado.
Monitoreo constante de las
areas de almacenamiento y
transporte para evitar
accidentes ambientales.

Sl

Estaciones de lavado de
emergencia (duchas y
lavaderos oculares) cerca del
érea de trabajo.

Bajo

NO

Capacitacion continua sobre
los peligros y las préacticas
seguras para el manejo del

écido nitrico.

Uso de equipo de
proteccion personal
(EPP) como guantes

resistentes a productos
quimicos, gafas de

controles de exposicion, 2 1
descanso regular y (Poco R
sistemas de deteccion probable) (Insignificante)
temprana.
Uso de EPP, estaciones
de lavado de 3
N (Puede (Menor)
emergencia, asar)
capacitacion. P
Sistemas de ventilacion, 3
" ' (Puede (Menor)
uso de mascarillas.
pasar)
Almacenaje adecuado, 2
control de acceso a las (Poco (Menor)
areas, capacitacion. probable)
Procedimientos de
limpieza, contenedores 3
adecuados, (Puede (Menor)
entrenamiento en pasar)
manejo de emergencias.
Almacenaje adecuado,
protocolos estrictos al 3
mezclar &cido y agua, (Puede (Menor)
recipientes resistentes al pasar)
calor.
Procedimientos de
control de derrames, 3
monitoreo ambiental, (Puede (Menor)
almacenamiento pasar)
adecuado.
Uso de EPP, estaciones 3
de lavado _de (Puede (Menor)
emergencia, asar)
capacitacion. P

Bajo

NO




Inhalacién de vapores

Los vapores de acido
nitrico son téxicos y
pueden causar irritacion en
las vias respiratorias,
dificultad para respirar, y

dafio pulmonar.

Irritacién en las vias

Ingestion accidental

La ingestion de &cido
nitrico puede causar
quemaduras graves

internas y ser
potencialmente fatal.

Derrames y fugas

Un derrame de 4cido
nitrico puede causar dafios
corrosivos a las superficies

y representar un peligro
para la salud.

Reacciones violentas
(con materiales
incompatibles)

El &cido nitrico reacciona
violentamente con
sustancias organicas y
materiales combustibles,
generando calor y
liberacion de gases
téxicos.

Derrames y fugas, en el
medio ambiente

Los derrames de 4cido
nitrico pueden causar

cor
significativa, alterando el
pH del agua y el suelo.

Manejo de Acido
Clorhidrico

Contacto con la
los ojos (corrosion)

El 4cido clorhidrico es un
agente altamente corrosivo
que puede causar
quemaduras graves en la
piel y los ojos al contacto
directo.

Inhalacién de vapores

Los vapores de acido
clorhidrico son téxicos y
pueden causar irritacién en
las vias respiratorias,
dificultad para respirar, y
dafio pulmonar.

Ingestion accidental

La ingestion de &cido
clorhidrico puede causar
quemaduras graves
internas y ser
potencialmente fatal.

Derrames y fugas

Un derrame de 4cido
clorhidrico puede causar
dafios corrosivos a las
superficies y representar
un peligro para la salud.

Reacciones violentas
(con materiales
incompatibles)

El 4cido clorhidrico
reacciona violentamente
con sustancias como
metales y alcalis,

" . o 3
respiratorias, dificultad
para respirar, y dafio (Paus?:)e 5 (Severo)
pulmonar. P
uemaduras graves
d gl 2
internas y ser (Poco 5 (Severo)
potencialmente fatal. probable)
Corrosivos a las 3
superficies y " (Puede 4 (Moderado)
representar un peligro asar)
para la salud. P
calor y liberacion de (Pusede 5 (Severo)
gases toxicos. pasar)
Contaminacién 3
ambiental 5'2;‘;;":2‘:"3' (Puede | 4 (Moderado)
aguay el suelo. pasar)
quemaduras graves en 3
la piel y los ojos al (Puede 5  (Severo)
contacto directo. pasar)
Irritacion en las vias 3
respiratorias, dificultad
para respirar, y dafio (Palgea?)e 5 (Severo)
pulmonar. P
Quemaduras graves 2
internas y ser (Poco 5 (Severo)
potencialmente fatal. probable)
Dafios corrosivos a las 3
superficies y (Puede | 4 (Moderado)
representar un peligro asar)
para la salud. P
Gases téxicos como el 3
(Puede 5 (Severo)
cloro. pasar)

16

16

Medio

Medio

seguridad, y batas de
laboratorio.

SI

Instalar campanas extractoras
con sistemas de ventilacion
adecuada para evitar la
acumulacion de vapores en el
éarea de trabajo.

Uso de respiradores
adecuados con filtros

Sistemas de ventilacion,

Bl

Almacenamiento adecuado
en envases etiquetados y
herméticamente cerrados,
con acceso restringido a

zonas de consumo de

alimentos. Prohibir comer,
beber o fumar en las areas

de trabajo donde se maneje

écido nitrico.

Sl

Contenedores adecuados y
sellados para el
almacenamiento del 4cido
nitrico, con bandejas de
contencion en caso de
derrames. Procedimientos
de manejo de emergencias y
personal entrenado en la
limpieza rapida de
derrames.

SI

Nunca afiadir agua
directamente al &cido,
siempre agregar acido al agua
en pequefias cantidades y con
precaucion.

Almacenamiento separado
de 4cido nitrico y materiales
incompatibles, como
sustancias organicas o
reductoras.

SI

Contencién de derrames y
neutralizacion inmediata con
materiales absorbentes y
neutralizadores adecuados.

Capacitacion en gestion de
emergencias ambientales,
incluyendo planes para
controlar derrames y
descontaminacién.

Sl

Estaciones de lavado de
emergencia (duchas y
lavaderos oculares) cerca del
érea de trabajo.

Capacitacion continua sobre
los peligros y las précticas
seguras para el manejo del

&cido clorhidrico.

Sl

Instalar campanas extractoras
con sistemas de ventilacion
adecuada para evitar la
acumulacion de vapores en el
érea de trabajo.

SI

Almacenamiento adecuado
en envases etiquetados y
herméticamente cerrados,
con acceso restringido a
zonas de consumo de
alimentos. Prohibir comer,
beber o fumar en las areas
de trabajo donde se maneje
4cido clorhidrico.

Contenedores adecuados y
sellados para el
almacenamiento del 4cido
clorhidrico, con bandejas de
contencién en caso de
derrames.

Procedimientos de manejo
de emergencias y personal
entrenado en la limpieza
rapida de derrames.

Bl

Nunca afiadir agua
directamente al 4cido,
siempre agregar acido al agua

Almacenamiento separado
de acido clorhidrico y
materiales incompatibles,

o uso de mascarillas, 3
Egﬁ;ﬁ%ﬁ;e;dien?si‘; capacitacion en el (Puede (Menor) Bajo NO
posible garantizar una manejo seguro de pasar)
ventilacién adecuada. vapores.
Almacenaje adecuado, 2
control de acceso a las (Poco (Menor)
areas, capacitacion. probable)
Procedimientos de
limpieza, contenedores 3
adecuados, (Puede (Menor) Bajo NO
entrenamiento en pasar)
manejo de emergencias.
Almacenaje adecuado,
protocolos estrictos al 3
mezclar 4cido y agua, (Puede (Menor) Bajo NO
recipientes resistentes al pasar)
calor.
Procedimientos de
control de derrames, 3
monitoreo ambiental, (Puede (Menor) Bajo NO
almacenamiento pasar)
adecuado.
Uso de equipo de
proteccion personal
(EPP) como guantes Uso dde EIP\Ij,Sstgcmnes 3
resistentes a productos einear aen%iae (Puede (Menor) Bajo NO
quimicos, gafas de ca acig[acién’ pasar)
seguridad, y batas de P )
laboratorio.
Uso de respiradores
adecuados con filtros Sistemas de ventilacion,
para vapores de acido uso de mascarillas, 3
clorhidrico, cuando no capacitacion en el (Puede (Menor) Bajo NO
sea posible garantizar manejo seguro de pasar)
una ventilacion vapores.
adecuada.
Almacenaje adecuado, 2
control de acceso a las (Poco (Menor) NO
areas, capacitacion. probable)
Procedimientos de
limpieza, contenedores 3
adecuados, (Puede (Menor) Bajo NO
entrenamiento en pasar)
manejo de emergencias.
Almacenaje adecuado, 3
protocolos estrictos al (Puede (Menor) Bajo NO
mezclar &cido y agua, pasar)




generando gases toxicos
como el cloro.

Derrames y fugas, en el
medio ambiente

Los derrames de 4cido
clorhidrico pueden causar
contaminacién ambiental
significativa, alterando el

pH del agua y el suelo.

Contaminacién 3
ambiental significativa,

alterando el pH del (Puede 4 (Moderado)

aguay el suelo.

pasar)

en pequefias cantidades y con

como sustancias organicas o

recipientes resistentes al

precaucion. reductoras. calor.
L Capacitacion en gestion de Procedimientos de
n;ﬁ?;ﬁg:ggﬁfﬂ?ﬁé;gf%n emergencias ambientales, control de derrames, 3
SI materiales absorbentes incluyendo planes para monitoreo ambiental, (Puede 2 (Menor) Bajo NO
neutralizadores adecuadgs controlar derrames y almacenamiento pasar)
i descontaminacién. adecuado.
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Plan de Prevencion ¥ Respuesia ante Emergencias en el Laboraforio de Procesos Metalurgices
1. Objetive

Eztablecer un confusto de medidas preventivas v procedimienios de respuesia pera asegurar ma accion
mmedixtz, ordenada y eficiente anfe sftacione: de emergencia en el labaratorio de procesos metahizgicos,
protegiendo la segaridad v =2lud de lo: frabajadore:, estudiantes v ofras parzonas myvolocradas,

1. Alcance

Ezte plzn 2plica 2 todas las actividade: realizada: en el laborztorio de procescs metahizgicos, inchovenda
el uso de maquireria pesada, susfancizs quimicas pelizrosa:, equipos electricos v oos procesos de 2lto
riazzo. Tambien cobre todz: las personz: que estan presemtes en & laboratomio

3. Responsabilidades

= Jefe del Laboratorio: Asepmar gue se implementen ¥ actualicen loz procedimizntos de emergencia,
proporcienar formacion sobre l2s emergercias, v coordinar las respaestas amte sftaacionss criticas,

» Comité de Seguridad: Fealizar sudiforias v evaluaciones periodicas del plan dés emergencias, v
asaErar que todos Los trabajadares ¥ estodiantes esten familiarizado: coa los procedimisntos.

= Perzomal eperative: Conocer, saguir v practicar los procedimisntos: de emerzencia para cada tipo de
mcidente pozible en 2] labomtonio.

4. Idesfificacion de Emergencias Potenciales

El primer paso es identificar los posibles tipos de emergencias que podnae oourir ea el laboratosie de
procesos metaluirgicos. Esto se debe hacer en baze a loz mesges evaloados previameste (JPERC) v
tomando en cuenta el 2guipe ¥ los procesos whilizados.

Ejemplos de emerzencias posibles:
« Incendios: Provocado: per equipos electricos defectuozos, producto: inflamable:, ste.
= Derrames de prodactes quimices: Acidos, bazss, metzles pezades, enfre ofros
s Accidentes con maguinaria- Leziones por partes moviles, czidaz de objetos pesadios, etc.
= Exposicicn a gases toxicos: Por mzl mamejo de reactivos o fallas en sisternzs de vertilacion.

» Explosiones: Debido a la manipulacicn incomrecta de sustancias volztiles o reactivas

5. Medidas Preventivas
La prevencion da emergencias es clave para reducr los rissgos. Algunas medidas preventivas mchoven:

« Capacitacion costinua: Enfrenamiento regular sobre primero: agxilios, uso adecuado de eguipos
de proteccion perzenal (EPP), v respussta: anfe emergencias.

» Miantenimiento de equipor v sistemas: Inspeccion v mantenimiesto periodice de maguinaria,
eguipas de ventilacion, sistemas elactrico: v 2iztemas confra moendios.

« Semalizacicn clara: Colocar sefiales de advertemcia en 2rea: da risszo v en el accsso a producios
gammicos peligrazos

=« Eguipos de seguridad- Asegurar que el laboratorio cusnte con extintores, kits de primeros mugilios,
duchaz de emergencia, v oiros eguipos necesarios.



»  FRevision de protocolos: Verificar que todos los procedimisntos de trabajo seguro exten actoalizados
¥ weam seguidos astrictaments.

6. Procedimisnto: de Respuests snte Emergenciaz
Este &5 el micles dal plan Debes definit los procedimientor gue se deben seguir en case de uma
emersercia Extos procedimiestos vartan dependiendo del tipo de emergencia. A comtipuacion, se presenta
procedimisnbos mas comunes gue se presantan:;

Gl. Procedimiento en caso de incendio:

a

Activar la alarma de imcendip: Al detectar =] foego o humo, s debe activar
mmadiatamente 2 alarma de meendia.

Evacuar el srea: Los trabajadores deben evacuar el l2boratorio de maznera ordenada
utilizanda las rutas de evacuacion previaments definidas

Llamar a los servicies de emergencia- Contactar con los bomberos o servicips de
emergencia v proparcionarle: informacion detallada zobra el mcendie

Usar extintores: 5i el incendio as peguefio ¥ manejable, se poeds nszr 2] sxtintor adecizda.

Fevision del ares: Tna vez al foege haya zido controlado, 2l equipo de saparidad debe
revizar 2] area per asepararse de gue no kayva riesgos adicionalss,

62. Procedimiento en caso de derrame de sustancias quimicas:

a

Notificar &l incidente Informar mmedistaments a la persona encargada del marejo de
emerzencias o dal 2rea de sepuridad.

Evacuar el &rea: Alejarse del demrame v evitar 2 exposicion 2 vaperss pelizrozo:

Controlar 1s fugs: 31 23 :2gurn hacerlo, intentar contensr &l derrame usando los aguipos
de proteccion v materiales abzorbentes adecoados.

Nenfralizar la smstanca; 51 ex necesario, aplicar prodwcto: newtralizantes apropiado: para
la sustzncia demamada.

Llamar a loz servicdes espedializadoz: En casos grawves, confaciar a los servicios
esperializade: en manejo de materialss pelisrocos.

Limpiar v desinfectar: Una vez coatrolado el demame, limpiar el 2rea sipniendo los
procedimizntos establecidos v verificar qus no queden residuos peliprozos,

63.  Procedimiento en caro de actidente con maguinaria;

a

b.

Detener la maquinaria: 5i 2 seguro, 2pagar 3 maquireria para eviter dadio: adicionales.
Evaluar la sitwacion: Evaluar 12 gravadad de Ja lezion v propercionar primeres ausilies
mrnsdiztas.

Llamar a los servicios médicos: i el accidents &3 grave, comtactar a los servicios medices
0 una ambalmcia.

Tmvestigar la cansa: Diespues de que la emerzencia hava :ido controlada, investizar la
czusa el aocidente v tomer medidas para evitar su repeticion.

7. Plan de Evacuacion
El plan debe sar detallado v accezible, aseparando que todes lo: trabajadores v estadiartes 1o conozean.

Ezto incluye:

+ Rutas de evacnacion: Deben estar claraments sefializadas v libres de obefaculos. 32 deben realizar
sipmulacros regulares para garantizar gue todes sepan COMO evaciarse en a0 de emergencia



+ Puntos de rennion: Establacer un punte de reardion sspare faera del laberatorio donde todos los
spipleados ze Teiman despuss da evacuar Ex mepartamte rezlizar listas 8z 2sistencia parz verificar
gue todas L2z personas axten a salvo.

+ Plan pars persomas con movilidad reducida: 22 debe prever um plan especifico para asistir a

perzomas con dizczpacidades o movilidad reducida durzats [2 evacuacion.

&  Simulacros v Enfrensmienta

E: fundzmental realizar simulacros de emergencia periodicos pera assgurarze de gue todos en 2l
labaratorio :epar como reaccionar en caso de emergenciz. Ademas, se debe capacitar al perzonal sobre

= a0 = EFE

= Procedimizmios de primeros agmlies.

» Fespuesia ante incendios, derrame: quimices v accidentes con maquinariz.

9. Becarsos Necesarios

El plan dehe mchur una lista de recursos necesarios para epfrentar smergencias:

» Extintorss: Er areas clave v cob mantenimiesta regular.

= Kits de primero: anxilios; Accesibles ¥ bien eguipados.

« Material sbsorbente: Para [z contencicn de derrames de hquidos peligrosos.

+ Sistema de comunicacion de emergencia: Telafonoz, radios, etc.

INSTITUCION TELEFOND | CELULAE.
Bombero: (063} 4X1475

Policia Macional Emerzencia 105 /564 764 613
Hozpital Danisl Alcides Camion 063472040 [ 083-330256
Serenazan Yamacancha ORE2RE3IRT [ D32DG5ET4
Sarenazeo Pasco Q02340013

10. Revision v Mejors Continus

Este plan debe zer revizade periodiczmente para asegurar que este actoalizade v adaptado a lzs
condiciones cambiantes del laboratorip. Cozlowier incidemte o simalacro debe ssroevaluado para

idenfificar areas de mejora.

Dizenado por: Revisado por: Aprobado porz | Fecha de revision:
Facha de
aprobacion:
Ing. Homar P
SANTOS
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Programa Anual de Auditorias en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Codigo: SG-UNDAC-PAADD
Implementacion de un sistema de gestion en seguridad v salud en el trabajo, para prevenir accidentes en el Laboratorio de Version: | Fecha de version:
Procesos Metalirgicos, de la “Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion™ - Pasco 2025, 01 27-08-2025
Paginas: 4
Programa Anual de Auditorias en el Laboratorio de Procesos Metalirgicos
: - . D id Audit :
Fecha Area / Proceso Objetivos Especificos nracion neter Observaciones
Estimada Propuesto
15 Ene Preparacién de muestras Verificar seglm_dad en el uzo de trituradoras, 4 horas .'-:'L'leitﬂ:l' ER‘EIW_EF-IIIIDI de polve
E S1EITas, prensas. terno metalico y ruidos
S Mar Analisis quimico Eevizar manejo de reactivos peligrosos, EPP, 6 horas Auditor Eieggo alto por acidos,
{espectrometria u otros) ventilacion, derrames v almacenamiento. externo disolventes v calor
Revisar registros de ::E}pacitamm? = SST, Aunditor Entrevistaz a docentes alumnos
20 May Eecurzos Humanos entrega de EPP, examenes médicos 3 horas . .
- ; wnterno v personal administrativos
occupacionales.
10 Tul Mantenimiento de Evaluar mantenimiento preventivo de hornos, 4 horas Auditor Incluir verificacidn de registros
BLUIpOs balanzas, espectrometros v prensas. interng técnicos
188 Almacenamiento de Inzpeccionar condiciones de almacenamiento 4 horas Auditor Evaluar medidas en caso de
quimicos/muestras (compatibilidad, sefializacion, ventilacion). itterno fugas o emergencias
Gesticn de residuos Werificar recoleccion, segregacion, etiquetado - Auditor Riesgo legal v ambiental.
12 Now . . . - . 3 horas ) - .
peligrozos v dizposicién de residuos peligrosos. externc Fevisar permisos v trazabilidad
Notas adicionales

»  Tiempo total estimado del programa: ~26 horas durante 2l afic.

*  Areas con mayor prioridad: Analisis quimico y residuos peligrosos, por su riesgo crifico.

*  Areas complementarias para considerar: Seguridad en todos los ambientes, rutas de evacuacion, control de proveedores (pueden integrarse i hay tiempo
adicional).



Procedimiento de Auditorias en el Laboratorio de Procesos metalirgicos

Implementacion de un sistema de pestion en sepuridad y salud =n el Codigo: SE-UNDAC-PADDT
trabaja, para prevenir accidentes en el Laboratorio de Procasos Varsign: | Fecha dewversion:
Mataldrgicos, de la "Universidad Macional Daniel Alcides Carrion™ - o1 27-08-2023
Pasco 2025, F'Einﬂ:.: 5

Procedimiento de Auditorias en el Laboratorio de Procesos metalirgicos
1. Objetivo

El objetiva del procedimients de auditonzs ez evaluar la efectividad v el cumplimiento del Sistema de
Creztion de Sepuridad v Salud en ol Trabajo (35T} en al laboratorio de procesos metalirgicos, con el
fin da identificar Zreas da mejora, garantizar el cumplimients de las normativas legales v azegurar que
los riesgos laborzles sean gestionados adecuadaments,

1. Alcance

Este procedimiento abarcara todos los proceses ¥ actividades relacionadas con la operacion del
laboratario metalirgico, inchrvendo:

+  Uszp de maguinaris v equipos

+  Mlanejo de productos quimicos

=+  Procedimientos de emergencia

= Beguridad v zalud de los docentes, shaminos v personzl administrativo.
«  Cwmplimisnto con 12 normativa legal aplicable

3. Responsables de la Auditora

+ Responsable del Sistema de Gestion S5T: Coordinz e proceso de zuditoria, asigna los suditores
internos v geztionz 1z documertacion.
+ Aunditores intermos: Personzl capzcitado v formado en el Sistema de Gestion 53T qua ze
sncargara de realizar la anditoria. Pueden ser empleados de diztintas arszz del laboratorio.
+« Anditores externos: 5i se requisre, ze contrataran anditcres externos para evaluar de forma
imparcizl el siztema.
4. Planificacion de la Aunditoria

Lz planificacion ez crucial para sssgurar que todas lzs suditorias e rezlicen de maners eficiente v
efectiva. El objetivo e definir 2l slcance, los objetives, los recurses v 2l cronograma de la auditona.

Faszos:
a. Definir el Alcance de la Auditoria:

Determinar qué areas v actividedss se anditaran dentro del labaratorio. Ejemplos de aress a
auditar:

v Procedimisntos operativos de equipos.

v Uzo de equipss de proteccidn personal (EFP).

v  Rfanajo de sustancias guionicas.

v Cumplimiento de nonmativas de seguridad laboral.

b. Establecer el Objetive de la Auditoria:
El objesivo debe ser claro v especifico, como verificar la implementacion efectiva dal Sistema de
Gesticn da Seguridad v Salod en el Trabajo (35T) ¥ 12 identificacion de resgos no cobiertos.

c. Elaborar el Plan de Auditoria:
Crazr un plan detallado que defins:



v Elcronograma de suditorias,

» Lo= anditores rasponsables.

v Lametodologiz de la auditariz,

v Lzs Zreas qus sarzn suditadas.

v Loz recursos ¥ dooumentzcion nacasarios.

Axignar los Responsables de la Auditoria:

# Dombrar 3 un responzshble principzl de la auditoriz (generzlments, el coordinadar del S2T.
# Detsrminzr loz anditores internos que participaran.

Comunicar el Plan de Aundiforta:

Motificar @ todo el personal involicrade sobre la auditoria (los trabajzdores de las dreas auditadas
v el equipa de anditores).

5. Reslizacion de la Auditoria

Una vez que =& ka planificado 12 anditariz, se debe levar a cabo segin los procedimientos astablecidos.

Fasos:

Eevision de Documentacion:
Feviza toda la documentacion relevante relacionada con 55T, incluyenda:

»  Procedimiswtos operativos.

v Registros de capacitacian.

»  Fegisros de accidentes'incidantes.

»  Docommentos 2o0bre el manejo de equipos v sustancias pelisrosas.

Inspeccion de Instalaciones v Equipos:
Inspeccionsr fizicaments al lzboratorio v loz equipos de trabajo, verificando gua:

» Lz sesializacion de zaguridad esta visible v acmzlizada,

v Elsguipo ds proteccion perzonal (EPT) exte disponible ¥ sea uzado correctarmente,
v Loz aguipos ¥ maguinas estan an buen estado de foncionamienta.

v Sacumplan los procedimientos de segaridad en la operacion de las maguinas.

Entreviztas con el Personal:

Hablzr con los docentes, ahmpos v personal administrativo, para obtensr su percepcion sobre el
zistema 55T, haciendo preguntas sobre:

»  Conocimisnto de los riezgos asociados con las actividades diarias.
v Ulzo de equipos de proteccian
»  Procadimisnios de emergencia.

Obzervacion Directa:

Obzervar como =8 ejacutzn laz actividades dizrizs v los procedimientos operatives para evaloar =i
28 zignen corrsctamente las practicas de seguridad v salud.

4. Regisiro de Resultados ¥ No Conformidades

Drarante 1z anditoriz, se deben registrar los hallazsos v cualguier no conformidad idsmtificada asi coma
las pporimidadss de mejora.

Fasos:

Identificacion de Mo Conformidades:



Diocumentar cuzlquier dasviacion con respacts 4 los requisitos de la normative de ssguridad v 1oz
procedimisntos establecidos. Ejamples mcloyen:

» Falta de uso de EPR.

v Mo conformidad coa el allmacenamisnto segura de productos quirnicos.
»  Eguipos no operando de acuerdo con los procedimientos de segaridad.

Oportanidades de Mejora:

Begistrar cuzlguier zrea donds se pusdsn realizar mejoras, aunqus no e trate de una #Bo
conformidad directa.

Elaboracion de Informes de Auditoria:
Craar un mforme detallado que mchava:

v Fesumen del alcance de la auditoria

»  Hesaltados de las snirevistas, inspacciones v observaciones.
»  No conformidades enconradas.

»  Oportunidades de mejora.

»  EFecomendzciones de acciones correctivas.

7. Informe de Auditoria v Comunicacion de Resultados

Una vez completzda la anditoriz, s= dsbe elaborar v distribuir 2 informe de anditona,

Fasos:

Fedaccion del Informe:
El informea dabe mchair:

v Objetivos de la auditoria.

v Descripcion de 1z metodoloziz utilizada,

v  Eesultados de las auditoriaz, destacando los hallazgos v las ares: problematicas.
»  Fecomsndaciones para acciones codTectivas v preventivas.

EFevision del Informe con la Alta Direccion:

El informe debe ser revizado por la alta direccion para zzagurar que las acciones correctivas zean
adecnzdas ¥ se mpleamenten en tiempo ¥ fomma.

Diztribacion del Informe:
El mforms dsbe ser enviado a:

v Lz alta direccion.

v Loz responzables de las areas anditadas.
* Loz anditores infernos.

»  Cualguier parie mterssada relevante.

8. Plam de Accion Correctiva ¥ Preventiva

Traz la suditoria, s debe desarrollar un plan de accion para comregir las no conformidades v prevenir
quE e repitan.

Fasos:

Deesarrollar Planes de Accion:

Para cada no conformnidad encontrada, s= debe desarrollar un plan de accion comrectiva que datalle:



v Descripcion de Iz zccidn commectiva

»  FResponsable de implementar 1a accidn.
v Cronograma de mplementacion.

»  Fecursos necesarios.

b. Implementacion de las Acciones Correctivas:

Las dress responzables deben implamentsr 1az acciones comrectivas segin lo planeado, asegnranda
gque 28 resuelvan los problemas identificados.

Semuimiento de Acciones Correctivas:

Fealizar un segnimisnto para zzegurarze de gue las acciomes correctvas se implemeanten de
manera efsctiva v en el plazo extzblacido. Exto puede implicar una auditoria de segnimisnta.

9. Revizion v Evaluacion del Programa de Auditoria

Una vez completzdas todas laz suditorias, a5 necesario revizar el proceso para asegurar su eficacia v
izcar opormnidadas da mejora en el misma.

Fasos:

Evaluacion de la Eficiencia del Programa de Anditoria:
Evaluzr 1z efectividad dal programa de auditoria, analizando:

v Bilaz suditorias cubrieron todas laz Zreas criticas.
» Lacalidad de los informes v las recomendaciones.
» Laeficaria da las scciones correctivas implermentadas.

Mejoras en el Programa de Auditoria:

Ajustar el programa ssgin 263 pecessTio para mejorar la eficisnciz v efectividad ea la evaluacian
dal cumplimienta del sistema 55T,

10. Documentacion Necesaria para la Auditoria

Para qus sl proceso sea efactivo, e necesario mantener docwmentacion precisa v acmalizada:

a
b.

Plan de Anditoria: Documeanto que datzlle el alcance, objetivos, v cronograma de 1z suditoria,
Lista de Verificacion de Auditoria: Herramisnta utilizada por los auditores para assgurarze de

que 3e cubiven todas las dreas clave durante la auditoria.
Informe de Auditoria: Documents final con los kallazgos, racomendaciones v concluzionss de

la suditoria.

Registros de Acciones Correctivas: Documentacion que detalle 12z medidas correctivas ¥ preventivas
maplarnentzdas



Procedimiento para la Investigacion de Incidentes, Accidentes y Enfermedades

Laborales en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos

Codigo; 5G-UNDAC-ITANIL
Version: | Fecha de version
{1 01-08-2025
Pazinas: 3

Implementacion de un sistema de gestion =n seguridad v salud er el trabajo,
para prevenir accidenies en el Laboratorio de Procesos Metalurgicos, da la
“Universidad Macional Damisl Alcides Camion” — Pasco 2025,

Procedimiento para la Investigacion de Incidentes, Accidentes ¥ Enfermedades Laborales en el Laboratorio

de Procesos Metalurgicos

1. Objetive

Estshlecer un procedimiento sistematico para investizar los incidentes, sccidamtes v enfermadades laborales en el
laberatorio de procescs metalirgicos, con el fin de identificar las cauzas v aplicar laz medidas correctivas v
preventivas necasarias para evitar su recurrencis.

2. Alcance

Este procedimients ex apliczble 3 todos los mridentes, accidentes v enfermedades laborales que ooarran en el
laberatorio de procesos metalirgicos de 1z wniversidsd, tamto en actividades operativas como en cuzlquisr ofra
area relacionada con las operacionss.

3. Definiciones

-

Incidente: Evento no deseado que pedns haber resultado en un accidents, pero gue no czust datfio. Por
gjemplo, un "casi accidenta".

Accidente: Events que rezulta en vn dafio 2 1a salud, propiedad o el medio ambisnte. Tn accidents pueds ser
da tipa leve, grave o fatal.

Enfermedad laboral: Enfenmedad que es consecnencis divecta da 2 exposicion 2 condiciones palisrosas an
2l Ingar de trabajo, como la expesicion a productss quimices o raido excesivo.

4. Responzabilidades

-

Eesponzable del Sistema de Gestion de Seguridad v Salud en el Trabajo: Lidera la investizacion, asegura
que == tomen 133 acciones correctivas v pIEVENtivas, v mantisne ragistros de todos los mcidentas.

Eguipo de Investigacion: Conformado por personzl capacitedo (persanal del laboratorio, especizlistas an
seguridad, medicos, etc) para investizar el incidente o accidente.

Trabajadores: Feportar cualguier incidente, accidente o enfarmedad laboral de inmedisto 2 su supervizor o
al rasponzable 35T

Supervisores: Garantizar qus se tomen las medidas correctivas immedistas v facilitar 1z colsboracion durante
la imvertizacion

5. Procedimiento

§.1. Notificacion v Regisiro del Incidente’ Accidente Enformedad

2. Notificacion inmediata:
Todos los incidentes, accidentas o enfermedades deben ser notificados de inmediato al supervisor o al

reapanszble del zistema 35T,
El wabajador mwolucrado o cnalquisr testizo debe notificar el evento lo antes posible, preferiblements

an menos de 30 mimuto:.
b. Registro del evento:

El responzable 55T debe registrar todos loz detalles dal incidante/accidents ‘enfermeadad en un registro
de incidentes, qua incluira-

» Facha, hora y lugar dal incidemts.

v Descripcion del imcidents’accidents’'enfarmedad
»  Parzona(s) mwolucradals).

»  Descripcicn de los dafios {51 los hav).



»  Tastigos (=1 los hay).

5.}. Evaluacion Imicial v Medidas Inmediatas

a.

Evaluacion de la situacion:

El responsaihle 35T debe avaloar la gravedsd del evemto ¥, & e necesario, activar un equipo de
SrErgancia.

En cazos graves (por ajemplo, accidentes con lasiones graves o fatales), w2 debe contactar 3 los servicios
medicos o de emergencis.

Medidas: inmediatas:
Tomar sccionas ivmedistas para evitar que el evento cause mas dafio. Estas poaden inchair:

»  Evacnzcion de la zona de pelizro.
» Asepuramiente del avez.

»  Atencion madicz de emsrgencia.

»  Detaner al proceso si 25 necesario.

Preservacion del lugar del incidente:

Si el incidente o accidente a3 grave, el lozar debe et preservado para una investizacion adecuada. Evitar
mover o modificar el lugar hasta que la imvestizacion se hava iniciado.

£.3. Investizacion del Incidente/ Accidente Enfermedad

a.

Formacion del equipo de investigacion:
El rezponsable 25T debe fonmar un equipo de imvestigacion, que pueds incluir:

»  Supervisares.

»  Técnicos de seguridad.

»  Especialistas madicos (i comresponde).

»  Parzonal de recursos humanos (=i s necesario).

Recopilacion de evidencia:
El equipo de imvestizacicn debe recopilar toda la evidencizs ralevants:

»  Tastimonios de los iolucrados v testigos,

» Fotoerafias dal lngar del accidente o de loz equipos invelucrados.

» Documentacics ds  procedimientos operatives (procedimisntos de  trabzjo, infonmes de
mantenimiento, regiztros de capacitacion).

Analiziz de 1a cansa raiz:

El equipe de mvestizacicn debe realizar un analisiz exhaustive parz identificar la causa raiz del
incidente o accidente. Esto pueds inchuir:

»  Fevision de laz condiciones laborales {entorno, equipos, procesos, ststancizz),
»  Comportamientss kumanos {errores humanos, falta de capacitacion, o).
» Fallas en el zistema de seguridad (falta de sefizlizacicn, aquipo de proteccion inzuficients, exc.).

Meétodos de analisis:
Se pueden wtilizar herTamientas de analisiz de cansas, como:

» Disgrama de Ishilkswa (Espina de pescado): Para identificar las canszs de maners estucthirada.
»  Nletodo de los § porgués: Para profandizar en la causa raiz.
*  Analizis de modo de falla v efectes (FMEA): Para identificar fallos potenciales en el sistarna



£ 4. Informe de Investipacion

a.

Elaboracion del informe de investigacion:
El equipo de imvestigacion debe redactar un informe detallado que incluya:

»  Descripcion del incidents, sccidente o enfermedad.
»  Canszs identificadas.

»  Mledidas comrectivas v prevantivas reconendadas.
»  Fesponszblas da implementar las madidas.

»  Plazos de implementacion de 12z sccionss.

Revision del informe:

El informe debe ser revisado por lz aliz direccion para ssegurar gue las medidas correctivas sean
apropiadas.

£.5. Implementacion de Medidas Correctivas ¥ Preventivas

a.

Plan de accion:
El responszble 35T debe asegurar gue == implemenfen laz medidas correctivas v preventivas
recomandzdas por el equipe de investizacian, que puaden fmclnir

»  Fevision de procedimientos operativos.

» Capacitacion adicional para loz trabajadares.

»  DNiejoras en la sepuridad de los sguipos o del entomo de trebajo.
»  Modificacionss en el disefio de procesas.

Semnimiento de la implementacion:

Se debe hacer um seguimiento para garantizer gue laz medidas comectivas e implementan
adecnadarnents.

&.4. Cierre del Incidente

a.

Cierre formal:
Tna vez gue 32 hayvan implementado las acciones comrectivas v preventivas, el responsable 53T debe
cerrar el casa, registrando que e han tomado todas las acciones necesarias.

Comunicacion a todo el perzonal:
El responsable S8T debe comunicar los resultados de la investigacion a todo 2l persanal, detallanda las

lecciones aprendidas v las acciones tormadas para prevenir fituros incidentes.

Documentacion v Registros

-

Eegiztro de incidentes, accidentes v enfermedades: Todos lo: mcidentes deben ser doommentados v
archivados en los registros del sistama 55T,

Informes de investigacion: Guardar copiaz de los informes de imvestizacion, lzz medidas correctivas v
preventivas implementadas, v los plazos establecidos,

Historial de capacitacion: BMantener un historial de capacitacion del parzonal relaciceado con la seguridad
v las lecciones aprendidas de meidentes vy accidentes.

Revision v Mejora Continua

El sisternz de investizacian de incidentes debe ser revisado periddicamente para garantizar su eficacia v realizar
mejoras contimas,

%e deben analizar las tendencias de incidentes v accidertss perz identificar aress recwrentss v tomar medidas
preventivas a largo plazo



MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Implementacion de un sistema de gestién en seguridad y salud en el trabajo, para prevenir accidentes en el Laboratorio de Procesos Metalirgicos, de la “Universidad

Nacional Daniel Alcides Carrién” — Pasco 2025.

(La implementacion de un sistema de

gestion en seguridad y salud en el trabajo

en el laboratorio de Procesos

Metalurgicos de la UNDAC, garantizara

la seguridad y salud de los estudiantes,

docentes y personal involucrado?
Especificos:

a) ¢Cuales son los principales riesgos y
peligros presentes en el laboratorio de
procesos metalirgicos que afectan la
seguridad y salud de los estudiantes y
demas personal?

normativas nacionales e

b) (Que

Implementar un sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo, para el
laboratorio de procesos metalurgicos de
la UNDAC, con el fin de prevenir
incidentes y accidentes. La
implementacion debe proteger la salud
de los docentes, estudiantes y personal
administrativo que realiza actividades en
el laboratorio.
Especificos
a) Identificar riesgos para entender los

peligros a los que se enfrentan los

usuarios del laboratorio (productos

en el Trabajo.
e Identificacion de peligros

riesgos

Dependiente

e Prevencion de accidentes

® Propuesta de implementacion de

un Sistema de Seguridad y Salud

y

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA
General: General: Independientes Tipo de Investigacion

La presente investigacion es aplicada, descriptiva,
no experimental y de campo.

Métodos de la Investigacion

El método de investigacion que aplicaremos es una
combinacion de métodos cuantitativos, cualitativos y
descriptivos. Esta combinacion te permitird obtener
datos tanto numéricos como cualitativos sobre la
situacion de seguridad en el laboratorio y te ayudara
a desarrollar una propuesta de implementacion de un
Sistema de SST acorde con las normativas vigentes.

Diseiio de la Investigacion

El disefio de investigacion es no experimental,

descriptivo y transversal. La investigacion buscara




internacionales son aplicables para la
gestion de la seguridad y salud en el
Trabajo en el laboratorio de procesos
metalurgicos de la UNDAC?

c) (Qué medidas preventivas y
correctivas se deben implementar para
reducir los riesgos asociados con las
actividades metalurgicas realizadas en
el laboratorio?

d) ;Como se puede estructurar un

programa de capacitacion en

seguridad ocupacional dirigido a

estudiantes, docentes y personal

administrativo del laboratorio?

quimicos, maquinaria, etc.).

b) Analizar y revisar las normas
nacionales y estandares
internacionales en seguridad,
esenciales para asegurar que la
propuesta cumpla con las regulaciones
pertinentes.

c¢) Implementar un sistema de capacitar a
los docentes, alumnos y personal
administrativo, para tener una
educacion de seguridad continua.

d) Tener medidas preventivas y
correctivas  para tener mejoras
concretas para reducir los riesgos

identificados.

observar y analizar la situacion actual en el
laboratorio sin intervenir directamente, describiendo
las condiciones y riesgos laborales para,
posteriormente, proponer la implementaciéon de un
Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional (SSO).

Poblacion y Muestra

Poblacion

Para este caso se tiene a todos los alumnos de la
“Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion”.
Muestra

Aqui tomamos a los alumnos de realizan las
practicas en los Laboratorios de Procesos

metalargicos.

Fuente: Elaboracion por el autor.




