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RESUMEN

El presente estudio aborda la problemética relacionada con la carencia de estrategias
metodoldgicas adecuadas que favorezcan el desarrollo efectivo de las competencias
matematicas en la educacion secundaria, un aspecto fundamental para la formacion integral de
los estudiantes y su desempefio académico futuro. El objetivo principal fue determinar la
eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la mejora del logro de dichas
competencias en los estudiantes del segundo grado de la Institucién Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermudez. La investigacion se enmarcé en un enfoque cuantitativo, tipo
aplicada, de nivel correlacional explicativo, con un disefio cuasiexperimental con grupos
control y experimental. Se aplicaron pruebas pretest y postest a una muestra conformada por
40 estudiantes, utilizando instrumentos validados estadisticamente para garantizar la fiabilidad
de los resultados. Los hallazgos mostraron diferencias significativas entre ambos grupos,
evidenciando un progreso sustancial en el desarrollo de las competencias matematicas del
grupo experimental. En consecuencia, se concluy6 que el estudio de casos constituye una
estrategia didactica eficaz que no solo potencia el aprendizaje matematico, sino que también
promueve el razonamiento ldgico, la resolucion de problemas y el fortalecimiento del
pensamiento critico en los estudiantes de educacion secundaria.

Palabras clave: Estudio de casos, estrategia didactica, ensefianza y aprendizaje,

resolucién de problemas.



ABSTRACT

This study addresses the issue related to the lack of adequate methodological strategies
that effectively foster the development of mathematical competencies in secondary
education—an essential aspect for students’ comprehensive formation and future academic
performance. The main objective was to determine the effectiveness of the case study method
as a didactic strategy for improving the achievement of mathematical competencies among
second-grade students at Pedro Paulet Mostajo Educational Institution in Puerto Bermudez.
The research followed a quantitative approach at a correlational-explanatory level and adopted
a quasi-experimental design with control and experimental groups. Pretest and posttest
assessments were administered to a sample of 40 students, using statistically validated
instruments to ensure the reliability of the results. The findings revealed significant differences
between the two groups, demonstrating substantial progress in the development of
mathematical competencies among students in the experimental group. Consequently, it is
concluded that the case study method constitutes an effective didactic strategy that not only
enhances mathematical learning but also promotes logical reasoning, problem-solving skills,
and the strengthening of critical thinking among secondary education students.

Keywords: Case study, didactic strategy, teaching and learning, problem solving.



RESUMO

O presente estudo aborda a problemética relacionada a auséncia de estratégias
metodoldgicas adequadas que favorecam o desenvolvimento efetivo das competéncias
matematicas no ensino secundario — aspecto essencial para a formacéo integral dos estudantes
e para o seu desempenho académico futuro. O objetivo principal foi determinar a eficacia do
estudo de caso como estratégia didatica na melhoria do alcance dessas competéncias entre 0s
estudantes do segundo ano da Instituicdo Educacional Pedro Paulet Mostajo, localizada em
Puerto Bermldez. A pesquisa foi conduzida sob uma abordagem quantitativa, de nivel
correlacional-explicativo, adotando um delineamento quase experimental com grupos controle
e experimental. Foram aplicados testes de pré e pds-intervencao a uma amostra composta por
40 estudantes, utilizando instrumentos validados estatisticamente para assegurar a
confiabilidade dos resultados. Os achados revelaram diferencas significativas entre 0s grupos,
demonstrando um avanco substancial no desenvolvimento das competéncias matematicas dos
alunos do grupo experimental. Conclui-se, portanto, que o estudo de caso constitui uma
estratégia didatica eficaz que ndo apenas potencializa a aprendizagem matematica, mas
também promove o raciocinio légico, a resolucdo de problemas e o fortalecimento do
pensamento critico entre os estudantes do ensino secundario.

Palavras-chave: Estudo de caso, estratégia didatica, ensino e aprendizagem, resolucéo

de problemas.



INTRODUCCION

Todo trabajo de investigacion tiene sus inicios en inquietudes no resueltas, la mia tuvo
que ver con encontrar una metodologia adecuada para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, que sea capaz de estimular en los estudiantes el anhelo por saber y autonomia en
la busqueda del conocimientos, aprendizajes que no sean estériles y contribuyan a enfrentar
problemas de contexto de manera critica y reflexiva generando habilidades para la explicacion
de fendmenos de nuestra naturaleza y sociedad a través de los modelos matematicos

En mi préctica docente, siempre he lidiado con la fobia por la matemaética de la mayoria
de mis estudiantes y la frustracion de alguno de ellos por no aprender la materia, es evidente
que la manera de la ensefianza y aprendizaje tradicional de las matematicas promueve que no
solo los jovenes manifiesten una actitud de rechazo hacia las matematicas o a determinados
docentes que los imparten, sino también hacen alarde de obtener malos resultados para poder
ser condescendiente con sus amigos.

La utilidad de plantear el estudio de casos como estrategia didactica como una
alternativa para el trabajo pedagogico en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas frente
a las metodologias tradicionales, radica como toda metodologia activa, en permitir que el
estudiante sea el protagonista de su propio aprendizaje, teniendo como una actividad natural
de aprendizaje a la indagacion, donde el alumno pueda construir criticamente teorias
matematicas antes de aprenderlas memoristicamente asegurando asi el placer por descubrir
nuevos conocimientos, desarrollando su creatividad indagatoria donde el aprender sea un acto
natural, generando una cultura investigativa que se requiere para el éxito del aprendizaje.

De esta manera el presente trabajo de investigacion se abocé en determinar la eficacia
del estudio de casos como estrategia didactica en la mejora del logro de las competencias
matematicas en los estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa Pedro Paulet

Mostajo de Puerto Bermudez. Organizada de la siguiente manera:

Vi



En el Capitulo I, se desarrolla el problema de investigacion, en la que se caracteriza la
problemética de la investigacion, definiendo el problema los objetivos y las hipotesis de
investigacion, asi mismo se detalla los antecedentes del problema y la justificacion de la
investigacion

En el capitulo 11, se desarrolla el marco tedrico concerniente a las teorias cientificas de
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas; una amplia visualizacion sobre el estudio de
casos como estrategia didactica; fundamentos de la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas.

En el capitulo I, se detalla la metodologia de investigacion, el disefio y los
instrumentos usados en el desarrollo de la presente investigacion.

En el capitulo 1V, esté referido a los resultados y discusion; el analisis e interpretacion
de datos; la correlacion del pre y post test determina el nivel de influencia de la aplicacion del
estudio de casos como estrategia didactica en el logro de las competencias matematicas. El
cuestionario de alumnos nos permite establecer el impacto del aprendizaje de las matemaéticas
a través del estudio de casos como estrategia didactica.

Luego tenemos las conclusiones a la que se arrib6 con el presente trabajo de
investigacion, dando respuesta a la hipétesis inicial; las sugerencias como consecuencia de las
conclusiones, convoca a los diferentes actores de la educacion con el animo de contribuir en la
mejora de la calidad educativa de nuestros estudiantes particularmente en el area de
matematica.

Se finaliza con la lista bibliografica que apoyd la investigacion y los apéndices como

evidencia de la planificacion, proceso y resultados de la investigacion.

vii
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema
Uno de los indicadores internacionales del nivel de aprendizaje de la matematica
de nuestros alumnos son las pruebas PISA (Programa internacional para la evaluacion
de estudiantes) en la que siempre quedamos en los ultimos lugares; como vemos en el
siguiente cuadro PISA 2018 “Resultados matematica segun medida promedio y niveles
de desempefio Latinoamérica y OCDE” presentadas por la Oficina de Medicion de la
Calidad del Aprendizaje UMC del Ministerio de Educacidn; si bien hemos mejorado
en comparacion a la evaluacion PISA 2015, seguimos entre los ultimos lugares, por
debajo del promedio y de los paises sudamericanos, donde mas del 50% de nuestros
estudiantes se encuentran por debajo del nivel basico, consecuencia de una educacion

deficiente en comparacion con los paises latinoamericanos segun los entendidos.
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En ella observamos que, a nivel regional, si bien nos encontramos por encima
de Colombia, Brasil, Argentina, Panama y Republica Dominicana, estamos lejos del
promedio de los demas paises participantes de esta evaluacion.

La deficiencia del aprendizaje de las matematicas también es un problema
agobiante en los estudiantes de las regiones del Peru; el siguiente cuadro nos muestra
los resultados por regiones de la Evaluacion Muestral-2019 del segundo grado del &rea
de matematica, aplicadas por la UMC a colegios estatales y no estatales.
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A todas luces podemos observar que la media nacional de los estudiantes que
alcanzan el nivel satisfactorio es solo el 17,7% y un contundente 65,1% que se
encuentran en inicio o previo a inicio, lo que indica que en las instituciones educativas
de nuestro pais la educacion matematica no esta alcanzando en nivel requerido para
afirmar que estamos ofreciendo o recibiendo una educacion de calidad.

La Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez, no es ajeno
a estos problemas de la deficiencia en el logro de los aprendizajes del area de
matematica, esto se puede evidenciar en las actas anuales de evaluacion e informes
pedagdgicos de los docentes, donde se observa que el mayor porcentaje de los
estudiantes estan en proceso de alcanzar las competencias matematicas.

Las actas de evaluacion del afio 2022 nos muestran que en términos de una
educacion virtual a causa de la pandemia del COVID 19, el logro de las capacidades
matematicas se ha visto a un mas debilitadas por falta de una atencion adecuada a los
estudiantes, por problemas metodoldgicos, de conectividad y la falta de interaccion
docente-estudiante, que trae como consecuencia inhibicion y frustracion por aprender
los contenidos y desarrollar las capacidades de esta area y en muchos casos el rechazo,
dificultando asi la adquisicién de capacidades y competencias importantes, que no
permite una formacion adecuada de los educandos y el logro de las capacidades
fundamentales planteadas en el CNEB(Curriculo Nacional de Educacion Basica).

Pese a que el enfoque actual de las matematicas se centra en el desarrollo de
capacidades del alumno que le permite construir razonamientos validos, resolver
problemas y comunicar informacion mediante el uso de conceptos y términos
matematicos, los docentes siguen teniendo una relacion vertical frente a sus alumnos
en cuanto a la ensefianza aprendizaje se refiere, limitandose en muchos casos a dictar

los contenidos del area y los alumnos mero receptores; generalmente de forma



deductiva e inductiva, presentar el titulo dictar conceptos y formulas, hacer algunos
ejemplos, luego dejar algunos ejercicios para la casa; de ello se puede afirmar que la
forma de ensefianza y aprendizaje de la matematica sigue siendo de modo tradicional
y memoristico, lo que indica que la dificultad se encuentra en la metodologia de
ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Por todo ello el presente trabajo de investigacion esta enmarcado en desarrollar
el estudio de casos como una estrategia didactica en la ensefianza y aprendizaje del area
de matematica, para establecer su eficacia para fines metodoldgicos y responda a la
interrogante: ¢En qué medida el estudio de casos como estrategia didactica mejora el
logro de las competencias matematicas en la Institucién Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermudez -2023?

El proceso de aprendizaje y ensefianza de las matematicas en educacién basica,
en los ultimos tiempos, se ha convertido en una labor esencial, pero a la vez compleja,
a tal punto que no existe ningun sistema educativo a escala global que no precise de
planes de estudio en torno a la educacion y el desarrollo de competencias en el area de
matematica. Con respecto a las competencias matematicas, su desarrollo y aprendizaje
es de gran importancia en diversos aspectos de la vida; pues, refieren a la capacidad de
comprender, utilizar y aplicar conceptos y habilidades matematicas en situaciones
reales. (Litardo 2023, p. 482)

La falta de estrategias metodoldgicas adecuadas para la ensefianza y aprendizaje
de la matematica, predispone poner en tela de juicio el estudio de casos como estrategia
didactica en el aprendizaje de la matematica, el valor teérico permitira afianzar el uso
del estudio de casos como una estrategia activa en la ensefianza y aprendizaje de las
diferentes &reas en las instituciones educativas del nivel secundario. En ese sentido

Gutiérrez (2021), afirma la importancia de incorporar los métodos activos en el proceso



1.2.

de aprendizaje, que promuevan la participacion activa de los estudiantes y les permita
tomar un rol protagonico en la construccidn de su propio aprendizaje, y a Su vez esta se
convierta en un medio del verdadero desarrollo de las competencias, capacidades,
habilidades y actitudes.
Delimitacion de la investigacion
Delimitacion tematica

La presente investigacion se centrd en el analisis de la eficacia del estudio de
casos como estrategia didactica en el logro de las competencias matematicas en el nivel
de educacion secundaria. El estudio se enmarca dentro del campo de la didactica de la
matematica, especificamente en la busqueda de estrategias metodoldgicas activas que
contribuyan al fortalecimiento del aprendizaje significativo y al desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes. EI enfoque se limité al analisis de los procesos,
ventajas y desventajas del uso del estudio de casos en comparacion con otras estrategias
tradicionales de ensefianza.
Delimitacion espacial

La investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo,
ubicada en el distrito de Puerto Bermudez, regién Pasco, en el territorio peruano. Este
contexto educativo representa un entorno de caracteristicas particulares en cuanto a
recursos pedagogicos y realidades socioeducativas, lo que permitié valorar la
pertinencia del uso de estrategias didacticas activas en instituciones de similar contexto
rural.
Delimitacion temporal

El trabajo se realiz6 durante el cuarto bimestre del afio escolar 2023,
comprendiendo el proceso de planificacion, aplicacién de la estrategia didactica,

recoleccion de datos y analisis de resultados dentro de dicho periodo académico. Este
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marco temporal permitié observar los efectos de la intervencion en un ciclo completo
de ensefianza-aprendizaje.
Delimitacion poblacional

La poblacion de estudio estuvo conformada por los estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la institucion mencionada. La muestra seleccionada
estuvo integrada por 40 estudiantes, distribuidos en dos grupos: uno experimental, con
el cual se aplicé la estrategia del estudio de casos, y otro grupo de control, al que se le
ensefid con una metodologia tradicional. Esta delimitacion permitio establecer
comparaciones objetivas y evaluar la eficacia de la estrategia implementada.
Delimitacion metodologica

La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, de nivel
correlacional explicativo, y empled un disefio cuasiexperimental con aplicacion de
pruebas pretest y postest para medir el impacto de la estrategia didactica. Los datos
fueron procesados mediante técnicas estadisticas que permitieron determinar el grado
de eficacia del estudio de casos como estrategia didactica.

En suma, la investigacion se delimitd tematica, espacial, temporal, poblacional
y metodoldgicamente con el propdsito de garantizar la validez de los resultados y la
precision del analisis. Estas delimitaciones permitieron demostrar, dentro de un
contexto educativo real, la pertinencia y eficacia del estudio de casos como alternativa
metodoldgica para el logro de las competencias matematicas en el nivel secundario
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢En qué medida el estudio de casos como estrategia didactica mejora el logro
de las competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado de la Institucién

Educativa Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez — 2023?
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1.3.2. Problemas especificos

1.

¢En qué medida el estudio de casos como estrategia didactica mejora el
logro de la competencia resuelve problemas de cantidad en los estudiantes
del segundo grado de la Institucién Educativa Institucion Educativa Pedro
Paulet Mostajo de Puerto Bermudez — 2023?

¢En qué medida el estudio de casos como estrategia didactica mejora el
logro de la competencia resuelve problemas regularidad equivalencia y
cambio en los estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa
Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez — 2023?
¢En qué medida el estudio de casos como estrategia didactica mejora el
logro de la competencia resuelve problemas de movimiento forma y
localizacion en los estudiantes del segundo grado de la Institucion
Educativa Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez
—2023?

¢En qué medida el estudio de casos como estrategia didactica mejora el
logro de la competencia resuelve problemas de Gestién de datos e
incertidumbre en los estudiantes del segundo grado de la Institucion
Educativa Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez

—2023?

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la

mejora del logro de las competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado

de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez — 2023.



1.5.

1.4.2. Objetivos especificos

1.

Determinar la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la
mejora del logro de la competencia resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo grado de la Institucién Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermudez — 2023.

Determinar la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la
mejora del logro de la competencia resuelve problemas regularidad
equivalencia y cambio en los estudiantes del segundo grado de la
Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermadez — 2023.
Determinar la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la
mejora del logro de la competencia resuelve problemas de movimiento
forma y localizacion en los estudiantes del segundo grado de la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.

Determinar la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la
mejora del logro de la competencia resuelve problemas de Gestion de datos
e incertidumbre en los estudiantes del segundo grado de la Institucion

Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.

Justificacion de la investigacion

La investigacion para dar respuesta el problema planteado, considerando su

importancia se justifico en los siguientes aspectos:

Justificacion tedrica

La presente investigacion fue importante porque pretendié poner en tela juicio

el estudio de casos como estrategia didactica y esta sea valide como una estrategia

didactica activa y contribuya a establecer procesos dindmicos en la ensefianza y

aprendizaje de las matematicas.



La investigacion aporta una nueva estrategia metodoldgica, que contribuye
significativamente, a fortalecer el desempefio docente, el estudio de casos, tiene un alto
valor didactico, que puede ser muy bien aprovechado por el docente, para que desarrolle
competencias educativas educacionales cognitivas, procedimentales y actitudinales,
basados en la reflexion el analisis y la discusion. Al respecto Granados (2013) refiere
que la encuesta aplicada a docentes sobre la estrategia didactica del estudio de casos, el
40% de los encuestados han declarado abiertamente no conocer la técnica. Méas de un
86% de docentes en formacion tampoco conocen este método y mucho menos en su
época de estudiante en la educacion bésica regular.

Justificacion préctica

La presente investigacion beneficia a los docentes y estudiantes del area de
matematica

Los resultados obtenidos con la aplicacion de un nuevo método serviran para
fortalecer el desempefio docente en el logro de los aprendizajes del area de matematica.

Esta investigacion nos permitid determinar la eficacia de estudio de casos como
estrategia didactica, esta a su vez, como una propuesta, nos ayude a comprender y
resolver problemas matematicos teniendo en cuenta la realidad, el contexto y mas adn
el estudiante entienda su uso y relacione lo aprendido con las interacciones cotidianas
de su entorno.

Justificacion metodologica

La investigacion nos llevo a construir un instrumento para evaluar el logro de
los aprendizajes en las diferentes competencias del area de matematica en el 2do grado
de educacion secundaria, demostrado su validez y confiabilidad puede servir como un

instrumento que pueda ser utilizada para estos fines.
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Justificacion pedagdgica

El trabajo de investigacion ayuda al docente a contar con una estrategia
alternativa para el desarrollo de capacidades matematicas y esta se vea reflejada en el
estudiante desarrollando sus habilidades cognitivas como el pensamiento critico,
analisis, sintesis y evaluacion; del mismo modo argumentar conclusiones, justificar,
comunicar resultados matematicos y mas aun crear soluciones creativas; capacidades
dificiles de lograr con estrategias llamadas tradicionales.
Limitaciones de la investigacion

Entre las dificultades y limitaciones que se encontrd para desarrollar la presente
investigacion, tenemos los siguientes:
v Presupuesto econémico.
v Recursos bibliograficos
v No contar con antecedentes importantes.
v' Tiempo disponible.
v Experiencia en la elaboracion del trabajo propiamente dicho.
v Efecto reactivo ante la estrategia a aplicar. (aceptacién o rechazo)
v' La subjetividad y creencia social arraigada sobre la dificultad de aprender la

matematica.
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2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

Andrea y Ferreira (2022), desarrollaron un articulo sobre; uso de casos de
investigacion como estrategia para promover una perspectiva mas critica en educacion
ambiental, en la revista; Pesquisa em Educacdo Ambiental de la Universidad Estatal
Paulista de Brasil. Con el objetivo de examinar los discursos elaborados en torno a los
“casos” producidos durante los procesos de formacion docente, identificando de qué
manera la estrategia de aprendizaje basado en casos puede aportar al fortalecimiento de
la educacién ambiental desde una perspectiva critica. El estudio tuvo un enfoque
sociocultural e historico, y el analisis e interpretacion de los datos se desarrolld bajo
una perspectiva de caracter cualitativo. En este articulo, se analizd dos casos de
investigacion creados por docentes durante cursos de formacion en educacion
ambiental. De acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencian que la aplicacién de

estrategias participativas y narrativas, basadas en casos de investigacion, permitié a los
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docentes analizar las problematicas socioambientales con mayor profundidad,
fortaleciendo una educacion ambiental con enfoque critico.

Montiel, Charles y Olivares (2018). En este articulo, desarrollaron el trabajo de
investigacion sobre: Método de casos como estrategia didactica para desarrollar el
pensamiento critico en estudiantes de turismo, en la revista Ciencias, Docencias y
Tecnologia de la Universidad Nacional de Entre Rios de Argentina. El objetivo que se
plantearon fue, identificar la contribucion de la estrategia de método de casos en el
desarrollo de pensamiento critico en alumnos de turismo de educacion superior. En esta
investigacion utilizaron un método mixto con un disefio embebido y de tipo
transaccional y como instrumentos, la seccion de pensamiento critico del Cuestionario
de Competencias Genéricas Individuales de Olivares y Wong (2013) y una rubrica de
observacion en aula. Eligieron casos de actualidad y durante el proceso de intervencion
midieron habilidades de interpretacion, andlisis y evaluacién. La muestra que eligieron
estuvo compuesta por 20 estudiantes. Realizaron el analisis de triangulacién de datos y
llegaron a la conclusién de que la estrategia de casos favorece el pensamiento critico,
especialmente en las dimensiones de interpretacion y analisis.

Martelo, Herrera, Meza, Gémez y Redondo (2017). Desarrollan un articulo de
una investigacion sobre: El estudio de casos como estrategia didactica para el desarrollo
de competencias cognitivas en estudiantes de teoria general de sistemas, en la revista
Espacios de la Universidad de Cartagena; se plantearon como objetivo, demostrar la
eficacia del estudio de casos como estrategia para el desarrollo de competencias
cognitivas en estudiantes de teoria general de sistemas, programa ingenieria de
sistemas. La metodologia que utilizaron fue la de investigacién accion de marco
constructivista debido a que los docentes investigadores trabajan para mejorar su

practica pedagdgica. Trabajaron con una muestra de 37 estudiantes de tercer semestre.
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Los instrumentos para el recojo de datos lo consignaron en encuestas, rabricas,
productos y anotaciones en observaciones de las clases. Los investigadores concluyeron
que la aplicacion del estudio de casos, combinado al trabajo colaborativo entre docentes
y estudiantes, es un recurso efectivo para el desarrollo de competencias cognitivas,
potencia el proceso de ensefianza y favorece la resolucion de problemas de situaciones
reales.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Gonzales (2023) en su tesis doctoral; relacion epistemoldgica entre estudio de
casos y pensamiento critico en educacion bésica regular en Peru; de la universidad
Cesar Vallejo de Chiclayo. EI proposito fue analizar y fundamentar
epistemoldgicamente el estudio de casos como estrategia didactica, orientada al
fortalecimiento del pensamiento critico en la Educacion Béasica Regular de la region
Lambayeque; empleo el tipo de investigacion basica, fundamentado en un enfoque
cualitativo y disefio no experimental, de caracter interpretativo propositivo; la
investigacion conto con la participacion de docentes pertenecientes a una institucion
educativa rural de la region Lambayeque. Los resultados demostraron una relacion
significativa entre el estudio de casos como estrategia didactica y el desarrollo del
pensamiento critico, llegando a la conclusion, que el estudio de casos posee los atributos
necesarios para ser considerado una estrategia didactica pertinente en el ambito
educativo.

Barrera (2021). En su tesis para optar el grado de maestria: Estudio de casos
como estrategia didactica y el desarrollo de capacidades en el aprendizaje de derecho
de sucesiones en estudiantes de pregrado — facultad de derecho. Se plante6 como
objetivo, evaluar la mejora del uso del estudio de casos como estrategia didactica, sobre

el desarrollo de capacidades en el aprendizaje de derecho de sucesiones. La
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investigacion lo desarrollo6 a través del enfoque cuantitativo de disefio
cuasiexperimental, eligié una muestra de dos grupos de los estudiantes de la Asignatura
de Derecho de Familia y Sucesiones, a los que se aplicd un pretest y un postest.
Desarrollo el estudio de la hipdtesis, a través de los estudios de Wilcoxon y U Mann
Whitney, observando un error menor al 5%. Llegando a la conclusion que el estudio de
casos como estrategia didactica mejoro significativamente el desarrollo de capacidades
en el aprendizaje de derecho de sucesiones en los estudiantes de la Asignatura de
Derecho de Familia y Sucesiones.

Chirinos (2019). En su tesis doctoral sobre: Efectos de la aplicacion del
programa interactuemos con el GeoGebra en el logro de los aprendizajes de las
competencias matematicas en los estudiantes de 1° de secundaria de la institucién
educativa parroquial Cristo Rey, UGEL 07. Se plante6 como objetivo determinar los
efectos que tiene la aplicacion del Programa Interactuemos con el GeoGebra en el logro
del aprendizaje de las competencias matematicas. El tesista siguié el enfoque de
investigacion cuantitativa de tipo aplicado; con un disefio es experimental, de estudio
cuasiexperimental. La muestra elegida para su investigacion fue de tipo censal, con el
primer grado, donde la seccion “A” represento el grupo de control y la seccion “B” el
grupo experimental. La técnica para la recoleccién de datos que eligio fue la encuesta
y el cuestionario de pretest y postest. El andlisis de datos que realiz6 a través de la
prueba T de Student aplicada a los dos grupos demostré que las medias del grupo
control (33.52) y experimental (51.24) son diferentes. Por lo que llega a la conclusion
de que el programa Interactuemos con el GeoGebra en el logro de los aprendizajes de
las competencias matematicas en los estudiantes del 1° de secundaria de la I.E.
Parroquial Cristo Rey, ha producido mejora en el aprendizaje de las competencias

matematicas.
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2.2.

Bases teoricas — cientificas
2.2.1. Elestudio de casos como estrategia didactica

Antecedentes

De acuerdo a Legarre y Edmonds (2021), esta técnica como estrategia didactica
tiene sus inicios en el afio 1870, utilizado por el profesor de la Universidad de Hadward
Christopher Columbus Langdell de manera informal, siendo reconocido como una
estrategia propiamente dicha en el afio de 1914 en la en la escuela de derecho de la
misma universidad con el nombre de “Case System”, generalmente consistia en buscar
solucion a una historia concreta para luego defenderla con los conocimientos propios
del derecho que los estudiantes aprendian. Fue en el afio 1935, cuando la técnica es
estructurada y se hace parte de la metodologia docente, perfeccionandose con el juego
de roles y el sociodrama, que como técnica de ensefianza pretende dramatizar una
situacién problematica concreta de la vida real, objeto de estudio.

Actualmente el estudio de casos, es usado con mucho éxito en la formacion de
profesionales en el campo de derecho, la administracion, medicina, ciencias politicas,
ciencias sociales y las ciencias exactas.

En palabras de Toller: se utilizan casos en Ciencias Exactas para ilustrar un
principio fisico o entrenar en el uso de una herramienta algebraica, como en los
conocidos “ejercicios” o “problemas”. Se hacen casos para considerar en academias
navales las posibilidades de accion que tenia Nelson en la batalla de Trafalgar,
aprendiendo de ese modo a usar tacticas y establecer estrategias. Se recurre a la
metodologia de los casos para tratar problemas de agricultura, de administracion
publica o de ingenieria. De la misma manera, y aunque no se le llamen “casos”, en
diversas facultades y escuelas se entrena a los alumnos con problemas concretos de

logistica, periodismo, arquitectura, etc. (Pérez, 2014, p. 12)
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La estrategia de estudio de casos no esta siendo utilizada de forma especifica en
la educacion basica regular, especialmente en el area de matematica se puede afirmar
que se utiliza inconscientemente en forma de ejemplos o problemas de la vida real,
como siempre se acostumbra plantear los problemas matematicos a través de ejercicios
y reproduccion de formulas y algoritmos; sin embargo es necesario dar una mirada a
esta estrategia que sin duda tiene una alta potencialidad para poder desarrollar
competencias y capacidades en las diferentes areas y asi mejorar la calidad de la
ensefianza y aprendizaje en el logro de los aprendizajes de nuestros estudiantes.

Conceptualizacion de la estrategia

El estudio de casos esta relacionado especificamente con la investigacion la que
lleva a confusiones que esta sea entendida como una estrategia didactica, por lo que es
preciso puntualizar que para nuestro estudio la conceptualizacion esta restringida al
trabajo pedagogico como un modo de ensefianza y aprendizaje.

El estudio de casos como estrategia didactica para Pérez “Consiste en la
descripcion de una experiencia, fendbmeno o situacion basada en un caso real y
especifico a partir del cual se plantea un problema a resolver como base para la reflexion
y el aprendizaje de los estudiantes” (2014, p. 9)

De esta manera los estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar el
pensamiento critico reflexivo con respecto al caso o problema planteado de manera
protagolnica, a la vez observar la creatividad y las estrategias empleadas para resolver
el caso.

Flores sefiala al respecto: “este es un método activo participativo por excelencia.
Su objetivo principal es desarrollar competencias que permitan investigar,
comunicarse, argumentar y actuar en situaciones problematicas” (2004, p. 18). Bajo

esta afirmacion, sin duda que esta estrategia obedece a una concepcion activa de la
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educacion, donde el estudiante es el propio protagonista de su aprendizaje y desarrolle
competencias que le ayude a enfrentar problemas de la vida real en diferentes contextos.

Gustavo y Villaverde (1995) El grupo estudia analitica y exhaustivamente un

caso dado con todos los detalles para extraer conclusiones ilustrativas. Una de

las caracteristicas del estudio de casos consiste en que cada uno de los miembros
puede aportar una solucion diferente de acuerdo con su conocimiento,

experiencias y motivaciones (Mendoza.2003. P. 17)

Sobre las virtudes de la estrategia, “Se fomenta la autonomia cognoscitiva, se
ensefia y se aprende a partir de problemas o situaciones que tienen significado para los
estudiantes, donde se trata de aplicar conocimientos y de resolver problemas”
(Argandonia, Persico y Visic, 2018, p. 9)

Desde el contexto del del Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB) que
plantea un curriculo por competencias y el enfoque del area de matematica centrado en
la resolucion de problemas, el estudio de casos como estrategia didactica converge
naturalmente para cumplir con los propoésitos de la ensefianza y aprendizaje de esta
area, que se traduce en la adquisicion de capacidades, como: traducir, comunicar, usar
estrategias y argumentar afirmaciones al resolver problemas, yendo mas alla del
mecanicismo y memorismo.

Elaboracion de un caso

La elaboracion de un caso demanda mucha creatividad y originalidad ya que no
se trata de una simple anécdota o ejemplo que ilustre algo, es toda una construccién
didactica asociados a los contenidos tematicos del area y a los competencias y
capacidades que se desea lograr.

Para Barros, los casos deben ser elaborados de tal manera que: el

enriquecimiento de la ecologia conceptual (Mejia L. 2006) para generar el

17



conflicto cognitivo. La comunicacion activa y asertiva. La educacion de las
emociones y los valores, mezclando aprendizajes cognitivos y afectivos,
ademas de la colaboracién y la responsabilidad (Boehrer, 2002). La dinamica
de la clase y la motivacion de los estudiantes (Boehrer, 2002). La evaluacion
cualitativa y contextualizada del desempefio del estudiante (Diaz, 2005). El
papel del docente como orientador de las actividades de aprendizaje. (2019, pp.
621, 622)
Medios para recoger datos
Antes de la redaccion de un caso, es necesario contar con datos suficientes que
permitan redactar un buen caso, pertinente con los contenidos y objetivos a desarrollar,
para ello nos debemos remitir a fuentes que nos pueda proporcionar dichos datos para
el caso en cuestion.
Lopez (1997) Plantea tres medios:
a. Entrevista a un profesional experimentado

Se le invita a narrar situaciones dramaticas o dificiles, que haya atravesado en
el curso de su actividad profesional. Hay que dejar al entrevistado en libertad para
contar los sucesos que quiera, sin excluir ninguno de momento. Sobre la marcha
habréa que ir seleccionando las historias que mejor correspondan a los criterios que
se han fijado de antemano.

A proposito del caso seleccionado, habra que mantener una segunda entrevista,
mas breve, en la que se obtengan todos los datos necesarios para una mejor
comprension de la situacion total. Interesa mucho conservar las palabras tipicas y
las referencias profesionales claves. Pero hay que modificar nombres y lugares,

para evitar una posible identificacion de los protagonistas.
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b. Estudio de documentos conservados en archivos de la profesion
Resultan mas interesantes aquéllos relativos a incidentes técnicos, en los que
entran en juego varias personas, faltas sancionadas, litigios, problemas de
reorganizacion, expedientes de despido, etc.
c. Escritos que refieren acontecimientos personales o profesionales
Cartas que exponen una situacion critica 0 una decision personal, escritos
autobiograficos, diarios, memorias o confesiones. Observacion detallada de una
situacién, por parte de un actor principal o de un testigo accidental.
Redaccion del caso
Un caso debe confluir en algo atractivo para su estudio siendo motivante y
significativo, méas que preocuparnos por la redaccion, se debe poner mayor énfasis en
el tema del caso. Es importante la imaginacién y fantasia; si se parte de un hecho de la
vida real, es conveniente disimular los detalles de las identidades de los protagonistas.
Un buen caso debe ser:
Verosimil: de modo que su argumento sea posible, que quede la impresion de
que lo ha vivido alguien.
Provocador, que la historia que cuenta estimule la curiosidad e invite al andlisis
de sus personajes.
Conciso: sin adornos literarios ni exceso de tecnicismos que degeneren en
pesadez.
Cercano, con narraciones y psicologias del entorno mas cercano, de la propia
cultura.
Ambiguo, como la realidad, que no se convierta en un teatro infantil y maniqueo

de buenos contra malos.
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A continuacion, se presenta aspectos a considerar antes de la redaccion de un

Caso.

a.

¢Quién sera el protagonista? ¢Qué caracteristicas fisicas y psicologicas debe
cumplir? ¢ Aspectos claros y oscuros de su caracter? ¢Existe un antagonista?
¢Cual es el entorno familiar, educativo, social, econdmico que girara en torno al
protagonista? ¢Qué hechos o personas han influido, a largo y a corto plazo, para
que desemboque en el problema actual? ¢;Quién apoya al protagonista y quién esta
de parte del antagonista (si es que existe)?
¢Cual es el problema concreto que se sitGa en el centro del caso? ¢Conviene
manifestarlo claramente o disimularlo en la redaccion del mismo? ¢Interesa dar
muchos detalles que enfoquen la solucion o, mas bien, dejar desdibujados los
contornos para que el grupo tenga que aventurar diversas hipotesis?
¢Nos interesa tener previstas varias soluciones véalidas o que solo una sea la
correcta?
¢Conviene plantear al final una lista de preguntas concretas que faciliten el analisis
y la discusion, o bien, se propone como una simple narracién abierta?
¢Interesa que en el fondo del caso exista latente una moraleja concreta o tan sélo
que los alumnos reflexionen y planteen diversas alternativas?

Validacion del caso

Es necesario realizar una prueba experimental del caso, para su validacion,

poniéndolo a prueba en un grupo de estudio concreto, permitiéndonos mejora en los

diferentes aspectos como: Informaciones necesarias que se han omitido, datos

innecesarios que generan discusiones indtiles, redundancias en la informacion, errores

de estilo que son fuente de ambigiiedad y términos concretos que son interpretados

erroneamente.
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Tipos de caso
1. Caso de valores

En ocasiones, a un grupo que se siente muy unido es conveniente
hacerle comprender las posibles fuentes de divergencias. Estas divergencias
normalmente surgen por la diferente valoracion que cada uno tiene de
personas 0 acontecimientos. Cada individuo tiene una escala de valores.
Dos personas pueden encontrarse afectivamente en un "aqui y ahora", pero
apenas aborden un tema desde sus respectivos nucleos de valores se
encontraran en posiciones antagénicas.

Si se aclara esta situacion haciendo explicitar los valores que tiene cada
cual, sin duda se facilitara en buena medida la comunicacién posterior.

La seleccidn o redaccion del caso debe cumplir las normas generales.
La novedad consiste en que se solicita un juicio de responsabilidades sobre
las personas o actitudes descritas en el caso. Inconscientemente, cada
participante realiza un proceso de "identificacion™ con algln personaje, con
aquel que encarne mejor la propia jerarquia de valores. Al identificarse con
el protagonista, condena al antagonista. Y todo ello, ain cuando se intente
justificar racionalmente, tiene muy poco de justo: se basa exclusivamente
en posturas subjetivas ante la vida.

Se puede completar el analisis formulando dos preguntas finales: ¢Cuél
es el mundo de valores de cada uno de los personajes?, ¢Cual es el propio
mundo de valores?

2. Caso incidente
La descripcién dramatica del incidente al grupo es un punto de partida.

La finalidad Gltima es lanzar a los participantes a una busqueda activa de
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informaciones complementarias, que permitan esclarecer los procesos

individuales de la decision. El incidente redactado supone necesariamente

un contexto, un pasado, unas condiciones correlativas y termina implicando
al que lo estudia en una pregunta: "si tuvieras que resolver este conflicto,
¢que harias?".

Los objetivos de esta técnica concreta son los siguientes:

v Estimular a las personas hacia una bisqueda de datos complementarios,
que les parezcan necesarios para asentar sus juicios.

v"Implicar a los sujetos en la decision.

v" Tomar conciencia de los propios prejuicios, las ideas estereotipadas, la
tendencia a deformar la realidad (por utilizacién parcial o tendenciosa
de la informacidn), las actitudes afectivas implicitas en decisiones
aparentemente racionales.

Normalmente, el caso incidente se refiere a conflictos de relacion
humana. La redaccion del caso debe dejar intencionalmente lagunas en la
informacidn, para poder controlar de qué modo los participantes buscan
informacidn o qué seleccidn hacen de los datos.

Las informaciones complementarias se reparten por escrito conforme
las vayan solicitando o simplemente se proporcionan de modo verbal. El
profesor, por lo tanto, dispone de una carpeta con toda la informacién
relativa al caso, informacion que hace publica conforme se le solicita.

Si se cuenta con varios subgrupos, puede resultar interesante que cada
uno inicialmente elabore su propia solucion en el ambito individual, a
continuacion, se elabore en el grupo pequefio y, en una tercera fase, se

disefie una solucion global con las intervenciones de todo el grupo. Esta es
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una excelente oportunidad de que los alumnos trabajen de manera
colaborativa
Caso de solucion razonada

Lo que se pretende es entrenar al grupo para encontrar soluciones
razonables. Se diferencia del caso incidente en que aqui no existe
informacion complementaria: el grupo ha de contentarse con los datos del
caso y concentrar su esfuerzo en conciliar las soluciones diversas para
encontrar la solucion mas razonable.

En este modelo, la figura del profesor es importante como: Conciliador
0 integrador de soluciones diversas, cuestionador critico de soluciones
falsas o simplistas, animador de la prudencia inventiva en la basqueda de
nUevos caminos.
Caso donde se aplica la imaginacién

A partir de la imaginacion promover en el grupo una representacion del
caso con base en situaciones reales. Entonces, lo que predomina es el
examen de realidades mas amplias, a partir de una bien concreta, y la toma
de conciencia de las causas y consecuencias de tales hechos. El caso
entonces ha de terminar en definiciones personales ante la situacion. Estas
definiciones normalmente son ideoldgicas, aunque no se descarta la
posibilidad de llegar a tomas de postura vital o comprometida ante
situaciones reales.

Los pasos, en este tipo de casos, pueden ser los siguientes:
a. Expuesto el caso, las personas del grupo expresan sus opiniones

espontaneas.
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b. El profesor, a base de un dialogo de preguntas y respuestas, procura
realizar una sintesis de la mentalidad que subyace en estas opiniones.

c. En los subgrupos més pequefios, los participantes responden a tres
situaciones concretas: Emocionalidad que provoca la existencia de
casos, causas ocasionales que intervinieron en el caso y su relacion o
no con dichas emociones y consecuencias que se derivan de casos.

Caso de busqueda real
Este método soOlo puede utilizarse cuando previamente se ha

desarrollado ya una discusion ideoldgica o un proceso de concienciacion

respecto a un problema concreto.

El nacleo del método consiste en solicitar al grupo que presente un caso
real que incluya la problematica analizada con anterioridad. Cuando se dice
caso real se entiende un caso en que hayan sucedido globalmente las
circunstancias analizadas, aunque no todas a las mismas personas y en las
mismas situaciones. Se trata, por lo tanto, de entrenar al grupo en la
busqueda de casos reales y, a partir de ellos, discutir las soluciones
concretas.

Si se cuenta con varios subgrupos, una dinamica adecuada podria ser
la siguiente:

a. Cada subgrupo elabora un caso que tenga que ver con la problemaética
en cuestion y piensa cual seria la solucion adecuada. Cuanto mas
concreto sea el caso, mejor. Previamente, el profesor debera haber
mostrado al grupo las cualidades de un buen caso.

b. Se intercambian los casos entre los diversos subgrupos. Se puede

solicitar informacion complementaria al subgrupo elaborador del caso.
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Los posibles datos adicionales han de haber sido convenidos de
antemano. De lo contrario, se dird que respecto a eso no hay datos
conocidos.

c. Cada subgrupo busca la solucion al caso que le entreg6 el otro
subgrupo.

d. Sereunen todos en el gran grupo, para darse las soluciones respectivas.
Dichas soluciones deberan analizarse a la luz de las soluciones previas
propuestas por el grupo elaborador del caso.

Caso temaético
Cuando se plantea un caso tematico, no interesa tanto que el grupo

busque soluciones concretas la situacion planteada como simplemente
dialogar sobre un contenido especifico. La eleccion del contenido depende,
evidentemente, de la situacion real del propio grupo. Lo que interesa, por
tanto, no es el caso en si sino el tema de fondo sobre el que gira ese caso:
divorcio, drogas, eutanasia, relaciones premaritales, racismo, aborto,
homosexualidad, tension generacional, ingenieria genética, etc.

Se trata de la formula mas libre y, por lo tanto, mas tangencial al
concepto estricto de caso. Se plantea una historia, pero lo que interesa no
es tanto la historia sino el tema sobre el que versa esa historia.

El profesor debera cuidar que el fondo de la discusién sea libre, pero
que la forma de discusion sea la correcta. Siempre que se dialoga
correctamente sobre un tema cualquiera se produce un efecto inmediato: en
el grupo se genera automaticamente un proceso de convergencia. Se
reducen las posiciones extremistas o viscerales y todos los integrantes se

ven envueltos en un movimiento centripeto, de acercamiento a posturas
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centristas o equilibradas. Este, de hecho, es el principal beneficio de la
puesta en practica de esta variante de caso tematico.
Etapas didacticas de la estrategia

Mori (2021) plantean las siguientes fases para el estudio de un caso de acuerdo

a Colbert y Desberg (1996)

a.

Fase preliminar, presentacion del caso a los participantes, proyeccion de la
pelicula, audicion de la cinta o lectura del caso escrito.

Fase eclosiva, "explosion" de opiniones, impresiones, juicios, posibles
alternativas, etc., por parte de los participantes. Cada uno reacciona a la situacion,
tal como la percibe subjetivamente. Si cada cual se puede expresar libremente, se
llega a continuacion a un cierto relajamiento de las tensiones del comienzo y
desemboca, finalmente, en el descubrimiento de la incompatibilidad de puntos de
vista.

Bien llevada, esta fase revela a cada uno lo siguiente:

Su subjetividad.

La posibilidad de que existan otras opiniones o tomas de posicion tan valiosas como
las propias.

Hasta qué punto los diagnésticos emitidos son proyecciones de la propia persona,
mas que analisis objetivos de la situacion real.

Fase de analisis, se impone una vuelta a los hechos y a la informacion disponible,
para salir de la subjetividad. La busqueda en comdn del sentido de los
acontecimientos permite a los participantes acrecentar su conciencia de la situacién
analizada. Se redescubre la realidad y se integran aspectos informativos que, por
determinados prejuicios, se habian orillado. La Unica prueba de objetividad es el

consenso del grupo en las significaciones. En esta fase es preciso llegar hasta la
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determinacion de aquellos hechos que son significativos para interpretar la
estructura dindmica de la situacion. Se concluye esta fase cuando se ha conseguido
una sintesis aceptada por todos los miembros del grupo.

d. Fase de conceptualizacion, es la formulacion de conceptos operativos o de
principios concretos de accion, aplicables en el caso actual y que permiten ser
utilizados en una situacién parecida. Dicho de otro modo, se trata de gestar
principios pragmaticos de accion que sean validos para una transferencia. Como en
la fase anterior, la Unica garantia de validez y objetividad es el consenso del grupo.

Por lo anterior, el analisis de un caso concreto, aun en su singularidad, es un
camino seguro hacia las leyes generales del tema considerado en él. Principalmente por
lo siguiente:

v"Analisis no es buscar causas reconditas en el subconsciente. Es simplemente
relacionar los datos actuales de una situacion, captar su configuracion y evolucion,
encontrar la significacion de cada uno por la posicion que ocupa en el campo
situacional global. Al respecto Vargas (2021) afirma que, con la estrategia de
estudio de casos el razonamiento matematico influye de manera positiva en el nivel
de aprendizaje de los estudiantes, si el nivel de razonamiento matematico es alto
mayor sera nivel de aprendizaje.

v' Conceptualizacién es algo pedagdgicamente esencial después del analisis.
Significa que es preciso formular expresamente los conceptos clave que se deducen
del caso. Pero se trata de una "conceptualizacién operativa": las ideas generales
extraidas del caso no son leyes abstractas, sino certezas de conducta que se deben

adquirir. Serviran para afrontar directamente situaciones similares en la vida real.
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2.2.2. Competencias matematicas

De acuerdo al MINEDU (2016) Pata definir lo que es una competencia
debemos tener una vision multidimensional, donde encontramos distintos niveles
como: el saber aprender, el saber hacer, el saber ser y el saber estar; en el saber a
aprender abarcamos datos conceptos y conocimientos; en el saber hacer incluimos
habilidades, destrezas, métodos de actuacion; en el saber ser incluimos actitudes y
valores que guian el comportamiento y en el saber estar, capacidades relacionadas con
la comunicacion interpersonal y el trabajo cooperativo. Por lo mismo la competencia
es la capacidad de un buen desempefio en contextos complejos y auténticos, se trata de
la integracion y activacion de conocimientos habilidades destrezas actitudes y valores
y esto quiere decir que una competencia son los conocimientos habilidades y destrezas
que un estudiante desarrolla durante toda la etapa escolar y después de ella para poder
comprender, participar y transformar positivamente su entorno. En cuanto al area de
matematica tenemos cuatro competencias a saber:

Resuelve problemas de cantidad

MINEDU (2016) refiere que la competencia resuelve problemas de cantidad,
consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le
demanden construir y comprender las nociones de cantidad, de nimero, de sistemas
numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos
conocimientos en la situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones
entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucidn buscada requiere
darse como una estimacién o calculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento ldgico en

esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través
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de analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso
de resolucion del problema.

Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay Cambio

Sobre esta competencia MINEDU (2016) El estudiante debe lograr caracterizar
equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de
otra, a través de reglas generales que le permitan encontrar valores desconocidos,
determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un
fendmeno. Para ello plantea ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias,
procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones
simbdlicas. Asi también razona de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes
generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

MINEDU (2016) Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion
y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y
relacionando las caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales
y tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie,
del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

MINEDU (2016) Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de
interés o estudio o de situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar
predicciones razonables y conclusiones respaldadas en la informacién producida. Para

ello, el estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el
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analisis, interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de la

situacion usando medidas estadisticas y probabilisticas.

Capacidades y desempefios del area matematica

El siguiente cuadro muestra las capacidades y desempefios del area de

matematica del segundo grado de educacion secundaria por cada una de las

competencias:

Tabla 1 Competencias, capacidades y desempefios

Competencia

Capacidades

Desempefios

Resuelve
problemas de
cantidad

Traduce cantidades a
expresiones  numéricas:  es
transformar las relaciones entre
los datos y condiciones de un
problema a una expresion
numérica (modelo) que
reproduzca las relaciones entre
estos; esta expresion  se
comporta como un sistema
compuesto  por  numeros,
operaciones y sus propiedades.
Es plantear problemas a partir
de una situacibn o una
expresion  numérica  dada.
También implica evaluar si el
resultado obtenido o la
expresion numérica formulada
(modelo), cumplen las
condiciones  iniciales  del
problema.

Comunica su comprension
sobre los numeros y las
operaciones: es expresar la
comprension de los conceptos
numéricos, las operaciones y
propiedades, las unidades de
medida, las relaciones que
establece entre ellos; usando
lenguaje numérico y diversas
representaciones; asi como leer

sus representaciones e
informacion con  contenido
numérico.

Usa estrategias y

procedimientos de estimacion y
calculo: es seleccionar, adaptar,
combinar o crear una variedad
de estrategias, procedimientos
como el calculo mental y
escrito, la  estimacion, la

v Establece relaciones entre datos y acciones de
ganar, perder, comparar e igualar cantidades, o una
combinacidn de acciones. Las transforma a expresiones
numéricas (modelos) que incluyen operaciones de
adicion, sustraccion, multiplicacion, division con
nimeros enteros, expresiones fraccionarias 0
decimales, y potencias con exponente entero, notacion
exponencial, asi como aumentos y descuentos
porcentuales sucesivos. En este grado, el estudiante
expresa los datos en unidades de masa, de tiempo, de
temperatura 0 monetarias.

v Comprueba si la expresion numérica (modelo)
planteada representd las condiciones del problema:
datos, acciones y condiciones.

v Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprension de los 6rdenes del
sistema de numeracion decimal al expresar una
cantidad muy grande o muy pequefia en notacion
cientifica, asi como al comparar y ordenar cantidades
expresadas en notacion cientifica. Expresa su
comprensidn de las diferencias entre notacion cientifica
y notacioén exponencial.

v Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprension de la fraccion como
razén y operador, y del significado del signo positivo y
negativo de enteros y racionales, para interpretar un
problema seglin su contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.

v Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprension sobre la
equivalencia entre dos aumentos o0 descuentos
porcentuales sucesivos y el significado del IGV, para
interpretar el problema en el contexto de las
transacciones  financieras 'y  comerciales, 'y
estableciendo relaciones entre representaciones.
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aproximacion 'y  medicion,
comparar cantidades; y emplear
diversos recursos.

Argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las
operaciones:

es elaborar afirmaciones sobre
las posibles relaciones entre
nimeros naturales, enteros,
racionales, reales, sus
operaciones 'y propiedades;
basado en comparaciones y
experiencias en las que induce
propiedades a partir de casos

particulares; asi como
explicarlas  con  analogias,
justificarlas,  validarlas 0
refutarlas con ejemplos vy

contraejemplos.

v Expresa con diversas representaciones vy
lenguaje numérico su comprension sobre las
propiedades de la potenciacion de exponente entero, la
relacion inversa entre la radiacién y potenciacion con
nimeros enteros, y las expresiones racionales y
fraccionarias 'y sus propiedades. Usa este
entendimiento para asociar o secuenciar operaciones.

v Selecciona, emplea y combina estrategias de
calculo, estimacion y procedimientos diversos para
realizar operaciones con nimeros enteros, expresiones
fraccionarias, decimales y porcentuales, tasas de
interés, el impuesto a la renta, y simplificar procesos
usando propiedades de los nimeros y las operaciones,

de acuerdo con las condiciones de la situacién
planteada.
v Selecciona y usa unidades e instrumentos

pertinentes para medir o estimar la masa, el tiempoy la
temperatura, y para determinar equivalencias entre las
unidades y subunidades de medida de masa, de
temperatura, de tiempo y monetarias de diferentes
paises.

v Selecciona, emplea y combina estrategias de
calculo y de estimacién, y procedimientos diversos
para determinar equivalencias entre expresiones
fraccionarias, decimales y porcentuales.

v Plantea afirmaciones sobre las propiedades de
la potenciacién y la radicacién, el orden entre dos
nameros racionales, y las equivalencias entre
descuentos porcentuales sucesivos, y sobre las
relaciones inversas entre las operaciones, u otras
relaciones que descubre. Las justifica o sustenta con
ejemplos y propiedades de los nimeros y operaciones.
Infiere relaciones entre estas. Reconoce errores o
vacios en sus justificaciones y en las de otros, y las
corrige.

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia
y Cambio

Traduce datos y condiciones a
expresiones  algebraicas y
gréficas: significa transformar
los datos, valores desconocidos,
variables y relaciones de un
problema a una expresion
gréfica o algebraica (modelo)
que generalice la interaccion
entre estos. Implica también
evaluar el resultado o Ila
expresion ~ formulada  con
respecto a las condiciones de la
situacion; y formular preguntas
0 problemas a partir de una
situacion o una expresion.

Comunica su comprension
sobre las relaciones algebraicas:
significa expresar su

v Establece relaciones entre datos,
regularidades, valores desconocidos, o relaciones de
equivalencia o variacion entre dos magnitudes.
Transforma esas relaciones a expresiones algebraicas o
gréaficas (modelos) que incluyen la regla de formacion
de progresiones aritméticas con nudmeros enteros, a
ecuaciones lineales (ax + b=cx +d,ayceQ), a
inecuaciones de la forma (ax > b, ax <b,ax >by ax <
b Vv a # 0), a funciones lineales y afines, a
proporcionalidad directa e inversa con expresiones
fraccionarias o decimales, o a graficos cartesianos.
También las transforma a patrones graficos que
combinan traslaciones, rotaciones o ampliaciones.
Ejemplo: Un estudiante expresa el sueldo fijo de S/700
y las comisiones de S/30 por cada articulo que vende,
mediante la expresion y = 30x + 700. Es decir, modela
la situacién con una funcidn lineal.
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comprension de la nocion,
concepto o propiedades de los
patrones, funciones, ecuaciones
e inecuaciones estableciendo
relaciones entre estas; usando
lenguaje algebraico y diversas
representaciones. Asi como
interpretar informacion que
presente contenido algebraico.

Usa estrategias y
procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas
generales: es  seleccionar,
adaptar, combinar o crear,
procedimientos, estrategias y
algunas  propiedades  para
simplificar o  transformar
ecuaciones, inecuaciones 'y
expresiones simbdlicas que le
permitan resolver ecuaciones,
determinar dominios y rangos,
representar rectas, parébolas, y
diversas funciones.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio vy
equivalencia: significa elaborar
afirmaciones sobre variables,
reglas algebraicas y
propiedades algebraicas,
razonando de manera inductiva
para generalizar una regla y de
manera deductiva probando y
comprobando propiedades y
nuevas relaciones

v Comprueba si la expresion algebraica o
gréfica (modelo) que planted le permitid solucionar el
problema, y reconoce qué elementos de la expresion
representan las condiciones del problema: datos,
términos desconocidos, regularidades, relaciones de
equivalencia o variacion entre dos magnitudes.

v Expresa, con diversas representaciones
gréficas, tabulares y simbolicas, y con lenguaje
algebraico, su comprensidn sobre la regla de formacion
de patrones graficos y progresiones aritméticas, y sobre
la suma de sus términos, para interpretar un problema
en su contexto y estableciendo relaciones entre dichas
representaciones.

v Expresa, con diversas representaciones
gréficas, tabulares y simbolicas, y con lenguaje
algebraico, su comprension sobre la solucién de una
ecuacion lineal y sobre el conjunto solucién de una
condicion de desigualdad, para interpretarlas vy
explicarlas en el contexto de la situacion. Establece
conexiones entre dichas representaciones y pasa de una
a otra representacion cuando la situacion lo requiere.

v Expresa, usando lenguaje matematico Yy
representaciones graficas, tabulares y simbolicas, su
comprension de la relacién de correspondencia entre la
constante de cambio de una funcidn lineal y el valor de
su pendiente, las diferencias entre funcién afin y
funcion lineal, asi como su comprension de las
diferencias entre una proporcionalidad directa e
inversa, para interpretarlas y explicarlas en el contexto
de la situaciéon. Establece conexiones entre dichas
representaciones y pasa de una a otra representacion
cuando la situacion lo requiere

Ejemplo: Un estudiante observa los cambios en la
pendiente de una grafica que representa el movimiento
de un auto relacionando tiempo y distancia. Describe,
por ejemplo, que el auto avanza 240 km en tres horas,
luego se detiene cuatro horas y regresa al punto de
partida también en tres horas.

v Selecciona y combina recursos, estrategias
heuristicas y el procedimiento matematico mas
conveniente a las condiciones de un problema para
determinar términos desconocidos o la suma de “n”
términos de una progresion aritmética, simplificar
expresiones algebraicas usando propiedades de la
igualdad y propiedades de las operaciones, solucionar
ecuaciones e inecuaciones lineales, y evaluar el

conjunto de valores de una funcién lineal.

v Plantea afirmaciones sobre la relacion entre la
posicion de un término en una progresion aritmética y
su regla de formacién, u otras relaciones de cambio que
descubre. Justifica la validez de sus afirmaciones
usando ejemplos y sus conocimientos matematicos.
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Reconoce errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

v Plantea afirmaciones sobre las propiedades
que sustentan la igualdad o la simplificacion de
expresiones algebraicas para solucionar ecuaciones e
inecuaciones lineales, u otras relaciones que descubre.
Justifica la validez de sus afirmaciones mediante
ejemplos y sus conocimientos matematicos. Reconoce
errores en sus justificaciones o en las de otros, y las
corrige.

v Plantea afirmaciones sobre las diferencias
entre la funcion lineal y una funcion lineal afin, y sobre
la diferencia entre una proporcionalidad directa y una
proporcionalidad inversa, u otras relaciones que
descubre. Justifica la validez de sus afirmaciones
usando ejemplos y sus conocimientos matematicos.
Reconoce errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y
localizacion

Modela objetos con formas
geomeétricas y sus
transformaciones: es construir
un modelo que reproduzca las
caracteristicas de los objetos, su
localizacion 'y  movimiento,
mediante formas geométricas,
sus elementos y propiedades; la
ubicacién y transformaciones
en el plano. Es también evaluar
si el modelo cumple con las
condiciones dadas en el
problema.

Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones
geométricas: es comunicar su
comprension de las propiedades
de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacion
en un sistema de referencia; es
también establecer relaciones

entre estas formas, usando
lenguaje geométrico y
representaciones graficas o
simbolicas.

Usa estrategias y

procedimientos para medir y
orientarse en el espacio: es
seleccionar,

adaptar, combinar o crear, una
variedad de estrategias,
procedimientos y recursos para
construir formas geomeétricas,
trazar rutas, medir o estimar
distancias y superficies, y

v Establece relaciones entre las caracteristicas y
los atributos medibles de objetos reales o imaginarios.
Asocia estas caracteristicas y las representa con formas
bidimensionales compuestas y tridimensionales.
Establece, también, propiedades de semejanza y
congruencia entre formas poligonales, y entre las
propiedades del volumen, area y perimetro.

v Describe la ubicacion o el recorrido de un
objeto real o imaginario, y los representa utilizando
coordenadas cartesianas, planos o mapas a escala.
Describe las transformaciones de un objeto en términos
de combinar dos a dos ampliaciones, traslaciones,
rotaciones o reflexiones.

v Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compés, con material concreto y con lenguaje
geomeétrico, su comprensién sobre las propiedades de
la semejanza y congruencia de formas bidimensionales
(triangulos), y de los prismas, piramides y poligonos.
Los expresa aun cuando estos cambien de posicion y
vistas, para interpretar un problema segun su contexto
y estableciendo relaciones entre representaciones.

v Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto y con lenguaje
geométrico, su comprension sobre las caracteristicas
gue distinguen una rotacién de una traslacion y una
traslacion de una reflexion. Estas distinciones se hacen
de formas bidimensionales para interpretar un
problema seguln su contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.

v Lee textos o graficos que describen
caracteristicas, elementos o propiedades de las formas
geométricas  bidimensionales y tridimensionales.
Reconoce propiedades de la semejanza y congruencia,
y la composicién de transformaciones (rotacion,
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transformar las formas
bidimensionales y
tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones  geométricas:  es
elaborar afirmaciones sobre las
posibles relaciones entre los
elementos y las propiedades de
las formas geométricas a partir
de su exploracion 0
visualizacion. Asimismo,
justificarlas,  validarlas o
refutarlas, basado en su
experiencia, ejemplos 0
contraejemplos, y
conocimientos sobre
propiedades geomeétricas;
usando el razonamiento
inductivo o deductivo.

ampliacion y reduccién) para extraer informacion. Lee
planos o0 mapas a escala y los usa para ubicarse en el
espacio y determinar rutas.

v Selecciona y emplea estrategias heuristicas,
recursos o procedimientos para determinar la longitud,
el perimetro, el area o el volumen de prismas,
pirdmides, poligonos y circulos, asi como de areas
bidimensionales compuestas o irregulares, empleando
coordenadas cartesianas y unidades convencionales
(centimetro, metro y kilémetro) y no convencionales
(bolitas, panes, botellas, etc.).

v Selecciona y emplea estrategias heuristicas,
recursos 0 procedimientos para describir el
movimiento, la localizacion o las perspectivas (vistas)
de los objetos en planos a escala, empleando unidades
convencionales (centimetro, metro y kilémetro) y no
convencionales (por ejemplo, pasos).

v Plantea afirmaciones sobre las relaciones y
propiedades que descubre entre los objetos, entre
objetos y formas geométricas, y entre las formas
geométricas, sobre la base de simulaciones y la
observacion de casos. Las justifica con ejemplos y sus
conocimientos geométricos. Reconoce errores en sus
justificaciones y en las de otros, y los corrige.

Resuelve
problemas de
gestion de
datos e
incertidumbre

Representa datos con graficos y
medidas estadisticas 0
probabilisticas: es representar el
comportamiento de un conjunto
de datos, seleccionando tablas o
graficos estadisticos, medidas
de tendencia central, de
localizacion o dispersion.
Reconocer variables de la
poblacion o la muestra al
plantear un tema de estudio. Asi
también implica el andlisis de
situaciones aleatorias y
representar la ocurrencia de
sucesos mediante el valor de la
probabilidad.

Comunica su comprension de
los conceptos estadisticos vy
probabilisticos: es comunicar su
comprension  de  conceptos
estadisticos y probabilisticos en
relacion a la situacion. Leer,
describir e interpretar
informacion estadistica
contenida en graficos o tablas

provenientes de  diferentes
fuentes.
Usa estrategias y

procedimientos para recopilar y

v Representa las caracteristicas de una
poblacion en estudio asocidndolas a variables
cualitativas nominales y ordinales, o cuantitativas
discretas y continuas. Expresa el comportamiento de
los datos de la poblacién a través de histogramas,
poligonos de frecuencia y medidas de tendencia
central.

v Determina las condiciones y el espacio
muestral de una situacion aleatoria, y compara la
frecuencia de sus sucesos. Representa la probabilidad
de un suceso a través de la regla de Laplace (valor
decimal) o representa su probabilidad mediante su
frecuencia relativa expresada como decimal o
porcentaje. A partir de este valor determina si un suceso
es seguro, probable o imposible de suceder

v Expresa con diversas representaciones y
lenguaje matematico su comprension sobre la
pertinencia de usar la media, la mediana o la moda
(datos no agrupados) para representar un conjunto de
datos segun el contexto de la poblacion en estudio, asi
como sobre el significado del valor de la probabilidad
para caracterizar como segura o imposible la ocurrencia
de sucesos de una situacion aleatoria.

v Lee tablas y graficos como histogramas,
poligonos de frecuencia, asi como diversos textos que
contengan valores de medidas de tendencia central o
descripciones de situaciones aleatorias, para comparar
e interpretar la informacién que contienen y deducir
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procesar datos: es seleccionar, | nuevos datos. A partir de ello, produce nueva
adaptar, combinar o crear una | informacion.

variedad de procedimientos,
estrategias 'y recursos para | Recopila datos de variables cualitativas
recopilar, procesar y analizar | nominales u ordinales, y cuantitativas discretas o
datos, asi como el uso de | continuas mediante encuestas, o seleccionando y
técnicas de muestreo y el | empleando procedimientos, estrategias y recursos
calculo de las medidas | adecuados al tipo de estudio. Los procesa y organiza en
estadisticas y probabilisticas. | tablas con el propésito de analizarlos y producir
informacion. Revisa los procedimientos utilizados y los
Sustenta  conclusiones 0 | adectia a otros contextos de estudio.

decisiones con base en la
informacion obtenida: es tomar | Selecciona y emplea procedimientos para
decisiones, hacer predicciones 0 | geterminar la mediana, la moda y la media de datos
elaborar conclusiones Y | giseretos, la probabilidad de sucesos de una situacién
sustentarlas con base en la | jieatoria mediante la regla de Laplace o el célculo de
informacion  obtenida del | g\ frecencia relativa expresada como porcentaje.

procesamiento y analisis de | peyisa sus procedimientos y resultados.
datos, asi como de la revision o

valoracion de los procesos. . . .
P v Plantea afirmaciones o conclusiones sobre las

caracteristicas, tendencias de los datos de una
poblacion o la probabilidad de ocurrencia de sucesos en
estudio. Las justifica usando la informacién obtenida, y
sus conocimientos estadisticos y probabilisticos.
Reconoce errores en sus justificaciones y en las de
otros, y los corrige.

2.3.

Definicion de términos bésicos
Estrategia didactica

Es la combinacién de dos o mas métodos didacticos (incluye procedimientos
activos) y el uso de materiales educativos en el proceso de ensefianza aprendizaje de
una materia o curso, con la finalidad de lograr determinados objetivos.
Caso

La palabra caso proviene del latin casus cuyo significado es, suceso,
acontecimiento, evento.

El diccionario de la academia espaiiola (1982) lo define como “Asunto que se
trata 0 se propone para consultar a alguien y pedirle su dictamen. Relato popular de una

situacion real o ficticia que se ofrece como ejemplo”.
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2.4.

Estudio de casos como estrategia didactica
Flores afirma: “El estudio de casos consiste en el analisis de una corta historia
descriptiva narrativa real o ficticia que encierre conflictos entre personas o grupos.”
(2004, p. 20).
Didacticamente el estudio de casos es una estrategia metodologica activa, usado
por el docente, con el propdsito de construir conocimientos, formar actitudes y
desarrollar destrezas
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente el logro de las
competencias matematicas en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto
Bermudez — 2023.
2.4.2. Hipotesis especificas
1. El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente el logro
de la competencia resuelve problemas de cantidad en la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.
2. El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente en el
logro de la competencia resuelve problemas regularidad equivalencia y
cambio en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto
Bermudez — 2023.
3. El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente en el
logro de la competencia resuelve problemas de movimiento forma y
localizacion en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto

Bermudez — 2023.
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2.5.

2.6.

4. El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente en el
logro de la competencia resuelve problemas de Gestién de datos e
incertidumbre en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto
Bermudez — 2023.
Identificacion de variables
Las variables a considerar en la investigacion son:
Variable 1
X: Estudio de casos como estrategia didactica
Variable 2
Y: Logro de las competencias matematicas
Definicion operacional de variables e indicadores
Estudio de casos cono estrategia didactica
Didacticamente el estudio de casos es una estrategia metodoldgica activa, usado
por el docente, con el propdsito de construir conocimientos, formar actitudes y
desarrollar destrezas.
Fase preliminar
Presentacion del caso a los participantes, proyeccion de la pelicula, audicién de
la cinta o lectura del caso escrito.
Fase eclosiva “explosion”
De opiniones, impresiones, juicios, posibles alternativas, etc., por parte de los
estudiantes.
Fase de andlisis
Se impone una vuelta a los hechos y a la informacion disponible, para salir de
la subjetividad. La busqueda en com(n del sentido de los acontecimientos permite a los

participantes acrecentar su conciencia de la situacién analizada.
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Fase de conceptualizacion

Es la formulacion de conceptos operativos o de principios concretos de accion,
aplicables en el caso actual y que permiten ser utilizados en una situacion parecida.
Competencias matematicas

De acuerdo al MINEDU (2016) El aprendizaje de la matematica contribuye a
formar ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion
para entender e interpretar el mundo que los rodea, desenvolverse en é€l, tomar
decisiones pertinentes, y resolver problemas en distintas situaciones usando, de manera
flexible, estrategias y conocimientos matematicos. Teniendo como enfoque Centrado
en la Resolucién de Problemas, el area de Matematica promueve y facilita que los
estudiantes desarrollen las siguientes competencias:
Resuelve problemas de cantidad

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas
que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, de namero, de
sistemas numeéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a
estos conocimientos en la situacién y usarlos para representar o reproducir las
relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucion
buscada requiere darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello selecciona
estrategias, procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. EI razonamiento
I6gico en esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica
a través de analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en
el proceso de resolucién del problema.
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar

regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas
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generales que le permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y
hacer predicciones sobre el comportamiento de un fendmeno. Para ello plantea
ecuaciones, inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades
para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas. Asi también razona
de manera inductiva y deductiva, para determinar leyes generales mediante varios
ejemplos, propiedades y contraejemplos.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posicion y el movimiento
de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales vy
tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie,
del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir
representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y maquetas,
usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida. A demas
describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico.
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o
de situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones
razonables y conclusiones respaldadas en la informacion producida. Para ello, el
estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el analisis,
interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de la situacién

usando medidas estadisticas y probabilisticas.
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3.1.

3.2.

CAPITULO III

METODOLOGIA Y TECNICAS DE LA INVESTIGACION
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, dado que, se busco evaluar y explicar la
influencia de una estrategia didactica (Estudio de Casos) en el logro de las competencias
matematicas de los estudiantes de una institucion educativa. La investigacion aplicada
se orienta a la solucién de problemas especificos y a la mejora de procesos en contextos
reales. (Hernandez, et al., 2014).
Nivel de investigacion

Tomando como referencia a Supo y Sacarias (2024), el nivel de investigacion
del presente estudio se clasifica como, correlacional explicativo, puesto que se busco
establecer el grado de relacion entre nuestras variables y explicar, comprender e
interpretar el efecto que tiene la aplicaciéon del estudio de casos como estrategia
didactica en el logro de las competencias matematicas, tomando en cuenta también la
manipulacion de la variable dependiente conforme al disefio cuasiexperimental

empleado en la presente investigacion.
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3.3.

3.4.

Meétodos de investigacion

Tomando como referencia a Hernandez, et al. (2014), el trabajo de investigacion
se desarrollo bajo los siguientes métodos:

Método cientifico basado esencialmente en la observacion sistemaética,
medicion, experimentacion y analisis de una unidad de medida.

Método experimental ya que la investigacion tuvo como base un grupo de
experimental y otro de control que sirvid de referencia para los casos comparativos
sobre las diferencias significativas que se pueda desarrollar.

Método estadistico coadyuvO en la recoleccion, organizacion, andlisis e
interpretacion de la data de la investigacion.

Disefio de investigacion

De acuerdo a Hernandez, et al. (2014), la investigacion se desarrollé con en el
disefio cuasiexperimental, con un grupo control (GC) y otro grupo experimental (GE),
para la recoleccion de datos se les aplico un test antes y luego de la intervencion, el
campo de estudio estuvo centrado en estudio de casos como estrategia didactica en el
logro de los aprendizaje del area de matematica de los alumnos del 2do grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto
Bermudez — 2023.

El disefio corresponde al siguiente esquema:

GE o0 X 0,

GC 0, - 0,
Donde:
GE = Grupo experimental
GC = Grupo de Control

0, = Pretest
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0, = Postest
X = Estudio de casos como estrategia didactica
-- Cualquier otra estrategia diferente de X
3.5.  Poblacion y muestra
La investigacion tuvo como poblacion el segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez del
afio lectivo 2023. Conformado por 3 secciones A, B y C de acuerdo al siguiente cuadro

Tabla 2 Poblacion

Seccion \Varones Mujeres Total
A 08 12 20
B 07 13 20
C 09 12 21
Total 61

Fuente. Extraido de las nébminas de matricula del 2do grado periodo lectivo 2023.

La muestra fue elegida de manera no probabilistica por conveniencia, se eligid
a un grupo aproximado de 40 estudiantes, 20 estudiantes para el grupo experimental y
20 estudiantes para el grupo de control, constituida por varones y mujeres, mostradas
en la siguiente tabla:

Tabla 3 Muestra

Grupo Varones Mujeres Total
Experimental 08 12 20
Control 07 13 20
Total 15 25 40

Nota. Elegida por conveniencia, no probabilistica.

3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Tamayo y Tamayo (1998. p. 196), “La técnica viene a ser un conjunto de
mecanismos, medios y sistemas a dirigir, recolectar, conservar, reelaborar y trasmitir

los datos”. Para la presente investigacion se utilizd las siguientes técnicas e
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instrumentos de recoleccion de datos teniendo en cuenta las etapas y procesos de la
investigacion:

Tabla 4 Técnicas e instrumentos para la elaboracion del marco teorico

Técnicas Instrumentos
Analisis Estructurados - Fichas
documental - Matrices de analisis
No estructurados - Cuaderno de campo
- Celular
- Laptop

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 5 Técnicas e instrumentos para el trabajo de campo

Técnicas Instrumentos
Test - Pretest

- Postest
Encuesta - Cuestionario

Fuente. Elaboracion propia.
3.7.  Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La validacion y confiabilidad del instrumento de investigacion se realiz6
mediante el juicio de expertos, los cuales estaban integrado por los docentes de la
Escuela de Postgrado de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion; dichos
expertos dieron una opinion positiva sobre el instrumento, donde los items de la prueba
de rendimiento responden a los objetivos de la investigacion, concluyendo que el
instrumento tiene una validez alta de estructura y contenido.
Seleccion de instrumentos

El instrumento seleccionado y utilizado en esta investigacion fue un test o
prueba adaptada de las evaluaciones censales del ministerio de educacion a través de
la Unidad de Medicion de la Calidad (UMC); consta de 28 items de evaluacion,
relacionadas a medir las diferentes competencias y capacidades del area de matematica

en el segundo grado de educacion secundaria; los items de 1 al 9 se relacionaron para
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medir la competencia resuelven problema de cantidad, del 10 al 18 con la competencia
resuelven problemas de regularidad equivalencia y cambio, del 19 al 24 con la
competencia resuelven problemas de forma movimiento y localizacion y del 25 al 28
con la competencia resuelven problema de gestion de datos e incertidumbre.

El instrumento se utiliz6 en dos momentos como pre y postest al grupo de
control y grupo experimental, el pretest antes de la intervencion y el postest después de
la intervencion con el estudio de casos como estrategia didactica para la ensefianza y
aprendizaje del area de matematica, la evaluacion tuvo una duracion de 120 minutos,
su aplicacion fue de manera presencial en ambos momentos.

Ficha técnica
A. Nombre
Prueba de evaluacion para el 2do grado de secundaria
B. Objetivos
La prueba tiene como objetivo de medir el nivel de logro de los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria en las diferentes competencias y
capacidades del area de matematica.
C. Autor
Ministerio de Educacion
D. Adaptacion
Adaptado por Jorge Abraam PIANO CABELLO
E. Administracion
Individual
F. Duracion
120 minutos

G. Sujetos de aplicacion
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Estudiantes del segundo grado de educacion secundaria que oscilan entre 13y
14 afios de edad
H. Técnica
Observacion y test
I.  Puntuacion
Cada item tuvo una puntuacién de acuerdo al nimero de items de cada
competencia, siendo la puntuacién maxima por competencia de 20 puntos
J.  Escala de Valoracion

Tabla 6 Escala de valoracion

Puntuacidén numérica Rango o nivel
00-10 Inicio

11-13 Proceso
14-17 Logrado
18-20 Destacado

Nota. Tomado del curriculo nacional de educacion basica CNEB 2026.
Validacion de instrumento

Para la validacién del instrumento se puso a consideracion de tres expertos: al
Dr. Clodoaldo Ramos Pando (A), Dr. Armando Isaias Carhuachin Marcelo (B), ambos
docentes de la Universidad Daniel Alcides Carrion, de la facultad de educacion, de la
especialidad de Matematica Fisicay el Dr. Raul Jaime Velasquez Cristobal (C), docente
de la especialidad de matematica en el nivel secundario, experto en la implementacion
del nuevo Curriculo Nacional de Educacion Basica. La siguiente tabla nos muestra los

resultados de los tres expertos:

45



Tabla 7 Valoracion de expertos del pre y postest

TENDENCIOSIDAD

CLARIDAD

ITEM CONGRUENCIA

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27
28

Fuente. Informes de opinidn sobre el instrumento de investigacion.

Obtenido los resultados de los 3 expertos se procedio a estimar su validez a través del
46
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Tabla 8 Coeficiente de Kappa

Overall Kappa

Lower Upper

95% 95%
Asymptotic Asymptot Asymptot
Standard ic Cl ic Cl
Kappa  Error Z P Value Bound Bound
Overall  .657 109 6.023 .000 443 871

Nota. Elaborado con el software SPSS de IBM.

Para la valoracion de la concordancia del instrumento se recurrio6 a la siguiente
escala del coeficiente de Kappa propuesto por (Landis y Coch, 1977) citado por Cerda
y Villaroel (2008, p. 57)

Tabla 9 Valoracion de Kappa de concordancia

Kappa Grado de acuerdo*

<0,00 Pobre (Poor)

0,00-0,20 Leve (Slight)

0,21 -0,40 Aceptable (Fair)

0,41-0,60 Moderado (Moderate)

0,61 -0,80 Considerable (Substantial)
0,81 -1,00 Casi perfecto (Almost perfect)

Nota. Escala para valorar la concordancia del instrumento.

A la luz de la (tabla 7), observamos que se obtuvo como coeficiente de Kappa
el valor de k=0,657 y la (tabla 8) sobre la valoracion de Kappa; se determind que el
instrumento construido y aplicado en la investigacion tuvo una concordancia de fuerza
considerable entre los expertos; por lo que se afirma que la validez de contenido del pre
Yy postest tiene consistencia interna.

Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del instrumento se midi6 a través del coeficiente de Kuder-

Richardson KR20. Gamarra, Wong, Pujay y Rivera (2019), manifiestan que KR20

puede ser usando para determinar la consistencia interna de un test con los datos de una
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sola aplicacion con respuestas dicotomicas de correcto (1) e incorrecto (0), como es

nuestro caso.

KR20 = 120 = — ISfZ =i pq]
n—1 S¢
Donde:
r20 Correlacion de la prueba completa
k : Es el nimero de items o reactivos
s Varianza de las puntuaciones
p : proporcién de sujetos que acierta el item
q : 1 — p = proporcién de sujetos que no aciertan el item

Para la prueba de confiabilidad del test se aplico a una muestra de10 estudiantes
que pertenecen a la poblacion de estudio diferente de la muestra de estudio, cuyos
resultados se organizoé en la siguiente tabla.

Tabla 10 Resultados de prueba piloto

Items
Estudiantes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 2324 25 26 27 28 Total
11 00 1 01 0 0 01 0 0 1. 0O 1 0O0OOO OTP 1T O OOTI1 0 1 1 10
2 0 00 O O O 11 0 0 01 01 1 0 0 0O 1 0 O0O0O O0OO0ODWO0OTGO0O 1 1 7
3 0 00 0 O OO O O OOWOU OT111o0 000 O0OO0OTO0OT1O0U0 0 0 o0 3
4 o 0 0 O O 1 0 1 0 1 0 1 01 0 O OO O O OO OO0OUO0O O OO 5
51 o0 0 0 OO0 O O 11 01111 1 001 0 O0TO0OO0OO0ODTUO0OTO0T10O0 9
6 0 1.0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 120 O O 1 12 0O 1 O 1 1 15
7 o0 o0 1 0 0 O O O 1110 01 0 1 00O 0O OTUO0OTUO0OUO0OO0ODTUO0OTGOTZ10 6
8 o0 oo o1 01 1 0 1 1 0 0 1 0 0 12011 01 1 10 0 0 1 1 13
9 1. 00 01 121 0 1 1 1 o0 0 1 1 0 1 1201 1 0 1 00 1 0 1 O 15
o$€ 1 o0 O O O O 1 0 0 1 0 O OO O OO OO O OOOO O O0 1 4
s2= 17.81
4 1.0 3 3 4 2 5 1 7 5 2 4 8 2 5 30 4 1 3 3 20 3 0 7 5
p 04 01 0030304020501070502040802050300401030302 003 00705
q 06 09 107 07 06 08 05 09 03 05 08 06 02 08 0507 106 09 07 07 08 107 10305
>pq 02 01 00202020203010203020202020302 00201020202 002 00203 471

Nota. Construido con Excel a partir de los resultados de la prueba piloto.

Al aplicar la formula de KR20 obtenemos:

28 117.81 — 4.71]

KR20 =120 = o= |7 1781

KR20 =120 = 0.76
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3.8.

3.9.

El resultado del coeficiente KR20 nos arroja r20 = 0.76, lo que significa que
tiene una confiabilidad de consistencia interna “Respetable”; de lo que se infirio que el
instrumento tiene un alto grado de confiabilidad.

Técnicas de procesamientos y analisis de datos

Para el procesamiento y andlisis de datos, se aplicé al inicio un pretest al grupo
experimental y de control; luego de la intervencion con la estrategia del estudio de casos
al grupo experimente y al grupo de control con otra estrategia diferente, se aplicé el
postest a ambos grupos para comparar y analizar los resultados, para ello se utilizaran
estrategias y técnicas propias de la estadistica descriptiva tales como tablas de
frecuencia, graficos estadisticos y medidas de tendencia central.

Para el analisis de datos se recurrio al programa estadistico SPSS version 25.0
donde se probo la hipotesis de la investigacion a través de los estadisticos T-Student y
Puntuacion Z; asi mismo se utilizo la estadistica inferencial para elaborar nuestras
conclusiones a partir de nuestros objetivos de investigacion.

Tratamiento estadistico

A razén del disefio de la investigacion cuasiexperimental con un grupo
experimental y otro grupo de control, ademas el tipo de variable cualitativo y la escala
ordinal de los datos, se optd por emplear el modelo estadistico la prueba de Wilcoxon
que nos permitié comparar el rango medio del pre y post test y los resultados entre el
grupo experimental y de control para poder determinar si existen diferencias entre ellas,
también se acudié a la prueba de Mann Whitney para observar la heterogeneidad de
los datos entre el grupo experimental y de control, asi como la prueba de normalidad
de Shapiro Wilk para establecer el uso de una prueba paramétrica o no paramétrica;
confirmada la distribucion normal, se procedié a aplicar la prueba t de Student,

considerada una prueba paramétrica, para contrastar las hipotesis planteadas. Para
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3.10.

determinar la confiabilidad del pre y postest, instrumento empleado en la investigacion,
fue evaluado mediante el coeficiente de Kuder-Richardson (KR20)
Orientacion ética filosofica y epistémica

La investigacion “El estudio de casos como estrategia didactica en el logro de
las competencias matematicas en la institucion educativa Pedro Paulet Mostajo de
Puerto Bermldez — 2023 se sustent6 en una orientacion ética basada en los principios
fundamentales que rigen la actividad cientifica. En este sentido, se garantizo el respeto
irrestricto por la autoria intelectual, evitando cualquier forma de plagio y reconociendo
adecuadamente las fuentes consultadas. Asimismo, se priorizd la dignidad y los
derechos de los participantes, asegurando una participacion totalmente voluntaria,
informada y libre de coercion, ademas de resguardar la confidencialidad y el uso
responsable de los datos obtenidos durante el proceso.

Desde la perspectiva filoséfica, el estudio se enmarca en un enfoque humanista
y racional, que concibe al estudiante como un sujeto activo en la construccion del
conocimiento y valora la educacion como medio para su desarrollo integral. El uso del
estudio de casos responde a una vision formativa que promueve la reflexion, el analisis
y la comprension critica de situaciones reales, coherente con la idea de que el
aprendizaje significativo surge cuando el estudiante interpreta, cuestiona y relaciona
los contenidos con su experiencia.

En el plano epistémico, la investigacion se fundamentd en un enfoque
constructivista, considerando que el conocimiento matematico se desarrolla a partir de
la interaccion entre el estudiante, los problemas contextualizados y la mediacion
pedagdgica del docente. El estudio de casos, como estrategia didactica, se asumié como

un recurso que permite integrar teoria y practica, favorecer la resolucion de problemas
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y estimular procesos cognitivos superiores, contribuyendo asi al logro de competencias

matematicas desde una perspectiva activa, reflexiva y situada.

51



4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

La investigacion se realizd en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo
ubicado en la Av. Aviacion Capitan Larry S/N del distrito de Puerto Bermudez de la
provincia de Oxapampa Yy region de Pasco, perteneciente a la Unidad de Gestion
Educativa Local de Puerto Bermldez y Direccion de Educacion Regional de Pasco.

Se gestiono el permiso de la direccién del plantel a través de la presentacion de
los documentos pertinentes y la coordinacion en sito con el director para facilitar la
parte logistica y emprender el trabajo de investigacién, teniendo contacto con los
docentes del area de matematica y los estudiantes del 2do grado considerados como
muestra del estudio.

Culminado el trabajo de sensibilizacion y coordinacion para el proceso de la
investigacion se inici6 con la aplicacién del pretest a grupo experimental y grupo de
control, en el grupo experimental estuvo constituido por el 2do grado “A” donde

participaron 12 estudiantes mujeres y 08 varones; el 2do grado “B”, constituyo el grupo
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4.2.

de control, conformado por 13 estudiantes mujeres y 07 varones, la prueba tuvo una
duracion de 120 minutos.

Luego con el grupo experimental se trabajo con el estudio de casos como
estrategia didactica durante un bimestre lectivo, donde se abordaron las diferentes
competencias y capacidades matematicas, de acuerdo al curriculo nacional de
educacion basica CNEB 2016 vigente en nuestra educacion peruana, aproximadamente
por 9 semanas y 6 horas semanales; el bimestre inicio el 17 de octubre culminando el
16 de diciembre del afio lectivo 2023.

Del mismo modo el grupo de control desarroll6 las mismas competencias que
el grupo experimental, con la diferencia que este grupo fue dirigido por la docente del
aula con estrategias didacticas diferentes al del grupo experimental.

Culminado la etapa experimental del estudio de casos como estrategia didactica,
se procedié a la aplicacion del postest en la que participaron en el grupo de control 13
estudiantes mujeres y 07 varones y en el grupo experimental 12 estudiantes mujeres y
08 varones.

Finalmente se aplic6 un cuestionario al grupo experimental, con el objetivo de
observar el impacto y la satisfaccion de la intervencion de la ensefianza de la
matematica a través del estudio de casos como estrategia didactica.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Descripcion de los resultados del pre y post test

Los resultados del pre y post test de la variable dependiente “Logros de las
competencias matematicas”; fueron consolidados de acuerdo a los indicadores de esta
variable y los grupos de control y experimental, teniendo como valoracién la escala
vigesimal de 0 a 20. Para un mejor analisis e interpretacidn de nuestros resultados, los

datos obtenidos por cada grupo se presentan en una tabla, seguida de otra que muestra
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los estadisticos descriptivos y finalmente una figura con un diagrama de caja y bigotes
para poder visualizar y comparar la distribucion de los datos obtenidos en el pre y

postest del grupo de control y el grupo experimental.

Resultados del indicador resuelve problemas de cantidad

Tabla 11 Resultados del indicador resuelve problemas de cantidad.

Sujetos Grupo control Grupo experimental
Pretest Postest Pretest Postest

1 7 11 9 13
2 4 7 4 4
3 7 4 4 13
4 2 7 7 7
5 13 11 4 13
6 7 13 9 13
7 9 9 9 13
8 9 9 11 7
9 4 4 11 18
10 2 4 11 11
11 2 4 2 4
12 4 7 4 7
13 2 11 4 9
14 11 7 20 20
15 7 11 4 16
16 7 16 11 4
17 7 4 0 11
18 7 9 13 7
19 11 11 2 11
20 7 2 7 18
X 6.45 8.05 7.30 10.95

Nota. Medias (X) del pre y pos test de resuelve problemas de cantidad.

Tabla 12 Estadisticos descriptivos, resuelve problemas de cantidad

Minimo Maéaximo Media Desviacion

Control Pretest 2 13 6.45 3.220
Postest 2 16 8.05 3.677

Experimental Pretest 0 20 7.30 4.769
Postest 4 20 10.95 4.807

Nota. Comparacion entre los resultados de pre y postest de resuelve problemas de
cantidad de cada grupo.
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Figura 1 Comparacion del grupo de control y experimental en el pre y postest, del

indicador resuelve problemas de cantidad.
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Nota. La figura muestra los resultados del pre y postest de resuelve problemas de
cantidad del grupo de control y experimental.

Los resultados evidencian que la estrategia didactica del estudio de casos tuvo
un efecto positivo en el rendimiento del grupo experimental “En el diagrama de caja
mostrada en la (figura 1), podemos observar la distribucion de los datos obtenidos en
el pretest y postest del grupo de control y el grupo experimental del indicador resuelve
problemas de cantidad. En el pretest apreciamos que las medianas del grupo control y
el grupo experimental son iguales; luego de la intervencion con el estudio de casos
como la estrategia didactica, observamos en el postest que la media del grupo
experimental es mayor que del grupo de control teniendo una concentracién de las notas
en el cuartil 3 entre 11 y 13, mientras que el grupo de control tiene una concentracion
de notas en el cuartil 1 entre 02 y 04; comparando el pre y postest del grupo

experimental observamos que el 50% de los estudiantes en el pretest tiene concentrado
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las notas entre 0 a 07 mientras que en el postest se concentra entre 11 a 20; finalmente
en la comparacion de pre test y post test del grupo de control y experimental
observamos que el grupo experimental tuvo una mayor diferencia positiva, mientras
que el grupo de control obtuvo una media de 8.05 puntos el grupo experimental obtuvo

10.95 puntos.

Resultados del indicador resuelve problemas de regularidad equivalencia y
cambio

Tabla 13 Resultados del indicador resuelve problemas de regularidad equivalencia y

cambio
. Grupo control Grupo experimental
SUBIOS 5 ctest  Postest  Pretest  Postest
1 7 7 11 9
2 4 7 2 2
3 7 4 4 18
4 7 2 9 7
5 7 13 9 13
6 2 7 2 11
7 7 9 11 11
8 9 11 9 4
9 0 11 11 18
10 7 7 11 13
11 11 9 7 9
12 13 11 7 16
13 11 11 13 9
14 9 11 9 13
15 11 4 11 13
16 11 11 9 11
17 4 7 7 16
18 2 2 9 7
19 11 11 2 9
20 11 7 2 18
X 7.55 8.10 7.75 11.35

Nota. Medias (X) del pre y pos test de resuelve problemas de regularidad equivalencia

y cambio.
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Tabla 14 Estadisticos descriptivos, resuelve problema de regularidad, equivalencia y

cambio

Minimo Maximo Media Desviacion

Control Pretest 0 13 7.55 3.634
Postest 2 13 8.10 3.243
Experimental Pretest 2 13 71.75 3.537
Postest 2 18 11.35 4,522

Nota. Comparacion entre los resultados de pre y postest de resuelve problema de
regularidad equivalencia y cambio modelos de cada grupo.
Figura 2 Comparacion del grupo de control y experimental en el pre y postest, del

indicador resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.
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Nota. La figura muestra los resultados del pre y postest de resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del grupo de control y experimental.

En este indicador, los resultados evidencian que la estrategia didactica del
estudio de casos tuvo un efecto positivo en el rendimiento del grupo experimental.
Mientras que en el pretest ambos grupos presentaban medias similares, tras la

intervencion, la media del grupo experimental aumento significativamente de 7.75 a
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11.35, con un incremento de 3.6 puntos. Ademas, el desplazamiento del cuarto cuartil
en el grupo experimental, de un rango de 11 a 13 en el pretest a 15 a 18 en el postest,
indica una mejora general en el desempefio de los estudiantes con mejores resultados.
En contraste, el grupo de control no presenté cambios significativos entre el pretest y

postest, lo que refuerza la efectividad de la estrategia aplicada en el grupo experimental.

Resultados del indicador resuelve problemas de forma movimiento y
localizacion

Tabla 15 Resultados del indicador resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacién
. Grupo control Grupo experimental
SUBIOS 5 ctest  Postest  Pretest  Postest
1 3 3 7 13
2 7 7 0 7
3 10 0 3 17
4 3 3 7 13
5 3 3 7 10
6 0 7 3 13
7 0 3 10 7
8 7 7 3 0
9 0 3 7 13
10 3 3 3 7
11 10 0 3 10
12 7 7 3 10
13 3 3 10 3
14 7 7 10 17
15 3 3 3 7
16 3 7 7 7
17 7 13 3 7
18 7 10 10 10
19 0 3 3 3
20 7 0 7 13
X 4.50 4.60 5.45 9.35

Nota. Medias (X) del pre y pos test de resuelve problemas de forma movimiento y

localizacion.
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Tabla 16 Estadisticos descriptivos, resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion

Minimo Maximo Media Desviacion

Control Pretest 0 10 450 3.253
Postest 0 13 4.60 3.409

Experimental Pretest 0 10 5.45 3.086
Postest 0 17 9.35 4511

Figura 3 Comparacion del grupo de control y experimental en el pre y postest,

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
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Nota. La figura muestra los resultados del pre y postest de resuelve problemas de forma
movimiento y localizacion del grupo de control y experimental.

En la figura 3 sobre resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion,
el pretest del grupo control y el grupo experimental no tienen diferencias significativas;
en cuanto al postest observamos que el grupo experimental luego de la aplicacion del
estudio de casos como estrategia didactica tiene una diferencia positiva con una media
de 9.35 puntos en comparacion con el grupo de control con una media de 4.60 puntos,
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si observamos el pre y postest del grupo experimental se evidencia una pendiente
positiva en cuanto a la efectividad de la aplicacion de la estrategia de estudio de casos
donde se observa que el 50% de los estudiantes obtiene notas entre 10 y 17 en
comparacion del 50% del pretest solo obtenian entre 05 a 10, mientras que en el pre 'y
postest del grupo de control se observa en el cuartil 4 el incremento de las notas esta

no son significativas.

Resultados del indicador resuelve problemas de gestion de datos e
incertidumbre
Tabla 17 Resultados del indicador resuelve problemas de gestién de datos e

incertidumbre

Sujetos Grupo control Grupo experimental
Pretest Postest Pretest Postest

1 5 0 5 15
2 5 10 0 10
3 15 5 15 15
4 0 5 0 5
5 0 15 5 15
6 0 10 15 15
7 0 5 5 5
8 5 5 10 15
9 0 0 0 10
10 10 15 10 10
11 5 0 10 5
12 5 0 10 10
13 5 5 10 5
14 5 10 10 15
15 15 5 5 10
16 5 10 10 10
17 0 5 5 10
18 0 10 5 10
19 10 10 15 10
20 10 5 0 20
X 5 6.5 7.25 11

Nota. Medias (X) del pre y pos test de resuelve problemas de gestién de datos e
incertidumbre
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Tabla 18 Estadisticos descriptivos, resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre

Minimo Maximo Media Desviacion

Control Pretest 0 15 5.00 4.867
Postest 0 15 6.50 4.617

Experimental Pretest 0 15 7.25 4,993
Postest 5 20 11.00 4.168

Nota. Medias (X) del pre y pos test de resuelve problemas de gestién de datos e
incertidumbre.
Figura 4 Comparacion del grupo de control y experimental en el pre y postest,

resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
20
18
16
14
12
10 B CONTROL

B EXPERIMENTAL

(=R S A ]

PRETEST POSTTEST

Nota. La figura muestra los resultados del pre y postest de resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre del grupo de control y experimental.

El pretest de resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre de la figura
4 nos muestra una diferencia en la media de 0.75 puntos a favor del grupo experimental,
en el postest esta diferencia se incrementa a 4.50 puntos con una media del grupo
experimental de 11 y del grupo de control de 6.50; comparando el pre y post test del
grupo experimental podemos evidenciar una diferencia significativa luego de la

intervencion con el estudio de casos como estrategia didactica, observamos que el 50%
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de estudiantes del grupo experimental en el pretest obtuvieron notas de 5a 15y en el
postest de 10 a 20 y la mitad de estos, notas entre 15y 20; el pre y postest del grupo de
control nos muestra una diferencia de la media de 1.50 y una mejora relativa en el 25%
de estudiantes del cuartil 2.
4.2.2. Descripcion de los resultados de la encuesta

Luego de la intervencién con el estudio de caso como estrategia didactica al
grupo experimental, fueron encuestados para ver la eficacia de la estrategia relacionada
a la variable independiente “El estudio de casos como estrategia didactica” que
constaba de 10 preguntas relacionados con los cuatro indicadores correspondientes a
esta variable, la valoracién empleada fue en base a la escala de Likert siendo 0 el valor
minimo y 4 el valor maximo.

Tabla 19 Tabla de frecuencia de encuesta a estudiantes

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
vélido acumulado

Regular 5 25.0 25.0 25.0

Bien 10 50.0 50.0 75.0

Excelente 5 25.0 25.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente. Encuesta de satisfaccion al estudiante.
Figura 5 Resultados de encuesta a estudiantes sobre el impacto del estudio de casos

como estrategia didactica
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La figura 5 nos muestra sobre el impacto del estudio de casos como estrategia
didactica en el logro de las competencias matematicas, el 25% de los estudiantes
afirman que fue excelente, el 50% buena, el otro 25% regular y 0% como deficiente y
muy deficiente; lo que nos permite afirmar que todos los estudiantes de alguna manera
el estudio de casos como estrategia didactica tiene un impacto positivo en el logro de
las competencias matematicas.

A continuacion, presentamos los resultados de cada uno de los indicadores de

la variable independiente y descripcion de cada una de ellas.

Fase preliminar

Tabla 20 Tabla de frecuencia de la fase preliminar

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Regular 2 10.0 10.0 10.0

Bien 12 60.0 60.0 70.0

Excelente 6 30.0 30.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente. Encuesta de satisfaccion al estudiante

Figura 6 Resultados de la fase preliminar
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En la figura 6 observamos que un 60% de estudiantes afirma como buena al
estudio de casos como estrategia didactica en la fase preliminar, un 30% como

excelente y un 10% como regular, es decir que la estrategia didactica de estudio de
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casos ayuda a la mayoria de los estudiantes a comprender los problemas de contexto

real y a identificar los datos necesarios para resolver el problema.

Fase eclosiva “explosion”

Tabla 21 Tabla de frecuencia de la Fase eclosiva

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Regular 2 10.0 10.0 10.0

Bien 11 55.0 55.0 65.0

Excelente 7 35.0 35.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente. Encuesta de satisfaccion al estudiante.

Figura 7 Resultados de la fase eclosiva
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Observamos en la figura 7, que para el 55% de los estudiantes el estudio de
casos como estrategia didactica es buena en la fase eclosiva, para el 35% excelente y
para un 10% regular, de la que podemos colegir que el estudio de casos como estrategia
didactica ayuda a los estudiantes a expresarse libremente, discutir procedimientos y

confrontar ideas para resolver un problema matematico.
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Fase de analisis.

Tabla 22 Tabla de frecuencia de la fase de analisis

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Regular 5 25.0 25.0 25.0

Bien 9 45.0 45.0 70.0

Excelente 6 30.0 30.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente. Encuesta de satisfaccion al estudiante.

Figura 8 Resultado de la fase de andlisis
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La figura 8 nos muestra los resultados de la fase de analisis, donde el 25% de
estudiantes considera como regular al estudio de casos como estrategia didactica en la
fase de analisis, un 45% como buena y a un 30% como excelente, de lo que se infiere
que al 75% de los estudiantes le resulta de manera positiva los conceptos matematicos
y las interrogantes planteadas por el docente en la elaboracion de estrategias para

resolver el caso o problema planteado.
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4.3.

Fase de conceptualizacién

Tabla 23 Tabla de frecuencias de la fase de conceptualizacion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

Regular 4 20.0 20.0 20.0

Bien 10 50.0 50.0 70.0

Excelente 6 30.0 30.0 100.0
Total 20 100.0 100.0

Fuente. Encuesta de satisfaccion al estudiante.

Figura 9 Resultados de la fase de conceptualizacién

(o))
o

50

Ul
[}

S
o

30

Porcentaje
w
o

20

N
[}

U
o

Regular Buena Excelente

La figura 9 nos muestra la consideracion de los estudiantes sobre el estudio de
casos como estrategia didactica en su fase de conceptualizacion, un 30% como
excelente, el 50% como buena y un 20% como regular, es decir que la estrategia
promueve que los estudiantes arriben a conclusiones claras, relacionando las
actividades desarrolladas con los conocimientos matematicos y estas sean utilizadas en
situaciones parecidas.

Prueba de hipotesis

Para la prueba de hipotesis fue necesario definir el uso de una prueba estadistico

paramétrico 0 no parametrica, para ello es necesario acudir a la prueba de normalidad

de los datos observados.
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Pasar los datos por la prueba de normalidad nos garantiza la confiabilidad de
los analisis estadisticos que nos permita realizar conclusiones pegadas al contexto de
los datos observados; para tal efecto se eligio la prueba de normalidad de Shapiro Wilk
por contar con una muestra menor a 50. En tal prueba rechazamos la hipétesis nula de
normalidad (Ho) si el estadistico Shapiro Wilk esta por debajo del valor critico. (Flores
Tapia y Flores Cevallos 2021)

A continuacion, presentamos la Prueba:

Hipdtesis

Ho: Los datos tienen una distribucioén normal

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal

Nivel de significancia

Confianza de 95%

Significancia (alfa) 5%

Tabla 24 Prueba de normalidad de Shapiro Wilk

Grupo Estadistico al p
Control pretest 923 20 112
postest 916 20 .082

Experimental pretest .926 20 129
postest 948 20 .338

Nota. Elaborado con el software SPSS de IBM

Criterio de decision

Si, p<0,05 rechazamos Ho y aceptamos la Ha

Si, p>0,05 aceptamos Ho y rechazamos la Ha

Decision y conclusion

Observando la (tabla 23) donde todos los valore “p” son mayores a 0,05

entonces aceptamos la hipotesis nula Ho y rechazamos la alterna Ha, es decir los datos
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del grupo de control y experimental tanto en el pre y postest tienen una distribucion
normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica paramétrica.

Una de las Pruebas paramétricas mas utilizadas es la t de Students, prueba
utilizada en esta investigacion.

(Cascante Calderon & Villacis Altamirano, 2022, p. 53) “Usar la T de Student
para confirmar o rechazar una hipotesis sobre determinada variable que esté
interactuando sobre los resultados de dos grupos, se vuelve practico y preciso.
Ademas, los calculos que se deben realizar para obtener el valor de t son sencillos,
y poco complicados, cuando comparados con otras pruebas.”

Para la prueba de t de Student, es necesario cumplir con la condicion de
homogeneidad del grupo de control y el grupo experimental es decir tener varianzas
semejantes; para definir este requisito ser acudié a la prueba de Levene:

Hipdtesis

Ho: 6?1=022 Los grupos son homogéneos

Ha: 6?1#0°2 Los grupos no son homogéneos

Nivel de significancia

Confianza de 95%

Significancia (alfa) 5%

Criterio de decision

Si, p<0,05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha

Si, p>0,05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Tabla 25 Prueba de Levene de pretest del grupo de control y el grupo experimental

F P
Pretest 0782 0382

Nota. Elaborado con el software SPSS de IBM
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Decision y conclusion

Como p=0,382>0,05 entonces aceptamos la Ho y rechazamos la Ha, es decir, la
varianza del pretest del grupo de control y el grupo experimental son homogeéneos.

Demostrado la distribucion normal de los datos y la homogeneidad de los
grupos pasamos a la prueba de la las hipotesis de estudio a traves de la t de Student,
comparando las medias del grupo de control y experimental, asi como las medias del
pre y postest del grupo experimental.
4.3.1. Hipdtesis general

Hi: El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente el logro
de las competencias matematicas en la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de
Puerto BermUdez — 2023.

Ho: p1=p2 (Las medias son iguales, no hay diferencia significativa entre el pre
y post test del grupo experimental y entre el postest del grupo control y experimental)

Ha: pl1#u2 (Las medias son diferentes, existe una diferencia significativa entre
el pre y post test del grupo experimental y entre el postest del grupo control y
experimental)

Nivel de significancia a=5%

Nivel de confianza de 95%

Tabla 26 Prueba t para muestras independientes postest del grupo control (GC) y

experimental (GE)

t gl p IC 95%
Inferior Superior
Postest GCy GE -3.929 38 0.000 -5.606 -1.794

Nota. P<0,05
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Tabla 27 Prueba t para muestras relacionadas de pre y postest del grupo

experimental

t ol p IC 95%
inferior Superior
Pretest Postest GE -4.038 19 .001 -5.694  -1.806

Nota. p<0,05

Criterio de decision:

Si, p<0,05 rechazamos Ho y aceptamos la Ha

Si, p>=0,05 aceptamos Ho y rechazamos la Ha

Observamos las tablas 17y 18, donde el valor de p<0.05, por lo que rechazamos
la hipotesis nula Ho y aceptamos la hipotesis alternativa Ha; es decir, existe una
diferencia significativa entre las medias del pre y postest del grupo experimental, asi
como en las medias del postest del grupo control y grupo experimental; por lo que se
infiere que el estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente el logro
de las competencias matematicas en la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de
Puerto BermUdez — 2023.
4.3.2. Hipdtesis especifica 1

Hil: El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente el logro
de la competencia resuelve problemas de cantidad en la Institucién Educativa Pedro
Paulet Mostajo de Puerto Bermudez — 2023.

Ho: pl=p2 (Las medias son iguales no hay diferencia significativa entre el pre
Yy post test)

Ha: p1#u2 (Las medias son diferentes, existe una diferencia significativa entre
el pre y post test) Nivel de significancia 0=5%

Nivel de confianza de 95%
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Tabla 28 Prueba t para muestras independientes del postest del grupo control y

experimental

t gl p IC 95%
inferior Superior
Postest GCyGE -2.143 38 0.039 -5.640 -0.160

Nota. p<0,05
Tabla 29 Prueba t para muestras relacionadas de pre y postest del grupo

experimental

t gl p IC 95%
inferior Superior
Pretest Postest GE -2.908 19 0.009 -6.277 -1.023

Nota. p<0,05
Criterio de decision:

Si, p<0,05 rechazamos Ho y aceptamos la Ha

Si, p>=0,05 aceptamos Ho y rechazamos la Ha

Observamos las tablas 19 y 20, donde p<0.05, por lo que rechazamos la
hip6tesis nula Ho y aceptamos la hipoétesis alternativa Ha; es decir, existe una diferencia
significativa entre el postest del grupo de control y experimental y las medias del pre y
postes del grupo experimental; por lo que se infiere que el estudio de casos como
estrategia didactica mejora eficazmente el logro de la competencia resuelve problemas
de cantidad en la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermudez —
2023.
4.3.3. Hipdtesis especifica 2

Hi2: El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente en el
logro de la competencia resuelve problemas regularidad equivalencia y cambio en la

Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.
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Ho: pul=p2 (Las medias son iguales no hay diferencia significativa entre el pre

Yy post test)

Ha: n1#u2 (Las medias son diferentes, existe una diferencia significativa entre

el pre y post test)

Nivel de significancia a=5%

Nivel de confianza de 95%

Tabla 30 Prueba t para muestras independientes del postest del grupo control y

experimental

t gl P IC 95%
inferior Superior
Postest GCyGE -2.612 38 0.013 -5.769 -0.731

Nota. p<0,05
Tabla 31 Prueba t para muestras relacionadas de pre y postest del grupo

experimental

t gl P IC 95%
inferior superior
Pretesty Postest GE -2.785 19 0.012 -6.305 -0.895

Nota. p<0,05

Criterio de decision:

Si, p<0,05 rechazamos Ho y aceptamos la Ha
Si, p>=0,05 aceptamos Ho y rechazamos la Ha

Observamos las tablas 21 y 22, p<0.05, entonces rechazamos la hipétesis nula

Ho y aceptamos la h hipdtesis alternativa Ha; existe una diferencia significativa entre

las medias del postest del grupo de control y experimental y las medias del pre y postest

del grupo experimental; demostrando, que el estudio de casos como estrategia didactica

mejora eficazmente el logro de la competencia resuelve problemas regularidad
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equivalencia y cambio matematicas en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo
de Puerto Bermudez — 2023.
4.3.4. Hipdtesis especifica 3

Hi3: El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente en el
logro de la competencia resuelve problemas de movimiento forma y localizacion en la
Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.

Ho: pul=p2 (Las medias son iguales no hay diferencia significativa entre el pre
Yy post test)

Ha: p1#u2 (Las medias son diferentes, existe una diferencia significativa entre
el pre y post test)

Nivel de significancia a=5%

Nivel de confianza de 95%

Tabla 32 Prueba t para muestras independientes del postest del grupo control y

experimental

t gl p IC 95%
inferior Superior
Postest GCyGE -3.757 38 0.001 -7.309 -2.191

Nota.p<0,05
Tabla 33 Prueba t para muestras relacionadas de pre y postest del grupo

experimental

t gl p IC 95%
inferior Superior
Pretest Postest -3.561 19 0.002 -6.192 -1.608

Nota p<0,05
Criterio de decision:
Si, p<0,05 rechazamos Ho y aceptamos la Ha

Si, p>=0,05 aceptamos Ho y rechazamos la Ha
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Observamos las tablas 23 y 24, con p<0.05, rechazamos la hipdtesis nula Ho y
aceptamos la hipotesis alternativa Ha; es decir, existe una diferencia significativa entre
las medias del postest del grupo control y experimental y el pre y postes del grupo
experimental; afirmando que el estudio de casos como estrategia didactica mejora
eficazmente el logro de la competencia movimiento forma y localizacion en la
Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.

4.3.5. Hipdtesis especifica 4

Hi4: El estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente en el
logro de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre en la
Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.

Ho: p1=p2 (Las medias son iguales, no hay diferencia significativa entre el pre
Yy post test)

Ha: p1#u2 (Las medias son diferentes, existe una diferencia significativa entre
el pre y post test)

Nivel de significancia a=5%

Nivel de confianza de 95%

Tabla 34 Prueba t para muestras independientes del postest del grupo control y

experimental

t gl p IC 95%
inferior Superior
Postest GCyGE -3.236 38 0.003 -7.315 -1.685

Nota. p<0,05
Tabla 35 Prueba t para muestras relacionadas de pre y postest del grupo

experimental

t gl p IC 95%
inferior Superior
Pretest Postest -2.680 19 0.015 -6.678 -0.822
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44.

Nota. p<0,05

Criterio de decision:

Si, p<0,05 rechazamos Ho y aceptamos la Ha

Si, p>=0,05 aceptamos Ho y rechazamos la Ha

Observamos (las tablas 33 y 34) donde p<0.05, por lo que rechazamos la
hipédtesis nula Ho y aceptamos la hipotesis alternativa Ha; es decir, existe una diferencia
significativa entre las medias del postest del grupo control y experimental, asi como
entre las medias del pre y postes del grupo experimental; por lo que se deduce que el
estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente el logro de la
competencia resuelve problema de gestion de datos e incertidumbre en la Institucién
Educativa Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermldez — 2023.
Discusion de los resultados

Los resultados estadisticos evidencian que la estrategia del estudio de casos
generd un impacto significativo en el logro de la competencia matematica “resuelve
problemas de cantidad” en el grupo experimental. La prueba t para muestras
independientes mostrd una diferencia estadisticamente significativa entre los puntajes
del postest del grupo control y experimental (p = .039 < .05), lo que sugiere que la
mejora en el grupo experimental se atribuye a la intervencion pedagdgica aplicada (ver
Tabla 27). Asimismo, el andlisis intragrupo mediante la prueba t para muestras
relacionadas confirmd una mejora significativa entre el pretest y el postest del grupo
experimental (p =.009 < .05), con un intervalo de confianza del 95 % que no incluye
el valor cero (IC: -6.277 a -1.023), lo que valida la efectividad de la estrategia didactica
(ver Tabla 28). Estos hallazgos son coherentes con estudios previos. Barrera (2021)
demostrd6 que el uso del estudio de casos como estrategia didactica mejord

significativamente el desarrollo de capacidades en el aprendizaje del derecho de
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sucesiones, empleando pruebas no parametricas con niveles de significancia inferiores
al 5 %. Por su parte; Chirinos (2019) evidencié que la aplicacion del programa
Interactuemos con el GeoGebra produjo una diferencia significativa en los aprendizajes
matematicos entre grupos, a través de una prueba t de Student; por su parte, Jiménez,
Vivanco y Leon (2025), en su estudio, Estrategias didacticas para promover la
educacion financiera en Ecuador, concluye que, entre estas estrategias se encuentra el
estudio de casos, siendo una estrategia muy potente que genera el aprendizaje
colaborativo y auténomo, desarrolla habilidades sociales y cognitivas y toma de
decisiones apropiadas en solucion de problemas de contexto real. En consecuencia, los
datos obtenidos respaldan la hipotesis de investigacion: la estrategia del estudio de
casos incide positivamente en el desarrollo de competencia resuelve problemas de
cantidad. Este resultado coincide con enfoques pedagogicos actuales que promueven
metodologias activas y contextualizadas orientadas al pensamiento critico y la
resolucion de problemas.

Respecto al objetivo especifico de determinar la eficacia del estudio de casos
como estrategia didactica en la mejora del logro de la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, los resultados evidencian
diferencias estadisticamente significativas atribuibles a la intervencion pedagogica. En
primer lugar, la prueba t para muestras independientes (ver Tabla 29) mostré una
diferencia significativa entre los puntajes del postest del grupo control y el grupo
experimental (t =-2.612; p =.013 < .05; IC 95%: -5.769 a -0.731), lo que indica que el
desempefio del grupo experimental fue superior tras la aplicacion del estudio de casos.
Asimismo, la prueba t para muestras relacionadas (ver Tabla 30) evidencio una mejora
significativa entre el pretest y postest del grupo experimental (t = -2.785; p = .012 <

.05; IC 95%: -6.305 a -0.895), confirmando el efecto positivo de la estrategia didactica
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aplicada. Estos hallazgos permiten rechazar la hipotesis nula y aceptar la hipotesis
alternativa, lo que respalda la eficacia del estudio de casos en el desarrollo de la
competencia matematica en mencion, en el contexto de la Institucién Educativa Pedro
Paulet Mostajo — 2023. Los resultados se relacionan con los obtenidos por Galindo,
Estrada y Olivares (2018), quienes identificaron que el método de casos favorece
significativamente el desarrollo del pensamiento critico, especialmente en habilidades
de analisis e interpretacion, lo que coincide con la naturaleza de la competencia
evaluada en esta investigacion. Asimismo, el estudio de Martelo et al. (2017) concluy6
que el estudio de casos, como estrategia colaborativa, fortalecié las competencias
cognitivas y la resolucion de problemas en estudiantes universitarios, validando su
aplicabilidad en distintos niveles educativos y areas disciplinares. También Peralvo y
Chancusi (2021) afirman que encontraron ventajas en el método de  estudio  de
casos como herramienta pedagdgica en el aula, generando aportes significativos
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes comparado con los métodos llamados
tradicionales. En conclusién, el andlisis cuantitativo demuestra que el estudio de casos
es una estrategia didactica eficaz para mejorar la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio”, favoreciendo aprendizajes significativos y
contextualizados en el area de Matematica.

En relacion con el objetivo de determinar la eficacia del estudio de casos como
estrategia didactica en la mejora de la competencia “Resuelve problemas de
movimiento, forma y localizacion”, los resultados obtenidos muestran un impacto
estadisticamente significativo a favor del grupo experimental. Como se observa en la
Tabla 31, la prueba t para muestras independientes evidencié diferencias significativas
entre los puntajes del postest del grupo experimental y del grupo control (t = -3.757; p

=.001 <.05; IC 95%: -7.309 a-2.191), lo que indica una mejora atribuida a la estrategia
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aplicada. Asimismo, la Tabla 32 muestra que, dentro del grupo experimental, también
se registro una mejora significativa entre el pretest y el postest (t = -3.561; p = .002 <
.05; IC 95%: -6.192 a -1.608). Ambos resultados permiten rechazar la hipotesis nula 'y
aceptar la hipotesis alternativa, lo cual confirma que la intervencién basada en el estudio
de casos fue eficaz en el desarrollo de la competencia mencionada. Estos hallazgos
coinciden con los resultados obtenidos por Martelo et al. (2017), quienes demostraron
que el estudio de casos favorece el desarrollo de competencias cognitivas al promover
la resolucion de problemas reales y el trabajo colaborativo, elementos clave en la
mejora de habilidades espaciales y geométricas. Asimismo, el enfoque constructivista
adoptado por los autores respalda la efectividad de metodologias activas como el
analisis de casos en el fortalecimiento del pensamiento I6gico y visual. En conclusion,
los datos cuantitativos de esta investigacion respaldan la eficacia del estudio de casos
como estrategia pedagogica para mejorar significativamente el logro de la competencia:
esuelve problemas de movimiento, forma y localizacion, en estudiantes del segundo
grado de la I.E. Pedro Paulet Mostajo — 2023.

Los resultados obtenidos evidencian que la aplicacién del estudio de casos como
estrategia didactica tuvo un efecto estadisticamente significativo en la mejora del logro
de la competencia “resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre” en los
estudiantes del segundo grado de la L.E. Pedro Paulet Mostajo. En la prueba t de
muestras independientes (Tabla 33), se observa una diferencia significativa entre las
medias del postest del grupo experimental y del grupo control (t = -3.236; p = 0.003 <
0.05), lo que permite rechazar la hipdtesis nula y aceptar la hipbtesis alternativa.
Asimismo, en la prueba t de muestras relacionadas (Tabla 34), se verifica una mejora
significativa dentro del grupo experimental entre el pretest y postest (t = -2.680; p =

0.015 < 0.05), confirmando la eficacia de la intervencion didactica. Estos hallazgos
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concuerdan con los resultados obtenidos por Barrera (2021), quien, en una
investigacion cuasiexperimental, también evidencié mejoras significativas en el
desarrollo de capacidades académicas mediante la implementacion del estudio de casos
en la ensefianza del Derecho de Sucesiones. En ambos estudios, el uso sistematico de
casos contextualizados favorecid el andlisis, la reflexion y la toma de decisiones,
aspectos clave en la resolucion de problemas, tanto en el ambito juridico como en el
matematico. La evidencia empirica respalda que la estrategia del estudio de casos
promueve procesos cognitivos superiores como el razonamiento, la interpretacion y la
evaluacion, fundamentales en la gestion de datos e incertidumbre. Por tanto, se
concluye que dicha estrategia constituye una herramienta didactica eficaz para el
fortalecimiento de competencias matematicas en contextos escolares del nivel
secundario.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la implementacion del estudio
de casos como estrategia didactica tuvo un efecto significativo en el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del segundo grado de la I.E. Pedro Paulet
Mostajo. La prueba t de Student para muestras independientes (Tabla 25) evidencid
diferencias significativas en los puntajes del postest entre el grupo experimental y el
grupo control (t = -3.929; p = 0.000 < 0.05), mientras que la prueba t para muestras
relacionadas (Tabla 26) indic6 una mejora sustancial dentro del grupo experimental
entre el pretest y postest (t = -4.038; p = 0.001 < 0.05). En ambos casos, se rechaza la
hipbtesis nula y se acepta la hipdtesis alternativa, confirmando la eficacia de la
estrategia aplicada. Estos hallazgos coinciden con los reportados por Gonzales (2023),
refieren que el estudio de casos como estrategia didactica tiene una relacion directa con
el desarrollo de competencias que ayudan a desarrollar el pensamiento critico, ademas

refiere que la estrategia posee atributos muy potentes para usarla como estrategia
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didactica en el ambito educativo. A través de un experimento u observacion sencilla el
alumno puede rescatar bastante informacidn en poco tiempo y luego trabajar sobre la
situacion para que finalmente conciba enfocarse en el logro de la solucion del problema
0 situacién planteada, adquiriendo nuevos conceptos; de la misma manera, permiten
que los estudiantes descubran y comprendan por si mismo conceptos matematicos,
manifestando que se siente a gusto realizando actividades de exploracion: midiendo,
comparando, construyendo y descubriendo; al respecto Andrea, et al. (2022) afirma que
se evidencian que la aplicacion de estrategias participativas y narrativas, basadas en
casos, permite a los estudiantes analizar las problematicas con mayor profundidad,
fortaleciendo una educacion con enfoque critico. Con el estudio de casos como
estrategia didactica se logra cautivar a los estudiantes, haciendo que ellos sean
protagonistas de su propio aprendizaje de forma espontanea, motivante y placentera.
Por tanto, los resultados obtenidos en esta investigacion corroboran que el uso del
estudio de casos promueve un aprendizaje activo y significativo, facilitando la
adquisicion de competencias matematicas desde una perspectiva aplicada vy
contextualizada. Jiménez, Otiniano y Pérez (2021) en su articulo, el estudio de casos
para desarrollar el pensamiento critico, concluye, que el programa estudio de casos
mejoro significativamente el nivel de la dimension Inferencia, el grupo experimental
demostro con bastante facilidad conclusiones de manera razonable a partir del anélisis
de la informacion, donde antes de la implementacién de la estrategia el 75% se
encontraba en el nivel de proceso, luego de la aplicacion de la estrategia, el 60% pasaron
al nivel de logro esperado,. Esta estrategia se revela como una alternativa pedagdgica

eficaz para la mejora del rendimiento académico en matematica en distintos contextos.
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CONCLUSIONES
Luego del tratamiento de los datos obtenidos se llegé a las siguientes conclusiones:

1. Se determind la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la mejora del
logro de la competencia resuelve problemas de cantidad; ya que se obtuvo diferencias
significativas en la media del pretest de 7.30 y un postest de 10.95 en el grupo
experimental, a su vez la media del postest del grupo de control 8.05, frente al postest del
grupo experimental 10.95 y en la prueba de hipotesis con la prueba t del postest del grupo
control y grupo experimental un p valor igual a 0.039, siendo p<0.05 por lo gue se acepta
la hipdtesis alterna, por lo tanto, el estudio de casos como estrategia didactica mejora
eficazmente el logro de la competencias resuelve problemas de cantidad en la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo de puerto Bermudez. .

2. Se determind la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la mejora del
logro de la competencia resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio; ya que
se obtuvo diferencias significativas en la media del pretest de 7.75 y un postest de 11,35
en el grupo experimental, a su vez la media del postest del grupo de control 8.10, frente
al postest del grupo experimental 11,35 y en la prueba de hipétesis con la prueba t del
postest del grupo control y grupo experimental un p valor igual a 0.013, siendo p<0.05 por
lo que se acepta la hipdtesis alterna, por lo tanto, el estudio de casos como estrategia
didactica mejora eficazmente el logro de la competencias resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de
puerto Bermudez.

3. Se determind la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la mejora del
logro de la competencia resuelve problemas de forma movimiento y localizacién; ya que
se obtuvo diferencias significativas en la media del pretest de 5.45 y un postest de 9.35 en

el grupo experimental, a su vez la media del postest del grupo de control 4.60, frente al



postest del grupo experimental 9.35 y en la prueba de hipétesis con la prueba t del postest
del grupo control y grupo experimental un p valor igual a 0.001, siendo p<0.05 por lo que
se acepta la hipotesis alterna, por lo tanto, el estudio de casos como estrategia didactica
mejora eficazmente el logro de la competencias resuelve problemas de forma movimiento
y localizacion en la Institucion Educativa Pedro Paulet Mostajo de puerto Bermudez.

Se determin0 la eficacia del estudio de casos como estrategia didactica en la mejora del
logro de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre; ya que
se obtuvo diferencias significativas en la media del pretest de 7.25 y un postest de 11,00
en el grupo experimental, a su vez la media del postest del grupo de control 6.50, frente
al postest del grupo experimental 11,00 y en la prueba de hipdtesis con la prueba t del
postest del grupo control y grupo experimental un p valor igual a 0.003, siendo p<0.05 por
lo que se acepta la hipdtesis alterna, por lo tanto, el estudio de casos como estrategia
didactica mejora eficazmente el logro de la competencias resuelve problemas de gestion
de datos e incertidumbre en la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de puerto
Bermudez.

Finalmente observando de manera integral las cuatro competencias se obtuvo una
diferencia significativa de las medias del postest del grupo control 7.10 y el postest del
grupo experimental 10.80 con una diferencia de 3.70; aplicada la prueba de hipotesis, la
t de student, se obtuvo un p valor de 0.00 entre el post test del grupo control y el grupo
experimental, siendo p<0,05, se acepto la hipdtesis alterna, lo que nos lleva a determinar
que el estudio de casos como estrategia didactica mejora eficazmente el logro de las
competencias matematicas en la Institucién Educativa Pedro Paulet Mostajo de puerto
Bermudez. En el grupo experimental, se identificd que la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio alcanz6 la media mas alta, con un valor de 11.35;

en contraste, la media mas baja correspondié a la competencia resuelve problemas de



forma, movimiento y localizacion, con 9.35; las competencias resuelven problemas de
cantidad y resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre obtuvieron medias

intermedias de 10.95 y 11.00, respectivamente.



RECOMENDACIONES
A la luz de las conclusiones obtenidas se plantean las siguientes recomendaciones:
A nuestras autoridades educativas, disefiar un plan de capacitacion docente que involucre
nuevas tendencias de la ensefianza y aprendizaje de las matematicas creando circulos de
investigacion docente para propiciar espacios de discusion, reflexion y planteamiento de
metodologias emergentes como el estudio de casos.
A las instituciones educativas, propiciar espacios de investigacion que promuevan nuevas
formas de ensefianza y aprendizaje como el estudio de casos, tratando en lo posible
desterrar los meétodos tradicionales de tiza y pizarra, generando la autonomia vy
protagonismo de los estudiantes en la construccion de sus propios aprendizajes.
A los maestros de matematica, implementar métodos activos como el estudio de casos en
la ensefianza y aprendizaje de contenidos matematicos, donde los estudiantes construyan
su propio conocimiento, desarrollen el pensamiento critico y reflexivo y valoren los
contenidos matematicos al aplicarlos en contextos reales.
Contribuir en la formacion de la cultura investigativa en nuestros estudiantes a través de
actividades que propicien la indagacion critica y reflexiva del porqué de las teorias y
fendmenos que ocurren en nuestra naturaleza y la importancia de la modelacion
matematica para su entendimiento.
Contribuir con una educacion matematica inclusiva, donde el aprendizaje sea accesible a
todos los estudiantes, haciendo de ella una herramienta del saber que les permita
comprender mejor los fendmenos naturales, econémicos, sociales, culturales y politicos,

siendo participes de ellas.
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ANEXOS



Anexo 1
Instrumento de recoleccién de datos
Pre y postest

1) Rosa compré un kilogramo de platanos. Puso 1§de esta cantidad sobre una bandeja y dejo el
resto en la bolsa.

12 platanos.

2) En el coliseo de una ciudad, se jugo la final de un campeonato de voley. En total, 1 200 personas
asistieron al coliseo. Esta cantidad de personas representa a los 3’1 de su capacidad. ¢Cuél es la

capacidad que tiene este coliseo?

1 600 personas.

@ 4 800 personas

3) Se quiere saber la longitud de este tornillo usando la longitud de la regla como
unidad.Observa.

Unidad



4) ¢A cuantos litros equivale la capacidad de la jeringa mostrada

MEDIDA
5ml

0,005 litros.
@ 5,000 litros

5) Dayana tiene un negocio de huevos, para venderlas usa dos tipos de envases, como se
muestra en la figura.

TP

Ella tenia que acomodar entre 70 a 100 huevos, finalmente resulta que si los acomoda en
cualquiera de los dos tipos de envase no le sobra ningun huevo. ¢ Cuantos huevos tuvo que envasar
Dayana?

E] 100 huevos.
@ 90 huevos.
80 huevos.
@ 70 huevos



6) Katy estd comprando dos kilogramos (kg) de yuca, la casera le dice que soélo tiene 1 %Kg.
¢, Cuantos Kg le falta para poder completar los 2 kg de yuca?

E] i Kg de yuca
@ 1Kg de yuca
1 iKg de yuca
@ 1 1Kg de yuca

7) Julio observa en un cartel las siguientes recomendaciones para cargar una mochila

Cantidad maxima de masa La mochila debe estar
en una mochila pegada en la espalda.

15 %

de lamasa
corporal de una
persona

De acuerdo al cartel, si Julio tiene un peso de 40 kg. ¢ Cuantos kg de peso como maximo debe
llevar Julio en su mochila?

8) El papa de Lucho realiza un viaje con su camioneta a ver las plantaciones de cacao a su chacra, al
pasar por el grifo para abastecerse de combustible observa el siguiente cartel. El papa de Lucho le pide
al grifero que llene a su camioneta 5 galones de combustible de TIPO Ay paga con un billete de
S/. 100 ¢, Cuanto de vuelto tendra que darle el grifero?

| 2:;&‘.‘2‘. ( GRIFO "EL VELOZ" )

TIPOA |s/ 1 7 3 9
‘TIPOB‘S/‘] 3,.7:5
mPoc [s/(1/2,9/9

@ S/, 13,60
@ S/. 13,61
S/. 13,05
@ S/.13,51



9) En una tienda de ropas se ve el siguiente cartel de oferta de descuento.

DEL 18 AL 24 DE JUNIO

OFERTA,
PROMOCION

%

iSicompro una prenda
en esta tienda me
descontaran 25 soles!

CANTIDADES LIMITADAS

o 6N: CALLE CARMEN, 523, 08001 (1) 1

Carlos al ver el cartel manifiesta “{Si compro una prenda en esta tienda me descontaran 25
soles!”.

¢ Es correcto lo que dice Carlos? (marque con una X tu respuesta)

[St] | [NO| |

¢ Por qué? Sustenta tu respuesta a través de un ejemplo




10) Luciay su familia van al circo. Al sacar sus cuentas, ella observa que:

Si compra
)| Entrada “N|  Entrad :
.ﬁ. ] | .ﬁ. ] pagaria 20 soles.

Pero si compra

K30

"'] Entrada
Segun esto, ¢{cuanto pagaria por !I .ﬂh !?

(2] 10s0tes. [E] 12 soles. 14 soles. (d] 16 sotes.

pagaria 26 soles.

11) Lasiguiente imagen muestra el tipo de envase que Laura utiliza para vender los bombones
gue ella misma prepara. Observa.

Laura prepard cierta cantidad de bombones. Con esta cantidad pudo completar solo 10 de estos
envases y sobraron algunos bombones. Dada esta situacion, Jaime dice: “Entonces Laura prepar6

mas de 100 bombones” ; Con cual de los siguientes valores compruebas que lo que dice Jaime es
incorrecto?

110 bombones

108 bombones
C | 106 bombones

104 bombones

(JC)=)e]



12) Lasiguiente gréfica representa la relacion entre la altura que tiene una velay el tiempo

gue llega a estar encendida.

Alturadelavela 1
(centimetros)

24

12

13) Rita abre una cuenta de ahorros con un monto de S/50. Para aumentar sus ahorros, a partir
de la siguiente semana ella depositara la misma cantidad de dinero todas las semanas. Observa.

15

Tiempo (minutos)

Semana de ahorro

4

Dinero ahorrado (en soles)

50

70

90

110

¢, Cudl de las siguientes expresiones permitiria saber cuanto sera el dinero ahorrado al término de

“x” semanas?

20x

50x
Cc | 50+ 20x

(=)e)(=)(=]

50 + 20(x-1)




14)  Enlas paredes de un coliseo deportivo, se colocaron mayoélicas como esta:| /

A

Lugar1 Lugar2 Lugar3 Lugar4 Lugar5 Lugar6 Lugar7 Lugar8 Lugar9 Lugar10 Lugar1l Lugari12 Lugari13 Lugari4

Tal como se observa, las maydlicas del lugar 11, 12 y 13 se han salido de su lugar. De acuerdo a la
secuencia mostrada, ¢,cudl de los siguientes graficos corresponden a lasmayodlicas que faltan?

© BV

[ el ‘

15) Lasiguiente gréfica muestra la relacion entre la distancia recorrida (en kilbmetros) por

dos ciclistas y el tiempo (en horas) transcurrido.

Distancia ,
recorrida (km)

40

30

Ciclista1

Ciclista2

Segun esta gréfica, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

@ El ciclista 2 recorre 10 km cada 3 horas.

El ciclista 1 recorre 5 km cada 2 horas.

a El ciclista 2 ha recorrido 30 km en 6 horas.

@ El ciclista 1 ha recorrido 40 km en 12 horas

10

12

» Tiempo



16) La imagen muestra la oferta de anticuchos que ofrece Don Pepe.

iOFERTA!

PORCION DE ANTICUCHOS
A SOLO S/8

Como se observa, cada porcién contiene 2 palitos y cada palito 5 trozos de anticucho.
A partir de esta informacion, selecciona V o F, si consideras que las afirmaciones son verdaderas
o falsas, respectivamente. Marca con una X tu respuesta.

Afirmacion Respuesta
Se necesitan 24 palitos para preparar 12 porciones de anticucho. A F
Se necesitan 20 trozos de anticucho para preparar 20 palitos. vV F
Un cliente pagara S/64 por 8 porciones de anticucho. V F
Un cliente puede llevarse 9 palitos de anticucho por S/72. vV F

17) Laimagen muestra como una maestra cuelga las hojas de trabajo de sus estudiantes
con ganchos

/ﬂ
Gancho

En una tabla se registra la cantidad de hojas colgadas y de ganchos que ella utiliza.

Cantidad de hojas

de trabajo ] % 3 4
Cantidad d?. 4 6 8
ganchos utilizados

Si ha utilizado 32 ganchos, ¢,cuantas hojas de trabajo habré colgado la maestra?

E] 8 hojas
@ 12 hojas
15 hojas
@ 66 hojas



18) En la siguiente tabla, se muestra la relacion entre la cantidad de agua que se almacena en

un deposito y el tiempo transcurrido. Observa.

Tiempo (minutos) 2 3 4 5
Cantidad de agua
(litros) 8 1 14 17

Lo que se muestra en la tabla, ¢ es una relacién proporcional?

Si

No

¢ Por qué? Sustenta tu respuesta:

(Marca tu respuesta con una X)




19) Ceésar elabora el siguiente disefio para hacer un mueble.

20) Observa el disefio de una caja de chocolates que tiene la forma de un prisma trianqular.

¢ Cual de las siguientes afirmaciones sobre esta caja es correcta?
Algunas de sus caras son paralelogramos.
Puede ser considerada una piramide triangular.

Sus caras triangulares tienen diferente area entre si

E=EE)

h | Todas sus aristas tienen la misma medida.



23)

Observa el siguiente solido.

Vista desde arriba

\\\\\ 1, Vista lateral
\( b

Vista frontal

¢ Cudles son las vistas desde arriba, lateral y frontal de este solido?

2]

Vista desde arriba

Vista lateral

Vista frontal




24)  Sobre la cuadricula mostrada se dibuja un rectangulo cuya area es de 8 u? y su perimetro, de 12
u. Observa.

1u

Luego de observar esta situacion, Gloria comenta:

“Si el area de la figura aumenta entonces
su perimetro siempre aumenta”

¢Estas de acuerdo con Gloria?

Si No | (Marca tu respuesta con una X)

éPor qué? Justifica tu respuesta utilizando ejemplos




25) El siguiente gréafico muestra la cantidad de pacientes (nifias y nifios) que han sido atendidos
en la posta médica de una comunidad, durante los meses de enero a abril de 2023

Pacientes atendidos en la posta médica de unacomunidad, durante
los meses de enero abril de 2023

Cantidad 100
de pacientes o

80
/0
60
00
40
30
20

10
0 Mes
Enero Febrero Marzo Abril

D Nifas .NiﬁDS

Segun esta informacidn, ¢ cuales fueron los meses en los que se atendié a la
mismacantidad de pacientes?

Marzo y abril

Abril y enero

26) La caja mostrada tiene bolas blancas y negras. ¢ Cuél es la probabilidad de extraer, al azar una
bola blanca en el primer intento?

ol [a] (o] [o]

de v 2w Wi




27) La tabla muestra la cantidad de turistas Pais Cantidad de
extranjeros que se encuentran hospedados en el de origen turistas
hotel “Bambu”
Espana 6
Canada 12
México 3
Japon 9

¢Cudl de los siguientes graficos representa de manera correcta la proporciéon de turistas extranjeros
hospedados en este hotel?

@ Espafia

Japén

Japén
Espafia

México

Canada

México Canada

Espafia
Espafia e

Japén

Canada
México

México

28) La siguiente tabla muestra la cantidad de llaveros que confeccion6 un grupo de estudiantes
la semana pasada. Sin embargo, falté anotar la cantidad de llaveros que hizo Juan. Observa

Rosa Doris Pedro Juan Elsa

12 16 14 14

Si se conoce que la produccion promedio de los 5 estudiantes es 15 llaveros semanales, ¢cuantos
llaveros confeccioné Juan?

@ 14 llaveros

@ 15 llaveros
16 llaveros

@ 19 llaveros



Anexo 2

Tabla de especificaciones del pre y postest

Indicador 1: Resuelve problemas de cantidad

enteros, expresiones fraccionarias o0
decimales; y radicacién y potenciacion con
nimeros enteros, y sus propiedades; y
aumentos o descuentos porcentuales. En
este grado, el estudiante expresa los datos
en unidades de masa, de tiempo, de
temperatura 0 monetarias.

involucran el uso de fraccionesy las
resuelve.

£ _ ) o o
qg), Capacidad Desempefio Desempefio precisado c_%
s O
o
Comunica su | Expresa con diversas representaciones y | Expresa su comprensiéon sobre las
comprension sobre los | lenguaje numérico (nimeros, signos Yy | fracciones como parte-todo
1 | ndmeros y las | expresiones verbales) su comprension de: | involucrando cantidades discretas B
operaciones. La fraccion como parte de una cantidad | desde su representacion simbolica
discreta o continua y como operador. hacia su representacion grafica.
Expresa con diversas representaciones y | Expresa su comprension sobre la
Comunica su | lenguaje numérico su comprensién de la | fraccion como operador
2 | comprension sobre los | fraccion como medida y del significado del | involucrando cantidades continuas, C
ndmeros y las | signo positivo y negativo de un ndmero | a partir de su representacién
operaciones. entero para interpretar un problema segun | simbdlica.
su contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.
Expresa con diversas representaciones y | Expresa su comprension sobre las
Comunica su | lenguaje numérico su comprension de la | fracciones como medida
3 | comprensidon sobre los | fraccion como medida y del significado del | involucrando C
nameros y las | signo positivo y negativo de un numero | cantidades continuas, desde su
operaciones. entero para interpretar un problema segun | representacién grafica hacia su
su contexto y estableciendo relaciones | representacién simbdlica.
entre representaciones.
Selecciona y usa unidades e instrumentos
Usa estrategias y | pertinentes para medir o estimar la masa, el | Emplea diversas estrategias para
4 | procedimientos de | tiempo o0 la temperatura; realizar | establecer equivalencias entre A
estimacion y calculo. conversiones entre unidades; y determinar | unidades de masa.
equivalencias entre las unidades vy
subunidades de medida de masa, de
temperatura, de tiempo y monetarias.
Establece relaciones entre datos y acciones
de ganar, perder, comparar e igualar | Establece relaciones entre los datos
cantidades, o una combinacion de acciones. | y condiciones de situaciones
Traduce cantidades a | Las transforma a expresiones numéricas | vinculadas al reparto de cantidades.
expresiones numéricas. (modelos) que incluyen Las transforma a expresiones
5 operaciones de adicién, sustraccion, | (numéricas, graficas o simbolicas) C
multiplicacién, division con ndmeros | involucrando los criterios de
enteros, expresiones fraccionarias 0o | divisibilidad de nimeros naturales y
decimales; y radicacién y potenciacion con | las resuelve.
nimeros enteros, y sus propiedades; y
aumentos o descuentos porcentuales. En
este grado, el estudiante expresa los datos
en unidades de masa, de tiempo, de
temperatura 0 monetarias.
Establece relaciones entre datos y acciones
de ganar, perder, comparar e igualar | Establece relaciones entre los datos
cantidades, o una combinacion de acciones. | y  condiciones de situaciones
Traduce cantidades a | Las transforma a expresiones numéricas | vinculadas a las acciones de igualar
expresiones numéricas. (modelos) que incluyen cantidades. Las transforma a
6 operaciones de adicidn, sustraccion, | expresiones (numéricas, graficas o A
multiplicacién, division con ndmeros | simbdlicas) que




Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

Establece relaciones entre datos y acciones
de ganar, perder, comparar e igualar
cantidades, o una combinacién de acciones.
Las transforma a expresiones numeéricas
(modelos) que incluyen

Establece relaciones entre datos y
condiciones de situaciones en las
que se tiene que determinar la parte
de un total. Las transforma

a expresiones (numéricas, graficas o

7 operaciones de adicién, sustraccién, | simbolicas) que le permitiran B
multiplicacién, divisibn con numeros | interpretar el valor del porcentaje
enteros, expresiones fraccionarias o | como el valor relativo de una
decimales; y radicacién y potenciacion con | cantidad y las resuelve.
nimeros enteros, y sus propiedades; y
aumentos o descuentos porcentuales. En
este grado, el estudiante expresa los datos
en unidades de masa, de tiempo, de
temperatura 0 monetarias.

Establece relaciones entre datos y acciones

de ganar, perder, comparar e igualar | Establece relaciones entre los datos

cantidades, 0 una combinacion de acciones. | y condiciones de situaciones
Traduce cantidades a | Las transforma a expresiones numeéricas | vinculadas a una combinacion de
expresiones numéricas. (modelos) que incluyen acciones de repetir y separar

8 operaciones de adicion, sustraccion, | cantidades. Las transforma a D
multiplicacién, divisibn con nudmeros | expresiones numéricas (numéricas,
enteros, expresiones fraccionarias 0 | graficas o simbdlicas) que involucra
decimales; y radicacién y potenciacion con | el uso de nimeros decimales y las
nimeros enteros, y sus propiedades; y | resuelve.
aumentos o descuentos porcentuales. En
este grado, el estudiante expresa los datos
en unidades de masa, de tiempo, de
temperatura 0 monetarias.

Plantea afirmaciones sobre las propiedades
Argumenta afirmaciones | de los nimeros y de las operaciones con | Argumenta la validez de una
sobre las relaciones | nimeros enteros y expresiones decimales, | afirmacién vinculada al

9 | numéricas y las | y sobre las relaciones inversas entre las | descuento porcentual de una | RAE*

operaciones. operaciones. Las justifica o sustenta con | cantidad en situaciones de su
ejemplos y propiedades de los nimeros y | entorno y la sustenta a través de
de las operaciones. Infiere relaciones entre | ejemplos.
estas.  Reconoce errores en  sus
justificaciones y en las de otros, y los
corrige.
Selecciona y emplea recursos, estrategias
heuristicas y procedimientos pertinentes a
Usa estrategias y | las condiciones del problema, como | Emplea diversas estrategias
procedimientos para | determinar términos desconocidos en un | vinculadas al canje
10 | encontrar equivalenciasy | patrén grafico o progresion aritmética; | para establecer nuevas C
reglas generales. simplificar ~ expresiones  algebraicas, | equivalencias entre cantidades.
solucionar ecuaciones y determinar el
conjunto de valores que cumplen una
desigualdad usando propiedades de la
igualdad y de las operaciones; y determinar
valores que cumplen una relacion de
proporcionalidad directa e inversa entre
magnitudes.
Indicador 2: resuelve problemas de regularidad equivalencia y cambio

g o

< . . =

2 | Capacidad Desemperio Desempefio precisado 8

L O

[a

Elabora afirmaciones sobre los términos no
inmediatos en un patrén y sobre lo que
ocurre cuando modifica cantidades que

EvalGa valores numéricos que
cumplen las condiciones de una




11 | Argumenta afirmaciones | intervienen en los miembros de una | desigualdad entre cantidades en A
sobre relaciones de | desigualdad, y las justifica con ejemplos, | situaciones diversas dado un
cambio y equivalencia. | calculos, propiedades de la igualdad o a | soporte grafico.

través de sus conocimientos. Asi también,
justifica su proceso de resolucién.
Interrelaciona representaciones gréaficas,
Comunica su | tabulares y algebraicas para expresar el | Interpreta el significado de los

12 | comprension sobre | comportamiento de la funcion lineal y sus | elementos que componen una D
relaciones algebraicas. | elementos: intercepto con los ejes, | funcién afin a partir de un modelo

pendiente, dominio y rango, para | grafico.

interpretar y resolver un problema segtn su

contexto.

Establece  relaciones  entre  datos,

regularidades, valores desconocidos, o

relaciones de equivalencia o variacion
Traduce datos y | entre dos magnitudes. Transforma Modela situaciones vinculadas a
condiciones a | esas relaciones a expresiones algebraicas | una funcién afin, a través de

13 | expresiones algebraicas | (modelo) que incluyen la regla de | representaciones algebraicas, a A
y graficas. formacidn de progresiones aritméticas con | partir de una tabla dada.

nlmeros enteros, a ecuaciones lineales (ax

+b=cx+d,aycll2Z),a

desigualdades (x > a 0 x < b), a funciones

lineales, a proporcionalidad directa o a

graficos  cartesianos.  También las

transforma a patrones gréficos (con

traslaciones, rotaciones o ampliaciones).

Selecciona y emplea recursos, estrategias

heuristicas y procedimientos pertinentes a

las condiciones del problema, como
Usa  estrategias y | determinar términos desconocidos en un | Emplea diversas estrategias para
procedimientos para | patron grafico o progresion aritmética; | determinar valores intermedios de

14 | encontrar equivalencias | simplificar ~ expresiones  algebraicas, | un patrén de repeticion vinculado C
y reglas generales. solucionar ecuaciones y determinar el | alarotacion de una figura.

conjunto de valores que cumplen una
desigualdad usando propiedades de la
igualdad y de las operaciones; y determinar
valores que cumplen una relacion de
proporcionalidad directa e inversa entre
magnitudes.
Interpreta informacion
Comunica su | Interrelaciona representaciones gréficas, | proporcionada por una grafica que
comprension sobre | tabulares y algebraicas para expresar el | representa una relacién de
15 | relaciones algebraicas. | comportamiento de la funcidn lineal y sus | dependencia lineal entre dos A
elementos: intercepto con los ejes, | magnitudes asociadas a
pendiente, dominio y rango, para | situaciones de su entorno.
interpretar y resolver un problema segin su
contexto.
Plantea afirmaciones sobre las
Argumenta afirmaciones | caracteristicas y propiedades de las | Evalla la validez de afirmaciones
sobre relaciones de | funciones lineales. Las justifica con | vinculadas a situaciones en las que
16 | cambioy equivalencia. | ejemplos y sus conocimientos | se establecen relaciones RAC**
matematicos. Reconoce errores en sus | de proporcionalidad entre
justificaciones o en las de otros, y los | magnitudes.
corrige.
Establece  relaciones  entre  datos, | Establece relaciones entre los
regularidades, valores desconocidos, o | datosy condiciones de situaciones
relaciones de equivalencia o variacion | vinculadas a una regularidad entre
Traduce datos y | entre dos magnitudes. Transforma dos magnitudes. Las transforma
condiciones a | esas relaciones a expresiones algebraicas | en expresiones (numéricas o
17 | expresiones algebraicas | (modelo) que incluyen la regla de | graficas) que involucran la B

y gréficas.

formacién de progresiones aritméticas con

interpretacion de patrones




nUmeros enteros, a ecuaciones lineales (ax
+bh=cx+daycll2),a

desigualdades (x > a 0 x < b), a funciones
lineales, a proporcionalidad directa 0 a
gréaficos
transforma a patrones graficos (con
traslaciones, rotaciones o0 ampliaciones).

cartesianos.  También las

numericos
(progresiones aritméticas)
utilizando ndmeros naturales y las
resuelve.

crecientes

Argumenta la validez de una

Argumenta afirmaciones | Plantea afirmaciones sobre las | afirmacion vinculada a
sobre relaciones de | caracteristicas y propiedades de las | situaciones que involucran la
18 | cambioy equivalencia. | funciones lineales. Las justifica con | comprension de una relaciéon de RAE
ejemplos y sus conocimientos | proporcionalidad directa entre dos
matematicos. Reconoce errores en sus | magnitudes a partir de una tabla de
justificaciones o en las de otros, y los | valores.
corrige.
Indicador 3. Resuelve problemas de forma movimiento y localizacién
8
5 . . S
083 Capacidad Desempefio Desempefio precisado 8
a
Establece relaciones entre las caracteristicas | Establece relaciones entre los
y los atributos medibles de objetos reales o | datos y condiciones de
Modela con formas imaginarios. situaciones vinculadas a las
19 | geométricas y sus | Asocia estas caracteristicas y las representa | caracteristicas y atributos D
transformaciones. con formas bidimensionales compuestas y medibles de objetos reales o
tridimensionales. Establece, también, | imaginarios. Las asocia con las
relaciones de semejanza entre triangulos o | propiedades  basicas  de
figuras planas, y entre las propiedades del | triangulosy las resuelve.
volumen, &rea y perimetro.
Plantea afirmaciones sobre las relaciones y
propiedades que descubre entre los objetos, | Evalia la  validez  de
Argumenta  afirmaciones | entre objetos y formas geométricas, y entre | afirmaciones que involucran la
20 | sobre relaciones | las formas geométricas, sobre la base de | relacion entre los elementos de A
geométricas. simulaciones y la observacion de casos. Las | un  prisma triangular en
justifica con ejemplos y sus conocimientos | situaciones de su entorno.
geométricos. Reconoce errores en las
justificaciones y los corrige.
Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto y con
Comunica su comprension | lenguaje Identifica  triangulos  de
sobre las formas y sus | geométrico, su comprensién sobre las | acuerdo a su clasificacion (por
21 | relaciones geométricas. propiedades de las rectas paralelas, | medida de sus lados o de sus | RAC
perpendiculares y secantes, y de los prismas, | angulos) dado un soporte
cuadrilateros, triangulos, y circulos. Los | grafico.
expresa aun cuando estos cambien
de posicién y vistas, para interpretar un
problema segln su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.
Describe la ubicacion o el recorrido de un
Comunica su comprensién | objeto real o imaginario, y los representa | Interpreta las caracteristicas de
sobre las formas y sus | utilizando coordenadas cartesianas, planos o | la rotacién de una figura en un
22 | relaciones geométricas. mapas a escala. Describe las | plano sin cuadriculas dado un C

transformaciones de un objeto en términos de
ampliaciones, traslaciones, rotaciones o
reflexiones.

soporte gréafico.

Modela con formas

Establece relaciones entre las caracteristicas
y los atributos medibles de objetos reales o
imaginarios.




geométricas y sus | Asocia estas caracteristicas y las representa | Establece relaciones entre las
23 | transformaciones. con formas bidimensionales compuestas y caracteristicas de una forma A
tridimensionales. Establece, también, | tridimensional y sus tres
relaciones de semejanza entre triangulos o | diferentes vistas  (frontal,
figuras planas, y entre las propiedades del | lateral y superior).
volumen, area y perimetro.
lantea afirmaciones sobre las relaciones y
propiedades que descubre entre los objetos, | Justifica afirmaciones
Argumenta  afirmaciones | entre objetos y formas geométricas, y entre | vinculadas a la relacién entre
sobre relaciones | las formas geométricas, sobre la base de | el area y el perimetro de un
24 | geométricas. simulaciones y la observacion de casos. Las | rectangulo presentado en RAE
justifica con ejemplos y sus conocimientos | un plano con cuadriculas,
geométricos. Reconoce errores en las | utilizando algunos ejemplos.
justificaciones y los corrige.
Indicador 4: resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
g o
= . . >
qg; Capacidad Desempefio Desempefio precisado 8
a
Lee tablas y graficos de barras o circulares, | Interpreta informacion de una
Comunica su comprension | asi como diversos textos que contengan | situacion que ha sido
de los conceptos | valores de medida de tendencia central, o | representada en un grafico
25 estadisticos y | descripciones de situaciones aleatorias, para | estadistico de barras dobles. C
probabilisticos. comparar e interpretar la informacién que
contienen. A partir de ello, produce nueva
informacion
Expresa con diversas representaciones y
Comunica su comprension | lenguaje matematico su comprension sobre la | Expresa con diversas
de los conceptos | media, la mediana y la moda para datos no | representaciones su
26 estadisticos y | agrupados, segun el contexto de la poblacion | comprensién sobre lo que es B
probabilisticos. en estudio, asi como sobre el valor de la | un suceso seguro, posible o
probabilidad para caracterizar como mas o | imposible en una situacion
menos probable la ocurrencia de sucesos de | aleatoria.
una situacién aleatoria.
Representa las caracteristicas de una
Representa  datos  con | poblacion en estudio asociandolas a variables | Representa en un grafico
27 graficos cualitativas nominales y ordinales, o | circular informacion que ha C
y medidas estadisticas o | cuantitativas discretas, y expresa el | sido organizada y presentada
probabilisticas. comportamiento de los datos de la poblacién | en una tabla de frecuencias.
a través de graficos de barras, gréaficos
circulares y medidas de tendencia central.
Establece relaciones entre los
Representa las caracteristicas de una | datosy condiciones de
Representa  datos  con | poblacion en estudio asociandolas a variables | situaciones vinculadas al
28 graficos cualitativas nominales y ordinales, o | analisis del comportamiento B
y medidas estadisticas o | cuantitativas discretas, y expresa el | de un conjunto de datos

probabilisticas.

comportamiento de los datos de la poblacion
a través de graficos de barras, gréficos
circulares y medidas de tendencia central.

estadisticos no agrupados. Las
asocia a

la interpretacion de su media
aritmética y las resuelve.

* RAE: Respuesta abierta extensa

** RAC: Respuesta abierta corta




Anexo 3
Procedimiento de validacion por juicio de expertos
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Qverall 657 109 £.023 000 443 871
Kappas for Individual Categories
Asymptotic Lower 5% Upper 95%
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2 14 BAT 09 6.023 000 443 871
3 943 BAT 09 6.023 000 443 871
SKVE OUTFILE='E:\Tesis 5 3 25\Validez expertos.sav'
/COMPRESSED.
GET
FILE="D:\Tesis 5 3 25\Validez expertos.sav'.
DATASET NAME ConjuntoDatosl WINDOW=FRONT.
hl
My [ [t
| IBM SPSS Statistics Processor estilisto | | |Unicode:ON |

Valoracion de Kappa de concordancia

Kappa Grado de acuerdo*

< 0,00 Pobre (Poor)

0,00 -0,20 Leve (Slight)

0,21-0,40 Aceptable (Fair)

0,41 -0,60 Moderado (Moderate)

0,61 -0,80 Considerable (Substantial)
0,81-1,00 Casi perfecto (Almost perfect)

K= 0.657, concordancia de fuerza considerable entre los expertos




Experto 1

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacion secundaria
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA
INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION CIENTIFICA

aWha, UNIVER SIDAD MACIONAL AT
. DANIEL ALCIDE S CARRION
i

DATOS GENERALES:
Evaluador / Experto: Dr. Armando Isaias CARHUACHIN MARCELO.
Institucion donde labora: Universidad Nacional “Daniel Alcides Carrion”
Especialidad: Matematica - Fisica
Instrumento de evaluacién: “Test de evaluacion de las competencias

matematicas del 2° grado de educacion secundaria”

Autor del instrumento: MINEDU, adaptado por Jorge Abraam PIANO CABELLO

II. ASPECTOS DE VALIDACION:
) gongruenlcia i Cl'aridad i i Tepdenciosi'dad
; Iltem ltem Iltem ltem ltem ltem Iltem ltem ltem
Item| nada poco |(congrue| nad poco clar tende | poco nada Observaciones
congr | congr n te a clar o n tende | tenden
u u (3) clar o (2) 3) cioso | n ci oso
ente ente o (1) (1) cios (3)
(1) (2) o
(2)
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X
12 X X X
13 X X X
14 X X X
15 X X X
16 X X X
17 X X X




18 X X X
19 X X X
20 X X X
21 X X X
22 X X X
23 X X X
24 X X X
25 X X X
26 X X X
27 X X X
28 X X X
I11. OPINION DE LA APLICABILIDAD
Es aplicable el instrumentos de investigacion.
ASPECTOS .
VALORACION
(84p=100%)
Congruencia 81
Claridad 81
Tendenciosidad 81

e
_F-ﬁ'

Cerro de Pasco, 19 de octubre de 2023.

Yy

¥

e o

Dr. Armando |. CARHUACHIN
MARCELO

DNI

Cel. 956 857 218




Experto 2

aWl4, UHIVERSIDAD MACIONAL e
: DANIEL ALCIDES CARRION ) @
FACULTAD DE CIENCIA S DE LA EDUCACION
Escuela de formacion profesional de educacion secundaria .
PROGRAMA DE ESTUDIOS: MATEMATICA - FISICA

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

DATOS GENERALES:

Evaluador / Experto: Dr. Clodoaldo RAMOS PANDO.

Institucion donde labora: Universidad Nacional “Daniel Alcides Carrion”
Especialidad: Matematica - Fisica

Instrumento de evaluacion: “Test de evaluacion de las competencias matematicas

del 2° grado de educacion secundaria”
Autor del instrumento: Minedu, adaptado por Jorge Abraam PIANO CABELLO

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:

Congruencia Claridad Tendenciosidad
item item item B B item . item item
2 da poco |congruen Item Item claro Item poco nada
Item na " nada poco tenden tend tendenci Observaciones
confru confru 3e claro claro @) cioso enden | tendenci

ente ente (3) (1) ) (1) cioso 0s0

(1) (2) (2) (3)
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X

Use el Sistema
6 X X X internacional de
unidades
X Ortografia para el

7 X X nombre de la persona
8 X X X
9 X X X
10 X X X
11 X X X
12 X X X




13

14

15

16

17

18

19

x| X| X| X| X| X| X

x| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X

20

Clave de respuesta:

a,
b, c, d.

21

22

23

24

25

26

27

28

X| X| X| X| X| X| X| X

x| X| X| X| X| X| X| X

X| X| X| X| X| X| X| X

I11. OPINION DE LA APLICABILIDAD

Es aplicable los instrumentos de investigacion.

ASPECTOS VALORACION
(84p=100%)
Congruencia 81
Claridad 81
Tendenciosidad 81

Cerro de Pasco, 19 de octubre de 2023.

"‘) pe —
ﬂy;‘//(’('(‘f‘ - //

Dr; Clodoaldo Ramos Pando
DNI 04066034
Cel. 949 052 410




Experto 3

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

CIENTIFICA

DATOS GENERALES:

Evaluador / Experto: Dr. VELAZQUEZ CRISTOBAL, Raul Jaime

Institucion donde labora: Institucién Educativa Antenor Rizo Patron Lequerica CNI 3

Especialidad: Matematica Fisica

Instrumento de evaluacién: “Test de evaluacion de las competencias matematicas del 2° grado de

educacién secundaria”

Autor del instrumento: MINEDU, Adaptado por Jorge Abraam PIANO CABELLO

ASPECTOS DE VALIDACION:

Congruencia Claridad Tendenciosidad
%) ) o o
E g L o o 2 a 5
= S c = = 3 e <
= = @ L < o = S o]
=2 (S = S G = = 2 S
ftem | s S o 8 3 5 - = Observaciones
ce| S8 |E8 E2| g8 2E| 28| 28|88 o
3 3 8 c a £ 3 o s
© Q IS IS = o ©
e e \g = = \8 £ =
[} [} - o D
= = N~ =
1 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
2 X X X Nivel de complej_idad parael
grado indicado
3 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
4 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
5 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
Nivel de complejidad para el
6 X X grado indicado
Nivel de complejidad para el
’ X X X grado indicado
8 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
9 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
10 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
11 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
X X X Nivel de complejidad para el
12 S X X grado indicado
13 X X X Nivel de complej_idad parael
grado indicado
14 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado
15 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado




16 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

Nivel de complejidad para el
17 X X X grado indicado

18 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

19 X X X Es una pregunta intrinseca o

extrinseca.

Nivel de complejidad para el
20 X X X grado indicado

21 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

22 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

23 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

Nivel de complejidad para el
24 X X X grado indicado

25 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

Nivel de complejidad para el
26 X X X grado indicado

27 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

28 X X X Nivel de complejidad para el
grado indicado

1. OPINION DE LA APLICABILIDAD

v' Considerar el nivel de complejidad de las preguntas planteadas (Basico, intermedio o
avanzado).

v’ La escala valorativa se recomienda realizar de manera cualitativa, optando coherencia con la
evaluacion formativa.

ASPECTOS VALORACION
(84p=1009%0)
Congruencia 79
Claridad 79
Tendenciosidad 79

Pasco Setiembre del 2023

C

Dr. VELASQUEZ CRISTOBAL, Raul Jaime
N° DNI: 04015275
N° Cel: 950991552




Anexo 4

Procedimiento de confiabilidad con prueba piloto

p Buscar
Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Ayuda Mitro Pro Acrobat ¥ Compartir
E"|:I| A Calibri Ju WA A Mimero w ﬁFormato condicional ~ @Insertar * * ;? - Jl ),
b = - g ~ % 0an ﬁ}j Dar formato como tabla ~ E Eliminar ~ - /o - z o
egar - - - - - X — rear
- 5 DA H R e [ Estilos de celda ~ [i=] Formato ~ &~ un PDF
Portapapeles = Fuente = Alineacidn ] Miamero = Estilos Celdas Edicién Adobe Acr.. |
ACI1S - I ~
A B C| D E F|G|H | ] K L M N O P Q| R| S T | U |V | W, X ¥ | Z AAd| AB | AC AD -
1 items
2 |Estudiantes| 1 2 3 4 5 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| Total
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Anexo 5

Cuestionario para los estudiantes

[‘l"* UNIVERSIDAD NACIONA DANIEL ALCIDES CARRION

ESCTUELA DE POST GERADMD

Estimado estudiante el presente cuestionario consta de 10 preguntas acerca del
trabajo realizado en el avla, esta es andnima y confidencial por lo que te pedimos contestar
con toda la sincendad.

Marcar con nna X de acuerdo a lo que corresponde.

I DATOS INFORMATIVOS
SEXO: Masculino [ ] Femenino [ |
EDAD: [ ] Afies

II. ENCUESTA. Verifica para tus respuestas los siguientes valores.

CASI A CAST

NONCA |2 [wunca | ! [ vEcEs | # | sEvpre | | SEMERE |4
: VALORACION
ITEMS

Ol 12134

1. ;Los conocimientos adquinidos en las actividades te
ayudaron a comprender los problemas de contexto real?

2. ;jLas actividades realizadaz con losz materiales te
ayudaron a descubrir v comprender por fi mismo
concepios matematicos?

3. jLas actividades realizadas te ayudaron a analizar ¥
discutir fus resultados obtenidos?

4. ;Las actividades planteadas al imcio de cada clase, te
ayudaron a recordar conceptos va  estundiados?
{conocimientos previos)

5. ;jLos conceptos adquiridos en las actividades te
permitieron resolver con mavor facilidad los problemas
planteados?

6. ;Las preguntas planteadas en clase t& ayudaron a
despejar tus dudas v mejorar tus ideas?

7. iTe sentiste a gusto realizando actividades de
exploracion: midiendo, comparando, ; construvendo v
descubriendo?

8. ;Los resultados obtenidos de las achividades te sirvieron
para relacionarlas con los conocimientos matematicos?

0 ;Los resultados obtenidos en 1as actividades te ayudaron
a arrbar a conclusiones claras?

10. ; Te zentiste a gusto con todas las actividades realizadas
en clase?

GERACTIAR



Anexo 6

Modelo de sesion de aprendizaje con la estrategia estudio de casos

Jorge A PIANO CABELLO DURACION 60 MINUTOS
Vi GRADO Y SECCION 2°A
MATEMATICA SEMANA

Resuelve problemas de cantidad

1 » Traduce cantidades a expresiones numéricas.

Comprueba si la expresion numérica (modelo) planteada representd las
condiciones del caso en estudio: datos, acciones y condiciones.

2 » Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones.
Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension
de la fraccion como razén y operador a través de la resolucién del caso.

3 » Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo
Selecciona, emplea y combina estrategias de cdlculo, estimacién vy
procedimientos diversos para resolver el caso, utilizando operaciones con
expresiones fraccionarias.

4 » Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones
Plantea afirmaciones sobre las propiedades y operaciones con fracciones, las
justifica o sustenta con ejemplos, reconociendo errores o vacios en relacion
al caso planteado.

1 Enfoque de derechos

1 Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

2 Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las TICs

e Participacion argumentada durante el analisis del caso.

e Resolucion matematica del reparto.

e Explicacion del procedimiento utilizado.

e Elaboracion de conclusiones grupales sobre el uso de fracciones.
INICIO

Se da la bienvenida a los estudiantes.
Luego se presenta la actividad “Las fracciones en la reparticidon de herencias”.

Se comparte el propésito: “Analizamos y resolvemos una situacion problematica
contextualizada sobre reparto de herencias mediante el uso de fracciones,
argumentando matematicamente sus respuestas y construyendo conclusiones
colectivas a través del estudio de casos”.



Recojo de saberes previos: A través de preguntas y respuestas: ¢Qué entienden por
fraccién?, ¢Donde usamos fracciones en la vida diaria?, ¢Qué representa el nimero
de arriba en una fraccidon?, éQué representa el nimero de abajo?, ¢{Qué ocurre
cuando un numero no puede dividirse exactamente?, {Qué numeros conocen que
puedan dividirse entre 2, 3y 9?.

DESARROLLO
FASE PRELIMINAR

Presentacion del caso (Caso adaptado del libro “El hombre que calculaba”)

El docente narra de manera dramatizada la historia de “Los 35 Vacunos”.

“Tres hermanos heredaron 35 Vacunos. El testamento de su padre decia:

¢ El mayor debia recibir 1/2 de los vacunos.

¢ El mediano debia recibir 1/3.

¢ El menor debia recibir 1/9.

Los hermanos discutian porque no podian dividir los 35 vacunos sin partirlos.
Entonces buscaron al vecino. Jhony Brack, por ser reconocido como un hombre muy
justo, quien agrego al grupo uno de sus vacunos, obteniendo 36 y realizé el reparto:
e 1/2de36=18

e 1/3de36=12

e 1/9de36=4

En total entregd 34 vacunos y sobraron 2.”

Preguntas iniciales

e (Creen que el vecino actud correctamente?

e (Fue justo el reparto?

e iComo hubieran resuelto ustedes el problema?

e (Es posible repartir 35 vacunos exactamente?

El docente registra opiniones sin corregir inmediatamente.

FASE ECLOSIVA
“Explosion” de ideas y opiniones

Los estudiantes, organizados en grupos, expresan libremente:

o Opiniones.

° Hipotesis.

° Posibles soluciones.

° Acuerdos y desacuerdos.

Preguntas orientadoras

° ¢El Sr. Brack engafié a los hermanos?

° éPor qué agregd un vacuno?

o éEra necesario convertir 35 en 36?

] ¢Qué piensan del vacuno que tomé como recompensa?

. éTodas las fracciones suman el total de la herencia?
FASE DE ANALISIS

Retorno a los hechos matematicos
Los grupos analizan objetivamente el caso utilizando operaciones con
fracciones.



Actividad 1: Resolucién matematica

Resolver:
. 1/2 de 36
o 1/3 de 36
o 1/9 de 36
Luego sumar:
. 18+12+4

Actividad 2: Analizar las fracciones

Los estudiantes suman:

1/2+1/3+1/9

Buscan denominador comun y descubren:
9/18 + 6/18 + 2/18 =17/18

Preguntas de analisis

o ¢Qué significa que las fracciones sumen 17/18?

o ¢Qué parte falto repartir?

o éPor qué sobraron 2 vacunos?

. ¢Qué relacion tiene el nimero 36 con los denominadores 2,
3y9?

Construccidn colectiva
Los estudiantes concluyen que:

° Las fracciones no representaban la totalidad.
° Faltaba repartir 1/18 de la herencia.
° El nimero 36 facilito el reparto porque es multiplo de 2, 3y 9.

El docente guia hacia una sintesis consensuada.

FASE DE CONCEPTUALIZACION

Construccion de principios matematicos

A partir del analisis, los estudiantes elaboran conclusiones generales.
Conceptos construidos

° Una fraccidon representa partes de un todo.

° Para operar fracciones es util trabajar con denominadores
comunes.

° El minimo comun multiplo facilita ciertos repartos.

° La suma de fracciones puede representar una totalidad o una
parte de ella.

° Algunos problemas pueden resolverse transformando

temporalmente la situacion.
Metacognicion.

Responden las siguientes interrogantes:

. ¢Qué aprendimos sobre las fracciones?

o ¢Qué fase del andlisis fue mas dificil?

° ¢Cémo ayudod escuchar otras opiniones?

° éPor qué es importante analizar antes de emitir conclusiones?

Conclusion final
El docente enfatiza que:
° La matematica ayuda a resolver conflictos reales.



° El razonamiento ldgico requiere analizar evidencias.
o Escuchar otras perspectivas mejora nuestras soluciones.

Extensidn
Los estudiantes resuelven un caso similar:
“Una herencia de 48 hectareas de terreno debe repartirse asi:

° 1/2
o 1/4
o 1/6
Preguntas:
° éSe puede repartir exactamente?
U éSobra terreno?
o ¢Qué estrategia utilizarian?

Los grupos comparan procedimientos y justifican respuestas.
La retroalimentacion se realizard esencialmente durante el proceso de aprendizaje,
teniendo como método la mayéutica y en un segundo momento a la soluciéon del caso
si fuera necesario.

e Cuaderno de trabajo

o Celulares

e Hojas de papel

e Papelotes

e Plumones

e laptop

e Proyector multimedia
Ficha de matematica 2 Paginas 19-20

v' Comprueba si la expresién numérica (modelo) planteada representd las
condiciones del caso en estudio: datos, acciones y condiciones.

v' Selecciona, emplea y combina estrategias de calculo, estimacién y
procedimientos diversos para resolver el caso, utilizando operaciones con
expresiones fraccionarias.

v' Selecciona, emplea y combina estrategias de célculo, estimacién y
procedimientos diversos para resolver el caso, utilizando operaciones con
expresiones fraccionarias.

v' Plantea afirmaciones sobre las propiedades y operaciones con fracciones,
las justifica o sustenta con ejemplos, reconociendo errores o vacios en relacion
al caso planteado.

Puerto Bermudez, 25 de octubre de 2023

Jorge Abraam‘PIANO CABELLO

Docente



Anexo 7

Matriz de consistencia.

El estudio de casos como estrategia didactica en el logro de las competencias matematicas en el segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa

Pedro Paulet Mostajo de Puerto Bermuldez-2023

TECNICAS E
< VARIABLES E - Y TRATAMIENTO
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODO Y DISENO INSTR(;JSMENT ESTADISTICO
General General General Variable Independiente Tipo: Técnicas Para la Validacion de
¢En qué medida el estudio de casos | Determinar la eficacia del estudio de | El estudio de casos como estrategia | X: Estudio de casos como | Aplicada Instrumentos:
como estrategia didactica mejora el | casos como estrategia didactica en la | didactica en la mejora eficazmente en | estrategia didactica Prueba objetiva A través de técnicas de
logro de las competencias matematicas | mejora del logro de las competencias | el logro de las competencias | Indicadores Nivel: coeficientes de correlacion

en los estudiantes del segundo grado de
la Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermuldez-2023?

Especificos:

a. (En qué medida el estudio
de casos como estrategia didactica
mejora el logro de la competencia
resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo grado de la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermuuldez-2023?
b. (En qué medida el estudio
de casos como estrategia didactica
mejora el logro de la competencia
resuelve  problemas  regularidad
equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo grado de la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermuldez-2023?
c. ¢En qué medida el estudio
de casos como estrategia didactica
mejora el logro de la competencia
resuelve problemas de movimiento
formay localizacion en los estudiantes
del segundo grado de la Institucién
Educativa Pedro Paulet Mostajo de
Puerto Bermuulidez-2023?

d. (En qué medida el estudio
de casos como estrategia didactica
mejora el logro de la competencia
resuelve problemas de Gestion de
datos e incertidumbre en los
estudiantes del segundo grado de la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermuldez-2023?

matematicas en los estudiantes del
segundo grado de la Institucion
Educativa Pedro Paulet Mostajo de
Puerto Bermutdez-2023.

Especificos:

a. Determinar la eficacia del
estudio de casos como estrategia
didactica en la mejora del logro de la
competencia resuelve problemas de
cantidad en los estudiantes del segundo
grado de la Institucion Educativa Pedro
Paulet Mostajo de Puerto Bermuldez-
2023.

b. Determinar la eficacia del
estudio de casos como estrategia
didactica en la mejora del logro de la
competencia resuelve problemas
regularidad equivalencia y cambio en los
estudiantes del segundo grado de la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermutdez-2023

c. Determinar la eficacia del
estudio de casos como estrategia
didactica en la mejora del logro de la
competencia resuelve problemas de
movimiento forma y localizacién en los
estudiantes del segundo grado de la
Institucion  Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermuldez-2023

d. Determinar la eficacia del
estudio de casos como estrategia
didactica en la mejora del logro de la
competencia resuelve problemas de
Gestion de datos e incertidumbre en los
estudiantes del segundo grado de la
Institucion  Educativa Pedro  Paulet
Mostajo de Puerto Bermutdez-2023

matematicas en la  Institucién
Educativa Pedro Paulet Mostajo de
Puerto Bermuulidez-2023

Especificos

a. El estudio de casos como
estrategia didactica en la mejora
eficazmente en el logro de la
competencia resuelve problemas de
cantidad en la Institucién Educativa
Pedro Paulet Mostajo de Puerto
Bermuldez-2023

b. El estudio de casos como
estrategia didactica en la mejora
eficazmente en el logro de la
competencia resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio en
la Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermutdez-2023

c. El estudio de casos como
estrategia didactica en la mejora
eficazmente en el logro de la
competencia resuelve problemas de
movimiento forma y localizacion en la
Institucion Pedro Paulet Mostajo de
Puerto Bermutidez-2023

d. El estudio de casos como
estrategia didactica en la mejora
eficazmente en el logro de la
competencia resuelve problemas de
Gestion de datos e incertidumbre en la
Institucion Educativa Pedro Paulet
Mostajo de Puerto Bermuudez-2023

Fase preliminar.

Fase eclosiva
“explosion”.

Fase de analisis.

Fase de conceptualizacién

AN S N N

Variable dependiente:

Y: Logro de las competencias

matematicas.

Indicadores

« Resuelve problemas de
cantidad.

« Resuelve problemas de
regularidad equivalencia
y cambio.

« Resuelve problemas de
movimiento formay
localizacion.

« Resuelve problemas de
gestion de datos e
incertidumbre

Correlacional explicativo

Disefio de investigacién
Cuasiexperimental

GE o0, X 0,

G o, - o0

Donde:
GE = Grupo experimental
GC = Grupo de Control

O, = Pretest

0, = Postest

X = Estudio de casos como
estrategia didactica

-~ Cualquier otra estrategia
diferente de X

Poblacién y muestra
Poblacién: Estudiantes del
segundo grado de la
Institucion Educativa Pedro
Paulet Mostajo de Puerto
Bermuddez

Muestra: 61 estudiantes del
segundo grado de la
Institucion Educativa Pedro
Paulet Mostajo de Puerto
Bermutdez-2023

Grupo V M T

GE 08 | 12 | 20

GC 07 | 13 | 20

Total 15 | 25 | 40

Instrumentos
Test no
estandarizado de
28 items

Entrevista

y juicio de expertos

Para el Andlisis de los
Datos:

Prueba de Wilcoxon
Prueba de Mann Whitney

Para la Prueba de
Hipotesis:




