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RESUMEN

La presente investigacion titulada: La economia circular en la mineria y desarrollo
sostenible en la provincia de Pasco — 2023, plantea la economia circular como una alternativa
viable para reconducir la mineria hacia un modelo mas sostenible y equitativo.

El objetivo principal fue determinar de qué manera la economia circular en la mineria
influye en el desarrollo sostenible en la provincia de Pasco durante el afio 2023. Para ello, se
analizaron sus efectos en tres dimensiones clave del desarrollo: social, econémica y
ambiental.

Se utilizé6 una metodologia de enfoque cuantitativo, de tipo basica, con disefio no
experimental, transversal y correlacional. El estudio empled el método analitico-sintético,
recolectando datos mediante cuestionarios estructurados con escala tipo Likert.

La poblacion estuvo conformada por ocho empresas mineras, diez funcionarios del
Gobierno Regional de Pasco (GOREPA) y 854 ciudadanos de la provincia. A través de un
muestreo probabilistico, se trabajé con una muestra de 266 personas.

Los resultados obtenidos permitieron identificar que la economia circular aplicada en
el sector minero tiene una influencia significativa en el desarrollo sostenible de la provincia, al
ofrecer oportunidades para mejorar la eficiencia en el uso de recursos, reducir impactos
negativos y fortalecer la relacién entre empresas y comunidades.

Palabras claves: economia circular, desarrollo sostenible, mineria, medio ambiente,

Pasco.



ABSTRACT

The present research, entitled Circular Economy in Mining and Sustainable
Development in the Province of Pasco — 2023, presents the circular economy as a viable
alternative to redirect mining towards a more sustainable and equitable model.

The main objective was to determine how the circular economy in mining influences
sustainable development in the province of Pasco during the year 2023. To this end, its effects
were analyzed across three key dimensions of development: social, economic, and
environmental.

A quantitative approach was used, with a basic type of research, and a non-
experimental, cross-sectional, and correlational design. The study applied the analytical-
synthetic method, collecting data through structured questionnaires using a Likert scale.

The population consisted of eight formal mining companies, ten officials from the
Regional Government of Pasco (GOREPA), and 854 citizens from the province. A probabilistic
sampling technique was applied, resulting in a sample of 266 participants.

The findings revealed that the implementation of circular economy practices in the
mining sector has a significant influence on sustainable development in the province, by
offering opportunities to improve resource efficiency, reduce negative impacts, and strengthen
the relationship between companies and local communities.

Keywords: circular economy, sustainable development, mining, environment, Pasco.



INTRODUCCION

En la actualidad, la actividad minera sigue siendo una de las principales fuentes de
crecimiento econdmico en el Perd, especialmente en regiones como Pasco. Sin embargo,
este modelo extractivo tradicional ha generado impactos ambientales significativos, conflictos
sociales y un aprovechamiento poco equitativo de los recursos, afectando directamente la
calidad de vida de las comunidades locales.

Ante esta problemética, surge la economia circular como una alternativa innovadora
para transformar el enfoque lineal de “extraer, usar y desechar” hacia uno mas sostenible,
basado en la reduccion, reutilizacion y reciclaje de materiales. Este modelo permite repensar
los procesos productivos del sector minero, promoviendo un uso eficiente de los recursos, la
minimizacioén de residuos y una mayor corresponsabilidad ambiental y social.

La presente investigacion se propone analizar de qué manera la economia circular
aplicada en la mineria influye en el desarrollo sostenible en la provincia de Pasco. A través
de este estudio, se busca evidenciar el potencial de este enfoque para generar un equilibrio
entre el crecimiento econémico, la proteccion del medio ambiente y el bienestar social de la
poblacion pasqueiia.

Las autoras
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

La investigacion sobre "La Economia Circular en la Mineria, Hacia un
Desarrollo Sostenible" aborda una serie de desafios y problematicas que son cruciales
para la evolucion de la industria minera hacia practicas mas sostenibles

A nivel internacional

América Latina es una region con una vasta rigueza en recursos minerales,
siendo un importante proveedor de recursos como cobre, oro, litio y plata. que han
sido histéricamente explotados para el desarrollo econémico. La explotacién intensiva
de estos recursos, sin considerar su tasa de renovacion, estd conduciendo a su
agotamiento. Algunos ejemplos:

Chile: El pais es el mayor productor de cobre del mundo, y la sobreexplotacion
de este recurso ha generado una disminucion en las reservas disponibles.

Peru: La extraccion de oro en Madre de Dios ha provocado la deforestacion
de miles de hectareas de bosque amazonico.

Bolivia: El litio es un mineral estratégico para la produccién de baterias, y su
explotacion en el Salar de Uyuni podria afectar el equilibrio ecolégico de la region.

Sin embargo, esta explotacion ha conllevado una serie de consecuencias

negativas, incluyendo la degradacion ambiental, la pérdida de biodiversidad, la
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contaminacion del agua y del suelo, asi como conflictos socioambientales. Estos
impactos no solo amenazan la sostenibilidad de la regién, sino que también afectan a
las comunidades locales que dependen de estos recursos para su subsistencia

En el contexto actual de crisis climatica y preocupaciones por la sostenibilidad,
es imperativo buscar alternativas que transformen la forma en que se lleva a cabo la
actividad minera en América Latina. La adopcion de practicas de economia circular en
la mineria se presenta como una solucién prometedora para abordar los desafios
ambientales y sociales asociados con esta industria, al tiempo que se fomenta un
desarrollo econdmico equitativo y sostenible.

La economia circular propone un enfoque holistico que busca reducir, reutilizar
y reciclar los recursos en todas las etapas de la cadena de valor minera. Al
reconfigurar los procesos de extraccién, produccion y consumo, se pueden minimizar
los residuos, disminuir la dependencia de la extraccion de nuevas materias primas y
reducir los impactos ambientales asociados con la mineria tradicional.

Si bien la implementacion de la economia circular en la mineria presenta
desafios Unicos para América Latina, como la necesidad de fortalecer la gobernanza
ambiental y promover la participacion ciudadana en la toma de decisiones, también
ofrece oportunidades significativas para el desarrollo sostenible de la region. Desde la
creacion de empleo verde hasta la generacion de ingresos a partir de la valorizacién
de residuos mineros, la economia circular puede impulsar una transformacién positiva
en las comunidades mineras de América Latina.

La Economia Circular puede ser una solucion para abordar estos problemas y
garantizar un desarrollo sostenible.

La Economia Circular se centra en el ciclo de vida completo de los minerales,
desde la extraccidn hasta la disposicion final.

En lugar de simplemente extraer y desechar, debemos considerar como

prolongar la vida atil de los minerales y reducir su impacto ambiental.



La Economia Circular requiere que las empresas mineras adopten practicas
mas responsables.

El cierre de minas debe planificarse desde el principio, considerando la
rehabilitacién del sitio y la recuperacion de materiales.

La adopcion de préacticas circulares requiere inversion en investigacion y
desarrollo.

La colaboracion entre gobiernos, empresas mineras, instituciones académicas
y la sociedad civil es fundamental para impulsar el cambio.

La Economia Circular no solo beneficia al medio ambiente, sino también a las
comunidades locales.

Puede generar empleos en la gestion de residuos, la reparacion y el reciclaje.

Ademas, puede reducir la dependencia de la mineria tradicional y diversificar
la economia.

Educacién y Conciencia:

La transicion hacia la Economia Circular requiere educacion y conciencia tanto
a nivel gubernamental como entre los ciudadanos.

Las politicas publicas deben fomentar la adopcién de practicas circulares y
promover la sensibilizacién sobre su importancia.

La investigacion sobre la economia circular en la mineria en América Latina es
crucial no solo para abordar los desafios actuales, sino también para anticipar y
prepararse para los futuros cambios en la industria minera. Ademds, esta
investigacion puede ofrecer insights valiosos que sean aplicables no solo a nivel
regional, sino también a nivel global, contribuyendo asi a un futuro mas sostenible y
equitativo para las comunidades mineras de América Latina y mas alla.

A nivel nacional

La actividad minera es una pieza fundamental de la economia nacional en
muchos paises, contribuyendo significativamente al producto interno bruto (PIB), la

generacion de empleo y la exportacion de materias primas. Sin embargo, esta
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actividad también esta asociada con una serie de impactos negativos, que van desde
la degradacion ambiental hasta los conflictos sociales, lo que plantea desafios
importantes para lograr un desarrollo sostenible a nivel nacional.

A nivel nacional, la mineria enfrenta desafios considerables que van mas alla
de los aspectos econdmicos. Los impactos ambientales, como la deforestacion, la
contaminacion del agua y del suelo, y la pérdida de biodiversidad, son motivo de
preocupacion, asi como los impactos sociales, que incluyen la explotacién laboral, la
desigualdad y los conflictos con las comunidades locales.

En este contexto, la economia circular emerge como un enfoque clave para
abordar los desafios asociados con la mineria a nivel nacional. La economia circular
busca transformar los sistemas de produccion y consumo, promoviendo la
reutilizacion, el reciclaje y la regeneracion de materiales para minimizar los
desperdicios y reducir la presion sobre los recursos naturales. La mineria es una
actividad esencial para el desarrollo econémico, pero su modelo tradicional de “tomar-
usar-desechar” es insostenible. El desafio radica en transformar la industria minera
hacia un enfoque mas circular:

Aplicacion de la Economia Circular en la Mineria a Nivel Nacional:

Si bien la economia circular ha sido adoptada en varios sectores, su
implementacion en la industria minera a nivel nacional es adn incipiente. Sin embargo,
su adopcion podria conducir a una serie de beneficios, como la reduccién de la huella
ambiental de la mineria, la generacion de empleo verde y la mejora de las relaciones
con las comunidades locales.

A nivel nacional, la implementacién de la economia circular en la mineria
enfrenta desafios Unicos, como la necesidad de desarrollar politicas y regulaciones
adecuadas, invertir en tecnologias innovadoras y fomentar la colaboracion entre el
gobierno, la industria y la sociedad civil. Sin embargo, también presenta oportunidades
para mejorar la competitividad del sector minero, diversificar la economia y mejorar la

calidad de vida de las comunidades mineras.
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La investigacion sobre la economia circular en la mineria a nivel nacional es
esencial para abordar los desafios de sostenibilidad en la industria minera 'y promover
un desarrollo mas equitativo y sostenible a nivel nacional. Ademas, puede generar
conocimientos y soluciones que sean aplicables no solo a nivel nacional, sino también
a nivel regional e incluso global, contribuyendo asi a un futuro més sostenible para la
industria minera y las comunidades que dependen de ella.

A nivel local

La region Pasco, ubicada en el centro de Per(, es conocida por su rica tradicion
minera, siendo el zinc y el plomo los principales minerales explotados. Sin embargo,
esta actividad ha generado una serie de impactos negativos en el medio ambiente y
la calidad de vida de las comunidades locales, lo que plantea un desafio significativo
para lograr un desarrollo sostenible en la region.,

El problema central que enfrenta la Regién Pasco en el contexto minero es la
falta de un enfoque sostenible. La mineria tradicional ha tenido un impacto negativo
en el medio ambiente, la salud de las comunidades locales y la economia regional.
Algunos aspectos clave de este problema son:

Desafios de la Mineria en la Regiéon de Pasco: La actividad minera en Pasco
ha causado una serie de problemas ambientales, como la deforestacion, la
contaminacién del aguay del aire, y la pérdida de biodiversidad. Ademas, ha generado
conflictos sociales, desplazamiento de comunidades y problemas de salud
relacionados con la exposicion a metales pesados.

La Emergencia de la Economia Circular: En medio de estos desafios, la
economia circular emerge como una alternativa prometedora para abordar los
problemas asociados con la mineria en Pasco. La economia circular propone un
enfoque holistico que busca minimizar los residuos, reducir la extraccion de materias
primas y promover la reutilizacién y el reciclaje de materiales.

Aplicacion de la Economia Circular en la Mineria en Pasco: Si bien la

economia circular esta ganando atencion en otros lugares, su aplicacion en la industria
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minera en Pasco aldn esta en desarrollo. Sin embargo, la adopcién de préacticas
circulares en la mineria podria ofrecer una serie de beneficios, como la reduccién de
la huella ambiental, la creacion de empleo local y el fortalecimiento de las relaciones
con las comunidades afectadas.

Desafios y Oportunidades Especificos en Pasco: En Pasco, la
implementacién de la economia circular en la mineria enfrenta desafios Unicos, como
la necesidad de mejorar la gestién de residuos mineros, promover la participacion
ciudadana en la toma de decisiones y garantizar la proteccion de los derechos de las
comunidades locales. Sin embargo, también presenta oportunidades para diversificar
la economia local, mejorar la calidad de vida de las personas y promover un desarrollo
mas equitativo y sostenible en la region.

La investigacion sobre la economia circular en la mineria en Pasco es esencial
para abordar los desafios de sostenibilidad en la region y promover un desarrollo mas
equitativo y sostenible. Ademas, puede generar conocimientos y soluciones que sean
aplicables no solo a nivel local, sino también a nivel nacional e incluso global,
contribuyendo asi a un futuro mas sostenible para la industria minera y las
comunidades que dependen de ella en Pasco y mas alla.

Descripcién del problema:

Uno de los principales desafios que enfrenta Pasco es la degradacion
ambiental causada por la actividad minera. La deforestacion, la contaminacion del aire
y del agua, asi como la pérdida de biodiversidad, son problemas graves que han
afectado negativamente a los ecosistemas locales y a la calidad de vida de las
comunidades circundantes. La mineria a cielo abierto y las practicas de gestion de
residuos inadecuadas han exacerbado estos impactos, dejando un paisaje marcado
por la devastacion ambiental.

Ademas de los problemas ambientales, la actividad minera en Pasco ha
generado conflictos sociales y econémicos significativos. Las comunidades locales

han experimentado desplazamiento, pérdida de tierras y recursos naturales, y
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1.2.

conflictos con las empresas mineras. La falta de participacion ciudadana en la toma
de decisiones y la distribucion desigual de los beneficios econdmicos han contribuido
a la marginalizacién y la desigualdad en la provincia.

En este contexto, la adopcidén de la economia circular en la mineria emerge
como una posible solucién para abordar estos desafios. La economia circular propone
un enfoque integrado que busca reducir los residuos, promover la reutilizacion vy el
reciclaje de materiales, y minimizar la extraccion de nuevas materias primas. En
Pasco, la implementacion de practicas circulares en la mineria podria no solo mitigar
los impactos ambientales y sociales negativos, sino también crear nuevas
oportunidades econdmicas y mejorar las relaciones entre las empresas mineras y las
comunidades locales.

Sin embargo, la implementacién de la economia circular en la mineria en
Pasco enfrenta una serie de desafios. La falta de infraestructura adecuada, la
resistencia al cambio por parte de las empresas mineras y la necesidad de fortalecer
la gobernanza ambiental son solo algunos de los obstaculos que deben superarse.
Ademas, es fundamental garantizar la participacion activa de todas las partes
interesadas, incluidas las comunidades locales, en el proceso de transicién hacia
practicas mineras mas sostenibles.

Delimitacién de la investigacion

La delimitacion de una tesis es crucial para establecer los limites y alcances
de la investigacion. En el caso especifico de esta tesis sobre la economia circular en
la mineria en la provincia de Pasco, es fundamental definir claramente los aspectos
gue se abordaran y los limites dentro de los cuales se llevar4 a cabo el estudio. A
continuacion, se presentan los aspectos delimitados:

Enfoque Geografico: La investigacion se centrard exclusivamente en la
provincia de Pasco, ubicada en la region central de Perd. Aunque la provincia puede
estar interconectada con otras areas geogréficas en términos de economiay recursos,

el estudio se limitara a examinar especificamente las condiciones, desafios y
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1.3.

oportunidades relacionados con la economia circular en la mineria dentro de los
limites geograficos de Pasco.

Sector de la Mineria: La tesis se enfocara especificamente en la industria
minera de Pasco, considerando tanto la mineria a gran escala como la mineria
artesanal o informal que pueda estar presente en la provincia. Se exploraran los
desafios y oportunidades relacionados con la implementacion de practicas de
economia circular en todos los aspectos de la cadena de valor minera, desde la
extraccién y procesamiento hasta el tratamiento de residuos y la gestién ambiental.

Economia Circular: El estudio se concentrard en el concepto de economia
circular y su aplicacion en el contexto especifico de la mineria en Pasco. Se
examinaran las estrategias y practicas especificas relacionadas con la reduccion de
residuos, la reutilizacion de materiales, el reciclaje y la regeneracion de recursos, asi
como su viabilidad y efectividad en el contexto minero de la provincia.

Desarrollo Sostenible: La investigacion se orientar4 hacia el objetivo de
lograr un desarrollo sostenible en la provincia de Pasco a través de la implementacion
de practicas de economia circular en la mineria. Se exploraran los aspectos
econoémicos, ambientales y sociales del desarrollo sostenible, considerando cémo las
iniciativas de economia circular pueden contribuir a la mejora de la calidad de vida de
las comunidades locales y al cuidado del medio ambiente.

Consideraciones Temporales: El estudio considerara el contexto histérico
actual de Pasco, asi como las tendencias futuras relevantes para el desarrollo de la
mineria y la economia circular en la provincia. Se prestara especial atencién a los
cambios y desafios recientes que puedan influir en la viabilidad y efectividad de las
practicas de economia circular en el sector minero de Pasco.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢,De qué manera la economia circular en la mineria, influye en el desarrollo

sostenible en la provincia de Pasco -2023?
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1.4.

1.5.

1.3.2. Problemas especificos
a. ¢De qué manera la economia circular minera influye en el desarrollo social
en la provincia de Pasco-20237?
b. ¢De qué manera la economia circular minera influye en el desarrollo
economico en la provincia de Pasco-2023?
c. ¢De qué manera la economia circular minera influye en el desarrollo del
medio ambiente en la provincia de Pasco-2023?
Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar de qué manera la economia circular en la mineria, influye en el
desarrollo sostenible en la provincia de Pasco -2023.
1.4.2. Objetivos especificos
a. Determinad de gqué manera la economia circular minera influye en el
desarrollo social en la provincia de Pasco-2023
b. Determinar de qué manera la economia circular minera influye en el
desarrollo econémico en la provincia de Pasco-2023
c. Determinar de qué manera la economia circular minera influye en el
desarrollo del medio ambiente en la provincia de Pasco-2023
Justificacion de la investigacion
Justificacion tedrica
La presente investigacion se sustenta en la necesidad de ampliar el
conocimiento sobre la economia circular como un modelo innovador frente a los
impactos generados por la mineria tradicional. Tedricamente, el estudio contribuye al
cuerpo académico al integrar conceptos clave de sostenibilidad, eficiencia en el uso
de recursos, y gestion ambiental en el contexto minero. La propuesta se alinea con
los enfoques actuales que promueven un desarrollo armonico entre economia,

sociedad y naturaleza. Al abordar las dimensiones social, econémica y ambiental, esta



investigacion busca llenar vacios en la literatura cientifica respecto a cémo aplicar de
forma efectiva los principios circulares en zonas con alta actividad extractiva como la
provincia de Pasco.

Justificacion practica

Desde el plano practico, el estudio responde a una realidad concreta: los
graves efectos sociales y ambientales causados por décadas de mineria en la
provincia de Pasco. Frente a este escenario, la economia circular se presenta como
una alternativa real y aplicable que puede mejorar la relacién entre las empresas
mineras y las comunidades, reducir la presion sobre los recursos naturales, e impulsar
oportunidades de empleo sostenible. Los hallazgos permitirdn orientar a las
autoridades locales, gestores publicos y empresas del sector hacia estrategias mas
responsables, colaborativas y sostenibles, con beneficios directos en la calidad de
vida de la poblacion.

Justificacion metodoldgica

La investigacion adopta un enfoque cuantitativo con disefio no experimental y
nivel correlacional, lo que permite medir de forma objetiva la influencia de la economia
circular en el desarrollo sostenible. Esta metodologia es pertinente porque facilita el
andlisis de relaciones entre variables mediante herramientas estadisticas confiables.
El uso de encuestas estructuradas permite recopilar percepciones reales de actores
clave (ciudadania, funcionarios y empresas), asegurando resultados representativos
y Utiles para la toma de decisiones. Ademas, el estudio puede replicarse en otras
regiones con caracteristicas similares, ampliando asi su aplicabilidad.

Justificacion epistemoldgica

Epistemol6gicamente, este trabajo se orienta a comprender y cuestionar el
paradigma extractivo dominante. Propone una nueva manera de interpretar el
desarrollo: no como crecimiento ilimitado, sino como un equilibrio entre progreso,
justicia social y respeto ambiental. La economia circular representa una ruptura con la

vision lineal del uso de recursos y plantea una transformacion en los sistemas de
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1.6.

producciéon y consumo. Esta investigacion contribuye al desarrollo de un pensamiento
mas critico, integrador y ético, al proponer modelos econdmicos que sittan la
sostenibilidad y el bienestar colectivo como ejes centrales del conocimiento aplicado.
Justificacion legal
En el ambito legal, la investigacion se alinea con importantes instrumentos
normativos vigentes en el pais que respaldan la transicion hacia modelos circulares y
sostenibles. Entre ellos destacan el Decreto Supremo N.° 003-2020-PRODUCE, que
aprueba la Hoja de Ruta hacia una Economia Circular en el sector industria, y la Ley
Marco sobre Cambio Climatico (Ley N.° 30754), que impulsa politicas responsables
con el medio ambiente. Esta tesis también responde al llamado de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente aquellos vinculados a produccién y
consumo responsables, acciéon por el clima y alianzas para lograr los objetivos. De
esta manera, se justifica la urgencia y pertinencia del estudio dentro de un marco legal
vigente y proactivo.
Limitaciones de la investigacion
A continuacién, nos orientamos hacia los limites de la investigacion, segun se
detalla seguidamente:
1. Acceso limitado a informacién actualizada
Una de las principales dificultades fue obtener informacion reciente y
especifica sobre la aplicacion real de la economia circular en el sector minero de
la provincia de Pasco. Aungue existen documentos normativos a nivel nacional,
no se encontraron suficientes registros locales o datos concretos sobre cémo las
empresas mineras estan aplicando este modelo. Esto limitd el analisis
comparativo y practico de la investigacion.
2. Dificultades en larecoleccion de datos
Durante la aplicacion de las encuestas, se presentaron obstaculos para
contactar a algunos representantes de empresas mineras y funcionarios del

Gobierno Regional de Pasco. En ciertos casos, hubo falta de interés o
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disponibilidad para participar. Aun asi, se logré reunir informacion relevante
gracias al compromiso de otros actores que colaboraron de manera voluntaria.
Enfoque Gnicamente cuantitativo

El estudio se desarroll6 desde un enfoque cuantitativo, lo cual permitié
obtener datos objetivos y medibles. Sin embargo, no se abordaron aspectos mas
profundos o personales que un enfoque cualitativo podria haber revelado, como
percepciones, motivaciones 0 experiencias. Esto representa una oportunidad
para que futuras investigaciones complementen los hallazgos desde una mirada
mas integral.
Delimitacion geograficay temporal

Esta investigacion se realiz6 exclusivamente en la provincia de Pasco y
durante el afio 2023. Por tanto, los resultados reflejan una realidad local y
temporal especifica. Si bien los hallazgos pueden servir de referencia para otros
contextos similares, no deben generalizarse directamente a otras regiones sin
considerar sus propias particularidades.
Participacion limitada de algunos actores clave

Aunqgue la muestra fue representativa, algunos actores clave, como ciertas
empresas mineras o instituciones locales, no participaron activamente en el
proceso. Esto pudo influir en la diversidad de perspectivas recogidas, aunque se

tomaron medidas para mantener la validez de los resultados.
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2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun Cisternas et al. (2022) en su articulo denominado “Toward the
Implementation of Circular Economy Strategies: An Overview of the Current Situation
in Mineral Processing” publicado por la revista “Mineral Processing and Extractive
Metallurgy Review” (Q1). El articulo tiene por objetivo identificar y brindar un analisis
critico de los esfuerzos que se estan produciendo en el sector minero para aplicar los
principios de este modelo econémico en la actualidad, especificamente en el
tratamiento de fuentes primarias, con el objetivo de reducir el impacto ambiental que
produce esta actividad. Para realizar este analisis, el articulo esta desarrollado bajo
un enfoque cualitativo con disefio de investigacion no experimental y alcance
correlacional, en donde se analizaron las iniciativas de la implementacién de la
economia circular segun lo sefialado en diferentes investigaciones

Los autores concluyen que dentro de los principales retos que enfrenta la
industria minera se encuentran la gran generacién de relaves, uso masivo e
indiscriminado de recursos como agua y energia, por lo cual se requieren cambios en

los disefios de produccion, con el objetivo de reducir significativamente el uso de
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recursos, ya que esto les permitiria estar mas alineados con el concepto de economia
circular y generar beneficios a nivel econémico y ambiental.

Sobre la base de las conclusiones expuestas, se puede mencionar que este
articulo sirve de gran aporte para la presente investigacion, ya que sefiala que este
nuevo modelo econdmico podria ser una opcion viable para enfrentar y superar los
diferentes problemas y desafios que enfrenta la industria minera, permitiendo generar
un impacto positivo en diferentes aspectos. Esto es relevante, debido a que permite
identificar la importancia de la transicion a un modelo econdmico circular en el sector
minero, sobre todo en los paises productores y exportadores de minerales como el
Pera.

Upadhyay et al. (2021) en su articulo denominado “Exploring barriers and
drivers to the implementation of circular economy practices in the mining industry” y
publicado en la revista internacional “Resources Policy” (Q1), el cual busca identificar
y evaluar las barreras, impulsores y desencadenantes que se presentan en el proceso
de transicion hacia una economia circular, mediante el analisis de la situacion de tres
empresas mineras que han aplicado este nuevo modelo a sus operaciones.

Asimismo, para presentar y realizar el andlisis de la informacion, los autores
emplearon un enfoque cualitativo bajo un disefio de investigacién no experimental
transeccional y de alcance correlacional, en donde se analizé la situacion y las
practicas implementadas para lograr un cambio hacia la economia circular por las
empresas mineras Anglo-American, BHP Billiton y Rio Tinto, ya que segun los autores
representan tres de las cinco compafiias mineras mas grandes por ingresos en el
mundo.

Los autores concluyen que el modelo econémico circular aiin se encuentra en
sus primeras etapas, debido al poco conocimiento de los beneficios que este nuevo
modelo puede aportar y, la industria minera, es probablemente uno de los sectores
mas desafiantes para adaptarse a las practicas y principios de este nuevo modelo

economico. Sin embargo, recalcan que es un area de oportunidad crucial para las
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economias emergentes, debido al gran impacto que tiene la mineria y las actividades
extractivas en la economia de estos paises.

Este antecedente aporta al desarrollo de la investigacion, debido a que se
identifican indicios de un mayor uso de los términos y conceptos asociados con la
adopcion y el reconocimiento de algunos de los procesos que forman parte de la
economia circular como el reciclaje. Asimismo, se menciona que la industria minera
podria capitalizar el aprendizaje de otras industrias en relaciéon con la EC, lo que
permitiria el avance oportuno de las iniciativas de economia circular a nivel nacional,
por lo cual se recalca la importancia del andlisis.

Gedam et al. (2021), quienes desarrollaron un articulo titulado “Moving the
circular economy forward in the mining industry: Challenges to closed-loop in an
emerging economy” publicado por la revista britanica “Resources Policy” (Q1). Este
articulo tiene como objetivo principal identificar los desafios criticos asociados con la
mineriay, sobre la base de ello, realizar un analisis de causa-efecto entre los desafios
gue enfrenta la industria para aplicar la economia circular en sus operaciones.

La investigacion se desarrollé bajo un enfoque mixto con un disefio de
investigacion no experimental transeccional y de tipo correlacional, en donde se
empledé el método multicriterio ISM-DEMATEL para el cudl realiz6 un andlisis
bibliografico, complementado con encuestas a expertos para determinar la relacion
causa-efecto de las principales barreras para la transicion a la economia circular.

Los autores concluyen que la aplicacién de este nuevo modelo econémico
conduciria a un entorno mas sostenible y mejoraria el rendimiento de las empresas
mineras. Asimismo, resaltan la importancia de la gobernanza para asegurar el
equilibrio sostenible de las operaciones y abordar los principales desafios que enfrenta
la industria a causa de los cambios en el mercado. Este antecedente proporciona un
gran aporte para el tema de investigacion planteado, debido a que proporciona una
lista de desafios a los que se enfrenta la industria para acoplar los principios de

economia circular en sus operaciones, divididos en 7 dimensiones: econémica, social,
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ambiental, politica y tecnolégica, gestién y cadena de valor. Concluyendo que el
manejo en los procesos de la cadena de valor y la ausencia de planificacion para la
conservacion de recursos y clasificacién de residuos, son algunas de las variables con
mayor impacto en la actividad minera. Esta informacion es relevante, ya que permitira
analizar la situacion actual de las empresas mineras, teniendo en consideracion el
impacto que puede causar la economia circular en las dimensiones planteadas.

Blinova et al. (2022) titulado “Analyzing the concept of corporate sustainability
in the context of sustainable businesss development in the mining sector with elements
of circular economy” para la revista “Sustainability MDPI” (Q1). El principal objetivo de
este articulo es entender los conceptos y los roles de la sostenibilidad en el contexto
del desarrollo sostenible en el sector minero. Asimismo, analizar la relacion entre los
conceptos de desarrollo sostenible y economia circular de las empresas mineras. Este
estudio tiene un enfoque cualitativo.

Los autores concluyen que muchos sectores, incluyendo el minero, no otorgan
suficiente prioridad a la transicion hacia la economia circular. Por lo tanto, sugieren
gue la inclusion de indicadores de circularidad en los informes de sostenibilidad,
abarcando aspectos ambientales, sociales y de gobierno corporativo, puede
desempefiar un papel crucial para promover la adopcion de los principios de la
economia circular y el desarrollo de modelos de negocio circulares en diferentes
industrias. Ademas, consideran que un factor para facilitar la transicion a este modelo
economico en las empresas mineras es la integracion de las estrategias corporativas
de modelos de negocio circulares relacionados a la reduccion de residuos mineros y
a la circularidad de la cadena de suministro de materia primas secundarias, asi como
la descarbonizacién del suministro de energia para los procesos de produccién
principales y auxiliares.

El articulo es de importancia para la elaboracion de la presente tesis, ya que
permite identificar diferencias entre los conceptos de sostenibilidad, sostenible,

gobierno sostenible y economia circular. Asimismo, resalta la importancia de que las
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empresas mineras deben realizar la transicion hacia la economia circular, ya que tiene
una influencia positiva en las métricas y en la competitividad de las empresas en el
sector.

Hysa et al (2020) titulado "Circular economy innovation and environmental
sustainability impact on economy growth: An integrated model for sustainable
development" y publicado en la revista cientifica “Sustainability MDPI” (Q1). El objetivo
de la investigacion es analizar el impacto econémico de la economia circular en la
sociedad, la economia y medio ambiente, por lo cual se desarroll6 con un enfoque
mixto.

Este articulo, presenta un modelo integrado para el desarrollo sostenible que
tiene en cuenta la innovacion como eje principal en economia circular y su impacto en
la sostenibilidad ambiental. El objetivo principal de este articulo es proporcionar una
perspectiva amplia y detallada sobre cédmo la economia circular puede contribuir a la
sostenibilidad ambiental y al crecimiento econémico. Ademas, la contribucion esta
relacionada con el marco propuesto sobre la economia circular, que, por un lado, se
apoya en el modelo especifico llamado “cuadruple hélice” y, por otro lado, situa los
factores de la economia circular en el triangulo del desarrollo sostenible (economia,
ambiental y social).

Segun los autores, el estudio llega a la conclusién de que los elementos de la
economia circular son beneficiosos para la sostenibilidad y contribuyen con el
crecimiento econOmico a niveles micro, meso y macro, enfocandose en las tres R
(Reducir, Reutilizar y Reciclar) con el fin de alcanzar un desarrollo sustentable en el
largo plazo.

Asimismo, se considera importante para la investigacion, debido a que los
indicadores que maneja la economia circular impactan de manera directa en el
crecimiento de la economia, si estos indicadores se asocian con el triangulo de
desarrollo econémico sostenible adoptado para la economia circular (ambiental, social

y econdmico), los resultados mostraran un efecto positivo en el crecimiento
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econdmico. Ademas, es necesario el uso de la innovacion para asegurar la transicién
hacia la economia circular. Por ello, el autor mediante esta investigacion desea
concientizar a la comunidad y promover el desarrollo de modelos de negocios
innovadores y politicas gubernamentales para su regularizacion.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun Mendiola (2019) en su tesis titulada “Aplicacién de economias
circulares en Mineria” publicada por la Universidad Catdlica del Peru. El objetivo de la
investigacion es analizar las alternativas técnicas que permitan a la industria minera
transitar hacia una economia circular, mediante la transformacién de los residuos
generados por la actividad, teniendo en consideracion la conservacion del ecosistema
y la necesidad de dinamismo que caracteriza al sector. Ademas, con su investigacion,
el autor busca promover una mineria sin residuos, qué también pueda contribuir con
otras industrias. Para realizar el analisis, la investigacion emplea una metodologia
mixta, ya que se realiza bajo un enfoque financiero y tedrico.

El autor concluye que los problemas originados por el modelo econémico lineal
pueden ser remediados con la aplicacion de la economia circular, ya que permite
generar valor agregado a los residuos que pueden ser empleados por otras industrias.
Ademas, se reconoce que los actuales esfuerzos en desarrollo tecnolégico y mejoras
en los procesos son buenas iniciativas que pueden ser complementadas con los
principios de la economia circular. Esto permitiria que la industria minera pueda
fundamentar sus operaciones en este nuevo modelo.

Esta tesis es de importancia para la investigacion, sobre todo por su analisis
realizado en base a la dimensién econdémica de esta variable.

Segun lo mencionado, la conversion de los desechos en recursos reutilizables,
no solo permitiria generar una nueva fuente de ingreso paras las empresas mineras,
sino que también serviria como una forma de atender el aspecto social, al alterar la
percepcion de las comunidades sobre los procesos de extraccién, y ambiental al

generar un menor impacto en la naturaleza. Teniendo en consideracion el problema
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principal para la investigacién, el antecedente brinda sustento para cada uno de los
problemas especificos.

Altamirano y Alvizuri (2022) titulada "La aplicacion de los principios de la
economia circular en la gestion de internacionalizacién de las agroexportadoras
peruanas de aguacate (partida arancelaria 0804400000) con destino a Paises Bajos
(2014- 2019)" es un antecedente relevante para la variable independiente. El estudio
investiga como las empresas agroexportadoras peruanas aplican los tres principios
de la economia circular, en su estrategia de internacionalizacién hacia los Paises
Bajos.

El proposito del estudio es explicar como se aplican estos principios en la
internacionalizacibn de las empresas seleccionadas, la investigacion ha sido
desarrollada bajo una metodologia cualitativa con disefio de investigaciébn no
experimental, para la cual se recopilé informacién por medio de entrevistas.

En su estudio, los autores argumentan que la implementacion de los principios
puede ser un factor importante para la entrada en mercados internacionales, a pesar
de no ser obligatoria, debido a que indirectamente ayuda a las empresas
agroexportadoras a superar barreras relacionadas con la calidad, el medio ambiente
y la sanidad vegetal.

Este antecedente brinda un aporte para el tema de investigaciéon planteado,
debido a que menciona los beneficios que proporciona la aplicacion de los principios
de la economia circular en las operaciones de las empresas que buscan
internacionalizarse. Sobre la base de estos principios, se puede analizar el impacto
de la economia circular dentro del sector minero, sobre todo en el aspecto ambiental
y econémico.

Negron (2020) en su tesis "Rentabilidad de la quinua. Propuesta para la
implementacion de una economia circular en el Fundo Ccasara, 2020”. Universidad
Nacional de San Agustin de Arequipa, propone una estrategia basada en el modelo

de economia circular para mejorar la rentabilidad del cultivo de quinua. El estudio
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utiliza un enfoque mixto con métodos cualitativos y cuantitativos para analizar el
proceso actual de cultivo en la unidad de analisis.

El objetivo principal es mejorar la rentabilidad del cultivo de quinua mediante
la aplicacion de un modelo de economia circular. La investigacién es no experimental
y longitudinal. En la investigacion, el autor concluye que la aplicacion de la economia
circular en las operaciones agricolas del Fundo Ccasaro mejora la rentabilidad de la
empresa, ya que con esta se proyecta una tendencia de crecimiento.

Ademas, otro aspecto a resaltar de este nuevo modelo es que contribuye con
la mejora de los procesos al emplear los recursos de manera eficiente y responsable.
Sobre la base de las conclusiones presentadas, el antecedente aporta a la
investigacion, debido a que se sefiala que la economia circular no solo genera
impactos positivos en la rentabilidad de las empresas, sino que también contribuye
con el desarrollo de industrias sostenibles en el largo plazo, por lo cual se podria
mencionar que en sectores como el minero este nuevo modelo permitiria generar
beneficios en ambos aspectos.

Diaz y Gambetta (2021), titulado “Propuesta de mejora para incrementar la
rentabilidad en una empresa de plastico utilizando lean green y economia circular”
donde proponen un modelo para mejorar la rentabilidad de la industria del plastico a
través del uso de herramientas como Lean Manufacturing y la economia circular. El
objetivo principal es migrar hacia un sector sostenible cumpliendo con las regulaciones
nacionales e internacionales relacionadas con el cuidado del medio ambiente.

Para lograr esto, los autores proponen la implementacion de un modelo Lean
Green que integre principios de sostenibilidad ambiental y eficiencia productiva en el
proceso de produccién. Este cuarto antecedente se realizé en la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas y empled un enfoque metodolégico que combiné métodos
cuantitativos y cualitativos. Los investigadores sefialan que mediante el modelo de la
reutilizacion del plastico se puede mitigar el impacto de la contaminacion en el medio

ambiente, se considera al modelo exitoso, ya que alcanzo cada uno de los indicadores
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de evaluacién. Ademas, se puede concluir que, para generar procesos mas
sostenibles en el tiempo, es importante implementar la economia circular en el
proceso de reutilizacion de la materia prima, ya que no solo tendra un impacto
ambiental, sino también en los costos de produccion donde se incrementaria la
rentabilidad.

El aporte de este estudio a la investigacion es fundamental, debido a que se
evidencia la importancia de la implementacién de la economia circular en sectores
gue pueden reutilizar la materia prima y el impacto positivo en la economia y medio
ambiente. Asimismo, otra de las metodologias que menciona es “lean green” que tiene
como objetivo de volver a la empresa mas sostenible, reduciendo los niveles de CO2
y convirtiendo a la materia prima en producto renovable.

Por ello, se considera este aporte valido para la investigacion que se enfocara
en el sector minero que mantiene cierta relacién con la industria del plastico, ya que
ambos generan residuos que impacta negativamente al ambiente, rentabilidad y
calidad.

Larrea (2022), tesis titulada “Relacion de la economia circular en la actividad
industrial en la zona franca de Tacna-Zofratacna 2021” en la Universidad Privada del
Tacna. El objetivo del estudio es determinar los niveles impacto de las herramientas
de economia circular, como el reciclaje y reutilizacion de los residuos y la aplicacion
de la optimizacion de fuentes en la transicién a la EC. Sobre la base de lo menciona,
esta investigacion fue elaborado bajo el enfoque cuantitativo con un disefio no
experimental transversal.

El autor sostiene que hay una conexion significativa entre la variable de estudio
economia circular y la actividad industrial, especificamente en la zona franca de
Tacna.

Por ello, se puede concluir que las dimensiones del estudio son significativas
para la economia circular, aplicar la economia circular permitiria optimizar los

voliumenes de stock, reutilizar piezas e implementar el modelo de la industria 4.0.
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2.2.

Esta investigacién es importante para el desarrollo de nuestro proyecto,
debido a que se puede concluir que la economia circular si mantiene una relacion con
las actividades industriales, por ello, seria fundamental para la aplicaciébn en las
empresas mineras, ya que estas poseen un potencial de uso de recursos y pueden
optar por una segunda utilizacion y la optimizacion de procesos que impactan de
manera directa en la economia.

Bases tedricas — cientificas
2.2.1. La Economia Circular en la Mineria

Economia circular

Esposito et al. (2018) muestran a la EC como un modelo de negocio basado
en una cadena de suministro circular, que impulsa el uso de insumos totalmente
renovables, reciclables o biodegradables como sustitutos de los lineales. Sefialan que
a pesar de la EC es un tema vigente, los didlogos interdisciplinarios entre académicos
y profesionales son mas frecuentes que con los politicos. Su investigacién examina a
fondo la creacion de valor inherente a un modelo de EC y proporciona un analisis
detallado y conocimientos valiosos que permiten comprender la tecnologia y facilitar
el camino al modelo de EC.

Schréder et al. (2020) sefialan que, a partir de la aparicion de la EC, este
concepto se ha convertido en un modelo de gestion; que en un principio fue adoptado
a nivel industrial y que actualmente ha sido adoptado a nivel politico por América
Latina y el Caribe ALC.

Los autores muestran las politicas de EC e identifican los temas prioritarios
para el gobierno, las empresas y la sociedad civil. Entre sus principales
recomendaciones destaca la referida a que los paises de ALC deben promover los
modelos de negocio basados en la EC para impulsar la innovacion y captar valor,
sostienen ademas que, el acceso a los mercados de Europa, Estados Unidos y China
dependera en gran medida del cumplimiento de normas ambientales y criterios de

circularidad, que seran requeridos en las negociaciones de los TLC en el marco de las
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economias nacionales. Del mismo modo, sefialan la necesidad de que el sector
privado comprenda el valor que la EC aporta con el uso eficiente de los recursos y la
generacién de valor a partir de los residuos.

La economia circular es denominada como un modelo regenerativo que tiene
como finalidad la implementacion de medidas que permitan eliminar desechos que
tienen un impacto negativo en la comunidad. De acuerdo con Fundacién Ellen
MacArthur (2013), los principios de la variable son el reciclaje, reutilizacion y
renovacion. Asimismo, es fundamental resaltar el impacto de la transiciéon a la
economia circular en la rentabilidad y en la comunidad.

El concepto de la economia circular abarca tres dimensiones: ambiental, social
y econdémico que se relacién entre si, que permitiran que las empresas puedan cumplir
sus objetivos a mediano y largo plazo, y ser competitivas a nivel de industrias
(Asociacion Agraria Jovenes Agricultores, 2017; De Miguel et al., 2021; Graedel et al.,
2019)

Dimension N° 1: Medioambiental

Segun Adomako y Tran (2022), Blinova (2022), Chen et al (2022), Diaz y
Gambetta (2021), Ruzekova et al.(2021) y Upadhyay (2021) la dimension ambiental
de la economia circular es fundamental, debido a que su aplicacién en el sector minero
ayuda a reducir el impacto negativo que genera la obtencion de los minerales en el
medio ambiente, favoreciendo a la comunidad y conservacién de los recursos
naturales.

Sobre la base de lo mencionado por los diferentes autores, se presentan los

indicadores de la primera dimension junto al sustento de los antecedentes:
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Indicador

Sustento

Huella de carbono CO2

Reciclaje, reutilizacion y renovacion

Consumo de recursos (agua y energia)

Regulaciones normativas

De acuerdo con Diaz y Gambetta (2021),
los procesos de extraccidn de la industria
minera generan un gran impacto a nivel de

huella de carbono.

Segun Diaz y Gambetta (2021), Adomako

y Tran (2022), sefialan la importancia de

la circulanidad en la cadena de suministro,
puesto que tiene una influencia en la

competitividad

Segun Upadhyay et al. (2021), es
fundamental medir el consumo de agua y
energia que utilizan las empresas para sus

Procesos.

Ruzekova et al. (2021), Chen et al (2022).
afirma la importancia de cumplir con las
medidas gubernamentales y regulatorias
en materia de sostenibilidad, debido a que

influye en la competitividad

Dimensién N°2: Social

Para Blinova et al. (2022), Cisternas et al. (2022), Hysa et al. (2020) y Larrea
(2022) la generacion de residuos y contaminacion de zonas aledafias, sumadas a las
nuevas exigencias de las comunidades para las actividades, son algunos de los
principales motivos de conflicto social a los que se enfrenta la industria minera en la
actualidad. Sin embargo, los autores también reconocen que estas barreras

constituyen uno de las principales motivadores para realizar una transicion a la

economia
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Indicador Sustento

Equidad de género Para Cisternas et al. (2022), Hysa et al. (2020) y
Larrea (2022), la aplicacion de la economia
circular en las industrias permite fomentar la
equidad social, sobre todo a favor de los grupos

menos favorecidos y vulnerables.

Creacion de empleos Hysa et al. (2020) y Larrea (2022) sefalan que
uno de los beneficios que genera la aplicacion de
la economia circular en el aspecto social es la

creacion de nuevos puestos de trabajo

Creacion de proyectos de Segin Mendiola (2019), la aplicacion de la
responsabilidad social economia circular incentiva la creacion de
proyectos de responsabilidad social que
fomentan el desarrollo de la comunidad y

mejora de la calidad de vida de los habitantes.

Dimension N°3: Econtmica

Uno de los beneficios que genera la aplicacion de la economia circular en las
operaciones de las empresas mineras y que diferentes autores como Cisternas et al.
(2021), Larrea (2022) y Mendiola (2019) resaltan es su aporte en los indicadores
economicos, debido a la reduccién de costos de produccion y a la creacién de
negocios paralelos, que surge con la transformacion de los residuos en materia prima
para otras industrias. Asimismo, Vasquez y Prialé Zevallos (2021) la inversion en la
mejora de procesos es una de las variables que aseguran mejorar la competitividad y

desemperio de las empresas mineras
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Indicador

Sustento

Rentabilidad

Inversion para mejora de

procesos

Costos de produccion

Para Mendiola (2019), la transformacién de los residuos
en materia prima fomenta la creacion de negocios
paralelos a la extraccion de materias, generando nuevas
fuentes de ingreso para las empresas. Asimismo, la
reduccion de los costos de produccion, le permite obtener

mayores margenes de ganancia

Segun Visquez v Prialé (2021), uno de los pilares que
contribuye a la competitividad es la inversion en las
empresas para mejorar los procesos, debido a que

mantienen una relacion estrecha.

De acuerdo con Cisternas et al. (2021), Larrea (2022) vy
Mendiola (2019), la creacion de valor agregado a los
residuos contribuye con la reduccion de los cosios de
produccién, al evitar el ingreso de nuevos recursos y
fuentes de energia a la cadena de suministro. La aplicacion
de la economia circular en la industria munera seria
beneficiosa, debido a que ayudaria a reducir los altos

costos ligados a la actividad.

A nivel nacional Ministerio de la Produccién (2020) publica el “Decreto

normas legales vinculantes.

Supremo N°003-2020 PRODUCE que aprueba la Hoja de Ruta hacia una Economia
Circular en el Sector Industria”. El objetivo de esta norma legal es que el sector
empresarial privado cambie de manera progresiva el “modelo lineal de produccion”
(que predomina en los procesos industriales del sector) y lo reemplace por un modelo
de produccion llamado: “economia circular”. Ministerio del Ambiente (2018) sostiene
gue la PC en la GA es determinante en el éxito de las politicas publicas y destaca la
importancia de la funcion que cumple cada uno de los stakeholders. Ademas, sefiala
gue los aportes de la ciudadania, en materia de GA y cambio climatico, deben ser
tomados en consideracion para elaborar las estrategias a seguir y en especial para

fortalecer el Reglamento de la Ley N°30754, Ley Marco sobre Cambio Climatico y las
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EI MINAM elabor6 un documento de consulta sobre los Objetivos de Desarrollo
Sostenible e Indicadores; que constituye la base de las acciones para los
stakeholders: “Poder Ejecutivo”, “Gobiernos Regionales”, “Gobiernos Locales”,
“organizaciones de la SC”, “sector empresarial’, “Academia”; 6 el mismo que incluye
las solicitudes de dialogo y concertacion; y todos aquellos actores responsables y
comprometidos con el DS.

Economia Circular en la mineria

Segun D. Jara; En la dltima década, la mineria peruana ha obtenido
repercusion a nivel nacional en cuanto al desequilibrio entre la extraccion, el medio
ambiente, y la retencién y contribucion de riqueza. Esto ha conllevado un escenario
reactivo hacia la mineria y quizas con justa razén. En paralelo a la fricciéon social
producto de la extraccién, se encuentra la estrategia de los principales compradores
de minerales, quienes buscan nuevas rutas comerciales para asegurar
proactivamente el abastecimiento de materiales estratégicamente esenciales. La
pandemia de la COVID-19, la reactivacion postpandemia y la atraccion de la sociedad
peruana a las redes sociales y sus tendencias marcan un escenario sui generis en el
transito de la mineria a una EC. Por lo tanto, una opinién y/o persuasion respecto a la
coyuntura minera tiene una rapida repercusion de manera favorable o desfavorable.
En el diagrama, se muestra el escenario minero que se debera enfrentar a viejos

problemas con nuevas soluciones
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Escenario de la mineria peruana hacia una EC

Conflictos sociales mineros
(83 conflictos en mineria - Fuente

Defensoria del Pueblo Marzo 2021)

Percepcion de contaminacion e
Impacto ambiental al aqua, suelo,
salud y biodiversidad
(Fuente: Manrique & Sanborn 2021)
T ———

La Generacion de pasivos
ambientales mineros (7956 PAMS)
y abandono de operaciones minera

(Fuente: Rodriguez
Carla - Julca, Dolfer)

83% de los peruanos a nivel urbano
cree que la mineria juega un rol
determinante ante la COVID-19y/la
reactivacién econdmica
(Fuente: IIMP 2021)

Empleabilidad directa de 241,671
trabajadores aseptiembre de 2021
(Fuente: Boletin Informativo
MINEM,2021)

Actividad minera

La mineria, es una actividad extractiva de gran importancia en la economia

Regulacion

Fortalecimiento del marco
normativo en materia ambiental

Transparencia en la obligatoriedad
yoese ac

mpefio de las acciones
de supervision

Enfoque preventivoenla
normatividad ambiental

Certificacion ambiental para toda
actividad minera
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Creciente demanda de
productos y servicios sostenible

]
o
'
'

Mercado de soluciones
innovadoras e innovacion abierta

Inversores que incluyen la
sostenibilidad en las decisiones

Aumento de asociaciones que
promueven la sostenibilidad y el
valor compartido

En la ltima Encuesta Minera
2020 del Instituto Fraser, Perd ha
descendido diez posiciones en el
ranking mundial sobre atractivo

de inversién (34/77)

mundial. La industria minera, en su proceso productivo viene trabajando un modelo
lineal es decir “tomar, fabricar y desechar”. Las actividades que comprenden la minera
son: la exploracion; actividad inicial donde se define los lugares que se encuentran
grandes cantidades de minerales (yacimientos) , posterior se realiza la explotacion y
procesamiento, actividades donde se remueve los depositos del suelo para continuar

con su proceso de concentrado, es importante mencionar que se tiene dos factores



importantes, como son la calidad de los depdsitos de minerales los cuales provienen
de recursos no renovables y al consumo de energia (Topp, et. al 2008).

Mineria formal

Es aquella actividad minera que se realiza de conformidad con todos los
requisitos y permisos establecidos en la Ley de Mineria. Existen derechos mineros,
asignaciones o contratos de desarrollo, permisos de uso de suelo superficial, estudios
de impacto ambiental, licencias de uso de agua, licencias sociales y aprobaciones
para iniciar o reanudar operaciones mineras. Aqui incluimos a la mineria de mediana
y gran escala, la mineria de pequefia escala y la mineria artesanal (Manrique &
Sanborn, 2021).

Mineriainformal

Es aquella actividad minera (pequefios productores mineros o mineros
artesanales) realizada con equipos 0 maquinarias gue no se corresponden con las
caracteristicas de las actividades mineras que se realizan, ni con las normas
administrativas, técnicas, sociales y ambientales que las rigen. Actividades en areas
donde no se prohiban las actividades mineras, y personas naturales o juridicas que
hayan iniciado el proceso de formalizacién establecido por esta disposicién, o tengan
una declaracion de compromiso de que estén organizadas para realizar el proceso de
formalizacion (Manrique & Sanborn, 2021).

Mineria ilegal

Es aquella actividad minera que es realizada por un grupo organizado de
personas que utilizan equipos 0 maquinarias que no correspondan a la naturaleza de
las actividades mineras que realizan, o que no cumplan con los requisitos normativos
administrativos, técnicos, sociales y ambientales que rigen dicha actividad (pequefios
productores mineros o mineros artesanales), o en areas donde estéa prohibido hacerlo.

Esta actividad esta sujeta a su prohibicion y erradicacion (Manrique & Sanborn, 2021).
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Regulacién del sector minero en Peru relacionado con la economia

circular

El Estado reconoce la importancia de la actividad minera para el Peru, por lo
cual el marco institucional y normativo para la mineria en el pais, tiene por objetivo
fomentar la mejora del funcionamiento del sector, previniendo y mitigando el impacto
socioambiental, basado en diferentes instrumentos legislativos. Al respecto, el
Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (OSINERGMIN, 2017)
menciona que:

La politica regulatoria del sector minero tiene como objetivo fomentar el uso
responsable de los recursos minerales, garantizando la proteccion ambiental y
estableciendo un marco favorable tanto para las empresas como para la sociedad,
con el fin de lograr un progreso sostenible.

Sobre la base de lo mencionado, el rol del Estado dentro del sector es
fundamental para asegurar la organizacion y el funcionamiento de las actividades,
mediante leyes, normas y disposiciones que permitan alcanzar los tres equilibrios
deseados: econémico, social y ambiental. Para Dammert et al. (2007) la legislacion
no solo vela por el desarrollo del sector para que sea sostenible y sustentable, sino
gue también busca que este sea responsable laboral, social y ambientalmente.

Sobre la base de lo mencionado y con el objetivo de fomentar la transicion y
aplicacién de la economia circular en las industrias, sobre todo minera, las normas e
iniciativas que rigen este nuevo modelo econémico se presentan y desarrollan a
continuacion:

Decreto Ley 1278, Gestion Integral de Residuos Solidos

Mediante la aprobacion del Gobierno de la Republica del Peru, el decreto de
Ley 1278 que busca la gestidn integral de residuos sélidos fue aprobado y publicado
en el aflo 2016. Su propdsito es establecer de manera clara los derechos,
obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, con el

objetivo de manejar de manera eficiente los recursos y materiales y, posteriormente,
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lograr una gestionar correctamente los residuos. Cabe mencionar, que el decreto toma
como referencia a la econdmica circular y la valorizacion de los residuos como
principios basicos, recalcando que el ciclo de vida de un producto no termina con el
consumo, sino que también se debe procurar la regeneracién y recuperacion de estos.

Decreto Supremo 003-2020-PRODUCE, Hoja de Ruta hacia una Economia
Circular en Sector Industria En el afio 2020 se aprob0é la iniciativa planteada por el
Ministerio de la Produccion y el Ministerio de Ambiente mediante el Decreto Supremo
N° 003-2020-Produce, el cual tiene por finalidad de promover el desarrollo industrial
responsable y sostenible, promoviendo progresivamente mejores practicas en la
generacion y gestion de residuos industriales con el objetivo de impulsar el crecimiento
econdmico en la industria. A diferencia del decreto ley 1278, este tiene como principal
responsabilidad propiciar un entorno que permita la suscripcion de Acuerdos de
Produccién Limpia para promover las 3R’s o los principios de la econémica circular
como reducir, reciclar y reutilizar. El decreto se desarroll6 y aprobé en base a cuatro
enfoques estratégicos que buscan fomentar una transicion progresiva hacia el modelo
circular para lograr optimizar recursos y procesos. Asimismo, se presentan seis lineas
de investigacion y 41 acciones especificas, las cuales resaltan la importancia de la
difusién de buenas practicas en las industrias de energia y minas, transporte,
infraestructura y recursos hidricos.
2.2.2. Desarrollo sostenible

Segun Ovacen, (2014), sostiene que, el Desarrollo Sostenible, se define como
las actividades realizadas para “Satisfacer las necesidades de la generacién presente
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades”. El desarrollo sostenible es un concepto dinamico que requiere un
conjunto de procesos de cambio en las relaciones entre los sistemas y procesos
sociales, econémicos y naturales propiciadores de una confluencia equilibradamente
integrada entre el crecimiento econémico, el progreso social, y el respeto por la

diversidad biolégica y la diversidad cultural.
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El desarrollo de una sociedad puede ser sostenible o sustentable, cuando
pueda conservar los sistemas que hacen posible la vida y la biodiversidad, ademas
asegurar que el uso de los recursos renovables es menor que la capacidad del medio
ambiente para renovarlos, cuando pueda minimizar la destruccion de los recursos no
renovables y disponga de tecnologia para sustituirlos; cuando pueda mantener la
capacidad de transporte de los ecosistemas, y cuando pueda propiciar un equilibrio
economico capaz de asegurar la justicia social
La sostenibilidad implica la busqueda de una convergencia entre el crecimiento
economico, la proteccién ambiental y el desarrollo social. Pero hace falta una voluntad
politica, una concientizacion ciudadana y un compromiso social.
Principios de sustentabilidad
1. Un sistema politico democratico que asegure a sus ciudadanos una participacion
efectiva en la toma de decisiones.

2. Un sistema econémico capaz de crear riqueza, progreso y conocimiento técnico
sobre una base autbnoma y constante.

3. Un sistema de produccion que cumpla con el imperativo de preservar el medio
ambiente y la tranquilidad social.

4. Un sistema tecnoldgico capaz de investigar constantemente nuevas soluciones a
los problemas ambientales y sociales.

5. Un sistema internacional que promueva modelos duraderos de produccion,
industria, comercio y finanzas.

6. Un sistema administrativo flexible y capaz de corregirse de manera autbnoma
cuando haya desequilibrios econémicos, sociales y ambientales.

Actividades que afectan el Desarrollo Sostenible

Ahora se enfrentan dos nuevos problemas que por su magnitud ponen en
riesgo el planeta y la vida humana: la degradacion del planeta y la aceleracion
tecnoldgica. Cuando se habla de degradacion nos referimos a que el planeta esta

dejando de ser un entorno natural para convertirse en un entorno cada vez mas
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artificial producto del uso de las tecnologias con fines de enriquecimiento. En el futuro
tampoco escapara la naturaleza humana a convertirse en algo cada vez mas artificial.
La degradacion del planeta como amenaza se debe a:
1. La contaminacién ambiental sin fronteras con graves secuelas.
2. El agotamiento y destruccion de los recursos naturales.
3. La pérdida de biodiversidad
4. La degradacion de los ecosistemas.
5. Ladesertizacion
6. La urbanizacion creciente y desordenada.
7. Elincremento de desastres.
8. Ladestruccion de la diversidad cultural.
9. La pobreza, hambre y pandemias.
10. El crecimiento incontrolado de la poblacion mundial.
11. Los desequilibrios insostenibles.
12. Los conflictos destructivos.
13. El acelerado cambio climatico.
14. Mala gestiéon operativa y econdmica de las empresas
15. Malas practicas empresariales que atentan contra la ética
16. Funcionarios que no cumplen sus deberes

Condiciones para el desarrollo sostenible

Los limites de los recursos naturales sugieren tres reglas basicas en relacion
con los ritmos de desarrollo sostenibles.
1. Ningun recurso renovable debera utilizarse a un ritmo superior al de su

generacion.
2. Ningun contaminante debera producirse a un ritmo superior al que pueda ser
reciclado, neutralizado o absorbido por el medio ambiente.

3. Ningun recurso no renovable debera aprovecharse a mayor velocidad de la

necesaria para sustituirlo por un recurso renovable utilizado de manera sostenible
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Indicadores de sostenibilidad

Los Indicadores mundiales de sustentabilidad ambiental mas significativos son

los siguientes:

1.

Ambientales

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)

Calidad de aire

Calidad de agua

Biodiversidad

Sistemas ambientales

Impacto humano en el suelo
Contaminacion del aire
Polucion del agua
Contaminacién de ecosistemas
Tratamiento de los desperdicios

Reduccién Ambiental

Sociales (En la zona de influencia)

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Q)
h)
i)

)

indice de calidad de vida

Indicador de desnutricion infantil

Mejora en el nivel de ingresos de la zona

Ingreso per capita

Infraestructura basica ( agua, desagie, posta médica, luz , internet)
Indicador de conflictos sociales

Rendimiento escolar

Indicadores de salud y atencién medica

Politicas y costumbres de ahorro de energia y uso del agua en las familias.

Relaciones con la comunidad y mejora de calidad de vida de la poblacion.

Econdmicos

a)

b)

Desarrollo econémico armoénico con la comunidad.

ROE, rentabilidad sobre la inversién
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¢) ROA Rentabilidad sobre los activos utilizados
d) Flujos de Caja econ6micos positivos

e) Crecimiento econémico de la poblacién

f)  PBI de laregion

El Concepto de Crecimiento Verde

Un marco de referencia para las estrategias de crecimiento verde

La meta general de un marco de referencia para el crecimiento verde es
establecer incentivos o instituciones que aumenten el bienestar al:

*  Mejorar la gestion de recursos e impulsar la productividad.

»  Propiciar que la actividad econémica tenga lugar donde sea mas ventajoso para
la sociedad a largo plazo.

* Conducir a nuevas maneras de cumplir estos dos objetivos, por ejemplo, la
innovacioén. (Gurria, 2011)

Para que la ruta de crecimiento de una economia sea verde depende de los
escenarios institucionales y de politicas, el grado de desarrollo, la disponibilidad de
recursos y los aspectos particulares de presion ambiental. Los paises avanzados,
emergentes y en desarrollo afrontan diversos retos y oportunidades al dar a su
crecimiento un enfoque verde, al igual que los afrontaran los paises con circunstancias
economicas y politicas diferentes. Por otro lado, existen consideraciones que deben
abordarse en todos los escenarios. Y en todos los casos, la accion de politicas
requiere contemplar una amplisima gama de politicas, no soélo aquellas
tradicionalmente “verdes”.

El marco de referencia de la Estrategia de Crecimiento Verde proporciona
una lupa para observar el crecimiento e identificar los aspectos mutuamente
fortalecedores de la politica econdmica y ambiental. Reconoce el valor total del capital
natural como un factor de produccion junto con otros productos y servicios. Se

concentra en maneras rentables de atenuar las presiones ambientales para lograr una
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2.3.

transicibn hacia nuevos patrones de crecimiento que evitardn superar umbrales
ambientales vitales locales, regionales y globales.

Una Estrategia de Crecimiento Verde reconoce también que concentrarse en
el PIB como una medida de progreso econdmico por lo general pasa por alto la
contribucién de los bienes naturales a la riqueza, la salud y el bienestar. Por
consiguiente, se dirigird a una gama de medidas de progreso que abarcan la calidad
y la composicion del crecimiento, asi como la manera en que éste afecta la riqueza y
el bienestar de la gente.

Equiparar las politicas de crecimiento verde y los objetivos de reduccién de la
pobreza sera importante para la adaptacion de este marco de referencia a los paises
emergentes y en desarrollo. Hay factores complementarios importantes entre el
crecimiento verde y la reduccién de la pobreza, los cuales pueden ayudar a impulsar
los avances hacia los Objetivos de Desarrollo del Milenio. Dichos factores incluyen:

»  Proporcionar una infraestructura mas eficiente de agua y transporte

» Aliviar la mala salud relacionada con la degradacion ambiental

* Introducir tecnologias eficaces que puedan reducir los costes y aumentar la
productividad, suavizando al mismo tiempo la presién ambiental

Definicion de términos basicos

e Economia Circular: Modelo econémico que se contrapone al tradicional
esquema lineal de "extraer, fabricar, usar y desechar". Se basa en la reutilizacion,
reparacion, renovacion y reciclaje de materiales y productos existentes el mayor
tiempo posible, extendiendo asi su ciclo de vida. En el contexto minero, implica
minimizar el desecho de recursos, cerrar ciclos de vida de materiales, y reutilizar

subproductos y residuos.

e Mineria Sostenible: Se refiere a practicas de extraccion y procesamiento mineral
gue buscan minimizar el impacto ambiental y social, asegurando al mismo tiempo

la viabilidad econémica. Involucra la gestion eficiente de recursos, la reduccion de
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la huella de carbono, la conservacién de la biodiversidad, y la promocién del

bienestar de las comunidades locales.

Desarrollo Sostenible: Definido por primera vez en el informe Brundtland de
1987, es el desarrollo que satisface las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias
necesidades. En el contexto de la economia circular minera, se enfoca en lograr
un equilibrio entre crecimiento econdmico, cuidado del medio ambiente y
bienestar social.

Gestiéon de Residuos Mineros: Proceso que engloba la minimizacion, reciclaje,
tratamiento y disposicion final adecuada de los residuos generados en las
operaciones mineras. Es un componente critico para la mitigacion del impacto
ambiental y para avanzar hacia practicas de mineria mas sostenibles.

Huella de Carbono en la Mineria: Refiere a la cantidad total de gases de efecto
invernadero emitidos directa o indirectamente por las actividades mineras,
expresadas en equivalente de CO2. La reduccién de la huella de carbono es
fundamental para combatir el cambio climéatico y es un objetivo clave en la
transicion hacia practicas mineras sostenibles y economias circulares.
Ecoeficiencia: Concepto que une eficiencia econdmica con responsabilidad
ambiental. En el ambito minero, se trata de producir mas con menos, optimizando
el uso de recursos naturales y energéticos, y reduciendo al minimo los desechos
y emisiones contaminantes.

Responsabilidad Social Empresarial (RSE) en Mineria: Implica el compromiso
de las empresas mineras de contribuir al desarrollo sostenible, trabajando con
empleados, sus familias, la comunidad local y la sociedad en general para mejorar
su calidad de vida, de una manera que sea tanto buena para el negocio como

para el desarrollo sostenible.
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Ciclo de Vida del Producto: Analisis que evalla el impacto ambiental de un
producto desde su extraccibn como materia prima hasta su disposicion final,
pasando por su fabricacion, transporte, uso y reciclaje. En mineria, se aplica para
entender y minimizar el impacto ambiental de los minerales a lo largo de todo su
ciclo.

Simbiosis Industrial: Se refiere a la colaboracion entre diferentes industrias para
el uso compartido de servicios, infraestructuras, recursos y residuos, con el
objetivo de aumentar la eficiencia, reducir costes y minimizar el impacto
ambiental. En el sector minero, puede implicar el uso de residuos mineros como
materiales en otros procesos industriales.

Economia de Funcionalidad: Modelo econémico que prioriza la venta de un
servicio sobre la venta de un producto. En la mineria, esto podria traducirse en
modelos donde las empresas ofrecen el servicio de extraccion y procesamiento
de minerales de manera sostenible, en lugar de vender simplemente los minerales
extraidos.

Principio de Precaucién: Estrategia de gestion de riesgos que se aplica en
situaciones de incertidumbre cientifica, adoptando medidas preventivas en caso
de riesgo de dafio grave o irreversible al medio ambiente o la salud humana. En
la mineria sostenible, este principio puede guiar la toma de decisiones ante la
incertidumbre de los impactos de ciertas précticas extractivas.

Biodiversidad: Variedad de vida en la tierra en todas sus formas, incluyendo la
diversidad genética, de especies y de ecosistemas. La proteccion y conservacion
de la biodiversidad es un objetivo clave en la mineria sostenible, buscando
minimizar la perturbacion de ecosistemas y habitats naturales.

Energias Renovables: Fuentes de energia que se regeneran naturalmente y son

inagotables a escala humana, como el sol, el viento, el agua, la biomasa y el calor
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geotérmico. Su integracién en las operaciones mineras es fundamental para

reducir la huella de carbono y avanzar hacia la sostenibilidad.

Certificacion Ambiental: Proceso por el cual una tercera parte independiente
verifica y valida, a través de un certificado, que un producto, servicio, sistema o
empresa cumple con ciertos estandares ambientales. En mineria, las
certificaciones pueden demostrar compromisos con practicas sostenibles y de
economia circular.

Restauracion Ecoldgica: Proceso de asistir la recuperacién de un ecosistema
gue ha sido degradado, dafiado o destruido. Es esencial en contextos mineros
para rehabilitar areas afectadas por la extraccion, buscando restablecer tanto la

estructura como la funcion del ecosistema original.

Huella Hidrica: Indicador del total de agua dulce utilizada para producir bienes y
servicios. En el sector minero, la gestion eficiente del agua y la reduccion de la
huella hidrica son cruciales para minimizar el impacto ambiental y promover la
sostenibilidad.

Economia Azul: Concepto que extiende los principios de la economia circular al
uso sostenible de recursos marinos para el desarrollo econémico, mejorando los
medios de vida y los empleos y preservando la salud de los ecosistemas
oceanicos. Aunque mas aplicado a sectores maritimos, promueve principios
relevantes de sostenibilidad que pueden inspirar practicas en la mineria.
Transicion Energética: Proceso de cambio desde un sistema energético basado
en combustibles fésiles hacia uno dominado por energias renovables y mayor
eficiencia energética. La mineria juega un papel critico en esta transicion,

proporcionando los materiales necesarios para tecnologias limpias y renovables.
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2.4,

2.5.

Formulacién de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
La economia circular en la mineria, influye significativamente en el desarrollo
sostenible en la provincia de Pasco -2023.
2.4.2. Hipotesis especificas
a. La economia circular minera influye significativamente en el desarrollo
social en la provincia de Pasco-2023
b. La economia circular minera influye significativamente en el desarrollo
economico en la provincia de Pasco-2023
c. Laeconomia circular minera influye significativamente en el desarrollo del
medio ambiente en la provincia de Pasco-2023
Identificacion de variables.
Variable Independiente
X = Economia circular minera
Variable Dependiente

Y = Desarrollo sostenible
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2.6.

Definicién operacional de variables e indicadores.

Operacionalizacion de variables

Variable

Definicion
conceptual

Definicién operacional

Dimensiones

Modelo econdémico

Es la aplicacion de los

Independiente que se contrapone al principios de la e Social
_ tradicional esquema economia circular en
~ Economia jineal de "extraer, todas las fases de la e Econémico
circular minera  ¢apricar,  usar y cadena de valor * Medio
desechar". Se basa minera exploracion, ambiente
en la reutilizacion, extraccion,
reparacion, procesamiento,
renovacion y transporte,
reciclaje de comercializacion y
materiales y cierre de minas— con
productos existentes el objetivo de
el mayor tiempo maximizar la eficiencia
posible, extendiendo de los recursos,
asi su ciclo de vida. minimizar los residuos
En el contexto vy reducir al minimo el
minero, implica impacto ambiental.
minimizar el
desecho de
recursos, cerrar
ciclos de vida de
materiales, y
reutilizar
subproductos y
residuos
Es el desarrollo que Conjunto de estrategias,
Dependiente satisface las politicas y practicas e Sociales
necesidades del implementadas a nivel
Desarrollo presente sin local, nacional € o Ambientales
sostenible comprometer la internacional que buscan
capacidad de las promover un crecimiento

futuras generaciones
para satisfacer sus
propias necesidades.
En el contexto de la
economia circular
minera, se enfoca en

lograr un equilibrio
entre crecimiento
econdmico, cuidado

del medio ambiente y
bienestar social.

econémico inclusivo y
sostenido, garantizar la
justicia social y proteger

el medio ambiente,
asegurando que se
satisfagan las
necesidades de las
actuales y futuras

generaciones

Econdémicos
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO 1l
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion sera de tipo bésica, la misma que, tal como
manifiesta Sampieri R. (2021) lo define como “un conjunto de procesos sistematicos
y empiricos que se aplica al estudio de un fenédmeno” Por ello, el objetivo de este
estudio se orienta a determinar si la economia circular influye en el desarrollo
sostenible de la provincia de Pasco-2023.
Nivel de investigacion

Es de nivel descriptivo — correlacional
Método de la investigacion

Se utilizara el método analitico-sintético, ya que este método se aplica en
diversas areas, como la investigacion cientifica, la ensefianzay el anélisis de procesos
naturales Cesar A. Bernal (2010) es uno de los autores que ha abordado este enfoque.
Disefio de investigacion

El disefio de investigacion sera el no experimental. Al respecto Hernandez
Sampieri et al., (2016) indica que este disefio no manipula de ninguna forma alguna
variable investigativa, sino mas bien recolecta informacion de la realidad tal como se

manifiesta. Asi mismo sera de corte transversal-correlacional; ya que la recopilacion
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de datos se ejecutara en un solo momento de la investigacion. En ese sentido el

disefio esquematico sera:

X
M r/t
4 Y
M: Muestra

X: Economia circular minera
Y: Desarrollo sostenible
R: influencia entre la variable independiente sobre la dependiente
3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion de estudio
La poblacién estd compuesta por 8 empresas mineras 10 funcionarios publicos
de energia y minas (GOREPA) y 854 pobladores.

3.5.2. Muestra de la Investigacion

Para efectuar el calculo de la muestra, se estimara a través de:

N= Tamafio de la muestra
Z= Nivel de confianza deseado

Z"2(p*q) p= Propercion de la poblacion con la caracteristica
n= eh2+(z"2(p*q)) deseada (exito)
M (=Proporcion de Ia poblacion sin |a caracteristica
deseada (fracaso)

2= Nivel de emor dispuesto a cometer
N= Tamafio de la poblacion

Del resultado obtenemos que la muestra es de 266 ciudadanos del &mbito de

influencia de las actividades mineras.
8 empresas mineras

10 funcionaros de energia y minas del GOREPA.

3.6. Teécnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

La técnica serd la entrevista, y como instrumento dos cuestionarios

debidamente estructurados a través de una escala tipo Likert.
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3.7. Seleccién y validacién de los instrumentos de investigacion
3.7.1. Confiabilidad y validez de los datos
Para garantizar la validez y confiabilidad de los instrumentos utilizados en esta
investigacion, se aplico procedimientos estadisticos apropiados como el SPSS. A
continuacion, se detallan los resultados obtenidos del andlisis de fiabilidad para las
variables consideradas.

Tabla 1 Estadisticas de fiabilidad Variable 1 Economia circular minera

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,896 09

Fuente: Andlisis de fiabilidad. Elaboracion propia.

Interpretacioén

El coeficiente Alfa de Cronbach obtenido para los 09 items que componen la
variable Economia circular minera es de 0.896. Este valor indica un nivel de
confiabilidad excelente, lo que sugiere que los items presentan una alta consistencia
interna y miden adecuadamente la variable en estudio.

Tabla 2 Estadisticas de fiabilidad Variable 2 Desarrollo sostenible

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,904 11

Fuente: Andlisis de fiabilidad. Elaboracién propia.
Interpretacion
El coeficiente Alfa de Cronbach obtenido para los 11 items de la variable
Desarrollo sostenible es de 0.904, lo que también refleja una confiabilidad excelente.
Esto asegura que las preguntas disefiadas para evaluar esta variable son consistentes
y fiables para medir lo que se propone.
Los resultados del andlisis de confiabilidad demuestran que ambos

instrumentos son solidos y adecuados para ser utilizados en la investigacion. La alta
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3.8.

3.9.

3.10.

consistencia interna en ambas variables respalda la validez del proceso de recoleccion
de datos. Esto asegura que los cuestionarios aplicados brindaran resultados precisos
y representativos
Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

El andlisis de los datos recopilados se realizara a través del Statistical Product
Package for Social Science (SPSS), version 26 para Windows 10; dado que se
ejecutarq una adecuacion a la version original de los instrumentos; asi mismo se
procederd con andlisis de validez por juicio de expertos. Posteriormente con los
resultados obtenidos y subsanaciones de ser necesarios se procederd con la
recoleccion de datos.
Tratamiento estadistico

Para el andlisis estadistico, se emplea la estadistica descriptiva y
probabilistica.
Orientacion ética filoséfica y epistémica

El contenido de nuestro trabajo esta enmarcado en los principios de
investigacion que resalta (Espinoza Freire & Calva Nagua, 2020) como el respeto
hacia los encuestados en su participacion para la obtencion de datos de esta
investigacion, honestidad en la informacion emitida sin manipulacién alguna,
responsabilidad y transparencia. Asi mismo, con la veracidad en cada procedimiento
y la confidencialidad en la informacion personal de cada participante (Hernandez
Sampieri, 2014).

En cuanto a la estructura se considera los contendidos establecidos en el
Reglamento General de Grados y Titulos establecido por la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion. Durante el periodo de investigacion, se consider6 el aporte de

cada autor, citandolos de forma individual de acuerdo a las normas APA.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcién del trabajo de campo

El trabajo de campo se llevé a cabo con el objetivo de recolectar informacién
confiable y representativa que permitiera analizar la influencia de la economia circular
en el desarrollo sostenible en la provincia de Pasco durante el afio 2023.

Para ello, se elabor6 un cuestionario estructurado en escala tipo Likert,
disefiado en base a las dimensiones e indicadores de ambas variables. La variable
Economia Circular en la Mineria fue evaluada a través de tres dimensiones: social,
econdémica y ambiental. La variable Desarrollo Sostenible, por su parte, se abordé
desde las mismas tres dimensiones, considerando la estrecha relacion entre ambos
enfoques.

La recoleccion de datos se realiz6 de manera presencial y virtual, segin la
disponibilidad de los encuestados. Se priorizé la participacion de tres grupos clave:
trabajadores de empresas mineras formales, funcionarios del Gobierno Regional de
Pasco (GOREPA), y ciudadanos de la provincia, quienes representan una muestra
significativa de la poblacion afectada o involucrada directa e indirectamente con la
actividad minera en la region.

El trabajo de campo se desarroll6 en diferentes localidades de la provincia de

Pasco, buscando diversidad de opiniones y asegurando representatividad territorial.
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4.2.

Se aplicaron un total de 266 encuestas, segun el calculo muestral determinado
mediante un muestreo probabilistico.

Durante el proceso se garantizd la confidencialidad y el consentimiento
informado de los participantes. Se brindé una explicacion clara sobre los fines de la
investigacion y se ofrecié el apoyo necesario para responder las preguntas del
cuestionario, en especial a quienes no estaban familiarizados con conceptos técnicos.

Los datos obtenidos fueron organizados y procesados mediante el software
estadistico SPSS version 25, lo que permitié analizar la relacién entre las variables y
contrastar la hipétesis planteada.

Este trabajo de campo constituy6 una etapa fundamental del estudio, ya que
permitié obtener informacién directa de actores clave, cuyos aportes enriquecieron la
comprension de cémo las practicas circulares pueden contribuir al desarrollo
sostenible en el contexto minero local.

El trabajo de campo fue fundamental para lograr un acercamiento real a la
relacion entre la economia circular y el desarrollo sostenible; se pudo recoger
informacién valiosa para responder a las preguntas de la investigacion.
Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados.

Tabla 3. Variable 1 Economia circular minera

Variable 1 Economia circular minera

Frecuencia Porcentaje
Fuente:
Valido Nunca 25 8.7
Casi nunca 31 10.8 Datos
A veces 41 14.2 de la
Casi siempre 93 32.3
Siempre 98 34.0
Total 288 100.0

encuesta N°1. Elaboracion propia.
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Figura 1 Variable 1 Economia circular minera.
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0.0

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla N° 3 Variable 1 Economia circular minera.

Interpretacioén

Segun los resultados obtenidos y presentados en el cuadro, se observa que
un 34.0% de los encuestados indicé que “Siempre” se aplican practicas vinculadas a
la economia circular en el contexto minero, mientras que un 32.3% sefialé que esto
ocurre “Casi siempre”. En conjunto, estos valores representan un 66.3%, lo cual
evidencia una percepcién mayoritariamente favorable respecto a la presencia y
aplicacién de principios circulares en el sector minero de la provincia de Pasco.

Sin embargo, un 33.7% de los participantes manifestdé una percepcion menos
positiva: un 14.2% respondi6é que estas practicas se aplican solo “A veces”, un 10.8%
indicé que “Casi nunca”, y un 8.7% considera que “Nunca” se implementan. Esta
distribucion muestra que, si bien existe un avance importante en la implementacién de
la economia circular en el ambito minero, todavia persisten espacios y situaciones
donde esta no se ha consolidado plenamente como una practica comun.

Estos resultados reflejan que la economia circular en la mineria es reconocida
y aplicada en muchos casos, especialmente en empresas que han comenzado a
integrar modelos de produccién sostenibles y uso eficiente de recursos. Sin embargo,
también revela brechas importantes que deben abordarse, posiblemente relacionadas

con el grado de formalizacion de las operaciones, la disponibilidad tecnolégica, las
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capacidades internas de gestién ambiental o la ausencia de politicas institucionales

claras.
Tabla 4. Dimension 1 Social.
Dimensidn 1 Social
Frecuencia Porcentaje
valido Nunca 35 12.2
Casi nunca 39 135
A veces 46 16.0
Casi siempre 81 28.1
Siempre 87 30.2
Total 288 100.0
Fuente: Datos de la encuesta N°1. Elaboracion propia.
Figura 2 Dimensién 1 Social.
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
0.0

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla N° 4 Dimension 1 Social.
Interpretacion
Segun los resultados obtenidos y presentados en la tabla, se observa que un
30.2% de los encuestados indicé que “Siempre” se aplican practicas de economia
circular con impacto social en el contexto minero, mientras que un 28.1% manifesto
que esto ocurre “Casi siempre”. En conjunto, estos valores representan un 58.3%, lo

cual evidencia una percepcion relativamente positiva, aunque no predominante,
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respecto a la incorporacion del enfoque social dentro de las acciones de economia
circular en la mineria de la provincia de Pasco.

No obstante, un 41.7% de los encuestados expresé una percepcion mas
critica: un 16.0% respondié que estas practicas se aplican solo “A veces”, un 13.5%
indico “Casi nunca”, y un 12.2% consideré que “Nunca” se implementan. Esta
distribucién evidencia que, a pesar de algunos esfuerzos en integracién social, adn
existe una porcion considerable de la poblacién que no percibe un involucramiento
sostenido o significativo de las empresas mineras en aspectos sociales vinculados a
la economia circular.

Estos resultados sugieren que la dimension social aiun presenta desafios
importantes, especialmente en lo relacionado con la participacion comunitaria, la
equidad en el reparto de beneficios, y la articulacion entre empresas, Estado y
sociedad civil. La percepcion mixta podria estar influenciada por la desigualdad en la
distribucion de proyectos sociales, la falta de mecanismos de consulta permanente, o

la escasa visibilidad de los impactos sociales positivos derivados de las practicas

circulares.
Tabla 5. Dimension 2 Economia
Dimension 2 Economia
Frecuencia Porcentaje
Valido Nunca 27 9.4
Casi nunca 32 111
A veces 41 14.2
Casi siempre 92 31.9
Siempre 96 33.3
Total 288 100.0

Fuente: Datos de la encuesta N°1. Elaboracion propia.
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Figura 3 Dimensién 2 Social.

35.0

30.0
25.0
20.0
15.0
10.0
0.0

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla N° 5 Dimensién 2 Social.

Interpretacioén

Segun los resultados obtenidos y presentados en la tabla, se observa que un
33.3% de los encuestados indicé que “Siempre” se aplican practicas de economia
circular con impacto econémico en el sector minero, mientras que un 31.9% sefialé
que esto ocurre “Casi siempre”. En conjunto, estos valores representan un 65.2%, lo
cual evidencia una percepcion mayoritariamente favorable sobre la integracion del
enfoque econémico de la economia circular en las operaciones mineras de la provincia
de Pasco.

Sin embargo, un 34.7% de los encuestados manifesté una percepcién menos
alentadora: un 14.2% sefial6 que estas practicas se aplican solo “A veces”, un 11.1%
indicé que “Casi nunca”, y un 9.4% expreso que “Nunca” se implementan. Esta division
sugiere que, aunque hay avances importantes en la implementacion de procesos que
buscan eficiencia, ahorro y generacion de valor econdmico a partir de residuos o
subproductos, todavia existe un grupo considerable que no percibe estos beneficios
como una realidad constante.

Los resultados reflejan que muchas empresas mineras han comenzado a

adoptar estrategias de reutilizacion de recursos, optimizacion de insumos y
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valorizacién de materiales, lo que ha generado impactos econdmicos positivos. No

obstante, las diferencias en percepcion también podrian deberse a la desigual

implementacién entre empresas grandes y pequefias, la falta de difusion de resultados

econdmicos logrados, o el desconocimiento por parte de la poblacion sobre las

ventajas economicas que ofrece este modelo.

Tabla 6. Dimensiéon 3 Medio ambiente

Dimensién 3 Medio ambiente

Frecuencia Porcentaje
valido ~ Nunca 41 14.2
Casi nunca 39 13.5
A veces 47 16.3
Casi siempre 76 26.4
Siempre 85 29.5
Total 288 100.0

Fuente: Datos de la encuesta N°1. Elaboracion propia.
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Figura 4 Dimension 3 Medio ambiente.

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla N° 6 Dimensién 3 Medio ambiente.

Interpretacion

Segun los resultados obtenidos y presentados en la tabla, se observa que un

29.5% de los encuestados indicé que “Siempre” se aplican practicas de economia

circular con impacto ambiental en el contexto minero, mientras que un 26.4% sefialo
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que esto ocurre “Casi siempre”. En conjunto, estos valores representan un 55.9%, lo
cual refleja una percepcion moderadamente favorable sobre la incorporacion de
criterios ambientales en el modelo circular dentro de la mineria en la provincia de
Pasco.

Sin embargo, un 44.1% de los encuestados expres6 una percepcién menos
positiva: un 16.3% respondié que estas practicas se aplican solo “A veces”, un 13.5%
que “Casi nunca”, y un 14.2% considera que “Nunca” se implementan. Esta proporcién
significativa de respuestas negativas pone en evidencia que la dimension ambiental
de la economia circular aun enfrenta desafios importantes en su consolidacion dentro
del sector minero local.

Este resultado sugiere que, si bien hay avances en la gestion de residuos, el
control de impactos o la recuperacién ambiental, no todas las empresas aplican estos
enfoques de forma constante o visible. La percepcion critica también podria estar
asociada a pasivos ambientales no remediados, contaminacién persistente o
deficiencias en la fiscalizacion ambiental.

Tabla 7. Variable 2 Desarrollo sostenible

Variable 2 Desarrollo sostenible

Frecuencia Porcentaje
valido Nunca 46 16.0
Casi nunca 41 14.2
A veces 44 15.3
Casi siempre 69 24.0
Siempre 88 30.6
Total 288 100.0

Fuente: Datos de la encuesta N°1. Elaboracién propia.
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Figura 5 Variable 2 Desarrollo sostenible.

35.0
30.0
25.0
20.0
15.0 30.6
10.0
5.0
0.0

Nunca Casi nunca Aveces Casi siempre Siempre

Fuente: Tabla N° 7 Variable 2 Desarrollo sostenible.

Interpretacion

Segun los resultados obtenidos y presentados en la tabla, se observa que un
30.6% de los encuestados indicé que “Siempre” se promueven acciones orientadas al
desarrollo sostenible, mientras que un 24.0% sefialé que esto ocurre “Casi siempre”.
En conjunto, estos valores representan un 54.6%, lo cual muestra una percepcion
medianamente favorable sobre los esfuerzos hacia el desarrollo sostenible en la
provincia de Pasco, especialmente en relacion con las actividades vinculadas a la
mineria.

No obstante, un 45.4% de los participantes manifesté una percepciébn menos
optimista: un 15.3% sefialé que estas acciones se realizan solo “A veces”, un 14.2%
indicé “Casi nunca”, y un 16.0% considera que “Nunca” se llevan a cabo. Esta
distribucion evidencia que, aunque existe cierto nivel de avance, casi la mitad de los
encuestados no percibe un compromiso sostenido o generalizado con los principios
del desarrollo sostenible en su entorno.

Estos resultados reflejan que si bien se estan realizando esfuerzos orientados
a la sostenibilidad, como el equilibrio entre crecimiento econémico, cuidado ambiental
e inclusion social, estos aun no son percibidos como suficientes, visibles o constantes
por una parte significativa de la poblacién. Esto podria deberse a la falta de proyectos
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integradores, problemas en la articulacion entre instituciones, o0 escasa comunicacion
sobre los logros alcanzados.
Tabla 8. Dimensién 1 V2 Sociales

Dimensién 1 V2 Sociales

Frecuencia Porcentaje
valido Nunca 50 17.4
Casi nunca 43 14.9
A veces 47 16.3
Casi siempre 61 21.2
Siempre 87 30.2
Total 288 100.0

Fuente: Datos de la encuesta N°2. Elaboracidn propia.

Figura 6 Dimensién 1 V2 Sociales
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Fuente: Tabla N° Dimension 1 V2 Sociales.
Interpretacion
Segun los resultados obtenidos y presentados en la tabla, se observa que un
30.2% de los encuestados indicé que “Siempre” se promueven acciones sociales
vinculadas al desarrollo sostenible en su entorno, mientras que un 21.2% sefald que
esto ocurre “Casi siempre”. En conjunto, estos dos niveles de respuesta suman un
51.4%, lo cual refleja una percepcion ligeramente favorable, pero no dominante,

respecto a la dimension social del desarrollo sostenible en la provincia de Pasco.
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Sin embargo, un 48.6% de los participantes manifestd una percepcion menos
favorable: un 16.3% respondié que las acciones sociales sostenibles se promueven
solo “A veces”, un 14.9% indic6 “Casi nunca”, y un 17.4% consideré que “Nunca” se
llevan a cabo. Esta distribucién evidencia que, a pesar de que existen esfuerzos
visibles, practicamente la mitad de los encuestados no percibe una promocién
consistente y generalizada de iniciativas sociales sostenibles en su comunidad.

Este panorama sugiere que hay avances importantes en aspectos como la
inclusion, la participacién ciudadana y el acceso a oportunidades, pero también
persisten brechas sociales que deben ser atendidas con politicas publicas mas
integradoras, alianzas comunitarias y programas con enfoque de equidad y
sostenibilidad social.

Tabla 9. Dimension 2 V2 Ambientales

Frecuencia Porcentaje
valido Nunca 52 18.1
Casi nunca 44 15.3
A veces 41 14.2
Casi siempre 64 22.2
Siempre 87 30.2
Total 288 100.0

Fuente: Datos de la encuesta N°2. Elaboracidn propia.

Figura 7 Dimension 2 V2 Ambientales.
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Fuente: Tabla N° 9 Dimensién 2 V2 Ambientales.
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Segun los resultados obtenidos y presentados en la tabla, se observa que un
30.2% de los encuestados indicé que “Siempre” se desarrollan acciones ambientales
orientadas al desarrollo sostenible, mientras que un 22.2% sefaldé que esto ocurre
“Casi siempre”. En conjunto, estas respuestas representan un 52.4%, lo cual evidencia
una percepcion medianamente favorable sobre la incorporacion del componente
ambiental en las practicas sostenibles en la provincia de Pasco.

No obstante, un 47.6% de los encuestados expresd una percepcibn menos
positiva: un 14.2% respondié que estas acciones ambientales se realizan solo “A
veces”, un 15.3% indicé “Casi nunca”, y un 18.1% consideré que “Nunca” se
implementan. Esta distribucion refleja que, aunque mas de la mitad reconoce la
presencia de acciones ambientales sostenibles, una proporcion considerable de la
poblacién aun no percibe una aplicacion constante ni generalizada de estas préacticas.

Este resultado sugiere que, aunque existen esfuerzos por conservar el
entorno, promover el uso responsable de los recursos naturales y mitigar impactos
ambientales, estos aun no son suficientes ni totalmente visibles para todos los actores
sociales. La percepcion critica podria estar relacionada con deficiencias en la gestion

ambiental, contaminacién persistente, o escasa participacién ciudadana en temas

ecologicos.
Tabla 10. Dimensién 3 V2 Econémicos
Dimensién 3 V2 Econdmicos
Frecuencia Porcentaje
Valido ~ Nunca 44 15.3
Casi nunca 38 13.2
A veces 45 15.6
Casi siempre 73 25.3
Siempre 88 30.6
Total 288 100.0

Fuente: Datos de la encuesta N°2. Elaboracion propia.
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Figura 8 Dimension 3 V2 Econdmicos.
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Fuente: Tabla N° 10 Dimensién 3 V2 Econémicos.

Interpretacion

Segun los resultados obtenidos y presentados en la tabla, se observa que un
30.6% de los encuestados indicé que “Siempre” se aplican acciones de desarrollo
sostenible con impacto econémico, mientras que un 25.3% sefialé6 que esto ocurre
“Casi siempre”. En conjunto, estas respuestas suman un 55.9%, lo que refleja una
percepcion mayoritariamente favorable sobre el componente econdmico del desarrollo
sostenible en la provincia de Pasco.

Sin embargo, un 44.1% de los encuestados expresd una percepcion mas
critica: un 15.6% respondid que estas acciones se aplican solo “A veces”, un 13.2%
sefialé que “Casi nunca”, y un 15.3% considera que “Nunca” se implementan. Esta
distribucion evidencia que, aunque méas de la mitad de los participantes perciben
avances, aun existe un grupo considerable que no identifica una aplicacion constante
de iniciativas econdmicas sostenibles en su entorno.

Estos resultados reflejan que las acciones que promueven el desarrollo
economico sostenible —como el empleo digno, la diversificacion productiva, el
fomento del emprendimiento o el uso eficiente de recursos— estan siendo impulsadas,

pero no de manera uniforme ni suficientemente visible para toda la poblacion. Las
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4.3.

diferencias en percepcion pueden deberse a desigualdades territoriales, limitaciones
de acceso a oportunidades o escasa difusion de los beneficios logrados.
Prueba de hipétesis.
a) Establecemos el coeficiente de correlacién:
Se Hizo uso de la escala de correlacion de Pearson, de acuerdo a la siguiente
escala:

Escala de correlacion de Karl Pearson

Valor Significado
1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0,9 a-0,99 Correlacion negativa muy alta
-0,7 a-0,89 Correlacion negativa alta
-0,4 a-0,69 Correlacion negativa moderada
-0,2 a -0,39 Correlacioén negativa baja
-0,01a-0,19 Correlacién negativa muy baja
0 Correlacion nula
0,01a0,19 Correlacion positiva muy baja
0,2a0,39 Correlacion positiva baja
0,4 a 0,69 Correlacion positiva moderada
0,7 a0,89 Correlacion positiva alta
0,9a0,99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande y perfecta

En la Tabla se muestran los valores del coeficiente de correlacién Karl Pearson
para el analisis del estadistico.

Las mismas que pueden variar de —1 a +1. Se observa que los valores proximos a
1, muestran una correlaciéon alta o positiva, mientras que los valores préximos a -1
indican una correlacion baja y negativa.

Del mismo modo una correlacidon cercana a cero indica que no existe relacion

alguna entre las variables.
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b) Establecemos nuestro nivel de significancia:
a=0.0505%
c) Nuestrareglade decision
Si Valor p > 0.05, se acepta la hipotesis nula (HO)
Si Valor p < 0.05, se rechaza la hipétesis nula (HO). y, se acepta (H1)
4.3.1. Hipotesis general
H1: La economia circular en la mineria, influye significativamente en el
desarrollo sostenible en la provincia de Pasco -2023.
Ho: La economia circular en la mineria, no influye significativamente en el
desarrollo sostenible en la provincia de Pasco -2023.

Tabla 11. Nivel de correlacién entre la economia circular y el desarrollo sostenible

Economia Desarrollo
circular sostenible
Correlacion de 1 *x
Economia 873
. Pearson
circular : :
Sig. (bilateral) ,000
N 288 288
Correlacion de 873" 1
Desarrollo sostenible Pearson
Sig. (bilateral) ,000
N 288 288

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Cuestionario aplicado procesado con el SPSS V 26

Interpretacion:

Los resultados del andlisis estadistico muestran que existe una correlaciéon
positiva alta entre la economia circular en la mineria y el desarrollo sostenible en la
provincia de Pasco, con un coeficiente de 0.873 y un valor de significancia bilateral de
0.000. Este coeficiente indica que, a mayor implementacion de practicas circulares
dentro del sector minero, se perciben mayores avances en el desarrollo sostenible, y

viceversa.
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El valor de significancia (p < 0.01) confirma que esta relaciéon no es producto
del azar, sino que es estadisticamente significativa. Es decir, hay evidencia suficiente
para afirmar que la economia circular influye positivamente en los procesos de
sostenibilidad, considerando sus dimensiones sociales, econémicas y ambientales.

Desde una perspectiva practica, esto sugiere que cuando las empresas
mineras adoptan modelos circulares, como la valorizacién de residuos, el uso eficiente
de recursos o la reduccion del impacto ambiental, se generan condiciones mas
favorables para un desarrollo equilibrado en el territorio. Asimismo, estas practicas no
solo aportan al cuidado del entorno, sino también a la inclusion social, la equidad y el
crecimiento econémico local.

4.3.2. Hipo6tesis especificas

a)

H1. La economia circular minera influye significativamente en el desarrollo
social en la provincia de Pasco-2023.

Ho La economia circular minera no influye significativamente en el
desarrollo social en la provincia de Pasco-2023.

Tabla 12. Nivel de correlacion entre la economia circular y desarrollo social

Economia Desarrollo social
circular
Correlacion de 1 *k
Economia 821
. Pearson
circular - :
Sig. (bilateral) ,000
N 288 288
Correlacion de 821" 1
Desarrollo Pearson
social Sig. (bilateral) ,000
N 288 288

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Cuestionario aplicado procesado con el SPSS V 26
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Interpretacion:

De lo que se observa en la tabla, los resultados de la correlacion de Pearson
alcanzan un valor de 0.821, lo cual indica que existe una correlacién positiva alta entre
la economia circular y el desarrollo social en la provincia de Pasco

Al tratarse de un nivel de significancia menor a 0.05 (p < 0.05), especificamente
0.000, se procede a rechazar la hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis alternativa
(H,). Es decir: La economia circular tiene una alta influencia en el desarrollo social de
la provincia de Pasco en el afio 2023.

Este resultado revela que la aplicacion de practicas circulares en el sector
minero esta estrechamente vinculada con mejoras en aspectos sociales como la
inclusion, la calidad de vida, la equidad y la participaciébn comunitaria. Por tanto,
fortalecer la economia circular no solo beneficia al medio ambiente o la economia,
sino que también tiene un impacto directo en el bienestar social de la poblacion.

b)

H1. La economia circular minera influye significativamente en el desarrollo
econdmico en la provincia de Pasco-2023.

Ho La economia circular minera no influye significativamente en el
desarrollo econémico en la provincia de Pasco-2023.

Tabla 13. Nivel de correlacion entre la economia circular y desarrollo econémico

Economia Desarrollo
circular econdémico
Correlacion de 1 ok
Economia ,809
. Pearson
circular : :
Sig. (bilateral) ,000
N 288 288
Correlacion de ,809** 1
Desarrollo Pearson
economico Sig. (bilateral) 000
N 288 288

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Cuestionario aplicado procesado con el SPSS V 26
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Interpretacion:

Segun los resultados mostrados en la tabla, el coeficiente de correlacién de
Pearson es de 0.809, lo cual indica que existe una correlacion positiva alta entre la
economia circular y el desarrollo econémico en la provincia de Pasco.

Dado que el valor de significancia es de 0.05, menor al nivel establecido de
0.05 (p < 0.05), se procede a rechazar la hip6tesis nula (Ho) y aceptar la hipotesis
alternativa (H,). Es decir: La economia circular tiene una influencia significativa y alta
sobre el desarrollo econémico de la provincia de Pasco en el afio 2023.

Este resultado evidencia que la implementacion de modelos circulares dentro
del sector minero estd estrechamente vinculada con el impulso del desarrollo
econdmico regional, a través de practicas como la eficiencia en el uso de recursos, la
reduccion de costos operativos, la generacion de empleos verdes y nuevas
oportunidades de negocio. Por tanto, fortalecer la economia circular se presenta como
una estrategia clave para dinamizar la economia local de manera sostenible y
responsable.

c)

H1. La economia circular minera influye significativamente en el desarrollo
del medio ambiente en la provincia de Pasco-2023.

Ho La economia circular minera no influye significativamente en el

desarrollo del medio ambiente en la provincia de Pasco-2023.
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4.4.

Tabla 14. Nivel de correlacion entre la economia circular y desarrollo del medio

ambiente
Economia Desarrollo del
circular medio ambiente
Correlacion de 1 *k
Economia ,793
. Pearson
circular : :
Sig. (bilateral) ,000
N 288 288
Correlacion de 793" 1
Desarrollo del medio Pearson
ambiente Sig. (bilateral) ,000
N 288 288

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Cuestionario aplicado procesado con el SPSS 'V 26

Interpretacion:

De acuerdo con los resultados mostrados en la tabla, el coeficiente de
correlacion de Pearson es de 0.793, lo que indica una correlacién positiva alta entre
la economia circular y el desarrollo del medio ambiente en la provincia de Pasco.

Dado que el nivel de significancia es de 0.000, el cual es menor al nivel critico
de 0.05 (p < 0.05), se procede a rechazar la hipétesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis
alternativa (H,). Es decir:  La economia circular tiene una influencia significativa y
alta en el desarrollo del medio ambiente en la provincia de Pasco durante el afio 2023.

Este resultado demuestra que a medida que se fortalecen las practicas
circulares dentro del sector minero, como la reutilizacion de materiales, el control de
emisiones y la gestion de residuos, se favorece directamente el cuidado del entorno
natural. En ese sentido, la economia circular no solo es una herramienta de eficiencia
productiva, sino también un aliado estratégico para proteger y regenerar el medio
ambiente.

Discusién de resultados
Obtenidos los resultados de esta investigacion, se confirma que existe una

correlacion significativa entre la economia circular en el sector minero y el desarrollo
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sostenible en la provincia de Pasco durante el afio 2023. La economia circular, al
implementarse progresivamente en el contexto minero, contribuye a la sostenibilidad
no solo ambiental, sino también social y econdémica, generando impactos positivos en
las comunidades, el uso eficiente de recursos y la reducciébn de residuos
contaminantes.

Esto se corrobora con los trabajos de: Tapia (2020), en su estudio titulado
Aplicacion del modelo de economia circular en empresas extractivas del sur del Perq,
sustentado en la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, se propuso
analizar la viabilidad de implementar principios de economia circular en minas de
mediana y gran escala. Su investigacion concluyé que si bien el sector ain presenta
resistencia al cambio, existen avances significativos en reutilizacion de materiales,
tratamiento de relaves y recuperacion de agua, lo cual demuestra que la economia
circular puede integrarse como parte de una gestion ambiental mads moderna y
sostenible.

Lépez y Mendoza (2021), en su tesis para la Universidad Nacional de
Ingenieria, abordaron el Impacto de la economia circular en la sostenibilidad de
comunidades mineras de Cajamarca. Su propésito fue identificar como las estrategias
circulares podrian beneficiar a las poblaciones aledafias a la actividad extractiva. Entre
sus hallazgos, destacaron que el enfoque circular permitié reducir residuos soélidos
peligrosos en un 18% y generar empleo local en procesos de recuperacion de
materiales, favoreciendo asi el desarrollo social y econdmico de las comunidades.

Espinoza (2019), en su trabajo de investigacion titulado Gestién ambiental y
desarrollo sostenible en la mineria artesanal de Madre de Dios, identificé una fuerte
relacion entre el nivel de gestibon ambiental (basado en préacticas circulares
rudimentarias) y la mejora de condiciones sociales y econémicas. Si bien el enfoque
no se presenté como economia circular de manera formal, si se evidencié una
tendencia a la reutilizacion de recursos y reduccién de impactos negativos, lo cual

permitié vislumbrar los beneficios de transitar hacia modelos mas sostenibles.
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Villalobos (2022), en la Universidad Nacional del Centro del Peru, desarrollé el
estudio Economia circular y su influencia en el desarrollo regional en contextos
extractivos. Su investigacion, de enfoque cuantitativo y con una muestra de 300
pobladores de zonas mineras, concluyd que existe una percepcién favorable hacia
modelos productivos basados en la circularidad. Ademas, reporté que la
implementacién de tecnologias limpias y estrategias de educacion ambiental fueron
claves para mejorar la calidad de vida y el desarrollo econémico local.

Por dltimo, Carrillo (2023), en su tesis titulada Mineria sostenible vy
responsabilidad social en la regién Pasco, mostré que, si bien las empresas mineras
han mejorado en sus politicas de responsabilidad ambiental, aun existen brechas en
la articulacion con las comunidades. El autor sefiala que integrar la economia circular
como enfoque estructural podria cerrar estas brechas y dar paso a una mineria mas
inclusiva y respetuosa del entorno.

Estos antecedentes permiten evidenciar que existen experiencias tanto en
Perd como en otras regiones donde la economia circular ha mostrado ser una
estrategia viable y eficaz para promover el desarrollo sostenible, especialmente en
contextos mineros. La presente investigacion se suma a este esfuerzo, portando con
evidencia empirica local sobre su aplicabilidad y los impactos concretos que genera

en la provincia de Pasco.

66



CONCLUSIONES
Los resultados de la investigacion confirman que existe una correlacion positiva y
significativa entre la economia circular en la mineria y el desarrollo sostenible en la
provincia de Pasco, con un coeficiente de correlacion de 0.873 y un nivel de significancia
de 0.000, lo que permite aceptar la hipétesis general. Esto significa que, a medida que
las empresas mineras adoptan practicas de economia circular —como la valorizacién de
residuos, la eficiencia energética y el reaprovechamiento de materiales—, se fortalecen
simultaneamente los pilares del desarrollo sostenible: el social, econdmico y ambiental.
Se identific6 una correlacion alta de 0.821 entre la economia circular minera y el
desarrollo social. Esta conclusién evidencia que las practicas circulares no solo tienen
efectos técnicos, sino también humanos, ya que permiten una mayor inclusién de las
comunidades, fomentan el empleo responsable y promueven relaciones mas equitativas
entre las empresas y el entorno social. Esta relacion sugiere que avanzar hacia una
mineria circular también significa promover la cohesién social y el bienestar colectivo.
El andlisis de correlacién arroj6é un coeficiente de 0.809, lo que indica una relacién fuerte
entre la economia circular y el desarrollo econémico. Este hallazgo valida que la adopcién
de modelos circulares en el sector minero permite optimizar procesos, reducir costos,
generar nuevas oportunidades de negocio y mejorar la competitividad empresarial,
contribuyendo asi a un crecimiento econémico méas sostenido y localmente inclusivo.
Respecto a la dimension ambiental, la correlacion obtenida fue de 0.793, lo que sefiala
una influencia significativa. Esto demuestra que la economia circular actia como un
mecanismo eficaz para reducir la contaminacién, mitigar impactos negativos sobre los
ecosistemas y promover un uso responsable de los recursos naturales. El modelo circular
no solo representa una alternativa ecoldgica, sino una herramienta para regenerar el
entorno afectado por la actividad minera.
Aunque los resultados muestran una percepcion favorable hacia la economia circular,
aun existe una proporcion significativa de encuestados que considera que estas practicas

no se aplican de forma consistente. Esto revela la necesidad de fortalecer las politicas



publicas, incentivar la educacién ambiental y establecer mecanismos de fiscalizacion
MAs rigurosos que aseguren una implementacion real y eficaz del modelo circular en la

mineria pasquefa.



RECOMENDACIONES
Se recomienda que las empresas mineras de la provincia de Pasco adopten politicas
internas que no solo enuncien el compromiso con la economia circular, sino que lo
traduzcan en acciones concretas como el reaprovechamiento de materiales, la reduccion
de residuos, la eficiencia energética y la revalorizacibn de subproductos. Esta
transformacion debe ser progresiva, pero sostenida, y estar alineada con los estandares
internacionales de sostenibilidad.
Dado que parte de la poblacion aun desconoce el alcance y los beneficios de este
modelo, es fundamental que tanto el sector publico como el privado impulsen espacios
de capacitacién, dialogo y participacion ciudadana, donde se expliqguen de manera
sencilla los principios de la economia circular y su impacto en la calidad de vida, el empleo
y el medio ambiente.
La economia circular debe construirse con y para las personas. Por ello, es esencial que
las comunidades cercanas a las zonas mineras participen en los procesos de
planificacion, implementacion y evaluacion de practicas circulares. Incluir a la poblacion
en la toma de decisiones fortalece la confianza, la equidad y el desarrollo social.
Las autoridades regionales y locales pueden desempefiar un rol clave creando incentivos
tributarios, premios a la innovacioén circular, fondos concursables y asistencia técnica
para aquellas empresas que demuestren resultados concretos en la aplicacién del
modelo circular. Asimismo, se sugiere incorporar la economia circular en los planes de
desarrollo regional y en la fiscalizacién ambiental.
Para que la economia circular se consolide como un enfoque transversal en la mineria,
es necesario articular esfuerzos entre todos los actores involucrados. Se recomienda
crear mesas de trabajo, observatorios regionales y redes de cooperacion técnica donde
se compartan experiencias, soluciones innovadoras y buenas practicas en sostenibilidad.
Finalmente, se sugiere que las instituciones involucradas establezcan mecanismos de

monitoreo y evaluacion que permitan medir de forma objetiva el impacto de la economia



circular sobre el desarrollo sostenible en sus tres dimensiones. Esto facilitara la toma de

decisiones informadas y garantizara la mejora continua del modelo implementado.
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ANEXOS

Cuestionario:
INSTRUCCIONES

1. Usted antes de marcar, debe leer con detenimiento las afirmaciones u opiniones y luego
debe marcar con un aspa (X), las afirmaciones con la alternativa que usted cree conveniente,
marquen solo una alternativa.

3. Las opciones de respuesta se encuentran estructuradas en el cuestionario:

Titulo del trabajo

“La Economia Circular en la Mineria y Desarrollo Sostenible en la Provincia de Pasco-
2023”»
Por favor suplico a usted marca r con un aspa (X) la respuesta que cree conveniente

Economia circular minera

Casi .

. . Algunas veces Casi
Siempre (5) |[siempre Nunca (1)

3 nunca (2

i @) @

Dimensién social

1. ¢Qué tan familiarizado estas con el concepto de
economia circular en el contexto minero?

2. ¢Qué tan importante crees que es la colaboracion
entre diferentes actores (empresas mineras,
gobierno, comunidades locales) para adoptar la
economia circular en la mineria?

3. ¢Crees que la responsabilidad extendida del
productor es una estrategia efectiva para fomentar
la economia circular en la mineria?

Dimensién econémica

4. (Crees que la economia circular puede contribuir
significativamente a la sostenibilidad en la mineria?

5. ¢Estés de acuerdo en que la economia circular
puede mejorar la eficiencia de las operaciones
mineras?

6. ¢Qué nivel de prioridad le asignarias a la adopcion
de préacticas de economia circular en la mineria
peruana?

Dimensién ambiental

7. ¢Consideras que la valorizacion de residuos mineros es
esencial para implementar la economia circular?

8. ¢Consideras que la economia circular puede ayudar a
reducir la presion ambiental generada por la mineria?

9. ¢Qué obstaculos crees que enfrenta la implementacion de
la economia circular en la provincia de Pasco?




Desarrollo sostenible

Siempre (5)

Casi
siempre

Q)

Algunas veces

®

Casi nunca

@

Nunca (1)

Dimensioén social

¢Consideras que la agricultura sostenible puede ser
una fuente importante de ingresos en Pasco?

¢ Qué desafios crees que enfrenta Pasco en
términos de acceso a servicios basicos como agua
potable y saneamiento?

¢Consideras que la inclusion social y la equidad
son componentes fundamentales del desarrollo
sostenible?

¢Qué tan importante crees que es la colaboracién
entre diferentes actores (empresas mineras,
gobierno, comunidades locales) para impulsar el
desarrollo sostenible en la regién?

Dimensién econémica

¢ Qué nivel de prioridad le asignarias a la adopcién
de préacticas de economia circular en la mineria
peruana para mejorar el desarrollo sostenible?

¢ Estas de acuerdo en que la economia circular
puede mejorar la eficiencia de las operaciones
mineras y contribuir al desarrollo econémico de la
region?

¢ Crees que la responsabilidad extendida del
productor puede fortalecer el desarrollo
econOmico sostenible?

Dimensiéon ambiental

¢Consideras que la economia circular puede
ayudar a reducir la presion ambiental generada por
la mineria en la provincia?

¢Crees que la conservacion de areas naturales
protegidas es esencial para el futuro sostenible de
Pasco?

10.

¢ Qué desafios especificos enfrenta la provincia de
Pasco en su camino hacia la sostenibilidad
ambiental?

11.

¢ Estés de acuerdo en que la cooperacion
interinstitucional es clave para abordar los
problemas ambientales en la region?




VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO
Validez:

Con la validez se determina la revision de la presentacion del contenido, el contraste
de los indicadores con los items que miden las variables correspondientes. Se estima la
validez como un hecho de que una prueba sea de tal manera concebida, elaborada y aplicada
y que mida lo que se propone medir. Mendoza, Morales (2013).

Frente a lo anterior se realiz6 un juicio de expertos, los mismos que tuvieron la
oportunidad de hacer las debidas correcciones “en cuanto al contenido, pertinencia,
ambiguiiedad, redaccién y otros aspectos que consideraron necesarios realizar mejoras. Al
cumplirse este procedimiento, las observaciones y sugerencias de los expertos, permitieron
el rediseno del instrumento de medicion, para luego someterlo a la confiabilidad”.

Confiabilidad del Instrumento:

La confiabilidad es la cualidad o propiedad de un instrumento de medicién, que al
aplicarse una o0 mas veces a la misma persona o grupo de personas en diferentes periodos
de tiempo, nos permite obtener los mismos resultados. Mendoza y Morales (2013).

En la investigacion se utilizd el coeficiente Alfa de Cronbach, para describir las
estimaciones de confiabilidad basadas en la correlacion promedio entre reactivos dentro de
una prueba. Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), sefialan:

Que un coeficiente de confiabilidad sera mas significativo mientras mas se acerque el
coeficiente a uno (1), lo cual significara un menor error de medicion. La mediciéon vade 0 a 1,
tal como se muestra a continuacion: De 0, 00 a 0,19 representa un nivel de confiabilidad muy
débil; de 0,20 a 0,39 débil; de 0,40 a 0,59 tiene un nivel moderado; por su parte, de 0,60 a
0,79 es fuerte; y, finalmente, de 0,80 a 1,00 significa un grado de confiabilidad muy fuerte.

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 288 100,0
Excluido? 0,0
Total 288 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables



del procedimiento

Tabla de Estadisticas de fiabilidad Variable 1 Economia circular

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,896 09

Fuente: Analisis de fiabilidad. Elaboracion propia.

Interpretacién

El coeficiente Alfa de Cronbach obtenido para los 09 items que componen la variable
Economia circular minera es de 0.896. Este valor indica un nivel de confiabilidad excelente,
lo que sugiere que los items presentan una alta consistencia interna y miden adecuadamente
la variable en estudio.

Tabla de Estadisticas de fiabilidad Variable 2 Desarrollo sostenible
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

, 904 11

Fuente: Analisis de fiabilidad. Elaboracién propia.

Interpretacion

El coeficiente Alfa de Cronbach obtenido para los 11 items de la variable Desarrollo
sostenible es de 0.904, lo que también refleja una confiabilidad excelente. Esto asegura que
las preguntas disefiadas para evaluar esta variable son consistentes y fiables para medir lo
gue se propone.

Los resultados del andlisis de confiabilidad demuestran que ambos instrumentos son
solidos y adecuados para ser utilizados en la investigacion. La alta consistencia interna en
ambas variables respalda la validez del proceso de recoleccion de datos. Esto asegura que

los cuestionarios aplicados brindaran resultados precisos y representativos



MATRIZ CONSISTENCIA

Tesis: “La Economia Circular en la Mineria y Desarrollo Sostenible en la Provincia de Pasco-2023”

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARIABLES

METODOLOGIA

¢De qué manera la economia
circular en la mineria, influye en el
desarrollo  sostenible en la
provincia de Pasco -2023?

Determinar de qué manera la
economia circular en la mineria,
influye en el desarrollo sostenible
en la provincia de Pasco -2023

La economia circular en la mineria,
influye  significativamente en el
desarrollo sostenible en la provincia de
Pasco -2023

Variable Independiente:

La economia circular minera

Dimensiones:

*Social
*Econdmico

* Ambiental

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

a.,De qué manera la economia
circular minera influye en el
desarrollo social en la provincia de
Pasco-20237

b.;De qué manera la economia
circular minera influye en el
desarrollo econémico en la
provincia de Pasco-20237

c.;,De qué manera la economia
circular minera influye en el
desarrollo del medio ambiente en
la provincia de Pasco-2023?

a.Determinad de que manera la
economia circular minera influye en
el desarrollo social en la provincia de
Pasco-2023

b. Determinar de qué manera la
economia circular minera influye en
el desarrollo econdmico en la
provincia de Pasco-2023

c. Determinar de qué manera la
economia circular minera influye en
el desarrollo del medio ambiente en
la provincia de Pasco-2023

a.La economia circular minera influye
significativamente en el desarrollo social
en la provincia de Pasco-2023

b.La economia circular minera influye
significativamente en el desarrollo
econdmico en la provincia de Pasco-
2023

c.La economia circular minera influye
significativamente en el desarrollo del
medio ambiente en la provincia de
Pasco-2023

Variable Dependiente

Desarrollo sostenible

Dimensiones:

e sociales
e Ambientales
e  Econdmicos

Disefo de Investigacion
No experimental, Transversal -

correlacional.

Poblacién 8 empresa mineras

10 funcionarios y 854 pobladores

Muestra

Se utilizé 288 ciudadanos
Técnicas para procesamiento y
analisis de datos:

Se utilizara el Paquete estadistico
SPSS versién 26




