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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion, tiene como objetivo determinar los
materiales educativos que se utilizan para el desarrollo de las competencias del area
de Ciencia y Tecnologia. Ya que son recursos que se utilizan para apoyar y enriquecer
el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Ademas, facilita la comprensién de los conceptos, los materiales educativos
también estan disefiados para estimular el pensamiento critico y la resolucion de
problemas, competencias clave en el desarrollo integral de los estudiantes.

El presente trabajo de investigacién no solo permitira identificar los materiales
educativos que se emplean para el desarrollo de competencias en el area de CTA, sino
también como su uso contribuye al progreso del aprendizaje y a la capacidad de los
estudiantes para aplicar esos conocimientos en situaciones de la vida real. Esto resulta
especialmente importante en un contexto educativo donde se busca que los estudiantes
desarrollen habilidades que les permitan resolver problemas en su entorno, lo cual es
una de las competencias centrales del area de Ciencia y Tecnologia.

Asimismo, esta investigacion ofrecera una mirada integral al proceso de
ensefanza-aprendizaje, proporcionando informaciéon relevante que podra orientar
futuros proyectos educativos y mejorar las practicas pedagogicas en el uso de
materiales educativos. Los resultados obtenidos podran ser utilizados por docentes y
autoridades educativas para optimizar la seleccion e implementacion de materiales en
el aula, lo que redundara en un mejor rendimiento académico y una mayor motivacién
en los estudiantes.

Palabras claves: Material educativo, competencias.



ABSTRACT

This research aims to determine the educational materials used to develop
competencies in the area of Science and Technology. These resources support and
enrich the teaching and learning process.

Furthermore, they facilitate the understanding of concepts and are also designed
to stimulate critical thinking and problem-solving, key competencies in the holistic
development of students.

This research will not only identify the educational materials used to develop
competencies in the area of Science and Technology (S&T), but also how their use
contributes to learning progress and students' ability to apply that knowledge in real-life
situations. This is especially important in an educational context where the goal is for
students to develop skills that enable them to solve problems in their environment, which
is one of the core competencies of Science and Technology.

This research will also offer a comprehensive view of the teaching and learning
process, providing relevant information that can guide future educational projects and
improve pedagogical practices in the use of educational materials. The results obtained
can be used by teachers and educational authorities to optimize the selection and
implementation of materials in the classroom, leading to improved academic
performance and greater student motivation.

Keywords: Educational materials, competencies.



INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, el uso de materiales educativos adecuados
resulta esencial para el desarrollo de competencias en los estudiantes, especialmente
en areas clave como Ciencia y Tecnologia. Estas areas no solo promueven el
aprendizaje tedrico, sino que también impulsan el desarrollo de habilidades practicas,
el pensamiento critico y la resolucién de problemas, elementos fundamentales en la
formacion integral de los estudiantes. Las competencias cientificas, tales como "Indagar
mediante métodos cientificos para construir conocimientos"”, "Explicar el mundo fisico
basandose en conocimientos sobre los seres vivos, la materia y la energia" y "Disefar
y construir soluciones tecnolégicas para resolver problemas de su entorno", son
esenciales para preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios del mundo actual,
caracterizado por un rapido avance cientifico y tecnologico.

La Institucion Educativa "Edison Pashco Ochoa", ubicada en Constitucién, no es
ajena a estos retos. En su tercer grado de secundaria, el area de Ciencia y Tecnologia
desempenfa un papel crucial en la formacién de los estudiantes. Sin embargo, el uso de
materiales educativos especificos para fomentar el desarrollo de estas competencias
puede presentar limitaciones que afecten directamente la calidad del aprendizaje. Es
importante identificar qué recursos estan disponibles y como se utilizan para determinar
si son suficientes para lograr los objetivos pedagégicos establecidos.

El presente estudio tiene como objetivo general determinar los materiales
educativos que se utilizan para el desarrollo de las competencias del area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la |.E. "Edison
Pashco Ochoa" durante el afo 2023. Ademas, busca identificar los materiales
especificos que se emplean para desarrollar las competencias mencionadas, con el fin
de generar un diagnostico que permita mejorar las estrategias didacticas y el acceso a

recursos que potencien el aprendizaje en este importante campo.
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CAPITULOI
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El aprendizaje es un proceso continuo en el cual el ser humano es responsables
de regular la adquisicion de sus conocimientos, es decir, tienen la capacidad de decidir
lo que desea aprender o no. Por lo cual, para lograr un aprendizaje optimo los maestros
tienen la responsabilidad de encontrar formas de guiar a sus estudiantes en este
proceso, utilizando estrategias efectivas que les permitan lograr sus objetivos.

Dentro de las estrategias de aprendizaje los materiales educativos son
elementos fundamentales para la educacién de los estudiantes, especialmente en el
nivel de secundaria, ya que permiten a los alumnos comprender de forma mas visual y
practica los conceptos tedricos que se les presentan.

Por lo que la falta de uso de materiales educativos en el proceso de ensefianza
- aprendizaje de los estudiantes de secundaria traeria diversas consecuencias
negativas, empezando por el bajo nivel de comprensién, debido a que si los
estudiantes no tienen acceso a materiales educativos que les permitan visualizar de
forma clara y concreta los conceptos que se les presentan, es posible que tengan un
bajo nivel de comprension y dificultades para retener la informacion. Por otro lado, una
educacion sin uso de materiales educativos conlleva a un aprendizaje memoristico,
debido a que su uso permite la construccion de conocimiento, sin estos es posible que

los estudiantes se limiten a memorizar informacion sin comprenderla en profundidad.



Un punto importante para considerar en el proceso de ensefianza es la existencia
de diversos tipos de aprendizaje y sin los materiales educativos adecuados puede
generar desigualdades en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, afectando
especialmente a aquellos que tienen necesidades especiales o diferentes formas de
aprender

En relacién con el area de Ciencia y Tecnologia segin menciona el programa
curricular peruano para la educacién secundaria tiene como objetivo desarrollar
competencias en los estudiantes que les permitan comprender y explicar el mundo
natural, asi como su relacion con la tecnologia y el ambiente.

Cabe sefialar que, los materiales educativos son especialmente importantes
para la adquisicion de habilidades practicas, como la resolucion de problemas o la
aplicacion de conceptos en situaciones reales; los cuales son puntos importantes para
un buen desarrollo en el area de Ciencia y Tecnologia. La falta de estos materiales
puede limitar el desarrollo de estas habilidades en los estudiantes.

En conclusion, la falta de uso de materiales educativos en el proceso de
ensefanza del curso de Ciencia y Tecnologia de los estudiantes de secundaria puede
tener consecuencias negativas en su comprension, motivacion, aprendizaje,
habilidades practicas y en la equidad en el proceso de aprendizaje. Por lo tanto, es
importante evaluar si los materiales educativos utilizados para el area de Ciencia y
Tecnologia de la Institucion Educativa “Edison Pashco Ochoa” apoyan al aprendizaje de
los estudiantes de tercer grado de secundaria.

1.1. Problema general
¢ Qué materiales educativos se utilizan para el desarrollo de las
competencias del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de tercer
grado de secundaria de la I.E. “Edison Pashco Ochoa”, Constitucién durante el

ano 20237



1.2

1.3.

Problemas especificos

¢ Qué materiales educativos se utilizan para el desarrollo de la competencia
“Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos” del area
de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de tercer grado de secundaria
de la I.E. “Edison Pashco Ochoa”, Constitucion durante el afio 20237.

¢, Qué materiales educativos se utilizan para el desarrollo de la competencia
“Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo” del area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la |.E.
“Edison Pashco Ochoa”, Constitucion durante el afio 20237.

¢ Qué materiales educativos se utilizan para el desarrollo de la competencia
“Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su
entorno” del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de tercer grado
de secundaria de la |.E. “Edison Pashco Ochoa”, Constitucion durante el afio

20237?.

Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar los materiales educativos que se utilizan para el desarrollo

de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de

tercer grado de secundaria de la |.LE. "Edison Pashco Ochoa", Constitucién

durante el ano 2023.

1.3.2. Objetivos especificos

» Identificar los materiales educativos que se utilizan para el desarrollo
de la competencia "Indaga mediante métodos cientificos para
construir conocimientos" en los estudiantes de tercer grado de
secundaria de la |.E. "Edison Pashco Ochoa", Constitucion durante
el afio 2023.

* Identificar los materiales educativos que se emplean para el



1.4.

desarrollo de la competencia "Explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo" en los estudiantes de tercer grado
de secundaria de la |.E. "Edison Pashco Ochoa", Constitucion
durante el afio 2023.

* |dentificar los materiales educativos que se utilizan para el desarrollo
de la competencia "Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno” en los estudiantes de tercer grado
de secundaria de la |.LE. "Edison Pashco Ochoa", Constitucion
durante el afio 2023.

Justificacion

La presente investigacion se enfoca en el andlisis de los materiales
educativos utilizados para el desarrollo de las competencias en el area de
Ciencia y Tecnologia (CT) en los estudiantes de tercer grado de secundaria de
la |.E. "Edison Pashco Ochoa" de Ciudad Constitucién, durante el afio 2023. El
interés en este analisis surge de la necesidad de evaluar el impacto que tienen
los materiales educativos en el proceso de aprendizaje y en la consolidacién de
las competencias que exige el Curriculo Nacional.

Los materiales educativos son herramientas fundamentales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que permiten a los estudiantes visualizar
conceptos abstractos de una manera mas concreta y tangible. Esto es
particularmente relevante en el area de Ciencia y Tecnologia, donde los
estudiantes necesitan comprender fendmenos complejos relacionados con el
mundo fisico, los seres vivos, la energia, la biodiversidad, y la tecnologia. Estos
materiales ayudan a que los estudiantes puedan interactuar con la informacion
de manera activa, promoviendo la comprensién profunda y la aplicacion practica
de los conocimientos.

Ademas de facilitar la comprensién de los conceptos, los materiales

4



educativos también estan disefiados para estimular el pensamiento critico y la
resolucion de problemas, competencias clave en el desarrollo integral de los
estudiantes. Al utilizar una variedad de materiales educativos, como recursos
digitales, herramientas de laboratorio, simulaciones, y modelos didacticos, se
puede atender a los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes,
garantizando que todos tengan la oportunidad de comprender y retener la
informacion.

El presente trabajo de investigacion no solo permitira identificar los
materiales educativos que se emplean para el desarrollo de competencias en el
area de CTA, sino también cdmo su uso contribuye al progreso del aprendizaje
y a la capacidad de los estudiantes para aplicar esos conocimientos en
situaciones de la vida real. Esto resulta especialmente importante en un contexto
educativo donde se busca que los estudiantes desarrollen habilidades que les
permitan resolver problemas en su entorno, lo cual es una de las competencias
centrales del area de Ciencia y Tecnologia.

Asimismo, esta investigacion ofrecera una mirada integral al proceso de
ensefanza-aprendizaje, proporcionando informacion relevante que podra
orientar futuros proyectos educativos y mejorar las practicas pedagdgicas en el
uso de materiales educativos. Los resultados obtenidos podran ser utilizados por
docentes y autoridades educativas para optimizar la seleccién e implementacion
de materiales en el aula, lo que redundara en un mejor rendimiento académico

y una mayor motivacion en los estudiantes.



21.

CAPITULO Il
Marco teérico conceptual
2.1.1. Conceptos de materiales educativos

Los materiales educativos son recursos que se utilizan para apoyar y
enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estos recursos pueden ser
de diferentes tipos, como libros, manuales, guias, presentaciones multimedia,
videos educativos, juegos didacticos, entre otros.

Eguren, M. y Belaunde, C. (2021) menciona que los materiales
educativos se pueden adaptar a las necesidades especificas de cada estudiante,
permitiendo asi un aprendizaje mas personalizado. Asimismo, estos se pueden
actualizar y renovar para mantenerse al dia con los ultimos avances en
educacion y tecnologia, estos materiales pueden incluir libros de texto, juguetes
educativos, videos educativos, software educativo, juegos didacticos,
actividades practicas, entre otros.

El propdsito de los materiales educativos es brindar a los estudiantes una
experiencia de aprendizaje que sea significativa y efectiva, ayudandoles a
comprender los conceptos y habilidades que se estan ensefiando. Ademas,
estos materiales también pueden ser utilizados para motivar a los estudiantes y
hacer que el aprendizaje sea mas interesante y desafiante. No obstante, es

importante destacar que estos materiales no son utiles por si solos y deben ser



empleados con fines educativos especificos para lograr un buen resultado en
los estudiantes.

Por su parte, Flores M. (2015) menciona que los materiales educativos
como una variedad de recursos y medios que respaldan el proceso de
ensefianza y aprendizaje, fomentando la activacion de los sentidos y
conocimientos previos, lo que contribuye a una mejor atencién y comprension
por parte de los estudiantes. Ademas, se considera cualquier herramienta
concreta que contenga mensajes destinados a los alumnos y que sean
percibidos a través de sus sentidos y procesados por su esquema cognitivo para
su posterior codificacion y comprension.

El objetivo de los materiales educativos es ofrecer a los estudiantes
herramientas que les permitan acceder a los conocimientos y habilidades que
se buscan ensefar de una manera mas efectiva, atractiva y enriquecedora.
Estos materiales pueden ser disefiados especificamente para un nivel educativo
0 para una materia en particular.

Es importante destacar la relevancia de los maestros y de sus métodos
de ensefanza para alcanzar el éxito escolar. Si se quiere descubrir qué se esta
ensefiando en las escuelas, tenemos que explorar las interacciones entre
profesorado y alumnado. En ciertas investigaciones, se afirma que la calidad de
las interacciones en el aula es el Unico indicador significativo del progreso de los
estudiantes en términos de aprendizaje.

Area, M. y Rodriguez J. (2017) resalta que es relevante destacar que los
medios y recursos que los docentes empleen en la ensefianza son efectivos
debido a que cada uno tiene una funcionalidad unica. Los materiales educativos
son cualquier tipo de recurso o herramienta que se utiliza para respaldar el
proceso de ensefianza y aprendizaje, pudiendo ser libros de texto, juguetes
educativos, videos educativos, software educativo, juegos didacticos,

actividades practicas, entre otros.



Es evidente que el uso conjunto de estrategias docentes tanto
emocionales como instruccionales puede ser una gran contribucién para mejorar
el aprendizaje y el desempeno de los nifios en entornos de desconexion social
y educativa, asi como en el contexto de la cultura hegeménica y la lengua
predominante. Los docentes y educadores deben evaluar las necesidades y
habilidades particulares de cada estudiante y elegir materiales que sean
apropiados para su nivel y necesidades individuales. Aguirre, N. (2021) hace
énfasis la importancia de seleccionar cuidadosamente y utilizar adecuadamente
los materiales educativos para obtener los mejores resultados en el proceso de
ensefianza y aprendizaje.

2.1.2. Importancia de los materiales educativos

El uso de materiales educativos es fundamental para enriquecer y
mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje. Los materiales educativos
permiten una mayor personalizacion del aprendizaje, ya que pueden ser
adaptados a las necesidades y habilidades individuales de cada estudiante.
Ademas, estos materiales pueden ser utilizados tanto en el aula como fuera de
ella, lo que facilita la creacién de un ambiente de aprendizaje mas interactivo y
dinamico.

Se puede decir que los materiales educativos son importantes porque
permiten la concrecion de los conocimientos impartidos por los maestros de una
forma dinamica, proporcionando herramientas diversas para alcanzar los
objetivos de la clase. Es fundamental que el desarrollo de estos materiales sea
optimo para su uso por parte de los estudiantes. Segun Simonit J. (2009), es
necesario reflexionar sobre el uso de materiales con una propuesta educativa, lo
que se puede resumir en las siguientes preguntas:

» ¢ Cual es el contenido que se desea ensenar?

* ¢ Cudles son los objetivos de aprendizaje esperados para los estudiantes?



* ¢ Cuales son los procedimientos que deben seguir tanto el maestro como los
estudiantes para alcanzar los objetivos y competencias planteados?

Oftro aspecto importante es que los materiales educativos pueden ayudar
a los estudiantes a comprender mejor los conceptos y habilidades que se estan
ensefando, lo que contribuye a su desarrollo cognitivo y a su formacion integral.
Asimismo, estos materiales pueden ser empleados para motivar a los
estudiantes, fomentar su creatividad y mejorar su capacidad de resolver
problemas.

Guzman, J. (2020) menciona que la importancia de un apropiado uso de
los materiales educativos radica en la mejora del conocimiento, la adquisicion y
retencion del aprendizaje, asi como el desarrollo de la experiencia sensorial. Por
lo tanto, estos recursos ofrecen diversas oportunidades para fomentar la
motivacién y el interés de los estudiantes, ademas de permitir la incorporacion
de diversas perspectivas dentro del aula.

Es importante destacar que el uso de materiales educativos debe ser
complementario a la labor del docente y no debe reemplazar su funcion. El
docente debe evaluar cuidadosamente qué materiales son mas adecuados para
cada situacioén y utilizarlos de manera efectiva para lograr los mejores resultados
en el aprendizaje de los estudiantes.

Aguirre, N. (2021) menciona que es importante dar prioridad a la
consideracion de los aspectos antes mencionados para la elaboracién y uso de
los materiales educativos, combinandolos con un enfoque pedagdgico y
estrategias didacticas. Esto permite un analisis critico y tedrico que se puede
transmitir a los estudiantes, obteniendo un conocimiento satisfactorio en la
didactica como en la adquisicién de conocimiento.

2.1.3. Clasificacion de los materiales educativos
Como parte de un desglose mayor de las caracteristicas de los

materiales educativos Ogalde y Bardavid (2016) elabord una clasificaciéon de



materiales que es la siguiente:

a)

Segun su naturaleza:

* Materiales impresos: libros de texto, guias de estudio, folletos,
revistas, periodicos, entre otros.

* Materiales audiovisuales: videos educativos, audios, peliculas,
fotografias, presentaciones, entre otros.

* Materiales informaticos: software educativo, aplicaciones, juegos
educativos, simuladores, entre otros.

* Materiales manipulativos: juguetes educativos, rompecabezas,
bloques, maquetas, entre otros.

* Materiales experimentales: laboratorios, kits de experimentacion, entre
otros.

Segun su funcién:

* Materiales de apoyo: complementan la ensefianza y sirven como
herramienta de repaso y refuerzo.

* Materiales de presentacion: son utilizados por el maestro para presentar
y explicar nuevos contenidos.

* Materiales de practica: se utilizan para que los estudiantes pongan en
practica lo aprendido y desarrollen habilidades y destrezas.

* Materiales de evaluacion: permiten evaluar el nivel de aprendizaje y
el progreso de los estudiantes.

Segun su grado de estructuracion:

* Materiales estructurados: tienen una secuencia de actividades y un
orden especifico que deben ser seguidos.

* Materiales no estructurados: no tienen una secuencia definida y

permiten una mayor libertad y creatividad por parte del estudiante.
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d) Segun su duracion:
* Materiales permanentes: son materiales que pueden ser utilizados de
forma constante y duradera, como los libros de texto.
* Materiales desechables: son materiales que tienen un solo uso, como
las hojas de trabajo o las fichas de evaluacion.

Es importante sefalar que estas clasificaciones pueden variar y no son
exhaustivas, pero pueden ser utiles para comprender la variedad de materiales
educativos disponibles y como pueden ser utilizados en el proceso de ensefianza
y aprendizaje.

Dentro de la clasificacion de materiales educativos se puede distinguir
entre dos grandes categorias: los concretos y los no concretos.

Materiales educativos concretos:

Los materiales educativos concretos se refieren a la importancia de los
elementos tangibles que se pueden manipular y experimentar fisicamente para
lograr un aprendizaje mas efectivo, como lo mencionan Jean Piaget, Lev
Vygotsky y Maria Montessori. Adicionalmente, este tipo de materiales son
herramientasvisuales destinadas a ayudar tanto a los estudiantes como a los
profesores a llevar a cabo una ensefianza o aprendizaje efectivos. Estos
materiales permiten a los usuarios representar conceptos abstractos de una
manera tangible a través de objetos manipulables. Esta forma de aprender no
solo permite al estudiante llevar a cabo una mayor comprension de los
conceptos, sino que también se asocia con resultados de aprendizaje
superiores. Segun Amores (2020), la utilizacion de estos materiales es esencial
en la educacion ya que se adaptan a la planificacion del docente y a los intereses
de los estudiantes.

Materiales educativos no concretos:
Los materiales educativos no concretos corresponden a lo que menciona

Seymour Papert (1995), matematico y educador que fue pionero en el uso de la
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tecnologia en la educacion, los materiales educativos no concretos son aquellos
recursos a los que el alumno puede acceder sin la presencia de un objeto fisico.
Estos tipos de materiales incluyen herramientas como webs, plataformas
educativas, libros electronicos y variados contenidos digitales. Estos materiales
son una excelente opcién para profesores y alumnos, ya que les permiten
obtener informacion de primera calidad sin la necesidad de desplazamientos ni
de espacios fisicos. Los materiales educativos no concretos permiten visualizar
contenidos interactivos, audio, video, recrear escenarios reales e incluso impartir
clases en linea. Estos recursos, al mismo tiempo, favorecen la organizacién y la
productividad, ademas de potenciar procesos de aprendizaje autébnomos y
favorece al medio ambiente.
2.1.4. Caracteristicas de los materiales educativos
Los materiales educativos son herramientas usadas para promover el
aprendizaje. Estos pueden incluir libros, peliculas, herramientas informaticas,
juegos, carteles, equipos, revistas, graficos, laminas, etc. Estos recursos deben
estar disefiados para mejorar la comprension de los estudiantes sobre un tema
determinado.
Se pueden identificar varias caracteristicas que definen a los materiales
educativos y que les permiten desempenar su funcién pedagdgica de apoyar el
proceso de ensefianza aprendizaje. Segun Guzman, J. (2020), existen
categorias de materiales educativos que son comunes en la educacion moderna:
1. Relevancia: los materiales educativos deben estar relacionados con los
objetivos de ensefianza y aprendizaje establecidos en el plan de estudios.
Deben ser seleccionados cuidadosamente para que sean relevantes y Utiles
para los estudiantes.

2. Claridad: los materiales educativos deben ser claros y concisos. Deben
presentar la informacion de manera organizada y estructurada para facilitar

su comprension.
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10.

Atractivo: los materiales educativos deben ser atractivos visualmente para
los estudiantes. Deben ser interesantes y atractivos para mantener la
atencion de los estudiantes.

Actualizacion: los materiales educativos deben ser actualizados
regularmente para asegurarse de que estén alineados con las ultimas
tendencias y avances en el campo de estudio.

Flexibilidad: los materiales educativos deben ser flexibles y adaptables a
diferentes situaciones de ensefianza y aprendizaje. Deben ser capaces de
adaptarse a las necesidades y estilos de aprendizaje individuales de los
estudiantes.

Interactividad: los materiales educativos deben ser interactivos para
involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Deben permitir la
participacidon de los estudiantes y la retroalimentacién constante.
Inclusividad: los materiales educativos deben ser inclusivos y respetuosos
de la diversidad cultural y de género. Deben ser capaces de abordar
diferentes perspectivas y experiencias para asegurarse de que todos los
estudiantes se sientan incluidos y representados.

Facilidad de uso: los materiales educativos deben ser faciles de usar y
accesibles para todos los estudiantes. Deben ser comprensibles y estar
disponibles en diferentes formatos para acomodar diferentes necesidades y
estilos de aprendizaje.

Evaluacién: los materiales educativos deben ser evaluados regularmente
para determinar su efectividad y relevancia en el proceso de ensefanza y
aprendizaje.

Deben ser capaces de adaptarse y mejorarse a través de la

retroalimentacion de los estudiantes y de los maestros.

13



2.1.5. Proceso de elaboracion de los materiales educativos

El proceso de elaboracion de materiales educativos implica el analisis de
los requerimientos educativos por parte de los estudiantes y el area al cual va
dirigido para poder definir los objetivos del material educativo que se va a
elaborar. Requiere de planificacion, preparacion y refinamiento de los materiales
creados, adicionalmente, se debe evaluar el funcionamiento de estos materiales
por medio de retroalimentaciones de los alumnos.

Toro, E. (2019) menciona que la elaboracion de los materiales
educativos debe cumplir una serie de criterios para su elaboracion:
a) Criterio cientifico:

Los criterios cientificos para la elaboraciéon de materiales educativos se
refieren a la necesidad de que estos materiales se basen en evidencias
cientificas y pedagodgicas soélidas para garantizar su efectividad en el
proceso de ensefanza-aprendizaje. Algunos de estos criterios incluyen:

* Fundamentacion teodrica: los materiales educativos deben estar
basados en teorias y conceptos pedagdgicos solidos y respaldados por
la investigacion cientifica.

* Relevancia: los materiales deben ser relevantes y aplicables a las
necesidades y habilidades de los estudiantes.

» Claridad y precision: los materiales deben ser claros y precisos en la
presentacion de la informaciéon, para evitar confusiones o
malentendidos.

» Coherencia: los materiales deben ser coherentes con los objetivos de
aprendizaje establecidos y la metodologia de ensefianza utilizada.

* Validacion empirica: los materiales deben ser sometidos a
pruebas empiricas para validar su efectividad y eficacia en el proceso de

ensefianza - aprendizaje.
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b)

* Accesibilidad: los materiales deben ser accesibles para todos los
estudiantes, independientemente de sus habilidades o discapacidades.

* Disefo atractivo y amigable: los materiales deben ser disefiados de
manera atractiva y amigable para motivar a los estudiantes y hacer el
aprendizaje mas interesante y atractivo.

Estos criterios garantizan que los materiales educativos sean efectivos,
utiles y relevantes para el proceso de ensefianza-aprendizaje y que estén
basados en evidencias cientificas sélidas para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes.

Criterio técnico:

El criterio técnico para la elaboracion de materiales educativos se
enfoca en aspectos como la calidad de impresion, la legibilidad de los textos,
la durabilidad del material, la facilidad de uso, la adaptabilidad a diferentes
contextos y tecnologias, entre otros. Es importante que los materiales
educativos sean disefiados de manera clara y atractiva, utilizando colores y
elementos visuales que faciliten la comprension y el aprendizaje.

También es necesario que los materiales educativos sean faciles de
manipular y utilizar, especialmente en el caso de los materiales concretos.
Deben ser seguros y resistentes al uso constante por parte de los
estudiantes, ademas de ser compatibles con otros recursos y tecnologias
que se utilicen en el proceso de ensefanza.

Ademas, los materiales educativos deben ser actualizados
constantemente, para garantizar que estén alineados con los objetivos y
contenidos curriculares, asi como con las nuevas tendencias y tecnologias
educativas. Es importante que se realicen pruebas y evaluaciones previas
para asegurar que los materiales educativos sean efectivos y cumplan con

su proposito pedagaogico.
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c) Criterio estético

El criterio estético para la elaboracién de materiales educativos se
refiere a la importancia de considerar la presentacién visual y la calidad de
disefio de los materiales. Esto puede incluir la seleccion de colores,
tipografia, imagenes y la disposicion de los elementos en la pagina para
hacer que los materiales sean visualmente atractivos y faciles de leer. La
estética es importante porque puede mejorar la motivacion de los
estudiantes y su interés en el contenido, lo que puede llevar a un mejor
aprendizaje. Ademas, unos materiales bien disefiados pueden transmitir
una imagen positiva del trabajo y profesionalismo del docente o creador de
los materiales.

Por otra parte, Medialdea, A. (2019) que el proceso de elaboracion de
materiales educativos implica una serie de pasos que garantizan su calidad
y efectividad pedagédgica. Primero, se debe definir el objetivo de aprendizaje
y las competencias que se quieren desarrollar en los estudiantes. Luego, se
realiza una investigacion y seleccién de informacion relevante y actualizada
que permita desarrollar el contenido de los materiales.

A continuacioén, se define la estructura y disefio del material educativo,
teniendo en cuenta aspectos como la organizacién de la informacion, la
presentacion grafica y la interactividad. Se debe prestar atencién a la
claridad y coherencia de la informacion, asi como a la inclusion de
actividades y ejercicios que permitan a los estudiantes aplicar los
conocimientos adquiridos.

Una vez disenado el material, se realiza una revisién exhaustiva para
asegurar que cumple con los estandares de calidad pedagogica y técnica.
Luego, se procede a la implementacion del material educativo, ya sea en
formato impreso o digital.

Es importante evaluar la efectividad del material educativo, para lo cual
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se pueden realizar pruebas piloto con grupos de estudiantes vy
recoger retroalimentacion sobre su uso y efectividad. Con base en esta
retroalimentacion, se pueden realizar ajustes y mejoras en el material
educativo para su mejoramiento continuo

2.1.6. Importancia del area de CTA

La presencia de la ciencia y la tecnologia se extiende a multiples ambitos
de la actividad humana, y su relevancia en el avance del conocimiento y la
cultura de nuestras sociedades es significativa, transformando nuestras
concepciones acerca del mundo y nuestras formas de vida. En este contexto, se
requiere que los individuos posean la capacidad de indagar, buscar informacion
fiable, sistematizarla, analizarla, explicarla y tomar decisiones basadas en el
conocimiento cientifico, considerando sus implicaciones sociales y ambientales.
Asimismo, se espera que utilicen el conocimiento cientifico para seguir
aprendiendo y comprender los fendmenos que ocurren en su entorno.

Segun menciona Guarmiz, C. (2022) El enfoque de indagacién cientifica
busca que los estudiantes construyan y reconstruyan su conocimiento cientifico
y tecnolégico a través de su curiosidad y el deseo de entender el mundo que les
rodea, cuestionandolo constantemente. También implica reflexionar sobre los
procesos cientificos y tecnoldgicos para entenderlos como un proceso humano
que se construye colectivamente.

Por otro lado, la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica busca que los
estudiantes utilicen el conocimiento adquirido en su vida cotidiana para
comprender el mundo, la ciencia y la tecnologia, y asi poder desenvolverse
como ciudadanos responsables, criticos y auténomos frente a situaciones
personales o publicas que puedan afectar su calidad de vida y del medio
ambiente.

Segun menciona el Ministerio de educacién (MINEDU) (2019) El area de

Ciencia y Tecnologia cuenta con competencias para lograr que el aprendizaje
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por parte de los estudiantes sea optimo, los cuales son:

* Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

* Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,

materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo.

* Disena y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas de su

entorno.

2.1.7. Materiales educativos segun las competencias del area de CT.

A.

Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos:

Segun menciona MINEDU (2019) Esta competencia apoya a
que los estudiantes aprendan a formular preguntas o problemas
relacionados con los fendmenos, estructuras o dinamicas del mundo
fisico. Utilizan sus propias ideas para plantear hipotesis y estrategias
que les permitan obtener, registrar y analizar informacion que luego
podran comparar con sus explicaciones, y crean nuevos conceptos
que los llevaran a formular nuevas preguntas y suposiciones.
También incluye una reflexion sobre los procesos llevados a cabo
durante la indagacion, con el fin de comprender la ciencia como un
proceso y producto humano que se construye en base a la
colaboracion.

Con relacién al desempefio de los estudiantes de tercer grado
de secundaria el Programa Curricular de educacion (2019) menciona
que en el proceso de indagacion cientifica implica que el estudiante
formule preguntas o problemas especificos sobre un hecho,
fendmeno u objeto natural o tecnoldgico. En base a conocimientos
cientificos, plantea hipotesis y establece relaciones causales entre

las variables que investigara.
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El estudiante debe obtener datos cualitativos/cuantitativos a
partir de la manipulacién de la variable independiente y mediciones
repetidas de la variable dependiente, ajustando los procedimientos
y controlando las variables intervinientes. Posteriormente, organiza
los datos y realiza calculos de medidas de tendencia central,
proporcionalidad u otros, representandolos en graficas. Después,
compara los datos obtenidos para establecer relaciones de
causalidad y tendencias, contrastando los resultados con la hipotesis
e informacion para confirmar o refutar su hipétesis, y elaborar
conclusiones.

Para sustentar sus conclusiones, procedimientos, mediciones,
célculos y ajustes realizados, el estudiante debe basarse en
conocimientos cientificos y demostrar cémo permitieron demostrar
su hipotesis y lograr el objetivo. Finalmente, debe comunicar su
indagacion a través de medios virtuales o presenciales.

Existen varios tipos de materiales educativos que pueden ayudar
a desarrollar la competencia de indagacion mediante métodos
cientificos. Los seleccionados para esta investigacion fueron los
siguientes:

* Kits de experimentacion: estos kits pueden incluir materiales y
herramientas necesarias para llevar a cabo experimentos
cientificos y permitir que los estudiantes exploren y descubran
por si mismos. Estos kits pueden enfocarse en areas como la
fisica, quimica, biologia, entre otras.

* Libros y guias de laboratorio: estas herramientas pueden
proporcionar a los estudiantes una introduccién tedrica a los
conceptos cientificos, asi como guias paso a paso para llevar a

cabo experimentos en el laboratorio.
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* Simulaciones y juegos educativos: las simulaciones pueden
permitir a los estudiantes explorar y experimentar fendmenos
cientificos de forma virtual. Los juegos educativos también
pueden proporcionar una forma ludica para que los estudiantes
desarrollen su competencia de indagacion.

* Dispositivos tecnolégicos: el uso de dispositivos como
microscopios digitales, sensores de temperatura y otros equipos
de medicion pueden permitir a los estudiantes explorar el mundo
natural con un mayor nivel de detalle.

* Recursos multimedia: videos, podcasts y otros recursos
multimedia pueden proporcionar a los estudiantes una
comprension mas profunda de los conceptos cientificos vy
pueden motivarlos a indagar mas.

Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los

seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo
Segun menciona MINEDU (2019) los alumnos tienen la

capacidad de entender conocimientos cientificos que se relacionan

con hechos o fendmenos naturales, comprendiendo sus causas y

relaciones con otros fendmenos, y creando representaciones del

mundo natural y artificial. Esta comprensiéon le permite analizar
situaciones en las que se debata la aplicacion de la ciencia y la

tecnologia, con el fin de construir argumentos que lo lleven a

participar, deliberar y tomar decisiones en asuntos personales y

publicos, mejorando su calidad de vida y contribuyendo a la

conservacion del medio ambiente. Para poseer esta competencia,
se deben combinar las siguientes habilidades:

* Entender y aplicar conocimientos sobre los seres vivos, materia
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y energia, biodiversidad, Tierra y universo: estableciendo

conexiones entre distintos conceptos y aplicandolos a

situaciones nuevas. Esto se evidencia cuando el estudiante

explica, ilustra, aplica, justifica, compara, contextualiza y

generaliza sus conocimientos.

* Analizar las consecuencias del conocimiento y la tecnologia:
cuando el alumno identifica los cambios que el conocimiento
cientifico y el desarrollo tecnolégico han generado en la
sociedad, con el fin de adoptar una postura critica o tomar
decisiones informadas, considerando los saberes locales, la
evidencia empirica y cientifica, con el objetivo de mejorar su
calidad de vida y proteger el medio ambiente local y global.

Con relacién al desempeno que se espera de los estudiantes de
tercer grado de secundaria con relacion a esta competencia el
Programa Curricular peruano (2019) menciona que el desarrollo de
esta permitira que los alumnos puedan explicar las relaciones
cualitativas y cuantificables, basandose en evidencias
respaldadas por la ciencia, entre diferentes aspectos, tales como: la
estructura microscopica de los materiales y su reactividad con otros
materiales o0 campos y ondas; la informacién genética, las funciones
celulares y las funciones de los sistemas (homeostasis); y el origen
de la Tierra, su composicion, su evolucion fisica, quimica y bioldgica
con los registros fosiles.

Ademas, implica argumentar una posicion respecto a las
implicaciones éticas, sociales y ambientales en situaciones socio
cientificas o frente a cambios en la cosmovisién provocados por el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Existen numerosos materiales educativos para desarrollar la
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competencia de explicar el mundo fisico basandose en

conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,

biodiversidad, Tierra y universo. Los seleccionados para esta
investigacion fueron los siguientes:

» Libros de texto: Los libros de ciencias naturales y fisica son una
excelente fuente de informacion y conocimiento sobre estos
temas. Estos libros suelen estar estructurados de manera
secuencial y progresiva, lo que permite al alumno adquirir
conocimientos y habilidades en un orden légico y coherente.

* Videos educativos: Existen muchos videos educativos en linea
que abordan diferentes aspectos de la ciencia y la fisica. Estos
videos pueden ser utilizados para ilustrar conceptos abstractos,
mostrar experimentos cientificos en accién, o presentar
informacién de manera visual y atractiva.

* Juegos educativos: Los juegos educativos pueden ser una
forma divertida y efectiva de aprender sobre los seres vivos,
materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo. Estos juegos
pueden tomar la forma de rompecabezas, juegos de mesa, o
juegos en linea.

*  Experimentos cientificos: Los experimentos cientificos permiten
a los estudiantes explorar y descubrir conceptos y principios
cientificos por si mismos. Estos experimentos pueden ser
realizados en el aula o en casa, utilizando materiales simples
y de bajo costo.

* Visitas a museos y centros de ciencia: Los museos y centros de
ciencia son excelentes lugares para que los estudiantes

aprendan sobre los seres vivos, materia y energia,
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biodiversidad, Tierra y universo. Estos lugares suelen tener
exposiciones interactivas, demostraciones en vivo, y actividades
practicas que permiten a los estudiantes explorar y experimentar
con diferentes aspectos de la ciencia y la fisica.
C. Diseia y construye soluciones tecnolégicas para resolver
problemas de su entorno.

Segun menciona MINEDU (2019) La competencia implica que
el estudiante sea capaz de crear objetos, procesos o0 sistemas
tecnolégicos que solucionen problemas del contexto y estén
basados en conocimientos cientificos, tecnolégicos y de diversas
practicas locales. Para ello, debe demostrar habilidades como la
capacidad de detectar problemas y proponer alternativas creativas
de solucion, evaluar su pertinencia y seleccionar la mejor opcion.
Ademas, debe disefiar la solucién tecnoldgica, representandola
graficamente y teniendo en cuenta los requisitos del problema y los
recursos disponibles.

Posteriormente, debe implementar y validar la solucion
tecnoldgica, asegurandose de que cumpla con las especificaciones
de disefio y funcione adecuadamente. Finalmente, debe evaluar y
comunicar los impactos y funcionamiento de su solucién tecnoldgica,
analizando posibles consecuencias en el ambiente y la sociedad
tanto en su proceso de elaboraciéon como en su uso.

Con relacion al desempefio que se espera de los estudiantes de
tercer grado de secundaria el Programa Curricular peruano (2019)
menciona que esta competencia implica la capacidad de crear
soluciones tecnoldgicas disefiadas y construidas con base en
conocimientos cientificos y justificaciones claras. Sefialando dos

puntos importantes:
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* El estudiante debe ser capaz de identificar el problema
tecnoldégico y justificar su importancia, asi como determinar las
interrelaciones entre los factores involucrados en él. La solucion
tecnolégica debe ser representada a través de esquemas o
dibujos estructurados a escala, que muestren todas sus partes
y etapas.

* Es importante que el estudiante verifique el funcionamiento de
la solucion tecnoldgica, considerando los requerimientos,
detectando errores en la seleccion de materiales o en los
procedimientos, y realizando ajustes o redisefios de ser
necesario.

* El estudiante debe evaluar el funcionamiento y la eficiencia de
la solucion tecnoldgica y proponer estrategias para mejorarlo.
También debe inferir los posibles impactos y elaborar
estrategias para reducir los efectos negativos que puedan surgir.
En resumen, esta competencia implica disefar, construir,

evaluar y mejorar soluciones tecnolégicas con un enfoque en la

ciencia y la justificacion adecuada.

En cuanto a materiales educativos existen diferentes tipos que
ayudarian al optimo desarrollo de esta competencia, por motivos de
la investigacion aqui se mencionan los que consideramos mas
importantes:

* Juegos educativos: Los juegos educativos pueden ser utilizados
para ensefiar a los estudiantes los conceptos basicos de la
tecnologia y la ingenieria. Estos juegos pueden ser disefiados
para ser divertidos y atractivos, mientras ensefian habilidades

clave como el pensamiento critico, la resoluciéon de problemas y
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el trabajo en equipo.

Proyectos de investigacion: Los proyectos de investigacion
pueden ayudar a los estudiantes a aprender sobre las ultimas
tecnologias y técnicas en areas como la ingenieria, la roboética y
la informatica. Los estudiantes pueden utilizar esta informacion
para disefiar y construir soluciones tecnoldgicas innovadoras
para resolver problemas de su entorno.

Visitas a empresas tecnoldgicas: Las visitas a empresas
tecnolégicas pueden ser una excelente manera para que los
estudiantes aprendan sobre las ultimas tecnologias y técnicas
utilizadas en la industria. Los estudiantes pueden interactuar con
profesionales de la industria y ver como se aplican los conceptos
que han aprendido en la escuela para resolver problemas del
mundo real.

Kits de robdtica: Los kits de robdtica son herramientas
educativas excelentes para ensenar a los estudiantes cémo
disefiar y construir soluciones tecnolégicas para resolver
problemas especificos. Estos kits incluyen piezas vy
componentes que se pueden ensamblar para crear robots y
otros dispositivos.

Simuladores de disefio y fabricacion: Los simuladores de disefio
y fabricacion son herramientas digitales que permiten a los
estudiantes crear y simular disefios en un entorno virtual. Estos
simuladores pueden ser utilizados para disefiar y construir
soluciones tecnolégicas en areas como la ingenieria mecanica,
eléctrica y electrénica.

Herramientas de programacion: Las herramientas de
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2.2,

programacion, como Scratch o Python, pueden ser utilizadas por
los estudiantes para crear programas y aplicaciones que
resuelvan problemas especificos. Los estudiantes pueden
disefiar y programar soluciones tecnolégicas para problemas en
areas como la automatizacion, la seguridad y la eficiencia
energética.

Bases tedricas - cientificas

2.2.1. Teoria del cognitivismo

La teoria del cognitivismo es una corriente de la psicologia que se enfoca
en el estudio de los procesos mentales y en como estos influyen en el
comportamiento humano.

Se centra en la manera en que las personas adquieren, procesan,
almacenan y utilizan la informacién para solucionar problemas y tomar
decisiones. Segun esta teoria, la cognicidén es un proceso activo, en el que el
individuo interactua con el ambiente y utiliza sus conocimientos y habilidades
para resolver problemas y tomar decisiones. Se considera que el aprendizaje es
un proceso que implica la adquisicién de nuevos conocimientos y habilidades, y
que este proceso se da a través de la interaccion entre el individuo y el ambiente.

Piaget (1974) menciona que la teoria del cognitivismo se enfoca en como
los individuos adquieren y utilizan el conocimiento para interactuar con su
entorno. Segun Piaget, la adquisicion del conocimiento ocurre a través de
procesos de asimilacion y acomodacion, donde las nuevas experiencias son
incorporadas y adaptadas a las estructuras cognitivas existentes.

Bruner, J. (1988) menciona que el cognitivismo propone que los
procesos mentales pueden ser estudiados y medidos a través de métodos
objetivos, y que la informacion se almacena en la memoria en forma de
esquemas o estructuras cognitivas que ayudan a procesar la informacion de

manera mas eficiente. Ademas, se enfatiza en la importancia de la
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retroalimentacion para el aprendizaje, ya que permite al individuo corregir
errores y mejorar su desempenio.

En el ambito educativo, la teoria del cognitivismo ha tenido una gran
influencia en el disefio de estrategias de ensefianza y aprendizaje. Se enfoca en
la importancia de presentar la informacién de manera organizada y estructurada,
y de proporcionar retroalimentacion constante para fomentar el aprendizaje.
También se ha dado una mayor atencion a la evaluacién del aprendizaje, para
determinar si los estudiantes han logrado adquirir los conocimientos vy
habilidades deseados.

2.2.2. Teoria del Constructivismo

La teoria del constructivismo sostiene que el aprendizaje es un proceso
activo en el que los individuos construyen su propio conocimiento a partir de
sus experiencias y conocimientos previos. Esta teoria se centra en el papel del
estudiante en el proceso de aprendizaje, en lugar de centrarse en el papel del
maestro.

Segun el constructivismo, el aprendizaje se produce cuando el individuo
se enfrenta a situaciones que desafian su comprensién actual del mundo y debe
reorganizar su conocimiento para dar sentido a la nueva informacion. Este
proceso de reorganizacion del conocimiento se llama "acomodacion” y es una
parte clave del aprendizaje segun el constructivismo.

Piaget (1974) menciona que el aprendizaje es un proceso continuo que
se produce a través de la adaptacion del individuo a su entorno. El individuo
construye nuevas ideas y conceptos a partir de sus experiencias, y las ideas
anteriores se ajustan o se modifican para acomodar estas nuevas experiencias.
Piaget también destac6 la importancia del juego en el aprendizaje,
argumentando que los nifios utilizan el juego como una forma de experimentar
con el mundo y construir su propio conocimiento.

En la teoria del constructivismo de Piaget, el aprendizaje es un proceso
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activo en el que el individuo construye su propio conocimiento a través de la
interaccion con su entorno. Piaget creia que los nifios son naturalmente curiosos
y activos, y que aprenden mejor cuando pueden explorar y experimentar con su

entorno.
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3.1.

CAPITULO 1l
Metodologia de la investigacion
El estudio adopta una perspectiva cuantitativa, dado que se enfoca en
reunir y examinar datos numéricos y estadisticos con el propdsito de entender y
explicar el proyecto en cuestion. Ademas, se centra en medir y analizar
variables, con el objetivo de establecer relaciones causales y generalizar los
resultados a una poblacién mas amplia. Tal y como sefala Cardenas, J. (2016),
la investigacion cuantitativa implica un proceso que se orienta a abordar
interrogantes mediante la recopilacion y el andlisis de informacién. Mediante el
uso de esta modalidad de investigacion, se adquiere conocimiento basado en
datos que resulta util para tomar decisiones mas informadas, descubrir sucesos
que estan fuera de nuestra perspectiva y tratar de prever eventos futuros.
Poblacion y muestra
a. Poblaciéon
La poblacion para esta investigacion lo constituyeron todos los
estudiantes de tercer grado de secundaria de la Institucion Educativa
"Edison Pashco Ochoa", ubicada en Ciudad Constitucion, matriculados en
el afo escolar 2023. La poblacion también incluye al docente del area de

Ciencia y Tecnologia (CTA) que imparten clases a estos estudiantes.
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b. Muestra
Se empleé un muestreo intencional de grupo integro, se
seleccionandose a todos los integrantes del tercer grado de secundaria de
la I.E. "Edison Pashco Ochoa", lo que significa que la muestra incluira a los
12 estudiantes de ese grado y al docente encargado del area
* Estudiantes seleccionados (muestra): 12 estudiantes, que representan
el 100% del total de estudiantes de tercer grado de secundaria en el
area de Ciencia y Tecnologia.
* Docente seleccionado (muestra): 1 docente encargado del area de
Ciencia y Tecnologia en dicho grado.
Técnicas e instrumentos de investigacion

Para la investigacion se empled la encuesta, técnica que permitié
obtener informacion directa sobre los materiales educativos que se utilizan en el
aula y su frecuencia de uso a través de los estudiantes y docente. Las encuestas
permiten recopilar datos de manera rapida y eficiente, facilitando el analisis
estadistico posterior. Como lo precisa Arias “la encuesta como una técnica que
pretende obtener informacién que suministra un grupo o muestra de sujetos
acerca de si mismos, o en relacién con un tema en particular” (2012).

Cuestionarios dirigidos a los estudiantes y docente para conocer con
qué frecuencia se utilizan estos materiales en clase.

El instrumento empleado para recopilar datos sobre el empleo de los
materiales en clase, fue el: cuestionario, estructurado con preguntas cerradas
y una escala de frecuencia (nunca, raramente, a veces, frecuentemente,
siempre) orientado a los estudiantes y docente para determinar qué materiales
educativos se emplean en el aula y con qué frecuencia se utilizan.

Analisis de la informacion
Para evaluar el nivel de uso de los materiales educativos a partir de los

valores del instrumento, se empled una escala ordinal cualitativa, que clasifica
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los niveles de uso en categorias que reflejan la frecuencia de utilizacién de estos

materiales en el aula.

* Nunca: Indica que el material educativo no se utiliza en ninguna clase.

+ Raramente: Se refiere a un uso muy esporadico, lo que indica una baja
prioridad o relevancia en el proceso de ensefianza.

+ A veces: Se refiere a un uso ocasional que podria ser complementario a
otros meétodos o recursos.

* Frecuentemente: Indica un uso constante, lo que sugiere que el material
tiene un rol relevante en la metodologia del docente.

» Siempre: Indica que el material es una herramienta clave y recurrente en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esta escala permiti6 interpretar de manera mas cualitativa la frecuencia
de uso y facilita la categorizaciéon del uso de los materiales educativos en

términos de frecuencia y regularidad.
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CAPITULO IV
4.1. Resultados y discusién
» Utilizaciéon de material educativo
Tabla 1 Frecuencias de la utilizaciéon del material educativo para el desarrollo
de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de

tercer grado de secundaria de la I.E. "Edison Pashco Ochoa", Constitucion -

2023.
Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Nunca 0 0.0 0,0 0.0
Raramente 13 100.0 100.0 100.0
A veces 0 0.0 0.0 100.0
Frecuentemente 0 0.0 0.0 100.0
Siempre 0 0.0 0.0
Total 13 100,0 100.0

Los encuestados (alumnos y docente) 13 en total indicaron que los
materiales educativos se utilizan raramente, lo que significa que estos
recursos se emplean una vez al mes o menos. Asimismo, no hay registros
de un uso moderado ("A veces"), frecuente, o continuo ("Siempre"). Esto
indica que los materiales no estan siendo utilizados como un recurso

constante o prioritario en el proceso de ensefianza-aprendizaje
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Estos resultades nos hace presumir que los materiales educativos no
son parte de las estrategias regulares de ensefanza en el aula por el
docente, lo cual podria estar limitando su efectividad en el aprendizaje y el
desarrollo de competencias.

A. Uso de materiales educativos para el desarrollo de la competencia
“Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos”

Tabla 2 Frecuencias de la utilizaciéon del material educativo para el desarrollo
de la competencia “Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos” en los estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E.

"Edison Pashco Ochoa", Constitucién

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje vdlido acumulado
Nunca 0 0.0 0,0 0.0
Raramente 13 100.0 100.0 100.0
A veces 0 0.0 0.0 100.0
Frecuentemente 0 0.0 0.0 100.0
Siempre 0 0.0 0.0
Total 13 100,0 100.0

Observamos que el 100% de los encuestados (13 en total) indico
que los materiales educativos se utilizan raramente para el desarrollo
de la competencia "Indaga mediante métodos cientificos para construir
conocimientos".

Esto significa que los recursos educativos que apoyan la
indagacion cientifica (como laboratorios, experimentos, guias de
investigacion, entre otros) se emplean muy pocas veces durante el
proceso de ensefianza, lo que implica que los estudiantes no estan
expuestos de manera regular a actividades que fomenten esta
competencia clave en el area de Ciencia y Tecnologia.

En el andlisis detallado de los materiales educativos empleados, se
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tiene los siguientes resultados:

Tabla 3 Frecuencias de las respuestas a los items del uso de material

educativo para el desarrollo de la competencia “Indaga mediante métodos

cientificos para construir conocimientos” en los estudiantes de tercer grado de

secundaria de la I.E. "Edison Pashco Oc

Nunca

Rara-
mente

A veces Frecuen Siempr

temente

e

¢ Utiliza textos y cuadernos de trabajo 100.0

proporcionados por MINEDU para
desarrollar

temas del curso?

0.0

0.0

0.0

0.0

¢ Proporciona fichas de investigacion 0.0
para

guiar experimentos?

0.0

38.0

54.0

8.0

¢ Emplea presentaciones (PowerPoints, 92.0
graficos) para comprender mejor la clase?

8.0

0.0

0.0

0.0

¢ Utiliza videos educativos 8.0
(documentales,

demostraciones cientificas, etc.) para
ilustrar

aspectos complejos?

0.0

54.0

38.0

0.0

¢, Emplea laminas, infografias para 92.0
orientar

el aprendizaje?

8.0

0.0

0.0

0.0

¢ Utilizan simuladores o software 92.0
educativo

para realizar experimentos virtuales?

8.0

0.0

0.0

0.0

¢Usan aplicaciones moviles o 0.0
plataformas

digitales (PeruEduca, apps educativas)
para

complementar el aprendizaje?

85.0

15.0

0.0

0.0

¢Usa maquetas y modelos hechos con 100.0

materiales reciclables para entender
mejor?

0.0

0.0

0.0

0.0

¢ Usa material concreto de ciencias 100.0
(microscopios, balanzas, probetas, etc.) en
actividades en clases?

0.0

0.0

0.0

0.0

¢ Emplea laboratorios de ciencias para 0.0
realizar experimentos sobre fendmenos
cientificos?

15.0

23.00

8.0

54.00

Se observa en la tabla, que los textos y cuadernos de trabajo
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proporcionados por el MINEDU se utilizan siempre (100%), mientras que
las fichas de investigacion y los videos educativos se emplean con
mayor frecuencia (54% vy 38%, respectivamente). El uso de
presentaciones y laminas es limitado, ya que el 92% de los estudiantes
indica que nunca se utilizan. En cuanto a simuladores, software
educativo y aplicaciones mdéviles, su uso es también bajo, con un 85%
que raramente utiliza aplicaciones digitales. El material concreto de
ciencias, como microscopios 0 balanzas, y maquetas no se usan en
absoluto (100% nunca). Los laboratorios de ciencias presentan un uso
mixto, con un 54% de estudiantes reportando que se emplean siempre,
pero aun un 15% indicando que rara vez se utilizan. Esto refleja una
integracion desigual de los materiales educativos, con predominancia
en algunos recursos y un bajo o nulo uso de materiales interactivos y
tecnoldgicos.

B. Uso de materiales educativos para el desarrollo de la competencia
“Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los
seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo”

Tabla 4 Frecuencias de la utilizacion del material educativo para el desarrollo
de la competencia “Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y universo” en los

estudiantes de tercer grado

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Nunca 0 0.0 0,0 0.0
Raramente 13 100.0 100.0 100.0
A veces 0 0.0 0.0 100.0
Frecuentemente 0 0.0 0.0 100.0
Siempre 0 0.0 0.0
Total 13 100,0 100.0
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Se observa que, el 100% de los estudiantes reporta que dichos
materiales se utilizan raramente, lo que significa que, aunque hay algun
uso, este es muy esporadico y no frecuente. No se registran respuestas
que indiquen un uso mas regular, como "a veces", "frecuentemente" o
"siempre", lo que sugiere que los materiales educativos no estan
integrados de manera constante en el proceso de ensefianza de esta
competencia y son utilizados de forma muy limitada y esporadica en las
clases., lo que podria afectar negativamente en el logro de aprendizajes
significativos de la competencia “Explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad,
Tierra y universo” del area de Ciencia y Tecnologia.

Los resultados para las preguntas sobre el uso de material educativo

para el logro de la competencia, se presenta en la siguiente tabla.

36



Tabla 5 Frecuencias de las respuestas a los items del uso de material
educativo para el desarrollo de la competencia “Indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos” en los estudiantes de tercer grado de

secundaria de la I.E. "Edison Pashco Oc

Nunca Rara- Aveces Frecuen- Siempre
mente temente

¢ Utiliza textos y cuadernos de trabajo 100.0 0 0 0 0
proporcionados por MINEDU para desarrollar
temas del curso?
¢ Proporciona fichas de investigacion para 0 0 38.0 54.0 8.0
guiar experimentos?
¢ Emplea presentaciones (PowerPoints, 92.0 8.0 0 0 0
graficos) para comprender mejor la clase?
¢ Utiliza videos educativos (documentales, 8.0 0 54.0 38.0 0
demostraciones cientificas, etc.) para ilustrar
aspectos complejos?
¢Emplea laminas, infografias para orientar 92.0 8.0 0 0 0
el aprendizaje?
¢ Utilizan simuladores o software educativo 92.0 8.0 0 0 0
para realizar experimentos virtuales?
¢Usan aplicaciones mdviles o plataformas 0 85.0 15.0 0 0
digitales (PerdEduca, apps educativas) para
complementar el aprendizaje?
¢Usa maquetas y modelos hechos con 100.0 0 0 0 0
materiales reciclables para entender mejor?
¢ Usa material concreto de ciencias 100.0 0 0 0 0
(microscopios, balanzas, probetas, etc.)
en actividades en clases?
¢Emplea laboratorios de ciencias para 0 15.0 23.0 8.0 54.0

realizar experimentos sobre fendmenos

cientificos?

En la tabla observamos que, el 100% de los docentes utiliza textos
y cuadernos de trabajo proporcionados por el MINEDU y maquetas o

material concreto para actividades de ciencias, sin embargo, otros
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recursos como presentaciones (92%), laminas e infografias (92%) y
simuladores educativos (92%) se emplean rara vez. Los videos
educativos y fichas de investigacién son mas utilizados, con el 54% y
54% de frecuencia respectivamente, mientras que el uso de laboratorios
cientificos destaca, con un 54% de uso siempre, aunque con
variabilidad en las respuestas. El uso de aplicaciones moviles y
plataformas digitales es ocasional, predominando un uso raro (85%).
Del analisis, podemos establecer que algunos materiales educativos
esenciales para la indagacion cientifica son infrautilizados, 1o que podria
limitar el desarrollo efectivo de la competencia “Indaga mediante
métodos cientificos para construir conocimientos” en los estudiantes de
tercer grado de secundaria de la L.E. "Edison Pashco Ochoa",
Constitucién en el afio 2023.

C. Uso de materiales educativos para el desarrollo de la competencia
“Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver
problemas de su entorno”

Tabla 6 Frecuencias de la utilizaciéon del material educativo para el desarrollo
de la competencia “Disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver
problemas de su entorno” en los estudiantes de tercer grado de secundaria de

la I.E. "Edison Pashco Ochoa

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido acumulado
Nunca 0 0.0 0,0 0.0
Raramente 13 100.0 100.0 100.0
A veces 0 0.0 0.0 100.0
Frecuentemente 0 0.0 0.0 100.0
Siempre 0 0.0 0.0
Total 13 100,0 100.0

Observamos en la tabla que, el 100% de los encuestados senald

que los materiales educativos se utilizan rara vez, lo que indica que no
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se emplean con regularidad ni de manera efectiva para fomentar esta
competencia tecnoldgica. No hubo reportes de uso ocasional, frecuente
o diario de estos recursos, lo que sugiere una posible limitacion en la
implementacién de materiales que permitan a los estudiantes
desarrollar soluciones tecnoldgicas dentro de su entorno. Este patron
de baja frecuencia en el uso de material educativo podria estar
afectando negativamente el aprendizaje practico y el desarrollo limitado
de el desarrollo de la competencia “Disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno” en los estudiantes
de tercer grado de secundaria de la |.E. "Edison Pashco Ochoa",
Constitucion — 2023.

El analisis de las preguntas desglosadas para el uso de los
materiales educativos para la competencia, se presenta en la siguiente

tabla:
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Tabla 7 Frecuencias de las respuestas a los items del del uso de material
educativo para el desarrollo de la competencia “Indaga mediante métodos
cientificos para construir conocimientos” en los estudiantes de tercer grado de

secundaria de la I.E. "Edison Pashc

Nunca Rara- Aveces Frecuen- Siempre
mente temente

¢ Utiliza textos y cuadernos de trabajo 100.0 0 0 0 0
proporcionados por MINEDU para desarrollar
temas del curso?
¢ Proporciona fichas de investigacion para 0 0 38.0 54.0 8.0
guiar experimentos?
¢, Emplea presentaciones (PowerPoints, 92.0 8.0 0 0 0
graficos) para comprender mejor la clase?
¢ Utiliza videos educativos (documentales, 8.0 0 54.0 38.0 0
demostraciones cientificas, etc.) para ilustrar
aspectos complejos?
¢Emplea laminas, infografias para orientar 92.0 8.0 0 0 0
el aprendizaje?
¢ Utilizan simuladores o software educativo 92.0 8.0 0 0 0
para realizar experimentos virtuales?
¢Usan aplicaciones moviles o plataformas 0 85.0 15.0 0 0
digitales (PeruEduca, apps educativas) para
complementar el aprendizaje?
¢Usa maquetas y modelos hechos con 100.0 0 0 0 0
materiales reciclables para entender mejor?
¢ Usa material concreto de ciencias 100.0 0 0 0 0
(microscopios, balanzas, probetas, etc.) en
actividades en clases?
¢ Emplea laboratorios de ciencias para 0 15.0 23.0 8.0 54.0

realizar experimentos sobre fenémenos

cientificos?
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» Impacto del empleo del material educativo
Tabla 8 Frecuencias del impacto del empleo del material educativo en el
desarrollo de las competencias del area de Ciencia y Ambiente en los
estudiantes de tercer grado de secundaria de la I.E. "Edison Pashco Ochoa”,

Constitucion - 2023.

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Nulo 0 0,0 0,0 0,0
Bajo 12 92,3 92,3 92,3
Moderado 1 7,7 7,7 100,0
Alto 0 0,0 0,0 100,0
Muy alto 0 0,0 0,0 100,0
Total 13 100,0 100,0

Se observa en la tabla que el 92.3% de los encuestados reporta un
impacto bajo, mientras que el 7.7% sefala un impacto moderado. No se
registraron respuestas que indiquen un impacto nulo, alto o muy alto. Estos
datos nos sefialan que, si bien se utiliza algun material educativo, su efecto
en el desarrollo de las competencias no es significativo o esta limitado para
su logro, siendo necesario fortalecer la implementacion de recursos
educativos en el aula que fomenten una mayor efectividad en el desarrollo
de las competencias de Ciencia y Ambiente en los estudiantes.

Discusion de los resultados

La discusién de los resultados obtenidos en relacién con el empleo de
materiales educativos para el desarrollo de competencias en el area de Ciencia
y Tecnologia revela un uso limitado y focalizado de estos recursos, lo cual tiene
implicaciones importantes para el logro de las competencias esperadas en los
estudiantes. A pesar de que el 100% de los estudiantes usa textos y cuadernos
de trabajo proporcionados por MINEDU, y existe un uso moderado de fichas
de investigacion y videos educativos, se observé que otros recursos, como las

aplicaciones moviles, plataformas digitales, simuladores, y el uso del laboratorio,
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son raramente empleados, lo que podria afectar negativamente la adquisicion
de competencias clave.

Los materiales educativos, especialmente los interactivos y tecnoldgicos,
tienen el potencial de fortalecer el aprendizaje de los estudiantes al permitirles
visualizar conceptos abstractos y aplicar métodos cientificos de manera practica.
Sin embargo, la baja frecuencia en el uso de simuladores y laboratorios indica
que los estudiantes no estan recibiendo suficientes oportunidades para
desarrollar habilidades relacionadas con la experimentacion cientifica, la
resolucion de problemas y la indagacion, que son fundamentales en el area de
Ciencia y Tecnologia.

El uso limitado de plataformas digitales y aplicaciones moéviles también
refleja una falta de integracién de las tecnologias educativas en el aula, lo cual
podria obstaculizar la formacién de competencias transversales, como el
pensamiento critico y la capacidad de investigacion. Estas herramientas son
esenciales para que los estudiantes puedan aplicar sus conocimientos en
contextos reales y resolver problemas de su entorno, objetivos fundamentales
del curriculo de Ciencia y Tecnologia.

Finalmente afirmamos que, si bien ciertos materiales educativos se
utilizan con regularidad, es necesario fomentar una mayor diversidad y frecuencia
en el uso de recursos interactivos y tecnoldgicos. Esto ayudaria a los estudiantes
a desarrollar competencias para el area de Ciencia y Tecnologia mas sdlidas,
mejorando tanto su comprension tedrica como su capacidad de aplicar

conocimientos en situaciones practicas y reales.
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CONCLUSIONES

Se determiné que los materiales educativos mas utilizados para el desarrollo de las
competencias del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes de tercer grado
de secundaria de la |.E. "Edison Pashco Ochoa" durante el afio 2023 son los textos
y cuadernos de trabajo proporcionados por el MINEDU, con un uso frecuente del
100%. Sin embargo, el empleo de otros recursos, como simuladores, software
educativo, laboratorios de ciencias y aplicaciones moviles, es limitado, lo que
sugiere una necesidad de diversificar el uso de herramientas pedagogicas para
lograr un desarrollo integral de las competencias.

Los materiales educativos mas utilizados para desarrollar la competencia "Indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos" incluyen fichas de
investigacion y videos educativos, con una frecuencia moderada (54% y 38%,
respectivamente). Sin embargo, herramientas tecnolégicas como simuladores y
aplicaciones moviles son utilizadas con poca frecuencia, lo que limita las
oportunidades para que los estudiantes realicen investigaciones cientificas mas
completas y practicas.

El andlisis reveld que los estudiantes rara vez utilizan otros materiales educativos
para desarrollar la competencia "Explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y
universo", como simuladores o laboratorios. Esto sugiere que, aunque se
proporcionan algunos materiales basicos, no se estan aprovechando
completamente los recursos que podrian enriquecer la comprension de los
fendmenos fisicos y naturales de manera practica.

En cuanto a la competencia "Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas de su entorno”, los resultados muestran que los materiales
educativos para su desarrollo son utilizados rara vez, lo cual evidencia una falta de
recursos didacticos orientados al disefio y construccion de soluciones tecnoldgicas.

Esto puede estar afectando la capacidad de los estudiantes para aplicar de manera



efectiva los conocimientos adquiridos en la resolucion de problemas de su entorno.
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ANEXOS:



Anexo 1. Instrumentos

Cuestionario sobre el uso de materiales educativos para el desarrollo de

competencias en el Area de Ciencia y Ambiente - 3er Grado de Secundaria

Instrucciones: A continuacién, se presenta una lista de materiales educativos. Indique

con qué frecuencia utiliza el profesor cada recurso para el desarrollo de cada una de

las competencias de Ciencia y Ambiente. Marque con una "X" la opcion que describa

su frecuencia de uso.

1. Datos generales:
e Nombre:
2. Uso de materiales educativos

Sefale la frecuencia de empleo de los materiales educativos utilizados por el

profesor en clases para el desarrollo de cada una de las competencias en el area

de Ciencia y Ambiente.

Competencia 1: “Indagar mediante métodos cientificos para construir
conocimientos”
Material educativo Nunca | Raramente | A veces Frecuente| Siempre
(1 vezal (1-2 veces| Mente (todas
(3-
mes) por 4 veces las
semana) | por clases)
semana)

Materiales impresos

1. ¢ Utiliza textos y cuadernos de
trabajo proporcionados por
MINEDU para desarrollar temas del
curso?

2. ; Proporciona fichas de
investigacion para guiar
experimentos?

Materiales audiovisuales

3. ¢ Emplea presentaciones
(PowerPoints, graficos) para
comprender mejor la clase?

4. ; Utiliza videos educativos
(documentales, demostraciones
cientificas, etc.) para ilustrar
aspectos complejos?

5. ¢ Emplea laminas, infografias
para orientar el aprendizaje?

Materiales informaticos

6. ¢ Utilizan simuladores o software
educativo para realizar
experimentos virtuales?




7. ¢Usan aplicaciones méviles o
plataformas digitales (PeruEduca,
apps educativas) para
complementar el aprendizaje?

Material manipulativo

8. ,Usa maquetas y modelos
hechos con materiales reciclables
para entender mejor?

Material de experimentacion

9. ¢ Usa material concreto de
ciencias (microscopios, balanzas,
probetas, etc.) en actividades en
clases?

10. ¢ Emplea laboratorios de
ciencias para realizar experimentos
sobre fendmenos cientificos?

Competencia 2: “Explicar el

cientificos”

mundo fisico basandose

en conocimientos

Material educativo

Nunca

Rarament
e

(1 vez al
mes)

A veces

(1-2 veces
por
semana)

Frecuente
mente (3-
4 veces
por
semana)

Siempre

(todas
las
clases)

Materiales impresos

1. ¢ Utiliza textos y cuadernos de
trabajo proporcionados por
MINEDU para desarrollar temas del
curso?

2. ¢ Proporciona fichas de
investigacion para guiar
experimentos?

Materiales audiovisuales

3. ¢ Emplea presentaciones
(PowerPoints, graficos) para
comprender mejor la clase?

4. s Utiliza videos educativos
(documentales, demostraciones
cientificas, etc.) para ilustrar
aspectos complejos?

5. ¢ Emplea laminas, infografias
para orientar el aprendizaje?

Materiales informaticos

6. ¢ Utilizan simuladores o software
educativo para realizar
experimentos virtuales?




7. é¢Usan aplicaciones méviles o
plataformas digitales (PeruEduca,
apps educativas) para
complementar el aprendizaje?

Material manipulativo

8. ¢Usa maquetas y modelos
hechos con materiales reciclables
para entender mejor?

Material de experimentacion

9. ¢ Usa material concreto de
ciencias (microscopios, balanzas,
probetas, etc.) en actividades en
clases?

10. ¢Emplea laboratorios de

sobre fendmenos cientificos?

ciencias para realizar experimentos

Competencia 3: “Diseiar y construir soluciones tecnolégicas para resolver

problemas”

Material educativo

Nunca

Raramente
(1vezal
mes)

A veces
(1-2 veces
por
semana)

Frecuente-
mente (3-
4 veces
por
semana)

Siempre
(todas
las
clases)

Materiales impresos

1. ¢ Utiliza textos y cuadernos de
trabajo proporcionados por
MINEDU para desarrollar temas del
curso?

2. éProporciona fichas de
investigacion para guiar
experimentos?

Materiales audiovisuales

3. ¢Emplea presentaciones
(PowerPoints, graficos) para
comprender mejor la clase?

4. ¢ Utiliza videos educativos
(documentales, demostraciones
cientificas, etc.) parailustrar
aspectos complejos?

5. ¢Emplea laminas, infografias
para orientar el aprendizaje?

Materiales informaticos

6. ¢ Utilizan simuladores o software
educativo para realizar
experimentos virtuales?




7. é¢Usan aplicaciones méviles o
plataformas digitales (PeruEduca,
apps educativas) para
complementar el aprendizaje?

Material manipulativo

8. ¢Usa maquetas y modelos
hechos con materiales reciclables
para entender mejor?

Material de experimentacion

9. ¢ Usa material concreto de
ciencias (microscopios, balanzas,
probetas, etc.) en actividades en
clases?

10. ¢Emplea laboratorios de
ciencias para realizar experimentos
sobre fendmenos cientificos?

Impacto percibido sobre el empleo de los materiales educativos en el
desarrollo de competencias
Evalue en qué medida los materiales utilizados por el profesor han ayudado al

desarrollo de las competencias en el area de Ciencia y Ambiente.

Competencias del area de Nad Poc Modera- Much Total-
Cienciay Ambiente a(1) o(2) dament o (4) mente
e(3) (3

1. Indagar mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos

2. Explicar el mundo fisico
basandose en conocimientos
cientificos

3. Disefar y construir
soluciones tecnologicas para
resolver problemas
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