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RESUMEN

La Minera Yanacocha — Newmont, por trayectoria tiene una cultura en salud y
seguridad que se conoce a nivel mundial, y tiene como objetivos mejorar las condiciones
de los trabajadores referentes a Seguridad y Salud en el Trabajo. Desarrollar consciencia
preventiva y habitos de trabajo seguros en empleadores y trabajadores, asi mismo trabajar
para salvaguardar sus vidas a traves de un grupo de respuesta a emergencias, con este
mismo que compartan sus ideas y trabajos a grupos de brigadistas, acondicionando e
implementado el area de emergencias con los equipos de proteccion respiratoria de
circuito cerrado PSS BG 4, para el Implementacién de Equipos Drager PSS BG4 Plus
para Optimizar el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.

El Sistema de Respuesta Rapida de Newmont (RRN), esta disefiado para entrar
en Newmont - Yanacocha ha introducido un Sistema de Gestion llamado “Respuesta
Répida” que comprende una estructura y entrenamiento para proporcionar orientacion en
caso de un evento que pudiera tener el potencial de causar un grave dafio a la Compafiia.

La conformacién de brigadas de emergencia es contar con trabajadores
debidamente organizados, capacitados, entrenados y equipados para prevenir, controlar
y reaccionar en situaciones de alto riesgo, emergencia o desastre; y cuya primordial
funcién esta orientada a salvaguardar a las personas y los bienes con los que cuenta
Newmont - Yanacocha y las contratistas.

Palabras Clave: Implementacion, Equipos Drager PSS BG4 Plus, Rescate

Minero.



ABSTRACT

Minera Yanacocha — Newmont, by history, has a health and safety culture that is
known worldwide, and its objectives are to improve the conditions of workers regarding
Safety and Health at Work. Develop preventive awareness and safe work habits in
employers and workers, as well as work to safeguard their lives through an emergency
response group, with which they share their ideas and work with groups of brigade
members, preparing and implementing the area of emergencies with closed-circuit
respiratory protection equipment PSS BG 4, for the Implementation of Drager PSS BG4
Plus Equipment to Optimize Mining Rescue in the Chaquicocha Project - Minera
Yanacocha.

The Newmont Rapid Response System (RRN) is designed to enter Newmont -
Yanacocha has introduced a Management System called ‘“Rapid Response” that
comprises a structure and training to provide guidance in the event of an event that could
have the potential to cause serious harm to the Company.

The formation of emergency brigades is to have workers properly organized,
qualified, trained and equipped to prevent, control and react in high-risk, emergency or
disaster situations; and whose primary function is aimed at safeguarding the people and
assets that Newmont - Yanacocha and its contractors have.

Keywords: Implementation, Drager PSS BG4 Plus Equipment, Mining Rescue.



INTRODUCCION

A lo largo de la historia, los mineros han viajado bajo tierra sabiendo que, si el
desastre se presenta y quedan atrapados en la mina, otros mineros haran todo lo posible
intento de rescatarlos. Esta es la tradicion de rescate de minas.

El rescate de minas es una practica en la que personal capacitado, usa un aparato
de respiracion, ingresa a una mina durante o después de un incendio, explosion u otro
desastre para rescatar a los trabajadores atrapados, extinguir el fuego y restaurar la mina
a su condicion segura original.

La seguridad en mineria es un punto fundamental y promueve el Programa de
vida saludable, realiza una vigilancia médica ocupacional, y brinda el seguimiento de
pacientes con enfermedades comunes, profesionales, accidentes de trabajo o accidentes
comunes.

El objetivo de este trabajo de investigacion es verificar estrategias y equipos como
el Drager PSS BG 4 PLUS para una respuesta inmediata hacia un desastre natural y u
ocasionado por el hombre en la mineria subterranea.

Tanto si la mision de los equipos de emergencia es salvar vidas como extinguir
incendios, en la superficie o bajo tierra, Drager PSS BG 4 PLUS es la opcion ideal para
la maxima comodidad y seguridad. EI equipo respiratorio de circuito cerrado probado le
ofrece el maximo rendimiento tanto si se utiliza para misiones de rescate como en
extincion de incendios en minas, tlneles bajo tierra 0 en misiones con rutas de acceso
largas.

Es importante saber y verificar los métodos de respuesta rapida hacia una
emergencia y poder contar con los equipos y la capacitacion, asi se pueden salvar vidas

ante un inminente desastre.
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1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

El trabajo en mineria subterranea se encuentra catalogado como uno de
los trabajos méas peligrosos y riesgosos, por lo tanto, las normas legales y
especificaciones son mas sensibles, se dan a conocer muchos procedimientos
donde se resalta la proteccion al trabajador y medio ambiente.

Sin embargo, hay muchos vacios que se quedan en el aire, y con un
propdsito de mejorar la calidad de un buen rescate minero, llega la tecnologia con
sus equipos de vanguardia, donde a veces por desconocimiento no utilizamos o
por temas econémicos.

En el mercado hay muchos equipos con la suficiente capacidad de poder
realizar un buen rescate minero, como se tiene conocimiento no solo estamos
expuestos a caidas de rocas o atmosferas venenosas o incendios provocados por
equipos moviles o estaticos, a raiz de este problema se verifica que es necesario

contar con un equipo de respuesta a emergencias, brigadistas de los mismos



trabajadores y con los equipos y capacitaciones para poder manejar y afrontar un
rescate minero ya sea en labores convencionales o mineria a gran escala.

Se cuenta incluso con cdmaras de refugio que solo nos da uso para un
numero reducido de trabajadores por un limitado tiempo o sistemas de lucha
contra incendios, pero se ha podido verificar que para ingresar a rescatar a esas
personas se necesita un equipo con la suficiente capacidad de manejar el tiempo
a favor de la cinematica de la emergencia.

Se cuenta con Autorrescatadores que su promedio de tiempo para poder
evacuar es limitado de 30 a 45 minutos en labores largas y grandes sin contar con
algun desastre dentro de ellas o de alguna exposicion de gases.

Como sabemos la vida humana es la prioridad en cualquier trabajo y labor,
y araiz de esto también se tiene pérdidas econdmicas, o hasta el cierre de la mina.
Se registraron 63 accidentes mortales en el sector minero en socavon solo en el
Peru, sin tener en cuenta la mineria informal, cifra alta donde podemos quizas no
mitigar al 100 % pero si un 50 % de su indice, de qué forma.

e Equipos de respuesta a emergencias

e Brigadistas en las labores de trabajo

e Capacitaciones al personal

e Conocimiento de las herramientas de trabajo
e Un buen uso de las herramientas de Gestion
e Verificacion de los equipos

e Practicas un minimo de 6 por afio con el personal.



1.2.  Delimitacion de la investigacion

Ubicacion

Yanacocha, la mina de oro mas grande de Sudameérica, se encuentra
ubicada en la provincia y departamento de Cajamarca a 800 kilometros al noreste
de la ciudad de Lima, Perd. Su zona de operaciones esta a 45 kilémetros al norte
del distrito de Cajamarca, entre los 3500 y 4100 metros sobre el nivel del mar.

Su actividad se desarrolla en cuatro cuencas: Quebrada Honda, Rio
Chonta, Rio Porcén y Rio Rejo.

Accesibilidad

El acceso se realiza mediante via terrestre desde la ciudad de Cajamarca
por la carretera afirmada que va desde Cajamarca a Hualgayoc hasta el kilémetro
30, aqui hay un desvio de 4 Km hacia la derecha, llegando aproximadamente a la
zona en una hora con 15 minutos

llustracion 1. Proyecto Chaquicocha
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Geologia Regional

La geologia regional en este sector esta definida por la “Cordillera de los
Andes”, que 2constituye una unidad definida “geografica, geomorfoldgica y
geologicamente”. En esta unidad se reconocen los Intrusivos Terciarios
correspondientes a cuerpos porfiriticos compuestos por dacitas y riodacitas.
Ademas, se presenta el Grupo Calipuy, el cual se encuentra distribuido a lo largo
de la “Cordillera Negra” conformando la parte més elevada, emplazado como una
franja de rumbo “NW - SE”, con un ancho variable entre los “25 a 40
Kilémetros”. Debido a la profundidad de los valles transversales
correspondientes a los principales rios como el “Pativilca, Fortaleza, Aijay Pira”,
su limite oriental en gran parte lo constituye el rio Santa; sin embargo, existen
afloramientos de éste Grupo en el extremo Sur de la “Cordillera Blanca y en la
Cordillera de Huayhuash”, la potencia del Calipuy segun escritos INGEMMET)
es aproximadamente 2000 metros y en algunos lugares hasta 3000 metros de
estratos volcanicos variados, los cuales principalmente se constituyen de rocas
piroclasticas gruesas de composicion andesitica; también es necesario precisar
que son abundantes las lavas andesiticas e ignimbritas daciticas. La secuencia es
extremadamente variable, de manera que una seccion medida en cualquier

localidad tiene poca semejanza a otra medida en cualquier otro lugar.



llustracion 2. Esquema Geologico Regional.
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Estratigrafia en el contexto regional

A nivel regional estratigraficamente el Grupo Calipuy descansa con gran
discordancia sobre todas las formaciones mesozoicas. Siendo la unidad mas joven
la “Formacion Casapalca y la Formacion Chicama la mas antigua”. Se presume
que el Grupo Calipuy, fue emplazado después de los periodos de “plegamiento,
erosion y levantamiento” que afectaron a las unidades anteriores y que
culminaron con una amplia superficie de erosion.

Edad y correlacion

En el contexto regional, existen ocasionales depdsitos sedimentarios entro
del Grupo Calipuy los cuales fueron depositados en lagunas de agua fresca. Ellos
usualmente se constituyen de “lutitas y areniscas”. Estratigraficamente es
conocido que los depositos del “Grupo del Calipuy” descansan sobre una
superficie de erosion bien desarrollada, en este contexto es presumible que
pertenezca al Cenozoico. Ha sido demostrado que el Grupo Calipuy, se extiende
desde el “Eoceno al Mioceno” y que el plegamiento de los estratos subyacentes
y el desarrollo de la superficie de erosion se llevo a cabo durante el “Paleoceno”.

El Grupo Calipuy ha sido reconocido por diferentes autores, tanto en el
norte como en el centro del Pertl y estd representado por las “Formaciones
Tembladera, Llama y Porculla en el norte del Peru”, se le correlaciona con la
“Formacion Yantac en el centro del Peri” y como parte de los “Grupos Toquepala
y Tacaza en el sur del Peru”.

Geologia estructural

Dentro la Cordillera Negra se define tres tipos de estructuras: Fallas,
Pliegues y estructuras circulares

FALLAS. - Estan divididas en dos sistemas.



1. Sistema Andino de direccion NW-SE corresponden a fallas regionales que
han controlados la evolucion andina y la geodindmica de las cuencas del
Mesozoico.

2. Sistema de fallas de direccion NE_SW se encuentra entre los sistemas de
fallas Huanllac-Churin y Huaraz-Recuay. Aparentemente se trata de fallas de
cizalla originada por el movimiento transcurrente de las fallas de rumbo
andino.

ESTRUCTURAS CIRCULARES. - Estan alineadas segin una
direccion NW-SE. Se encuentra principalmente entre el sistema de fallas Huaraz-
Recuay y el sistema de fallas de Huanllac-Churin y corresponde a centros
volcénicos que fueron fuentes de emision de la lavas del arco magmatico del
grupo Calipuy.

Las estructuras circulares presentan una elongacion NE-SW y que se
habrian emplazado a través de las fallas tensionales desarrolladas dentro una zona
de cizalla transcurente con movimiento dextral, cuyo direccion de esfuerzos de la
region Cajamarca para la misma época, donde se emplazaron los importantes
yacimientos de Yanacocha, El Galeno, Michiquillay y Minas Conga.

Hay dos estructuras principales Centro Volcanico Hércules y el Stock
Collaracra.

a. Centro Volcanico Hércules.- Esta ubicado en el cerro Tarugo y esta limitado
por las quebradas Caran y Hércules. De él han salido lavas andesiticas y
brechas piroclasticas que reposan en discordancia angular sobre las rocas
Cretaceas y los volcanicos Calipuy.

Dentro de la estructura semicircular se emplaz6 elPorfido Tarugo de

composicion dacitica, en el probable foco volcanico y el Porfido Pincullo.



Alrededor del centro volcanico se emplazaron otros pequefios stocks como la
Dacita Hércules (comunmente conocida como Tufo Hércules), en el cerro Pucara,
de donde salen diques al norte y al sur; el Pérfido Huancapeti emplazado casi en
el borde de la fractura circular, el Pérfido Bellota Maguifia, al oeste de la
confluencia de las quebradas Hércules y Caran; el Porfido Sefior de Burgos y el
Paérfido Olga, los tres altimos de composicion similar al de Tarugo.

Los impulsos magmaticos dentro del centro volcanico determinaron el
modelo del fracturamiento principal, que son fracturas del rumbo N 30° W,
principalmente en los contactos del dique Dacitico (tufo), que fueron afectadas
por el fallamiento principal tipo Tarugo, Wilson, con el cual se asocian un sistema
de fracturas conjugado tipo Huancapeti. Fracturas tensionales tipo Nebraska,
Carpa, Félix 1l, San Arturo, Santa Deda, Lorena, etc. Estan fuera del centro
volcanico y tienen un modelo groseramente radial.

Las fallas Sefior de Burgos, Hércules, Tucto, de rumbo N-E, desplazan a
las fracturas NW-SE en el sentido dextrdgiro. A lo largo de la falla Hércules hay
pequefios cuerpos intrusivos de brecha, turmalina, cuarzo, pirita.

b. Stock Collaracra.-Esta ubicada en el cerro del mismo nombre, el cuerpo
principal estd a ambos lados de la quebrada Ismopata, tiene una forma mas o
menos circular, de él salen numerosos diques y diques capas (sills), que se
extienden hacia Jinchis y Florida, este stock es porfiritico y de composicién

dacitica , estd emplazado en los volcanicos Calipuy.



lustracion 3. Esquema Vista en Planta — CIA Minera Lincuna.
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llustracion 4. Estructura Hércules —- COTURCA

\;
S .
bo v | N E
P
La? 0 T -~
— H ; \ — >7
8922000 N F . ~1 8922000 N
. I v' (4 ~
1
|
- » é..
-~ ]
8921000 8921000°N
z ¥ | 4L S
P A= 0 e
~ \ = sy
- (‘ - il s 3 "7%
L = VAL s (1
& L\ J VETA(NES e |
AN 7 . X /«~§
,/’ e 2 > ,
8920000 N /i 5 £ 20000"
i // L7 1 RN Y \ -
\ \ 3
> s .‘ \ \ \ ) - 1
//" 7 ¢ ’ “\ Y )
-~ (4 \
% { =
77 (/b -~ _ N
=, - \ & AN
MINA COTURCAN \\,‘\\ ~
8919000 N — 2 89190@ :
e S
N ¢
& X »
N -
DI/ e SN
8918000 N e — 89
S —

Fuente: Departamento de Ingenieria Lincuna

10



Geologia local
La presente informacion esta referida al cartografiado “litologico-
estructural” correspondiente a los alrededores de la Quebrada Hércules, donde
principalmente se emplaza la mineralizacion de las estructuras “Hércules y
Coturcan”, las cuales estan asociadas a las fases mineralizantes de los volcanicos
del Grupo Calipuy de edad “Oligoceno-Mioceno (Paledgeno)”, tipicamente
representadas por “flujos lavicos” de composicion andesitica y en menor
proporcidn flujos piroclasticos. También es necesario precisar en el area evaluada
la ocurrencia de pequefias apdfisis de cuerpos porfiriticos de composicion
dacitica: Descripcion petrografica macroscopica). La columna estratigrafica
conceptual en el contexto local, esta representada por las siguientes unidades
litologicas.
Estratigrafia en el contexto local.
Cenozoico
e Andesitas piroclasticas. - Corresponde a un flujo piroclastico de
composicion andesitica, el que presenta una textura porfiritica con abundante
presencia de plagioclasas desarrolladas en una matriz microfaneritica de
coloracion gris violacea a verduzca. Las morfologias de los cristales de
plagioclasas son mayormente sub-hedrales debido al fracturamiento de los
mismos, y heterométricos. El afloramiento se observa como una ventana,
restringido al area de las lagunas al sur de la quebrada Hércules, enmarcado
y delimitado por el volcanico andesitico suprayacente. Su afloramiento es de
morfologias prominentes y masivas, debido al alto grado de cementacion de

laroca. Presenta marcado fracturamiento vertical.
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Volcanico andesitico inferior.- Corresponde a flujos lavicos de
composicion andesitica, con texturas mayormente afaniticas a porfiriticas, de
coloraciones verdosas a grisiceas. Las rocas estdn conformadas en su
mayoria por cristales de plagioclasas euhedrales. Presenta morfologias
agrestes, con sectores escarpados, sin embargo sus superficies de
afloramiento tienden a ser algo redondeadas. Se reconoce en todo el
afloramiento la pseudo-estratificacion, con angulos bajos y con direcciones
variadas. Aflora en el sector occidental.

Volcénico andesitico superior.- Similar que la unidad anterior, corresponde
a flujos lavicos andesiticos intercalados en menor proporcién con
niveles piroclasticos andesiticos y daciticos bien consolidados. Estas rocas
piroclasticas se caracterizan por presentar matriz de coloracién violacea a
grisdcea, en muchos casos leucécrata, con clastos angulosos a
subredondeados andesiticos de texturas porfiriticas, ademas de clastos
angulosos de tobas. Sus composiciones van de dacitas a andesitas. A la base
de esta unidad se presentan niveles gruesos de brechas piroclasticas de
soporte de clastos (foto: 002), heterométricas, y con tamafio maximo de
clastos de 25 cm de diametro. Presentan pseudo-estratificacion marcada, con
angulos variados segun topografia. Ademas el fracturamiento le otorga una
morfologia abrupta y escarpada, con ciertos sectores mas suaves (foto: 003).
Se reconoce en el sector oriental del &rea de estudio con contacto marcado
sobre la unidad anterior descrita.

Porfido dacitico.- Pequefias apdfisis de cuerpos hipabisales de texturas
porfiriticas han sido reconocidas afectando a la unidad volcanica andesitica

inferior. Es posible que corresponda a un cuerpo domico mayor, emplazado
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a una mayor profundidad. Aflora en el flanco izquierdo aguas abajo de la
quebrada Hércules.

Holoceno.
Q-glacial.- Depdsitos morrénicos estan presentes en todo el area, sobre las
laderas y también sobre el mismo valle, dando la morfologia de valle
glacial en “U”. Estos presentan granulometrias finas.
Q-aluvial.- Desarrollados sobre las quebradas, las que ademas estan
asociadas a drenaje de lagunas en algunos sectores, cubren poca area
superficial.

Contexto estructural

Los sistemas principales de vetas presentan direccion “NW -SE”, los que

estarian asociados a una tectonica inicial. La tectonica posterior ha desarrollado

en el sector dos sistemas principales de fallas:

La principal que tiene una orientacion “NE-SW” que corresponde a la
quebrada principal “Quebrada Hércules” de movimiento de rumbo sinextral.
Posteriormente al sistema principal (Quebrada Hércules) se desarroll6 el
sistema con direccion “NW”,

El primer sistema esta asociado a un intenso diaclasamiento vertical presente
en toda la zona de estudio de direccion “E-NE”. El otro sistema de
diaclasamiento de menor desarrollo y de pendiente vertical corresponde a
direccion “W -NW?”. Por otro lado la marcada “pseudo-estratificacion de bajo
angulo” desarrolla superficies de debilidad en toda la zona.

Geologia Econémica

13



lustracion 5. Modelo Geoldgico Estructural.
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Los depdsitos minerales son de origen hidrotermal del tipo de vetas de

Depositos Minerales

relleno y de reemplazamiento de fracturas en rocas volcanicas e intrusivas. La
mineralizacion es principalmente plata — plomo — zinc — cobre, con galena
argentifera, esfalerita, calcopirita, jamesonita, tetraedrita, etc. En ganga de
cuarzo, silice, pirita, arsenopirita, calcita.
Hay dos sistemas principales de afloramientos en vetas:
e Sistema Hércules. - Rumbo N 30° W, buzamiento 45° NE, longitudes de 1 a
4 km; vetas: Hércules, Coturcéan, Santa Deda.

a. Sistema Tarugo. -
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1.3.

1.4.

Rumbo promedio N 30°- 35°° E, buzamiento 80° NW — SW con
longitudes de 500 a 20000mts Vetas: Tarugo, Huancapeti, Carpa, Wilson,
Tucto, Collaracra, Florida.

b. Mina Coturcan.-

Las vetas de esta mina estan al techo de la Dacita Hércules en el contacto
con el volcanico Hércules y el pdrfido Tarugo. Es afectada también por la
falla Hércules. Las vetas Coturcan y Hércules A se unen al sur en Tarugo.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢, Es posible efectuar la Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus
para Optimizar el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha - Minera
Yanacocha?
1.3.2. Problemas especificos
a) ¢La Con la Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus se
ubicaran estaciones de rescate minero en el Proyecto Chaquicocha?
b) ¢Con la instalacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus admitira la
formacion de cuadrillas de rescate minero en el Proyecto
Chaquicocha?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Efectuar la Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus para
Optimizar el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.
1.4.2. Obijetivos especificos
a) Realizar la Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus para

ubicar estaciones de rescate minero en el Proyecto Chaquicocha.
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1.5.

1.6.

b) Realizar la instalacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus para admitir
la formacién de cuadrillas de rescate minero en el Proyecto
Chaquicocha.

Justificacion de la investigacion

El proyecto esta regionalmente ligado al corredor estructural Chicama-
Yanacocha con rumbo N4QC°E alineado al conjunto de minas y proyectos con la
misma direccion NE. La interpretacion estructural del depdsito sugiere que un
sistema estructural principal NW genera fallas en e chelon, siendo desplazado por
fallas de gravedad de un sistema NE.

El yacimiento pertenece al sistema epitermal del tipo &cido-sulfato que
domina el distrito, controlado por diferentes eventos hidrotermales que han
generado horizontes siliceos en diferentes niveles, debido a las variaciones de los
niveles de ebullicidn, asi como de las napas freaticas que han ido formando brecha
miento por explosiones sucesivas (brechas freaticas, freatomagmaticas), con
dominio de vapores en las partes altas, donde la lixiviacion acida ha generado
porosidad la cual asociada al fractura miento, lo cual genera muchas condiciones
inseguras que pueden dar lugar a emergencias de gran potencial por lo que se
requiere tener cuadrillas de rescate minero altamente preparados para atender una
emergencia.

Limitaciones de la investigacion

Los recursos imprecisos o la falta de equipos suficientes pueden limitar la
capacidad de responder de manera efectiva. Falta de liderazgo asignado: los
administradores de emergencias deben identificar y asignar puestos de liderazgo
durante el proceso de planificacién. Esto facilitara la formacion y la familiaridad

con los procedimientos. El pensamiento actual define cuatro fases de la gestion
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de emergencias: mitigacion, preparacion, respuesta y recuperacion.
Desconocemos de esta cultura de respuesta a emergencias, pero existen trabajos
a realizar y equipos gue se pueden utilizar, y cursos completos sobre cada una de

estas fases que ayuden a complementar estos trabajos.
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2.1.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

a) Antecedentes Nnacionales

(Roque, J., 2023), de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion -
Pasco desarrolla su tesis “Respuesta a emergencias para la proteccion de
la vida humana en los proyectos de la empresa comunal ECCOSEM —
ESMELTER en la unidad minera BROCAL BUENAVENTURA
(Colquijirca 1 'y 11)”, La presente tesis de investigacion intitulado:
“RESPUESTA A EMERGENCIAS PARA LA PROTECCION DE LA
VIDA HUMANA EN LOS PROYECTOS DE LA EMPRESA
COMUNAL ECCOSEM — ESMELTER EN LA UNIDAD MINERA
BROCAL BUENAVENTURA (Colquijirca I y I1)”, tiene como objetivo
el de Prever los lineamientos para cualquier tipo de emergencia que se
origina en los proyectos de la Empresa Comunal ECCOSEM -

ESMELTER, en la Unidad Minera Buenaventura (Colquijirca I y Il) con
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la finalidad de proteger la integridad de las vidas de las personas. La
hipdtesis principal festa dada por: Al contar con los lineamientos para
cualquier tipo de emergencia que se origina en los proyectos de la
Empresa Comunal ECCOSEM — ESMELTER, en la Unidad Minera
Buenaventura (Colquijirca I y IT) estaremos “teniendo como prioridad la
proteccion de la vida humana” En cuanto al tipo del método de
investigacion este sera aplicativo., ademas el nivel y disefio que se
alcanzaran en este trabajo es de tipo descriptivo,, para ello no se llevaron
a cabo técnicas experimentales, la técnica que emplearemos es la
observacion directa y andlisis de documentos recogidos. En cuanto a las
conclusiones que se llegd podemos mencionar: - La propuesta serd
aplicable en todos los proyectos que esta a cargo ECCOSEM
ESMELTER, en la unidad minera EL BROCAL.
(Rendon, J., 2022), de la Universidad Nacional de San Agustin de
Arequipa, presenta su tesis “Implementacion de Plan de Rescate
Minero en Altura con el uso del Tripode Arizona Vortex — Compafiia
Minera San Ignacio de Morococha S.A.A.”; El presente estudio de
investigacion tiene por objetivo implementar un plan de rescate minero
en altura con el uso del tripode Arizona Vortex en la Comparfiia Minera
San Ignacio de Morococha S.A.A., con el propdsito de minimizar el
tiempo de rescate en las diferentes situaciones que lo ameriten.

La metodologia de estudio hace mencidn al tipo de investigacién
aplicativa porque se ejecuta netamente en campo del uso del tripode
Arizona Vortex, considerandose como poblacion al personal que labora

en la Compafia Minera San Ignacio de Morococha S.A.A conformado
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por 1396 colaboradores, mientras que como muestra se considerd al
personal de la brigada de emergencia de la compariia minera San Ignacio
de Morococha S.A.A. conformado por 15 colaboradores, quienes han
sido capacitados en este sistema de rescate por la Empresa Alturas
Seguridad Industrial S.A.C.

A partir de esto, se realiza el analisis vectorial del tripode Arizona
Vortex y el sistema de rescate por cuerdas en cuanto a sus parametros
técnicos, criterios, claro esta que ha sido evaluado por la Brigada de
Emergencia de la Compafiia Minera, siendo resultados favorables de
acuerdo a la hipdtesis planteada. Se arribo al siguiente resultado, la
configuracién del tripode Arizona Vortex para espacios confinados, se
empled el tipo “Tripode”, en el cual se obtuvo una resistencia de 36 Kilo
Newton. Mientras que, para espacios abiertos, debido al amplia area de
trabajo, se empled 2 tipos de configuraciones del tripode Arizona VVortex
los cuales son “Patas de Caballete” y “Marco en A Lateral”, obteniendo
como resistencia de 34 Kilo Newton y 25 Kilo Newton, respectivamente.
Se logré minimizar el tiempo de rescate del personal, obteniéndose como
dato promedio 22 minutos, mientras que anteriormente a este sistema los
tiempos de rescate en altura oscilaban entre 2 a 3 horas.

b) Antecedentes Internacionales
- (Alvarado, L., 2021), de la Universidad Internacional del Ecuador,
presenta tesis de investigacion “Seleccion de Autorrescatador Minero
para las Operaciones de Mineria Subterrdnea a Gran Escala en Ecuador”.
La industria minera en el pais presenta grandes desafios en relacién con

la seguridad de los trabajadores. ElI uso del Equipo de Proteccién
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Personal (EPP) debe ser analizado a profundidad con el fin de garantizar
que en el momento de su uso, brinde la mayor capacidad de proteccion
para el que fue creado. En la actualidad, en Ecuador se tiene solo una
operacion minera subterrdnea a gran escala en etapa de produccion, y
adicional algunos proyectos se encuentran en etapa de factibilidad, lo que
conlleva a que se realicen los estudios necesarios para la correcta
seleccion del EPP especializado, como es el caso del autorrescatador
minero. Segun los protocolos generales de evacuacién durante un
incendio subterraneo, se debe evacuar el area con destino hacia
superficie o al punto seguro mas cercano (refugio minero). Durante dicha
evacuacion, y, ante la presencia de humo en la ruta de evacuacion, se
debe utilizar el autorescatador (el cual, de forma general es el de
catalizador de monoxido de carbono de circuito abierto) para atravesar
esta area y conseguir evacuar hacia superficie o hacia un refugio minero.
El uso de este tipo de autorrescatadores presenta limitantes criticos,
como: necesitar al menos un 19,5 % de oxigeno en el ambiente para su
correcto funcionamiento, no ofrece proteccion contra otros gases toxicos
que podrian estar presentes y un porcentaje no mayor a 1% de mondéxido
de carbono (10000 ppm). En tal virtud se realizard un estudio
comparativo de los principales equipos de autorescate disponibles en el
mercado ecuatoriano, asi como de la legislacién local especifica en el
tema y su comparativo con legislacion internacional. Palabras clav.

(Falla, N., 2012), Universidad Central del Ecuador, desarrolla la tesis
“Riesgos Laborales en Mineria a Gran Escala en Etapas de Prospeccion

- Exploracion de Metales y Minerales en la Region Sur Este del Ecuador
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2.2.

y Propuesta del Modelo de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
para Empresas Mineras en la Provincia de Zamora Chinchipe”. Desde el
punto de vista de seguridad y salud ocupacional, se realizo el analisis
basado en la investigacion cientifica, de los resultados obtenidos en la
investigacion se determind la factibilidad del desarrollo de la mineria a
gran escala, teniendo en cuenta la prevencion de accidentes e incidentes,
creando un ambiente laboral digno para los trabajadora, lo cual
contribuye al bienestar de la clase trabajadora; por otro lado el pais se
vera beneficiado al contar con mano de obra saludable en la industria
minera. El objetivo de la investigacion esta encaminado a plantear el
Modelo del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional para
empresas mineras, fundamentado en un modelo por procesos y de mejora
continua, proponiendo la metodologia para la identificacion de los
factores de riesgos, que servira para programar de manera técnica las
acciones a seguir en la prevencion de incidentes y accidentes, asi como

establecer el tipo de organizacion para manejar el sistema.

Bases tedricas - cientificas

Normas de Cumplimiento

Mediante Decreto Supremo N.° 014-92-EM, se aprueba el Texto Unico

Ordenado de la Ley General de Mineria, estableciéndose en su Titulo Décimo
Cuarto, denominado Bienestar y Seguridad, ciertas obligaciones que los titulares
de la actividad minera tienen frente a sus trabajadores; Que, mediante el articulo
1 del Decreto Supremo N.° 055-2010-EM, se aprobd el Reglamento de Seguridad
y Salud Ocupacional en Mineria, el cual tuvo como objetivo prevenir la

ocurrencia de incidentes, accidentes y enfermedades ocupacionales, promoviendo
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una cultura de prevencion de riesgos laborales en la actividad minera, contando
con la participacion de los trabajadores, de los empleadores y del Estado; Que,
por Ley N.° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, se dispuso promover
una cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais, mediante el deber de
prevencion de los empleadores, el rol de fiscalizacion y control del Estado y la
participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes -a
través del dialogo social- velan por la promocion, difusion y cumplimiento de la
normativa sobre la materia; Que, el articulo 2 de la Ley de Seguridad y Salud en
el Trabajo precisa que su aplicacion esta dirigida a todos los sectores econdmicos
y de servicios, incluyendo a todos los empleadores y los trabajadores bajo el
régimen laboral de la actividad privada en todo el territorio nacional, trabajadores
y funcionarios del sector publico, trabajadores de las Fuerzas Armadas y de la
Policia Nacional del Pert, y trabajadores por cuenta propia; Que, las
Disposiciones Complementarias Finales de la Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo sefialan que los ministerios, instituciones publicas y organismos publicos
descentralizados adecuan sus reglamentos sectoriales de 6 seguridad y salud en
el trabajo a la mencionada Ley y ordenan que se transfieran las competencias de
supervision, fiscalizacion y sancion en materia de seguridad y salud en el trabajo
establecidas en la Ley N.° 28964, Ley que transfiere competencias de supervision
y fiscalizacion de las actividades mineras al OSINERG, al Ministerio de Trabajo
de Promocion del Empleo en el subsector mineria; Que, el articulo 18 de la Ley
N.° 28964, Que, por Ley N° 29981, se crea la Superintendencia Nacional de
Fiscalizacion Laboral - SUNAFIL, como organismo técnico especializado,
adscrito al Ministerio de Trabajo y promocion del Empleo, responsable de

promover, supervisar y fiscalizar el cumplimiento del ordenamiento juridico
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sociolaboral y de seguridad y salud en el trabajo, la cual desarrolla y ejecuta todas
las funciones y competencias establecidas en el articulo 3 de la Ley N° 28806,
Ley General de Inspeccidn del Trabajo, en el &mbito nacional y cumple el rol de
autoridad central y ente rector del Sistema de Inspeccion del Trabajo; Que,
mediante Resolucion Ministerial N° 037-2014-TR, se aprueba la transferencias
de competencias del Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo a la
Superintendencia Nacional de Fiscalizacion Laboral - SUNAFIL y se establece
el 1 de abril de 2014 como fecha de inicio de sus funciones, como Autoridad
Central del Sistema de Inspeccion del Trabajo a nivel nacional y el ejercicio de
sus competencias inspectivas y sancionadoras en el ambito de Lima
Metropolitana, de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N° 015-2013-
TR; Que, teniendo en consideracion la normatividad antes mencionada y con la
finalidad de realizar las adecuaciones a las disposiciones establecidas por el
Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo en materia de seguridad y salud
en el trabajo, resulta necesario aprobar el Reglamento de Seguridad y Salud en
Mineria. (Ortiz 2015).

Capitulo XVI1I plan de preparacion y respuesta para emergencias (Articulo
modificado por D.S. N° 023-2017-EM art. 1).

ART. 148.- Es obligacion del titular de actividad minera implementar,
difundir y poner a prueba un Plan de Preparacion y Respuesta para Emergencias
que considere los protocolos de respuestas a los eventos de mayor probabilidad
de ocurrencia en la unidad minera y areas de influencia. El Plan debe ser
actualizado anualmente o antes, cuando las circunstancias lo ameriten. Debe
considerar, como minimo, la siguiente estructura:

1. Introduccion
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2. Alcance
3. Objetivos
4. Evaluacion de Riesgos e Identificacion de areas y actividades criticas
5. Niveles de Emergencia para el desarrollo del Plan
6. Organizacion de la Respuesta a los niveles de Emergencias
7. Comunicaciones internas y externas, incluyendo a comunidades y
autoridades competentes
8. Protocolos de respuesta a emergencias
9. Entrenamiento y Simulacros
10. Mejora Continua
11. Anexos:
a) Definiciones.
b) Teléfonos de Emergencia y Directorio de Contactos.
c) Comunicaciones de Emergencia por niveles.
d) Equipamiento de Emergencia.
e) Hojas de datos de Seguridad de Materiales (HDSM).
f) Protocolos de Respuesta a Emergencias por Areas.

ART. 149.- El titular de actividad minera informara y capacitara a las
brigadas de emergencia conformadas por los trabajadores de todas las areas, de
acuerdo a los estandares, PETS vy practicas reconocidas nacional o
internacionalmente.

ART. 150.- El cumplimiento del Plan de Preparacién y Respuesta para
Emergencias, elaborado por el titular de actividad minera, seréa fiscalizado por la
autoridad competente. EI Plan de Preparacion y Respuesta para Emergencias

estara a disposicion de la autoridad competente cuando lo solicite.
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ART. 151.- Toda mina subterranea dispone de estaciones de refugio
herméticas que son construidas o instaladas de acuerdo al ANEXO 19. Todo
trabajador debe ser instruido sobre la ubicacidn y uso de dichas estaciones.

ART. 152.- Las Brigadas de Emergencia deben estar preparadas para
responder tanto en las zonas de superficie como en el interior de las minas.

ART. 153.- El proceso de seleccién de personal para conformar las
brigadas de emergencia se hara considerando la presentacion voluntaria de los
potenciales miembros, o por invitacion especial que cada supervisor haga a su
personal calificado.

ART. 154.- Cada miembro de la brigada de emergencia, antes de ser
aceptado como tal, debera aprobar los exdmenes médicos especializados tales
como los de vision, audicion, aparato cardiovascular, equilibrio y coordinacién
motriz, entre otros, para demostrar que se encuentra mental y fisicamente apto;
igualmente, debera aprobar los exdmenes sobre técnicas y procedimientos de
atencion a emergencias, cuya calificacion no sera menor de ochenta (80), en la
escala del uno (1) a (100).

ART. 155.- En toda operacion minera sera obligacidon del titular de
actividad minera:

a) Efectuar simulacros de emergencia por lo menos una (1) vez cada trimestre,
con el fin de familiarizar a los trabajadores en las operaciones de respuesta a
emergencias.

b) Activar los sistemas de alarma por lo menos cuatro (4) veces cada afio con el
fin de capacitar y evaluar la respuesta de los trabajadores.

c) Contar con equipos minimos de salvataje minero sefialado en el ANEXO N.°

20 para respuesta a emergencias. (Lopez 2014).
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El ciclo del PHVA

El ciclo PHVA (Planificar-Hacer-Verificar-Actuar) es una estrategia
interactiva de resolucion de problemas para mejorar procesos e implementar
cambios. El ciclo PHVA es un método de mejoras continuas. No es un proceso
que se ejecuta una sola vez, sino un espiral continuo que busca mejorar los
procesos e iteraciones. Al seguir el ciclo PHVA, los equipos desarrollan hipotesis,
ponen a prueba las ideas y las mejoran.

El ciclo PHVA es una técnica muy util para abordar, analizar y resolver
problemas en empresas. Dado que el ciclo PHVA se basa en el proceso de mejora
continua, ofrece un alto nivel de flexibilidad y mejora iterativa.

El ciclo PHVA fue introducido por primera vez por Walter Shewhart, el
padre del control estadistico de la calidad. En su libro, Control econémico de la
calidad de productos manufacturados, Shewhart aplico el método cientifico al
control econémico de la calidad. (Rafael Diaz, 2022)

llustracion 6. Planificar-Hacer-Verificar-Actuar (PHVA)

Actuar =S, Planear

/-J \l\
— ._—’
Verifica Hacer

Fuente: (Rafael Diaz, 2022)
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Diagrama de Pareto
El Diagrama de Pareto constituye un sencillo y grafico método de analisis
que permite discriminar entre las causas mas importantes de un problema (los
pocos Y vitales), y las que lo son menos (los muchos y triviales).
La relacion 80/20 se ha encontrado en distintos campos. Por ejemplo, el
80% de los problemas de una organizacion son debidos a un 20% de las causas
posibles. El 80% de los defectos de un producto se debe al 20% de causas
potenciales. El 80% del absentismo, es causado por un 20% de empleados...
Evidentemente, la relacion no debe ser exactamente 80/20. Pero si se
puede aventurar que unas pocas causas son responsables de la mayor parte de los
problemas.
Ventajas
e Permite centrarse en los aspectos cuya mejora tendrdn mas impacto,
optimizando por tanto los esfuerzos.
e Proporciona una vision sencilla y rapida de la importancia relativa de los
problemas.
e Ayuda a evitar que empeoren algunas causas al tratar de solucionar otras
menos significativas.
e Suvision grafica del andlisis es facil de comprender y estimula al equipo para
continuar con la mejora.
Utilidades
e Determinar cual es la causa clave de un problema, separandolas de otras
presentes, pero menos importantes.
e Decidir cual serd el objetivo de las acciones de mejora, optimizando la

eficiencia de los esfuerzos llevados a cabo para ello.
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2.3.

Contrastar la efectividad de las mejoras obtenidas, comparando sucesivos
diagramas obtenidos en momentos diferentes.

Puede ser utilizado tanto para investigar efectos, como analizar causas.
Comunicar facilmente a otros miembros de la organizacion las conclusiones
sobre causas, efectos y coste de los errores. (Lépez 2014).

lustracion 7. Ejemplo diagrama de Pareto

9% Diagrama de Pareto Wit

120%
— - 100%

Definicion de términos basicos

Ciclo de PHVA: EI ciclo PHVA es una técnica muy Util para abordar,
analizar y resolver problemas en empresas. Dado que el ciclo PHVA se basa
en el proceso de mejora continua, ofrece un alto nivel de flexibilidad y mejora
iterativa. El ciclo PHVA fue introducido por primera vez por \Walter
Shewhart, el padre del control estadistico de la calidad. En su libro, Control
econémico de la calidad de productos manufacturados, Shewhart aplicé el
método cientifico al control econdmico de la calidad. (Shewhart, 1924)

PSS BG4 Plus: El equipo de proteccion respiratoria de circuito cerrado PSS

BG 4 plus es un equipo de regeneracion con suministro de oxigeno puro en
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2.4.

disefio para sobrepresion. La ligera sobrepresion en todo el circuito evita la
entrada de contaminantes de la atmosfera circundante. El aire respirable
circula en un circuito cerrado. (Dréger, 2020)

e Brigadistas: Son grupos de trabajadores debidamente organizados,
capacitados, entrenados y dotados para prevenir, controlar y reaccionar en
situaciones de alto riesgo, emergencia o desastre; y cuya primordial funcion
esta orientada a salvaguardar a las personas.

e Brigada de Emergencias: Conjunto de trabajadores organizados,
capacitados y autorizados por el titular de actividad minera para dar respuesta
a emergencias, tales como incendios, hundimientos de minas, inundaciones,
grandes derrumbes o deslizamientos, entre otros.

e Capacitacion y Certificaciones: Se daran el reconocimiento a los
trabajadores brigadistas con certificados de las capacitaciones que se den
tanto interior como exterior y homologaciones.

Formulacion de hipétesis

2.4.1. Hipotesis general

Con la Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus se Optimizara
el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.

2.4.2. Hipotesis especificas

a) LalImplementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus determinara la
ubicacion de estaciones de rescate minero en el Proyecto
Chaquicocha.

b) La instalacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus admitird la
formacion de cuadrillas de rescate minero en el Proyecto

Chaquicocha.
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sin contar con algin desastre dentro de

2.5.  ldentificacion de variables
Variable Independiente:
X: Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus en el Proyecto
Chaquicocha.
Variable Dependiente:
Optimizar el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha.
2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores
Tabla 1. Operacionalizacion de Variables
TIPO DE NOMBRE
VARIABLE DE LA DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES
VARIABLE
[%2)
=
[a
k) En el mercado hay muchos equipos con la
W g suficiente capacidad de poder realizar un
E 4 buen rescate minero, como se tiene Parametros
wl g § conocimiento no solo estamos expuestos a Geomecanicos
% S = caidas de rocas o atmosferas venenosas o
w 9, g incendios provocados por equipos moéviles Planeamiento Tiempo de Auto
'-'QJ 8 O 0 estaticos, a raiz de este problema se Soporte
z uz:J} g verifica que es necesario contar con un
w 2 % equipo de respuesta a emergencias,| Rescate Minero Parametros
0<3 S a brigadistas de los mismos trabajadores y Geotecnicos
= S E con los equipos y capacitaciones para
<>E ‘ch @ poder manejar y afrontar un rescate minero Zonificacion
= ya sea en labores convencionales o mineria
= a gran escala.
E
X
Se cuenta incluso con cdmaras de refugio
o que solo nos da uso para un numero
- i reducido de trabajadores por un limitado )
E Eg o tiempo o sistemas de lucha contra Tiempos de
a S 8 incendios, pero se ha podido verificar que
z I = para ingresar a rescatar a esas personas se Rescate
& 3 8 necesita un equipo con la suficiente | Minera Yanacocha .
a o = . - . Emergencia
0 v g capacidad de manejar el tiempo a favor de
| 3 la cinematica de la emergencia. Se cuenta Mi
o) 5 O . inera
< N 2 con Autorrescatadores que su promedio de
SE: % a tiempo para poder evacuar es limitado de Brigadas
> o 30 a 45 minutos en labores largas y grandes
3

ellas o de alguna exposicion de gases

Fuente: Elaboracién Propia
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3.1.

CAPITULO 111

METODOLOGIA'Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

Basado en la evaluacion de riesgos y la atencion de emergencias con equipos
de rescate minero.

Aplicada: En el proceso de explotacién y desarrollo de la Minera Yanacocha,
teniendo como objetivo fundamental el control de la seguridad y prevencion
de emergencias.

Experimental: Por el andlisis realizado a la informacion proporcionada
durante el proceso de recoleccion de informacion.

Documental: En base a la obtenido, a los analisis, la interpretacion y
comparacion de la informacion encontrada con la informacion obtenida en el
Proyecto Chaquicocha.

De campo y de laboratorio: Por los resultados obtenidos durante el proceso

de investigacion de Emergencias.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Nivel de investigacion

Viene a ser exploratorio, descriptivo, relacional y explicativo
Meétodos de la investigacion

El método que seguido para la realizacion de la presente investigacion
fueron como sigue:

e Método deductivo: Analisis de los datos generales para llegar a una
conclusion determinativa.

e Meétodo inductivo: Obtener la conclusion general a partir de los datos
obtenidos y los antecedentes de la Minera Yanacocha corroborando con los
datos obtenidos en el trabajo de investigacion.

Disefio de la investigacion

El disefio corresponde a la investigacion cuantitativa, descriptiva y
correlacional, teniendo como objetivo principal la atencion a las emergencias y al

Rescate Minero en la Mina Yanacocha.

Poblacion y muestra

Poblacion

La evaluacion geomecanica — geotécnica de la mina para reducir los
riesgos de emergencias mineras en todas las labores de la Proyecto Chaquicocha,
lo cual representa la poblacién de la investigacion.

Muestra

Equipos de rescate minero deteriorados, otros fuera de servicio y
obsoletos.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Descripcion de las técnicas empleadas
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3.7.

- Recopilacion y Analisis de Datos
Se recolecta la informacion historica de Emergencias acontecidas en la
mina Yanacocha.
- Observacion directa y toma de datos
Se realiza observaciones directas de todo el proceso de seguridad
gestionada en la mina Yanacocha.
- Busqueda de Informacién Bibliografica
Se analizo la informacion de rescates mineros efectuadas en otras
empresas mineras.
Instrumentos de recoleccion de datos
Materiales
e Planos topograficos.
e Zonificacion.
e Informes geomecanicos.
e Reporte de rescates mineros efectuados.
e Gestion de Emergencias realizados con anterioridad (Documentacién).
e Informe de rescates mineros (antecedentes).
e Libreta de detalles de emergencias.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Los recursos imprecisos o la falta de equipos suficientes pueden limitar la
capacidad de responder de manera efectiva. Falta de liderazgo asignado: los
administradores de emergencias deben identificar y asignar puestos de liderazgo
durante el proceso de planificacion. Esto facilitara la formacion y la familiaridad

con los procedimientos.
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3.8.

3.9.

Es importante precisar que el Rescate Minero, considerado mediante el
analisis en diferentes empresas con acontecimientos muy relevantes permiten
establecer un adecuado programa de atencién a las emergencias, para generar un
clima de tranquilidad en el personal de la mina.

Tratamiento estadistico

Las acciones que se aplicaron sobre las unidades experimentales y que
son objeto de comparacion mediante cuadros estadisticos de los acontecimientos
producidos. Permitiéndonos obtener una estadistica dentro de todos los procesos
efectuados con anterioridad y en la actualidad admitiendo obtén modelo
estadistico que refleja los resultados obtenidos.

Orientacion ética filosofica y epistémica

La ética de las personas refleja el adecuado comportamiento en el trabajo

mediante la cual se observa el respeto por las personas y la solidaridad, cuidando

siempre mantener la ética profesional y el respeto por el trabajo de los demas.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

Equipos y Procedimiento Actual

La Minera Yanacocha cuenta con los equipos ERA (Equipo de
Respiracion Auténoma) y el procedimiento para atender una emergencia es de la
siguiente manera.

Emergencia

Se activa el proceso de la emergencia en el proyecto Chaquicocha -
Minera Yanacocha, el personal que esta a cargo o trabajador comunica a centro
de control de seguridad, donde da una breve explicacion del evento y el lugar lo
maés detallado.

Centro de control de seguridad se comunica a respuesta emergencias de
Yanacocha, donde realiza la descripcion del evento segln lo comunicado por

parte del trabajador en el proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.
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Respuesta a emergencias sale de su base camp km 52 o talleres Yanacocha
que es un promedio de 15 a 20 minutos en las unidades, teniendo en cuenta que
Sus equipos son para trabajos en mineria de tajo abierto, asi mismo la deficiencia
del tiempo para la llegada del equipo de respuesta al proyecto Chaquicocha -
Minera Yanacocha.

Con estos puntos dados se puede verificar las deficiencias tanto como el
tiempo y los equipos para la atencion inmediata en caso de cualquier emergencia

dentro del proyecto Chaquicocha.
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llustracion 8. Tiempo de una respuesta a emergencias.

HORA DE LLEGADA DESPUES DE EL
EVENTO DE 30 a 40MINUTOS

A %

-G

PROYECTO UNDERGROUND
CHAQUICOCHA — MINERA YANACOCHA

CENTRO DE CONTROL
DE SEGURIDAD

EQUIPO DE
RESPUESTA A
EMERGENCIA

BASE CAMPAMENTO KM 52

EQUIPOS DE
RESPIRACION
2 AUTONOMO

TEMPO DE DURACION DE 30 A 45
MINUTOS

Fuente: Elaboracion propia.
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Impacto del proceso actual

Las unidades y personal de respuesta a emergencias si cumplen con sus

tareas y labores que se necesitan en el proceso de una emergencia, pero se

requiere de la implementacion de equipos PSS BG4 PLUS para mejorar las

emergencias de rescate en el proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.

Adquisicion de equipos: Actualmente se cuenta con equipos que Nnos son
malos para trabajos de rescate en superficie, pero son deficientes para los
trabajos de rescate que se pueden dar dentro de una mina subterranea, ya que
los equipos (SCBA por sus siglas en inglés (Self Contained Breathing
Apparatus) o ERA en espafiol (Equipo de respiracion autbnoma), tienen una
duraciéon no méxima de 45 minutos por rescatista dependiendo del fisico de
cada uno, asi mismo se necesita un equipo que genere mas tiempo de trabajo,
ya que en una emergencia de una mina subterranea el trayecto puede ser mas
largo, depende del lugar de la emergencia, la cinematica y la cantidad de
personas involucradas.

Tiempo de atencion emergencia: Si tomamos en perspectiva de las
emergencias que se pueden dar dentro de una mina subterranea, dependiendo
del tipo de emergenciay la cantidad de personas afectadas, se necesita tiempo
para ingresar y poder atender a los involucrados y es de prioridad contar con
equipos que nos den el tiempo necesario para acatar la emergencia de la
mejor manera posible.

Equipo de brigadistas: No se cuenta con el personal capacitado para realizar
las emergencias dentro del tunel ya que el equipo de respuesta a emergencias
estd a 30 minutos de su punto de trabajo en las instalaciones de Campamento

km 52, y esto es un problema en los trabajos de emergencia que se puedan
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dar dentro del proyecto Chaquicocha.

lustracion 9. Tiempo de duracion de un equipo ERA

- Reposo 15 Litros/Minuto 100 min
- Trabajo

ligero: 35 litros/Minuto 30 min
- Trabajo

pesado: 50 Litros/Minuto 16 min

Fuente: (MSA, 2021)

Se realiza la verificacion de la duracién del equipo MSA, para atencion
de una emergencia, personal en reposo duracion no maxima de 100 minutos sin
realizar ningln tipo de trabajo, con un trabajo ligero no maximo de 30 minutos,
y un trabajador expuesto a labores de emergencia fuertes maximo de 16 minutos,
esto se da para una extraccion rapida en mineria a tajo abierto.

lHustracion 10. Circuito de los equipos ERA

SEMIAUTONOMA AUTONOMA

CIRCUITO CIRCUITO
ABIERTO CERRADO

| ——

Fuente: (MSA, 2021)

Estos equipos de aire para realizar rescate son semiautobnoma, esto quiere
decir Dentro de la clasificacion de los equipos suministradores autonomos

existen los de circuito abierto y los de circuito cerrado. Los equipos de circuito
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abierto se denominan asi, debido a que los cilindros estan cargados con aire

comprimido y el aire exhalado por el usuario es eliminado al ambiente (no es

reutilizado).

e Verificacion e identificacion del proceso en emergencias y las
interrogantes que se presentan.

Se identifican las causas de los problemas que se generan en el proceso
de los trabajos para atender una emergencia en el proyecto Chaquicocha —
Minera Yanacocha, con estos identificadores es posible mejorar las
respuestas a emergencias en dicho proyecto, se realiza las siguientes

preguntas para poder plantear un mejor desempefio en el proceso.

¢Cémo se puede mejorar las respuestas a emergencias?
- ¢Qué cambios se necesitan realizar en las herramientas de trabajo?
- ¢Como se puede atender mas rapido una emergencia en el proyecto?
- ¢Qué se necesita para que los tiempos de las brigadas sean mas cortos en
la respuesta a emergencias?
- ¢Como se puede mejorar el lugar de trabajo en el proyecto?
Planificacion y Cronograma
Se realiza la ejecucion del Proyecto de Investigacion: “Implementacion
de Equipos Drager PSS BG4 Plus para Optimizar el Rescate Minero en el
Proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha”, se efectud lo siguiente:
Presentacion del proyecto
Se realiza una reunion para presentacion del proyecto y dar su buena pro,
dando los puntos de eficiencia, y asi mismo colocando los cambios que se tienen
que realizar para la mejora del proceso de respuesta a emergencias.
Equipos y herramientas
Se realiza la presentacién de los equipos PSS BG4 PLUS vy las
herramientas necesarias para la aplicacion y capacitacion de los equipos de

respuesta a emergencia y brigadistas.
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Cronograma

2023
ITEMS ACTIVIDADES DURACION Mayo Junio Julio Agosto | Noviembre | Diciembre
2134 2|3 213(4(1|2|3 112|3(4|1|2|3|4
1 Anélisis e inicio del proyecto
1.1 | Informacion preliminar. 1 sem.
Analisis de la informacién
1.2 . 1 sem.
preliminar.
13 !Elaboracm_r,\ del plan de 1 sem.
investigacion.
2 Planificacion y gestion del
proyecto
Planificacion y
2.1 | comunicacion del proyecto 1 sem.
con gerencia
Gestion de adquisicion de
2.2 |equipos PSS BG4 PLUS y 3 sem.
herramientas de R.E.
Evaluacion a personal y
verificacion de sus
2.3 . 3 sem.
competencias, para el
desemperio de brigadistas
3 Capacitacion y seguimiento
Programa de Entrenamiento
3.1 |parael equipo de brigadistas 2 dias

proyecto

11




Capacitacion de uso

3.2 |adecuado de equipo PSS 1 dia
BG4 PLUS.

33 Cgpaclltacmn dg rescate en 1 dia
mineria subterraneo.

3.4 Cur_so de Materiales 1 dia
Peligrosos.
Curso para Combate de

3.5 |Incendios y primeros 1 dia
auxilios
Verificacion de equipos PSS .

3.6 BG4 PLUS. 1 dia
Gestion de lugar de trabajo

3.7 mantenlmle_nto y 3 sem.
almacenamiento de los
equipos.
Evaluacion final y

38 reconocimiento de los 1 sem

' brigadistas y teste de los
equipos PSS BG4 PLUS
4 Resultados

4.1 | Andlisis de resultados. 2 sem

4.2 Discusion de resultados 2 sem

43 Elaporguon del informe 2 sem
preliminar.

44 Elaboracioén del informe 4 sem

final.
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4.5

Presentacion del Informe.

1 dia

4.6

Sustentacion.

1 sem

Fuente: Elaboracion propia.
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Requerimientos y costos

Se realiza costos de requerimientos como mano de obra y materiales para
dar inicio al proyecto, capacitaciones, cursos al personal que estaran
comprometidos con el trabajo.

GASTOS DIRECTOS

Tabla 2. Personal para la mejora del proceso

PERSONAL DE BIGADISTAS EN RESPUESTA A EMERGENCIAS PARA
MEJORAR EL PROCESO Y LA EJECUCION DEL TRABAJO

Brigadista Bono Adenda chnl:eslgleiisig de
Supervisor general S/. 5.500.00 X 6 meses S/.120.00
Brigadista ele. S/. 1.000.00 X 6 meses S/. 120.00
Brigadista ele. S/.1.000.00 X 6 meses S/.120.00
Brigadista meca. S/. 1.000.00 X 6 meses S/. 120.00
Brigadista meca. S/. 1.000.00 X 6 meses S/. 120.00
Brigadista cond. S/. 800.00 X 6 meses S/. 120.00
Brigadista cond. S/. 800.00 X 6 meses S/.120.00
Trabajador de piso S/. 600.00 X 6 meses S/.120.00
Trabajador de piso S/. 600.00 X 6 meses S/.120.00
TOTAL S/. 1080.00 = 13.380.00

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3. Costo de materiales de trabajo

MATERIALES DE TRABAJO Y UTILES DE ESCRITORIO

s | canitna | Somea> | wnqer | viempo | SU8
LAP TOP 1 S/.3.500.00 S/.3.500.00

CUADERNOS 12 S/.4.50 S/. 54.00

LAPICEROS 12 S/.2.50 S/.30.00

I\IAI\?”I%E{I\I/\[HlE)l? 1 S/.75.00 | 6 meses S/. 450.00

FO’?S?]Q&?CA 1 S/.45.00 | 2 meses S/.90.00

PROYECTOR 1 S/.80.00 | 2 meses S/. 160.00
TOTAL | S/.4.284.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. Costo de Equipos

COSTO DE EQUIPOS PSS BG4 PLUS E IMPLEMENTOS

Equipos Draguer Costo por unidad | Garantia d(ét;tlil(il;gs Tgllj"iL
PSS BG4 PLUS $12.750 X 2 afios 12 $ 153.000
Transegador BG4 PLUS $ 8.100 X 2 afios 1 $8.100
RZ 7000 $ 10.000 X 2 afios 1 $ 10.000
Secador PSS BG4 PLUS $ 14300 X 2 afios 1 $14.300
Conteiner de Trabajo $53.000 1 $53.000
TOTAL $238.000

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. Reparacion de area de trabajo

GASTOS PARA EL AREA DE MEJORA DEL PROCESO AREA DE
TRABAJO

Insumos Costo Cantidad SUB TOTAL
MADERA S/. 120.00 5 planchas S/. 360.00
HERRAMIENTAS S/. 150.00 1 Caja S/. 360.00

CLAVOS Y
TORNILLOS S/. 50.00 1 Kg S/. 240.00
COLA S/. 30.00 1 balde x5L S/. 360.00
TOTAL S/. 830.00
Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6. Capacitaciones a personal brigadistas

CAPACITACIONES A BRIGADISTAS

Capacitaciones Costo e aa SUB TOTAL
personas
PROG. DE .

ENTRENAMIENTO S/.30.00 x trabajador 12 S/.360.00
USO DE PSS BG4 PLUS S/.30.00 x trabajador 12 S/.360.00
PRIMEROS AUXILIOS S/.20.00 x trabajador 12 S/.240.00

RESCATE MINERO .

SUBTERRANEO S/. 30.00 x trabajador 12 S/. 360.00
MATERIALES PELIGROSOS | S/.15.00 x trabajador 12 S/.180.00
TOTAL S/. 1500.00

Fuente: Elaboracion propia.
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GASTOS INDIRECTOS

Tabla 7. Apoyo de personal para la mejora del proceso

GASTOS PERSONAL DE APOYO

Productos / Comestibles Costo Cantidad T(S)li{iL
Utiles de limpieza personal | S/. 10.00 x trabajador 3 kits S/.30.00
Ranchos frios S/.10.00 x trabajador | 3 loncheras S/.30.00

Agua potabilizada S/.30.00 x trabajador 1 Caja S/.30.00
Desayuno S/. 15.00 x trabajador 1 Caja S/.30.00
Almuerzo S/. 15.00 x trabajador | 3 personas S/. 40.00
TOTAL S/.180.00

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 8. Gastos de insumos para limpieza de equipos

INSUMOS PARA LIEMPIEZA DE PSS BG4 PLUS

] . SUB
Insumos Costo por unidad Cantidad TOTAL
AGUA EN CAJAS S/. 40.00 5 Cajas S/. 400.00
DETERGENTE S/. 18.00 2 Bolsas de 3 Kg S/.90.00
SPRAY
ANTIEMPANANTE S/.5.00 10 und S/.50.00
GUANTES .

QUIRURGICOS S/. 10.00 2 Cajas S/.20.00
TOTAL S/. 560.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9. Resumen total de gastos en el proyecto

RESUMEN TOTAL DE COSTOS DEL PROYECTO

Descripcion del Gasto | Costo ’ Observaciones
COSTOS DIRECTOS
Personal de brigadistas | S/ 13.380.00 | ealiza con los trabajadores del
proyecto
Mafcerlales. de. S/ 4.284.00 Son utlhzad0§ para proyecto
trabajo/escritorio realizado
Capacitaciones .
brigadistas S/.1.500.00 Dadas por personal capacitado
Costos de equipos ﬂs; /233238(?36 Costo de los equipos a utilizar

' ” .
Gastos en area del proceso S/. 830. 00 Se utilizan en conteiner respuesta

emergencia
COSTOS INDIRECTOS
Insumos para limpieza S/. 560. 00 Son segregados correctamente
Personal de apoyo S/. 180.00 Personal de apoyo del proyecto
TOTAL S/925.134.00

Fuente: Elaboracion propia.

llustracion 11. Fotografia de conteiner de respuesta a emergencias

Fuente: Elaboracion propia.

14




llustracion 12. Fotografia de equipos EPRA

Fuente: Elaboracion propia.

Impactos Externos

Incumplimiento de los procedimientos del proyecto minero.

El incumplimiento de los procedimientos y dentro de un proyecto traeria
problemas externos que suscitarian a la pérdida econdémica del proyecto ya que
se pondrian sanciones externas por parte de las instituciones gubernamentales de
nuestro pais y considerable pérdida econdmica, por no contar con los
procedimientos dichos por el gobierno la multa de hasta 1,939.06 UIT
(5/9,583,497).

Mal control de seguridad e incremento de accidentes.

Los accidentes fatales y catastrofes, serdn sancionados segin la
investigacion como causas del mismo, el monto de la multa sera de 30 UIT por
cada infraccion hasta un maximo de 100 UIT, como la paralizacion del proyecto
0 cierre de mina si es recurrente.

Problemas culturales y sociales externos
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La falta de controles de seguridad en una empresa minera genera

problemas externos con las comunidades y con los protocolos ambientales, el solo

hecho de tener un trabajo sin contar con EPP’s genera problemas en los

trabajadores y esto empieza a generar problemas sociales, el mismo que si no

contamos con brigadistas y los equipos pueden dar perdida en tiempo y trabajo

en el proyecto minero.

Tabla 10. Riesgos en la mineria subterranea y sus valores

RIESGOS EN MIN ERIA SUBTERRANEA

CONSECUENCIA (C) — Criterio de las lesiones dafos.

VALOR

Muerte de una o mas personas.

Incapacidad permanente. Dafio material irreparable y extenso.

Pérdidas de produccion que afectan los resultados comprometidos.

Detencion de las operaciones que afectan la imagen de la
organizacion

Lesiones con incapacidad temporal de una 0 mas personas.

Dafio material reparable y parcial.

Pérdidas de produccion que requieren planes especiales para
recuperarla

Lesiones no incapacitantes

Dafo material que no afecta al proceso productivo.

Pérdidas minimas de produccion. Recuperables en periodos cortos
de tiempo

Cuasi perdidas

Fuente: (Franklin Catellano, 2010)

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Optimizacion del Rescate Minero

La optimizacion para el rescate minero, se da con la implementacion de

los equipos PSS BG4 PLUS del proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.

Planificacion clasificar los equipos en diferentes categorias segun su peso

y su forma de trabajo y tiempo.
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Cumplimiento establecer la cantidad de equipos segun la cantidad de
personal trabajando en el proyecto Underground Chaquicocha — Yanacocha, y a
la cantidad de personal de brigadistas que se tengan en el proyecto, se tendra en
cuenta la comunicacion a las diferentes areas para los trabajos.

Realizar un seguimiento a la adquisicion de los equipos y se encuentren
el proyecto segun las fechas establecidas.

Evaluacion implementar programas de capacitacion al personal, verificar
los resultados, si se encuentra una falla en el proceso dar solucion para mejorar el
mismo en el trayecto, ver las debilidades del grupo y realizar los programas de
mejora.

Acciones correctivas Al final del proyecto se verdn las acciones
correctivas para mejorar el trabajo y no tener algin accidente que nos genere
problemas en el proceso de los trabajos y/o emergencias.

Se realiza el célculo de la cantidad de equipos segun la cantidad de
trabajadores que se encuentran en el proyecto Chaquicocha — Minera Yanacocha.
e Menosde 10 trabajadores: 6 brigadistas
e De 10 a 49 trabajadores: Entre 6 a 8 brigadistas.

e De 50 a 99 trabajadores: Entre 10 a 12 brigadistas.
e Mas de 100 trabajadores: Entre 12 a 20 brigadistas.

Tabla 11. Cuadro de personal y brigadistas en proyecto

Empresa Total,_de Proyecto ant. o_Ie Porcentaje | Conclusiones
trabajadores brigadistas
UG Comando de
Newmont 8 Chaquicocha 3 100% brigadas
Aesa UG
Redpath 74 Chaquicoch 14 100% Brigadistas
Minig quicocha

Fuente: Elaboracion propia.
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Es necesario verificar la cantidad de personal en el proyecto, si aumenta

la cantidad de trabajadores va a aumentar la cantidad de exposiciones a peligros

y riesgos dentro de la mina.

Tabla 12. Analisis de los equipos en el mercado

(CoRD Pl Tiempo de | Porcentaje
Equipo | unitario de dentro PO J Andlisis Conclusiones
. trabajo de trabajo
cada Equipo | proyecto
Equipo
oS | $13000 | 112m | 330horas |  100% eficiente I
para la labor
No cumple
Gl $12.000 1.120m | 45 minutos 25% por distancia X
y tiempo
AR No cumple
$11.500 1.120m | 30 minutos 20% por distancia X
PACK .
y tiempo
Fuente: Elaboracion propia.
lustracion 13. Accidentes de alto riesgo en mineria subterranea
ACCIDENTES DE ALTO RIESGO
M Incendios
B Derrumbes
Mecanicos
B Atmosferas viciadas
M Inestabilidad de taludes
Fuente: Elaboracion propia.
lustracion 14. Analisis de los equipos
SELECCION DE EQUIPOS
Autorrescatdor T 12 2
AR P ACK 3
G1 3.5
PSS BG4 PLUS st E
0 1 2 3 4 5 6
PSS BG4 PLUS Gl AIR PACK Autorrescatdor
W Atmosferas viciadas 5 3 3 1.5
Desastres naturales 4.5 3 3 1
M Incendios 5 3 2.5 1.5
B Estructuras colapsadas 5 3.5 3 2
B Atmosferas viciadas Desastres naturales M Incendios M Estructuras colapsadas

Fuente: Elaboracion propia.
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Es necesario verificar la cantidad de personal en el proyecto, si aumenta la
cantidad de trabajadores va a aumentar la cantidad de exposiciones a peligros y
riesgos dentro de la mina.

Segun los riesgos en mineria subterranea se realizan los siguientes
trabajos para la planificacion y adquisicion de equipos para rescate en mineria
subterrénea.

e Se realizan las mediciones de gases de las labores dentro del tunel
Subterrdneo Chaquicocha, puntos de monitore en el proyecto.
- XC 627 SE Nv. 3750
- XC 1122 NW Nuv. 3760
- RP 648 XC 1068 Nv. 3800

Tabla 13. Medicidn de gases en progresiva 620 - Nivel 3750

Labor XC 620 SE LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (TWA)
Nivel 3750 02 19.S50% |SO2 2ppm
Horas Durante el dia C02 |25 ppm H2S 10ppm
Responsable |Julio Roque NO02 |3ppm

Horas/gases 02 CcO2 NO2 SO2 H2S
9:00 204 27 3 2 14
10:00 202 28 22 25 13
11:00 201 28 33 32 16
12:00 205 29 38 3 15
13:00 192 30 35 33 16
14:00 19 32 36 35 18
15:00 195 32 4 31 19
16:00 20 38 42 34 20
17:00 202 40 45 32 20
18:00 198 45 46 34 21

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 14. Medicion de gases en progresiva 1122 nivel 3760

Labor XC 1122 NE | LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (TWA)
Nivel 3760 02 19.50% | SO2 2ppm

Horas Duranteel dia| CO2 |25ppm |H2S 10 ppm
Responsable | Julio Roque NO2 |3 ppm
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Horas/gases 02 CcO2 NO2 S0O2 H2S
9:00 20Q.6 28 3 25 18
10:00 205 28 25 25 18
1100 202 28 3 35 19
12:00 205 29 34 35 18
13:00 19 30 35 35 18
14:00 19 31 4 35 19
15:00 196 32 4 3 19
16:00 20 35 4 3 21
17:00 19 40 45 34 21
18:00 19 40 4 34 20

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 15. Medicion de gases progresiva 1068 nivel 3800

Labor XC 1068 NE | LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES (TWA)
Nivel 3800 02 19.50% |SO2 2 ppm

Horas Duranteel dia| CO2 |25pprn |H2S 10 ppm
Responsable | Julio Roque NO2 |3 pprn

Horas/gases Co2 Co02 NO2 S02 H2S
9:00 20 27 3 3 20
10:00 205 28 3 3 19
11:00 203 29 3 35 19
12:00 205 28 3 35 19
13:00 20 32 35 35 19
14:00 20 32 38 35 19
15:00 198 32 38 35 19
16:00 205 33 4 35 20
17:00 192 39 4 32 20
18:00 192 39 4 35 21

Fuente: Elaboracién propia.

En los puntos monitoreados, se evidencia que se supera los limites
méaximos permisibles de, lo cual incrementa la probabilidad de un incendio y se
verifica que las atmosferas son inestables, lo cual en una emergencia es necesario
de un equipo de respuesta y brigadistas.

Se tiene en cuenta en el grafico 6 los porcentajes de accidentes que se den

dentro de una mina subterranea.
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Se verifica que existen porcentajes altos de posibles accidentes en mineria

y el mas alto de un incendio lo cual es necesario obtener un equipo de respiracion

de circuito cerrado para el trabajo de emergencias.

Tabla 16. Comparacion de equipos que se utilizan en mineria

COMPARACION DE EQUIPOS

Equipos

Marca

Horas de
trabajo

Precio
por
unidad

Peso

Beneficios

PSS BG4
PLUS

Dranguer

4 horas

$ 13.000

15k

- Mayor comodidad para respirar y
para trabajar.

- Enfriador de aire respirable sin
hielo.

- Absorcion de CO2 fiable.

- Comodidad demostrada.
-Monitorizacidn respiratoria ideal.
- La unidad de presion positiva
suministra al usuario hasta 4 horas
de aire para respirar, incluso en
ambientes toxicos.

Gl

MSA

45 min

$ 12.000

11.5k

- Amplio campo visual de |180°
- Previene la contaminacion cruzada
al no permitir el contacto de la
exhalacion con el regulador de
segunda etapa.

- Correas recubiertas con
nanoesferas, provee mayor
resistencia al agua y a agentes
contaminantes

- La unidad de presion positiva
suministra al usuario hasta 45
minutos de aire

AIR PACK

SCOTT

30 min

$ 11.500

12k

- Las caracteristicas de seguridad
redundantes incluyen Vibralert
(indicador de tiempo de fin de
servicio) y un reductor de presion
dual redundante.

- El regulador E-Z Flo esta disefiado
para manos enguantadas, permite
respirar facilmente y tiene un
accesorio seguro de dos pasos para
ayudar a garantizar la confianza del
trabajador

- La unidad de presion positiva
suministra al usuario hasta 30
minutos de aire.

Fuente: Elaboracion propia.
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lustracion 15. Equipo MSA

Se tiene equipos de la empresa MSA.

ESPECIFICACIONES

Equipo de respiracion autonoma

Equipo para trabajos industriales, lucha
contra incendios, construccion.

e Equipos ideales para mineria atajo
abierto.

e Tiempo mé&ximo de uso 30 minutos.

Fuente: MSA.

lustracion 16. Equipo SCOTT

Equipos empresa SCOTT.

ESPECIFICACIONES

e Equipo de respiracion autbnomas
e Equipo para trabajos industriales
e Ideal para mineria a tajo abierto

e Tiempo méximo de uso 30 minutos.

Fuente: SCOTT.
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llustracion 17. Equipo Drager

ESPECIFICACIONES

e Equipo de circuito cerrado

e Tiempo mé&ximo de uso 4 horas.

e Equipo para trabajos en mineria
subterranea

e 15Kg (con mascara, botella de oxigeno
llena, absorbedor de CO2 y aprox. 1,2
kg de hielo)

Fuente: Drager.

Se verifican los equipos que se encuentran en el mercado y se tiene las
siguientes conclusiones.

v" Los equipos Draguer PSS BG4 PLUS son favorables para los trabajos en
mineria subterranea de rescate minero.

v El costo es mas elevado pero la garantia y el tiempo de vida del equipo genera
una buena oferta.

v El peso es ideal para los brigadistas y los espacios dentro de una emergencia
en mineria subterranea.

Comunicar y dar a conocer el trabajo elaborado y procedimientos de
mejora para el proyecto, definir lo que se requiere y tener un grupo de trabajo y
equipos PSS BG4 PLUS que ayuden a la mejora del proceso.

Se realiza las comunicaciones, reuniones y verificaciones del proyecto en

campo.
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lustracion 18. Reunion en campo analisis de los equipos PSS BG4 PLUS

" Fuente: Elaboraci()npropia.

llustracion 19. Verificacion del proyecto interior mina.

Se da paso al proyecto verificando los siguientes puntos.

e Verificacion de los tiempos para atender una emergencia, lugares de acceso
y puntos de evacuacion y equipos que puedan generar las emergencias y
controles de comunicacion.
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e Lamejoraen las emergencias que se tendria con los equipos PSS BG4 PLUS
y sus brigadistas dentro de los trabajos y proyecto.

e Lugar de equipamiento y entrenamiento para el personal de brigadistas y
equipos PSS BG4 PLUS y herramientas.

e Procedimientos y logistica para realizar las capacitaciones, simulacros y
adquisicion de equipos PSS BG4 PLUS.

lHustracion 20. Equipo PSS BG4 PLUS

Descripcion del funcionamiento

Fuente: (Drager, 2019).

e Sistema de vigilancia electronica
e Consiste en un sensor, una caja de conmutacién y Sentinel.
e Esta conectado con el circuito respiratorio mediante la linea de control.
e EIl sensor mide la presion del oxigeno disponible en la botella de oxigeno
comprimido y la presién del circuito respiratorio.
e Los valores se comparan en la caja de conmutacion.
e Lasalarmas se activan a valores especificados.
En Sentinel muestra la siguiente informacion durante el funcionamiento
normal (indicacion de modo de funcionamiento):
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1. Presion de oxigeno, analdgica
2. Presion de oxigeno, digital
3. Tiempo residual en minutos hasta el inicio de la primera alarma de presién
residual.
Se explica en la siguiente figura.

llustracion 21. Verificacion del display

Fuente: (Dréger, 2019)

El equipo de proteccion respiratoria de circuito cerrado suministra al
usuario aire respirable con una duracién de aproximadamente 4 horas; esto
permite al usuario trabajar en ambientes contaminados o con falta de oxigeno.

Es utilizado por los servicios antincendios y para misiones adecuadas en
minas subterraneas, asi como en la industria.

Capacitacion de Brigadistas

Se realiza la Capacitaciones a los brigadistas para la operacion de equipos
PSS BG4 PLUS para mejorar las emergencias de rescate minero del proyecto
Chaquicocha - Minera Yanacocha.

El proposito de la conformacion de brigadas de emergencia es contar con
trabajadores debidamente organizados, capacitados, entrenados y equipados

para prevenir, controlar y reaccionar en situaciones de alto riesgo, emergencia o
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desastre; y cuya primordial funcion esté orientada a salvaguardar a las personas
y los bienes con los que cuenta Newmont y las contratistas.

Asi mismo la conformacion de las Brigadas de Emergencia permitira
contar con personas responsables y capacitadas que tomaran medidas y acciones
para prevenir urgencias.

Niveles de emergencia:

Nivel 1:

Dafios menores a la persona, a la propiedad, el medio ambiente, la
infraestructura o la reputacion de la empresa (actla solo la primera respuesta:
brigada del area y/o contratista).

Nivel 2:

Victima que requiere tratamiento y/o manejo médico especializado o
dafios moderados a la propiedad, el medio ambiente, la infraestructura o la
reputacion de la empresa (actua la primera respuesta: brigada del area de MY SRL
y/o contratista, segunda respuesta: Equipo de respuesta a emergencia y unidad
médica).

Nivel 3:

Multiples victimas graves o por lo menos una fatalidad, dafios
significativos a la propiedad, el medio ambiente, la infraestructura propia o
externa a la operacion (terceros) y consecuencias negativas de largo plazo para la
reputacién de la empresa (actua la primera respuesta: brigada del area de MY SRL
y/o contratista, segunda respuesta: Equipo de respuesta a emergencia y unidad

médica, Equipos de respuesta externos: bomberos, policias, y otras instituciones).
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Importancia

Las situaciones de emergencia pueden surgir en cualquier momento y el
peligro siempre sera el mismo: dafios a la persona, a la propiedad, el medio
ambiente, la infraestructura o la reputacion de la empresa. Esto obliga a planear
por adelantado los pasos que se deben seguir si se presenta una situacion de riesgo
con el proposito de resguardar la seguridad de los trabajadores, clientes e
instalaciones.

En la brigada de emergencia debe existir un orden jerarquico con el objeto
de dar un sistema de organizacion y autoridad frente al funcionamiento y
operacion de esta donde se debe tener en cuenta las caracteristicas de liderazgo y
organizacion por parte de los responsables, se recomienda la siguiente linea de
autoridad o responsabilidad.
e Lider de brigada.
e Brigadistas de lucha contra incendios.
e Brigadistas de primeros auxilios.
e Brigadistas de evacuacion y rescate.
e Brigadistas de materiales peligrosos.

Perfil del brigadista

El proceso de seleccion de personal para conformar las brigadas de
emergencia se hard considerando la presentacion voluntaria de los potenciales
miembros, o por invitacion especial que cada supervisor haga a su personal
calificado.

Cada miembro de la brigada de emergencia, antes de ser aceptado como
tal, deberé aprobar los exdmenes médicos especializados tales como los de vision,

audicion, aparato cardiovascular, equilibrio y coordinacion motriz, entre otros,
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para demostrar que se encuentra mental y fisicamente apto; igualmente, debera
aprobar los examenes sobre técnicas y procedimientos de atencion a emergencias,
cuya calificacion no serd menor de ochenta (80), en la escala del uno (1) a (100).
Tambieén el brigadista debe tener las siguientes condiciones:
e Ser voluntario.
e Tener misticay espiritu de colaboracion.
e Tener responsabilidad y alto sentido de compromiso.
e Adecuadas condiciones fisicas y mentales.
e Dispuesto a trabajar en cualquier momento.
e Tener maxima permanencia dentro de la empresa.
e Facilidad para trabajar en equipo y conocimiento de las areas de trabajo y sus
riesgos.
e Tener cualidades de lider, para favorecer el desarrollo en la toma de
decisiones.
e Tener permanencia en proyecto Underground Chaquicocha y empresas
contratistas.
e Disponer de tiempo para las practicas.
e Examen fisico.
v Valoracién cardiovascular completa.
v Valoracién respiratoria
v Valoracién psicologica
v' Examen médico periddico que certifique la aptitud del brigadista.
Tipos de brigadas
Brigadas de primera respuesta: Constituida por empleados o

trabajadores voluntarios de diversas areas de proyecto Underground Chaquicocha
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y empresas contratistas, quienes son los encargados de generar una respuesta de
control inicial, mientras llegan los organismos de socorro.

Brigada de segunda respuesta: Constituida por personal de respuesta a
emergencias y unidades medicas en MYSRL y cuyas funciones estan referidas a
esta actividad.

Una vez que el equipo de respuesta a emergencias llegar al lugar del
evento, la brigada de primera respuesta entrega el control, e interviene si se le
solicita.

Todos los brigadistas de primera y segunda respuesta deberan contar con
ropa o algun otro distintivo que los caracterice y reconozca como integrantes de
las brigadas de su empresa

Lider de brigada y tipo de brigadistas a emergencias:

A. Lider de brigada:

Dentro de las responsabilidades del jefe de brigada se encuentran:

v' Disefiar e implementar el reglamento de funcionamiento de la brigada.

v Disefiar los planes de proteccién ante contingencia.

v Disefiar los planes de capacitacién y entrenamiento.

v Asignar responsabilidades y tareas a las miembros de la brigada.

v" Coordinar las operaciones con los organismos de socorro durante las
emergencias.

v/ Motivar y mantener en alto el espiritu de servicio de los integrantes de la
brigada.

v/ Comunicarse con los encargados de las instalaciones eléctricas para des

energizar las zonas o areas involucradas en el evento.
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Brigadistas de prevencion y control de incendios:

La mision de este equipo es la de estar preparados para prevenir y
controlar amagos de fuego, y apoyar en las tareas de extincién de incendios
que se presenten en sus areas de influencia.

Para la conformacion de esta brigada sera como minimo 02 personas.

Responsabilidades:

Seguir el procedimiento de comunicaciones segun el estandar YAN-HS-
STA-ERP-03.01 Comunicacién en Caso de Emergencias

Minimizar el riesgo de incendios y las lesiones y perdidas que se puedan
presentar como consecuencia de ellos.

En caso de amago de fuego (inicio de un fuego no deseado), proceder en
forma técnica y ordenada a realizar la extincion del fuego, con el uso de
extintores.

Conocer todas las areas de la empresa, sus caracteristicas fisicas, riesgos
tanto generales como particulares y actividades que se desarrollan en las
diferentes areas.

Conocer la existencia y uso de las equipos o elementos para la prevencion y
control de emergencias en las diferentes areas.

Llevar el control e inspeccionar el estado de los equipos (extintores,
gabinetes, mangueras, alarmas, y otros)

Verificar que todos los elementos de proteccion estén funcionando
correctamente y asegurar el adecuado mantenimiento de estos.

Sefialar las deficiencias o situaciones que constituyan riesgo que afecten las
medidas de proteccién y verificar que se eliminen o adecuen inmediatamente.

Participara en actividades de capacitacion de incendios y entrenamiento y
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manejo de equipos de estos.

Brigada de primeros auxilios
Su mision de este equipo es la de prestar los rimeros auxilios a los

lesionados.

Para la conformacion de esta brigada sera como minimo 02 personas.
Responsabilidades:

v Seguir el procedimiento de comunicaciones segln el estandar YAN-HS-
STA-ERP-03.01 Comunicacién en caso de emergencias

v Conocer técnicas, equipos y materiales para la atencién de heridos.

v" Verificar que los equipos de primeros auxilios se mantengan
debidamente equipados.

v’ Prestar primeros auxilios al personal lesionado.

v Clasificar al personal de acuerdo con la gravedad de la lesi6n para una
mejor y mas eficaz atencion.

v" Recibir y orientar al personal de ayuda, como unidades médicas, y
respuesta a emergencias, y ambulancias que se desplacen a la zona para
atender a los lesionados.

Brigada de evacuacion y rescate
La mision de este equipo es garantizar la evacuacion total y ordenada de

la empresa mediante el desplazamiento de las personas hasta lugares de

menor riesgo.
Para la conformacién de esta brigada sera minimo 02 personas.
Responsabilidades:

v Seguir el procedimiento de comunicaciones segun el estandar YAN-HS-

STA-ERP-03.01 Comunicacion en Caso de Emergencias
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v' Coordinay dirige la evacuacion del personal hacia puntos de reunién, y
Ileva a cabo la labor de rescate de las personas que no pudieron evacuar
siempre y cuando se den las condiciones.

v Sefalizar y mantener despejadas las vias de evacuacion.

v' Orientar a las personas sabre las rutas de evacuacién y punto de
encuentro.

v' Mantener un control efectivo de las personas para evitar aglomeraciones
y estados de panico.

v"Una vez finalizada la evacuacién, comprobar la ausencia de personas a
su cargo y hacer el reporte (conteo de personal), de tal manera que de ser
necesario se inicien procedimientos especificos de busqueda y rescate.

v Brindar auxilio a quienes hayan sufrido heridas.

v Aislar la zona e impedir el ingreso nuevamente de las personas.

Brigada en materiales peligros:

La misién de este equipo es lograr reconocer una situacién en la que se
encuentren involucrados materiales peligrosos, identificarlos y adoptar las
medidas iniciales con el fin de evitar desgracias personales y pérdidas
materiales.

Para la conformacién de esta brigada sera como minimo 02 personas.

Responsabilidades:

v Seguir el procedimiento de comunicaciones segun el estandar YAN-HS-
STA-ERP-03.01 Comunicacion en Caso de Emergencias

v Aislar la Zona, ubicarse en un punto alejado a favor del viento.

v’ Identificar los materiales peligrosos usando guia GRE 2020.

v’ Clasificar un material peligroso de acuerdo con la norma de las naciones

unidas.
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v’ Utilizar el EEP adecuado segun tipo material peligrosos.

v'Identificar la relacién que existe en una intoxicacion entre dosis y tiempo
de exposicion.

v Utilizar correctamente la guia de respuestas de emergencia para
materiales peligrosos (GUIA GRE 2016).

v Realizar una inspeccidn visual de derrames cerca a fuentes de agua.

Desarrollo y Programas de Entrenamiento

Se realiza el desarrollo y programas de entrenamiento, “Capacitar a los
brigadistas para las emergencias del rescate minero del proyecto Chaquicocha -
Minera Yanacocha”

Todos los colaboradores estan obligados de asistir y aprobar todos los
Cursos.

Estos cursos deberan ser llevados en un plazo no mayor a sus 15 dias
después de haber iniciado los trabajos.

Todas las empresas deberan sustentar la capacitacion de su personal con
la correspondiente certificacion acreditada.
v" Programa de Entrenamiento para el equipo de brigadistas del proyecto
Chaquicocha, con relacion a salud y seguridad.
v" Uso adecuado de equipo PSS BG4 PLUS.
v Rescate en mineria subterraneo.
o Curso de Comando de Incidentes.
o Curso de Busqueda y Rescate en Estructuras Colapsadas.
v' Curso de Materiales Peligrosos.
v Primeros auxilios
o Combate de Incendios
Se hacen un programa de simulacros para verificar la respuesta del equipo

de brigadistas en proyecto Chaquicocha — Minera Yanacocha.
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4.3.

44.

Tabla 17. Plan de capacitacion a personal brigadistas

PLAN DE CAPACITACIONES
Capacitaciéon Horas Mes Frecuencia
PROG. DE ENTRENAMIENTO 24 Julio Anual
USO DE PSS BG4 PLUS 10 Julio Anual
RELS;CB%MEEEO 18 Julio Semestral
PRIMEROS AUXILIOS 16 Agosto Anual
MATERIALES PELIGROSOS 12 Agosto Anual

Fuente: Elaboracién propi.

Prueba de hipdtesis

Se evallan la probabilidad asociada a la hipotesis nula (Ho) de que no hay
efecto o diferencia. Las Variables obtenidos refleja la probabilidad de rechazar la
Ho siendo esta verdadera; en ningin caso prueba que la hipdtesis alternativa, de
que, si hay efecto o diferencia, sea verdadera.

De tal manera en relacion a las Variables independiente y dependiente,
que fueron desarrolladas en la investigacion y mediante las cuales se acepta la
hipétesis: Con la Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus se
Optimizaréa el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.
» HO: Implementacién de Equipos Drager PSS BG4 Plus en el Proyecto

Chaquicocha - Minera Yanacocha.
» H1: Optimizar el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha - Minera
Yanacocha.

Discusién de resultados

Adquisicién de Equipos para la Optimizacion del Rescate Minero

El proyecto de investigacion, fue un éxito en la primera fase en la que se
dio a conocer el proyecto y analizando y verificando cada punto a detalle para
poder generar la adquisicion de equipos PSS BG4 PLUS para una mejora de las

respuestas a emergencias y con los equipos de brigadistas, se resolvid lo siguiente.
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Se realizo una reunién y conversacion con la Gerencias de NEWMONT
y Proyecto UG Chaquicocha — Minera Yanacocha para cada trabajo a realizar y
se procedio a implementar y hacer la gestion de los equipos PSS BG4 PLUS, se
demuestra en las siguientes fotografias tomadas en la reunion general para
implementacion de los equipos PSS BG4 PLUS vy en la reunion de seguridad
NEWOMONT, UG Chaquicocha.

llustracion 22. Reunion general implementacién de equipos PSS BG4 PLUS

Fuente: Elaboracion propia.
lustracion 23. Reunion de seguridad NEWOMONT, UG Chaquicocha.

Fuente: Elaboracion propia.
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Resultados del proceso de la aprobacién de la adquisicién de los equipos
PSS BG4 PLUS fue un éxito dando la aprobacion por parte de la Gerencias
Newmont y proyecto Chaquicocha.

Adquisicion de equipos PSS BG4 PLUS y accesorios, asi mismo se ponen
a prueba los equipos y se da una capacitacion de montaje y desmontaje y testeo,
lo cual se hizo referencia del trabajo en altitud y que la presion atmosférica y
fisico de los trabajadores son puntos que se tienen que tomar en cuenta, para el
mejor rendimiento de los equipos de brigadistas.

La entrega y capacitacion fue por parte de la empresa Draguer.

llustracion 24. Entrega y capacitacion de equipos PSS BG4 PLUS, Draguer

Fuente: Elaboracién propia.
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llustracién 25. Equipos PSS BG4 PLUS - Proyecto Chaquicocha

\
EQUIPO BGA

OPERATIVO

Fuente: Elaboracion propia.

Ilustracion 26. Area de trabajo respuesta a emergencias

Fuente: Elaboracidn propia.
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Se comprueba que el equipo PSS BG4 PLUS es un instrumento muy
favorable para tomar las medidas necesarias de poder asistir a una emergencia,
verificando lo siguiente:

v' EL tiempo para acatar una emergencia es adecuado

v Su operatividad es estable y un sistema adecuado

v El equipo es facil de utilizar

v Son equipos hechos con fibra de carbono y son muy livianos.

Capacitacion de Brigadistas

Seleccion de personal para conformar las brigadas, se realiza
comunicacion con todo el personal para la misma que se pueda elegir entre todos
los voluntarios, para conformar este equipo de trabajo.

Se les sefiala las responsabilidades y los trabajo a realizar, asi como
también las capacitaciones que se daran respectivamente y los incentivos a los

trabajadores.

llustracion 27. Seleccion de personal para equipo de brigadistas

Fuente: Elaboracion propia.
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Ilustracion 28. Proceso de comunicacion emergencias.

Supervision llama a centro de control ol

y comando de brigadistas Centro control de sequridad

.| Brigadistas con equipos
PSS BG4 PLUS

Tiempo de llegada al evento

10 minutos

Fuente: Elaboracion propia.

Capacitacion y Entrenamiento

Se realizan las capacitaciones con los equipos PSS BG4 PLUS a personal
aprobado segln sus condiciones fisicas y de salud personal. Se utilizan
instalaciones del proyecto y con la verificacién de gerencia Newmont, de la
misma manera se utilizan los documentos de gestién y participacion y apoyo del
equipo de respuesta a emergencias en el proyecto Chaquicocha se realizan
comunicaciones y procedimientos para todas capacitaciones que se den en campo.

Se realiza con éxito la capacitacion y se demuestra que los equipos van a
ayudar a las emergencias que se puedan dar dentro del proyecto minero
Chaquicocha — Minera Yanacocha.

Se muestran capacitaciones en las siguientes fotografias.
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llustracién 29. Capacitacion tedrica de equipos PSS BG4 PLUSS.

Fuente: Elaboracion propia.

lustracion 30. Capacitacion practica a personal con equipo PSS BG4 PLUS

Fuente: Elaboracidn propia.
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llustracién 31. Capacitacion practica equipo de brigadistas PSS BG4 PLUS.

Fuente: Elaboracion propia.
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CONCLUSIONES

El proyecto de Investigacion se realiz6 con el propdsito de optimizar el Rescate
Minero con la adquisicién de los equipos PSS BG4 PLUS, el cual resulto favorable,
se pudo planificar paso a paso los procedimientos para realizar los trabajos, verificar
los equipos y actuar de forma segura, asi mismo si se encuentra algun detalle u
observacion efectuar su levantamiento.

Se desarrollo la verificacion de los equipos y la codificacion de los equipos y
mediante un programa efectuar el control de las emergencias y tipos de accidentes
para aplicar los equipos PSS BG4 PLUS, estos equipos son necesarios y buenos para
las emergencias en minera subterranea.

Se realiza la seleccion del personal de brigadistas voluntarios con trabajadores del
proyecto, los procedimientos van de acuerdo a las instrucciones vertidas por los
representantes de los Equipos Drager, para realizar el proceso de seleccion y las
capacitaciones para el uso de los equipos PSS BG4 PLUS.

Se realiza las capacitaciones al personal en el uso de los equipos PSS BG4 PLUS y
sus herramientas de trabajo, para el desarrollo de las brigadas, asi mismo se realizan
capacitaciones de respuesta a emergencias en trabajos de mineria subterranea.

Se realiza el arreglo del conteiner de respuesta a emergencias donde iran los equipos
PSS BG4 PLUS y accesorios para tener un mejor desempefio de los trabajos de los
brigadistas en emergencias, asi como el cuidado de los equipos, después de cualquier

uso en emergencias.



RECOMENDACIONES

Seguir los procedimientos del supervisor para tener un mejor control del proceso y
la mejora de las actividades que se den con los brigadistas en el proyecto
Chaquicocha - Minera Yanacocha.

Cuidar los equipos PSS BG4 PLUS para que tengamos un buen trabajo en rescates
que se den dentro del proyecto, hacer el procedimiento de la verificacion de los
equipos como se realizo en las capacitaciones.

Realizar las capacitaciones al personal de brigadistas periodicamente tanto como
tedricas y practicas para que el desarrollo de las respuestas a emergencias sea
efectivas, concisas y rapidas, por cualquier evento o cinematica que se pueda dar.
Después de cualquier evento o emergencia, realizar el mantenimiento respectivo a
los equipos PSS BG4 PLUS como la limpieza y el testeo segin informado en las
capacitaciones, ubicandolos en el conteiner de respuesta a emergencias siempre con
el orden y limpieza del lugar.

Seguir con esta cadena de informacién al personal si se realiza algun cambio
estructural o del personal por distintos motivos que se puedan presentar en el

proyecto Chaquicocha — Minera Yanacocha.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia

TITULO: Implementacion de Equipos Drager PSS BG4 Plus para Optimizar el Rescate Minero en el Proyecto Chaquicocha - Minera Yanacocha.

Nombre: Bachiller

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES PIMENSIO | INDICADORE | TIPO ¥ NIVEL

NES S DE INV.

GENERAL: GENERAL: GENERAL INDEPENDIENT | Planeamiento Parametros TIPO:

(ES posible efectuar la | Efectuar la Implementacion de | Con la Implementacion de Equipos | E Geomecanicos | Aplicada.

Implementacion de Equipos Drager | Equipos Drager PSS BG4 Plus para | Drager PSS BG4 Plus se Optimizar el | X: Implementacion | Rescate Tiempo de Auto

PSS BG4 Plus para Optimizar el | Optimizar el Rescate Minero en el | Rescate Minero en el Proyecto | de Equipos Drager | Minero Soporte NIVEL:

Rescate Minero en el Proyecto | Proyecto Chaquicocha - Minera | Chaquicocha - Minera Yanacocha. PSS BG4 Plus en el Parametros Evaluativa.

Chaquicocha - Minera Yanacocha? Yanacocha. Proyecto Minera Geotecnicos

Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Chaquicocha. Yanacocha Zonificacion

A. (Con la Implementacion de | A. Realizar la Implementacion de | A. La Implementacion de Equipos | DEPENDIENTE: Tiempos de

Equipos Drager PSS BG4 Plus se | Equipos Drager PSS BG4 Plus para | Drager PSS BG4 Plus determinara la | Y:  Optimizar el Rescate

ubicaran estaciones de rescate minero | ubicar estaciones de rescate minero | ubicaran de estaciones de rescate | Rescate Minero en Emergencia

en el Proyecto Chaquicocha? en el Proyecto Chaquicocha? minero en el Proyecto Chaquicocha. el Proyecto Minera

B. ¢Con la instalacién de Equipos | B. Realizar lainstalacion de Equipos | B. La instalacion de Equipos Drager | Chaquicocha. Brigadas

Drager PSS BG4 Plus admitird la
formacién de cuadrillas de rescate

minero en el Proyecto Chaquicocha?

Drager PSS BG4 Plus para admitir
la formacion de cuadrillas de rescate

minero en el Proyecto Chaquicocha.

PSS BG4 Plus admitira la formacion
de cuadrillas de rescate minero en el

Proyecto Chaquicocha..




Anexo 2. Formato de Simulacro de Respuesta a Emergencias

SIMULACRO OFICIAL [0 SIMULACRO INTERNO [J ENSAYQ [J

TITULO DEL EVENTO .- oo NIVEL
Ubicacion | Area Especifica Fecha:  [Hora Inicio: Hora Término: Evaluador % ...
TIPO DE EVENTO: EVACUACION [ INCENDIO [ CONHERIDO(S) I CONMATPEL
COLUMMA COLUMNA GOLUMNA
CONOCIMIENTOS y/o PROCEDIMIENTOS A EVALUAR 1 2 3
- Sialgan item no aplica coloca “N/A™ y restar al 100% de la seccion respectiva. Funtaje Pasible al Funtaje Total en
Puntaje Obtenido )
100% : porcentaje
SECCION"A" ) COMUNICACIONES
BASICO
1. La primera persona reportd el evento al Centro de Confrol de  Seguridad. 0-10
2. Hora de aviso al Equipo de Respuesta Emergencias: 0-10
Il. ACTITUD PERSONAL
3. Evacuaron en forma ordenada calma y seguridad), obedeciendo sefiales generales de Alarma (audibles y 0-10
visibles).
4. Consideraron la direccion del viento para la evacuacion. 0-10
5. Se agruparon en el Punto de Reunién mas proximo 0-08
6. Se manfuvieron ordenadas en el Punto de Reunion 0-10
7. Esperaron la orden general para ingresar. 0-10
lll. LIDERAZGO
8. Supervisor o lider se hizo cargo de la organizacion y recuento del personal. 0-10
9. Supervisor o lider emitio ordenes en forma activa, calmada y segura (solicita apoyo ambulancia, recursos 015
necesarios, efc.).
IV. SEGURIDAD
10. El personal de seguridad ayudd a asegurar la escena, control de accesos, delimitd la zona de peligro, efc. 0-10
100

De ser necesario usar NIA: No Aplica en columna 2 |:| |:|

SECCION “B” |V. EQUIPO DE RREE

RREE
11. Tiempo de lliegada al lugar del simulacro 0-05
12. Existe un comandante de incidente gue toma el control del evento. 0-05
13 ;Los equipos de RREE se distribuyen adecuadamente en la ona y estan asegurados? 0-05
14 ;El tiempo de inicio de la atencion a la emergencia desde la llegada del equipo de RREF es adecuado? 0-05
15. Abordaje del paciente adecuado 0-05
16.Los materiales y equipos para el tipo de emergencia, eran adecuados y estaban disponibles en el lugar 0-05
—

De ser necesario usar N/A: No Aplica en columna 2

SECCION“C” |[VI.INTERVENCION MEDICA

MEDICA

17. El apoyo médico fue oportuno y rapido (considerar distancia de Unidad Médica mas cercana). 0-05

18. La atencion de la victima, con inmovilizacion y traslado fue adecuada por el personal de salud
especializado.

19. El personal del area dio los Primeros Auxilios en forma dptima 0-05
20. La primera atencion, con inmovilizacién y traslado lo hace el personal del area. (Brigada de 19 Respuesta
a Emergencias)

De ser necesario usar N'A: No Aplica en columna 2




Anexo 3. Registro de Simulacros
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Anexo 4. Panel Fotografico

Foto 001: Capacitacion a Brigadistas
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