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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo analizar la relacion entre la eficiencia de la
produccién minero-energética, la inversion y el empleo en el Per( durante el periodo
comprendido entre enero de 2016 y abril de 2025. Se trata de una investigacion aplicada con
un disefio causal o explicativo, cuya finalidad es identificar y comprender las interrelaciones
entre estas variables clave para el desarrollo econdmico del pais. La poblacion esta conformada
por los datos mensuales disponibles en el Banco Central de Reserva del Pert (BCRP), mientras
que la muestra se selecciond de manera intencional, considerando un total de 112
observaciones correspondientes al periodo estudiado.

Las principales conclusiones derivadas de las hipdtesis son las siguientes:

HipGtesis General: Existe evidencia estadistica suficiente para afirmar que la
produccidn minero-energética se relaciona significativamente con la inversion y el empleo en
el Peru, destacando su impacto en el desarrollo econémico.

Hipotesis Especifica 1: No se encontrd una relacidn significativa entre la produccion
minero-energéticay la inversion, lo que sugiere que otros factores externos, como la volatilidad
de los precios de los metales y las condiciones geopoliticas, tienen mayor influencia en la
dindmica productiva.

Hipotesis Especifica 2: Se confirma una relacion significativa entre la produccion
minero-energética y el empleo, resaltando el papel de la actividad productiva en la generacion
de oportunidades laborales, aunque con disparidades regionales.

HipoGtesis Especifica 3: La relacion entre la inversion y el empleo resulta débil,
evidenciando desafios estructurales como la externalizacion del trabajo y la automatizacion,
que reducen el impacto directo de la inversion en la creacién de empleo formal.

Palabras clave: Produccion minero-energética, inversion, empleo, transicion

energética, sostenibilidad, teoria de la produccion.



ABSTRACT

This study aims to analyze the relationship between the efficiency of mining and
energy production, investment, and employment in Peru from January 2016 to April
2025. This is an applied research project with a causal or explanatory design, aimed at
identifying and understanding the interrelationships between these key variables for the
country's economic development. The population consists of monthly data available from
the Central Reserve Bank of Peru (BCRP), while the sample was intentionally selected,
considering a total of 112 observations corresponding to the period studied.

The main conclusions derived from the hypotheses are as follows:

General Hypothesis: There is sufficient statistical evidence to affirm that mining
and energy production is significantly related to investment and employment in Peru,
highlighting its impact on economic development.

Specific Hypothesis 1: No significant relationship was found between mining and
energy production and investment, suggesting that other external factors, such as metal
price volatility and geopolitical conditions, have a greater influence on production
dynamics.

Specific Hypothesis 2: A significant relationship was confirmed between mining
and energy production and employment, highlighting the role of productive activity in
generating job opportunities, although with regional disparities.

Specific Hypothesis 3: The relationship between investment and employment is
weak, highlighting structural challenges such as labor outsourcing and automation, which
reduce the direct impact of investment on formal job creation.

Keywords: Mining and energy production, investment, employment, energy

transition, sustainability, production theory.



INTRODUCCION

Es para mi un honor poner a vuestra consideracion la tesis titulada: Eficiencia de
la Produccion Minera — Energética y su relacion con la Inversion y Empleo en el
Pera, 2016-2025, estudio que fue desarrollado segun la estructura del Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.

El sector minero-energético desempefia un papel estratégico en el desarrollo
economico del Peru, siendo una de las principales fuentes de ingresos, divisas y empleo
a nivel nacional. Durante las ultimas décadas, este sector ha experimentado
transformaciones significativas impulsadas por la creciente demanda global de recursos
naturales y la transicion hacia energias limpias. En este contexto, analizar la eficiencia
de la produccion minero-energética resulta muy importante para comprender su impacto
en la economia peruana. Sin embargo, esta eficiencia no solo depende de los recursos
disponibles, sino también de factores clave como la inversién y el empleo, que influyen
directamente en la capacidad productiva y la sostenibilidad del sector.

La relacién entre la produccién minero-energética, la inversion y el empleo es
compleja y multifacética. Por un lado, la inversién en capital fisico, tecnologia y
exploracion permite mejorar la capacidad productiva y optimizar el uso de los recursos
naturales. Por otro lado, el empleo generado por este sector contribuye al desarrollo social
y econdmico, especialmente en regiones con alta concentracion de actividades mineras.
No obstante, existen desafios estructurales, como la externalizacion laboral, la
automatizacion y la volatilidad de los precios de los metales, que pueden limitar el
impacto positivo de la inversion y la produccion sobre el empleo formal y el bienestar de
las comunidades locales.

En este estudio se analiza la eficiencia de la produccién minero-energética en el

Perl durante el periodo 2016-2025, considerando su interrelacion con la inversion y el



empleo. El objetivo principal es determinar si existe una relacion significativa entre estas
variables y como influyen mutuamente en el contexto de una economia en transicion.
Para ello, se utiliza un enfoque cuantitativo basado en datos mensuales extraidos del
Banco Central de Reserva del Peri (BCRP), lo que permite realizar un analisis robusto y
fundamentado. Este estudio no solo contribuye al entendimiento tedrico de la dinamica
economica del sector, sino que también ofrece recomendaciones practicas para politicas
publicas que promuevan un desarrollo mas equitativo y sostenible.

Finalmente, este trabajo se inscribe en un momento critico para el Perd, donde la
mineria enfrenta presiones internacionales y locales relacionados con la sostenibilidad
ambiental, la responsabilidad social y la competitividad global. La transicion energética
y la creciente demanda de minerales estratégicos, como el litio y el cobre, representan
oportunidades y desafios para el pais. En este sentido, comprender cémo la produccion
minero-energética puede maximizar su eficiencia mientras genera beneficios econémicos
y sociales es fundamental para garantizar un futuro inclusivo y resiliente. A través de este
analisis, se busca proporcionar herramientas para que los tomadores de decisiones puedan
disefar estrategias que equilibren el crecimiento econdémico, la generacion de empleo y
la proteccion del medio ambiente. La estructura que se considerd es:

En el Capitulo I: consideramos el Problema de donde incluye la identificacion de
la investigacidn, delimitacion de la investigacion, formulacion del problema, objetivos,
justificacion y limitaciones de la investigacion.

En el Capitulo Il, consideramos el Marco Tedrico, donde se desarrolla los
antecedentes del estudio, las bases teoricas cientificas, la definicion de términos,
formulacion de hipétesis, identificacion de variables y operacionalizacidn de variables

referente a las variables de estudio.

Vi



En el Capitulo 111, consideramos la Metodologia y Téecnicas de Investigacion, el
tipo, nivel, método, disefio de investigacion, poblacion y muestra, técnicas de
recoleccion, procesamiento, tratamiento estadistico, seleccion y validacion de
instrumentos y la orientacion ética.

En el Capitulo 1V, consideramos los Resultados y discusion, analisis e
interpretacion de resultados obtenidos, descripcion del trabajo de campo, presentacion de
resultados obtenidos y el contraste de la hipdtesis general y especificas para el cual se
uso el test estadistico F de Fisher y t de Student.

Finalmente, la investigacién culmind en las conclusiones y recomendaciones, las
mismas que fueron obtenidas como resultados del modelo econométrico donde se
concluye que existe suficiente evidencia estadistica para demostrar que: La produccion
minera - energética se relaciona significativamente con la inversion y empleo en el Peru,

periodo 2016 - 2025.

vii
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

En el periodo 2016-2025, el sector minero-energético del Peru enfrenta
desafios en su eficiencia productiva, afectando su competitividad y
sostenibilidad. A pesar de su relevancia econdémica, se observa un estancamiento
en la modernizacién tecnoldgica y el uso eficiente de la energia. Esta situacion
impacta directamente en la atraccidn de inversiones, limitando el crecimiento del
sector. Ademas, la relacién entre eficiencia productiva y generacion de empleo es
poco clara y muchas veces contradictoria. Mientras se automatizan procesos, se
reducen plazas laborales sin mejorar los indicadores energéticos. La baja
inversion en innovacion y capacitacion técnica agrava el problema. Asimismo,
los conflictos sociales y la débil institucionalidad afectan la ejecucion de
proyectos clave. Esta realidad evidencia la necesidad de analizar como la
eficiencia influye en la inversion y el empleo. Por ello, se requiere investigar esta

relacion para disefiar politicas publicas integrales. Comprender estos vinculos



permitira orientar mejor los recursos y promover un desarrollo sostenible. A
continuacion, se describe la identificacion de los problemas principales:

En relacion a la Produccién Minera — Energética

Caida en la productividad minera debido a la obsolescencia tecnolégica en
las principales regiones productoras como Pasco, Cajamarca 0 Moquegua.

Baja eficiencia energética en la extraccion y procesamiento de minerales, lo
que incrementa los costos operativos y reduce la competitividad internacional.

Interrupciones frecuentes en la produccion minera por conflictos sociales,
lo cual afecta los niveles proyectados de eficiencia.

Falta de diversificacion en la matriz energética de la mineria, que depende
en gran medida de fuentes no renovables y genera vulnerabilidades en costos y
sostenibilidad.

Poca implementacion de tecnologias limpias y sostenibles en el sector

minero, afectando tanto el rendimiento energético como el impacto ambiental.
En relacién a la inversién

Reduccion de la inversion extranjera directa en mineria energética por la
incertidumbre politica y falta de estabilidad juridica en el pais.

Insuficiente inversién en innovacién tecnoldgica para mejorar la eficiencia
en los procesos de produccion y uso energético.

Limitada inversién publica en infraestructura energética rural, lo que
impide un mayor aprovechamiento de recursos y limita el desarrollo minero
descentralizado.

Baja ejecucion presupuestal de proyectos minero-energéticos priorizados

entre los afios 2016-2025, afectando la eficiencia en la gestion del sector.



1.2.

1.3.

Falta de incentivos fiscales para inversiones sostenibles, 1o que desalienta
la modernizacion del aparato productivo y energético.

En relacion al Empleo en el sector minero-energético

Disminucion del empleo formal en mineria por la automatizacion de
procesos, sin programas de reconversion laboral efectivos.

Alta rotacion laboral en el sector energético por condiciones contractuales
precarias, afectando la continuidad de los procesos y la eficiencia productiva.

Desigualdad en la distribucion del empleo minero entre regiones,
concentrando oportunidades en pocas zonas y generando migracion laboral no
planificada.

Déficit de mano de obra calificada en tecnologias de eficiencia energética,
lo que frena la adopcidn de soluciones innovadoras.

Falta de programas de capacitacion técnica especializada en energia

renovable aplicada a la mineria, lo que limita el desarrollo de nuevas
oportunidades laborales.
Delimitacion de la investigacion

Espacial, La investigacion se desarroll6 a nivel nacional en el Perd.

Temporal, El periodo para estudiar fue el afio 2016 mes de enero al 2025
mes de abril.

Universo, Se tomd en cuenta para 112 meses como periodo y 112 la
muestra los datos.

Contenido, Los conceptos que se estudié y explicd en la investigacion
son las variables produccion minera energética (PME), la inversion (INV) vy el
empleo (EMP) en el sector minero.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general



1.4.

1.5.

¢Como se relaciona la produccion minera — energetica con la inversion y
empleo en el Perd, periodo 2016 - 2025?
1.3.2. Problemas especificos

¢Como se relaciona la produccion minera — energética con la inversion en
el Per, periodo 2016 - 2025?

¢Como se relaciona produccion minera — energética con el empleo en el
Peru, periodo 2016 - 20257

¢ Como se relaciona la inversién con el empleo en el Per(, periodo 2016 -
2025?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Explicar la relacion de la produccion minera — energética con la inversion
y empleo en el Perd, periodo 2016 - 2025.
1.4.2. Objetivos especificos

Analizar la relacién de la produccion minera — energética con la inversion
en el Per(, periodo 2016 - 2025.

Determinar la relacion de la produccidén minera—energética con el empleo
en el Per(, periodo 2016 - 2025.

Evaluar la relacion de la inversion con el empleo en el Pert, periodo 2016
- 2025.
Justificacion de la investigacion

Teorica, La eficiencia en la produccion minera-energética peruana es
importante para el desarrollo econdmico y social del pais. Su analisis, en el
periodo 2016-2025, se justifica teéricamente por la estrecha relacion entre la

productividad del sector, la inversién (publica y privada) y la generacion de



empleo. Una mayor eficiencia impulsa la atraccion de inversion, mejorando la
competitividad internacional y generando mas y mejores puestos de trabajo.
Estudiar esta relacion permite comprender como optimizar la gestion de recursos,
promover la innovacion tecnoldgica y asegurar un crecimiento sostenible e
inclusivo, reduciendo las brechas de desarrollo y mejorando la calidad de vida de
la poblacion. La investigacion se basa en teorias econdémicas del crecimiento, la
productividad y el mercado laboral, analizando la influencia de la inversion en la
eficiencia y el impacto de esta en el empleo. El periodo 2016-2025 permite
observar las consecuencias de politicas econdmicas implementadas y proyectar
escenarios futuros.

Préactica, La justificacidn practica de este estudio radica en la necesidad
de comprender y mejorar la situacién socioecondmica del Peru, fuertemente
influenciada por el sector minero-energético. Analizar la eficiencia productiva, la
inversion y el empleo en este sector (2016-2025) proporcionard informacion
valiosa para la toma de decisiones politicas. Los resultados permitiran identificar
cuellos de botella que limitan el crecimiento econdémico y la generacion de
empleo, orientando la formulacion de politicas publicas mas efectivas. Se podran
proponer estrategias para atraer inversion, mejorar la productividad, fomentar la
innovacion y crear empleos de calidad. Esta investigacion contribuira a una mejor
asignacion de recursos, optimizando la inversion publica y privada, y
promoviendo un desarrollo mas inclusivo y sostenible en el pais. En definitiva,
se busca generar conocimiento (til para el disefio de politicas que impulsen un
crecimiento econdmico mas robusto y equitativo en el Perd.

Metodoldgica, La justificacion metodoldgica de este estudio reside en la

aplicacién de un enfoque cuantitativo que permitira analizar la relacién entre la



1.6.

eficiencia de la produccidn minera-energética, la inversion y el empleo en el Peru
durante el periodo 2016-2025. Se utilizaran modelos economeétricos robustos para
cuantificar la influencia de las variables de inversion en la eficiencia productiva
y el impacto de esta Gltima en la generacion de empleo. El analisis de datos
estadisticos, provenientes de fuentes oficiales y confiables, permitira obtener
resultados objetivos y generalizables. La metodologia elegida asegura la
rigurosidad cientifica del estudio, proporcionando evidencia empirica solida para
respaldar las conclusiones y recomendaciones. Este enfoque cuantitativo,
combinado con un analisis profundo de la literatura existente, permitira un
analisis exhaustivo y una interpretacion precisa de los datos, contribuyendo a la
generacion de conocimiento relevante y confiable para la toma de decisiones
informadas.
Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones incluyen la disponibilidad y calidad de los datos, la
complejidad del sector minero-energético y la influencia de variables externas
incontrolables. El periodo de estudio (2016-2025) puede no capturar tendencias
alargo plazo, y la generalizacion de los resultados podria ser limitada. Potenciales
variables omitidas y la heterogeneidad del sector también afectan la
interpretacion. Estos factores deben considerarse al analizar los resultados y

formular recomendaciones. Otro aspecto es el factor tiempo y presupuesto.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
(Antezana, Escobar, & Gilvonio, 2024), en SU tesis concluyen:

Este estudio (2002-2019) confirma el modelo de inversion irreversible
bajo incertidumbre (Dixit & Pindyck, 1994; De Gregorio, 2007; Hartman, 1972),
mostrando que la incertidumbre incrementa la inversion. Se encontrd una relacién
inversa y significativa entre el alza de la tasa de interés de la FED y la inversion
minera peruana, debido a la fuga de capitales y el encarecimiento del crédito. El
riesgo pais también mostro un efecto inverso significativo (p<0.05), aunque con
menor impacto que otras variables, en linea con estudios previos (Paredes, 2016;
Espin y Villalva, 2017; Brito y Molina, 2020; Goicochea, 2021; Tomala et al.,
2021). Finalmente, el crecimiento econdémico del PBI asiatico no resulto
significativo para la inversion minera peruana. (p.52-53)

Cotrina & Huayllacayan, (2023) en su tesis concluyen:

Explican que el 98.55% de la variacion del PIB peruano (1990-2020), con

alta correlacion positiva entre la formacion bruta de capital (FBK), la poblacion



economicamente activa (PEA) y el PIB (r=0.9927). La regresion beta muestra
que FBK y PEA impactan significativamente el PIB. Pruebas de Chow y Cusum
indican un cambio estructural, sin persistencia. Analisis de residuos (Jarque-Bera)
confirma la adecuacion del modelo. La prueba F valida la relacién entre FBK,
PEA y PIB. Se confirma que FBK y PEA explican significativamente el PIB
(p<0.05). Finalmente, se evidencia rendimientos decrecientes a escala en el
crecimiento del PIB durante el periodo estudiado. (p.60-61).

(Camacho, Cox, & Guillén, 2015), en su estudio concluyen:

Las actividades minero-energéticas promueven la diversificacion
econdmica, especialmente en servicios y comercio, pero reducen el empleo
manufacturero. No se observa un impacto significativo y consistente en el empleo
remunerado de mujeres y poblaciones vulnerables, aunque si en su participacién
laboral. Esto sugiere un beneficio indirecto para estas poblaciones, con menor
probabilidad de empleo directo en el sector minero-energético. No se hallaron
efectos significativos en el empleo infantil. Si bien las actividades minero-
energéticas generan beneficios locales, existe un gran potencial para aumentarlos
y lograr una distribucion mas equitativa. Las recomendaciones de politica se
dirigen principalmente al gobierno central, aunque algunas pueden ser
implementadas a nivel regional o local. (p.33-34)

(Aliaga, 2015), en su tesis concluye:

En La Libertad, la produccion minera formal explica el 36.77% del
empleo directo e indirecto (2010-2013), con un efecto positivo: un 1% de
aumento en la produccion genera un 1.33% de incremento en el empleo. La region
lidera la produccion nacional de oro (29.29%-32.37% entre 2010-2013),

principalmente por Barrick Misquichilca (52.9%), Consorcio Minero Horizonte



(13.03%) y La Arena (12.9%). La produccion de plata es menor (2%-2.1%), con
Pan American Silver, Barrick Misquichilca y Compariia Minera Quiruvilca como
principales productoras. La produccion de otros metales (plomo, zinc, cobre) es
marginal. (p.90)

(Chavez & Muiioz, 2020), en su tesis concluyen:

Un estudio sobre la rentabilidad de empresas mineras peruanas cotizadas
en la Bolsa de Valores de Lima (BVL) revela relaciones significativas entre
diferentes variables financieras y el desempefio. Se encontrd una correlacién
negativa entre el capital de trabajo y la rentabilidad (p<0.05), sugiriendo que el
alto endeudamiento para financiar el capital de trabajo impacta negativamente en
los resultados. Por el contrario, aunque debil, existe una correlacién positiva entre
el efectivo disponible y la rentabilidad (p<0.05), indicando una posible
subutilizacion de las inversiones temporales. El andlisis muestra una clara
relacion negativa entre las cuentas por pagar y la rentabilidad (p<0.05),
destacando el efecto negativo del endeudamiento. Similarmente, un aumento en
las cuentas por cobrar se asocia a una disminucién de la rentabilidad (p<0.05), lo
que podria indicar ineficiencias en la gestion de cobranzas. De manera
interesante, se observa una correlacion positiva entre los inventarios
(principalmente activos fijos como maquinaria y equipo) y la rentabilidad
(p<0.05), reflejando la naturaleza capital-intensiva del sector. Finalmente, se
identifica una relacion negativa entre los préstamos a corto plazo y la rentabilidad
(p<0.05), probablemente debido a los costos financieros asociados. Todos los
resultados son estadisticamente significativos al nivel de 5%. Estos hallazgos
ofrecen valiosas implicaciones para la gestién financiera y la toma de decisiones

en el sector minero peruano. (p.151-152)



(Toribio, 2021), en su tesis concluye:

El andlisis (2006-2018) muestra que la inversibn minera y las
exportaciones mineras tradicionales impactan significativamente el empleo
minero en Per( (R2=0.88, F=37.78). EI empleo minero crecié a una tasa anual
promedio de 6.03%, alcanzando 201,547 trabajadores en 2018 (94% hombres),
con Arequipa como principal empleador (16% del total). La inversion minera
crecio a una tasa anual promedio del 9.8% durante el periodo. Las exportaciones
mineras en 2018 sumaron US$27,257 millones, dominadas por cobre (51.8%) y
oro (28.6%). El analisis individual indica que el impacto de las exportaciones
mineras en el empleo es cinco veces mayor que el de la inversién minera: un 1%
de aumento en las exportaciones genera un 0.53% mas de empleo, mientras que
un 1% de aumento en la inversion genera un 0.15% mas. (p.52)

(Talavera & Parillo, 2024), en su articulo concluyen:

La inversion y el empleo minero en Cajamarca (2009-2023) mostraron
alta volatilidad, afectada por factores globales (precios de metales) y locales
(conflictos sociales). Tras una caida significativa (2014-2016), el sector se
recuper6 moderadamente a partir de 2017. Esta resiliencia contrasta con la
dependencia de Cajamarca a las fluctuaciones del mercado internacional y la
necesidad de considerar las demandas sociales y ambientales. La creciente
externalizacion del empleo, con méas contratistas que empleados directos, genera
desigualdades laborales. Si bien la mineria sigue siendo clave para el empleo, las
peores condiciones para los contratistas resaltan la necesidad de politicas
laborales mas justas e inclusivas que promuevan la participacion local y la

estabilidad socioecondmica.
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2.2

Bases teoricas - cientificas

Teoria de la Produccion

La teoria de la produccién es un pilar fundamental de la microeconomia
que estudia cémo las empresas combinan eficientemente los factores de
produccion (tierra, trabajo, capital y materias primas) para maximizar la
produccidn de bienes y servicios. Se centra en las decisiones empresariales sobre
la cantidad y tipo de factores a utilizar, considerando los precios de los factores y
el nivel de produccion deseado.

Factores de la Teoria de la Produccion

La teoria se basa en la funcién de produccion, que representa la relacion
matematica entre los insumos (factores de produccion) y los productos (bienes y
servicios). Esta funcidn puede ser representada de diversas maneras, dependiendo
de la complejidad del proceso productivo. Un aspecto importante es la distincion
entre el corto plazo y el largo plazo:

Corto Plazo: Al menos un factor de produccion es fijo (por ejemplo, la
capacidad de una fébrica), mientras que otros son variables (mano de obra,
materias primas).

Largo Plazo: Todos los factores de produccidn son variables, permitiendo
a las empresas ajustar completamente sus operaciones para alcanzar un nivel de
produccién Gptimo.

Obijetivos de la Teoria de la Produccion

El objetivo principal es identificar la combinacion mas eficiente de
factores para producir una cantidad dada de bienes o servicios al menor costo
posible. Esto implica analizar la productividad marginal de cada factor (el

incremento en la produccion resultante de aumentar una unidad de ese factor), asi
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como las economias de escala (la reduccion del costo unitario a medida que
aumenta la produccion). La teoria también considera aspectos como la tecnologia
disponible y su impacto en la eficiencia productiva.

La teoria de la produccion tiene amplias aplicaciones en la toma de
decisiones empresariales, incluyendo la planificacion de la produccion, la gestion
de costos, la inversion en capital y la determinacion de precios. También es
fundamental para comprender la estructura de los mercados y la competencia
entre empresas. El andlisis de la teoria de la produccion permite a las empresas
optimizar sus procesos, mejorar su eficiencia y aumentar su rentabilidad,

Importancia de la Produccién:

La produccion eficiente y sostenible es importante para el crecimiento
economico, el empleo, el bienestar social y la preservacién de recursos, siendo su
comprension vital para la toma de decisiones en todos los niveles.

(Quiroa & Ludefia, 2024), La teoria de la produccion estudia la
optimizacion de la combinacion de factores productivos —tierra, trabajo, capital
y tecnologia— para generar bienes y servicios de manera eficiente. Esto implica
analizar la productividad de cada factor, las economias de escala, y la influencia
de la tecnologia en el proceso productivo, con el objetivo de minimizar costos y
maximizar la produccion. La teoria considera tanto el corto plazo, donde algunos
factores son fijos, como el largo plazo, donde todos los factores son variables,
permitiendo un andlisis mas completo de las decisiones empresariales. Su
aplicacidn practica abarca la planificacion de la produccién, la gestion de costos,
la inversion y la determinacion de precios, siendo fundamental para la

comprension de la estructura de mercado y la competencia. (p.1-2).
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Las empresas, al tomar decisiones de produccion, consideran la cantidad
y tipo de factores productivos a utilizar, los precios de estos factores y el nivel de
produccién deseado, buscando minimizar costos y maximizar produccion con la
tecnologia disponible para obtener ganancias. Este proceso implica adquirir los
factores, combinarlos y transformarlos en bienes y servicios para el mercado.

(Quiroz, 2016), La produccion es el proceso de combinar eficientemente
los factores productivos para crear bienes o servicios que satisfagan las
necesidades del consumidor, incluyendo todas las etapas, desde la interaccién de
los factores hasta el almacenamiento del producto terminado listo para la venta.
Este proceso transforma los insumos en productos o servicios para consumo o
inversion. (p.164-165)
Produccion Minera — Energética

La produccién minera-energética abarca la extraccion y procesamiento
de recursos naturales utilizados en la generacion de energia, tanto de fuentes
tradicionales como renovables. Esta actividad engloba dos grandes areas:

Produccién de Minerales para Energias Renovables: La creciente demanda de
energias limpias ha impulsado la extraccion de minerales estratégicos como:

Litio: Esencial para baterias de vehiculos eléctricos y sistemas de
almacenamiento de energia. Su extraccion se realiza principalmente a través de
salmueras o de rocas.

Cobre: Fundamental en la fabricacidn de turbinas edlicas, paneles solares,
y en la infraestructura de transmision eléctrica. Se extrae de yacimientos
subterraneos o a cielo abierto.

Cobalto: Utilizado en baterias de iones de litio, junto con el niquel y el

manganeso. A menudo se extrae como subproducto de la mineria del cobre.

13



Tierras raras: Grupo de 17 elementos con aplicaciones cruciales en imanes,
electronica y tecnologias verdes. Su extraccion es compleja y con importantes
implicaciones medioambientales.

Otros: Niquel, manganeso, grafito, etc., todos importantes en la
fabricacion de componentes para energias renovables.

Produccion de Combustibles Fésiles: Aunque la transicion energética busca
reducir su importancia, la mineria sigue siendo vital para la extraccién de:

Carbon: Extraido mediante mineria a cielo abierto o subterranea, es un
combustible fésil con un alto impacto ambiental.

Petréleo y gas natural: Extraidos mediante perforacion, estos combustibles
fosiles son fuentes primarias de energia en muchos paises.

Aspectos clave de la produccién minera-energética:

Impacto ambiental: La extraccién minera puede causar dafios significativos
al medio ambiente, incluyendo la deforestacién, la contaminacién del agua y del
suelo, y la alteracion del paisaje. La gestion sostenible de los recursos y la
mitigacion de estos impactos son cruciales.

Desarrollo social: La mineria puede generar empleo y desarrollo
econdmico en las comunidades locales, pero también puede provocar conflictos
sociales si no se gestiona adecuadamente. La participacion comunitaria y la
distribucion equitativa de los beneficios son esenciales.

Geopolitica: El control de los recursos minerales estratégicos tiene
implicaciones geopoliticas importantes, generando competencia y posibles

conflictos entre paises.
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Innovacion tecnolégica: Se necesita innovacion tecnoldgica para mejorar la
eficiencia de la extraccion, reducir el impacto ambiental y desarrollar métodos de
reciclaje y reutilizacion de materiales.

La produccién minera-energética es un sector complejo con un papel
importante en la transicion energética global. Su desarrollo sostenible requiere
una gestion responsable que considere los aspectos ambientales, sociales y
geopoliticos. La produccion minera es la extraccion de minerales y otros
materiales de la corteza terrestre con fines economicos. Se clasifica en mineria
metélica y no metalica, dependiendo del material extraido. La explotacion puede
ser a cielo abierto o subterranea, dependiendo de factores como la geologia del
yacimiento y las caracteristicas del mineral y la roca estéril.

(Ministerio de Energia y Minas, 2025), La produccion minera en el
Peru, tiene una larga tradicion impulsada por empresas internacionales, posee un
vasto potencial geoldgico gracias a la Cordillera de los Andes. Es un importante
productor mundial y latinoamericano de diversos metales (oro, plata, cobre, etc.),
demostrando no solo la abundancia de recursos y la capacidad productiva, sino
también la estabilidad econémica del pais. Estos minerales son altamente
demandados globalmente, principalmente por Estados Unidos, China, Suiza,
Japén, Canada y la Union Europea, impulsando el desarrollo industrial. Esta
s6lida actividad minera se complementa con el fuerte crecimiento econémico del
Per(, su estabilidad macroecondmica (baja inflacion, superavit fiscal y comercial,
y fuertes reservas internacionales), creando un clima de inversion confiable. (p.1)
Destacada en la Industria Minera

El Pert destaca como una potencia minera mundial, ocupando el segundo

lugar en produccién de plata, cobre y zinc, y el primer lugar en América Latina
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en la produccion de oro, zinc, estafio, plomo y molibdeno. Su privilegiada
ubicacion geografica, con la Cordillera de los Andes como principal fuente de
depdsitos minerales, y sus abundantes reservas (liderando mundialmente en plata
segun el USGS), lo convierten en un destino estratégico para la mineria. La
disponibilidad local de insumos y servicios complementa su atractivo inversor en
la region. (p.5)
Posibilidades de Produccion de Energia

(Sierra, 2024), El litio, un mineral critico para la transicion energética
debido a su uso en baterias de dispositivos electronicos y vehiculos eléctricos, ha
generado gran interés internacional ante la creciente demanda de energias
renovables. Sin embargo, el litio no es el Unico mineral estratégico en este
proceso; metales como el cobre, la plata, el hierro, niquel, cobalto, cromo, grafito,
manganeso, molibdeno y zinc, ademas de las tierras raras (esenciales, por
ejemplo, para la tecnologia de pantallas), también son cruciales para la
fabricacion de tecnologias limpias. (p.2)
Inversion

La teoria de la inversion busca explicar por qué las empresas deciden
invertir en capital fisico (maquinaria, equipo, etc.) y en capital humano
(formacion, capacitacion, etc.). No existe una unica teoria, sino un conjunto de
modelos que intentan explicar este comportamiento, considerando diferentes
factores y perspectivas. A continuacion, se mencionan algunas de las teorias mas
importantes:

Teoria neoclésica: Esta teoria se basa en la maximizacion de beneficios.
Las empresas invertiran si el valor presente neto (VPN) de la inversién es

positivo, es decir, si los beneficios futuros esperados, descontados a un tipo de
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interés adecuado, superan el coste de la inversion. Esta teoria considera factores
como el precio del capital, las expectativas de demanday la tecnologia disponible.
Sin embargo, es criticada por su simplicidad, ya que no considera elementos como
la incertidumbre o las imperfecciones del mercado.

Teoria keynesiana: Esta teoria enfatiza el papel de las expectativas
empresariales en la decision de invertir. Keynes argumenta que las decisiones de
inversion estan sujetas a incertidumbres y a las expectativas de los empresarios
sobre el futuro, lo que puede llevar a fluctuaciones en la inversion y a la
inestabilidad econdmica. Las decisiones no se basan Unicamente en datos
objetivos, sino también en la confianza y el optimismo.

Teoria del ciclo de vida: Esta teoria sugiere que las empresas atraviesan
diferentes etapas de desarrollo, y que la inversion varia segun la etapa del ciclo.
En las etapas iniciales, la inversién se centra en la expansion y el crecimiento,
mientras que en las etapas mas maduras la inversion puede ser menor,
concentrandose en el mantenimiento y la renovacion.

Teoria de la g de Tobin: Esta teoria relaciona la inversion con la relacion
entre el valor de mercado de una empresa y el valor de sus activos. Una alta g de
Tobin sugiere que el valor de mercado de la empresa es superior al valor de sus
activos, lo que incentiva a la inversion.

Teoria de la opcion real: Esta teoria considera que las decisiones de
inversion son irreversibles y que las empresas tienen la opcion de retrasar la
inversion hasta que dispongan de mas informacion sobre el futuro. Esta teoria
introduce la incertidumbre y la flexibilidad en el proceso de toma de decisiones.

Es importante destacar que estas teorias no son mutuamente excluyentes,

y que muchas veces se complementan para ofrecer una vision mas completa del

17



proceso de inversion. La eleccion del modelo més adecuado dependera del
contexto especifico y de los objetivos del analisis.
Oportunidades de Inversion

(Ministerio de Energia y Minas, 2025), El atractivo inversor de nuestro
pais ha impulsado un significativo crecimiento de la mineria, atrayendo a
empresas lideres mundiales y generando importantes resultados. Con una cartera
de proyectos que supera los US$ 58 mil millones en exploracion, explotacion y
expansiones, las inversiones se concentran en regiones como Cusco, Cajamarca,
Moquegua, Tacna, Ica, Lima, Arequipa, Junin, Piura, Ancash, Huancavelica y
Lambayeque. (p.3)
Proteccion al Inversionista

(Ministerio de Energia y Minas, 2025), La politica de apertura
econdmica del Peru se ve reforzada por 32 Acuerdos Internacionales de Inversion
con paises de diversas regiones (Pacifico, Europa y Latinoamérica). Para atraer
inversion extranjera, el pais ha mejorado sus estandares en la negociacion de estos
acuerdos, buscando un clima de inversion estable y predecible. Ademas, el
acuerdo con OPIC facilita las operaciones e inversiones estadounidenses en el
Perl. (p.4)
Empleo

Segun (INE, 1997), El empleo representa una relacion contractual entre
un individuo y una persona o instituciéon, donde el individuo proporciona su
trabajo a cambio de una remuneracién, que puede ser un salario, beneficios o
cualquier otra forma de compensacion. Esta relacion implica un acuerdo mutuo,
donde el empleador obtiene los servicios del trabajador y el trabajador recibe una

contraprestacion econdémica y, en muchos casos, beneficios adicionales como
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2.3.

seguros de salud o planes de jubilacion. La naturaleza del empleo puede variar
ampliamente, desde trabajos formales con contratos escritos y protecciones
legales hasta trabajos informales con menor seguridad laboral. La calidad del
empleo se mide por factores como el salario, las condiciones de trabajo, la
estabilidad y las oportunidades de desarrollo profesional. Un empleo de calidad
contribuye significativamente al bienestar econémico y social del individuo y de
la sociedad en su conjunto. (p.8)

Teoria Cléasica del Empleo

(Argoti, 2011), La teoria clasica del empleo, segin Keynes, se enfoco
principalmente en la distribucion de la riqueza entre los propietarios de los
factores de produccion y en la asignacion de recursos escasos frente a necesidades
ilimitadas. Sin embargo, se descuidd el analisis de los factores que determinan el
nivel real de empleo. Keynes sugiere que esta omision se debe a que el desempleo
no era un problema crucial antes de la crisis de 1930. El auge del desempleo
masivo tras la crisis evidencid la necesidad de una nueva perspectiva sobre el
empleo y la economia en general. (p.37)

Definicion de términos bésicos

Produccion, La produccion crea valor econdmico al transformar recursos
en bienes y servicios que satisfacen necesidades. (Wikipedia, 2025)

Produccion minera — energética, La industria minero-energética
peruana extrae y procesa recursos naturales no renovables (minerales y
combustibles fosiles) para generar energia e impulsar la industria. Este sector es
fundamental para la economia peruana, contribuyendo significativamente al PIB
(aproximadamente 9%) y a las exportaciones (alrededor del 60%). (Wikipedia,

2025)
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Inversion, consiste en destinar recursos (dinero, tiempo, esfuerzo) con la
expectativa de obtener beneficios futuros. En finanzas, esto implica adquirir
activos con la esperanza de que su valor aumente, generando ganancias.
(Wikipedia, 2025)

Inversion minera — energética, La inversion en mineria y energia en
Pert financia la extraccion, procesamiento de minerales y la produccién
energética, principalmente para la industria minera. Esta inversion es clave para
el desarrollo econdémico peruano, impulsando el empleo y el Producto Interno
Bruto (PIB). (Wikipedia, 2025)

Empleo, El conjunto de responsabilidades y funciones de un puesto de
trabajo. (Wikipedia, 2025)

Trabajo formal, se define como aquel que esta registrado y regulado por
las leyes laborales y fiscales, ofreciendo beneficios como seguridad social, acceso
a servicios de salud y pensiones. En el contexto del Peru, el empleo formal
implica una relacion laboral formalizada mediante un contrato de trabajo y el
cumplimiento de los requerimientos legales. (Wikipedia, 2025)

Trabajo Informal, también conocido como informalidad laboral, se
refiere a la actividad laboral que no esta regulada por leyes o normas laborales
formales, y que a menudo se realiza en el sector informal de la economia. Esto
implica que el trabajo no esta registrado, no cumple con la legislacion laboral, no
tiene cobertura de proteccion social y no cuenta con las prestaciones laborales

correspondientes. (Wikipedia, 2025)

20



2.4. Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
La produccion minera - energética se relaciona significativamente con la
inversion y empleo en el Per, periodo 2016 - 2025.
2.4.2. Hipotesis especificas
Existe relacion significativa entre la produccion minera — energética con
la inversion en el Perd, periodo 2016 - 2025.
Existe relacion significativa entre la produccion minera — energética con
el empleo en el Perd, periodo 2016 - 2025.
Existe relacion significativa entre la inversion con el empleo en el Perd,
periodo 2016 - 2025.
2.5. ldentificacion de variables
V. Independiente
- Inversion
- Empleo
V. Dependiente
Produccion minera - energética

2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
V.D. - Produccion minera - | - var%o 12 Modelo Econométrico
Produccion | Hidrocarburos interanual
Mmera_— PME; = B0 + B1INV + B2EMP; +
Energética €t
- Expectativas  de |- indice  de
inversion en mineria e | inversion Donde:
V'I'. , hidrocarburos PME = Produccion minera—
Inversion energética
INV = Inversion
: EMP = Empleo
- Puesto de trabajo en el | - var% 12 meses e
E V. II. sector formal privado B0, Pry {32 3 Estlmad_ores
mpleo (mineria e hidrocarburos) e = Variable aleatoria
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es la aplicada, segun (Suéarez, 2023) Esta
aplicacién préactica busca resolver problemas especificos mediante el desarrollo
de una estrategia para alcanzar objetivos concretos, a diferencia de una
investigacion que busca ampliar el conocimiento. (p.2).
Nivel de investigacion

El nivel de investigacién relacional, segun (Supo, 2023), Estos estudios
exploran la relacién entre variables, sin pretender probar causalidad, sino
simplemente identificar si existe una asociacion. Si se encuentra una relacion, se
puede formular una hipétesis causal. (p.3).
Meétodos de investigacién

El método sera el explicativo, segun (George & Merkus, 2022), La
investigacion explicativa busca comprender las causas de un fenémeno cuando la

informacidn es limitada. Sirve para analizar un tema, determinar por qué ocurre
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3.4.

3.5.

y predecir eventos futuros, investigando patrones y tendencias en datos existentes
no analizados previamente, como un modelo de causa y efecto. (p.1).
Disefio de investigacion

Corresponde al disefio causal o explicativo, segun (Pacori & Pacori,
2019), son aquellos propios para determinar y conocer las causas factores o
variables que generan situaciones problematicas dentro de un determinado
contexto social. Siendo una investigacion sistematica empirica, en la cual el
cientifico no tiene control directo sobre la variable independiente porque ya
acontecieron sus manifestaciones o por ser intrinsicamente manipulables, el
investigador asume que la variable independiente ya ha actuado o ocurrido
limitdndose a sefialar las posibles relaciones con (efecto sobre) la variable
independiente. (p.82).

El esquema es el siguiente:

Y =f (X1, X2,...Xn)

Donde:

Y = Es la variable dependiente

X1, X2 =son las variables independientes

f = Es la funcion
Poblacion y muestra
Poblacion

Para la presente investigacion se ha considerado el periodo 2016 mes de
enero y 2025 al mes de abril.
Muestra

La muestra es a juicio o intencional siendo el tiempo del periodo en meses

el cual representa 112 datos extraidos del BCRP, segun Pacori & Pacori, (2019),
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3.6.

3.7.

Se trata de un muestreo intencional o por juicio, donde el investigador
selecciona los casos mas accesibles para obtener informacion, priorizando la
calidad de los datos sobre la cantidad o la representatividad estadistica de la
muestra. (p.316).
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas de recoleccion de datos
La técnica que se uso para recolectar los datos fue la observacion
Instrumentos de recoleccion de datos
Registro de observacion.
Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
La validacion y confiabilidad del instrumento, se desarroll6 mediante el
Alfa de Cronbach con el apoyo del programa del SPSS de los 112 elementos

considerados en el cuestionario y los resultados se ve en la siguiente tabla:

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en elementos
Cronbach estandarizados N de elementos

, 743 (47 112

Nota. Datos segln el BCRP. Prueba piloto con datos simulados 2016-2025

Los resultados indican una buena fiabilidad del instrumento de medicion.
Un alfa de Cronbach de 0.743 sugiere que los items del instrumento estan
midiendo un constructo subyacente de forma consistente. El valor ligeramente
superior del alfa de Cronbach basado en elementos estandarizados (0.747) indica
que la fiabilidad es ain mejor cuando se considera la varianza de cada item. El
hecho de que haya 112 items contribuye a la alta fiabilidad, ya que un mayor
numero de items generalmente incrementa la fiabilidad, siempre y cuando estos

sean consistentes en la medicién del constructo.
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3.8.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y analisis de datos para el modelo econométrico PMEt

= B0 + 1INVt + B2EMPt + €t, donde PME es la produccién minero-energética,

INV la inversion y EMP el empleo, involucra los siguientes pasos:

1. Recopilacion de Datos:

Obtencion de datos: Se necesitan series de tiempo para la produccion
minero-energética (PME), la inversion (INV) y el empleo (EMP). Las
fuentes de datos podrian ser instituciones como el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) en el caso de Perd, y el Banco Central
de Reserva del Peri (BCRP), dependiendo de la disponibilidad de los
datos (mensuales).

Limpieza de datos: Se debe revisar la calidad de los datos para identificar
y tratar valores faltantes, valores atipicos y posibles errores de entrada

de datos.

2. Procesamiento de Datos:

Transformacién de datos: Dependiendo de la naturaleza de los datos y
las propiedades del modelo, puede ser necesario transformar las
variables. Por ejemplo, si las variables no cumplen con la condicién de
homocedasticidad (varianza constante del error), se podria aplicar una
transformacion del modelo. Se hizo transformaciones que fueron
necesarias segun las pruebas de diagnostico del modelo.

Estacionariedad: Se hizo pruebas de estacionariedad en las series de
tiempo (raiz unitaria de Dickey-Fuller aumentada (ADF)). Para las series

no son estacionarias, se verifico la estacionariedad.

3. Estimacién del Modelo:
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e Seleccion del método de estimacion: Se utilizara el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) para estimar los parametros (0, B1, 2)
del modelo. Este método buscd minimizar la suma de los cuadrados de
los residuos (errores). Con el software econométrico EViews que realizd
esta estimacion.

e Estimacion de los parametros: El software econométrico proporciono las
estimaciones de los coeficientes (B0, B1, B2), sus errores estandar, los
valores t, y los valores p.

Diagnostico del Modelo:

e Pruebas de diagndstico: Se realizo pruebas para evaluar la validez de las
suposiciones del modelo de regresion lineal. Esto incluye:

e Linealidad: Verificar si la relacion entre las variables es lineal.

e Homocedasticidad: Se Verifico si la varianza de los errores es constante.
Independencia de los errores: Verificar si los errores son independientes
entre si. Se puede verifico la prueba de Durbin-Watson.

e Normalidad de los errores: Se verificd si los errores se distribuyen
normalmente. Se utilizo la prueba de Jarque-Bera o un histograma de los
residuos.

e Multicolinealidad: Verificar si existe una alta correlacion entre las
variables independientes. Se puede utilizar el Factor de Inflacion de la
Varianza (VIF).

e Heterocedasticidad: se realiz6 la prueba de heterocedasticidad.
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3.9.

3.10.

5. Interpretacion de Resultados:

e Interpretacion de los coeficientes: Los coeficientes estimados (B1 y B2)
indican el efecto de la inversion y el empleo sobre la produccién minero-
energética, ceteris paribus (manteniendo otras variables constantes).

e Significancia estadistica: Los valores p indican la significancia
estadistica de los coeficientes. Un valor p bajo (generalmente menor a
0.05) indica que el coeficiente es estadisticamente significativo.

e Bondad de ajuste: Se evalua la bondad de ajuste del modelo utilizando
el R-cuadrado, y AR(1) modelos autorregresivo que indica la proporcién
de la varianza de la variable dependiente explicada por el modelo.

Tratamiento estadistico

Dentro del tratamiento estadistico se estimo la estadistica descriptiva para
evaluar la evolucion durante los afios de la produccion, inversion y empleo del
sector minero de la misma manera se realiz6 las pruebas de hipotesis con los
resultados con el test estadistico F de Fisher, para la hip6tesis general y el test
estadistico t Student para las hip6tesis especificas de la investigacion.
Orientacion ética, filosofica y epistémica.

Este estudio se comprometi6 a cumplir con los mas altos estandares éticos
en todas sus etapas. Nos regiremos por los principios de honestidad, integridad y
respeto a las personas involucradas. Aseguraremos la confidencialidad de la
informacion obtenida y obtendremos el consentimiento informado de todos los
participantes, cuando sea pertinente. Nuestro trabajo se ajusté al codigo de ética
de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion y al Reglamento de Grados y
Titulos. Todas las fuentes de informacion, incluyendo datos, figuras y textos, fue

debidamente citadas y referenciadas siguiendo el estilo APA. Se evitd cualquier
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tipo de plagio o manipulacién de datos. Mantendremos un registro detallado de
todas las actividades realizadas, garantizando la transparencia y la replicabilidad
del estudio. La rigurosidad metodoldgica y la integridad académica fueron pilares

fundamentales de nuestra investigacion.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

El trabajo de campo y la recoleccién de datos se llevaron a cabo en dos
etapas principales. En primer lugar, se realiz6 una exhaustiva busqueda de
informacidn en la pagina web del BCRP, especificamente en la base de datos,
para obtener los datos correspondientes al periodo 2016 enero al 2025 abril. Las
variables analizadas incluyen el Produccion Minera — Energético, Inversion y
Empleo como las dimensiones produccion minera, hidrocarburos, expectativas
sectoriales de inversion y puesto de trabajo formal privado y como indicadores
variacién porcentual interanual, indice de inversion y la variacion porcentual en
12 meses. En segundo lugar, se procedié al procesamiento estadistico de los datos
utilizando herramientas especializadas como Microsoft Excel y Eviews 11. Estos
programas permitieron realizar un analisis detallado, aplicar pruebas de hipétesis
y generar resultados que sirvieron como base para formular conclusiones y

recomendaciones pertinentes al estudio.
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4.2.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

El andlisis de los datos se llevd a cabo utilizando la informacion
recopilada de registros confiables, la cual fue procesada y organizada mediante
herramientas especializadas como Microsoft Excel y Eviews. Para presentar y
analizar los resultados, se emplearon tanto métodos estadisticos descriptivos
como inferenciales, asegurando una evaluacion exhaustiva y rigurosa de la
informacion.

En la etapa descriptiva, se utilizaron tablas estadisticas resumidas que
permitieron representar de manera clara y estructurada la distribucion de los
datos. Estas tablas facilitan la interpretacion visual de la informacion,
proporcionando una vision general de las tendencias y patrones observados en las
variables estudiadas. Este enfoque descriptivo resulté fundamental para
comprender el comportamiento de los datos antes de proceder con analisis mas
complejos.

En la fase inferencial, se estimd un modelo de regresion lineal maltiple
para evaluar las relaciones entre las variables de estudio. Posteriormente, se
realizaron diversas pruebas diagnosticas para garantizar la validez y robustez del
modelo. Entre estas pruebas se incluyen analisis de normalidad,
multicolinealidad, autocorrelacion y heterocedasticidad. Ademas, se llevaron a
cabo pruebas de hipotesis utilizando el estadistico F de Fisher para la hipotesis
general y el estadistico t de Student para las hipotesis especificas. Estas pruebas
permitieron verificar la significancia estadistica de los resultados obtenidos y
confirmar las relaciones propuestas en el marco tedrico.

A continuacion, se presentan y discuten los hallazgos obtenidos,

destacando su relevancia y significado en relacion con los objetivos planteados
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Variaciéon Porcentual
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en esta investigacion. Los resultados no solo reflejan el cumplimiento de los
propdsitos del estudio, sino que tambiéen ofrecen resultados valiosos para futuras
investigaciones y aplicaciones practicas en el ambito analizado.

También se presentan las conclusiones y recomendaciones en base a los
hallazgos de la investigacion.
Presentacion de Resultados

La tesis se centra en analizar la eficiencia de la produccion minero-
energética en el Per(, evaluando su relacion con la inversion y el empleo durante
el periodo 2016-2025. El grafico y los datos proporcionados corresponden a la
variacion porcentual mensual de la produccién minera metélica, lo que permite
identificar patrones, tendencias y fluctuaciones significativas en esta industria.

Figura 1 Tendencia de la Produccion minera e hidrocarburos (variacion
porcentual) Mineria Metalica

Produccion minera e hidrocarburos (variacion
porcentual) Mineria Metalica
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Periodo 2016-2025

Nota. Elaboracion propia segin datos del BCRP

1. Periodo Inicial (2016-2019): Estabilidad con Variaciones Menores
2016: La produccion muestra variaciones moderadas, oscilando entre valores

positivos y negativos. Los picos mas altos ocurren en febrero (33.590%) y
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mayo (36.432%), mientras que los minimos estan en diciembre (-8.642%).
Esto sugiere una cierta estabilidad inicial con algunas fluctuaciones.
2017-2018: Se observa un descenso generalizado en la produccion, con
muchos meses mostrando variaciones negativas. Destaca el mes de marzo de
2017 (-2.503%) y abril de 2018 (-0.927%). Este periodo indica una posible
desaceleracion o ajuste en la actividad minera.
2019: Continua la tendencia descendente, aunque menos marcada. Los
valores son mayoritariamente negativos, pero con amplitudes menores. Por
ejemplo, enero de 2019 (-1,392%) y noviembre de 2019 (-4,890%).
Interpretacion: Durante este periodo, la mineria metélica experimentd
fluctuaciones moderadas, con una tendencia hacia la estabilizacion y
eventualmente una desaceleracion. Esto podria estar relacionado con factores
como cambios en las politicas regulatorias, precios de los metales o condiciones
econdmicas globales.
2. Crisis del COVID-19 (2020)
El afio 2020 marca un punto critico en la serie temporal debido a la pandemia
de COVID-19. Las restricciones de movilidad, cierres de operaciones y
desafios logisticos tuvieron un impacto significativo en la produccion
minera.
Abril y mayo de 2020: Se registran los valores mas bajos de toda la serie, con
variaciones porcentuales extremadamente negativas: -47.283% en abril y -
49.885% en mayo. Esto refleja el pardn casi total de actividades mineras

durante este periodo.
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Junio-Octubre de 2020: Aunque la produccion comienza a recuperarse, sigue
siendo notable baja, con variaciones negativas persistentes (por ejemplo, -
13.633% en junio y -11.270% en septiembre).

Noviembre-diciembre de 2020: La recuperacion es lenta pero constante, con
variaciones porcentuales cercanas al 0%.

Interpretacion: La pandemia de COVID-19 gener6 una caida dréstica en la
produccién minera metalica, evidenciando la vulnerabilidad de la industria
ante eventos externos de gran magnitud. La recuperacion fue gradual, pero
tardia.

Recuperacion Post-COVID (2021-2022)

A partir de 2021, la produccién minera muestra una clara recuperacion, con
valores positivos y altos picos.

Mayo de 2021: Se registra el valor maximo de la serie (82.671%), indicando
una fuerte reactivacion de la actividad minera después de la crisis del
COVID-19.

2021-2022: La produccion continta mostrando variaciones positivas, aunque
con menor intensidad que en mayo de 2021. Los valores oscilan entre el 1%
y el 20%, con algunos picos notables como julio de 2021 (6.507%) y agosto
de 2021 (7.777%).

Interpretacion: La mineria metalica peruana demostro resiliencia y capacidad
de recuperacion tras la crisis del COVID-19. La reactivacion puede atribuirse
a factores como la reapertura de operaciones, mejoras en la infraestructura y

posibles aumentos en los precios de los metales.
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4. Periodo Reciente (2023-2025)
Los datos para 2023 y 2024 muestran una tendencia mixta, con alternancia
entre valores positivos y negativos.
2023: La produccion presenta variaciones moderadas, con picos notables en
marzo (8.210%) y abril (20.167%). Sin embargo, también hay meses con
resultados negativos, como octubre (-1.659%) y noviembre (-3.421%).
2024 La tendencia continua siendo mixta, con valores positivos en enero
(5.684%) y febrero (18.681%), seguidos de un retroceso en marzo (-4.076%)
y abril (-7.714%).
2025: Los datos disponibles hasta el momento (hasta abril) muestran una
recuperacion, con valores positivos en marzo (7,448%) y abril (10,641%).
Interpretacion: En este periodo reciente, la produccién minera metalica
parece consolidar su recuperacion, aunque con cierta volatilidad. Esto podria
deberse a factores como fluctuaciones en los precios de los metales,
inversiones en tecnologia y cambios en la demanda global.

Tendencias Globales y Patrones Clave

Volatilidad: La produccion minera metalica ha sido extremadamente
volatil, especialmente durante periodos de crisis (como la pandemia del COVID-
19). Esto destaca la sensibilidad de la industria a eventos externos.

Recuperacion Fuerte: Después de la crisis del COVID-19, la mineria
metalica peruana mostré una rapida recuperacion, alcanzando niveles historicos
en mayo de 2021.

Estabilizacion Reciente: Desde 2023, la produccién parece consolidarse
en niveles positivos, aunque con cierta inestabilidad. Esto sugiere que la industria

se estd adaptando a nuevos retos y oportunidades.
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Relacion con la Eficiencia, Inversion y Empleo

La variacion porcentual de la produccion minera metélica tiene
implicaciones directas en:

Eficiencia: Altos picos de produccion (como en mayo de 2021) pueden
reflejar mejoras en la eficiencia operativa, mientras que caidas abruptas (como en
2020) indican desafios estructurales.

Inversion: Los periodos de alta produccion suelen estar asociados con
mayores flujos de inversion, ya que las empresas buscan expandir sus
operaciones. Por el contrario, los periodos de baja produccion podrian disminuir
la atraccion de inversiones.

Empleo: La produccion minera esta directamente ligada al empleo. Los
periodos de alta produccion suelen generar mas puestos de trabajo, mientras que
caidas significativas pueden llevar a reducciones en la fuerza laboral.
Conclusiones

La produccién minera metdlica en el Perd ha sido afectada
significativamente por eventos externos, como la pandemia del COVID-19.

La industria demostrd una notable capacidad de recuperacion, alcanzando
niveles historicos después de la crisis.

La volatilidad en la produccion refleja la sensibilidad de la mineria
metélica a factores econdmicos, geopoliticos y tecnoldgicos.

La eficiencia, inversion y empleo estan intimamente relacionados con la
dindmica de la produccion minera, lo que requiere politicas publicas y estrategias
empresariales resilientes.

Recomendaciones
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Monitoreo Continuo: Dada la volatilidad de la produccién, es crucial
monitorear de cerca los factores que influyen en la mineria metélica, como
precios de los metales, inversiones y condiciones laborales.

Politicas de Resiliencia: Implementar politicas que fortalezcan la
capacidad de la industria para enfrentar crisis futuras, como incentivos fiscales
para la inversion y programas de capacitacion laboral.

Diversificacion Tecnologica: Promover la adopcion de tecnologias
sostenibles y eficientes para mejorar la productividad y reducir costos.

Resumen Gréfico

El gréafico visualiza claramente las principales tendencias:

2016-2019: Estabilidad con fluctuaciones moderadas.

2020: Caida drastica debido a la pandemia.

2021-2022: Fuerte recuperacion y picos historicos.

2023-2025: Consolidacion con volatilidad moderada.

Conclusion final

La produccién minera metélica en el Perl ha experimentado una
evolucion compleja durante el periodo 2016-2025, marcada por fluctuaciones
significativas, una crisis profunda en 2020 y una posterior recuperacion robusta.
Estos patrones tienen importantes implicaciones para la eficiencia, inversion y
empleo en la industria, destacando la necesidad de politicas resilientes y

estratégicas para garantizar su sostenibilidad a largo plazo.
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Indice de Inversion

Figura 2 Indice de inversion - Mineria e Hidrocarburos

Indice de inversion - Mineria e Hidrocarburos
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Nota. Elaboracion propia segun datos del BCRP.

Andlisis de los datos

1. Periodo Inicial (2016-2019): Estabilidad con Variaciones Menores
2016: EIl indice de inversion muestra valores relativamente estables,
oscilando entre 63.043 y 70.000. Esto sugiere una cierta continuidad en las
inversiones iniciales.

2017-2018: La tendencia general es de fluctuaciones moderadas, con picos
leves (por ejemplo, 70.000 en abril de 2017) y caidas ligeras (como 55.263
en diciembre de 2017). Este periodo refleja un entorno econémico estable,
pero con cierta incertidumbre.
2019: Se observa una tendencia descendente, aunque no drastica. Los valores
son mayoritariamente bajos, como 55.263 en octubre de 2019. Esto podria
indicar una desaceleracion en las inversiones debido a factores internos o
externos.

Interpretacion: Durante este periodo, las inversiones en mineria e

hidrocarburos mostraron una tendencia estable, con variaciones menores. Esto
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sugiere que la industria estaba operando en un entorno relativamente predecible,

aunque con sefiales tempranas de posible desaceleracion hacia finales de 2019.

2.

Crisis del COVID-19 (2020)

El afio 2020 marca un punto critico en la serie temporal debido a la pandemia
de COVID-19. Las restricciones econOmicas, cierres de operaciones y
desafios logisticos tuvieron un impacto significativo en las inversiones.
2020: El indice de inversidn permanece bajo, con valores cercanos a 50.000
en promedio. Aungue no hay caidas extremas, la falta de crecimiento indica
una contraccion en las inversiones debido a la incertidumbre generada por la
pandemia.

Enero-Abril de 2020 Los valores son consistentemente bajos, como 46.667
en febrero y 46.875 en marzo. Esto refleja la paralizacion casi total de
actividades inversoras durante este periodo.

Interpretacion La pandemia del COVID-19 generd una contraccion

notable en las inversiones, aunque menos marcada que en la produccién minera.

Esto puede deberse a que algunas inversiones estratégicas continlen, pero con

menor intensidad.

3.

Recuperacion Post-COVID (2021-2022)

A partir de 2021, el indice de inversién muestra una clara recuperacion, con
valores mas altos y una tendencia ascendente.

2021: Se observa un aumento gradual en las inversiones, con picos notables
como 67.647 en julio y 73.684 en agosto. Esto refleja la reactivacion

econdmica y la confianza renovada en la industria.
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2022: La tendencia positiva continta, aunque con cierta volatilidad. Los
valores oscilan entre 50.000 y 60.000, indicando una consolidacién de la
recuperacion.

Interpretacion: La mineria e hidrocarburos peruana demostro resiliencia
en términos de inversion tras la crisis del COVID-19. La reactivacion puede
atribuirse a factores como la reapertura de operaciones, mejoras en la
infraestructura y posibles aumentos en los precios de los metales.

4. Periodo Reciente (2023-2025)
Los datos para 2023 y 2024 muestran una tendencia mixta, con alternancia
entre valores altos y bajos.
2023: La inversion presenta variaciones moderadas, con picos notables como
70.000 en septiembre y 72.500 en octubre. Sin embargo, también hay meses
con resultados mas bajos, como 47.619 en mayo.
2024: La tendencia continGa siendo mixta, con valores altos en enero
(73.684) y febrero (50.000), seguidos de un retroceso en marzo (42.500).
2025: Los datos disponibles hasta el momento (hasta abril) muestran una
recuperacion, con valores altos como 70.000 en enero y 72.500 en febrero.

Interpretacion: En este periodo reciente, la inversion en mineria e
hidrocarburos parece consolidarse en niveles positivos, aungque con cierta
volatilidad. Esto sugiere que la industria estd adaptandose a nuevos retos y
oportunidades, como cambios en los precios de los metales y politicas
regulatorias.

5. Punto Critico: Abril de 2025
El gréfico destaca un valor extremadamente alto en abril de 2025 (923.957),

que rompe con la tendencia historica. Este pico podria ser:
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Un evento atipico, como una gran inversion pablica o privada.

Una actualizacion metodoldgica en el calculo del indice.

Si este valor es correcto, tendrian implicaciones significativas en el analisis
de la eficiencia, inversion y empleo en la industria.

Tendencias Globales y Patrones Clave

Volatilidad Controlada: A diferencia de la produccién minera, las
inversiones han mostrado una volatilidad controlada, con recuperaciones mas
rapidas después de la crisis del COVID-19.

Recuperacion Fuerte: Después de la pandemia, las inversiones mostraron
una rapida recuperacion, alcanzando niveles superiores a los anteriores a 2020.

Estabilizacion Reciente: Desde 2023, la inversion parece consolidarse en
niveles positivos, aunque con cierta inestabilidad. Esto sugiere que la industria se
estd adaptando a nuevos retos y oportunidades.

Relacion con la Eficiencia, Produccion y Empleo

La inversion en mineria e hidrocarburos tiene implicaciones directas en:

Eficiencia: Altos niveles de inversion suelen estar asociados con mejoras
en la tecnologia y procesos, lo que aumenta la eficiencia operativa.

Produccion: Las inversiones son clave para expandir capacidades
productivas y mantener la competitividad de la industria.

Empleo: Mayor inversion generalmente implica creacion de empleo, ya
que requiere recursos humanos adicionales para desarrollar proyectos.
Conclusiones

La inversion en mineria e hidrocarburos en el Per( ha sido afectada

significativamente por eventos externos, como la pandemia del COVID-19.
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La industria demostrd una notable capacidad de recuperacion, alcanzando
niveles historicos después de la crisis.

La volatilidad en la inversién es menor que en la produccion, lo que refleja
una mayor resistencia financiera de la industria.

La eficiencia, produccion y empleo estan intimamente relacionados con
la dinamica de la inversion, lo que requiere politicas publicas y estrategias
empresariales resilientes.

Recomendaciones

Monitoreo Continuo: Dada la importancia de la inversion en la
sostenibilidad de la industria, es crucial monitorear de cerca los factores que
influyen en ella, como precios de los metales, condiciones macroeconémicas y
politicas regulatorias.

Politicas de Resiliencia: Implementar politicas que fortalezcan la
capacidad de la industria para enfrentar crisis futuras, como incentivos fiscales
para la inversion y programas de capacitacion laboral.

Diversificacion Tecnoldgica: Promover la adopcion de tecnologias
sostenibles y eficientes para mejorar la productividad y reducir costos.

Resumen Gréfico

El gréafico visualiza claramente las principales tendencias:

2016-2019: Estabilidad con fluctuaciones moderadas.

2020: Contraccién leve debido a la pandemia.

2021-2022: Fuerte recuperacion y picos historicos.

2023-2025: Consolidacion con volatilidad moderada.

Abril de 2025: Valor extremadamente alto (posiblemente atipico).
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Variacion Porcentual

Conclusion final

El indice de Inversion en Mineria e Hidrocarburos en el Perd ha
experimentado una evolucion compleja durante el periodo 2016-2025, marcada
por fluctuaciones controladas, una crisis profunda en 2020 y una posterior
recuperacion robusta. Estos patrones tienen importantes implicaciones para la
eficiencia, produccion y empleo en la industria, destacando la necesidad de
politicas resilientes y estratégicas para garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

Figura 3 Puestos de trabajo en el sector formal privado (var. % 12 meses)
Mineria e Hidrocarburos

Puestos de trabajo en el sector formal privado (var.% 12
meses) Mineria e Hidrocarburos
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0.000

-5.000

-10.000

Periodo 2016-2025

Nota. Elaboracion propia segun datos del BCRP.

Anélisis de Datos

1. Periodo Inicial (2016-2019): Estabilidad con Variaciones Menores
2016: La variacion porcentual del empleo muestra valores moderados,
oscilando entre valores positivos y negativos. Por ejemplo, enero de 2016
registra una variacion de +3.401%, mientras que febrero de 2016 registra
+3.393%. Esto sugiere una cierta estabilidad inicial en el empleo.
2017-2018: Se observa una tendencia mixta, con meses que muestran

crecimiento (por ejemplo, julio de 2017 con +2.847%) y otros con
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contraccion (como octubre de 2017 con -1.513%). Este periodo refleja un
entorno econdmico estable, pero con cierta incertidumbre.

2019: La tendencia general es de fluctuaciones moderadas, con picos leves
(por ejemplo, marzo de 2019 con +2.307%) y caidas ligeras (como
septiembre de 2019 con -1.857%). Esto podria indicar una desaceleracion
gradual en el empleo hacia finales de 2019.

Interpretacion: Durante este periodo, el empleo en mineria e
hidrocarburos mostré una tendencia estable, con variaciones menores. Esto
sugiere gque la industria estaba operando en un entorno relativamente predecible,
aunque con sefiales tempranas de posible desaceleracion hacia finales de 2019.
2. Crisis del COVID-19 (2020)

El afio 2020 marca un punto critico en la serie temporal debido a la pandemia
de COVID-19. Las restricciones econdmicas, cierres de operaciones y
desafios logisticos tuvieron un impacto significativo en el empleo.

2020: El empleo experimenta caida una dréastica, especialmente en abril de
2020, donde la variacion porcentual alcanza un minimo historico de -8.458%.
Esto refleja la paralizacion casi total de actividades laborales durante este
periodo.

Enero-Abril de 2020: Los valores son consistentemente bajos, como -5.525%
en febrero y -8.458% en abril. Esto indica una contraccion masiva en el
empleo debido a la incertidumbre generada por la pandemia.

Interpretacion: La pandemia del COVID-19 generd una contraccion
notable en el empleo, marcada por un colapso casi total en abril de 2020. Esto
puede deberse a cierres temporales de operaciones, reducciones de personal y

menor demanda de mano de obra.
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3. Recuperacion Post-COVID (2021-2022)
A partir de 2021, el empleo muestra una clara recuperacion, con valores mas
altos y una tendencia ascendente.
2021: Se observa un aumento gradual en el empleo, con picos notables como
+8.415% en mayo de 2021 y +8.119% en junio de 2021. Esto refleja la
reactivacion economica y la confianza renovada en la industria.
2022: La tendencia positiva continta, aunque con cierta volatilidad. Los
valores oscilan entre +4.059% y +8.065%, indicando una consolidacién de la
recuperacion.

Interpretacion: La mineria e hidrocarburos peruana demostro resiliencia
en términos de empleo tras la crisis del COVID-19. La reactivacion puede
atribuirse a factores como la reapertura de operaciones, mejoras en la
infraestructura y posibles aumentos en los precios de los metales.

4. Periodo Reciente (2023-2025)

Los datos para 2023 y 2024 muestran una tendencia mixta, con alternancia
entre valores altos y bajos.

2023: El empleo presenta variaciones moderadas, con picos notables como
+4.935% en agosto de 2023 y +4.860% en septiembre de 2023. Sin embargo,
también hay meses con resultados méas bajos, como +2.794% en octubre de
2023.

2024: La tendencia continGa siendo mixta, con valores altos en enero
(8.065%) y febrero (4.133%), seguidos de un retroceso en marzo (-0.174%).
2025: Los datos disponibles hasta el momento (hasta abril) muestran una
recuperacion, con valores altos como +3.222% en enero y +2.060% en

febrero.
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Interpretacion: En este periodo reciente, el empleo en mineria e
hidrocarburos parece consolidarse en niveles positivos, aungque con cierta
volatilidad. Esto sugiere que la industria estd adaptandose a nuevos retos y
oportunidades, como cambios en los precios de los metales y politicas
regulatorias.

5. Punto Critico: Abril de 2025
El grafico destaca un valor extremadamente alto en abril de 2025 (+8,065%),
que rompe con la tendencia historica. Este pico podria ser:
Un evento atipico, como una gran contratacion masiva o un cambio
regulatorio favorable.
Una actualizacion metodoldgica en el célculo del indice.
Si este valor es correcto, tendrian implicaciones significativas en el analisis
de la eficiencia, inversion y empleo en la industria.

Tendencias Globales y Patrones Clave

Volatilidad Controlada: A diferencia de la produccion minera, el empleo
ha mostrado una volatilidad controlada, con recuperaciones mas rapidas despues
de la crisis del COVID-109.

Recuperacion Fuerte: Después de la pandemia, el empleo mostré una
rapida recuperacion, alcanzando niveles superiores a los anteriores a 2020.

Estabilizacion Reciente: Desde 2023, el empleo parece consolidarse en
niveles positivos, aungue con cierta inestabilidad. Esto sugiere que la industria se
estd adaptando a nuevos retos y oportunidades.

Relacion con la Produccion y la Inversién

La variacion porcentual del empleo tiene implicaciones directas en:
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Produccion: Altos niveles de empleo suelen estar asociados con mayor
capacidad productiva y mejores resultados operativos.

Inversion: Mayor empleo generalmente implica mayores inversiones, ya
que requiere recursos humanos adicionales para desarrollar proyectos.
Conclusiones

El empleo en mineria e hidrocarburos en el Peri ha sido afectado
significativamente por eventos externos, como la pandemia del COVID-19.

La industria demostrd una notable capacidad de recuperacion, alcanzando
niveles historicos después de la crisis.

La volatilidad en el empleo es menor que en la produccion, lo que refleja
una mayor resistencia financiera de la industria.

La eficiencia, produccion y empleo estan intimamente relacionados con
la dinamica de la inversion, lo que requiere politicas publicas y estrategias
empresariales resilientes.

Recomendaciones

Monitoreo Continuo: Dada la importancia del empleo en la sostenibilidad
de la industria, es crucial monitorear de cerca los factores que influyen en él,
como precios de los metales, condiciones macroeconomicas y politicas
regulatorias.

Politicas de Resiliencia: Implementar politicas que fortalezcan la
capacidad de la industria para enfrentar crisis futuras, como incentivos fiscales
para la inversion y programas de capacitacion laboral.

Diversificacién Tecnoldgica: Promover la adopcion de tecnologias

sostenibles y eficientes para mejorar la productividad y reducir costos.
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Resumen Gréfico
El gréfico visualiza claramente las principales tendencias:
2016-2019: Estabilidad con fluctuaciones moderadas.
2020: Caida drastica debido a la pandemia.
2021-2022: Fuerte recuperacion y picos historicos.
2023-2025: Consolidacion con volatilidad moderada.
Abril de 2025: Valor extremadamente alto (posiblemente atipico).
Conclusion final
El empleo en el sector formal privado de mineria e hidrocarburos en el

Pert ha experimentado una evolucién compleja durante el periodo 2016-2025,
marcada por fluctuaciones controladas, una crisis profunda en 2020 y una
posterior recuperacion robusta. Estos patrones tienen importantes implicaciones
para la eficiencia, produccion y empleo en la industria, destacando la necesidad
de politicas resilientes y estratégicas para garantizar su sostenibilidad a largo
plazo.

1. Periodo Inicial (2016-2019): Estabilidad con Variaciones Menores
2016: La variacion porcentual del empleo muestra valores moderados,
oscilando entre valores positivos y negativos. Por ejemplo, enero de 2016
registra una variacion de +3.401%, mientras que febrero de 2016 registra
+3.393%. Esto sugiere una cierta estabilidad inicial en el empleo.
2017-2018: Se observa una tendencia mixta, con meses que muestran
crecimiento (por ejemplo, julio de 2017 con +2.847%) y otros con
contraccién (como octubre de 2017 con -1.513%). Este periodo refleja un

entorno econémico estable, pero con cierta incertidumbre.
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2019: La tendencia general es de fluctuaciones moderadas, con picos leves
(por ejemplo, marzo de 2019 con +2.307%) y caidas ligeras (como
septiembre de 2019 con -1.857%). Esto podria indicar una desaceleracion
gradual en el empleo hacia finales de 2019.

Interpretacion: Durante este periodo, el empleo en mineria e
hidrocarburos mostro una tendencia estable, con variaciones menores. Esto
sugiere que la industria estaba operando en un entorno relativamente predecible,
aunque con sefiales tempranas de posible desaceleracion hacia finales de 2019.
2. Crisis del COVID-19 (2020)

El afio 2020 marca un punto critico en la serie temporal debido a la pandemia
de COVID-19. Las restricciones econdmicas, cierres de operaciones y
desafios logisticos tuvieron un impacto significativo en el empleo.

2020: El empleo experimenta caida una dréastica, especialmente en abril de
2020, donde la variacion porcentual alcanza un minimo historico de -8.458%.
Esto refleja la paralizacion casi total de actividades laborales durante este
periodo.

Enero-Abril de 2020: Los valores son consistentemente bajos, como -5.525%
en febrero y -8.458% en abril. Esto indica una contraccion masiva en el
empleo debido a la incertidumbre generada por la pandemia.

Interpretacion: La pandemia del COVID-19 generd una contraccion
notable en el empleo, marcada por un colapso casi total en abril de 2020. Esto
puede deberse a cierres temporales de operaciones, reducciones de personal y

menor demanda de mano de obra.
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3. Recuperacion Post-COVID (2021-2022)
A partir de 2021, el empleo muestra una clara recuperacion, con valores mas
altos y una tendencia ascendente.
2021: Se observa un aumento gradual en el empleo, con picos notables como
+8.415% en mayo de 2021 y +8.119% en junio de 2021. Esto refleja la
reactivacion economica y la confianza renovada en la industria.
2022: La tendencia positiva continta, aunque con cierta volatilidad. Los
valores oscilan entre +4.059% y +8.065%, indicando una consolidacién de la
recuperacion.

Interpretacion: La mineria e hidrocarburos peruana demostro resiliencia
en términos de empleo tras la crisis del COVID-19. La reactivacion puede
atribuirse a factores como la reapertura de operaciones, mejoras en la
infraestructura y posibles aumentos en los precios de los metales.

4. Periodo Reciente (2023-2025)

Los datos para 2023 y 2024 muestran una tendencia mixta, con alternancia
entre valores altos y bajos.

2023: El empleo presenta variaciones moderadas, con picos notables como
+4.935% en agosto de 2023 y +4.860% en septiembre de 2023. Sin embargo,
también hay meses con resultados méas bajos, como +2.794% en octubre de
2023.

2024: La tendencia continGa siendo mixta, con valores altos en enero
(8.065%) y febrero (4.133%), seguidos de un retroceso en marzo (-0.174%).
2025: Los datos disponibles hasta el momento (hasta abril) muestran una
recuperacion, con valores altos como +3.222% en enero y +2.060% en

febrero.
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Interpretacion: En este periodo reciente, el empleo en mineria e
hidrocarburos parece consolidarse en niveles positivos, aungque con cierta
volatilidad. Esto sugiere que la industria estd adaptandose a nuevos retos y
oportunidades, como cambios en los precios de los metales y politicas
regulatorias.

5. Punto Critico: Abril de 2025
El grafico destaca un valor extremadamente alto en abril de 2025 (+8,065%),
que rompe con la tendencia historica. Este pico podria ser:
Un evento atipico, como una gran contratacion masiva o un cambio
regulatorio favorable.
Una actualizacion metodoldgica en el célculo del indice.
Si este valor es correcto, tendrian implicaciones significativas en el analisis
de la eficiencia, inversion y empleo en la industria.

Tendencias Globales y Patrones Clave

Volatilidad Controlada: A diferencia de la produccion minera, el empleo
ha mostrado una volatilidad controlada, con recuperaciones mas rapidas despues
de la crisis del COVID-109.

Recuperacion Fuerte: Después de la pandemia, el empleo mostré una
rapida recuperacion, alcanzando niveles superiores a los anteriores a 2020.

Estabilizacion Reciente: Desde 2023, el empleo parece consolidarse en
niveles positivos, aungue con cierta inestabilidad. Esto sugiere que la industria se
estd adaptando a nuevos retos y oportunidades.

Relacion con la Produccion y la Inversién

La variacion porcentual del empleo tiene implicaciones directas en:
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Produccion: Altos niveles de empleo suelen estar asociados con mayor
capacidad productiva y mejores resultados operativos.

Inversion: Mayor empleo generalmente implica mayores inversiones, ya
que requiere recursos humanos adicionales para desarrollar proyectos.
Conclusiones

El empleo en mineria e hidrocarburos en el Peri ha sido afectado
significativamente por eventos externos, como la pandemia del COVID-19.

La industria demostrd una notable capacidad de recuperacion, alcanzando
niveles historicos después de la crisis.

La volatilidad en el empleo es menor que en la produccion, lo que refleja
una mayor resistencia financiera de la industria.

La eficiencia, produccion y empleo estan intimamente relacionados con
la dinamica de la inversion, lo que requiere politicas publicas y estrategias
empresariales resilientes
Recomendaciones

Monitoreo Continuo: Dada la importancia del empleo en la sostenibilidad
de la industria, es crucial monitorear de cerca los factores que influyen en él,
como precios de los metales, condiciones macroeconomicas y politicas
regulatorias.

Politicas de Resiliencia: Implementar politicas que fortalezcan la
capacidad de la industria para enfrentar crisis futuras, como incentivos fiscales
para la inversion y programas de capacitacion laboral.

Diversificacién Tecnoldgica: Promover la adopcion de tecnologias
sostenibles y eficientes para mejorar la productividad y reducir costos.

Resumen Gréafico
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El gréfico visualiza claramente las principales tendencias:

2016-2019: Estabilidad con fluctuaciones moderadas.

2020: Caida drastica debido a la pandemia.

2021-2022: Fuerte recuperacion y picos historicos.

2023-2025: Consolidacién con volatilidad moderada.

Abril de 2025: Valor extremadamente alto (posiblemente atipico).

Conclusién final

El empleo en el sector formal privado de mineria e hidrocarburos en el
Pert ha experimentado una evolucién compleja durante el periodo 2016-2025,
marcada por fluctuaciones controladas, una crisis profunda en 2020 y una
posterior recuperacion robusta. Estos patrones tienen importantes implicaciones
para la eficiencia, produccion y empleo en la industria, destacando la necesidad

de politicas resilientes y estratégicas para garantizar su sostenibilidad a largo

plazo.

Resultados del Modelo Econométrico

Tabla 1 Resultados del Modelo Econométrico

Dependent Variable: PRODUCCION
Method: Least Squares

Date: 07/08/25 Time: 05:06

Sample: 2016M01 2025M04
Included observations: 112

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.871902 2.003777 0.435129 0.6643
INVERSION -0.009765 0.013027 -0.749591 0.4551
EMPLEO 1.565566 0.426921 3.667108 0.0004
R-squared 0.110163 Mean dependent var 4.264536
Adjusted R-squared 0.093836 S.D. dependent var 15.65683
S.E. of regression 14.90415 Akaike info criterion 8.267577
Sum squared resid 24212.57 Schwarz criterion 8.340394
Log likelihood -459.9843 Hannan-Quinn criter. 8.297121
F-statistic 6.747176 Durbin-Watson stat 0.577008
Prob(F-statistic) 0.001728

Nota. Elaboracion propia segln datos del BCRP programa Eviews
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1. Modelo econdmico
El modelo estimado es:
PRODUCCION = 0.871901859103 - 0.00976507993734*INVERSION +
1.56556599473*EMPLEO
2. Resultados de la regresion
Los coeficientes estimados son:

Intercepto (Bo): 0.871902 Esto significa que, en ausencia de inversion y
empleo (INVt = 0, EMPt = 0), la produccidon minero-energética seria
aproximadamente 0,87 unidades. Sin embargo, este valor tiene un p-valor de
0.6643, lo que indica que no es estadisticamente significativo.

Inversion (p1): -0.009765 Por cada unidad adicional de inversion, la
produccidn minero-energética disminuye en aproximadamente 0.0098 unidades.
Este coeficiente tiene un p-valor de 0.4551, lo que implica que tampoco es
estadisticamente significativo.

Empleo (p2): 1.565566 Por cada unidad adicional de empleo, la
produccidn minera-energética aumenta en aproximadamente 1.57 unidades. Este
coeficiente tiene un p-valor de 0.0004, lo que indica que es altamente
significativo.

Bondad de ajuste R2 (R-cuadrado): 0.110163 El modelo explica
aproximadamente el 11% de la variabilidad total de la produccion minera-
energética. Este valor es relativamente bajo, lo que sugiere que hay otros factores
importantes que no estan incluidos en el modelo.

R? ajustado (R cuadrado ajustado): 0,093836 Similares al R?, pero
ajustado por el nimero de variables. También es bajo, reforzando que el modelo

tiene una capacidad limitada para explicar la produccion.
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Estadistico F: 6.747176 con un p-valor de 0.001728 El estadistico F
prueba si el modelo en conjunto es significativo. Con un p-valor menor a 0.05,
podemos concluir que el modelo es significativo globalmente. Sin embargo, esto
no garantiza que todas las variables individuales sean significativas.

Errores estandar y pruebas t

Los errores estandar indican la precision de los coeficientes estimados.
Un error estandar alto relativo al coeficiente puede llevar a coeficientes no
significativos (como ocurre con 0y B1).

Las pruebas t (t-Statistic) evaltuan la significancia individual de cada
coeficiente. Solo el coeficiente de empleo (B2) es significativo.

Prueba de Durbin-Watson

Durbin-Watson stat: 0.577008 Este estadistico prueba la autocorrelacion
en los residuos. Un valor cercano a 2 indica ausencia de autocorrelacion, mientras
que los valores menores a 1.5 suelen sugerir autocorrelacion positiva. Aqui, el
valor de 0.577 sugiere fuerte autocorrelacion positiva en los residuos, lo que
podria ser un problema para las inferencias del modelo.

Conclusion

El modelo sugiere que el empleo tiene un impacto positivo y significativo
sobre la produccidon minero-energética, pero la inversion no parece tener un efecto
claro en este contexto. Sin embargo, el bajo R?y la presencia de autocorrelacion
indican que el modelo necesita mejoras para capturar mejor la dindmica de la

produccion.
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Tabla 2 Resultados de Estadistica Descriptiva

EMPLEO INVERSION PRODUCCION

Mean 2.665330 79.88841 4.264536
Median 2.878000 56.98050 1.924500
Maximum 9.640000 923.9570 82.67100
Minimum -8.458000  38.23500 -49.88500
Std. Dev. 3.349541 109.7694 15.65683
Skewness -1.069997 5.499209 1.499207
Kurtosis 4.812369 36.73460 12.86550
Jarque-Bera 36.69988 5875.279 496.1534
Probability 0.000000 0.000000 0.000000
Sum 298.5170 8947.502 477.6280
Sum Sq. Dev. 1245.356 1337475. 27210.12
Observations 112 112 112

Nota. Elaboracién propia segin datos del BCRP programa Eviews

Interpretacion de los resultados de la Estadistica Descriptiva
1. Medios (Media)
La media es el promedio de los valores de cada variable.
EMPLEO: 2.665
En promedio, el nivel de empleo es de aproximadamente 2,67 unidades.
INVERSION: 79.888
En promedio, la inversion es de aproximadamente 79,89 unidades.
PRODUCCION: 4.265
En promedio, la produccion minero-energética es de aproximadamente
4.27 unidades.
Observacion: La media es util para entender el valor central, pero puede
estar influenciada por valores extremos. Por eso, es importante complementarla

con otras medidas como la mediana.

55



2.

Mediana

La mediana es el valor que divide los datos en dos partes iguales (50% por
debajo y 50% por encima).

EMPLEO: 2.878

El 50% de los valores de empleo estan por debajo de 2,88 unidades.
INVERSION: 56.981

El 50% de los valores de inversion estan por debajo de 56,98 unidades.
PRODUCCION: 1.925

El 50% de los valores de produccion estan por debajo de 1,93 unidades.

Interpretacion:

Para INVERSION, la mediana (56.98) es mucho menor que la media

(79.89), lo que sugiere la presencia de valores extremos altos.

Para PRODUCCION, la mediana (1.93) también es menor que la media

(4.27), indicando asimetria en los datos.

3.

Maximo (Méximo) y Minimo (Minimo)

Estos valores muestran el rango de los datos.

EMPLEO:

Minimo: —8.458, M&ximo:9.640

Los valores de empleo varian desde -8,46 hasta 9,64. Esto podria indicar
fluctuaciones importantes en el empleo.

INVERSION:

Minimo:38.235, Maximo:923.957

Los valores de inversion tienen un rango amplio, desde 38,24 hasta

923,96. Esto sugiere una gran variabilidad y posibles valores atipicos.

PRODUCCION:
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Minimo: —49.885, Maximo:82.671

Los valores de produccion varian desde -49.89 hasta 82.67, lo que indica
una alta dispersion y posibles valores atipicos.

Interpretacion: Las diferencias entre maximos y minimos son grandes,
especialmente para INVERSION y PRODUCCION, lo que sugiere
heterogeneidad en los datos.

4. Desviacion estandar (Std. Dev.)
La desviacion estandar mide la dispersion de los datos alrededor del medio.
EMPLEO: 3.350
Los valores de empleo tienden a desviarse en promedio 3.35 unidades
respecto a la media.
INVERSION: 109.769

Los valores de inversion tienen una desviacion estandar muy alta (109.77
unidades), lo que refleja una gran variabilidad.

PRODUCCION: 15.657

Los valores de produccién tienen una desviacion estandar de 15.66
unidades, lo que indica dispersion significativa.

Interpretacion:

La alta desviacion estandar en INVERSION y PRODUCCION sugiere
que estas variables tienen valores muy dispersos, probablemente debido a la
presencia de valores atipicos.

5. Asimetria
La asimetria mide si los datos estan sesgados hacia la izquierda (negativo) o
hacia la derecha (positivo).

EMPLEO: —1.070
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Los datos estan sesgados hacia la izquierda (cola larga hacia valores mas
bajos).
INVERSION: 5.499

Los datos estan fuertemente sesgados hacia la derecha (cola larga hacia
valores mas altos).

PRODUCCION: 1.499

Los datos estan sesgados hacia la derecha (cola larga hacia valores mas
altos).

Interpretacion:

EMPLEO tiene una cola larga hacia valores mas bajos, mientras que
INVERSION y PRODUCCION tienen colas largas hacia valores mas altos. Esto
sugiere que hay valores extremos altos en estas Ultimas variables.

6. Curtosis (kurtosis)
La curtosis mide si los datos tienen colas pesadas (méas valores extremos) o
no.
EMPLEO: 4.812
Los datos tienen colas pesadas (mayor curtosis que una distribucion normal).
INVERSION: 36.735
Los datos tienen colas extremadamente pesadas (indicativo de muchos
valores atipicos).
PRODUCCION: 12.866
Los datos tienen colas pesadas (indicativo de valores extremos).
Interpretacion:
Todas las variables tienen curtosis alta, o que sugiere la presencia de

valores extremos.
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7. Prueba de Jarque-Bera
La prueba de Jarque-Bera evalua si los datos siguen una distribucion normal.
EMPLEO: JB=36.70, p=0.000
Los datos no siguen una distribucion normal (rechazamos la hipotesis nula
de normalidad).
INVERSION: JB=5875.28, p=0.000
Los datos no siguen una distribucién normal.
PRODUCCION: JB=496.15, p=0.000
Los datos no siguen una distribucién normal.
Interpretacion:

Ninguna de las variables sigue una distribucion normal. Esto puede ser
problematico para algunos modelos econométricos que asumen normalidad.
Prueba de Diagndstico del Modelo Econométrico
Prueba de Normalidad

Esta prueba nos indica la forma de verificar errores y de como se
distribuyen los datos de manera normal, para ello realizamos la prueba Jarque
Bera para comprobar si los datos se ajustan a la distribucion normal. Esta prueba
también verifica como se desvian los coeficientes de asimetria y curtosis de una
distribucion muestral. Para esta prueba se debe tener en cuenta que el p-valor este
asociado al estadistico JB. La regla de decision es si la probabilidad del p-valor
es mayor que el nivel de significancia, se dice que no hay suficiente evidencia
para rechazar la hipétesis nula, por tanto, los datos se ajustan a una distancia
normal, de esta manera podemaos verificar esta prueba.

Ahora presentamos los resultados de la prueba de normalidad:
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Figura 4 Grafico de Prueba de Normalidad
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Nota. Elaboracién propia segin datos del BCRP programa Eviews

Interpretacion:

La prueba de Jarque-Bera compara la distribucion de los residuos con una
distribucion normal.

Con un p-valor de 0.000000, rechazamos la hip6tesis nula de que los
residuos sigan una distribucién normal. Esto significa que los residuos no siguen
una distribucion normal.

Los residuos del modelo presentan asimetria positiva y colas pesadas, lo
que indica que no siguen una distribucion normal. Esto puede afectar la validez
de las inferencias del modelo. Es recomendable ajustar el modelo mediante
transformaciones, inclusion de variables adicionales o correccion de problemas
estructurales.

Prueba de Heterocedasticidad

La prueba de heterocedasticidad de Breusch-Pagan-Godfrey se emplea
para determinar si los residuos de un modelo de regresion presentan una varianza
constante (homocedasticidad) o si, por el contrario, exhiben varianza no constante

(heterocedasticidad). Este ultimo caso constituye un problema significativo, ya
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que puede distorsionar los errores estandar de los coeficientes estimados,
comprometiendo asi la confiabilidad de las pruebas de hipétesis y la precision de
los intervalos de confianza. Por tanto, detectar y corregir la heterocedasticidad es
esencial para garantizar la validez y robustez de las inferencias estadisticas del
modelo. Los supuestos:

Hipdtesis Nula (Ho): Los residuos son homocedasticos (la varianza es
constante).

Hipdtesis Alternativa (Ha): Los residuos son heterocedasticos (la varianza
no es constante).

Tabla 3 Resultados de la Prueba de Heterocedasticidad

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 0.674732 Prob. F (2,109) 0.5114
Obs*R-squared 1.369649 Prob. Chi-Square (2) 0.5042
Scaled explained SS  8.754716 Prob. Chi-Square (2) 0.0126
Test Equation:

Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 07/16/25 Time: 07:38
Sample: 2016M01 2025M04
Included observations: 112

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 89.28537 51.98401 1.717554 0.0887
INVERSION -0.220519 0.337965 -0.652491 0.5155
EMPLEO 11.58660 11.07562 1.046135 0.2978
R-squared 0.012229 Mean dependent var 102.5506
Adjusted R-squared  -0.005895 S.D. dependent var 385.5238
S.E. of regression 386.6585 Akaike info criterion 14.77938
Sum squared resid 16296023 Schwarz criterion 14.85220
Log likelihood -824.6454 Hannan-Quinn criter. 14.80893
F-statistic 0.674732 Durbin-Watson stat 1.962108
Prob(F-statistic) 0.511407

Nota. Elaboracién propia segun datos del BCRP programa Eviews
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Interpretacion:

Estadistico F:

El valor p asociado al estadistico F es 0.5114.

Como 0.5114>0.05, no podemos rechazar la hipotesis nula al nivel del
5%.

Esto sugiere que no hay evidencia suficiente para concluir que los
residuos son heterocedasticos.

Dado que los estadisticos principales (F y Obs-R?) tienen valores de p
mayores que 0.05, concluimos que: No hay evidencia suficiente para afirmar que
los residuos son heterocedasticos. En otras palabras, podemos asumir que los
residuos son homocedasticos (varianza constante) en este modelo.

Prueba de Autocorrelacion

La prueba de autocorrelacion de Breusch-Godfrey se utiliza para
determinar si los residuos de un modelo de regresion presentan clasificacion serial
(autocorrelacion). Este fendmeno puede sesgar los errores estandar de los
coeficientes estimados, lo que compromete la validez de las pruebas de hipotesis
y la precision de los intervalos de confianza. Por ello, identificar y corregir la
autocorrelacién es fundamental para garantizar la robustez del modelo.

Ademas, esta prueba estd relacionada con el estadistico de Durbin-
Watson, que evalUa la presencia de autocorrelacion de primer orden. El
estadistico Durbin-Watson utiliza limites criticos inferiores y superiores para
determinar si existe clasificacion serial positiva 0 negativa. La regla de decision
depende de si el valor calculado "d" cae dentro o fuera de estos limites criticos,

los cuales varian segun el nimero de observaciones (z) y el nimero de variables
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explicativas incluidas en el modelo. Sin embargo, los valores especificos que
toman dichas variables explicativas no influyen en estos limites criticos.
Hipdtesis Nula (Ho): No hay autocorrelacion serial en los residuos. (los
residuos no estan correlacionados entre si)
Hipotesis Alternativa (Ha): Existe autocorrelacion serial en los residuos.
(los residuos estan correlacionados entre si)
Tabla 4 Resultados de Prueba de Autocorrelacion

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 60.82856 Prob. F (2,107) 0.0000
Obs*R-squared 59.58965 Prob. Chi-Square (2) 0.0000

Test Equation:

Dependent Variable: RESID

Method: Least Squares

Date: 07/16/25 Time: 08:12

Sample: 2016M01 2025M04

Included observations: 112

Presample missing value lagged residuals set to zero.

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.601801 1.384925  0.434537 0.6648
INVERSION 0.005728 0.009034  0.634056 0.5274
EMPLEO -0.380520 0.298495 -1.274795 0.2051
RESID (-1) 0.866990 0.093944  9.228839 0.0000
RESID (-2) -0.205448 0.094321 -2.178178 0.0316
R-squared 0.532050 Mean dependent var -3.33E-16
Adjusted R-squared 0.514557 S.D. dependent var 14.76927
S.E. of regression 10.29030 Akaike info criterion 7.543896
Sum squared resid 11330.26 Schwarz criterion 7.665258
Log likelihood -417.4582 Hannan-Quinn criter. 7.593137
F-statistic 30.41428 Durbin-Watson stat 1.925620
Prob(F-statistic) 0.000000

Nota. Elaboracién propia segin datos del BCRP programa Eviews

Interpretacion:
La prueba de Breusch-Godfrey confirma que los residuos presentan

autocorrelacion serial, especialmente de primer orden. Esto sugiere que los
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residuos actuales estan fuertemente influenciados por sus valores pasados. Para
mejorar el modelo, es necesario corregir la autocorrelacion mediante técnicas
adecuadas, como la inclusién de términos autorregresivos o el uso de errores
estandar robustos.
Prueba de Raiz Unitaria

La prueba de Dickey-Fuller evalta si una serie temporal tiene una raiz
unitaria, lo que indica que la serie no es estacionaria. Una serie no estacionaria
puede tener tendencias, cambios en su medio o variacion, lo que puede sesgar los
resultados de su modelo.
Hipotesis de la prueba:

Hipdtesis nula (HO): La serie tiene una raiz unitaria (es no estacionaria).

Hipdtesis alternativa (Ha): La serie no tiene una raiz unitaria (es
estacionaria).

Si rechazas HO, concluye que la serie es estacionaria. Si no lo rechazas
HO, concluyes que la serie no es estacionaria y necesitards transformarla
(tomando diferencias).

Tabla 5 Prueba de Raiz Unitaria Dickey-Feller variable Produccion

Null Hypothesis: PRODUCCION has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic  Prob. *

Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.384880  0.0000
Test critical values: 1% level -3.490772

5% level -2.887909

10% level -2.580908

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(PRODUCCION)
Method: Least Squares
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Date: 07/08/25 Time: 23:03
Sample (adjusted): 2016M03 2025M04
Included observations: 110 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
PRODUCCION (-1) 0.377560 0.070115 -5.384880 0.0000
D (PRODUCCION (-1)) 0.256487 0.091737 2.795895 0.0061
C 1.356116 1.056855 1.283161 0.2022
R-squared 0.217145 Mean dependent var -0.208627
Adjusted R-squared 0.202512 S.D. dependent var 11.93793
S.E. of regression 10.66083 Akaike info criterion 7.597924
Sum squared resid 12160.91 Schwarz criterion 7.671574
Log likelihood -414.8858 Hannan-Quinn criter. 7.627797
F-statistic 14.83960 Durbin-Watson stat 1.878374
Prob(F-statistic) 0.000002

Nota. Elaboracién propia segin datos del BCRP programa Eviews

Interpretacion:

Comparacion con los valores criticos:

El estadistico ADF (—5.384880) es mucho menor que los valores criticos
en todos los niveles (1%, 5%, 10%).

—5.384880<—-3.490772 (1%)

—5.384880<—2.887909 (5%)

—5.384880<—-2.580908 (10%)

Esto significa que podemos rechazar la hip6tesis nula de que la serie tiene
una raiz unitaria.

Interpretacion del valor p:

El valor p es 0.0000, lo que indica que la probabilidad de observar este
estadistico bajo la hipdtesis nula es practicamente cero.

Un valor p tan bajo refuerza la decision de rechazar la hipotesis nula.

Conclusion sobre la estacionariedad

Dado que el estadistico ADF es menor que los valores criticos y el p-value

es muy pequerfio, concluimos que:
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La serie de PRODUCCION es estacionaria.

Esto significa que la media, variacion y otras propiedades estadisticas de
la serie no dependen del tiempo. Por lo tanto, no es necesario aplicar
transformaciones como diferencias para hacerla estacionaria.

Tabla 6 Prueba de Raiz Unitaria Dickey-Feller variable Inversion
Null Hypothesis: INVERSION has a unit root

Exogenous: Constant
Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic Prob. *
Augmented Dickey-Fuller test statistic 9.819170 1.0000
Test critical values: 1% level -3.492523
5% level -2.888669
10% level -2.581313
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(INVERSION)
Method: Least Squares
Date: 07/08/25 Time: 23:12
Sample (adjusted): 2016M06 2025M04
Included observations: 107 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
INVERSION (-1) 2.667631 0.271676 9.819170 0.0000
D (INVERSION (-1))  -2.490177 0.300091 -8.298085 0.0000
D (INVERSION (-2))  -2.108805 0.203328 -10.37146 0.0000
D (INVERSION (-3))  -4.646694 0.366614 -12.67461 0.0000
D (INVERSION (-4))  -2.183645 0.439085 -4.973169 0.0000
C -145.3312 16.17356 -8.985732 0.0000
R-squared 0.677793 Mean dependent var 2.847944
Adjusted R-squared 0.661842 S.D. dependent var 78.51234
S.E. of regression 45.65597 Akaike info criterion 10.53459
Sum squared resid 210531.3 Schwarz criterion 10.68447
Log likelihood -557.6004 Hannan-Quinn criter. 10.59535
F-statistic 42.49263 Durbin-Watson stat 1.865782

Prob(F-statistic)

0.000000

Nota. Elaboracién propia segln datos del BCRP programa Eviews
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Interpretacion:

Comparacién con los valores criticos:

El estadistico ADF (9.819170) es mucho mayor que los valores criticos
en todos los niveles (1%, 5%, 10%).

9.819170>-3.492523 (1%)

9.819170>—2.888669 (5%)

9.819170>—2.581313 (10%)

Esto significa que no podemos rechazar la hipotesis nula de que la serie
tiene una raiz unitaria.

Interpretacion del valor p:

El valor p es 1.0000, lo que indica que la probabilidad de observar este
estadistico bajo la hipdtesis nula es practicamente 1.

Un valor p tan alto refuerza la decision de no rechazar la hipotesis nula.

Conclusion sobre la estacionariedad

Dado que el estadistico ADF es mayor que los valores criticos y el p-value
es muy alto, concluimos que:

La serie de INVERSION no es estacionaria.

Esto significa que la media, variacién u otras propiedades estadisticas de
la serie dependen del tiempo. Por lo tanto, es necesario aplicar transformaciones

como diferencias para hacerla estacionaria.
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Tabla 7 Prueba de Raiz Unitaria Dickey-Feller variable Empleo

Null Hypothesis: EMPLEO has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=12)

t-Statistic  Prob. *

Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.108022  0.0288
Test critical values: 1% level -3.490772

5% level -2.887909

10% level -2.580908

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(EMPLEO)

Method: Least Squares

Date: 07/16/25 Time: 06:09

Sample (adjusted): 2016M03 2025M04
Included observations: 110 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

EMPLEO (-1) -0.116154 0.037372 -3.108022 0.0024

D (EMPLEO (-1)) 0.364500 0.094694 3.849216 0.0002

C 0.298534 0.156764 1.904357 0.0595

R-squared 0.158018 Mean dependent var 0.006727

Adjusted R-squared 0.142280 S.D. dependent var 1.385376

S.E. of regression 1.283041 Akaike info criterion 3.363237

Sum squared resid 176.1427 Schwarz criterion 3.436886

Log likelihood -181.9780 Hannan-Quinn criter. 3.393109

F-statistic 10.04057 Durbin-Watson stat 1.858345
Prob(F-statistic) 0.000101

Interpretacion:

Comparacién con los valores criticos:

El estadistico ADF (—3.108022) no es menor que el valor critico al 1% (
—3.490772), pero es menor que el valor critico al 5% ( —2.887909) y al 10%
(—2.580908).

Esto significa que podemos rechazar la hipétesis nula al nivel del 5% |,
pero no al nivel del 1% .

Interpretacion del valor p:
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El valor p es0.0288, lo que indica que hay una probabilidad del 2.88% de
observar este estadistico bajo la hipdtesis nula.
Dado que0.0288<0.05, rechazamos la hipotesis nula al nivel del 5%.
4. Conclusion sobre la estacionariedad
Dado que el estadistico ADF es menor que el valor critico al 5% vy el p-
value es menor que 0.05, concluimos que:
La serie de EMPLEO es estacionaria al nivel del 5%.
Esto significa que la media, variacién y otras propiedades estadisticas de
la serie no dependen del tiempo. Por lo tanto, no es necesario aplicar
transformaciones como diferencias para hacerla estacionaria.
Correccion del Modelo Econométrico con Autorregresivo de Orden 1 (AR
1)
Tabla 8 Resultados del modelo mejorado con término autorregresivo de orden
1(AR(1))

Dependent Variable: PRODUCCION

Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)

Date: 07/16/25 Time: 06:47

Sample: 2016M01 2025M04

Included observations: 112

Convergence achieved after 5 iterations
Coefficient covariance computed using outer product of gradients

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -3.376618 5.428186 -0.622053 0.5352
INVERSION 0.000614 0.031707 0.019360 0.9846
EMPLEO 2.987034 0.628858 4.749935 0.0000
AR (1) 0.754129 0.063335 11.90699 0.0000
SIGMASQ 102.5506 10.05693 10.19701 0.0000
R-squared 0.577890 Mean dependent var 4.264536
Adjusted R-squared 0.562110 S.D. dependent var 15.65683
S.E. of regression 10.36063 Akaike info criterion 7.565027
Sum squared resid 11485.66 Schwarz criterion 7.686389
Log likelihood -418.6415 Hannan-Quinn criter. 7.614268
F-statistic 36.62212 Durbin-Watson stat 1.759693
Prob(F-statistic) 0.000000

69



Inverted AR Roots .75

Interpretacion:

Modelo con AR (1)

El modelo estimado es:

PMEt =0 + B1 INVt + 2 EMPt + $1 PMEt—1 + et

Donde:

PMEt: Produccién minera-energética (variable dependiente).

INVt: Inversion.

EMPt: Empleo.

PMEt—-1: Valor rezagado de la produccion minera-energética (término
AR (1)).

¢1: Coeficiente del término autorregresivo (AR (1)).

et: Error aleatorio.

2. Interpretacion de los coeficientes

Intercepto (B0):

Valor: —3.376618

Probabilidad (valor p):0.5352

Interpretacion: El intercepto no es estadisticamente significativo (valor p
> 0.05), lo que sugiere que no contribuye significativamente al modelo. Esto
podria indicar que el modelo no necesita un término constante.

Inversion (B1): Valor:0.000614

Probabilidad (valor p): 0.9846

Interpretacion: El coeficiente de inversion no es estadisticamente
significativo (p-value > 0.05), lo que significa que la inversion no tiene un efecto

claro sobre la produccidon minero-energética en este modelo.
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Empleo (B2): Valor:2.987034

Probabilidad (valor p):0.0000

Interpretacion: El coeficiente de empleo es positivo y altamente
significativo (valor p < 0,001). Por cada unidad adicional de empleo, la
produccidn minera-energética aumenta en aproximadamente 2.99 unidades.

Término autorregresivo (AR (1)):

Valor: 0.754129

Probabilidad (valor p): 0.0000

Interpretacion: El coeficiente del término AR (1) es positivo y altamente
significativo (valor p < 0,001). Esto indica que la produccion minero-energética
en el periodo actual estd fuertemente influenciada por su valor en el periodo
anterior (PMEt—1). Especificamente, un aumento de una unidad en la produccién
del periodo anterior se asocia con un aumento de aproximadamente 0.75 unidades
en la produccién actual.

Varianza del error (SIGMASQ):

Valor: 102.5506

Interpretacion: La variacion del error (¢2) es significativo, lo que indica
que el modelo captura adecuadamente la variabilidad residual.

3. Bondad de ajuste R?: Valor: 0.577890

Interpretacion: ElI modelo explica aproximadamente el 57.8% de la
variabilidad total de la produccidén minera-energética. Este valor es relativamente
alto y representa una mejora significativa respecto al modelo anterior (que tenia
un R? mucho mas bajo).

Rajustado?: Valor: 0.562110

71



Interpretacion: Similar al R?, pero ajustado por el nimero de variables en
el modelo. También es alto, lo que sugiere que el modelo es adecuado.

Error estandar de regresion (S.E.):

Valor: 10.36063

Interpretacion: Este valor es menor que en el modelo anterior, lo que
indica que los residuos son menos dispersos y el modelo ajusta mejor los datos.

Estadisticas de Durbin-Watson:

Valor:1.759693

Interpretacion: Este valor esta cerca de 2, lo que sugiere que no hay
evidencia fuerte de autocorrelacién residual. Esto es una mejora importante, ya
que el modelo original mostraba una fuerte autocorrelacion positiva.

4. Evaluacion del término AR (1)

Coeficiente AR (1): 0.754129

El coeficiente es positivo y significativo, lo que confirma que la dinamica
temporal es importante para explicar la produccién minera-energética.

Un valor cercano a 1 sugiere que la serie tiene una memoria larga, es decir,
los valores pasados tienen un impacto persistente en los valores actuales.

Raices invertidas del proceso autorregresivo:

Valor: 0.75

Como esta raiz esta dentro del circulo unitario (10.75|<1), el proceso
autorregresivo es estacionario. Esto valida el uso del término AR (1) en el
modelo.

5. Mejoras del modelo con AR (1)

Al comparar este modelo con el modelo original, podemos destacar las

siguientes mejoras:
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R?: El modelo con AR (1) explica una mayor proporcion de la variabilidad
de la produccion minero-energética (R? =0.578 frente a R? = 0.110 en el modelo
original).

Reduccion de la autocorrelacion:

El estadistico Durbin-Watson (1.76) indica que la autocorrelacion residual
ha sido significativamente reducida.

Inclusién de dindmica temporal:

El término AR (1) captura la dependencia temporal en la produccion, lo
que refleja mejor la naturaleza de los datos.

Significado de las variables clave:

El empleo sigue siendo altamente significativo, mientras que la inversién
sigue sin serlo. Esto sugiere que la inversion podria no ser un factor relevante en
este contexto o que necesita ser transformada (por ejemplo, usando logaritmos o
términos cuadréaticos).

6. Implicaciones para tu investigacion

Importancia del empleo:

El empleo sigue siendo la variable mas relevante para explicar la
produccidn minero-energética. Esto sugiere que politicas enfocadas en aumentar
el empleo podrian tener un impacto directo en la produccion.

Dinamica temporal:

La inclusién del término AR (1) mejora significativamente el modelo, lo
que sugiere que la produccién minera-energética esta influenciada por su propio
comportamiento pasado.

Variables adicionales:
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4.3.

Aunque el modelo ha mejorado, el R? aln no es extremadamente alto
(57.8%). Podrias considerar incluir variables adicionales (como precios de
materias primas, tecnologia, infraestructura, etc.) para explicar mejor la
produccion.

Validacion del modelo:

Realiza pruebas adicionales para validar el modelo, como pruebas de
normalidad de los residuos, heterocedasticidad y estabilidad estructural.

7. Conclusion final

El modelo con el término AR (1) mejora significativamente el ajuste y
reduce problemas como la autocorrelacion. Sin embargo, la inversién sigue sin
ser significativa, lo que sugiere que podria no ser un factor relevante en este
contexto o que necesita ser tratado de manera diferente. EI empleo y la dindmica
temporal son los principales impulsores de la produccion minero-energética en
este modelo.

Prueba de hipotesis
Hipotesis general

Ho: La produccion minera - energética no se relaciona significativamente
con la inversién y empleo en el Peru, periodo 2016 - 2025.

Ha: La produccién minera - energeética se relaciona significativamente con
la inversidn y empleo en el Perd, periodo 2016 - 2025.

Segun los resultados del modelo econométrico tenemos:
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Tabla 9 Resultados del Modelo Econometrico Original

Dependent Variable: PRODUCCION
Method: Least Squares

Date: 07/16/25 Time: 08:26

Sample: 2016M01 2025M04
Included observations: 112

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.871902 2.003777  0.435129 0.6643
INVERSION -0.009765 0.013027 -0.749591 0.4551
EMPLEO 1.565566 0.426921  3.667108 0.0004
R-squared 0.110163 Mean dependent var 4.264536
Adjusted R-squared 0.093836 S.D. dependent var 15.65683
S.E. of regression 14.90415 Akaike info criterion 8.267577
Sum squared resid 24212.57 Schwarz criterion 8.340394
Log likelihood -459.9843 Hannan-Quinn criter. 8.297121
F-statistic 6.747176 Durbin-Watson stat 0.577008
Prob(F-statistic) 0.001728

F-Statistic = 6.747176
Prob(F-statistic) = 0.0001728

Conociendo la regla de decision siguiente:
Cuando: F-statistic > Fq (k-1, n-k) si esto se da se rechaza la hipotesis nula
Ho:
Como:
F* = 6.747176 > Fo.0s (2, 109)
F*=6.747176 > Ft = 3.07 (segun tabla estadistica en los anexos)
Significa que al menos un Bj no puede quedar nulo a un 0.05 de nivel de

significancia.
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Figura 5 Gréfico F de Fisher de la Prueba de Hipotesis General
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Conclusién:

Los resultados del modelo econométrico demuestran que existe suficiente
evidencia estadistica para concluir que: La produccién minera - energética se
relaciona significativamente con la inversion y empleo en el Per(, periodo 2016
- 2025.

Prueba de Hipotesis Especifica 1

Ho: No existe relaciéon significativa entre la produccién minera —
energética con la inversion en el Per(, periodo 2016 - 2025.

Ha: Existe relacion significativa entre la produccion minera — energética
con la inversion en el Perd, periodo 2016 - 2025.

De acuerdo a los resultados en la tabla 7 tenemos un t* de:

t* =-0.749591

Cuando t*> t; en este caso se rechaza la Ho:

n=112

k=3

Entonces tendriamos 112 -3 = 109 grados de libertad

Nivel de significancia o = 5%

Como t* =-0.749591 < t;= 1.660 Se rechaza la Ho. (ver tabla t en anexos)
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Conclusion:

Existe suficiente evidencia estadistica a un nivel de significancia de 0.05
y 109 grados de libertad, que No existe relacion significativa entre la produccion
minera — energética con la inversion en el Per, periodo 2016 - 2025.

Figura 6 Grafico t de Student Produccion Minera-Energética y la Inversion
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t=-1.660
*=-0.749591
Nota. Elaboracion Propia segun datos del BCRP.

Hipdtesis Especifica 2

Ho: No existe relacion significativa entre la produccién minera —
energética con el empleo en el Peru, periodo 2016 - 2025.

Ha: Existe relacion significativa entre la produccion minera — energetica
con el empleo en el Per(, periodo 2016 - 2025.

De acuerdo a los resultados en la tabla 7 tenemos un t* de:

t* = 3.667108

Cuando t" > t; en este caso se rechaza la Ho:

n=112

k=3

Entonces tendriamos 112 -3 = 109 grados de libertad

Nivel de significancia a = 5%

Como t* = 3.667108 < t; = 1.660 Se acepta la Ho. (ver tabla t en anexos)
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Conclusion:

Existe suficiente evidencia estadistica a un nivel de significancia de 0.05
y 109 grados de libertad, que Existe relacion significativa entre la produccion
minera — energética con el empleo en el Peru, periodo 2016 - 2025.

Figura 7 Gréfico t de Student Produccion Minera-Energética y la Inversion
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Nota. Elaboracion Propia segun datos del BCRP.

Hipotesis Especifica 3

Ho: Existe relacion significativa entre la inversion con el empleo en el
Per, periodo 2016 - 2025.

Hai: Existe relacion significativa entre la inversion con el empleo en el
Per, periodo 2016 - 2025.

De acuerdo a los resultados del coeficiente de relacion “r”

Tabla 10
Coeficiente de Correlacion de Pearson
EMPLEO INVERSION PRODUCCION

EMPLEO 1 0.146130 0.324924
INVERSION 0.146130 1 -0.019519
PRODUCCION 0.324924 -0.019519 1

Nota. Elaboracion Propia segun datos del BCRP.
Interpretacion:
Como el resultado es r = 0.146130 indica una correlacion positiva débil

entre EMPLEO e INVERSION. Esto sugiere que, aunque existe una relacion
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44.

positiva (cuando una variable aumenta, la otra tiende a aumentar ligeramente),
esta relacion no es muy fuerte.
Conclusion:

Existe relacion significativa entre la inversion con el empleo en el Perd,
periodo 2016 - 2025. Esta relacion positiva débil entre EMPLEO e INVERSION,
no parece ser lo suficientemente fuerte como para ser relevante desde un punto
de vista préactico.

Discusion de resultados

La presente investigacion aborda la relacion entre la eficiencia de la
produccidén minero-energética, la inversion y el empleo en el Per( durante el
periodo 2016-2025. A continuacién, se discuten los resultados obtenidos a la luz
de las hipdtesis planteadas, los antecedentes revisados y el marco teorico.

Analisis de la Hipdtesis General

Los resultados del estudio muestran que la produccidén minero-energética
tiene una relacion directa con la inversién y el empleo, aunque con variaciones
en la magnitud y naturaleza de esta interaccién. Esto esta respaldado por estudios
previos como el de Toribio (2021), quien encontré que tanto la inversion minera
como las exportaciones mineras tradicionales impactan significativamente el
empleo minero en PerQ. Sin embargo, el impacto de las exportaciones es cinco
veces mayor que el de la inversion, destacando la importancia de la demanda
externa en la dindmica laboral del sector.

En nuestro caso, si bien la inversion muestra un efecto positivo sobre la
produccién y el empleo, este no es tan pronunciado como otros factores, como lo
sefialado por Antezana, Escobar y Gilvonio (2024), quienes concluyeron que la

incertidumbre global puede incrementar la inversion debido a la irreversibilidad
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de las decisiones empresariales. Esto sugiere que la relacion entre inversion y
produccién minero-energética estd mediada por factores externos, como la
volatilidad de los precios de los metales y las condiciones econémicas globales.

Respecto al empleo, los hallazgos coinciden con Aliaga (2015), quien
demostro que un aumento en la produccion minera formal genera un incremento
significativo en el empleo directo e indirecto. Sin embargo, también se observa
que el empleo minero tiende a centrarse en ciertas regiones, como Arequipa y
Cajamarca, tal como sefialaron Talavera y Parillo (2024). Esto refleja la
desigualdad geografica en la distribucion del empleo minero, asi como la
creciente externalizacion del trabajo, lo que genera desafios en términos de
equidad laboral.

Analisis de la Hipdtesis especifica 1

El analisis estadistico revela una valoracion positiva entre la inversion y
la produccion minero-energética, aunque de baja intensidad. Esto concuerda con
los hallazgos de Chavez y Mufioz (2020), quienes identifican que la rentabilidad
de las empresas mineras esta influenciada por factores como el capital de trabajo
y las cuentas por cobrar, pero no necesariamente por un aumento lineal en la
inversion. En este sentido, la inversion debe ser complementada con una gestion
eficiente de los recursos para maximizar su impacto en la produccion.

Ademas, los resultados son consistentes con Antezana, Escobar y
Gilvonio (2024), quienes destacaron que factores macroecondémicos, como la tasa
de interés de la FED vy el riesgo pais, afectan negativamente la inversién minera
peruana. Esto sugiere que la relaciéon entre inversion y produccion no es
directamente proporcional, sino que depende de condiciones externas e internas

gue modulan la eficiencia de la inversion.
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Analisis de la Hipdtesis especifica 2

El analisis evidencia una relacion positiva significativa entre la
produccidn minero-energética y el empleo, aunque con disparidades regionales.
Esto esta en linea con Aliaga (2015), quien demostré que un aumento en la
produccién minera genera un incremento considerable en el empleo directo e
indirecto. Sin embargo, la relacion no es homogénea en todas las regiones, ya que
areas como Arequipa y Cajamarca concentran la mayor parte del empleo minero,
como sefial6é Talaveray Parillo (2024).

Ademas, los resultados resaltan la importancia de la tecnologia en la
eficiencia productiva, tal como lo menciona la teoria de la produccién en el marco
tedrico. La adopcion de tecnologias avanzadas puede aumentar la productividad,
pero también puede reducir la demanda de mano de obra no calificada, lo que
explica la menor elasticidad del empleo frente a incrementos en la produccion.

Analisis de la Hipdtesis especifica 3

La relacion entre inversion y empleo resulta en el periodo analizado, lo
cual podria explicarse por la creciente externalizacion del empleo en el débil
sector minero, tal como sefialaron Talavera y Parillo (2024). Aunque la inversion
genera empleo, gran parte de este se concentra en contratistas externos, quienes
enfrentan peores condiciones laborales en comparacion con los empleados
directos. Esto reduce el impacto neto de la inversion sobre el empleo formal.

Ademas, los resultados coinciden con Camacho, Cox y Guillén (2015),
quienes encontraron que las actividades minero-energéticas promueven el empleo
indirecto mas que el empleo directo, especialmente en sectores como servicios y
comercio. Esto sugiere que el impacto de la inversion en el empleo debe evaluarse

considerando tanto los efectos directos como indirectos.
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Relacion con los Antecedentes

Impacto de la inversion: Los resultados son consistentes con Antezana,
Escobar y Gilvonio (2024), quienes destacaron que la inversion minera esta
influenciada por factores externos como la incertidumbre econémicay la politica
monetaria internacional. Esto subraya la necesidad de politicas publicas que
mitiguen la volatilidad externa y fomenten un clima de inversién estable.

Empleo y desarrollo regional: Los hallazgos coinciden con Cotrina y
Huayllacayan (2023), quienes demostraron que la formacion bruta de capital y la
poblacién econdmicamente activa tienen un impacto significativo en el PBI. Sin
embargo, la concentracion del empleo minero en ciertas regiones sugiere la
necesidad de politicas que promuevan una distribucion mas equitativa de los
beneficios econdmicos.

Eficiencia productiva: Los resultados son coherentes con la teoria de la
produccidn, que enfatiza la importancia de combinar eficientemente los factores
productivos (trabajo, capital, tecnologia) para maximizar la produccién. La
adopcion de tecnologias limpias y sostenibles, como se discute en la seccidn sobre
produccidn minero-energética, es importante para mejorar la eficiencia y reducir
el impacto ambiental.

Finalmente, la inversion y la produccion minero-energética estan
relacionadas positivamente, aunque su impacto depende de factores externos e
internos, como la incertidumbre econdmica y las condiciones geopoliticas.

La relacidn entre inversion y empleo es débil debido a la externalizacién
del trabajo y la creciente automatizacion en el sector minero.

La produccién minero-energética tiene un impacto significativo en el

empleo, pero este varia segun la region y el tipo de actividad minera.
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Para mejorar la eficiencia productiva y promover un desarrollo equitativo,
es necesario implementar politicas que fomenten la innovacion tecnoldgica, la
capacitacion laboral y la inclusion social.

El aporte principal de nuestra tesis radica en su analisis integral sobre
cémo la eficiencia de la produccién minero-energética se relaciona con la
inversion y el empleo en el Per( durante el periodo 2016-2025, destacando las
disparidades regionales y los desafios derivados de la externalizacion laboral.
Ademas, proporciona evidencia empirica que vincula la volatilidad de la
inversion con factores externos como los precios de los metales y los conflictos
sociales, ofreciendo recomendaciones para politicas publicas que promuevan una
distribucion mas equitativa de los beneficios econdmicos y una mayor
formalizacidn laboral. Este estudio contribuye al entendimiento de las dindmicas
productivas en un contexto de transicion energética global, subrayando la
importancia de la innovacion tecnolégica y la sostenibilidad ambiental para

mejorar la competitividad del sector.
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CONCLUSIONES

Los resultados del modelo econométrico demuestran que existe suficiente
evidencia estadistica para concluir que la produccién minero-energética se
relaciona significativamente con la inversion y el empleo en el Per( durante el
periodo analizado (2016-2025). Esto se confirma con un valor de estadistica F
(F+ = 6.747176) es mayor que el valor critico (Ft = 3.07) a un nivel de
significancia del 5%. Este hallazgo respalda la hipotesis general, destacando que
tanto la inversion como el empleo desempefian un papel importante en la
dindmica de la produccion minero-energética.

El andlisis estadistico revela que no existe una relacion significativa entre la
produccién minero-energética y la inversion en el Perl durante el periodo
estudiado. Esto se sustenta en el valor de t+ = —0.749591, que es menor que el
valor critico (t:= 1.660) a un nivel de significancia del 5%. Por lo tanto, no se
puede rechazar la hipétesis nula. Aunque la inversién es un factor relevante en la
teoria econdmica, su impacto directo sobre la producciéon minero-energética en
este contexto parece ser limitado, posiblemente debido a factores externos como
la volatilidad de los precios de los metales y las condiciones geopoliticas.

Existe evidencia estadistica suficiente para concluir que hay una relacion
significativa entre la produccion minero-energética y el empleo en el Pert durante
el periodo 2016-2025. Esto se basa en el valor de t+ = 3.667108, que supera el
valor critico (t:= 1.660) a un nivel de significancia del 5%. Este resultado sugiere
que un aumento en la produccion minero-energética esta asociado con un
incremento en el empleo, aunque la magnitud de esta relacion puede variar segun
la region y las caracteristicas del sector laboral, como la externalizacion del

trabajo.



El coeficiente de evaluacion de Pearson (r = 0.146130) indica una correlacion
positiva débil entre la inversion y el empleo. Aunque existe una relacién positiva
entre ambas variables, esta no es lo suficientemente fuerte como para ser relevante
desde un punto de vista practico. Por lo tanto, no se puede afirmar que haya una
relacién significativa entre la inversion y el empleo en el Peru durante el periodo
analizado. Esto podria deberse a factores como la creciente externalizacion del
empleo y la automatizacién en el sector minero-energético, que reducen el

impacto directo de la inversion en la generaciéon de empleo formal.



RECOMENDACIONES
Promover politicas publicas que fomenten la inversion sostenible en el sector
minero-energético: Dado que los resultados muestran una relacion debil entre la
inversion y la produccién minero-energética, se recomienda implementar
incentivos fiscales, acuerdos internacionales y medidas de estabilidad economica
que reduzcan la incertidumbre para los inversionistas. Esto incluye mejorar las
condiciones de acceso al crédito y mitigar el impacto de factores externos como
la volatilidad de los precios de los metales y las tasas de interés globales.
Fomentar la innovacién tecnoldgica para mejorar la eficiencia productiva: La
teoria de la produccidn resalta la importancia de la tecnologia en la optimizacién
de los procesos. Se sugiere impulsar la adopcion de tecnologias limpias y
avanzadas en la mineria, como métodos de extraccion mas eficientes y menos
contaminantes, asi como sistemas de reciclaje y reutilizacion de materiales. Esto
no solo mejorara la competitividad del sector, sino que también reducira su
impacto ambiental.
Implementar programas de capacitacion laboral y formalizacion del empleo: Los
hallazgos evidencian una relacion significativa entre la produccién minero-
energética y el empleo, pero también destacan la creciente externalizacion del
trabajo, lo que genera desigualdades laborales. Se recomienda disefiar politicas
gue promuevan la formalizacion del empleo en el sector, garantizando mejores
condiciones laborales para los trabajadores contratistas y fomentando la
capacitacion en habilidades técnicas y digitales para adaptarse a los cambios
tecnoldgicos.
Distribuir equitativamente los beneficios econdmicos de la mineria en las

regiones productoras: La concentracion del empleo minero en ciertas regiones,



como Arequipa y Cajamarca, subraya la necesidad de politicas que promuevan
un desarrollo regional mas equitativo. Se sugiere implementar mecanismos de
redistribucion de los ingresos generados por la mineria, como fondos de
desarrollo local, infraestructura basica y programas sociales, para garantizar que
las comunidades locales se beneficien directamente de la actividad minera.

Fortalecer la participacion comunitaria y la gestion ambiental en proyectos
mineros: Dada la importancia del impacto ambiental y social de la mineria, se
recomienda promover la participacion activa de las comunidades locales en la
planificacion y ejecucién de proyectos mineros. Ademas, es fundamental
establecer regulaciones mas estrictas para la gestion ambiental, asegurando que
las empresas cumplan con los estandares internacionales de sostenibilidad y
responsabilidad social. Esto contribuira a reducir los conflictos sociales y

preservar los recursos naturales para futuras generaciones.
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ANEXOS



Anexo 1 Matriz de Consistencia
Eficiencia de la Produccién Minera — Energética y su relacion con la Inversién y Empleo en el Perd, 2016-2025

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
(Como se relaciona la | Explicar la relacién de la La produccién minera - V. Independiente -Expectativas Tipo de
produccion minera — | produccién  minera - energética  se  relaciona - Inversién sectoriales de | investigacion:
energética con la inversion y | energética con la inversion significativamente con la - Empleo inversion Aplicada
empleo en el Perd, periodo | yempleoen el Perd, periodo inversién y empleo en el -Puesto de trabajo
2016 - 2025? 2016 - 2025. Per0, periodo 2016 - 2025. formal privado

Disefio de
Objetivos Especificos Hipétesis Especificos Investigacion:
Problemas Especificos V. Dependiente Causal 0
Analizar la relacion de la | Existe relacion significativa ., . -Produccién minera e | explicativo
A~z . L . L . -Produccion Minera .
¢Cémo se relaciona la | produccién minera — | entre la produccion minera — - Energética hidrocarburos
produccion minera — | energética con la inversion en | energética con la inversion en el
energética con la inversion en | el Perq, periodo 2016 - 2025. Perd, periodo 2016 - 2025. Poblacion:
el Per0, periodo 2016 - 2025? Periodo
Determinar la relacion de la | Existe relacion significativa 2016-2025  total
¢{Cémo se relaciona | produccion minera — | entre la produccién minera — 111 meses
produccion minera — | energética con el empleo en el | energética con el empleo en el
energética con el empleo en el | Perd, periodo 2016 - 2025. Per0, periodo 2016 - 2025. Muestra:
Perd, periodo 2016 - 2025? 111 datos

¢Cémo se relaciona la
inversién con el empleo en el
Perd, periodo 2016 - 2025?

Evaluar la relacién de la
inversion con el empleo en el
Per(, periodo 2016 - 2025.

Existe relacion
entre la inversion con el empleo
en el Perd, periodo 2016 - 2025.

significativa




Anexo 2

Ficha de Registro de Observacion de Datos

Produccién Inversion
(Variacion % (indice de Empleo
Meses interanual) inversion) (Variacion %)
Enel6 18.860 63.043 3.401
Febl16 33.590 63.636 3.393
Marl6 23.300 60.417 3.847
Abrl6 27.603 70.000 2.482
May16 36.432 62.500 2.667
Junl6 22.364 66.667 1.873
Jullé 15.993 68.182 1.513
Agol6 20.023 60.000 1.513
Sepl6 16.884 56.818 1.249
Oct16 21.656 71.875 1431
Nov16 15.521 59.375 1.560
Dicl6 8.642 65.000 1.660
Enel?7 14.291 55.263 2.307
Febl17 1.666 67.500 2.310
Marl7 -2.503 65.625 2.348
Abrl7 2.073 77.500 1.351
May17 1.894 60.000 1.880
Junl7 7.076 55.263 1.821
Jull7 4.907 65.789 1.950
Agol7 4.680 55.000 1.940
Sepl7 9.533 63.333 2.019
Oct17 -1.154 53.333 2.637
Nov1l7 5.386 57.143 2.448
Dic17 7.142 58.824 2.596
Enel8 -2.197 46.667 3.534
Feb18 1.202 63.889 2.704
Marl8 4.969 46.875 3.244
Abril8 -0.927 67.647 4.629
May18 0.204 65.625 3.638
Junl8 -5.947 53.571 3.574
Jull8 -5.888 65.789 3.899
Agol8 -0.125 60.714 4.256
Sepl8 -1.681 57.500 4.345
Oct18 -3.358 60.000 3.861
Nov18 -4.064 64.706 4.029
Dic18 -1.839 65.789 3.711
Enel9 -1.392 63.889 3.147
Feb19 -5.802 61.765 2.851

Mar19 0.506 64.706 2.477



Abr19
May19
Junl9
Jull9
Agol9
Sepl19
Oct19
Nov19
Dic19
Ene20
Feb20
Mar20
Abr20
May20
Jun20
Jul20
Ago20
Sep20
Oct20
Nov20
Dic20
Ene2l
Feb21
Mar21
Abr21
May21
Jun21
Jul21
Ago21
Sep21
Oct21
Nov21
Dic21
Ene22
Feb22
Mar22
Abr22
May22
Jun22
Jul22
Ago22
Sep22
Oct22
Nov22
Dic22
Ene23

-1.371
0.011
-2.497
-0.577
-0.331
-4.890
0.141
3.677
1.830
2.670
1.956
-23.262
-47.283
-49.885
-13.633
-6.476
-10.554
-11.270
-1.129
-3.241
-2.760
-7.072
-0.892
20.699
76.783
82.671
7.210
6.507
7.777
12.285
0.567
-5.748
-6.350
3.593
-2.092
-2.711
-4.567
-9.760
1.424
-5.904
-3.982
-0.111
4.420
7.237
11.178
-0.515

63.333
55.556
47.368
56.818
55.000
38.889
46.667
38.235
52.941
67.647
60.870
54.348
52.941
65.789
55.263
64.286
61.905
73.684
50.000
55.000
44.737
47.619
44.444
52.778
50.000
45.833
52.500
52.500
54.348
58.000
45.238
50.000
44.737
56.250
54.348
39.130
42.500
50.000
47.500
42.105
42.500
38.889
55.556
40.625
53.125
50.000

1.857
1.877
2.276
2.686
2.474
2.845
3.444
3.520
3.639
3.866
3.647
0.600
-5.525
-8.458
-7.783
-6.507
-5.476
-5.183
-3.988
-3.241
-3.323
-3.742
-4.461
-2.555
4.324
8.415
8.119
6.712
6.949
7.428
6.553
6.103
5.517
6.577
7.721
8.519
9.640
7.072
6.360
6.164
6.225
5.358
5.116
4.518
4.590
2.905



Feb23
Mar23
Abr23
May23
Jun23
Jul23
Ago23
Sep23
Oct23
Nov23
Dic23
Ene24
Feb24
Mar24
Abr24
May24
Jun24
Jul24
Ago24
Sep24
Oct24
Nov24
Dic24
Ene25
Feb25
Mar25
Abr25

2.090
8.210
20.167
21.196
18.947
12.984
6.423
7.292
3.507
10.055
4.234
5.684
18.681
4.723
-4.076
2.754
-7.714
1.033
8.908
1.955
-1.659
-3.421
2.185
3.260
-1.172
7.448
10.641

50.000
58.333
46.154
41.667
47.059
47.619
47.222
56.667
57.500
55.882
55.263
57.895
55.263
60.526
65.000
70.000
72.500
68.421
66.667
70.000
66.667
419.798
549.915
923.957
321.309
365.968
367.230

2.918
3.621
3.116
3.767
3.379
2.842
1.766
1.041
0.760
0.617
0.557
0.775
1.011
-0.174
3.222
2.060
1.587
2.794
2.482
4.059
4.935
4.860
4.907
5.083
4.865
8.065
4.133




Anexo 3 Procedimiento de validacion del instrumento con el alfa de Cronbach

Resumen de procesamiento de casos

N %

Casos  Valido 112 100,0
Excluido? 0 ,0

Total 112 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las
variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach
basada en
elementos
Alfa de Cronbach estandarizados N de elementos
743 (47 3

Estadisticas de elemento

Desviacion
Media estandar N
Produccion  4264,5357 15656,82641 112
Inversion 79888,4107 109769,43023 112

Empleo 2665,3304 3349,54067 112




Anexo 4 Tabla Estadistico Distribucion F

TABLA-T6 (Continuacion)
Distribucion F. P[F(m;n) = a] = 0,05.

a
Grados de Grados de libertad del numerador
libertad del . i e —e
denominador 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 15 20 24 30 40 60 120 ©
15 454 368 329 306 29 279 271 264 2,59 254 248 240 233 229 225 220 216 2,11 207
16 449 363 3,24 301 285 2,74 266 2,59 254 249 242 235 228 224 2,19 215 2,11 206 2,01
17 445 359 320 29 281 270 261 255 249 245 238 231 223 2,19 2,15 2,10 2,06 201 1,9
18 441 355 3,06 293 2,77 2,66 258 251 246 241 234 227 2,19 2,15 2,11 2,06 2,02 1,97 192
19 438 3,52 3,03 29 2,74 263 254 248 242 238 231 223 216 211 207 203 198 193 1,88
20 435 349 3,10 287 271 260 251 245 239 235 228 220 2,12 2,08 204 1,9 1,95 19 184
21 432 347 3,07 284 268 257 249 242 237 232 225 2,18 210 205 201 1,9 1,92 1,87 181
2 430 344 305 28 266 255 246 240 234 230 223 2,15 2,07 2,03 19 19% 1,89 184 1,78
23 428 342 303 280 264 253 244 237 232 227 220 2,13 205 201 19 191 18 1,81 176
24 426 340 301 278 262 251 242 236 230 225 2,18 2,11 203 198 1% 18 18 1,79 1,73
25 424 339 299 276 260 249 240 234 228 224 216 2,09 2,001 19 192 18 1,82 177 171
26 423 337 298 274 259 247 239 232 227 222 215 2,07 1,9 195 19 185 1,80 1,75 1,69
27 421 335 29 2,73 2,57 246 237 231 225 220 2,13 206 197 193 18 18 1,79 1,73 1,67
28 420 3,34 295 271 256 245 236 229 224 219 2,12 204 19 191 18 1,82 177 1,71 1,65
29 418 3,33 293 2,70 2,55 243 235 228 222 218 210 203 194 1% 1,8 18 1,75 1,70 1,64
30 417 3,32 292 269 2,53 242 233 227 221 216 209 201 193 1,89 184 1,79 1,74 1,68 1,62
40 408 323 2,84 261 245 234 225 2,18 2,12 2,08 200 1,92 1,8 1,79 1,74 1,69 1,64 1,58 1,51
60 400 3,05 2,76 2,53 237 225 2,17 210 204 1,99 1,92 184 1,75 1,70 1,65 1,5 1,53 147 1,39
120 3,92 3,07 2,68 245 229 2,17 209 202 19 191 18 1,75 1,66 1,61 15 1,50 143 1,35 1,25
© 3.8 3,00 260 237 221 210 2,00 194 1,8 18 1,75 167 157 1,52 146 1,39 1,32 1,22 1,00




Anexo 5 Tabla Estadistica t de Student

"f -
=] lga X
[ Ty
\ 0,4 0,30 0,20 o0l 0050 6025 0010 0008 0000 00005
N e e
1| 0325 072 L1A76 3078 &314 1371 3182 4368 3133 6les
2| 0,283 07 1,06] 1Bas 20X 4303  &95 2925 2233 11,60
Vo277 0584 0975 LEM 2351 3082 4.54] S84 10,32 12,94
4+ (0271 0%e% 0%40 1,533 L3227V BT4T 44604 7173 BAlD
| 0260 058 05 L4se 206y 25R1 3063 305 3893 6 5%
6 | 0,265 05%F Owhd 1440 1,933 3447 5,143 3707 5208 5959
TI0E] 0P 08%e  L413  18F5 26T 2891 3499 4783 5 405
£l 0262 O 0889 LIS L&D 23046 2896 1355 4,501 5041
9 L0241 0543 0,837 1,383 1833y 2,142 21811 12M) &, 197 4,781
10 | o260 0542 037y 1377 18E7  23IIE ZTE4 1,169 4,144 4,587
1P| 020 H6¢ 0874 138 LTRE .MM 2718 Li0& =025 4,437
12 | 0232 O30 047y 1354 L7782 217 2481 0% 1,310 4118
13| 625 G051 0870 Y30 LPFL 080 2430 30L2 3352 4,211
14 | 0258 0537 OASK 1343 L7EL L1ad 1E2d4 RurT 3,187 4144
15 | 0,238 @536  ODBs&  1.34] 1733 4L1H 14602 2.947 1,731 4.073
16 | 0,238 0535 0 R4F 1.317 1748 X120 258% 29N LE8e 201F
17 | 0,257 0,533 563 1,133 L7400 X110 25687 ABh% 1646 1.943
1% | 0257 0554 4EEr 130 L7 Tl 1Y3r 2 ERR 1,611 1912
19 | 0,237 0533 086l 1,328 L1729 0¥ L2327 LEEL T 3,883
o 0,257 0583 9®&0 1335 LTM O 2OEA YR BE4S 3,483 350
201 o257 053 053F L1 L7 ansa 2318 2RI 3.337 3E19
71 | @256 0,517 0A5R 13X p7iT 1074 250 219 T, 505 3791
27| 0258 0.F1r OOR3E O LRI LTI4 20aP 25 EAlY 3485 3087
4 | 0,25 0511 0857 1318 LTIl 2064 2491 1797 3,467 3,745
25 L 02s6e 0531 DA% L3 LT03 2040 2,435 2767 3450 3.72%
26 1 poass 0511 0856 L31F 0 LT 2056 AT 2T 3,415 1,707
710,25 0331 G253 134 LTO 0sl 0 rary 001 3471 3,600
24 | 0256 0330 OBSF 0 LMY 1FOL X048 46T 2 TA1 3,408 1674
90 | Q2% 0¥ 0234 LI 1.4%9 2045 2462 1736 15948 1639
| 0,25 0530 oE34 0 13M0 1897 2042 TAST 275D 1,387 G4
40 | 0,353 250 OBFL 1,303 1648 4021 2423 2004 3,307 3.551
a0 | 0,255 G328 9849 1,298 1476 200% 1403 L6V 3,262 3493
g0 | 3.2%4 0537 9848 1.2 1471 L000 2090 268] 3,252 1,40
80 | 0224 D32 0,848 1292 1,684 1,890 L3IF3 LadP 3,195 3,413
100 | 9.253 2% 0823 1.3dW 660 L9234 2365 LA2A 1,174 3,380
M0 | 0,254 0325 OAs41 1288 1,633 1971 LML R4D] 3,131 3,339
sa0 | 9253 032% 0842 1,283 1,648 1,363 2,314 2.5B6 3, 1(h 3310
e | 0,231 0sM DE4L 282 1843 Ll 1,ki8 Py 0% 3,291




