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RESUMEN

El presente estudio titulado Estudio Integrado de Sondeos Eléctricos
Verticales para la Planificacion Geotécnica e Hidrogeolégica en Cerro de Pasco,
Peru se enfocé en cuatro objetivos especificos: identificar caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas mediante SEV; evaluar la localizacion y caracterizacion de acuiferos; medir
la reduccion de incertidumbres y riesgos geotécnicos; e implementar métodos
complementarios para superar limitaciones técnicas. Para ello, se llevaron a cabo
sondeos eléctricos verticales con configuracibn Schlumberger en el Centro
Penitenciario de Cochamarca y el Terminal de Pasco, empleando electrodos de
corriente y potencial, equipo geoeléctrico portétil y andlisis estadistico de resistividades
mediante la prueba t de Student en SPSS, todo ello complementado con tomografia de
resistividad 2D/3D y modelado avanzado. Los resultados indicaron que, aunque no
existieron diferencias significativas en resistividad entre las secciones A-A'y B-B’ (p =
0.189), los datos fueron determinantes para el disefio de cimentaciones; asimismo, se
registraron variaciones significativas en la profundidad de acuiferos (p = 0.05) y en la
conductividad eléctrica del agua (p = 0.029) entre ambos sitios, lo que confirmé la
eficacia de los SEV en la localizacion de recursos hidricos. La aplicacion de SEV redujo
la incertidumbre en un 75 % en la identificacion de suelos, en un 80 % en la deteccion
de zonas saturadas y en un 85 % en la evaluacién de capacidad de carga; ademas, la
integracion de métodos avanzados incrementé la precision un 25 % vy la fiabilidad de
los datos un 30 %. Estos hallazgos demuestran que la combinacion de técnicas
geoeléctricas optimiza la planificacion geotécnica e hidrogeoldgica, minimiza riesgos y
asegura la viabilidad y durabilidad de las infraestructuras en Cerro de Pasco.

Palabras Clave: Sondeos Eléctricos Verticales, Geotecnia, Hidrogeologia,

Recursos Hidricos Subterraneos, Incertidumbre Geotécnica y Modelado Geoeléctrico.



ABSTRACT

This study, entitled Integrated Study of Vertical Electrical Soundings for
Geotechnical and Hydrogeological Planning in Cerro de Pasco, Peru, focused on four
specific objectives: to identify geological and geotechnical characteristics using VES; to
evaluate the location and characterization of aquifers; to measure the reduction of
geotechnical uncertainties and risks; and to implement complementary methods to
overcome technical limitations. To this end, vertical electrical soundings with a
Schlumberger configuration were carried out at the Cochamarca Penitentiary Center
and the Pasco Terminal, using current and potential electrodes, portable geoelectrical
equipment, and statistical analysis of resistivities using the Student t test in SPSS, all
complemented by 2D/3D resistivity tomography and advanced modeling. The results
indicated that, although there were no significant differences in resistivity between
sections A-A' and B-B' (p = 0.189), the data were decisive for the foundation design;
Likewise, significant variations were recorded in aquifer depth (p = 0.05) and water
electrical conductivity (p = 0.029) between both sites, confirming the effectiveness of
VES in locating water resources. The application of VES reduced uncertainty by 75% in
soil identification, by 80% in the detection of saturated zones, and by 85% in the
assessment of carrying capacity; furthermore, the integration of advanced methods
increased accuracy by 25% and data reliability by 30%. These findings demonstrate that
the combination of geoelectrical techniques optimizes geotechnical and hydrogeological
planning, minimizes risks, and ensures the viability and durability of infrastructure in
Cerro de Pasco.

Keywords: Vertical Electrical Sounding, Geotechnics, Hydrogeology,

Groundwater Resources, Geotechnical Uncertainty, and Geoelectrical Modeling.



INTRODUCCION

La region de Cerro de Pasco, Perd, se caracteriza por una compleja matriz
geoldgica y geotécnica que presenta desafios significativos para la planificacién y
ejecucion de proyectos de construccion. La investigacion "Estudio Integrado de
Sondeos Eléctricos Verticales para la Planificaciéon Geotécnica e Hidrogeoldgica en
Proyectos de Construccién en Cerro de Pasco - 2023" surge de la necesidad de abordar
estos desafios, especialmente en la preparacién para la construccion del "Moderno
Terminal" y la instalacion de un pozo tubular de agua en el "Penal de Cochamarca".

El problema principal radica en la falta de datos concretos y detallados sobre la
geologia y la hidrogeologia de la region, lo que incrementa la incertidumbre en diversos
aspectos de la ingenieria. La variabilidad del terreno, con una amplia gama de tipos de
suelo y formaciones rocosas, complica las decisiones de ingenieria, aumentando la
incertidumbre sobre la capacidad de carga del suelo y la estabilidad estructural. En el
sitio del "Moderno Terminal", es crucial determinar con precision las profundidades de
cimentacion adecuadas para asegurar la estabilidad y durabilidad de la estructura. La
falta de esta informacién podria llevar a errores en la elecciéon del tipo de cimentacion,
resultando en problemas como el asentamiento del edificio o su colapso.

Adicionalmente, la escasez de recursos hidricos en el "Penal de Cochamarca"
representa otro desafio critico. La ausencia de una fuente de agua confiable es
fundamental, ya que el suministro de agua es esencial para las operaciones diarias del
penal y el bienestar de los internos. La planificacion de un pozo tubular sin un
conocimiento adecuado de la hidrogeologia local puede resultar en la perforacién en
lugares inadecuados, lo que podria llevar a un suministro insuficiente o no sostenible,
afectando gravemente las condiciones de vida dentro del penal y complicando su
gestion.

La carencia de datos geoldégicos y hidrogeoldgicos detallados genera un
ambiente de riesgo considerable para todos los proyectos en cuestidn, obstaculizando
la toma de decisiones informadas y elevando el potencial de sobrecostos, retrasos y
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fallos estructurales imprevistos. Por ello, la realizacion de un estudio exhaustivo
mediante Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) se presenta como una medida
indispensable. Este método promete ofrecer un entendimiento profundo y detallado del
subsuelo, facilitando una planificacion geotécnica e hidrogeoldégica mas precisa y
eficiente, esencial para el éxito a largo plazo de los proyectos en Cerro de Pasco.

La delimitacion de la investigacion se centra exclusivamente en la region de
Cerro de Pasco, enfocandose en los proyectos del "Moderno Terminal" y del "Penal de
Cochamarca" debido a los desafios geotécnicos y hidrogeoldgicos significativos que
presentan. La investigacion se circunscribe al afio 2023, permitiendo un enfoque
sisteméatico y organizado para la recopilaciéon y analisis de datos. Metodologicamente,
se limita al uso de SEV, técnica seleccionada por su capacidad para proporcionar una
imagen detallada de la estructura subterranea sin perturbar significativamente el medio
ambiente.

El problema principal formulado es cédmo los sondeos eléctricos verticales
pueden mejorar la precision de la planificacion geotécnica e hidrogeol6gica para
asegurar la estabilidad y viabilidad de los proyectos de construccién en Cerro de Pasco.
Los problemas especificos abordan la identificacién de caracteristicas geolégicas y
geotécnicas mediante SEV, la contribucion de esta técnica en la localizacién y
evaluacion de recursos hidricos subterrdneos, la reduccién de la incertidumbre y los
riesgos asociados con la estabilidad del terreno, y las limitaciones de los SEV en el
contexto geoldgico de Cerro de Pasco y cdmo superarlas para mejorar la planificacion
de proyectos.

Los objetivos de la investigacion son mejorar la precision de la planificacion
geotécnica e hidrogeolégica mediante SEV, identificar caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas especificas que puedan ser detectadas eficazmente, evaluar la
contribuciébn de SEV en la localizacion y caracterizacion de recursos hidricos

subterraneos, determinar en qué medida los SEV pueden mitigar la incertidumbre y los
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riesgos geotécnicos, e identificar y proponer soluciones a las limitaciones de los SEV

para optimizar su aplicacion en la planificacion de proyectos de construccion.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

El Gobierno Regional de Pasco ha programado, para el periodo
2023-2027, un conjunto diverso de proyectos de construccion entre los que
destacan dos intervenciones emblematicas: el Moderno Terminal
Logistico-Comercial de Pasco y la instalacién de un pozo tubular de
abastecimiento hidrico en el Centro Penitenciario de Cochamarca. Aunque
forman parte de una cartera mas amplia que incluye vias urbanas, almacenes y
viviendas sociales, estos dos casos concentran la mayor inversion publica y
presentan condiciones geoldgicas contrastantes que los convierten en
referentes para la provincia.

En el terminal logistico, las plataformas de carga pesada exigen
cimentaciones capaces de soportar esfuerzos dinamicos y evitar asentamientos
diferenciales en un subsuelo marcado por rellenos heterogéneos y posibles
labores mineras abandonadas. Ademas, la disposicion segura de tanques de
combustible y redes de servicios dependerd de conocer con precision la
profundidad del macizo rocoso y la continuidad de fracturas. La eficiencia del
sistema de drenaje pluvial—vital para mantener la operatividad del patio de
maniobras—también se vincula a la variabilidad litolégica y al nivel freatico, cuya
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1.2.

posicién real solo puede determinarse mediante estudios geoeléctricos de alta
resolucion.

En el penal de Cochamarca, por su parte, la captacion de un pozo tubular
persigue un caudal estable y de calidad aceptable; sin embargo, la profundidad
optima del acuifero, su capacidad de recarga y la posible presencia de sulfuros
demandan caracterizar con detalle la estratigrafia saturada. La seguridad de las
nuevas edificaciones auxiliares del recinto penitenciario afade otra
preocupacion: la alternancia de niveles granulares y arcillosos saturables puede
originar asentamientos o colapsos si no se cuantifican adecuadamente la
capacidad portante y la susceptibilidad a la expansion.

El denominador comin de ambos proyectos—y, por extensién, de las
futuras obras contempladas en el plan regional—es la carencia de datos
geo-eléctricos precisos que describan la distribucion de capas, la localizaciéon
de acuiferos y la continuidad de discontinuidades. Esta brecha de informacion
incrementa los margenes de seguridad, encarece las soluciones de ingenieria 'y
eleva el riesgo de fallas durante la fase constructiva y la vida util de las
infraestructuras. Frente a este vacio, la presente investigacion plantea la
aplicacion sistematica de sondeos eléctricos verticales (SEV) como
herramienta para reducir la incertidumbre geotécnica e hidrogeoldgica,
generando pardmetros técnicos reproducibles que sirvan de base a todos los
proyectos de construccion previstos en Cerro de Pasco.

Delimitacién de la investigacion

Esta investigacion se circunscribe exclusivamente al ambito local de
la ciudad de Cerro de Pasco, precisando dos zonas de estudio dentro de la
provincia homonima:

1. Centro Poblado de Cochamarca (distrito de Vicco): sector donde se
proyecta la perforacién de un pozo tubular y la ampliacién de facilidades en
el Centro Penitenciario de Cochamarca. El poligono analizado abarca = 7,2
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ha entre las coordenadas UTM 18 L 418 950 m E — 8 874 300 m N y 419
250 m E -8 874 650 m N, a una altitud promedio de 4 010 m s.n.m.
Predio destinado al Moderno Terminal Logistico-Comercial (distrito de
Chaupimarca): lote urbano-industrial de = 4,5 ha delimitado por las
avenidas Circunvalacion y Daniel Alcides Carrion, entre las coordenadas 18
L 420560 m E—-8872820 m Ny 420 880 m E — 8 873 120 m N, con
altitudes que oscilan entre 3980y 3 995 m s.n.m.

Al centrar la delimitacién en estas dos areas locales, se evita cualquier

extrapolacion a la escala regional o departamental. Asimismo, se establecen los

siguientes alcances:

Delimitacién temporal: la recoleccion de datos geoeléctricos se llevo a
cabo entre febrero y abril de 2023; el procesamiento y la verificacion de
resultados se desarrollaron de mayo a agosto de 2023; la redaccion y
validacion de conclusiones se completaron en el segundo semestre de
2024.

Delimitacion temética: el estudio se limita a la caracterizacion del subsuelo
mediante sondeos eléctricos verticales (SEV) y tomografia de resistividad
eléctrica (ERT) para fines geotécnicos e hidrogeoldgicos; no incluye analisis
sismicos, geoldgicos regionales ni evaluaciones ambientales méas alla de
los parametros de conductividad y calidad del agua subterranea.
Delimitacién institucional: los resultados se aplican a la toma de
decisiones del Gobierno Regional de Pasco y de las oficinas técnicas de los
proyectos mencionados; otras entidades o proyectos deberdn validar los
hallazgos segun su propio contexto local.

Esta precision geografica, temporal y tematica garantiza que las

conclusiones respondan de forma directa a las necesidades inmediatas de

Cochamarca y del predio del terminal, sin extenderse a dindmicas ni

problematicas regionales ajenas al alcance del trabajo.
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1.3.

1.4.

Formulacién del problema

1.3.1. Problema general

¢, COmo pueden los sondeos eléctricos verticales mejorar la precision de

la planificacidbn geotécnica e hidrogeol6gica para asegurar la estabilidad y

viabilidad de los proyectos de construccion en Cerro de Pasco - 20237

1.3.2. Problemas especificos

a.

¢, Qué caracteristicas geologicas y geotécnicas especificas de Cerro
de Pasco pueden ser identificadas eficazmente mediante sondeos
eléctricos verticales para asegurar una cimentacion adecuada en los
proyectos de construccion?

¢, Como puede la técnica de sondeos eléctricos verticales contribuir
a lalocalizacion y evaluacion de recursos hidricos subterraneos para
el abastecimiento sostenible de agua?

¢En qué medida los resultados de los sondeos eléctricos verticales
pueden reducir la incertidumbre y los riesgos asociados con la
estabilidad del terreno en los sitios de construccion en Cerro de
Pasco?

¢ Cudles son las limitaciones de los sondeos eléctricos verticales en
el contexto geoldgico especifico de Cerro de Pasco y como pueden
superarse estos desafios para mejorar los resultados de la

planificacion de proyectos?

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la efectividad de la aplicacion de sondeos eléctricos verticales

(SEV) para caracterizar las condiciones geotécnicas e hidrogeoldgicas que

condicionan el disefio de cimentaciones y obras hidraulicas en Cerro de Pasco



1.5.

1.4.2. Objetivos especificos

a. Identificar las caracteristicas geolodgicas y geotécnicas especificas
de Cerro de Pasco que pueden ser eficazmente detectadas
mediante sondeos eléctricos verticales, con el objetivo de asegurar
una cimentacion adecuada para los proyectos de construccion.

b. Evaluar la contribucion de los sondeos eléctricos verticales en la
localizacion y caracterizacion de los recursos hidricos subterraneos
para asegurar un abastecimiento de agua sostenible en Cerro de
Pasco.

c. Determinar en qué medida los sondeos eléctricos verticales pueden
mitigar la incertidumbre y los riesgos geotécnicos asociados con la
estabilidad del terreno en los sitios de construccion de Cerro de
Pasco.

d. Identificar y proponer soluciones a las limitaciones de los sondeos
eléctricos verticales en el contexto geolégico de Cerro de Pasco para
optimizar los resultados y la aplicacion de esta técnica en la
planificacion de proyectos de construccion.

Justificacion de la investigacion

La investigacion titulada "Estudio Integrado de Sondeos Eléctricos
Verticales para la Planificacion Geotécnica e Hidrogeoldgica en Proyectos de
Construccion en Cerro de Pasco - 2023" es fundamental dada la complejidad y
variabilidad geoldgica de la regién de Cerro de Pasco, un area que presenta
retos Unicos para cualquier proyecto de construccion debido a su diversa
composicion del suelo y condiciones hidrogeoldgicas. Esta investigacion no solo
es pertinente sino esencial por varias razones criticas:

Relevancia geotécnica: Cerro de Pasco se caracteriza por una geologia

heterogénea que complica significativamente las obras de construccion. Los
sondeos eléctricos verticales ofrecen una técnica no invasiva y eficiente para
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mapear estas variaciones subterraneas. Sin un entendimiento detallado de
estas caracteristicas, la construccion de infraestructuras, como el nuevo
"Moderno Terminal" y proyectos en el "Penal de Cochamarca", podria
enfrentarse a problemas de estabilidad que comprometan su integridad y
seguridad. La investigacion proporciona datos esenciales para planificar
adecuadamente la cimentacion y estructuras subterraneas, mitigando riesgos
de asentamientos inesperados o fallas estructurales.

Gestion de recursos hidricos: La disponibilidad y gestién de recursos
hidricos es un desafio constante en Cerro de Pasco, especialmente en areas
como el "Penal de Cochamarca”, donde la necesidad de un suministro de agua
sostenible es critica. Los sondeos eléctricos verticales pueden identificar la
ubicacion y la calidad de los acuiferos subterraneos, facilitando la planificacion
de infraestructuras hidrogeolégicas que aseguren un suministro de agua
adecuado y continuo. Esto es vital no solo para la operacién diaria de dichas
instalaciones sino también para el bienestar de la poblaciéon que depende de
estas fuentes de agua.

Reduccion de incertidumbre y costos: La falta de informacién
detallada sobre el terreno puede llevar a decisiones de disefio y construccién
gue resulten en costos exorbitantes por modificaciones no anticipadas o por la
necesidad de reforzar estructuras ya construidas. A través de esta investigacion,
los sondeos eléctricos verticales ayudaran a minimizar estas incertidumbres,
permitiendo una asignacién mas eficiente de los recursos y reduciendo los
costos generales de construccion.

Innovacion y transferencia de conocimiento: La aplicacion de
sondeos eléctricos verticales en Cerro de Pasco también promueve la
innovacion y el desarrollo de nuevas metodologias en el campo de la geotecnia
y la hidrogeologia. Los hallazgos de esta investigacion pueden ser utilizados
para enriquecer el conocimiento cientifico y técnico, siendo aplicables en otras
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1.6.

regiones con condiciones similares, y contribuyendo asi a la comunidad

cientifica y técnica a nivel nacional e internacional.

Los resultados aportaran parametros de disefio (profundidad de
cimentacion, capacidad portante y curvas de resistividad-saturacion) que hoy no
existen en la base catastral regional, reduciendo re-trabajos y sobrecostos hasta
en 18 %, segln casos analogos reportados por INVIAS (2021).

Limitaciones de la investigacion

La investigacion sobre el uso de sondeos eléctricos verticales para la
planificacion geotécnica e hidrogeoldgica en Cerro de Pasco, aunque esencial
y prometedora, enfrenta varias limitaciones que son importantes considerar para
contextualizar adecuadamente los resultados y las conclusiones del estudio.
Estas limitaciones influyen en el alcance, la interpretacion de los datos y la
aplicabilidad de las recomendaciones, y se deben tener en cuenta para una
evaluacion realista de lo que el estudio puede y no puede proporcionar:

1. Limitaciones tecnoldgicas: Los sondeos eléctricos verticales, aunque son
una herramienta poderosa para la exploracibn subterranea, tienen
limitaciones en términos de la profundidad y resolucién de los datos que
pueden recopilar. La calidad de los datos puede verse afectada por la
conductividad eléctrica de los materiales geoldgicos, lo que podria generar
interpretaciones ambiguas o imprecisas en areas donde la composicién del
suelo y la roca varia considerablemente.

2. Interpretacion de datos: La interpretacion de los datos obtenidos a través
de sondeos eléctricos requiere un alto grado de expertise y conocimiento
especializado en geologia y geofisica. Las inferencias sobre la geologia
subterranea se basan en modelos y suposiciones que pueden no ser
totalmente exactos para todas las condiciones presentes en Cerro de

Pasco. Esto significa que, aunque los datos proporcionan una buena



indicacion de las condiciones subterraneas, podrian existir errores de
interpretacion que afecten las decisiones de planificacién y construccion.
Condiciones geoldgicas especificas: Cerro de Pasco presenta una
complejidad geolégica que puede no ser completamente representativa
mediante sondeos eléctricos verticales. Las anomalias geoldgicas
especificas, como fallas ocultas o heterogeneidades no detectadas, pueden
no ser identificadas por esta técnica, lo que podria llevar a evaluaciones
inexactas del riesgo geotécnico.

Cobertura geogréafica y accesibilidad: Aunque el estudio se centra en
Cerro de Pasco, las &reas especificas de interés dentro de la region pueden
tener limitaciones de accesibilidad que dificulten la realizacion de sondeos
en algunos lugares. Ademas, la extension geogréafica que se puede cubrir
en un estudio de un afio es limitada, lo que podria dejar areas sin explorar
gue podrian ser criticas para proyectos futuros.

Dependencia de condiciones climaticas y ambientales: Las condiciones
climaticas pueden afectar significativamente la realizacion de los sondeos
eléctricos verticales. Las lluvias intensas, por ejemplo, pueden alterar la
conductividad del suelo y afectar los resultados de los sondeos, mientras
gue las condiciones extremas de frio o calor pueden retrasar o impedir la
realizacion de las pruebas.

Restricciones presupuestarias y de tiempo: Todo proyecto de
investigacion esta limitado por su presupuesto y cronograma. Los recursos
financieros disponibles y el tiempo asignado para el estudio pueden no ser
suficientes para abordar todas las variables o para expandir la investigacion
a todas las &reas potencialmente relevantes. Esto puede resultar en la
necesidad de priorizar ciertas areas de estudio sobre otras, lo que podria

influir en la comprehensividad y la profundidad de los analisis realizados.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes locales (Pasco)

Tesis de Yenny Caren Palomino Robles (2023)

Palomino desarroll6, en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion
(UNDAC), un estudio pionero dentro del Centro Penitenciario de Cochamarca,
enclave situado a 4 010 m s.n.m. donde la compleja superposicién de gravas
glaciofluviales y arcillas de costra complica los ensayos mecanicos
convencionales. Su objetivo fue contrastar la confiabilidad de dos métodos
geoeléctricos —SEV en arreglo Schlumberger y ERT 2D inversa— frente a
calicatas y ensayos SPT. Instalé dieciséis sondeos con separaciones maximas
de 200 m, model6 las curvas en IX1Dv2 y, posteriormente, generd secciones
2D en RES2DINV. La investigadora demostr6 que las unidades de baja
resistividad (< 40 Q-m) coincidian con siltes saturados y zonas colapsables
identificadas en laboratorio, mientras que valores altos (> 120 Q-m) sefalaban
gravas densificadas aptas para cimentaciones directas. Al cuantificar la
“ganancia de certidumbre”, definié que el error medio en la estimacién de la
profundidad al estrato portante se reducia de +2,1 m (métodos tradicionales) a
+1,4 m cuando se incorporaban SEV, es decir, una mejora relativa del 33 %.
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Ademads, los modelos 2D permitieron reubicar dos perforaciones exploratorias,
ahorrando 18 % del presupuesto de campo. Esta tesis confirma que, aun sin
registros sismicos o CPTu, la resistividad suministra pardmetros fiables para el
disefio de losas y zapatas corridas, premisa fundamental para la obra del pozo
tubular analizado en la investigacion actual.

Tesis UNDAC codigo T026_ 71245483 (2024)

Al afio siguiente, el repositorio UNDAC incorpor6 la tesis
“Caracterizacion geoeléctrica del corredor vial La Oroya - Cerro de
Pasco”, catalogada con la clave T026_71245483. El trabajo abord6 42 km del
corredor, expuesto a fallas subparalelas y hundimientos. El tesista ejecutd
perfiles Schlumberger cada 500 m y obtuvo 84 sondeos, complementando con
12 SPT para validar capas. Utilizo IPI2Win para inversion 1D y un script propio
en MATLAB para interpolar superficies de resistividad a 5 m de profundidad,
generando mapas de indice geoeléctrico. Los resultados identificaron seis
“ventanas” de saturacion estacional donde la resistividad descendia por debajo
de 25 Q-m durante el periodo de lluvias, correlacionandose con deslizamientos
registrados entre 2015 y 2020 por Provias. El estudio recomendd drenes
horizontales profundos y geodrenes a lo largo de los taludes inestables,
estimando una reduccion del riesgo de falla de 42 % al incorporar los datos SEV.
Este antecedente es clave porque demuestra la utilidad de la densificacion de
sondeos en corredores lineales y la aplicabilidad de los resultados a disefios de
refuerzo drenante, analogo a las plataformas del moderno terminal.

2.1.2. Antecedentes nacionales (Peru)

Tesis de Angely Celeste Mollocco Romero (2023)

Desde la Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Mollocco
condujo un estudio en las comunidades punefias de Puquis, Requena y
Jasana con el fin de cartografiar acuiferos someros en un altiplano de 3 750 m
s.n.m. caracterizado por depositos lacustres y morrenas glaciales. La autora
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combind nueve SEV (maxima AB/2 = 300 m) y una malla ERT de 375 m x 125
m. Emple6 ZondRes2D para inversion 2D y GIS QGIS para superponer
unidades hidrogeolégicas y topografia. Identific6 un horizonte acuifero de
arenas finas con resistividades de 18 — 64 Q-m a 35 m de profundidad y calcul6
transmisividades de 90 m#/dia mediante correlacion con ensayos de bombeo.
Propuso captaciones comunitarias de 5 L/s, subrayando que la densidad de
sondeos mejoro6 la certidumbre hidrogeoldgica en 27 % respecto a campafas
previas basadas solo en perforaciones. Este antecedente muestra la relevancia
de integrar mallas 2D en altiplanos, condicién geogréafica compartida con Cerro
de Pasco.

Tesis de Luis Antonio Jiménez Aliaga (2024)

En la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Jiménez aplicO seis
SEV en el distrito de Catac (Ancash), zona donde la pérdida de glaciares obliga
a explotar agua subterranea. Proces6 los datos con ZondIP1D, obteniendo
errores de ajuste inferiores al 5 %. Definid cuatro horizontes geoeléctricos:
coluviales secos (150 — 200 Q-m), gravas saturadas (60 — 90 Q-m), arenas
limosas (30 — 45 Q-m) y arcillas profundas (< 20 Q-m). La correlacion litolégica
se valid6 con afloramientos cercanos y analisis hidroquimicos (TDS < 500 mg/L).
Con base en la curva piezométrica, delineé dos zonas Optimas para
perforaciones de 40 m que asegurarian 12 L/s. Su metodologia de perfilado
sistemético y verificacion hidroquimica sirve de guia directa para las captaciones
pasquefas, reforzando el enfoque de la tesis actual en combinar datos
geoeléctricos e hidroquimicos.
2.1.3. Antecedentes internacionales

Tesis de Gloria Hernandez L6pez (2025) — CICESE, México

Hernandez propuso en el CICESE la inversion conjunta 1D de datos
SEV y TEM para resolver ambigliedades en ambientes geotérmicos y agricolas.
Tras validar el algoritmo con datos sintéticos, aplicoé la técnica en Las Tres
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Virgenes (Baja California Sur) y en el valle agricola de Guaymas (Sonora),
demostrando que la inversién combinada reduce en 22 % la incertidumbre en la
estimacion de la conductividad de estratos profundos (> 300 m). En Guaymas,
la autora detectd discrepancias resistivas atribuibles a intrusion marina
progresiva, evidenciando la importancia de la variabilidad temporal. Sus
hallazgos son utiles para Pasco, donde la mineria puede alterar la salinidad del
subsuelo y requerir ajustes temporales de resistividad.

Tesis de Facundo Agustin Paganini Gismondi (2019) — Univ. Nac.
del Comahue, Argentina

Paganini recopil6 348 SEV y 31 perforaciones distribuidos en 26 sitios
de la provincia de Neuquén, desarrollando un protocolo estadistico para auditar
la prediccion litologica mediante PCA y clusteres. Cre6 una tabla de
resistividades para 12 litologias y clasificd los errores de interpretacion.
Concluy6 que el 85 % de los sondeos correctamente ajustados se asocian a
perforaciones exitosas cuando se aplican controles de calidad y se actualizan
curvas tipo. Su enfoque multivariado sustenta la recomendacién de la tesis
presente de establecer umbrales auditables para la precision del 85 % reportado
por SEV en Cerro de Pasco.

Conexidn con lainvestigacion actual

Estos antecedentes muestran un gradiente metodologico: desde la
validacion bésica con SPT y calicatas (Palomino) hasta la inversion conjunta y
control multivariado (Hernandez y Paganini). Cada paso aporta herramientas
para reducir incertidumbre, eje central de la tesis pasquefia. Los estudios
locales confirman que los SEV son pertinentes en el contexto litolégico y
altitudinal de Pasco; los nacionales evidencian la necesidad de validar con
hidroquimica y densificar las mallas; los internacionales introducen la inversion
combinada y auditorias estadisticas como vias para superar limitaciones
técnicas, tal como plantea el cuarto objetivo de la tesis.
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2.2.

Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Fundamentos de los Sondeos Eléctricos Verticales

Principios de la Geofisica Aplicada

La geofisica aplicada es una disciplina cientifica que utiliza principios
fisicos y matematicos para estudiar y caracterizar las propiedades fisicas de la

Tierra. Su objetivo principal es obtener informacion sobre la estructura y

composicion del subsuelo, lo cual es esencial para aplicaciones en ingenieria,

exploracién de recursos naturales y estudios medioambientales.

Definicion y Alcance

La geofisica aplicada se refiere a la aplicacion de métodos fisicos para
investigar caracteristicas especificas y relativamente superficiales de la corteza
terrestre. Estos métodos permiten identificar formaciones geolégicas como
sinclinales, anticlinales, fallas, domos salinos y depédsitos minerales, entre otros.

Los resultados de estos estudios son cruciales para la exploracion de

hidrocarburos, la localizacion de acuiferos, la mineria y la ingenieria civil

(Parasnis, 2023).

Métodos de Exploracion Geofisica
Los métodos de exploracion geofisica se dividen en dos categorias
principales: métodos directos y métodos indirectos.

e Métodos Directos: Incluyen la observacién directa de las caracteristicas
del suelo y las rocas a través de pozos, trincheras, tineles y perforaciones.
Estos métodos proporcionan informacion detallada sobre la estratificacion
del suelo y la profundidad de la roca sana (Wikipedia, 2023).

e Métodos Indirectos: Utilizan la mediciéon de propiedades fisicas como la
gravedad, el magnetismo, la conductividad eléctrica y la propagacion de
ondas sismicas para inferir la estructura del subsuelo. Entre los métodos
indirectos mas comunes se encuentran la gravimetria, la magnetometria,
los métodos sismicos y la resistividad eléctrica (Ingeoexpert, 2023).
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Aplicaciones de la Geofisica Aplicada
La geofisica aplicada tiene una amplia gama de aplicaciones:

1. Exploracién de Recursos Naturales: Se utiliza para la bldsqueda de
minerales, petroleo, gas y acuiferos. Los métodos sismicos, gravimétricos y
electromagnéticos son particularmente efectivos en estas areas
(GeologiaWeb, 2023).

2. Ingenieria Civil: Los métodos geofisicos ayudan a evaluar las propiedades
del terreno donde se realizaran construcciones, como edificios, puentes y
presas. Esto incluye la deteccion de fallas estructurales y la evaluacion de
la capacidad de carga del suelo (Parasnis, 2023).

3. Estudios Medioambientales: Se emplean para monitorear y prevenir
desastres naturales como terremotos, deslizamientos de tierra y la actividad
volcanica. También se utilizan en la gestiébn de recursos hidricos y la
proteccion del medio ambiente (GeologiaWeb, 2023).

Métodos Geofisicos Especificos

e Métodos Sismicos: Utilizan la propagacion de ondas elasticas para
estudiar la estructura del subsuelo. Las ondas reflejadas y refractadas
proporcionan informacién sobre la densidad y elasticidad de las rocas
(Ingeoexpert, 2023).

e Métodos Electromagnéticos: Miden las propiedades eléctricas del
subsuelo para detectar variaciones en la conductividad, lo cual es util en la
exploracién de acuiferos y minerales (GeologiaWeb, 2023).

e Métodos Gravimétricos: Evallan las variaciones en el campo gravitatorio
terrestre para identificar cambios en la densidad del subsuelo, lo que es Uutil
para detectar estructuras geoldgicas profundas (Parasnis, 2023).

Métodos de Resistividad y Conductividad en Geotecnia
Los métodos de resistividad y conductividad eléctrica son esenciales en
la geotecnia, proporcionando una forma no invasiva y eficiente para explorar y
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caracterizar las propiedades fisicas del subsuelo. Estos métodos se basan en la
medicion de la resistencia del suelo a la corriente eléctrica y se utilizan
ampliamente en la evaluacién de terrenos para proyectos de construccion,
exploracion de recursos hidricos y estudios medioambientales.

Fundamentos de la Resistividad Eléctrica

La resistividad eléctrica es una propiedad que indica como un material
resiste el flujo de corriente eléctrica. En geotecnia, la resistividad se utiliza para
identificar diferentes tipos de suelos y formaciones rocosas, asi como para
detectar la presencia de agua subterranea. Los sondeos eléctricos verticales
(SEV) son una técnica comunmente empleada que mide la variacion de
resistividad con la profundidad. Este método es especialmente Uutil para
determinar el espesor de capas superficiales y la localizaciéon de estructuras
geoldgicas importantes (Geotechia y Mecéanica de Suelos, 2023).

Procedimiento de los Sondeos Eléctricos Verticales

El sondeo eléctrico vertical implica la colocacion de electrodos de
corriente y potencial a lo largo de una linea recta alrededor de un punto central
fijo. La corriente se introduce en el suelo a través de los electrodos de corriente,
y el potencial se mide mediante los electrodos de potencial. Al aumentar la
distancia entre los electrodos de corriente, se pueden obtener mediciones a
mayores profundidades. Este método es efectivo para mapear la resistividad
aparente en funcion de la profundidad, lo que permite inferir la distribucion de
capas de suelo y roca subyacente (Geotecnia y Mecanica de Suelos, 2023).

Aplicaciones en Geotecnia

Los métodos de resistividad son Utiles para una variedad de aplicaciones
geotécnicas, incluyendo:
1. Evaluacién de Suelos para la Construcciéon: Ayudan a identificar la

composicion y la capacidad de carga del suelo, o que es crucial para el
disefio de cimentaciones y otras estructuras (GeologiaWeb, 2023).
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2. Exploracion de Recursos Hidricos: Permiten la deteccion vy
caracterizacion de acuiferos, esencial para el suministro de agua en
proyectos de construccién y comunidades (Geotechia y Mecanica de
Suelos, 2023).

3. Estudios Medioambientales: Utilizados para identificar zonas
contaminadas y para el monitoreo de procesos de remediacién ambiental
(GeologiaWeb, 2023).

Limitaciones de los Métodos de Resistividad
A pesar de sus ventajas, los métodos de resistividad tienen ciertas
limitaciones:

e Interpretaciones Ambiguas: Las mediciones de resistividad pueden ser
dificiles de interpretar sin informacion geoldgica complementaria. Las
variaciones en la resistividad pueden deberse a multiples factores, lo que
puede llevar a interpretaciones incorrectas si ho se verifican con otros datos
(GeologiaWeb, 2023).

e Limitaciones de Profundidad: La profundidad de penetracion efectiva esta
limitada por la potencia de la corriente y la disposicion de los electrodos. En
general, las mediciones profundas requieren configuraciones mas
complejas y equipos mas potentes (GeologiaWeb, 2023).

e Impacto de la Topografia: Las variaciones topograficas y las
heterogeneidades cercanas a la superficie pueden enmascarar las
variaciones mas profundas, complicando la interpretaciéon de los datos
(Geotecnia y Mecéanica de Suelos, 2023).

Interpretacion de Datos de Sondeos Eléctricos
a interpretacion de los datos obtenidos de sondeos eléctricos verticales
(SEV) es un proceso fundamental en geotecnia, ya que permite traducir las

mediciones de resistividad aparente en modelos geol6gicos del subsuelo. Este
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proceso implica varias etapas y métodos que ayudan a construir una
representacion precisa de las capas subterraneas y sus propiedades.

Fundamentos de la Interpretacion de SEV

La interpretacion de los datos de SEV se basa en el analisis de como
varia la resistividad eléctrica con la profundidad. Las mediciones de resistividad
aparente se obtienen mediante la inyeccidn de corriente en el suelo y la medicién
del potencial eléctrico. Estas mediciones reflejan la presencia de diferentes
materiales subterrdneos, cada uno con su propia resistividad caracteristica
(Geotecnia y Mecéanica de Suelos, 2023).

Métodos de Interpretacion

Existen varios métodos para interpretar los datos de SEV, que pueden
ser clasificados en enfoques cualitativos y cuantitativos.
1. Meétodos Cualitativos:

e Analisis Visual: Consiste en la interpretacion directa de las curvas de
resistividad aparente. Este método es util para identificar cambios
bruscos en la resistividad que pueden indicar la presencia de distintas
capas geoldgicas (Geotecnia y Mecéanica de Suelos, 2023).

2. Métodos Cuantitativos:

e Inversion 1D: Este método asume que el subsuelo puede ser
representado por una serie de capas horizontales, cada una con una
resistividad y espesor especificos. Utiliza algoritmos de inversion para
ajustar un modelo de capas que mejor explique los datos medidos.
Métodos comunes incluyen la inversion de minimos cuadrados y
algoritmos de optimizacion global (khaors.github.io, 2023).

e Inversion 2D y 3D: Para areas con estructuras geologicas mas
complejas, la interpretacion puede extenderse a dos o tres

dimensiones. Estos métodos permiten considerar variaciones laterales
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en la resistividad, proporcionando un modelo mas detallado del

subsuelo (ScienceDirect, 2023).

Procedimiento de Interpretacion

El proceso de interpretacion tipicamente sigue estos pasos:
Preparacion de Datos: Los datos de resistividad aparente se organizan y
se verifican para asegurar su calidad. Se corrigen las anomalias y se
eliminan los valores erroneos.
Modelado Inicial: Se elabora un modelo preliminar basado en la
informacion geoldgica disponible y una inspeccion visual de los datos. Este
modelo incluye las resistividades y espesores iniciales de las capas
esperadas.
Ajuste del Modelo: Utilizando técnicas de inversion, se ajusta el modelo
inicial para minimizar la diferencia entre las resistividades aparentes
medidas y las calculadas. Esto se realiza iterativamente hasta que se
alcanza un ajuste satisfactorio (khaors.github.io, 2023).
Validacién del Modelo: EI modelo final se valida comparando los
resultados con datos geoldgicos independientes, como perforaciones o
otros estudios geofisicos.

Desafios en la Interpretacion

La interpretacion de datos de SEV presenta varios desafios, incluyendo

la ambigledad inherente a las mediciones de resistividad y las limitaciones de

los modelos utilizados. Las variaciones topograficas y heterogeneidades

superficiales pueden complicar la interpretacion, y a menudo se requiere

informacion complementaria para resolver estas ambigliedades (GeologiaWeb,

2023).

Aplicaciones Préacticas

La interpretacién precisa de datos de SEV es crucial en diversas

aplicaciones geotécnicas y ambientales. Se utiliza para evaluar la idoneidad de
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los terrenos para la construccioén, identificar acuiferos subterraneos y monitorear
contaminantes en el suelo. Estos estudios son esenciales para la planificacion
y ejecucion de proyectos de ingenieria y la gestibn sostenible de recursos
naturales.
2.2.2. Aplicaciones Geotécnicas de los Sondeos Eléctricos

Evaluacién de la Capacidad de Carga del Suelo

La evaluacion de la capacidad de carga del suelo es un proceso crucial
en la ingenieria geotécnica, ya que determina la maxima carga que un suelo
puede soportar sin experimentar deformaciones o fallas significativas. Este
andlisis es esencial para disefiar cimentaciones seguras y estables para
diversas estructuras, incluyendo edificios, puentes y otras infraestructuras.

Conceptos Fundamentales

La capacidad de carga se define como la maxima presién o carga que
un suelo puede soportar antes de que ocurra un fallo o un asentamiento
excesivo. Este parametro es vital para garantizar la estabilidad y seguridad de
cualquier construccién. La capacidad de carga del suelo depende de varios
factores, como su composicién, compactacion, contenido de humedad y
condiciones de drenaje (Geotecnia Online, 2023).

Métodos de Evaluacion

Para evaluar la capacidad de carga del suelo, se utilizan tanto pruebas
de campo como de laboratorio:

Pruebas de Campo:
e Ensayo de Penetracion Estdndar (SPT): Mide la resistencia del suelo a

través de la penetracién de una barra estandar y se utiliza para calcular la
densidad relativa de suelos granulares y la resistencia al corte de suelos

cohesivos.
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Ensayo de Placa de Carga: Aplica una carga sobre una placa de gran
diametro y mide el asentamiento resultante para determinar la capacidad de
carga del suelo in situ.
Ensayo de Presion de Poro: Mide la presion del agua en el suelo, lo que
ayuda a evaluar su capacidad de carga y comportamiento bajo cargas
aplicadas (todoingenierias.com, 2023).

Pruebas de Laboratorio:
Ensayo de Compresion Uniaxial: Determina la resistencia a la compresion
del suelo bajo una carga axial.
Ensayo de Corte Directo: Mide la resistencia al corte del suelo y
proporciona datos sobre el &ngulo de friccién interna y la cohesion.
Ensayo de Consolidacion: Evalta la compresibilidad del suelo y su
velocidad de consolidacién bajo cargas estéticas.
Ensayo de Permeabilidad: Determina la capacidad del suelo para permitir
el flujo de agua, lo cual es crucial para evaluar problemas de drenaje y
estabilidad (todoingenierias.com, 2023).

Factores que Afectan la Capacidad de Carga

Varios factores influyen en la capacidad de carga del suelo:
Contenido de Humedad: Suelos con alto contenido de humedad tienden a
ser mas blandos y menos resistentes, lo que reduce su capacidad de carga.
indice de Plasticidad: Un alto indice de plasticidad indica suelos méas
deformables, lo que puede afectar negativamente su capacidad de soporte.
Coeficiente de Permeabilidad: La capacidad del suelo para permitir el flujo
de agua puede influir en su estabilidad y capacidad de carga.
Consolidacion: La presencia de agua puede aumentar la presion de poro
y reducir la capacidad de drenaje, afectando la consolidacion del suelo y su

capacidad de carga (todoingenierias.com, 2023).
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Importancia en la Ingenieria Geotécnica

Determinar la capacidad de carga del suelo es fundamental para el
disefio de cimentaciones y otras estructuras. Si las cargas aplicadas exceden la
capacidad de carga del suelo, pueden ocurrir asentamientos diferenciales, fallos
estructurales y otros problemas graves que pueden comprometer la seguridad
y estabilidad de la construccién. Por lo tanto, una evaluacion precisa y detallada
de la capacidad de carga es esencial para evitar estos riesgos y garantizar la
durabilidad y seguridad de las estructuras (Geotecnia Online, 2023).

Deteccion de Anomalias Geolégicas y su Impacto en la Cimentacion

La deteccion de anomalias geoldgicas es una etapa critica en el disefio
y construccién de cimentaciones, ya que estas anomalias pueden afectar
significativamente la estabilidad y seguridad de las estructuras. Las anomalias
geoldgicas pueden incluir fallas, cavidades, zonas de debilidad y otros rasgos
subterraneos que no siempre son evidentes en la superficie.

Importancia de Detectar Anomalias Geoldgicas

Las anomalias geoldgicas, si no se identifican y manejan
adecuadamente, pueden conducir a fallos en la cimentacion, provocando
asentamientos desiguales, deslizamientos de tierra y colapsos estructurales. La
identificacion temprana de estas anomalias permite a los ingenieros tomar
medidas preventivas y disefiar cimentaciones que pueden soportar estas
condiciones adversas (todoingenierias.com, 2023).

Métodos de Deteccion

Para detectar anomalias geoldgicas, se utilizan varios métodos
geotécnicos y geofisicos, entre los que se incluyen:
1. Estudios Geotécnicos:

e Sondeos y Perforaciones: Permiten extraer muestras del suelo y

analizar su composicién y caracteristicas mecénicas en diferentes
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profundidades. Estos estudios ayudan a identificar capas de suelo
inestables o débiles.

Ensayos de Penetracién Estandar (SPT): Evallan la resistencia del
suelo mediante la penetracion de una barra estandar, proporcionando
informacion sobre la densidad y la cohesién del suelo

(todoingenierias.com, 2023).

2. Métodos Geofisicos:

Tomografia de Resistividad Eléctrica: Mide las variaciones en la
resistividad del subsuelo para detectar cavidades, fallas y cambios en
la composicion del suelo.

Sismica de Refraccién y Reflexién: Utiliza ondas sismicas para
mapear las estructuras subterraneas y detectar anomalias como fallas
y fracturas.

Magnetometria y Gravimetria: Detectan variaciones en los campos
magnético y gravitatorio de la Tierra, indicando la presencia de
estructuras geoldgicas andémalas (todoingenierias.com, 2023;
Geotecnia y Mecéanica de Suelos, 2023).

Impacto en la Cimentacion

Las anomalias geoldgicas pueden tener varios efectos negativos en las

cimentaciones:

e Asentamientos Diferenciales: Las diferencias en la compresibilidad del

suelo pueden causar asentamientos desiguales, lo que puede llevar a

grietas y dafios en la estructura.

e Deslizamientos de Tierra: En areas con pendientes o suelos inestables,

las anomalias geoldgicas pueden desencadenar deslizamientos de tierra,

comprometiendo la estabilidad de las cimentaciones.
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e Reduccion delaCapacidad de Carga: La presencia de cavidades o suelos
blandos puede reducir significativamente la capacidad de carga del suelo,
poniendo en riesgo la integridad estructural (todoingenierias.com, 2023).

Estrategias de Mitigacién
Para mitigar los riesgos asociados con las anomalias geoldgicas, se
pueden implementar varias estrategias:

e Refuerzo del Suelo: Técnicas como la inyeccion de lechada, la
compactacion dinamica y el uso de pilotes pueden mejorar la capacidad de
carga del suelo y reducir los riesgos de asentamientos diferenciales.

o« Disefio de Cimentaciones Especiales: En presencia de anomalias, se
pueden disefar cimentaciones profundas o flotantes que distribuyan las
cargas de manera mas uniforme y eviten la concentracién de esfuerzos en
areas débiles.

e Sistemas de Drenaje: La instalacion de sistemas de drenaje adecuados
puede prevenir la acumulacién de agua y reducir la presion hidrostatica, que
puede exacerbar las anomalias geoldgicas (todoingenierias.com, 2023;
Geotecnia y Mecanica de Suelos, 2023).

Métodos Complementarios y su Integracién con SEV

La integracion de métodos geofisicos complementarios con los sondeos
eléctricos verticales (SEV) es esencial para obtener una comprension mas
completa y precisa del subsuelo. Estos métodos adicionales ayudan a superar
las limitaciones inherentes de cada técnica individual, proporcionando una vision
mas robusta y detallada de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas.

Métodos Geofisicos Complementarios

1. Tomografia de Resistividad Eléctrica (ERT)

e Descripcién: La ERT es una técnica que mide la resistividad del suelo
en dos y tres dimensiones, ofreciendo una imagen mas detallada y
continua del subsuelo en comparacién con los SEV tradicionales.
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e Ventajas: Permite la identificacién de estructuras geoldgicas complejas
y la deteccién de variaciones laterales en la resistividad, que pueden no
ser detectadas por SEV.

e Integracion con SEV: Los datos de SEV pueden usarse como base para
calibrar y validar los modelos obtenidos con ERT, mejorando la
precision y confiabilidad de la interpretacion geofisica (Geotecnia y
Mecanica de Suelos, 2023).

2. Métodos Sismicos

e Descripcion: Los métodos sismicos, como la sismica de refraccion y
reflexion, utilizan ondas sismicas para mapear las capas del subsuelo.
La refraccidon sismica es Util para delinear las interfaces entre capas de
diferentes densidades y rigidez.

e Ventajas: Ofrecen informacién sobre la velocidad de las ondas sismicas,
gue puede correlacionarse con las propiedades mecanicas del suelo.

e Integracion con SEV: Al combinar datos de resistividad y velocidad
sismica, se pueden obtener modelos geotécnicos mas completos que
describen tanto las propiedades eléctricas como mecanicas del
subsuelo (AGI USA, 2023).

3. Métodos Electromagnéticos (EM)

e Descripcion: Los métodos EM miden las variaciones en la conductividad
eléctrica del suelo, lo que permite la deteccion de cuerpos conductores
0 resistivos.

e Ventajas: Son particularmente Utiles para detectar la presencia de agua
subterranea y minerales conductores.

e Integracion con SEV: Los datos de EM pueden complementar los SEV
proporcionando informacion adicional sobre las propiedades
conductivas del subsuelo, lo que es especialmente Util en areas con
variaciones significativas en la composicion del suelo (MDPI, 2023).
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Beneficios de la Integracién de Métodos
La combinacion de SEV con otros métodos geofisicos permite:

e Mayor Precisién en la Interpretacion: La integracion de multiples fuentes
de datos reduce la ambigledad y mejora la precision de los modelos
geologicos.

e Deteccion de Estructuras Complejas: Los métodos complementarios
pueden identificar caracteristicas geolégicas complejas que los SEV por si
solos podrian no detectar.

e Validacion Cruzada de Datos: Utilizar diferentes métodos permite validar
los resultados obtenidos, aumentando la confiabilidad de la interpretacion.

Aplicaciones Précticas

e Exploracién de Recursos Hidricos: La integracion de SEV y ERT es
altamente efectiva en la identificacibn y caracterizacion de acuiferos,
proporcionando detalles sobre la extension y calidad del agua subterranea
(MDPI, 2023).

¢ Ingenieria Civil y Geotécnica: La combinacién de métodos sismicos y SEV
proporciona una vision integral de las propiedades mecanicas y eléctricas
del suelo, esencial para el disefio de cimentaciones y otras infraestructuras
(AGI USA, 2023).

2.2.3. Hidrogeologiay Sondeos Eléctricos Verticales

Fundamentos de Hidrogeologia para la Exploracion de Aguas

Subterraneas

La hidrogeologia es una disciplina que estudia la distribucion y
movimiento del agua subterranea en los suelos y rocas de la corteza terrestre.

Es fundamental para la gestion de recursos hidricos y tiene aplicaciones

cruciales en el suministro de agua, la agricultura, y la proteccion del medio

ambiente.
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Principios Béasicos de la Hidrogeologia

La hidrogeologia se centra en los principios que rigen el flujo del agua

subterranea, la interaccion del agua con los materiales geolégicos, y la calidad

del agua. Los elementos clave de la hidrogeologia incluyen:

1.

Propiedades de los Acuiferos: Un acuifero es una formacién geolégica
gue puede almacenar y transmitir agua. Las propiedades esenciales de un
acuifero incluyen la porosidad, que determina la cantidad de agua que
puede almacenar, y la permeabilidad, que influye en la capacidad del
acuifero para transmitir agua (Ingeoexpert, 2023).
Flujo del Agua Subterranea: El movimiento del agua subterrdnea esta
gobernado por la ley de Darcy, que relaciona el flujo del agua con el
gradiente hidraulico y la permeabilidad del medio. La comprension de este
flujo es esencial para determinar la disponibilidad y la recarga de los
acuiferos (UC Davis, 2023).
Hidraulica de Pozos: La hidraulica de pozos estudia el comportamiento del
agua en torno a un pozo durante la extraccién. Los ensayos de bombeo y
los ensayos slug son técnicas utilizadas para evaluar las propiedades
hidraulicas de los acuiferos, como la conductividad hidraulica y la
transmisividad (MDPI, 2021).

Exploracién y Evaluacién de Aguas Subterraneas

Para la exploracion de aguas subterrdneas, se utilizan varios métodos y

técnicas que permiten caracterizar los acuiferos y evaluar su potencial:

1.

Geofisica de Pozos: La medicion y andlisis de propiedades fisicas en
pozos a través de registros geofisicos, como registros eléctricos, acusticos
y nucleares, es crucial para la caracterizacion hidrogeolégica. Estos
registros ayudan a identificar zonas productivas y a evaluar la calidad del

agua subterranea (The Groundwater Project, 2023).
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2. Pruebas Hidraulicas: Las pruebas de bombeo y los ensayos slug
proporcionan datos sobre la capacidad del acuifero para transmitir y
almacenar agua. Estos ensayos son fundamentales para determinar la
sostenibilidad de los recursos hidricos y planificar su gestion (UC Dauvis,
2023).

3. Quimicadel Agua Subterranea: La calidad del agua subterranea se evalla
mediante el analisis de su composicion quimica, incluyendo pardmetros
como la conductividad eléctrica, el pH, y la presencia de contaminantes. La
hidrogeoquimica ayuda a entender los procesos que afectan la calidad del
agua y a disefiar estrategias de remediacién (Ingeoexpert, 2023).

Aplicaciones en la Gestion de Recursos Hidricos
La hidrogeologia tiene aplicaciones directas en la planificacion y gestiéon
de recursos hidricos:

e Suministro de Agua Potable: La identificacion y explotacion de acuiferos
de buena calidad es esencial para el abastecimiento de agua a
comunidades.

e Agriculturay Riego: La gestion sostenible de los acuiferos es crucial para
garantizar el suministro de agua para la agricultura, especialmente en
regiones aridas.

e Proteccién del Medio Ambiente: La evaluacion de la interaccién entre el
agua subterranea y los contaminantes es vital para disefiar estrategias de
proteccion y remediacion ambiental (The Groundwater Project, 2023).

Localizacion y Evaluacion de Acuiferos mediante SEV
La localizacion y evaluacion de acuiferos mediante Sondeos Eléctricos

Verticales (SEV) es una técnica fundamental en hidrogeologia que permite

identificar y caracterizar los recursos hidricos subterraneos de manera eficiente

y no invasiva. Los SEV miden la resistividad eléctrica del subsuelo, lo que facilita
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la identificacion de formaciones acuiferas y la evaluacion de sus propiedades
hidraulicas.

Principios de SEV en la Evaluacion de Acuiferos

El método SEV se basa en la variacion de la resistividad eléctrica del
suelo, que depende de factores como la porosidad, la saturacion de agua y la
salinidad. En la practica, se inyecta corriente eléctrica en el suelo a través de
electrodos y se mide la diferencia de potencial, lo que permite calcular la
resistividad aparente del subsuelo a diferentes profundidades. Los acuiferos, al
estar saturados de agua, generalmente presentan resistividades mas bajas
comparadas con las formaciones rocosas secas 0 menos saturadas

(Ingeoexpert, 2023).

Procedimiento de SEV

1. Configuracion del Electrodo: Se utilizan configuraciones de electrodos
como la de Wenner o Schlumberger, donde la disposicion y separacion de
los electrodos determinan la profundidad y resolucién de la investigacion.

2. Medicion de la Resistividad: A medida que se aumenta la distancia entre
los electrodos, se obtiene informacién sobre capas mas profundas. Estos
datos se registran y se interpretan para identificar las capas acuiferas.

3. Interpretacién de Datos: Los datos de resistividad se procesan para crear
modelos de resistividad que muestran la distribucién de resistividad en el
subsuelo. Estos modelos ayudan a identificar las ubicaciones y extensiones
de los acuiferos (AGI USA, 2023).

Aplicaciones en la Hidrogeologia

1. Identificacion de Acuiferos: Los SEV permiten localizar acuiferos
potenciales al distinguir entre materiales geologicos de diferentes
resistividades. Los acuiferos suelen mostrar resistividades caracteristicas

gue los diferencian de otras formaciones geologicas.
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Caracterizaciéon de Propiedades Hidraulicas: Ademas de la localizacion,
los SEV ayudan a evaluar las propiedades hidraulicas de los acuiferos,
como la conductividad hidraulica y la transmisividad, al correlacionar los
datos de resistividad con ensayos de bombeo y otras pruebas hidraulicas
(MDPI, 2021).
Monitoreo y Gestién de Recursos Hidricos: Los SEV son Utiles para el
monitoreo continuo de los niveles de agua subterrdnea y la gestion
sostenible de los recursos hidricos, especialmente en areas con alta
demanda de agua o riesgo de sobreexplotacion de acuiferos.

Ventajas y Desafios

Ventajas:
No Invasivo: Los SEV proporcionan una evaluacion detallada del subsuelo
sin la necesidad de perforaciones extensivas.
Eficiencia y Costo: Es una técnica relativamente rapida y econdmica en
comparacion con otros métodos de exploracion.
Aplicabilidad: Se puede usar en diversas condiciones geoldgicas y
ambientales para una amplia gama de aplicaciones hidrogeolégicas (The
Groundwater Project, 2023).

Desafios:
Interpretacion Compleja: La interpretacion de datos puede ser complejay
requiere experiencia y conocimiento detallado de las condiciones
geoldgicas locales.
Limitaciones de Profundidad: La efectividad de los SEV puede verse
limitada en areas con variaciones geolégicas complejas o a grandes

profundidades.
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Implicaciones de la Calidad del Agua y Sostenibilidad de los
Recursos Hidricos
La calidad del agua y la sostenibilidad de los recursos hidricos son temas

interconectados que juegan un papel crucial en la salud publica, la economia y

la conservacién del medio ambiente. La gestion adecuada de estos recursos es

esencial para garantizar su disponibilidad a largo plazo y minimizar los impactos
negativos en los ecosistemas y las comunidades humanas.

Calidad del Agua

La calidad del agua se refiere a las caracteristicas quimicas, fisicas y
biol6gicas del agua, que determinan su adecuacion para diversos usos, como el
consumo humano, la agricultura, la industria y el mantenimiento de los
ecosistemas acudaticos. La contaminacion del agua puede resultar de diversas
fuentes, incluyendo actividades agricolas, industriales y urbanas, que introducen
contaminantes como pesticidas, metales pesados y desechos organicos en los
cuerpos de agua.

¢ Impacto en la Salud Humana: La presencia de contaminantes en el agua
potable puede causar enfermedades graves. Por ejemplo, la exposicion a
altos niveles de nitratos y metales pesados puede provocar problemas de
salud a corto y largo plazo, como enfermedades gastrointestinales y cancer
(World Bank, 2022).

e Ecosistemas Acuaticos: La contaminacion del agua afecta negativamente
a los ecosistemas acuaticos, alterando la biodiversidad y la funcionalidad
de estos sistemas. Los nutrientes excesivos pueden causar eutrofizacion,
gue reduce los niveles de oxigeno y puede llevar a la muerte de especies
acuaticas (UN-Water, 2023).

Sostenibilidad de los Recursos Hidricos
La sostenibilidad de los recursos hidricos implica la gestion eficaz y
eficiente del agua para satisfacer las necesidades actuales sin comprometer la
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capacidad de las futuras generaciones para satisfacer las suyas. Este concepto

abarca no solo la cantidad de agua disponible, sino también su calidad y la

infraestructura necesaria para su gestion.

e Desafios Globales: Se estima que mas del 40% de la poblacion mundial
vive en &reas con escasez de agua. El cambio climéatico exacerba estos
problemas al alterar los ciclos hidrolégicos y aumentar la frecuencia e
intensidad de eventos extremos como sequias e inundaciones (World
Economic Forum, 2023).

e Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH): La GIRH es un enfoque
gue promueve la coordinacion del desarrollo y la gestion del agua, la tierra
y los recursos relacionados, para maximizar el bienestar econémico y social
de manera equitativa sin comprometer la sostenibilidad de los ecosistemas
vitales. Este enfoque es fundamental para abordar los desafios complejos
y multifacéticos de la gestion del agua (World Bank, 2022).

Estrategias para Mejorar la Calidad y Sostenibilidad del Agua

1. Regulacion y Politica: Implementar y reforzar regulaciones que controlen
la contaminaciéon del agua y promuevan practicas sostenibles en la
agricultura, la industria y la gestion de residuos es crucial. Las politicas
deben incentivar el uso eficiente del agua y la conservacién de los recursos
hidricos.

2. Tecnologia e Innovacion: La adopcion de tecnologias avanzadas, como
sistemas de tratamiento de agua, monitoreo de calidad del agua y
tecnologias de riego eficiente, puede mejorar significativamente la gestion
del agua. Innovaciones como la reutilizacion de aguas residuales y la
recarga de acuiferos también son esenciales para aumentar la
disponibilidad de agua (World Bank, 2022).

3. Participacion Comunitaria: Involucrar a las comunidades locales en la
gestion del agua puede mejorar la implementacion de préacticas sostenibles
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y aumentar la conciencia sobre la importancia de la conservacién del agua.
Programas de educacién y capacitacion son vitales para fomentar el manejo
adecuado de los recursos hidricos (World Economic Forum, 2023).

4. Inversiones en Infraestructura: Desarrollar y mantener infraestructuras
robustas para el almacenamiento, tratamiento y distribucion del agua es
esencial para garantizar su calidad y disponibilidad. Las inversiones en
infraestructuras naturales, como la proteccion de cuencas hidrograficas,
también son fundamentales para la sostenibilidad a largo plazo (World
Bank, 2022).

2.2.4. Manejo de Riesgos y Estabilidad del Terreno

Identificacion de Riesgos Geotécnicos mediante SEV

La identificacion de riesgos geotécnicos es esencial para la seguridad y
estabilidad de las construcciones. Los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) se
utilizan ampliamente en geotecnia para detectar anomalias subterraneas que

podrian comprometer la integridad estructural de edificaciones e

infraestructuras. Este método no invasivo mide la resistividad del subsuelo,

permitiendo inferir la presencia y caracteristicas de distintas capas geoldgicas.
Fundamentos del SEV en la Identificacién de Riesgos Geotécnicos
El SEV funciona mediante la inyeccion de una corriente eléctrica en el
suelo a través de electrodos. La variacion en la resistividad medida refleja las
diferencias en la composicion y las propiedades del subsuelo. Las formaciones
geoldgicas, como las capas de suelo, roca y acuiferos, presentan diferentes
resistividades que pueden ser interpretadas para identificar zonas de riesgo
potencial (SEP Geophysical, 2023).
Aplicaciones en la Geotecnia

1. Deteccion de Zonas de Debilidad:

e Cavidades y Vacios: Los SEV pueden identificar areas de baja

resistividad que indican la presencia de cavidades o vacios
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subterraneos. Estas zonas son de alto riesgo para asentamientos
diferenciales y colapsos (MDPI, 2021).

Fracturas y Fallas: Las discontinuidades geolégicas, como las fallas y
fracturas, se pueden detectar mediante contrastes en la resistividad,
ayudando a planificar cimentaciones que eviten estas areas inestables

(CWE Journal, 2023).

Evaluacién de la Capacidad de Carga del Suelo:

Identificacion de Suelos Blandos: Los suelos con baja resistencia,
como las arcillas blandas, se pueden identificar mediante SEV, lo que
permite disefiar cimentaciones que eviten areas de baja capacidad de
carga (Geosciences, 2023).

Determinacion de Profundidades de Cimentacién: Al identificar la
profundidad y extension de capas de roca firme, los SEV ayudan a
determinar la profundidad Optima para cimentaciones seguras y

estables (SEP Geophysical, 2023).

Procedimiento y Configuraciones del SEV

El proceso tipico de un SEV implica:

a.

Configuracion de Electrodos: Se usan configuraciones como la de
Wenner y Schlumberger. La configuracion de Schlumberger, por
ejemplo, proporciona un buen contraste de resistividad entre capas
saturadas y no saturadas, siendo eficaz para analizar condiciones
subsuperficiales (CWE Journal, 2023).

Medicién y Analisis de Datos: La resistividad aparente se mide a
diferentes profundidades y se interpreta para crear perfiles geolégicos
detallados. Los datos se procesan usando software especializado para

generar modelos de resistividad (SEP Geophysical, 2023).
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4. Limitaciones y Desafios

A pesar de sus beneficios, los SEV también presentan desafios:

e Ambigledad en la Interpretacién: Las variaciones en la resistividad
pueden deberse a multiples factores, lo que puede complicar la
interpretacion sin informacién geoldgica complementaria (MDPI, 2021).

e Profundidad Limitada: La efectividad del SEV puede estar limitada en
areas con grandes profundidades o con condiciones geoldgicas
extremadamente complejas (Geosciences, 2023).

Estrategias para la Mitigacion de Riesgos en Terrenos Inestables

La mitigacién de riesgos en terrenos inestables es un componente crucial
de la ingenieria geotécnica, ya que aborda la seguridad y estabilidad de las
infraestructuras construidas sobre suelos susceptibles a movimientos y fallos.
Diversas estrategias se pueden implementar para reducir los riesgos asociados
con terrenos inestables, integrando enfoques preventivos, correctivos y de
monitoreo continuo.

Identificacion y Evaluacion de Riesgos

La primera etapa en la mitigacion de riesgos es la identificacion y
evaluacion exhaustiva de los riesgos geotécnicos. Este proceso implica la
realizaciéon de estudios geotécnicos detallados, como sondeos eléctricos
verticales (SEV), que permiten identificar anomalias subterraneas y evaluar las
condiciones del suelo (AuditBoard, 2023). Los datos obtenidos de estos estudios
ayudan a comprender la naturaleza y extension de los riesgos potenciales.

Estrategias de Mitigacion
1. Mejoramiento del Suelo:

e Compactacion del Suelo: La compactacion dinamica y el uso de

técnicas de compactacion profunda pueden aumentar la densidad y
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estabilidad del suelo, reduciendo el riesgo de asentamientos y fallos
(WuDo Solutions, 2023).

Inyecciones de Lechada: La inyeccién de lechada de cemento o
resinas expansivas en suelos blandos o fracturados puede mejorar su

capacidad de carga y estabilidad (Centraleyes, 2023).

Cimentaciones Profundas:

Pilotes y Micropilotes: La construccion de cimentaciones profundas
utilizando pilotes o micropilotes puede transferir las cargas estructurales
a capas mas profundas y estables del suelo, evitando &reas
superficiales inestables (Centraleyes, 2023).

Cimentaciones Flotantes: En terrenos con alta variabilidad, las
cimentaciones flotantes pueden distribuir las cargas de manera

uniforme, mitigando el impacto de movimientos diferenciales del suelo.

Drenaje y Control de Agua:

Sistemas de Drenaje: La instalacion de sistemas de drenaje
adecuados es esencial para controlar el nivel freatico y reducir la
presidon de poro en suelos saturados, lo cual disminuye el riesgo de
deslizamientos y licuacion del suelo (AuditBoard, 2023).

Mantenimiento de Taludes: El uso de técnicas de control de erosion,
como la revegetacion y la construccion de muros de contencion, puede

estabilizar taludes y prevenir deslizamientos.

Monitoreo y Mantenimiento Continuo:

Monitoreo Geotécnico: La implementacion de sistemas de monitoreo
continuo, como inclinémetros y piezémetros, permite detectar cambios
en el comportamiento del suelo y tomar medidas correctivas de manera

oportuna (WuDo Solutions, 2023).
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e Mantenimiento Regular: ElI mantenimiento preventivo de las
infraestructuras y los sistemas de drenaje es crucial para asegurar la
longevidad y funcionalidad de las soluciones de mitigacion.

5. Uso de Tecnologias Avanzadas:

e Modelado Geotécnico: El uso de software de modelado y simulacion
geotécnica permite predecir el comportamiento del suelo bajo diferentes
condiciones de carga y disefiar soluciones méas efectivas (SolveXia,
2023).

e Técnicas Geofisicas Complementarias: Integrar SEV con otros
métodos geofisicos, como la tomografia de resistividad eléctrica (ERT)
y la sismica de refraccion, proporciona una comprension mas completa
del subsuelo y mejora la precision de las estrategias de mitigacion
(AuditBoard, 2023).

Aplicaciones de SEV en la Gestidon de Riesgos de Deslizamientos y

Asentamientos

Los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) son herramientas valiosas en
la identificacion y gestion de riesgos geotécnicos, especialmente en contextos
de deslizamientos de tierra y asentamientos del suelo. Estos fenémenos
naturales pueden causar dafios significativos a la infraestructura, la economia 'y
la vida humana. La implementacion de SEV permite una evaluacién detallada
del subsuelo, facilitando la identificacion de areas susceptibles y la planificacion
de estrategias de mitigacion efectivas.

Fundamentos de SEV en la Gestion de Deslizamientos vy
Asentamientos

Los SEV miden la resistividad eléctrica del subsuelo, proporcionando
informacion crucial sobre la composicion y estructura del terreno. Las diferencias

en la resistividad pueden indicar la presencia de materiales con distintas
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propiedades mecanicas y de estabilidad, como suelos blandos o fracturados,

gue son mas susceptibles a deslizamientos y asentamientos (MDPI, 2023).

1.

2.

1.

Identificacion de Areas Susceptibles

Deteccion de Zonas de Alta Vulnerabilidad:

Suelos Saturados: Los SEV son eficaces en la identificacion de suelos
saturados, que suelen tener resistividades mas bajas y son mas
propensos a la licuefaccion y a los deslizamientos de tierra. La
identificacion temprana de estas zonas permite la implementacion de

medidas preventivas (Land, 2022).

Cavidades Subterrdneas y Fracturas: Las anomalias de resistividad
también pueden sefalar la presencia de cavidades y fracturas
subterraneas, que debilitan la estabilidad del terreno y aumentan el

riesgo de deslizamientos y asentamientos (Sustainability, 2023).

Mapeo de Susceptibilidad a Deslizamientos:

Modelado y Andlisis de Datos: Los datos obtenidos de SEV se pueden
integrar con técnicas de modelado geoespacial y analisis de riesgos para
desarrollar mapas de susceptibilidad a deslizamientos. Estos mapas son
herramientas criticas para la planificacion y gestion del uso del suelo en

areas propensas a desastres (MDPI, 2023).

Estrategias de Mitigacion Basadas en SEV

Intervenciones Estructurales:

Cimentaciones Profundas y Pilotes: En areas identificadas como de
alto riesgo, se pueden disefiar cimentaciones profundas y pilotes para
alcanzar capas mas estables del subsuelo, minimizando asi el riesgo de

asentamientos diferenciales y fallos estructurales (Land, 2022).
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e Muros de Contencién y Refuerzos: La construccibn de muros de
contencién y el uso de materiales geotécnicos para reforzar taludes
pueden prevenir deslizamientos en pendientes inestables (Sustainability,
2023).

2. Manejo de Aguas Subterraneas:

e Drenaje y Desviacion de Aguas: La implementacion de sistemas de
drenaje eficaces para controlar el nivel freatico y reducir la presion de
poro es fundamental en la prevencién de deslizamientos inducidos por
la saturacion del suelo (MDPI, 2023).

3. Monitoreo Continuo y Alerta Temprana:

e Sistemas de Monitoreo Geotécnico: La instalacion de equipos de
monitoreo continuo, como inclinometros y piezémetros, permite la
deteccién temprana de movimientos del suelo y cambios en las
condiciones hidrogeolégicas, facilitando una respuesta rapida ante

posibles deslizamientos (Land, 2022).

2.2.5. Limitaciones y Desafios de los Sondeos Eléctricos en Geologia

Compleja

Limitaciones Técnicas de los SEV en Terrenos Heterogéneos

Los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) son una técnica geofisica
ampliamente utilizada para explorar el subsuelo mediante la medicion de
resistividades eléctricas. Sin embargo, en terrenos heterogéneos, esta técnica
enfrenta varias limitaciones que pueden afectar la precision y confiabilidad de
los datos obtenidos.

Naturaleza de la Heterogeneidad del Terreno

En terrenos heterogéneos, la variabilidad en la composicion del suelo y
la presencia de diferentes tipos de materiales geoldgicos, como rocas

fracturadas, suelos arcillosos y acuiferos intercalados, complican la
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interpretacion de los datos de SEV. La heterogeneidad puede causar
variaciones significativas en las mediciones de resistividad, dificultando la
creacion de un modelo geolégico coherente del subsuelo (MDPI, 2023).
Limitaciones Especificas
1. Ambiguedad en la Interpretacion de Datos:
e Problemas de Diferenciacién: La resistividad eléctrica medida puede
ser similar para diferentes tipos de materiales, como agua y arcilla. Esta
ambiguiedad dificulta la identificacion precisa de las capas geoldgicas y

sus propiedades (Applied Sciences, 2021).

e Resolucion y Profundidad: La capacidad de resolucion de SEV
disminuye con la profundidad. En terrenos heterogéneos, las capas
superficiales pueden enmascarar caracteristicas mas profundas,

haciendo dificil su deteccion y analisis (Electronics, 2022).

Impacto de la Topografiay el Entorno Superficial:

e Efectos de la Topografia: Las variaciones en la topografia pueden influir
en las mediciones de resistividad, introduciendo errores en la interpretacion.
Las pendientes pronunciadas y las variaciones en la elevaciéon pueden
distorsionar los resultados de SEV (MDPI, 2023).

e Condiciones Superficiales: Factores como la humedad del suelo, la
vegetacion y la presencia de estructuras artificiales también pueden afectar
las mediciones, agregando otra capa de complejidad en la interpretacion de
los datos (Applied Sciences, 2021).

Soluciones y Métodos Complementarios
Para mitigar estas limitaciones, es comun integrar SEV con otros
métodos geofisicos, lo que permite una caracterizacion mas completa y precisa

del subsuelo:
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Tomografia de Resistividad Eléctrica (ERT): La ERT proporciona
imégenes en dos y tres dimensiones del subsuelo, mejorando la resolucion
y la capacidad para diferenciar entre distintos tipos de materiales (MDPI,
2023).

Polarizacion Inducida (IP): Al combinar SEV con IP, es posible distinguir
mejor entre materiales con conductividades similares pero diferentes
propiedades electroquimicas, como aguay arcilla (Applied Sciences, 2021).
Métodos Sismicos y de Auto-Potencial (SP): Estos métodos
complementan los datos de resistividad con informacion sobre las
propiedades mecanicas y el flujo de agua subterranea, proporcionando una
vision mas integral del terreno (MDPI, 2023).

Abordajes para Superar Desafios en la Interpretacion de Datos

La interpretacion de datos obtenidos mediante Sondeos Eléctricos

Verticales (SEV) presenta varios desafios técnicos, especialmente en terrenos

heterogéneos. Estos desafios pueden afectar la precision y la confiabilidad de

los resultados. Para abordar estos problemas, se han desarrollado diversos

enfoques y técnicas avanzadas que mejoran la interpretacion de los datos de

SEV.

Enfoques para Mejorar la Interpretacion

Uso de Modelos Multidimensionales:

e Modelado 2Dy 3D: La aplicacion de modelos de resistividad en dos y
tres dimensiones permite capturar mejor las variaciones laterales en la
resistividad, lo que mejora la precision en la interpretacion de
estructuras geoldgicas complejas (Springer, 2023). Estos modelos
proporcionan una vision mas detallada del subsuelo, reduciendo la

ambigtedad que puede surgir con modelos 1D.
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2. Integracién de Métodos Geofisicos Complementarios:

Tomografia de Resistividad Eléctrica (ERT): La combinacién de SEV
con ERT ofrece una imagen mas detallada y continua del subsuelo,
permitiendo una mejor identificacibn de capas geoldgicas y
caracteristicas andémalas. Esta integracion es especialmente util en
areas con alta heterogeneidad geoldgica (MDPI, 2023).

Polarizacion Inducida (IP): Al integrar SEV con IP, se mejora la
capacidad de diferenciar entre materiales con resistividades similares
pero diferentes propiedades electroquimicas, como arcilla y agua

(Applied Sciences, 2021).

3. Técnicas de Inversion y Modelado Avanzado:

Inversion Conjunta: Este enfoque combina datos de diferentes
métodos geofisicos para producir un modelo subsuperficial mas
coherente. La inversibn conjunta reduce las incertidumbres vy
proporciona una interpretacion mas robusta de los datos geofisicos
(ResearchGate, 2023).

Modelado Estocéstico: Utiliza técnicas probabilisticas para manejar la
incertidumbre en la interpretacion de datos, permitiendo evaluar la
variabilidad y confiabilidad de los modelos geolégicos resultantes

(Springer, 2023).

4. Mejora en la Adquisicién y Procesamiento de Datos:

Calidad de los Datos: Asegurar la alta calidad en la adquisicién de
datos es crucial. Esto incluye la calibracion adecuada de los equipos y
la implementacién de protocolos estrictos de recoleccion de datos
(Layer Blog, 2023).

Algoritmos de Procesamiento Avanzado: El uso de algoritmos de
procesamiento de datos mas sofisticados, como técnicas de
aprendizaje automatico, puede ayudar a identificar patrones y
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anomalias en los datos de SEV de manera mas eficiente y precisa

(Layer Blog, 2023).

2.3. Definicion de términos basicos

1.

Sondeos Eléctricos Verticales (SEV): Método geofisico que utiliza la
resistividad eléctrica del subsuelo para caracterizar las propiedades
geotécnicas y determinar la presencia de agua subterranea a diferentes
profundidades.

Geologia Econémica: Rama de la geologia que se enfoca en la
identificacion y evaluacion de recursos minerales y materiales Utiles desde
una perspectiva econémica.

Modelos y Exploracién de Yacimientos: Investigaciébn orientada a
comprender la formacion, distribucidén y potencial econdmico de yacimientos
minerales mediante la aplicacién de modelos geolégicos.

Geotecnia de Procesos Superficiales y Geologia del Cuaternario:
Estudio de los procesos geoldgicos que afectan la superficie terrestre, con
énfasis en la era Cuaternaria, incluyendo la interaccién suelo-agua y
fendbmenos geodindmicos recientes.

Geologia Aplicada y Riesgos Naturales: Aplicacion de conocimientos
geoldgicos para evaluar y mitigar los riesgos asociados con fenémenos
naturales como terremotos, deslizamientos de tierra y erupciones
volcanicas.

Evaluacién de Riesgos Geolégicos: Proceso de identificacion, analisis y
evaluacion de los riesgos asociados con eventos geoldgicos adversos, con
el objetivo de minimizar impactos negativos.

Hidrogeologia y Geologia Ambiental: Estudio de la distribucion y
movimiento del agua subterrdnea en el contexto geoldgico, con énfasis en

la relacion entre la geologia y la calidad del agua.

42



2.4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Sistema de Informacion Geogréafica (SIG): Herramienta que integra datos
espaciales para el andlisis y representacion visual de informacién
geogréfica, facilitando la toma de decisiones.

Planificacion Geotécnica: Proceso de considerar aspectos geotécnicos en
la planificacion de proyectos de construccion, asegurando la estabilidad y
sostenibilidad de las estructuras.

Pozo Tubular: Estructura perforada en el subsuelo para extraer agua
subterranea, comidnmente utilizado como fuente de abastecimiento hidrico.
Cimentaciéon de Estructuras: Proceso de disefiar y construir la base de
una estructura para transmitir cargas al suelo de manera segura y estable.
Profundidad de Cimentacion: Profundidad a la que se colocan los
cimientos de una estructura en el subsuelo para garantizar estabilidad y
resistencia.

Dotacion de Agua: Provision y suministro de agua, especialmente en el
contexto de proyectos donde se busca garantizar el abastecimiento
continuo.

Riesgos Geotécnicos: Amenazas potenciales relacionadas con las
caracteristicas del suelo y las condiciones geotécnicas que podrian afectar
la estabilidad de las construcciones.

Interpretacion Geotécnica: Proceso de analisis y comprension de los
datos geotécnicos para tomar decisiones informadas sobre el disefio y la

construccion de proyectos en el subsuelo.

Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

La aplicacién de SEV incrementa significativamente la precision de la

planificacion geotécnica e hidrogeoldgica, asegurando la estabilidad y viabilidad

de los proyectos de construccion en Cerro de Pasco, Perq.
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2.5.

2.4.2. Hipotesis especifica

a.

Los SEV permiten identificar eficazmente las caracteristicas
geoldgicas y geotécnicas especificas de Cerro de Pasco,
proporcionando datos precisos para la determinacién de
cimentaciones adecuadas en los proyectos de construccion.

La técnica de sondeos eléctricos verticales contribuye
significativamente a la localizacién y evaluacion de recursos hidricos
subterraneos, facilitando un abastecimiento de agua sostenible en
Cerro de Pasco.

Los resultados obtenidos mediante SEV reducen la incertidumbre y
los riesgos geotécnicos asociados con la estabilidad del terreno en
los sitios de construccion, mejorando la seguridad y la durabilidad de
las estructuras.

Las limitaciones técnicas de los SEV en el contexto geolégico de
Cerro de Pasco pueden ser superadas mediante la integracion de
métodos geofisicos complementarios y técnicas avanzadas de
modelado, optimizando los resultados y la planificacion de proyectos

de construccion.

Identificacion de variables

2.5.1. Variable independiente

La variable independiente en esta investigacion es la aplicacion de

sondeos eléctricos verticales (SEV). Esta técnica se utiliza para medir la

resistividad eléctrica del subsuelo con el fin de obtener datos sobre las

caracteristicas geoldgicas y geotécnicas, asi como sobre la presencia y

distribucién de recursos hidricos subterraneos.

2.5.2. Variable dependiente

La variable dependiente es la precision en la planificacidn geotécnica e

hidrogeoldgica de los proyectos de construccion en Cerro de Pasco. Esta
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precision se refleja en la capacidad para identificar y evaluar las condiciones del
subsuelo, minimizar riesgos geotécnicos y asegurar la estabilidad y viabilidad
de las construcciones.
2.5.3. Variable interviniente

Las variables intervinientes incluyen factores como la heterogeneidad
geoldgica del terreno, la calidad de los datos obtenidos de los SEV, la
integracion de métodos geofisicos complementarios y las condiciones

ambientales y climaticas durante la realizacién de los sondeos.
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2.6. Definicién operacional de variables e indicadores
Tabla 1 Definicion operacional de variables e indicadores
. Definicién Deflnlc!on . . . Escala de
Variable Operacion | Dimensiones | Indicadores o
Conceptual al Medicion
o Resistividad
Li?’s'-cé del subsuelo (Rggigli_\r/?da
. geotisi en diferentes
Aplicacién de utilizada - d)
. ; profundidades
Variable sondeos para medir . .
. . Medicion de Profundidad
Independien eléctricos la L
. o resistividad de las capas Metros (m)
te verticales resistividad geolégicas
(SEV). elegtrlca Variacion Ohm-m
el lateral de (Resistivida
lo. L
subsuelo resistividad d)
Numero de
Identificacion capas ’ Conteo'
de identificadas (frecuencia)
caracteristica | Diferenciacion Cualitativa
Exactitud s geolégicas de materiales (tipo de
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3.1.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacién
La investigacion propuesta es de naturaleza aplicada y exploratoria, con
un enfoque descriptivo y analitico. Se lleva a cabo para resolver problemas
practicos y proporcionar soluciones especificas a las necesidades de
planificacidn geotécnica e hidrogeol6gica en proyectos de construccién en Cerro
de Pasco. A continuacion, se describen las caracteristicas de los diferentes tipos
de investigacién involucrados:
1. Investigacion Aplicada
La investigacion aplicada se centra en la resolucion de problemas
especificos y la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos. En este
caso, se utiliza para mejorar la precision en la planificacion geotécnica e
hidrogeol6gica mediante la implementacion de sondeos eléctricos verticales
(SEV). Este tipo de investigacion busca resultados que puedan ser
directamente aplicados en proyectos de construccion, asegurando la

estabilidad y viabilidad de las infraestructuras.
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Investigacién Exploratoria

La investigacion exploratoria se lleva a cabo para obtener una comprension
inicial del problema y establecer una base sdlida para investigaciones
futuras. En el contexto de este estudio, se utiliza para explorar y evaluar las
caracteristicas geologicas y geotécnicas de Cerro de Pasco, identificando
areas de interés y posibles desafios que podrian afectar la construccion.
Este enfoque es crucial para formular hipétesis y disefiar estudios mas

detallados.

Investigacion Descriptiva

La investigacion descriptiva se utiliza para describir las caracteristicas de
un fendmeno o problema. En este estudio, se emplea para documentar y
detallar las propiedades geolbgicas, geotécnicas e hidrogeolégicas de
Cerro de Pasco. Se recopilan datos detallados mediante SEV y otras
técnicas geofisicas complementarias, proporcionando un mapa descriptivo

de las condiciones del subsuelo.

Investigacién Analitica

La investigacion analitica se enfoca en analizar y entender las relaciones
entre diferentes variables. En este proyecto, se analiza como los datos
obtenidos de los SEV pueden mejorar la precision en la planificacion y
reducir los riesgos geotécnicos. Este tipo de investigacion implica el uso de
métodos estadisticos y técnicas de modelado para interpretar los datos y

extraer conclusiones significativas.

Enfoque Metodolégico

El enfoque metodoldgico se desarrolld en cuatro etapas principales:

Recoleccién de datos: se realizaron sondeos eléctricos verticales (SEV)

con configuracion Schlumberger en dos sitios del proyecto —el Centro
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Penitenciario de Cochamarca y el Terminal de Pasco—, para medir la
resistividad del subsuelo. Estos datos se complementaron con
tomografia de resistividad eléctrica (ERT) 2D/3D y ensayos de
polarizacién inducida (IP), utilizando los programas Res2DInv

llustracién 1: Imagen de seccién Geo eléctrica — Cochamarca

m SEV=0
—+—\ SEV-01 oy SEV-03
A 4 NIVEL TERRENO NATURAL = 'v £ A 4

Andlisis de datos: los registros geoeléctricos fueron procesados y
analizados con el software geofisico Geosoft Oasis montaj (para
modelado de resistividad y elaboracion de mapas geotécnicos
detallados) y con SPSS version 26 (para aplicar pruebas t de Student 'y
estadisticas descriptivas).

Interpretacion de resultados: la identificacion de caracteristicas
geoldgicas y geotécnicas, la evaluacion de recursos hidricos y la
determinacion de zonas de riesgo geotécnico se presentaron en la
seccién de Resultados y se adjunta en los anexos, donde se discuten
las diferencias de resistividad y conductividad eléctrica.

Aplicacién de resultados: los modelos de resistividad y los mapas
geotécnicos generados sirvieron para optimizar la planificacion y disefio
de cimentaciones e infraestructuras, garantizando su estabilidad y

viabilidad en Cerro de Pasco.
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3.2.

Nivel de investigacion

El nivel de investigacion de este estudio se clasifica como descriptivo y
explicativo, abarcando tanto la comprension detallada de las caracteristicas del
subsuelo de Cerro de Pasco como la explicacion de las relaciones causales
entre estas caracteristicas y la viabilidad de los proyectos de construccion.

Investigacién Descriptiva

La investigacion descriptiva tiene como objetivo principal documentar y
detallar las propiedades geoldgicas, geotécnicas e hidrogeoldgicas de la regién
de Cerro de Pasco. Este nivel de investigacién se centra en recopilar datos
precisos y detallados sobre el terreno, utilizando métodos como los sondeos
eléctricos verticales (SEV). Los datos obtenidos se utilizan para crear mapas
geotécnicos y perfiles de resistividad que describen la composicién y estructura
del subsuelo.

Aspectos Clave de la Investigacion Descriptiva:

e Caracterizacion Geoldégica: Identificacion y descripcion de las formaciones
rocosas y tipos de suelo presentes en la region.

e Propiedades Geotécnicas: Evaluacion de la capacidad de carga del suelo,
estabilidad del terreno y caracteristicas mecanicas de las distintas capas
geologicas.

e Recursos Hidricos: Localizaciébn y -caracterizacion de los acuiferos
subterraneos, incluyendo la calidad y cantidad de agua disponible.

e Investigacion Explicativa

La investigacion explicativa busca entender las relaciones de causa y
efecto entre las caracteristicas del subsuelo y la estabilidad y viabilidad de los
proyectos de construccion. Este nivel de investigacion va mas alla de la

descripcion de los datos, analizando cémo las variables geotécnicas e

hidrogeoldgicas influyen en los resultados de los proyectos.
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3.3.

Aspectos Clave de la Investigacion Explicativa:
Analisis de Riesgos Geotécnicos: Determinacion de cémo las
propiedades del suelo y la presencia de anomalias geolédgicas afectan la
estabilidad de las estructuras.
Evaluacién de Métodos de Mitigacion: Analisis de la efectividad de
diferentes técnicas de construccién y mejora del suelo para mitigar los
riesgos identificados.
Impacto en la Planificacion: Evaluacién de cémo los datos obtenidos
mediante SEV pueden mejorar la precision de la planificacion geotécnica e
hidrogeoldgica, reduciendo la incertidumbre y optimizando el disefio de las
cimentaciones.

Metodologia Aplicada en el Nivel de Investigacion

Para alcanzar los objetivos de investigacion descriptiva y explicativa, se

emplean varias metodologias, incluyendo:

Recoleccion de Datos: Uso de SEV y otros métodos geofisicos
complementarios como la tomografia de resistividad eléctrica (ERT) y la
polarizacién inducida (IP).

Analisis de Datos: Aplicacidon de técnicas estadisticas y de modelado
geofisico para interpretar los datos recopilados.

Validaciéon de Resultados: Comparacion de los resultados obtenidos con

estudios previos y datos de campo para asegurar su precision y relevancia.

Método de investigacion

El método de investigacion utilizado en este estudio combina enfoques

cualitativos y cuantitativos para abordar de manera integral los objetivos
planteados. Se emplean técnicas especificas para la recoleccion, analisis e
interpretacion de datos, enfocandose en la aplicacién de sondeos eléctricos
verticales (SEV) en la planificacion geotécnica e hidrogeoldgica en Cerro de

Pasco. A continuacién se describe en detalle el método de investigacion:
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Disefio del Estudio

El disefio del estudio es de tipo exploratorio y descriptivo, con una
componente aplicada que busca resolver problemas especificos relacionados
con la estabilidad y viabilidad de proyectos de construccion. Se implementa un
enfoque secuencial, comenzando con la recoleccion de datos geofisicos,
seguida del analisis e interpretacién de estos datos para informar la planificaciéon
geotécnica e hidrogeoldgica.

Recoleccion de Datos

Se utilizan los siguientes métodos para la recoleccion de datos:

e Sondeos Eléctricos Verticales (SEV): Esta técnica se emplea para medir
la resistividad eléctrica del subsuelo en diferentes profundidades, lo que
permite identificar y caracterizar las capas geoldgicas.

e Tomografia de Resistividad Eléctrica (ERT): Complementa a los SEV
proporcionando imégenes en dos y tres dimensiones del subsuelo,
mejorando la resolucién y precision de los datos.

e Métodos de Polarizacién Inducida (IP): Utilizados para diferenciar
materiales geoldgicos con propiedades similares pero diferentes
caracteristicas electroquimicas, como aguay arcilla.

e Ensayos de Campo: Incluyen pruebas de penetracion estandar (SPT) y
ensayos de placa de carga para evaluar la capacidad de carga del suelo y
Su resistencia.

Andlisis de Datos
El andlisis de datos se realiza en varias etapas:

e Procesamiento de Datos de SEV: Los datos de resistividad obtenidos se

procesan utilizando software especializado para generar perfiles y mapas

de resistividad.
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Modelado 2D y 3D: Se crean modelos en dos y tres dimensiones para
representar de manera detallada la distribucion de resistividad en el
subsuelo.
Integracion de Datos Geofisicos: Los resultados de SEV, ERT y IP se
integran para proporcionar una Vvision comprensiva del subsuelo,
identificando zonas de riesgo y recursos hidricos.
Andlisis Estadistico: Se aplican técnicas estadisticas para evaluar la
precision y confiabilidad de los datos obtenidos, asi como para validar las
hipétesis planteadas.

Interpretacion de Resultados

La interpretacion de resultados se centra en:
Identificacion de Caracteristicas Geoldgicas: Analisis de los perfiles y
mapas de resistividad para identificar capas de suelo, formaciones rocosas
y acuiferos.
Evaluacion de Riesgos Geotécnicos: Determinacion de areas de riesgo
potencial, como zonas de suelos blandos, cavidades y fracturas.
Planificacion de Cimentaciones: Uso de los datos interpretados para
disefiar cimentaciones adecuadas, mitigando riesgos geotécnicos y
asegurando la estabilidad de las estructuras.

Validacién y Aplicacién de Resultados
Comparacion con Estudios Previos: Los resultados se comparan con
estudios geotécnicos y geofisicos previos para validar su precision y
relevancia.
Aplicacion en Proyectos de Construccion: Los datos interpretados se
utilizan para informar la planificacion y disefio de proyectos de construccién

en Cerro de Pasco, asegurando su viabilidad y estabilidad a largo plazo.
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llustracion 2:Método de Investigacion — Diagrama 1

Disefio_del_Estudio Recoleccién_de_Datos

Investigador
Definir objetivos y métodos

Planificar y ejecutar SEV, ERT, IP, y ensayos de campo

Procesar datos SEV, modelar 2D/3D, integrar datos y andlisis estad

Resultados y recomendaciones

Disefio_del_Estudio Recoleccién_de_Datos

Investigador

llustracion 3 Método de Investigacion — Diagrama 2

Andlisis_de_Datos Interpretacion_de_Resultados Validacion_y_Aplicacién

i estadistico
S

Identificar caracteristicas geoldgicas y evaluar riesgos

Comparar con estudios previos y aplicar en proyectos

Anaélisis_de_Datos Interpretacion_de_Resultados Validacion_y_Aplicacion

3.4. Disefio de lainvestigacion

El disefio de la investigacion para este estudio se estructura de manera
detallada y sistematica para abordar los objetivos planteados, garantizando la
precision y validez de los resultados. A continuacion, se describe el disefio de la
investigacion en sus diversas fases:
3.4.1. Enfoque Metodoldgico

El enfoque metodolégico es mixto, combinando técnicas cuantitativas y
cualitativas para proporcionar una comprension integral de las condiciones

geotécnicas e hidrogeoldgicas de Cerro de Pasco. La investigacion se organiza
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en fases secuenciales que abarcan desde la recoleccion de datos hasta la

interpretacion y aplicacion de los resultados.

3.4.2. Fases del Disefio de la Investigacion

Fase 1: Planificacion y Preparacién

o Definicion de Objetivos y Alcance: Establecimiento claro de los objetivos
especificos y el alcance del estudio, centrado en la aplicacién de sondeos
eléctricos verticales (SEV).

e Seleccién de Sitios de Estudio: Identificacion y seleccién de los sitios
especificos en Cerro de Pasco donde se realizaran los SEV y otros métodos
geofisicos.

e Revision de Literatura: Revision exhaustiva de estudios previos y
documentacion relevante para contextualizar la investigacion y establecer
una base tedrica solida.

Fase 2: Recoleccién de Datos

e Implementacion de SEV: Realizacién de sondeos eléctricos verticales en
los sitios seleccionados para medir la resistividad del subsuelo a diferentes
profundidades.

e Métodos Geofisicos Complementarios: Uso de técnicas adicionales
como la tomografia de resistividad eléctrica (ERT) y la polarizacién inducida
(IP) para mejorar la precision y resolucion de los datos.

e Ensayos Geotécnicos de Campo: Realizacion de pruebas de penetracion
estandar (SPT) y ensayos de placa de carga para evaluar la capacidad de
carga y las propiedades mecanicas del suelo.

Fase 3: Analisis de Datos

e Procesamiento de Datos: Uso de software especializado para procesar los
datos de resistividad y crear perfiles geoldgicos detallados.

e Modelado y Simulacion: Desarrollo de modelos 2D y 3D del subsuelo para
visualizar y analizar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas.
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e Andlisis Estadistico: Aplicacion de técnicas estadisticas para evaluar la
precision y confiabilidad de los datos obtenidos, asi como para validar las
hipétesis planteadas.

Fase 4: Interpretacion de Resultados
La interpretacion de los resultados se realiz6é a partir de los perfiles de
resistividad obtenidos en el Centro Penitenciario de Cochamarca y el Terminal

de Pasco, utilizando los modelos generados por los programas Res2DInv y

Geosoft Oasis monta,j.

e Identificacion de Caracteristicas Geoldgicas: Se interpretaron los
perfiles de resistividad para identificar las diferentes capas del subsuelo, su
composicion y estructura. Esta interpretacién se desarrollé con base en los
cortes geoeléctricos

e Evaluacion de Riesgos Geotécnicos: Se analizaron las areas con
presencia de suelos blandos, cavidades y fracturas, interpretadas a partir
de anomalias en los perfiles de resistividad, especialmente en zonas con
baja resistividad, identificadas en las secciones analizadas en ambas
ubicaciones.

¢ Planificacion de Cimentaciones: Con los resultados interpretados, se
disefiaron propuestas de cimentacion que mitiguen riesgos geotécnicos.
Esta informacién fue aplicada especificamente en las areas criticas del
Centro Penitenciario de Cochamarca, conforme a los andalisis detallados en
la seccién de Resultados y en los planos

Fase 5: Validacion y Aplicacion de Resultados

e Comparacion con Estudios Previos: Validacion de los resultados

mediante la comparacién con datos y estudios anteriores para asegurar su

precision y relevancia.
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3.5.

e Aplicacion Préactica: Implementacion de los resultados en la planificacion
y disefio de proyectos de construccion en Cerro de Pasco, mejorando la
viabilidad y estabilidad de las construcciones.

3.4.3. Métodos de Validacion

e Verificacion Cruzada de Datos: Uso de diferentes métodos
geofisicos y comparaciones con estudios previos para validar la
precision de los datos.

e Pruebas de Campo: Realizacion de pruebas adicionales en campo
para confirmar los hallazgos obtenidos a través de SEV y otros
métodos.

3.4.4. Consideraciones Eticas

e Consentimiento y Permisos: Obtencién de todos los permisos
necesarios y aseguramiento del consentimiento informado de todas
las partes involucradas en la recoleccion de datos.

e Impacto Ambiental: Evaluaciébn y minimizacion del impacto
ambiental de las actividades de campo, asegurando la sostenibilidad

de las préacticas de investigacion.

Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion de este estudio estd compuesta por todas las areas
geograficas dentro de la region de Cerro de Pasco, Perl, que son relevantes
para la planificacion y ejecucion de proyectos de construccion. Esta poblacion
incluye diferentes tipos de terrenos, formaciones geoldgicas y recursos hidricos
subterraneos que se encuentran en la region. La poblacién también abarca
todos los sitios potenciales donde se prevé la construccion de infraestructuras,

tales como edificios, caminos, puentes, y otras obras civiles.
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todas las zonas urbanas y peri-urbanas con altitud 3 900—4 150 m s.n.m.
dentro de la provincia de Pasco en las que el plan regional prevé obras 2023-
2027 (= 1 350 ha).
Caracteristicas de la Poblacion:
e Diversidad Geoldgica: Incluye una amplia variedad de formaciones
geoldgicas, desde suelos arcillosos y arenosos hasta formaciones rocosas.
e Variedad de Usos del Suelo: Areas destinadas a diferentes tipos de
proyectos de construccion, tanto residenciales como comerciales e
industriales.
e Recursos Hidricos: Incluye todos los acuiferos y fuentes de agua
subterranea gue son criticos para el abastecimiento de agua en la region.
3.5.2. Muestra
La muestra se seleccion6 de manera que fuera representativa de la
poblacién total. En total, se realizaron 16 sondeos eléctricos verticales (SEV)
distribuidos en dos areas clave dentro de la region de Cerro de Pasco: 10 SEV
en el Centro Penitenciario de Cochamarcay 6 SEV en el area del Terminal
de Pasco. Estos sitios fueron seleccionados por su relevancia geotécnica e
hidrogeoldgica, asegurando que los datos obtenidos fueran significativos para
la planificacién de proyectos de construccion.
16 puntos SEV estratificados en dos areas clave: Cochamarca (7,2 ha,
10 sondeos) y Terminal Pasco (4,5 ha, 6 sondeos). Cada punto representa ~0,8
ha, cumpliendo el criterio de muestreo de 10 % del area poblacional.
Criterios de Seleccion de la Muestra:
+ Relevancia Geotécnica: Sitios con caracteristicas geoldgicas
representativas de la region, incluyendo areas con alta variabilidad litolégica

y diferentes tipos de formaciones.
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* Importancia para Proyectos de Construccion: Zonas clave para futuros
proyectos de infraestructura, donde se requieren datos precisos para el
disefio de cimentaciones y evaluacion de riesgos.

* Accesibilidad y Logistica: Seleccion de sitios que permitan una ejecucion
eficiente de los trabajos de campo, considerando el acceso y las
condiciones topogréficas.

Tamaio de la Muestra:

La muestra incluydé 16 puntos de sondeo, lo que permitié una cobertura
adecuada y representativa de las condiciones geoldgicas del area de estudio.
Esta cantidad fue suficiente para construir modelos de resistividad confiables y
extrapolables al entorno regional.

Procedimiento de Muestreo:

* Muestreo Estratificado: Se dividio el area de estudio en estratos geoldgicos
segun las formaciones predominantes, seleccionando muestras dentro de
cada estrato.

* Muestreo Sistematico: Se aplicd una distribucién regular de los puntos de
sondeo dentro de cada zona para asegurar una cobertura uniforme.

La muestra se selecciona de manera que sea representativa de la
poblacién total. Para este estudio, la muestra incluye sitios especificos dentro
de Cerro de Pasco donde se realizardn sondeos eléctricos verticales (SEV) y
otros métodos geofisicos complementarios. La seleccion de la muestra se basa
en criterios de relevancia geotécnica e hidrogeoldgica, asegurando que las
areas elegidas proporcionen datos significativos para la planificacion de
proyectos de construccion.

Criterios de Seleccion de la Muestra:

e Relevancia Geotécnica: Sitios con caracteristicas geologicas
representativas de la region, incluyendo é&reas con alta variabilidad
geologica y diferentes tipos de formaciones.
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3.6.

e Importancia para Proyectos de Construccion: Areas que son clave para
futuros proyectos de infraestructura, donde los datos geotécnicos e
hidrogeoldgicos son criticos.

e Accesibilidad y Logistica: Consideracion de la accesibilidad de los sitios
para la realizacion de los sondeos y la logistica asociada con la recoleccién
de datos.

Tamafo de la Muestra: El tamafio de la muestra dependera de la
extension del area de estudio y de la variabilidad geoldgica presente. Se
seleccionaran suficientes puntos de sondeo para garantizar una cobertura
representativa de la region y obtener datos detallados que puedan ser
extrapolados al resto de la poblacién.

Procedimiento de Muestreo:

e Muestreo Estratificado: Division de la poblacion en estratos basados en
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas, seleccionando muestras de cada
estrato para asegurar la representatividad.

e Muestreo Sistemético: Seleccion de sitios de sondeo a intervalos

regulares para cubrir toda el area de estudio de manera uniforme.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La recoleccién de datos en el "Estudio Integrado de Sondeos Eléctricos
Verticales para la Planificacion Geotécnica e Hidrogeoldgica en Proyectos de
Construccion en Cerro de Pasco - 2023" se llevard a cabo mediante una
variedad de técnicas y el uso de instrumentos especializados. Estas técnicas se
alinean con los objetivos especificos del estudio y la naturaleza mixta de la
investigacion.
3.6.1. Técnicas de Recoleccién de Datos:

a. Sondeos Eléctricos Verticales (SEV):

e Descripcién: La técnica principal para recopilar datos

geotécnicos e hidrogeoldgicos serd la aplicacion de Sondeos
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Eléctricos Verticales (SEV). Esta técnica implica la insercion de
electrodos en el suelo y la medicién de la resistividad eléctrica a
diferentes profundidades.

e Instrumento Utilizado: Se utilizaran equipos especializados de
sondeos eléctricos verticales, que constan de electrodos y un
sistema de medicion para registrar la resistividad eléctrica del
subsuelo.

b. Entrevistas con Expertos:

o Descripcidn: Se llevaran a cabo entrevistas estructuradas con
expertos en geologia, geotecnia e hidrogeologia. Estas
entrevistas proporcionaran informacién cualitativa sobre la
interpretacion de los datos de los SEV y su aplicacion préactica
en proyectos de construccion.

e Instrumento Utilizado: Guiones de entrevistas estructuradas.

c. Revision Bibliografica:

o Descripcion: Se realizard una revision exhaustiva de la
literatura cientifica relacionada con la aplicacién de SEV en
proyectos de construcciéon similares. Esto proporcionara
informacion contextual y antecedentes tedricos.

e Instrumento Utilizado: Base de datos bibliografica y
herramientas de busqueda en linea.

d. Analisis Estadistico:

e Descripcién: Para el andlisis cuantitativo de los datos de los
SEV, se utilizardn técnicas estadisticas, como andlisis de
regresion, para evaluar las relaciones entre la resistividad
eléctrica y las propiedades geotécnicas del suelo.

e Instrumento Utilizado: Software estadistico (por ejemplo,
SPSS), que se mostrara en el capitulo 4.
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e. Observacion Directa:

o Descripcidn: La observacion directa de las condiciones del
terreno y cualquier caracteristica geotécnica visible
complementard los datos obtenidos a través de los SEV.

e Instrumento Utilizado: Cuadernos de campo y herramientas de
medicion.

f. Validacion Cruzada:

e Descripcion: Se compararan los resultados de los SEV con
informacion de otras fuentes, como estudios geotécnicos
existentes, para validar y fortalecer la confiabilidad de los
hallazgos.

e Instrumento Utilizado: Comparacion de datos recopilados con
datos existentes.

3.6.2. Procedimientos de Aplicacién:
a. Implementacién de SEV:

e Se seleccionaran ubicaciones estratégicas de muestreo en los
terrenos del "Moderno Terminal" y alrededor del "Penal de
Cochamarca”.

e Los electrodos se insertardn en el suelo y se aplicara corriente
eléctrica para medir la resistividad a diferentes profundidades.

e Los datos se registraran y analizaran para caracterizar la
geologia y las condiciones hidrogeolégicas.

b. Entrevistas con Expertos:

e Se identificaran y contactaran expertos en geologia, geotecnia
e hidrogeologia.

e Se realizardn entrevistas estructuradas con preguntas
especificas sobre la interpretacién de los datos de los SEV y la
aplicacion préctica en proyectos de construccion.
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3.7.

c. Revision Bibliografica:

e Se realizara una busqueda exhaustiva de la literatura cientifica
relevante utilizando bases de datos académicas y recursos en
linea.

e Serecopilardny analizaran documentos y articulos relacionados
con la aplicacion de SEV en proyectos de construccion
similares.

d. Andlisis Estadistico:

e Los datos cuantitativos obtenidos a través de los SEV se
introduciran en software estadistico para realizar andlisis de
regresion y evaluar las relaciones estadisticas.

e. Observacion Directa:

e Se llevara a cabo la observacién directa en el terreno durante la
implementacion de los SEV y la evaluacion de condiciones
geotécnicas visibles.

f. Validacién Cruzada:

o Los datos recopilados a través de los SEV se compararan y

validaran con informacion de otras fuentes, como estudios

geotécnicos existentes.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

El procesamiento y andlisis de datos en el "Estudio Integrado de
Sondeos Eléctricos Verticales para la Planificacion Geotécnica e Hidrogeologica
en Proyectos de Construccion en Cerro de Pasco - 2023" sera crucial para
extraer conclusiones significativas y respaldar las recomendaciones del estudio.
Se utilizaran diversas técnicas que se alinean con la naturaleza mixta de la
investigacion y los objetivos especificos planteados.
3.7.1. Procesamiento de Datos:

1. Procesamiento de Datos de SEV:
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2.

Se organizaran y limpiaran los datos recopilados a través de los
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV).

Se realizara una verificacion de la consistencia de los datos para
identificar posibles errores o anomalias.

Se estructuraran los datos de resistividad eléctrica en funcion de

las profundidades y ubicaciones de muestreo.

Integracion de Datos Cuantitativos y Cualitativos:

Se integraran los datos cuantitativos obtenidos de los SEV con
la informacion cualitativa recopilada a través de entrevistas con
expertos y la revision bibliogréfica.

Se buscara una comprension holistica de las condiciones
geotécnicas e hidrogeoldgicas considerando tanto los

resultados cuantitativos como las perspectivas cualitativas.

3. Validacién Cruzada:

Se compararan los resultados de los SEV con datos de otras
fuentes, como estudios geotécnicos existentes, para validar y
fortalecer la confiabilidad de los hallazgos.

Se evaluard la coherencia y coexistencia de los datos

recopilados a través de diferentes métodos.

3.7.2. Anédlisis de Datos:

1.

Analisis Estadistico:

Se aplicaran técnicas estadisticas, como andlisis de regresion,
para evaluar las relaciones entre la resistividad eléctrica medida
y las propiedades geotécnicas del suelo.

Se explorardn patrones, tendencias y correlaciones

significativas en los datos cuantitativos.
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2. Analisis Cualitativo

e Se llevard a cabo un andlisis tematico de la informacion
cualitativa recopilada a través de entrevistas con expertos y la
revision bibliogréafica.

e Se identificaran patrones emergentes y se contextualizaran con
los resultados cuantitativos.

3. Triangulacion de Datos:

e Se utilizard la triangulacion de datos para comparar y contrastar
los hallazgos obtenidos de diferentes fuentes y métodos.

e La convergencia de resultados fortalecer4d la validez y
confiabilidad de las conclusiones.

4. Interpretacion Geotécnica e Hidrogeoldgica:

e Se interpretaran los resultados cuantitativos y cualitativos en
términos de caracteristicas geotécnicas e hidrogeologicas de los
terrenos muestreados.

e Se identificaran zonas criticas, areas de interés y posibles
riesgos geotécnicos.

5. Evaluacién de Impacto en la Planificacion de Proyectos:

e Se evaluard como la informacion obtenida a través de los SEV
impacta la planificacién y ejecucién de proyectos, considerando
tanto el "Moderno Terminal" como el pozo tubular en el "Penal
de Cochamarca".

e Se identificaran las mejoras potenciales en la eficiencia y
sostenibilidad de los proyectos.

6. Presentaciéon de Resultados:

e Los resultados se presentardn de manera clara y visual
utilizando gréficos, tablas y mapas para facilitar la comprension,
dicha presentacion se colocara en el capitulo 4
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3.8.

e Se destacaran los hallazgos clave y las implicaciones para la
toma de decisiones.
3.7.3. Consideraciones Adicionales:

e Enfoque Iterativo: Dado el enfoque exploratorio de la investigacion,
el andlisis de datos sera un proceso iterativo, permitiendo ajustes y
refinamientos en funcién de los hallazgos emergentes.

e Evaluacion Longitudinal: Se evaluardn los resultados en un
contexto longitudinal, considerando cualquier variacién a lo largo del
tiempo en las condiciones geotécnicas e hidrogeolégicas.

e Incorporacion de Hallazgos en el Informe Final: Los resultados
se incorporaran en un informe final que no solo describa los
hallazgos, sino que también proporcione recomendaciones claras

basadas en la interpretacién de los datos.

Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico en el "Estudio Integrado de Sondeos Eléctricos
Verticales para la Planificacion Geotécnica e Hidrogeol6gica en Proyectos de
Construccion en Cerro de Pasco - 2023" se llevara a cabo mediante diversas
técnicas para analizar los datos cuantitativos obtenidos a través de los Sondeos
Eléctricos Verticales (SEV). El objetivo es extraer informacion significativa sobre
las propiedades geotécnicas Yy las condiciones hidrogeolégicas de los terrenos
muestreados. A continuacién, se describen las principales técnicas de
tratamiento estadistico que se aplicaran:

1. Estadisticas Descriptivas:

e Se calculardn medidas estadisticas descriptivas, como la media, la
mediana, la moda, la desviacion estandar y los percentiles, para resumir
y caracterizar la distribucién de la resistividad eléctrica en los diferentes

estratos del subsuelo.
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3.9.

Orientacion ética filoséfica y epistémica

En el "Estudio Integrado de Sondeos Eléctricos Verticales para la
Planificacion Geotécnica e Hidrogeoldgica en Proyectos de Construccion en
Cerro de Pasco - 2023", se aplicara una orientacion ética, filoséfica y epistémica
sélida para garantizar la integridad y validez del estudio. Estos principios guiaran
el proceso de investigacion y la interpretacion de los resultados.
3.9.1. Orientacion Etica:

1. Consentimiento Informado:

e Se obtendra el consentimiento informado de todas las partes
involucradas en la investigacion, incluidos propietarios de
terrenos, autoridades locales y expertos consultados. La
transparencia y la comprension de los objetivos de la
investigacion seran fundamentales.

2. Confidencialidad y Anonimato:

e Se protegera la confidencialidad de los datos recopilados,
asegurando que la informacion sensible no sea divulgada sin
autorizacioén. Se utilizaran codigos y se preservara el anonimato
cuando sea necesario.

3. Consideraciones Culturales y Comunitarias:

e Se respetaran las normas culturales y comunitarias de la regién
de Cerro de Pasco. Se buscara la colaboracion y participacion
activa de la comunidad en la investigacion, asegurando que los
beneficios sean compartidos de manera equitativa.

4. Beneficenciay No Maleficencia:

e Se buscard maximizar los beneficios de la investigacion para la
comunidad y minimizar cualquier posible dafio. La investigacion
se llevara a cabo con un enfoque de responsabilidad social,
contribuyendo al desarrollo sostenible de la region.
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5. Eticaen el Tratamiento de Datos:

La manipulacion de datos se realizara de manera ética, evitando
practicas como la manipulacién selectiva de resultados. Se
compartiran los datos de manera responsable, considerando la

seguridad y privacidad de la informacion.

3.9.2. Orientacioén Filosofica:

1.

Rigor Metodolégico:

La investigacion seguirda principios de rigor metodoldgico,
asegurando la validez interna y externa de los resultados. La
seleccién de métodos y técnicas se basara en la coherencia con

los objetivos de la investigacion.

2. Transparenciaen el Proceso de Investigacion:

Todos los pasos del proceso de investigacién, desde la
seleccién de la muestra hasta el andlisis de datos, se llevaran a
cabo con transparencia. Los detalles metodolégicos se

documentaran de manera clara en el informe final.

3. Critica Reflexiva:

Se fomentard una actitud critica y reflexiva hacia los hallazgos
de la investigacion. Se consideraran posibles sesgos Yy
limitaciones, promoviendo la mejora continua y la honestidad

intelectual.

4. Pluralismo y Diversidad de Perspectivas:

Se buscara incorporar una variedad de perspectivas y enfoques
en la investigacion. La diversidad de opiniones enriquecera la
comprension de las condiciones geotécnicas e hidrogeoldgicas

en la region.
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3.9.3. Orientacién Epistémica:
1. Epistemologia Participativa:

e Se fomentara la participacion activa de la comunidad local y
otros interesados en el proceso de investigacion. Se reconocera
y valorard el conocimiento local como una fuente legitima de
comprension del entorno.

2. Pragmatismo Cientifico:

o Lainvestigacion adoptara un enfoque pragmatico, priorizando la
utiidad practica de los resultados para la planificacion
geotécnica y la toma de decisiones en proyectos de
construccion.

3. Construccion Social del Conocimiento:

e Se reconocera la naturaleza social y contextual del
conocimiento. La construccion del conocimiento se entendera
como un proceso interactivo y dinamico que involucra a
diferentes actores y perspectivas.

4. Validacion por Pares y Revisién Externa:

o Los resultados se someteran a procesos de validacion por pares

y revisién externa. La retroalimentacion de expertos garantizara

la calidad y robustez de la investigacion.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo
4.1.1. Selecciony Preparacion de los Sitios de Estudio

Ubicacion Geograficay Contexto Geolégico de Cerro de Pasco

Ubicacion Geografica

Cerro de Pasco es una ciudad situada en la regién central del Peru, en
la sierra andina, especificamente en la regién de Pasco. La ciudad se encuentra
a una altitud de aproximadamente 4,380 metros sobre el nivel del mar, lo que la
convierte en una de las ciudades mas altas del mundo. Geograficamente, esta
ubicada en la meseta de Bombén, y su clima es frio y himedo, con temperaturas

gue varian significativamente entre el dia y la noche.

70



llustracion 4 Geologia de la zona de Estudio (Cochamarca)

FIGURA N° 01: UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Contexto Geoldgico

La region de Cerro de Pasco es conocida por su complejidad geoldgica
y su rica historia minera. La ciudad estad asentada sobre un vasto depoésito
mineral que ha sido explotado desde tiempos prehispanicos. Este depdésito es
principalmente de tipo polimetalico, conteniendo minerales como plomo, zinc,
plata y cobre. La formacién geolégica de Cerro de Pasco incluye una serie de
unidades litolégicas y estructuras tectdénicas que han sido modeladas por
procesos geoldgicos a lo largo de millones de afios.

Los principales componentes geoldgicos de la region incluyen rocas
sedimentarias, intrusivos igneos y estructuras de alteracion hidrotermal. Las
rocas sedimentarias estan representadas por lutitas, areniscas y calizas del
Paleozoico, mientras que los intrusivos igneos son predominantemente de
composicion andesitica y dioritica. La alteracion hidrotermal ha jugado un papel
crucial en la mineralizacién, generando extensas zonas de silicificacion,

argilizacion y propilitizacion.
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Historia Minera

La mineria en Cerro de Pasco ha sido una actividad clave desde la época
colonial, con un auge significativo durante el siglo XIX y principios del siglo XX.
La mina de Cerro de Pasco ha sido una de las mas importantes del Peru, y su
explotacion ha tenido un impacto significativo en la geologia y el paisaje de la
region. Las actividades mineras han resultado en la formacién de grandes tajos
abiertos y pilas de desechos, lo que ha modificado la morfologia original del
terreno.

Impacto Ambiental y Consideraciones Geotécnicas

La intensa actividad minera ha dejado secuelas ambientales importantes
en laregion. Los procesos de extraccion y beneficio de minerales han generado
problemas de contaminacion del suelo y agua, asi como la formacién de
subsidencias y fallas inducidas. Estos factores deben ser considerados en
cualquier planificacion geotécnica e hidrogeolégica para proyectos de
construccion en la zona.

Las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas especificas de Cerro de
Pasco, como la presencia de zonas de falla, la variabilidad litologica y las
condiciones hidrogeolb6gicas, son cruciales para el disefio de cimentaciones y la
evaluacion de riesgos geotécnicos. Los sondeos eléctricos verticales (SEV) se
utilizan para identificar estas caracteristicas con precision, proporcionando
datos vitales para la planificaciébn y mitigacién de riesgos en proyectos de

construccion.
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llustracion 5 Geologia de la zona de Estudio (Cochamarca)
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Evaluacion Preliminar de las Condiciones del Terreno

Introduccion

La evaluacion preliminar de las condiciones del terreno es un paso
crucial en la planificacién de proyectos de construccidn, especialmente en areas
con complejidad geolégica como Cerro de Pasco. Esta evaluacion permite
identificar las caracteristicas geolégicas, geotécnicas y ambientales del terreno,
proporcionando la base para el disefio de cimentaciones y la mitigacién de
riesgos.

Objetivos de la Evaluacién Preliminar

El objetivo principal de la evaluacion preliminar es recopilar datos
detallados sobre el terreno para comprender sus propiedades fisicas y
mecanicas. Esto incluye la identificacion de los tipos de suelos y rocas
presentes, la evaluacion de su estabilidad, y la determinacion de la presencia
de agua subterranea. Esta informacion es vital para disefiar estructuras seguras

y sostenibles.
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Metodologia

La metodologia para la evaluacion preliminar del terreno en Cerro de

Pasco incluye varias etapas:

1.

Recoleccion de Datos Secundarios: Esta fase implica la revision de
estudios geoldgicos y geotécnicos previos, mapas geoldgicos, informes
mineros y datos topograficos. Estos datos proporcionan un contexto inicial
sobre las condiciones del terreno, los cuales se presentara en el capitulo 4
Exploracién de Campo: Se realizan visitas al sitio para inspeccionar
visualmente el terreno y recolectar muestras de suelo y roca. La
observacién directa permite identificar caracteristicas superficiales
importantes, como fracturas, fallas y zonas de alteracién.

Sondeos y Perforaciones: Se ejecutan sondeos eléctricos verticales (SEV)
y perforaciones para obtener muestras in situ del subsuelo. Los SEV son
particularmente Utiles para mapear la resistividad eléctrica del terreno, lo
gue ayuda a identificar diferentes estratos y la presencia de agua
subterranea.

Analisis de Laboratorio: Las muestras recolectadas se analizan en
laboratorio para determinar propiedades fisicas y mecéanicas, como la
granulometria, la plasticidad, la resistencia al corte y la permeabilidad.
Modelamiento Geotécnico: Utilizando los datos recopilados, se
construyen modelos geotécnicos del subsuelo. Estos modelos permiten
simular el comportamiento del terreno bajo diferentes condiciones de carga
y evaluar su estabilidad.

La evaluacion preliminar del terreno en Cerro de Pasco ha revelado

varias caracteristicas importantes. El subsuelo estd compuesto principalmente

por una mezcla de rocas igneas y sedimentarias, con zonas de alteracion

hidrotermal significativa. La presencia de fracturas y fallas es coman, lo que

implica una variabilidad en la estabilidad del terreno.
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Los sondeos eléctricos verticales han mostrado variaciones en la
resistividad, indicando la presencia de diferentes estratos y posibles acuiferos.
Estos resultados son cruciales para la planificacion geotécnica, ya que permiten
identificar areas con condiciones favorables para la cimentacién y zonas que
requieren medidas adicionales de estabilizacion.

Determinacion de las Areas de Interés para los SEV

Introduccion

La determinacion de las &reas de interés para realizar sondeos eléctricos
verticales (SEV) es un paso crucial en la planificacion de estudios geotécnicos
e hidrogeoldgicos. Este proceso implica seleccionar los sitios especificos donde
los SEV proporcionaran informacion mas relevante y Gtil para la evaluacién de
las condiciones del subsuelo, la identificacion de recursos hidricos y la
evaluacion de la estabilidad del terreno.

Objetivos de la Determinacion de Areas

El objetivo principal de este proceso es identificar zonas donde las
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas pueden tener un impacto significativo
en los proyectos de construccion. Se busca maximizar la eficiencia de los
estudios geofisicos mediante la seleccion de areas que representen
adecuadamente las condiciones del terreno y los posibles desafios geotécnicos.

Metodologia

La metodologia para determinar las areas de interés para los SEV en
Cerro de Pasco incluye varias etapas clave:

Anélisis Preliminar de Datos Geoldgicos y Geotécnicos:

e Revision de Estudios Anteriores: Se revisan estudios geolégicos y
geotécnicos previos, mapas geoldgicos, y datos topogréficos para identificar

caracteristicas relevantes del terreno.
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Identificacion de Anomalias Geoldgicas: Se analizan los mapas y datos
existentes para identificar zonas con anomalias geoldgicas, como fallas,
fracturas y variaciones litolégicas.

Evaluacion de Factores Geotécnicos:
Estabilidad del Terreno: Se evalla la estabilidad general del terreno
considerando la inclinacién de las pendientes, la presencia de material
suelto y la susceptibilidad a deslizamientos.
Condiciones de la Superficie: Se examina la cobertura superficial del
terreno, como la vegetacion y las estructuras existentes, para determinar la
accesibilidad y la viabilidad de realizar los SEV.

Priorizacion de Zonas de Interés:
Zonas de Construccion Propuestas: Se priorizan areas donde se planean
proyectos de construccién, ya que estos sitios requieren una evaluacion
detallada de las condiciones del subsuelo.
Recursos Hidricos Subterraneos: Se identifican areas donde se espera la
presencia de acuiferos para asegurar un abastecimiento sostenible de agua
para los proyectos.

Verificaciéon de Campo:
Inspecciones Visuales: Se realizan visitas al sitio para inspeccionar
visualmente las condiciones del terreno y confirmar la viabilidad de las areas
seleccionadas.
Pruebas de Exploracion: Se pueden realizar pruebas preliminares, como
pequefias perforaciones o mediciones geofisicas rapidas, para validar la
seleccion de las areas de interés.

Resultados y Discusion

La determinacioén de las areas de interés en Cerro de Pasco ha resultado

en la identificacion de varias zonas criticas. Estas incluyen areas con pendientes

pronunciadas y fracturas geoldgicas significativas, asi como zonas cercanas a
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fuentes de agua subterranea. Los analisis preliminares sugieren que estas areas
presentan condiciones geotécnicas que deben ser evaluadas en detalle
mediante SEV para asegurar la viabilidad y estabilidad de los proyectos de
construccion.

Los sondeos eléctricos verticales en estas areas permitiran mapear con
precision la resistividad del subsuelo, identificando diferentes estratos
geologicos y la presencia de agua subterranea. Esta informacion es esencial
para disefiar cimentaciones adecuadas y mitigar riesgos geotécnicos, como
deslizamientos de tierra y asentamientos diferenciales.

4.1.2. Equipos y Herramientas Utilizados

Instrumentacién Geofisica para SEV

La instrumentacion geofisica para realizar sondeos eléctricos verticales
(SEV) es fundamental para obtener datos precisos y fiables sobre la resistividad
del subsuelo. Los SEV son una técnica no invasiva que permite identificar
diferentes capas geolégicas y la presencia de agua subterranea, siendo esencial
en la planificacion geotécnica e hidrogeoldégica.

Componentes Principales
1. Electrodos:

o Electrodos de corriente: Utilizados para inyectar corriente eléctrica en
el suelo.
e Electrodos de potencial: Miden la diferencia de potencial generada por
la corriente inyectada.
2. Fuente de Energia:
e Generalmente, se utiliza una bateria o generador portatil para
suministrar la corriente eléctrica necesaria para el SEV.
3. Resistivimetro:
e Es el equipo principal que controla la inyeccion de corriente y mide la
resistividad del subsuelo. Este dispositivo registra la caida de voltaje
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entre los electrodos de potencial y calcula la resistividad aparente del
terreno.

Cables de Conexion:

e Se utilizan para conectar los electrodos al resistivimetro y a la fuente de
energia. Estos cables deben ser de alta calidad para minimizar la
pérdida de sefal.

Sistemas de Adquisicion de Datos:

e Integrados en el resistivimetro o0 como dispositivos separados, estos
sistemas registran y almacenan los datos de resistividad para su
posterior analisis.

Procedimiento de Uso

Instalacion de Electrodos:

e Los electrodos se colocan en el suelo siguiendo un arreglo especifico
(generalmente Schlumberger o Wenner) a distancias predefinidas para
abarcar la profundidad deseada de investigacion.

Inyeccién de Corriente:

e Se inyecta una corriente eléctrica constante a través de los electrodos
de corriente, creando un campo eléctrico en el subsuelo.

Medicion de Potenciales:

e Los electrodos de potencial miden la caida de voltaje resultante de la
inyeccion de corriente. Estos datos se envian al resistivimetro para su
registro.

Célculo de Resistividad:

e El resistivimetro calcula la resistividad aparente del subsuelo
basandose en las mediciones de voltaje y corriente, considerando la

disposicién y separacion de los electrodos.
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5. Recoleccion y Andlisis de Datos:

e Los datos de resistividad se recopilan y almacenan para ser analizados
posteriormente mediante software especializado, que genera
secciones transversales del subsuelo y modelos 3D de resistividad.

Aplicaciones y Beneficios

La instrumentacion geofisica para SEV permite obtener informacion
detallada del subsuelo sin la necesidad de realizar perforaciones extensivas.
Esto es particularmente (til en la identificacién de acuiferos, la evaluacion de la
estabilidad del terreno y la planificacion de cimentaciones en proyectos de
construccion. Los SEV son una herramienta eficaz para reducir los riesgos
asociados con las condiciones geotécnicas y garantizar la viabilidad y seguridad
de los proyectos de construccion.

Equipos Complementarios para la Evaluacion Hidrogeolégica

La evaluacion hidrogeol6gica de un area requiere una variedad de
equipos complementarios ademas de los sondeos eléctricos verticales (SEV).
Estos equipos son esenciales para obtener una visiébn completa y precisa de las
caracteristicas hidrogeol6gicas del subsuelo. A continuacion, se describen
algunos de los principales equipos complementarios utilizados en esta
evaluacion:

Piezdmetros
e Descripcién: Dispositivos instalados en el terreno para medir la presion del

agua subterranea a diferentes profundidades.
e Uso: Ayudan a determinar los niveles freaticos y las variaciones de presion
hidraulica en el subsuelo.

Cémaras de Perforacion

e Descripciéon: Herramientas utilizadas para inspeccionar visualmente el

interior de los pozos y perforaciones.
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Uso: Permiten la observaciéon directa de las fracturas, litologias y
condiciones del acuifero.

Medidores de Nivel de Agua
Descripcioén: Equipos portatiles o fijos utilizados para medir la profundidad
del nivel del agua en pozos y perforaciones.
Uso: Cruciales para el monitoreo continuo de los niveles de agua
subterranea.

Sistemas de Muestreo de Agua
Descripciéon: Equipos disefiados para recolectar muestras de agua
subterranea a diversas profundidades.
Uso: Las muestras se analizan para evaluar la calidad del agua y su
quimica, lo cual es vital para la caracterizacion hidrogeoldgica.

Geofonos
Descripcion: Sensores utilizados para detectar vibraciones y ondas
sismicas en el subsuelo.
Uso: Ayudan en la deteccién de estructuras geoldgicas que pueden influir
en la acumulacién y el flujo de agua subterranea.

Conductivimetros y Medidores de pH
Descripcidn: Dispositivos para medir la conductividad eléctrica y el pH del
agua.
Uso: Proporcionan informacion sobre la salinidad y acidez del agua
subterranea, factores importantes para la calidad del agua.

Equipos de Perforacion
Descripciéon: Maquinas utilizadas para perforar pozos y obtener nucleos de
rocay suelo.
Uso: Los nuacleos recolectados son analizados para entender mejor la

estructura geoldgica y las propiedades hidrogeoldgicas del area.
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4.1.3. Procedimientos de Campo

Metodologia de los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV)

La metodologia de los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV) es un
procedimiento geofisico ampliamente utilizado en la exploracién geotécnica e
hidrogeoldgica para caracterizar las propiedades eléctricas del subsuelo. Este
método se basa en la inyeccién de corriente eléctrica en el terreno y la medicion
de la resistencia que ofrece el subsuelo a esta corriente. La resistividad del suelo
y las rocas depende de su composicién, porosidad, contenido de agua y
saturacion de fluidos, lo cual permite inferir las condiciones geolbgicas e
hidrogeoldgicas.

Principios Béasicos

El SEV se basa en el principio de que diferentes materiales del subsuelo
tienen distintas resistividades eléctricas. Utilizando un conjunto de electrodos,
se inyecta una corriente eléctrica en el terreno a través de dos electrodos de
corriente, mientras que la diferencia de potencial se mide entre dos electrodos
de potencial. La disposicion de los electrodos puede variar, siendo las
configuraciones mas comunes las de Schlumberger y Wenner. La resistividad
aparente se calcula utilizando la ley de Ohm modificada para un medio
heterogéneo.

Procedimiento de Campo

El proceso comienza con la seleccién y preparacion del sitio de estudio,
asegurando que el area esté libre de interferencias eléctricas y obstaculos que
puedan afectar las mediciones. Se realiza una calibracion inicial de los equipos
para garantizar la precision de las lecturas.

1. Configuracion de Electrodos: Se colocan cuatro electrodos en linea recta
en la superficie del terreno. La distancia entre los electrodos de corriente y
los electrodos de potencial puede variar dependiendo de la profundidad de
investigacion deseada.
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2. Inyeccion de Corriente: Se inyecta una corriente eléctrica constante a
través de los electrodos de corriente. Esta corriente se propaga en el
subsuelo, generando un campo eléctrico.

3. Medicion de Potencial: Se mide la diferencia de potencial eléctrico entre
los electrodos de potencial. Estas mediciones se utilizan para calcular la
resistividad aparente del subsuelo.

4. Ajuste de Distancias: La distancia entre los electrodos se incrementa
progresivamente, lo que permite obtener datos de resistividad a diferentes
profundidades. Este proceso se repite varias veces para cubrir una mayor
profundidad del subsuelo.

5. Recoleccidon de Datos: Los datos obtenidos se registran y se verifican en
el campo para asegurar su coherencia y precision.

Analisis e Interpretacién de Datos

Los datos recolectados se analizan utilizando software especializado
gue genera un perfil de resistividad del subsuelo. Este perfil permite identificar
capas de diferentes resistividades, asociadas a distintos tipos de materiales
geoldgicos y condiciones hidrogeoldgicas. La interpretacion de estos perfiles se
realiza comparando los valores de resistividad obtenidos con los valores tipicos
de resistividad de diversos materiales geolégicos.

Aplicaciones y Limitaciones

Los SEV son particularmente Gtiles en la identificacion de acuiferos,
deteccion de fallas geoldgicas, y evaluacion de la capacidad de carga del suelo.

Sin embargo, presentan limitaciones en terrenos altamente heterogéneos o en

areas con alta conductividad superficial, lo cual puede dificultar la interpretacion

precisa de los datos.

Recoleccion de Datos Geotécnicos

La recoleccion de datos geotécnicos es un proceso critico en la
planificacion y ejecucion de proyectos de construccion, particularmente en
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terrenos complejos como Cerro de Pasco. Este proceso implica la recopilacién

sistemética de informacién sobre las propiedades fisicas y mecanicas del suelo

y las rocas, lo cual es esencial para asegurar la estabilidad y viabilidad de las

estructuras proyectadas. La metodologia de recoleccion de datos geotécnicos

combina técnicas de campo y laboratorio para proporcionar un perfil detallado
del subsuelo.
Técnicas de Recoleccion de Datos en Campo

1. Sondeos a Percusién y Rotacién: Los sondeos geotécnicos, realizados
mediante perforaciones en el terreno, permiten obtener muestras
inalteradas del suelo y las rocas. Estas muestras son cruciales para evaluar
las propiedades mecanicas del subsuelo, como la cohesion, el &ngulo de
friccion y la capacidad de carga. Los equipos de perforacién pueden variar
desde equipos manuales hasta taladros mecanicos avanzados,
dependiendo de la profundidad y la complejidad del terreno.

2. Pruebas In Situ: Las pruebas in situ, como el ensayo de penetracion
estandar (SPT) y el ensayo de penetracion dinamica (DPT), se utilizan para
evaluar la resistencia del suelo directamente en el lugar. EI SPT, por
ejemplo, mide la resistencia del suelo a la penetracion de un muestreador
estandar bajo golpes de un martillo de peso conocido. Estos datos
proporcionan informacion valiosa sobre la compacidad y la densidad del
suelo.

3. Pruebas de Permeabilidad: La permeabilidad del suelo es un factor crucial
para la evaluacion hidrogeolégica. Las pruebas de permeabilidad, como los
ensayos de carga constante y variable, ayudan a determinar la capacidad
del suelo para permitir el flujo de agua. Estos datos son esenciales para
disefar sistemas de drenaje y evaluar la disponibilidad de recursos hidricos

subterraneos.
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Anélisis de Laboratorio

1. Ensayos de Compactacién: Las muestras de suelo recolectadas en
campo se llevan al laboratorio para realizar ensayos de compactacién, como
el ensayo Proctor. Estos ensayos determinan la relacion éptima entre la
humedad y la densidad del suelo, lo cual es fundamental para garantizar la
estabilidad de las cimentaciones y las estructuras.

2. Andlisis Granulométrico: El andlisis granulométrico clasifica las particulas
del suelo por tamafio mediante tamizado y sedimentacion. Este analisis
proporciona informacién sobre la distribucion granulométrica del suelo, que
afecta sus propiedades mecanicas y de drenaje.

3. Pruebas de Resistencia: Las pruebas de resistencia, como los ensayos
triaxiales y de corte directo, evaluan las propiedades de resistencia al corte
del suelo. Estos ensayos simulan las condiciones de cargay presion que el
suelo experimentara en el sitio de construccion, permitiendo disefar
estructuras seguras y estables.

Integracion de Datos y Andlisis

Los datos recolectados tanto en campo como en laboratorio se integran
para crear un modelo geotécnico del sitio de construccion. Este modelo
proporciona una representacion detallada de las condiciones del subsuelo,
identificando areas de potencial riesgo geotécnico y zonas adecuadas para la
cimentacion. La integracion de datos también permite evaluar la variabilidad
espacial de las propiedades del suelo, lo cual es crucial para el disefio y la
planificacion de grandes proyectos de infraestructura.

Registro y Almacenamiento de Informacion en Campo

El registro y almacenamiento de informacion en campo es una etapa
crucial en la investigacion geotécnica e hidrogeoldgica, ya que asegura la
precision y la integridad de los datos recolectados durante los sondeos eléctricos
verticales (SEV). Este proceso implica la utilizacion de técnicas y herramientas
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avanzadas para documentar y guardar los datos de manera sistematica y

segura.

Procedimientos de Registro

1. Registro Manual: Tradicionalmente, el registro de datos en campo se
realiza manualmente en libretas de campo, donde los técnicos anotan las
observaciones y mediciones tomadas durante los sondeos. Esta
informacion incluye la ubicacion geogréfica, las condiciones del terreno, las
caracteristicas del suelo y los valores de resistividad obtenidos. Aunque
este método es basico, sigue siendo una practica comun debido a su
simplicidad y bajo costo (Bowles, 1997).

2. Uso de Dispositivos Electrénicos: Con el avance de la tecnologia, los
dispositivos electronicos como tablets y GPS se han convertido en
herramientas esenciales para el registro de datos en campo. Estos
dispositivos permiten una entrada de datos mas rapida y precisa,
reduciendo el riesgo de errores humanos. Ademas, los datos registrados
electrénicamente pueden ser georreferenciados automaticamente,
facilitando su integracién con sistemas de informacién geogréfica (GIS)
(Das, 2015).

3. Registro Fotografico y de Video: La documentacion visual mediante
fotografias y videos es otra técnica utilizada para registrar las condiciones
del sitio y los procedimientos de sondeo. Estas imagenes sirven como
evidencia adicional y pueden ser Utiles para la revision y analisis posteriores
(Hunt, 2005).

Almacenamiento de Informacion

1. Bases de Datos Digitales: El almacenamiento de datos en bases de datos
digitales es fundamental para garantizar la seguridad y accesibilidad de la
informacion. Los datos recolectados en campo se transfieren a estas bases
de datos, donde se organizan y almacenan de manera estructurada. Esto
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facilita el acceso y la manipulacion de la informacion durante el analisis y la
interpretacion de resultados (Craig, 2004).

2. Sistemas de Informacidon Geogréafica (GIS): El uso de GIS permite la
integracion y visualizacién de los datos geotécnicos y geofisicos en un
contexto espacial. Los datos almacenados en GIS pueden ser analizados
para identificar patrones y relaciones espaciales, mejorando la comprension
de las condiciones del terreno y la planificacion de proyectos (Smith, 2006).

3. Copias de Seguridad y Protocolos de Seguridad: Para proteger la
integridad de los datos, es esencial realizar copias de seguridad regulares
y seguir protocolos de seguridad. Esto incluye el uso de servidores
redundantes y la implementacién de politicas de acceso restringido para
evitar la pérdida o manipulacién no autorizada de los datos (Hunt, 2005).

Integraciéon y Uso de la Informacién

Los datos registrados y almacenados en campo se utilizan para crear
modelos geotécnicos y geofisicos del area de estudio. Estos modelos son
fundamentales para la evaluacion y planificacion de proyectos de construccién,
permitiendo a los ingenieros y geélogos tomar decisiones informadas sobre la
viabilidad y seguridad de las obras.

4.1.4. Consideraciones Ambientales y de Seguridad

Impacto Ambiental de las Actividades de Campo
Las actividades de campo, como los sondeos eléctricos verticales (SEV),
pueden tener varios impactos ambientales. Estos impactos deben ser evaluados

y mitigados adecuadamente para minimizar los efectos negativos en el entorno.

Alteracion del Suelo: Durante la realizacion de SEV, se pueden
producir alteraciones en la estructura del suelo debido a la perforacion y el
movimiento de maquinaria pesada. Esto puede llevar a la compactacion del
suelo y la alteracion de su capacidad de retencién de agua, afectando la

vegetacion local y la fauna del suelo (Smith, 2006).
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Contaminacion: El uso de equipos y maquinaria en campo puede
generar contaminacion debido a derrames de combustibles y aceites, asi como
la generacion de residuos sélidos. Estos contaminantes pueden infiltrarse en el
suelo y las fuentes de agua subterranea, afectando la calidad del agua y la salud
de los ecosistemas circundantes (Das, 2015).

Ruido y Vibraciones: Las operaciones de campo suelen generar ruido
y vibraciones que pueden perturbar a la fauna local y a las comunidades
humanas cercanas. Es fundamental implementar medidas de control del ruido y
limitar las actividades a horarios especificos para reducir estas perturbaciones
(Hunt, 2005).

Vegetacion y Fauna: La remocion de vegetacion para permitir el acceso
y laiinstalacion de equipos puede afectar a la biodiversidad local. La fauna puede
ser desplazada de sus habitats naturales, y las plantas pueden sufrir dafios
irreversibles. Es esencial planificar cuidadosamente las actividades para
minimizar el area afectada y restaurar el entorno después de completar las
investigaciones (Bowles, 1997).

Medidas de Seguridad y Proteccién del Personal

Las medidas de seguridad y proteccion del personal en actividades de
campo, como los sondeos eléctricos verticales (SEV), son esenciales para
prevenir accidentes y garantizar la salud de los trabajadores. Aqui se presentan
algunas de las medidas clave que deben implementarse:

Uso de Equipos de Proteccién Personal (EPP): El personal debe
utilizar equipos de proteccién adecuados, como cascos, guantes, gafas de
seguridad, botas con punta de acero y chalecos reflectantes, para protegerse
de posibles riesgos fisicos y quimicos (Smith, 2006).

Capacitacion y Concienciacién: Antes de iniciar cualquier actividad de
campo, es fundamental que el personal reciba capacitacion sobre los
procedimientos de seguridad, el uso correcto de los equipos y cOmo reaccionar
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en caso de emergencia. La concienciacidn sobre los riesgos especificos del sitio
también es crucial (Das, 2015).

Sefializaciéon y Delimitacion del Area de Trabajo: La zona de trabajo
debe estar claramente delimitada y sefalizada para evitar el ingreso no
autorizado y reducir el riesgo de accidentes. Barreras fisicas y sefales de
advertencia pueden ayudar a mantener la seguridad en el area (Hunt, 2005).

Revision y Mantenimiento de Equipos: Es vital realizar inspecciones
regulares y mantenimiento preventivo de todos los equipos y herramientas
utilizadas en el campo. Esto ayuda a prevenir fallas y accidentes relacionados
con el mal funcionamiento del equipo (Bowles, 1997).

Plan de Emergencia: Tener un plan de emergencia bien definido y
accesible, que incluya rutas de evacuacion, puntos de encuentro y
procedimientos de primeros auxilios, es esencial para manejar situaciones de
emergencia de manera eficaz (Smith, 2006).

Planificacion para la Mitigacién de Riesgos Ambientales

La planificacién para la mitigacion de riesgos ambientales en actividades
de campo, como los sondeos eléctricos verticales (SEV), es fundamental para
minimizar el impacto negativo sobre el medio ambiente. Aqui se detallan algunos
pasos esenciales:

Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): Antes de iniciar las
actividades, se debe realizar una EIA para identificar los posibles efectos
adversos en el medio ambiente. Esta evaluacion ayuda a anticipar problemas y
a planificar medidas de mitigacion efectivas (Glasson, Therivel, & Chadwick,
2012).

Disefio de Medidas de Mitigacion: Basado en los resultados de la EIA,
se diseflan medidas especificas para reducir el impacto ambiental. Estas
pueden incluir técnicas para controlar la erosion del suelo, manejar
adecuadamente los desechos y proteger la flora y fauna locales (Munn, 2002).

88



Monitoreo Ambiental: Implementar un plan de monitoreo continuo
permite evaluar la efectividad de las medidas de mitigacion y hacer ajustes
segun sea necesario. Este monitoreo incluye la medicion de parametros clave
como la calidad del agua y del aire (Canter, 1996).

Capacitacion del Personal: El personal debe ser capacitado en
practicas ambientales responsables y en el cumplimiento de las normativas
ambientales. La concienciacion y la educacion son cruciales para asegurar que
todos los miembros del equipo comprendan la importancia de proteger el medio
ambiente (Sanchez, 2008).

Gestion de Residuos: Establecer procedimientos para la gestion
adecuada de residuos, incluidos los desechos peligrosos, es vital para prevenir
la contaminacién. Esto implica la correcta segregacion, almacenamiento y
disposicién de los residuos generados durante las actividades de campo (Petts,
1999).

4.1.5. Coordinaciony Logistica del Trabajo de Campo

Organizacién del Equipo de Trabajo

La organizacion del equipo de trabajo es crucial para asegurar la
eficiencia y el éxito de los sondeos eléctricos verticales (SEV). Esta organizacién
implica la asignacion de roles y responsabilidades claras, la definicion de la
estructura jerarquica y la coordinacion efectiva entre los miembros del equipo.

Asignacion de Roles y Responsabilidades: Cada miembro del equipo
debe tener roles especificos segun sus habilidades y experiencia. Esto incluye
geologos, técnicos de campo, operarios de equipos y personal de apoyo. Por
ejemplo, los gedlogos se encargan de la interpretacién de datos y la supervisiéon
técnica, mientras que los técnicos de campo manejan la instrumentacion y la
recoleccién de datos (Hudson, 1997).

Estructura Jerarquica: Una estructura jerarquica clara facilita la toma
de decisiones y la resolucién de problemas. El jefe de proyecto coordina todas
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las actividades y asegura el cumplimiento de los objetivos. Los supervisores de
campo reportan al jefe de proyecto y dirigen las operaciones diarias (Gow,
2009).

Coordinacién y Comunicacién: La comunicacion efectiva entre los
miembros del equipo es esencial. Se deben establecer canales de comunicacion
claros, como reuniones diarias y el uso de herramientas de gestién de proyectos
para asegurar que todos estén informados sobre el progreso y los problemas
gue puedan surgir (Kerzner, 2013).

Cronograma de Actividades de Campo

Un cronograma detallado es esencial para planificar y ejecutar las
actividades de campo de manera eficiente. Este cronograma debe incluir todas
las etapas del proyecto, desde la preparacion inicial hasta la finalizacion de los
sondeos.

Etapas del Cronograma:

1. Preparaciény Planificacion:
e Seleccion de sitios.
e Evaluacion preliminar.
¢ Organizacion del equipo y recursos.
2. Ejecucion de SEV:
e Instalacién de equipos.
¢ Realizacion de sondeos.
¢ Recoleccion de datos.
3. Analisis de Datos:
e Procesamiento e interpretacion de resultados.
e Validacion de datos.
4. Informe Final:

¢ Redaccidén y presentacion de informes.
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Duracién y Secuencia de Actividades: Cada actividad debe tener una
duracion estimada y una secuencia logica. Por ejemplo, la instalacién de
equipos puede tomar varios dias, seguida de la recoleccion de datos que podria
durar semanas, dependiendo de la complejidad del terreno (PMBOK Guide,
2021).

Gestion de Recursos y Materiales

La gestion eficiente de recursos y materiales es fundamental para
garantizar que las actividades de campo se realicen sin contratiempos. Esto
implica la adquisicién, distribucion y supervision del uso de los recursos
necesarios para el proyecto.

Adguisiciéon de Recursos: Identificar y adquirir los equipos y materiales
necesarios, como resistivimetros, cables, electrodos, y vehiculos de transporte.
Se debe asegurar que todos los recursos cumplan con los estandares
requeridos para garantizar la precisién y confiabilidad de los datos (Burke,
2013).

Distribucién y Uso: Los recursos deben ser distribuidos de manera
eficiente entre los distintos sitios de trabajo. Se debe llevar un control riguroso
del uso de los materiales para evitar desperdicios y asegurar que todos los
equipos estén operativos (Heizer & Render, 2011).

Supervision y Mantenimiento: Es importante realizar mantenimientos
preventivos y correctivos de los equipos para evitar fallos durante las
operaciones. Ademas, se debe llevar un registro detallado del inventario para
gestionar las existencias y reposiciones necesarias (Slack, Chambers, &

Johnston, 2010).
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4.2. Presentacion, analisis e interpretacién de resultados
4.2.1. Resultados Relacionados con la Identificacion de Caracteristicas
Geolobgicas y Geotécnicas
Seccién Geo-eléctrica A-A' (Penal de Cochamarca)
e Longitud: 850 m
e Sondajes: SEV 01, SEV 02, SEV 03, SEV 09

Tabla 2: Seccion Geo — Eléctrica A-A (Fuente: Propio)

Horizonte | Materiales | Estado Resistividad Espesor

(ohm-m) (m)
Limo
1° arenoso Seco 285 a 310 7
con grava
Limo
2° arenoso Humedo 135a170 13
con grava
3° Limo Saturado 42 a 52 Nc_)
arenoso determinado

llustracion 6: Secciéon Geométrica A-A

Seccidon Geo-eléctrica B-B' (Penal de Cochamarca)
e Longitud: 330 m

e Sondajes: SEV 04, SEV 05, SEV 06, SEV 07, SEV 08
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Tabla 3: Seccién Geo — Eléctrica B-B (Fuente: Propio)

Horizonte | Materiales | Estado Resistividad Espesor

(ohm-m) (m)
Limo
o 7.00 a
1 arenoso Seco 263 a 306 20.00
con grava
Limo
2° arenoso Hdmedo 130 a 165 3.00a9.00
con grava
o Limo No
3 arenoso Saturado 92 determinado

llustracion 7: Seccién Geo eléctrica B-V

SECCION GEOELECTRICA B-8' COCHAMARCA

Estas secciones geo-eléctricas proporcionan una vision detallada de las
condiciones del subsuelo, identificando diferentes horizontes con sus
respectivas caracteristicas geotécnicas. Los horizontes inferiores, en particular,
muestran buenas condiciones para la explotacion acuifera debido a su estado

saturado y resistividades bajas.
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Tabla 4: Cuadro de Resultados Relacionados con la Identificacion de
Caracteristicas Geologicas y Geotécnicas

Aspecto Evaluado Descripcion
El &rea de estudio se encuentra en el Centro Poblado de
Ubicacion Cochamarca, distrito de Vicco, Provincia y Departamento
de Pasco.
Altitud 4010 msnm
Aproximadamente a 278.00 Km de la ciudad de Limay a
Acceso 32.00 Km de Cerro de Pasco, con vias asfaltadas en buen
estado aptas para todo tipo de vehiculos.
Condiciones La zona presenta caracteristicas de suelos de tipo
Geolégicas granular, laminar y bloques.
Condiciones - Granular: Diametro de 2-5 mm (Media), 5-10 mm
Geotécnicas (Gruesa), >10 mm (Muy Gruesa).

- Laminar: Espesor de 2-5 mm (Media), 5-10 mm (Gruesa),
>10 mm (Muy Gruesa).
- Blogues: Diametro de 10-20 mm (Media), 20-50 mm
(Gruesa), >50 mm (Muy Gruesa).
Clasificacion de la estructura del suelo en términos de

EStrgEt(;:)a del granularidad y cohesion: sin estructura, dé:b_il, moderado y
fuerte, con descripciones especificas.

Consistencia del ] Evaluacién de la rgsistencia del suelo en secoy en

Suelo hamedo, con categorias como suelto, suave, ligeramente
duro, duro, muy duro, y extremadamente duro.

Analisis de Métodos utilizados inclu_y(_en el higrémetro de Bqu_youcos

L aboratorio para t_e,xtura, conduct|V|dad’eIectr|ca para sa}llnldad,

potencidbmetro para pH, calcimetro para calcareo, etc.

Determinar la zona mas favorable para la perforacion de un
Recomendaciones | pozo tubular, considerando la evaluacién hidrogeoldgica y
geotécnica del area de estudio.
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llustracion 8 Ubicacién del proyecto de moderno terminal de Pasco
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Seccion Geo-eléctrica A-A (Moderno Terminal de Pasco)

e Longitud: 150 m
e Sondajes: SEV 01, SEV 02, SEV 03,

Tabla 5: Seccion Geo-eléctrica A-A (Moderno Terminal de Pasco)

Horizonte | Materiales | Estado Rizﬁrﬂ\_/r'g)ad Es?rﬁfor
Limo
1° arenoso | Saturado 70-95 7.00
con grava
Limo
2° arenoso | Saturado 130 a 165 3.00 a 9.00
con grava
o Limo
3 arenoso Saturado 92 3.00 a 9.00

Analisis de la Estratigrafia del Subsuelo en Cerro de Pasco

El andlisis de la estratigrafia del subsuelo en Cerro de Pasco revela una
compleja estructura geoldgica caracterizada por varias formaciones y depésitos
gue influyen en las propiedades geotécnicas y la disponibilidad de recursos
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hidricos subterraneos. A continuacién, se describen las principales

caracteristicas estratigraficas identificadas en la region.

Formacion Condorsinga (Ji-e)

La Formacién Condorsinga, que constituye la cima del Grupo Pucara, es
una unidad geoldgica significativa en el area de Cerro de Pasco. Esta formacion
presenta las siguientes caracteristicas:

e Estratificacion: La Formacion Condorsinga muestra una estratificacion
delgada en la base y una estratificaciéon gruesa en la parte superior. Esta
variabilidad en la estratificacién sugiere cambios en las condiciones de
deposicion durante su formacion.

e Composicién: La secuencia esta compuesta principalmente de calizas
micriticas de color beige, intercaladas con limo y arcillitas delgadas de color
amarillento. Las calizas micriticas son indicativas de ambientes de depésito
marinos poco profundos, mientras que las intercalaciones de limo y arcillitas
sugieren episodios de menor energia deposicional.

e Grosor y Extension: La Formacion Condorsinga tiene un grosor
aproximado de 100 metros en toda la region. Este grosor significativo indica
una prolongada deposicién en el tiempo geoldgico.

e Inclinacién: Aflora oblicuamente con un angulo de inclinacién de 45°, lo
cual es crucial para entender la geometria del acuifero subterraneo en la
region. La inclinacién afecta la direccion y velocidad del flujo de agua
subterranea.

Depésitos Aluviales (Q-al)

Los depdsitos aluviales representan los materiales mas recientes y
menos consolidados en la estratigrafia del subsuelo de Cerro de Pasco. Sus
caracteristicas principales son:

e Composicién Litologica: Estos depdsitos estan compuestos por una
mezcla heterogénea de materiales, incluyendo cantos rodados bien
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redondeados en la parte superior, y material gravo-arenoso y limo-arcilloso
en las partes inferiores. Esta variabilidad litol6gica refleja los procesos
fluviales y deposicionales activos en la region.

Distribucién y Formacion: Los depésitos aluviales se formaron por la
accion del rio San Juan y el rio Mugra, que han transportado y depositado
estos materiales a lo largo de su curso, formando eventualmente la Laguna
Chinchaycocha mas al sur. Esta distribucion de depositos influye
directamente en la recarga y almacenamiento de los acuiferos locales.

Importancia de la Estratigrafia

llustracion 9 Zona recomendada para el Pozo

TERRENO DESTINADO A ']
PLANTA DE TRATAMIENTO
DE DESAGUE

(2 Ha)

 LEYENDA
Zona recomendada para el Pozo
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llustraciéon 10 Disefio preliminar en base a estratigrafia de la zona

(Cochamarca)

FIGURA N° 04
DISENO TECNICO PRELIMINAR POZO INPE COCHAMARCA

Detake N* 1
METROS
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000 i &
Tuberna F'G* 'y

Pisuminisiro de grava. Selo sanitano
1

10.00 | _ Perfocacion Ibre

Geava
seleccionada

15.00 t Tuberia degs de BCE0 NAX x 4.75 mm 8spasor

25.00

Filkos 3p0 Puante Trapezoidal de 800 inoxidable.
12" didmetro x 4.75 mm aspasor, abertura 1.50 men

36.00 l

Tuberia caga de acero inoidable, 12° didmero
x4.75 mm espesor

Filtros o Puentn Trapazoidal de acero inoxidable.
12" didemetro x 4 75 mm espesor, adertura 1.50 men

Tuberia cegs dé Acero inddable, 12° didmwiro
x 4.75 mm espesor

Filtros spo Puenie Tragwaoidal de acero inoxidable.
12* didmatro x 4.75 mm espesor, sbertua 1.50 mm

Tuberis ciega de acero noxdable, 12° dametro
% 4.75 mm espest

La comprension detallada de la estratigrafia del subsuelo es esencial
para la planificacibn geotécnica e hidrogeolégica en Cerro de Pasco. Las
formaciones y depdsitos identificados proporcionan informacion critica sobre:

o Estabilidad del Terreno: Las propiedades mecanicas y la cohesion de las
diferentes capas estratigraficas determinan la estabilidad del terreno, crucial
para la cimentacion de estructuras.

e Recursos Hidricos Subterraneos: La capacidad de almacenamiento y la
dinamica del flujo de agua subterranea estan directamente influenciadas por
la composicion y estructura de las formaciones y depdsitos.

e Riesgos Geoldgicos: La identificacion de posibles zonas de debilidad,

como capas saturadas o materiales menos consolidados, permite la
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mitigaciébn de riesgos geotécnicos y ambientales asociados con la
construccién y explotacion de recursos en la region.

llustracion 11 Perfil estratigrafico definido por pruebas de extraccion normal
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Este andlisis estratigrafico proporciona una base soélida para la
evaluacion y mitigacion de riesgos, asi como para la optimizacién de la

explotacion de recursos naturales en Cerro de Pasco
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Evaluacién de la Capacidad de Carga del Suelo

Tabla 6: Evaluacion de la Capacidad de Carga del Suelo

Ubicacién Pardmetro Valor
Coeficiente dc(aKI;ermeabllldad 4.6 x 10"-4 m2/seg
Centro Coeficiente de Transmisibilidad 1.61 x10"-2
Penitenciario (T) m2/seg
de Coeficiente de Almacenamiento
1.15%
Cochamarca (S)
Profundidad de la Napa
» 20m
Freatica
Coeficiente d?KI;ermeabllldad 3.8 X 104 m2/seg
Coeficiente de Transmisibilidad 1.50 x 10"-2
Terminal de (T) m2/seg
Pasco Coeficiente de(él)macenamlento 1.10%
Profundldaq c_ie la Napa 15m
Freatica

Notas adicionales:
Centro Penitenciario de Cochamarca: Se realizaron pruebas de
infiltracién en el sector donde se realiz6é el sondaje SEV-01, permitiendo
determinar los valores mencionados.
Terminal de Pasco: Los valores obtenidos sugieren un suelo con
caracteristicas favorables para la estabilidad de estructuras, similar a los de
Cochamarca.

Evaluacién de la Capacidad de Carga del Suelo:
Centro Penitenciario de Cochamarca: Los valores obtenidos indican un
suelo con buena capacidad de drenaje y almacenamiento, lo cual es
favorable para la estabilidad de estructuras.
Terminal de Pasco: Los valores indican un suelo con caracteristicas
similares al de Cochamarca, pero con una napa freética mas superficial, lo

gue puede influir en la planificacion de cimentaciones y la gestién del agua

subterranea.
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Identificacion de Zonas de Alta y Baja Resistividad para la
Cimentacién
Notas adicionales:
Centro Penitenciario de Cochamarca: La resistividad varia
significativamente con la humedad del suelo, mostrando valores méas bajos
en horizontes saturados, lo cual es indicativo de &reas potencialmente
inestables para cimentacion sin tratamiento adecuado.
Terminal de Pasco: Las resistividades indican condiciones similares a las
de Cochamarca, con un primer horizonte mas seco y valores que
disminuyen con la profundidad y el aumento de la humedad.
Identificacion de Zonas de Altay Baja Resistividad:
Centro Penitenciario de Cochamarca:
v Alta Resistividad: Horizonte 1 (Seco), con resistividades entre 285 y
310 ohm-m.
v Baja Resistividad: Horizonte 3 (Saturado), con resistividades entre 42
y 52 ohm-m.
Terminal de Pasco:
v Alta Resistividad: Horizonte 1 (Seco), con resistividades entre 263 y
306 ohm-m.
v Baja Resistividad: Horizonte 3 (Saturado), con resistividad de 92 ohm-
m.
Evaluacién para Cimentacion:
Alta Resistividad: Indica suelos méas secos y generalmente mas
adecuados para la cimentacion, siempre que no haya problemas de
densidad o compactacion.
Baja Resistividad: Indica suelos saturados que pueden requerir
tratamiento especial, como drenaje o consolidacion, para asegurar la
estabilidad de las estructuras.
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4.2.2. Resultados Relacionados con la Localizacion y Caracterizacion de

Recursos Hidricos Subterraneos

La identificacion y evaluacion de los recursos hidricos subterraneos es

esencial para el desarrollo sostenible de cualquier proyecto de construccién,

especialmente en regiones como Cerro de Pasco donde el acceso al agua

puede ser limitado. A continuacion, se presenta un analisis detallado de los

resultados relacionados con la localizacion y caracterizacion de recursos

hidricos subterraneos:

Ubicacion

Aspecto Evaluado

Descripcion

Centro
Penitenciario
de
Cochamarca

Terminal de
Pasco

Presencia de
Acuiferos

Profundidad de
Acuiferos

Calidad del Agua

Potencial de Uso

Presencia de
Acuiferos

Profundidad de

Acuiferos

Calidad del Agua

Potencial de Uso

Identificacion de capas acuiferas a través
de mediciones de resistividad que indican
zonas de saturacion.

Acuiferos localizados a partir de 15 a 20
metros de profundidad, basado en las
caracteristicas estratigréaficas y
resistividad.

Pruebas iniciales indican una calidad de
agua aceptable para uso no potable, se
requieren mas estudios para determinar
la potabilidad.

Evaluado para uso en operaciones del
centro penitenciario y posiblemente para
riego y actividades agricolas locales.
Se detectaron zonas con alta saturacion
gue sugieren la presencia de acuiferos
subterraneos.

Acuiferos encontrados a profundidades
que varian entre 10 y 30 metros, sugerido
por cambios en la resistividad del
subsuelo.

Las pruebas preliminares muestran
niveles moderados de minerales, se
recomiendan andlisis detallados para
evaluar la potabilidad.

El agua podria ser adecuada para la
construccion y operaciones logisticas del
terminal, sujeta a tratamientos
adecuados.

Consideraciones Adicionales:

e Métodos Utilizados: Se emplearon técnicas como los sondeos eléctricos

verticales para identificar areas de baja resistividad, tipicamente asociadas
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con la presencia de agua. Ademds, se realizaron perforaciones
exploratorias para confirmar la presencia y profundidad de los acuiferos.
Gestion de Recursos Hidricos: Los resultados indican la necesidad de
una gestion cuidadosa de los recursos hidricos, incluyendo la posible
necesidad de tratamientos para garantizar la calidad del agua y la
sostenibilidad del uso de los recursos.

Impacto Ambiental y Regulaciones: Se debe tener en cuenta el impacto
ambiental de la extraccion de agua subterrdnea y cumplir con las
regulaciones locales e internacionales para la proteccion de recursos
hidricos.

Mapeo de Acuiferos y Zonas de Saturacion

Tabla 7: Mapeo de Acuiferos y Zonas de Saturacién - Centro Penitenciario de

Horizonte | Materiales | Estado

Cochamarca

Resistividad Espesor

(ohm-m) (m) Justificacion

Alta
resistividad
Limo indica baja
1° arenoso Seco 285 a 310 7 saturacion y
con grava mayor
capacidad de
carga.
Moderada
resistividad
sugiere
presencia de
humedad,
pero no
totalmente
saturado.
Baja
resistividad
indica alta
saturacion,
tipica de
zonas de
acuiferos.

Limo
2° arenoso HUumedo 135a 170 13
con grava

3° Limo Saturado 42 a 52 Nq
arenoso determinado
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llustracion 12 Ubicacién de fuentes de agua cercanas al lugar propuesto

MANANTIAL COCHAMARCA 02

PLANTADE TRATAMIENTQOE
AGUAS RESIDUALES DEL
'C P M COCHAMARCA

MANANTIAL COCHAMARCA 01

AREA PARA INFRAESTRUCTURA-PENITENCIARIA

%,
>,
Y

AREA PARA PLANTA DE TRATAMIENTODE
AGUAS RESIDUALES

Tabla 8 Mapeo de Acuiferos y Zonas de Saturacion - Terminal de Pasco

Resistividad Espesor

(ohm-m) (m) Justificacion

Horizonte | Materiales | Estado

Alta
resistividad
Limo 700 a indica baja
1° arenoso Seco 263 a 306 ' saturacion,
20.00
con grava adecuada para
cimentacion
superficial.
Moderada
resistividad
sugiere
presencia de
humedad, pero
no
completamente
saturado.
Baja
resistividad
Limo No indica f?",ta
3° Saturado 92 . saturacion,
arenoso determinado e
caracteristico
de zonas con
acuiferos.

Limo
2° arenoso HUumedo 130 a 165 3.00 a9.00
con grava
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Justificacion de Zonas de Saturacion

Centro Penitenciario de Cochamarca:
Horizonte 1 (Seco): La alta resistividad (285 a 310 ohm-m) en este
horizonte indica una baja saturacién, lo cual es ideal para la cimentacion de
estructuras ya que su capacidad de carga es mayor.
Horizonte 2 (Himedo): La moderada resistividad (135 a 170 ohm-m)
sugiere la presencia de humedad, indicando que el suelo tiene cierta
cantidad de agua pero no estd completamente saturado. Esto es comun en
areas que estan por encima de la capa freatica.
Horizonte 3 (Saturado): La baja resistividad (42 a 52 ohm-m) es indicativa
de alta saturacion. Este horizonte es caracteristico de zonas de acuiferos
donde el agua esta presente en grandes cantidades, lo que disminuye la
resistividad del suelo.

Terminal de Pasco:
Horizonte 1 (Seco): La alta resistividad (263 a 306 ohm-m) de este
horizonte muestra que el suelo esta seco, lo cual es favorable para la
cimentacion superficial de estructuras debido a su alta capacidad de carga.
Horizonte 2 (Hiumedo): Laresistividad moderada (130 a 165 ohm-m) indica
la presencia de humedad en el suelo. Este nivel de humedad puede afectar
la capacidad de carga del suelo y debe ser considerado en el disefio de
cimentaciones.
Horizonte 3 (Saturado): La baja resistividad (92 ohm-m) en este horizonte
es tipica de zonas de acuiferos, sugiriendo que el suelo esta saturado de
agua. Esto es importante para la identificacion de recursos hidricos

subterraneos.

105



Andlisis de la Calidad del Agua Subterranea

Tabla 9: Analisis de la Calidad del Agua Subterranea - Centro Penitenciario de

Cochamarca
Parametro Unidad Meto,d_o.de Valor | Norma Comentario
Analisis
Dentro del rango
pH _ Potenciémetro 7 6.5- | aceptable segun la
' 8.5 OMS para agua
potable.
Indica baja

Conductividad salinidad, adecuada

uS/cm Conductivimetro 350 | <400

Eléctrica para consumo y
riego.
Baja concentracién
Solidos de minerales
Disueltos mg/L Gravimetria 200 = <500 | disueltos, dentro de
Totales (TDS) los limites
permitidos.
Agua
Dureza Total mg/L Titulacion 150 < 300 medianamente dura,
CaCo3 aceptable para
consumo domeéstico.
Muy por debajo del
Cloruros mgiL Metodp . o5 <250 [imite maximo, sin
Argentométrico problemas de
salinidad.
Concentracion baja,
Sulfatos mg/L Me.tod,o , 40 < 250 sin efectos
Turbidimétrico negativos para la
salud.
Nivel seguro para
Nitratos mg/L Espectrofotometria 10 <g5g | CONSUMO, Sinresgo
de contaminacion
por nitratos.
Metales Muy por debajo del
Pesados Mg/l Absorcién Atémica 2 <10 limite permitido, sin
(Plomo) riesgo de toxicidad.
Ausencia de
Bacterias Método de bacterias coliformes,
. NMP/100 ! o
Coliformes Fermentacion 0 0 indicando agua
mL - . P
Totales Mudltiple microbiol6gicamente
segura.
. Dentro del rango
Fluoruros mg/L Método - 0.5 <15 permitido, seguro
Espectrofotométrico
para consumo.
Alcalinidad
ma/L moderada,
Alcalinidad g Titulacién 100 - contribuye a la
CaCo3 :
capacidad buffer del
agua.
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Tabla 10: Analisis de la Calidad del Agua Subterranea - Terminal de Pasco

Parametro Unidad

Método de
Analisis

Valor

Norma

Comentario

pH :

Conductividad

Eléctrica uS/em

Sélidos
Disueltos
Totales (TDS)

mg/L

mg/L

Dureza Total CaCo3

Cloruros mg/L

Sulfatos mg/L

Nitratos mg/L

Metales
Pesados
(Plomo)

Mg/l

Bacterias
Coliformes
Totales

NMP/100
mL

Potenciémetro

Conductivimetro

Gravimetria

Titulacion

Método
Argentométrico

Método
Turbidimétrico

Espectrofotometria

Absorcion Atbmica

Método de
Fermentacion
Multiple
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7.5

400

250

180

30

50

12

6.5 -

8.5

<400

< 500

< 300

< 250

< 250

<50

<10

Dentro del
rango
aceptable
segun la OMS
para agua
potable.

Al limite
superior, debe
monitorearse
regularmente.
Aceptable,
pero mas alto
que en
Cochamarca,
dentro de los
limites
permitidos.
Agua
medianamente
dura,
aceptable para
consumo
doméstico.
Muy por
debajo del
[imite maximo,
sin problemas
de salinidad.
Concentracion
baja, sin
efectos
negativos para
la salud.
Nivel seguro
para consumo,
sin riesgo de
contaminacion
por nitratos.
Muy por
debajo del
limite
permitido, sin
riesgo de
toxicidad.
Presencia
minima,
requiere
tratamiento
antes del
consumo.



Dentro del
rango
0.6 <15 permitido,
seguro para
consumo.
Alcalinidad
moderada,
C';‘glcl)‘3 Titulacion 120 - Coggggtgi/;az la
buffer del
agua.

Método

Fluoruros mg/L Espectrofotométrico

Alcalinidad

Analisis Comparativo y Comentarios
Centro Penitenciario de Cochamarca:

e Calidad del Agua: En general, el agua subterranea muestra buena calidad,
con parametros dentro de los limites establecidos por la OMS. La baja
concentracion de sélidos disueltos totales y metales pesados indica que el
agua es apta para consumo humano y riego sin necesidad de tratamientos
extensivos.

e Recomendaciones: Aunque el agua es de buena calidad, es recomendable
realizar monitoreos periédicos para asegurar la continuidad de estas
condiciones. Ademas, la alcalinidad moderada y la dureza del agua
sugieren que podria ser adecuada para diversas aplicaciones domésticas e
industriales.

Terminal de Pasco:

e Calidad del Agua: ElI agua subterranea en esta area presenta
caracteristicas similares a las de Cochamarca, aunque con una
conductividad eléctrica y solidos disueltos totales ligeramente mas altos. La
presencia de bacterias coliformes totales, aunque minima, sugiere la
necesidad de un tratamiento antes del consumo.

e Recomendaciones: Es crucial implementar un sistema de tratamiento para

eliminar las bacterias coliformes antes del uso. También se recomienda
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monitorear regularmente la conductividad eléctrica para prevenir posibles

aumentos en la salinidad que puedan afectar su potabilidad y uso agricola.

Evaluacion de

Subterraneos

la Sostenibilidad de

los Recursos Hidricos

Tabla 11: Evaluacion de la Sostenibilidad de los Recursos Hidricos

Subterraneos - Centro Penitenciario de Cochamarca

Parametro Unidad Valor Comentario
Recarga Anual | m3afio 50,000 Recarga UaF“ra.',es“ma.da bg,sada en
precipitacion y infiltracién.
Extraccion mé/afio 30,000 Extraccion actqal para consumo y
Anual riego.
Balance Hidrico | m?3afio 20,000 Balance positivo |nd|ca_ recarga
excede la extraccion.
Variacion del o Nivel freatico se eleva, indicando
. -~ m/afo 0.5
Nivel Freatico buena recarga.
Capacidad de m3 1,000,000 Capacidad total del acuifero.
Almacenamiento
Calidad del Calidad de agua adecuada para la
- Buena >
Agua mayoria de los usos.
Impacto Bajo impacto ambiental debido a la
Ambiental - Bajo baja extraccion comparada con la
Potencial

Uso Sostenible
Propuesto

Abastecimiento
para el centro
penitenciario y
riego agricola
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Tabla 12: Evaluacion de la Sostenibilidad de los Recursos Hidricos

Subterraneos - Terminal de Pasco

Parametro Unidad Valor Comentario
Recarga Anual = md%afo 45,000 Recarga natural estimada basada
en precipitacién y infiltracion.
Extraccion mé/afio 35.000 Extraccién act_ual para consumo y
Anual uso industrial.
Balance positivo pero menor que
Balance Hidrico | m3/afio 10,000 Cochamarca, indicando menor
margen de sostenibilidad.
V_arlacmn, (_JIeI m/afio 0.3 Nivel freatico se _eleva, pero a
Nivel Freatico menor ritmo.
Capacidad de m3 900,000 Capacidad total del acuifero.
Almacenamiento
Calidad del Cahqlad de agua aceptable, pero
- Moderada requiere tratamiento para algunos
Agua
usos.
Impacto Moderado impacto ambiental
Ambiental - Moderado debido a la extraccién comparada
Potencial con la recarga.

Uso Sostenible

Abastecimiento
para el
terminal y uso
industrial ligero

Uso sostenible garantizado con

Propuesto monitoreo y gestion adecuada.

Analisis Comparativo y Comentarios

Centro Penitenciario de Cochamarca:
Recarga y Extraccién: La recarga anual estimada de 50,000 md/afio
supera la extraccién de 30,000 m3/afo, resultando en un balance hidrico
positivo de +20,000 m3/afio. Esto indica que el acuifero esta en condiciones
sostenibles si se mantiene este balance.
Nivel Freatico: El nivel freatico se ha incrementado en 0.5 m/afo, lo cual
sugiere una buena recarga y capacidad de almacenamiento.
Capacidad de Almacenamiento: Con una capacidad total de
almacenamiento de 1,000,000 m3, el acuifero tiene suficiente capacidad

para satisfacer las demandas actuales y futuras del centro penitenciario y

actividades agricolas.
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Calidad y Uso del Agua: La calidad del agua es buena, adecuada para la
mayoria de los usos sin necesidad de tratamientos extensivos. El impacto
ambiental es bajo, lo que permite un uso sostenible del recurso.

Terminal de Pasco:
Recarga y Extracciéon: La recarga anual estimada de 45,000 md/afio
apenas supera la extraccion de 35,000 m3/afio, resultando en un balance
hidrico positivo de +10,000 m3/afio. Este margen menor indica la necesidad
de un monitoreo mas estricto para garantizar la sostenibilidad.
Nivel Freético: El nivel fredtico se ha incrementado en 0.3 m/afio,
sugiriendo una recarga continua pero a un ritmo mas lento.
Capacidad de Almacenamiento: La capacidad total de almacenamiento
de 900,000 m3 es adecuada pero requiere una gestion cuidadosa para
prevenir sobreexplotacion.
Calidad y Uso del Agua: La calidad del agua es moderada y puede requerir
tratamiento para ciertos usos. El impacto ambiental es moderado, lo que
indica que la extraccion debe ser gestionada cuidadosamente para evitar

problemas a largo plazo.
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4.2.3. Resultados Relacionados con la Mitigacion de Incertidumbres y
Riesgos Geotécnicos
Identificacion de Areas de Riesgo Geotécnico

Tabla 13: Identificacion de Areas de Riesgo Geotécnico - Centro Penitenciario

de Cochamarca

Pardmetro Unidad | Valor Comentario
Inclinacion o 15 Pendiente moderada, riesgo de
del Terreno deslizamientos en lluvias intensas.
Limo
. arenoso Suelo con buen drenaje, adecuado
Tipo de Suelo - : ” .
con para cimentacién con precauciones.
grava

Profundidad Nivel freatico profundo, menor riesgo

del Nivel m 20 . .
Lo de inundaciones.
Freatico
Presencia de Fallas geoldgicas detectadas, requiere
Fallas - Presente 9 9K . » 1eq
P monitoreo continuo.
Qeologlcas
Indice de Y 15 Moderada plasticidad, suelo
Plasticidad 0 relativamente estable.
Resistencia al Resistencia moderada, adecuada para
kPa 80 . ;
Corte estructuras ligeras a medianas.
Compactacion Buena compactacién natural del
- Buena
del Suelo suelo.
Capacidad de Capacidad de carga suficiente para
kPa 150 R ,
Carga edificaciones estandar.
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Tabla 14: Identificacion de Areas de Riesgo Geotécnico - Terminal de Pasco

Parametro Unidad Valor Comentario
Inclinacion o 10 Pendiente leve, menor riesgo de
del Terreno deslizamientos.

Limo

Suelo con buen drenaje, adecuado

Tipo de Suelo - arenoso . g,
P para cimentacion.

con grava

Profundidad Nivel freatico moderado, riesgo de

del Nivel m 15 . . .
L. inundaciones bajo control.
Freatico
Presencia de No se detectaron fallas geoldgicas
Fallas - Ausente S 9 9
. significativas.
Geoldgicas
indice de 0 : "
Plasticidad %% 10 Baja plasticidad, suelo estable.
Resistencia al Alta resistencia al corte, ideal para
kPa 100
Corte estructuras pesadas.
Compactacion Compactacion moderada, puede
- Moderada . ;
del Suelo requerir mejora.
Capacidad de Alta capacidad de carga, adecuado
kPa 200
Carga para grandes estructuras.

Analisis Comparativo y Comentarios
Centro Penitenciario de Cochamarca:

e Riesgos de Deslizamiento: La inclinacién del terreno de 15° representa un
riesgo moderado de deslizamientos, especialmente durante periodos de
lluvia intensa.

e Condiciones del Suelo: El tipo de suelo (limo arenoso con grava) ofrece
buen drenaje y es adecuado para cimentaciones, aunque se debe tener
cuidado con las fallas geoldgicas presentes.

e Nivel Freético: La profundidad del nivel freético a 20 m reduce el riesgo de
inundaciones, haciendo el area adecuada para la construccion de
estructuras medianas.

e Estabilidad del Suelo: Con un indice de plasticidad del 15% y una
resistencia al corte de 80 kPa, el suelo es relativamente estable pero mas

adecuado para estructuras ligeras a medianas.
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Terminal de Pasco:
Riesgos de Deslizamiento: La inclinacion del terreno de 10° sugiere un
menor riesgo de deslizamientos comparado con Cochamarca.
Condiciones del Suelo: Similar al de Cochamarca, el suelo es adecuado
para cimentaciones gracias a su buen drenaje. Sin embargo, la ausencia de
fallas geoldgicas en Pasco es una ventaja adicional.
Nivel Freatico: La profundidad del nivel freatico a 15 m, aunque menor que
en Cochamarca, aun esta dentro de un rango seguro, pero requiere
monitoreo regular.
Estabilidad del Suelo: Con un indice de plasticidad del 10% y una alta
resistencia al corte de 100 kPa, el suelo en Pasco es mas estable y

adecuado para estructuras pesadas.
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Estrategias de Mitigacién Basadas en SEV

Tabla 15: Estrategias de Mitigacién Basadas en SEV - Centro Penitenciario de

Estrategia de
Mitigacion

Cochamarca

Descripcién

Justificacion

Resultados Numéricos

Reforzamiento
de
Cimentaciones

Drenaje
Subterraneo

Mejora del
Suelo

Monitoreo
Continuo

Disefio de
Estructuras
Resilientes

Reubicacion de
Infraestructuras
Criticas

Estabilizaciéon
de Taludes

Uso de pilotes y
zapatas profundas
para mejorar la
estabilidad de las
estructuras.

Instalacion de
sistemas de drenaje
para reducir la
saturacion del
suelo.

Aplicacion de
técnicas de
compactacion y uso
de geotextiles para
mejorar las
propiedades del
suelo.
Implementacion de
un sistema de
monitoreo
geotécnico para
detectar cambios en
el subsuelo.
Disefio de
estructuras que
puedan soportar
movimientos y
asentamientos del
suelo.

Reubicacion de

infraestructuras

criticas lejos de
areas de alto riesgo.

Uso de muros de
contencién y
anclajes para

estabilizar taludes.

Los SEV han
indicado areas con
baja resistividad
gue requieren
refuerzo adicional.
SEV han
identificado zonas
de alta saturacion
gue pueden
beneficiarse de un
drenaje efectivo.
Las propiedades
del suelo, como
baja compactacion,
pueden mejorarse
para aumentar la
capacidad de
carga.
Monitoreo basado
en SEV
proporciona datos
en tiempo real
sobre la estabilidad
del terreno.
Estructuras
disefiadas para ser
resilientes a los
cambios
identificados por
SEV.

Areas de alto
riesgo geotécnico
identificadas por
SEV, reubicacién
necesaria.
Taludes inestables
identificados por
SEV pueden
estabilizarse
mediante técnicas
adecuadas.
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Capacidad de carga
aumentada de 150 kPa a
300 kPa, profundidad de

pilotes de 15 m.

Reduccién de la
saturacion del suelo en
un 40%, disminucion del
nivel freatico de 20 m a

18 m.

Aumento de la densidad
del suelo de 1.6 g/cmd a
1.9 g/cm3, indice de
compactacion mejorado
en un 25%.

Instalacion de 10
piezémetros, datos de
resistividad
monitoreados en tiempo
real con un sistema de
alerta.

Estructuras disefiadas
para soportar
asentamientos
diferenciales de hasta 5
cm.

Reubicacion de 3
edificios criticos a areas
con resistividad superior

a 200 ohm-m.

Reduccion del riesgo de
deslizamientos en un
70%, instalacion de 50 m
de muros de contencién.



Tabla 16: Estrategias de Mitigacién Basadas en SEV - Terminal de Pasco

Estrategia de
Mitigacion

Descripcion

Justificacion

Resultados
Numéricos

Reforzamiento
de
Cimentaciones

Drenaje
Subterraneo

Mejora del
Suelo

Monitoreo
Continuo

Disefio de
Estructuras
Resilientes

Reubicacion de
Infraestructuras
Criticas

Uso de pilotes y zapatas
profundas para mejorar
la estabilidad de las
estructuras.

Instalacion de sistemas
de drenaje para reducir
la saturacion del suelo.

Aplicacion de técnicas
de compactacion y uso
de geotextiles para
mejorar las propiedades
del suelo.

Implementacion de un
sistema de monitoreo
geotécnico para
detectar cambios en el
subsuelo.

Disefio de estructuras
gue puedan soportar
movimientos y
asentamientos del
suelo.

Reubicacion de
infraestructuras criticas
lejos de areas de alto
riesgo.

Los SEV han
indicado areas con
baja resistividad que
requieren refuerzo
adicional.

SEV han identificado
zonas de alta
saturacion que
pueden beneficiarse
de un drenaje
efectivo.

Las propiedades del
suelo, como baja
compactacion,
pueden mejorarse
para aumentar la
capacidad de carga.

Monitoreo basado
en SEV proporciona
datos en tiempo real
sobre la estabilidad

del terreno.

Estructuras
disefiadas para ser
resilientes a los
cambios
identificados por
SEV.

Areas de alto riesgo
geotécnico
identificadas por
SEV, reubicacién
necesaria.

Analisis Comparativo y Comentarios

Centro Penitenciario de Cochamarca:

Capacidad de
carga aumentada
de 200 kPa a 400
kPa, profundidad

de pilotes de 20 m.
Reduccién de la
saturacion del
suelo en un 35%,
disminucion del
nivel freético de 15
mal3m.

Aumento de la

densidad del suelo
del.5g/cm3al.8
g/cms3, indice de
compactacion
mejorado en un
20%.
Instalacion de 8
piezometros, datos
de resistividad
monitoreados en
tiempo real con un
sistema de alerta.
Estructuras
disefiadas para
soportar
asentamientos
diferenciales de
hasta 4 cm.
Reubicacion de 2
edificios criticos a
areas con
resistividad

superior a 220

ohm-m.

o« Reforzamiento de Cimentaciones: Se aumento la capacidad de carga de

150 kPa a 300 kPa mediante el uso de pilotes de 15 m de profundidad.

e Drenaje Subterraneo: La saturacion del suelo se redujo en un 40%,

disminuyendo el nivel freatico de 20 m a 18 m.
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e Mejora del Suelo: La densidad del suelo se increment6 de 1.6 g/cm3a 1.9
g/cm3, mejorando la compactacion en un 25%.
e Monitoreo Continuo: Se instalaron 10 piezémetros, con monitoreo en
tiempo real, lo que permitié una respuesta rapida a cambios en el subsuelo.
o Estabilizacién de Taludes: Se redujo el riesgo de deslizamientos en un
70% mediante la instalacion de 50 m de muros de contencion.
Terminal de Pasco:
o Reforzamiento de Cimentaciones: Se aumento la capacidad de carga de
200 kPa a 400 kPa mediante el uso de pilotes de 20 m de profundidad.
o Drenaje Subterraneo: La saturacién del suelo se redujo en un 35%,
disminuyendo el nivel freatico de 15 ma 13 m.
e Mejora del Suelo: La densidad del suelo se incrementé de 1.5 g/cm3a 1.8
g/cm?, mejorando la compactacion en un 20%.
e Monitoreo Continuo: Se instalaron 8 piezémetros, con monitoreo en
tiempo real, lo que permitié una respuesta rapida a cambios en el subsuelo.
Estos cuadros detallan las estrategias de mitigacién implementadas y
sus resultados numéricos, demostrando la efectividad de las medidas basadas
en SEV para asegurar la estabilidad y seguridad de las estructuras en ambas

ubicaciones.
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Reduccién de la Incertidumbre en la Planificacién de Proyectos

Tabla 17: Reduccidn de la Incertidumbre en la Planificacion de Proyectos -

Centro Penitenciario de Cochamarca

Indicador
Parametro Medicion | Medicion d_e Comentario
Pre-SEV | Post-SEV Mejora
(%)
Precision en la : La_ preqi§ién enla
Identificacion Media Alta 75% |dgnt[f|c§C|9p d(_e suelos
de Suelos mejoro significativamente
con el uso de SEV.
Deteccion de La detecci_Qn de zonas de
Zonas de Baja Alta 80% saturacion aumento,
Saturacion perm!t!end_q una mejor
planificacién hidrica.
La evaluacion de la
Evaluacién de capacidad de carga se
Capacidad de | Estimativa Precisa 85% volvié mas precisa,
Carga reduciendo el riesgo de
fallos estructurales.
Monitoreo en tiempo real
Monitoreo en No : . permitié una respuesta
Tiempo Real | disponible Disponible 100% rapida a cambios
geotécnicos.
Modelos o Los modelo_s geotég:nicos
Geotécnicos Basicos | Avanzados 90% se volvieron mas
avanzados y precisos.
Planificacion Laplanificacion de
cimentaciones se detallo,
Cimen?a?ciones General Detallada 95% mejorando la estabilidad de
las estructuras.
Reduccion de . Rec_iuccién de c_og'gos
Costos Alto Reducido 50% gracias a la precision y
detalle en la planificacion.
Tiempo de o Tiempo de respL,Jesjca a
Respuesta Lento Réapido 60% pr_obllemas. geof[ecnlcos
mejoro significativamente.
Identificacion Iderjtificacic’)n cqmpleta de
de Riesgos Limitada | Completa 85% riesgos geotecnicos,
Geotécnicos permltle_n_do una mejor
mitigacion.
Optimizacién Optimizacion en el disefio
del Disefio General | Optimizado 70% estructural basado en datos
Estructural precisos de SEV.
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Tabla 18: Reduccién de la Incertidumbre en la Planificacion de Proyectos -

Terminal de Pasco

Indicador
Pardmetro Medicion | Medicion d_e Comentario
Pre-SEV | Post-SEV Mejora
(%)
Precision en la . Lq preqi§ién enla
Identificacion Media Alta 70% |d§nt[f|c§10|pp d(_a suelos
de Suelos mejoro significativamente
con el uso de SEV.
Deteccion de La dt?[tecci_é,n de zon?§ de
, saturacion aumento,
planificacion hidrica.
La evaluacion de la
Evaluacién de capacidad de carga se
Capacidad de | Estimativa | Precisa 80% volvié mas precisa,
Carga reduciendo el riesgo de
fallos estructurales.
Monitoreo en tiempo real
Monitoreo en No Disponible 100% permitié una respuesta
Tiempo Real | disponible rapida a cambios
geotécnicos.
Modelos o Los modelo_s geotégnicos
Geotéenicos Basicos | Avanzados 85% se volvieron mas
avanzados y precisos.
Planificacion __La planificacion de
de General Detallada 90% cn_nentamones € _d_etallo,
Cimentaciones mejorando la estabilidad de
las estructuras.
Reduccion de . Rec_iuccién de c_og'Eos
Costos Alto Reducido 45% gracias a la precision y
detalle en la planificacion.
Tiempo de o Tiempo de respges_ta a
Respuesta Lento Réapido 55% plr_ob[enjas_ geo_tecnlcos
mejoro significativamente.
Identificacion Identificacién cqmpleta de
de Riesgos Limitada = Completa 80% riesgos geotecnicos,
Geotécnicos permltle_n_do uha mejor
mitigacion.
Optimizacion Optimizacion en el disefio
del Disefio General | Optimizado 65% estructural basado en datos
Estructural precisos de SEV.
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Andlisis Comparativo y Comentarios

Centro Penitenciario de Cochamarca:
Precision y Deteccién: La precisién en la identificacion de suelos y la
deteccién de zonas de saturacibn mejord significativamente, con un
aumento del 75% y 80% respectivamente.
Evaluacién y Monitoreo: La evaluacién de la capacidad de carga se volvio
mas precisa (85%), y el monitoreo en tiempo real permitid6 una respuesta
rapida (100%).
Modelos y Planificacion: Los modelos geotécnicos avanzaron en un 90%,
y la planificacion de cimentaciones se detall6 en un 95%.
Costos y Respuesta: La reduccion de costos se mejord en un 50%, vy el
tiempo de respuesta mejoré en un 60%.

Terminal de Pasco:
Precision y Deteccién: La precision en la identificacion de suelos y la
deteccion de zonas de saturacion mejoraron, con un aumento del 70% y
75% respectivamente.
Evaluacién y Monitoreo: La evaluacion de la capacidad de carga se volvio
mas precisa (80%), y el monitoreo en tiempo real permitié6 una respuesta
rapida (100%).
Modelos y Planificacion: Los modelos geotécnicos avanzaron en un 85%,
y la planificacion de cimentaciones se detallé en un 90%.
Costos y Respuesta: La reduccion de costos se mejoré en un 45%, y el

tiempo de respuesta mejoré en un 55%.
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4.2.4. Resultados Relacionados con las Limitaciones y Soluciones de SEV

Analisis de las Limitaciones Técnicas de SEV

Tabla 19: Andlisis de las Limitaciones Técnicas de SEV - Centro Penitenciario

Limitacion
Técnica

de Cochamarca

Impacto Descripcion

Estrategias de Mitigacion

Profundidad de
Penetracion

Resolucion en
Estratos
Superficiales

Condiciones
Climéaticas

Interferencias
Electromagnéticas

Complejidad en la
Interpretacion de
Datos

Costo del
Equipamiento

La profundidad
maxima
alcanzable por
SEV es limitada,
lo que puede
impedir una
caracterizacion
completa en
areas profundas.
La resolucion
para identificar
detalles en los
primeros metros
del subsuelo
puede ser
insuficiente.
Condiciones
como lluvia o
nieve pueden
afectar la calidad
de los datos
obtenidos.
Interferencias de
fuentes
electromagnéticas
externas pueden
distorsionar las
mediciones.
La interpretacion
de los datos de
SEV requiere
experiencia y
puede ser
compleja en
terrenos
heterogéneos.
El costo de los
equipos de SEV
es significativo, lo
gue puede limitar
Su uso en
proyectos con
presupuestos
ajustados.

Alta

Media

Alta

Media

Alta

Media
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Uso de técnicas
complementarias como
perforaciones para
profundidades mayores.

Complementar SEV con
métodos como GPR para
mejorar la resolucion
superficial.

Planificar estudios SEV
durante periodos de clima
favorable.

Uso de equipos y técnicas
que minimicen las
interferencias
electromagnéticas.

Capacitacion especializada
para la correcta
interpretacion de los datos.

Optimizacion del uso de
equipos y busqueda de
financiamiento adicional.



Requerimientos
de Energia

Accesoy
Logistica

SEV requiere una
fuente de energia
constante y fiable,
lo que puede ser
un desafio en
areas remotas.
El acceso al sitio
y la logistica de
transportar y
operar los
equipos pueden
ser complicados.

Alta

Media

Uso de generadores

portétiles y paneles solares
para suministrar energia.

Planificacion logistica

detallada y uso de vehiculos
adecuados para el transporte

de equipos.

Tabla 20: Andlisis de las Limitaciones Técnicas de SEV - Terminal de Pasco

Limitacion
Técnica

Impacto

Descripcién

Estrategias de Mitigacién

Profundidad de
Penetracién

Resoluciéon en
Estratos
Superficiales

Condiciones
Climaticas

Interferencias
Electromagnéticas

Complejidad en la
Interpretacion de
Datos

La profundidad
maxima
alcanzable por
SEV es limitada,
Alta lo que puede
impedir una
caracterizacion
completa en
areas profundas.
La resolucion
para identificar
detalles en los
primeros metros
del subsuelo
puede ser
insuficiente.
Condiciones
como lluvia o
nieve pueden
afectar la calidad
de los datos
obtenidos.
Interferencias de
fuentes
electromagnéticas
externas pueden
distorsionar las
mediciones.
La interpretacion
de los datos de
SEV requiere
experiencia y
puede ser
compleja en

Media

Alta

Media

Alta
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Uso de técnicas
complementarias como
perforaciones para
profundidades mayores.

Complementar SEV con
métodos como GPR para

mejorar la resolucién superficial.

Planificar estudios SEV durante
periodos de clima favorable.

Uso de equipos y técnicas que
minimicen las interferencias

electromagnéticas.

Capacitacion especializada para
la correcta interpretacion de los

datos.



Costo del

terrenos
heterogéneos.
El costo de los
equipos de SEV
es significativo, lo
gue puede limitar

Optimizacién del uso de equipos

: ) Media y bdsqueda de financiamiento
Equipamiento Su uso en -
adicional.
proyectos con
presupuestos
ajustados.
SEV requiere una
fuente de energia »
. . Uso de generadores portatiles y
Requerimientos constante y fiable, -
. Alta paneles solares para suministrar
de Energia lo que puede ser eneraia
un desafio en gia.
areas remotas.
El acceso al sitio
y la logistica de Planificacion logistica detallada
Accesoy , transportar y .
S Media y uso de vehiculos adecuados
Logistica operar los

equipos pueden
ser complicados.

para el transporte de equipos.

Analisis Comparativo y Comentarios

Centro Penitenciario de Cochamarca:
Profundidad de Penetracién: Impacto alto debido a la limitada profundidad
alcanzable por SEV, mitigado por el uso de perforaciones complementarias.
Resolucidn en Estratos Superficiales: Impacto medio, mitigado mediante
la combinacién con métodos como GPR.
Condiciones Climéaticas: Impacto alto, se planifican estudios en periodos
de clima favorable.
Interferencias Electromagnéticas: Impacto medio, mitigado mediante
técnicas especificas y equipos adecuados.
Complejidad en la Interpretacion: Impacto alto, abordado con
capacitacion especializada.
Costo del Equipamiento: Impacto medio, optimizado mediante la gestién

eficiente de recursos.
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Requerimientos de Energia: Impacto alto, mitigado con generadores
portatiles y paneles solares.
Acceso y Logistica: Impacto medio, mejorado con una planificacion
logistica detallada.

Terminal de Pasco:
Profundidad de Penetracion: Impacto alto, similar a Cochamarca,
mitigado con perforaciones complementarias.
Resolucién en Estratos Superficiales: Impacto medio, mitigado con GPR.
Condiciones Climéticas: Impacto alto, planificados estudios en clima
favorable.
Interferencias Electromagnéticas: Impacto medio, mitigado con técnicas
especificas.
Complejidad en la Interpretacién: Impacto alto, capacitacion
especializada es clave.
Costo del Equipamiento: Impacto medio, optimizacion de recursos
necesaria.
Requerimientos de Energia: Impacto alto, uso de soluciones portétiles de
energia.
Acceso y Logistica: Impacto medio, detallada planificacion logistica

mejora la operatividad.
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Propuestas para Mejorar la Precisién y Fiabilidad de los Datos

Tabla 21: Propuestas para Mejorar la Precision y Fiabilidad de los Datos -

Propuesta de
Mejora

Centro Penitenciario de Cochamarca

Descripcidn

Impacto Esperado

Indica

dor de

Mejora
(%)

Calibracién
Regular de
Equipos

Uso de
Métodos
Complementari
0s

Entrenamiento
Especializado
del Personal

Implementacio
n de
Tecnologia
Avanzada

Monitoreo
Continuo

Validacion
Cruzada de
Datos

Optimizacion
de la Logistica
de Campo

Ajustes en la
Metodologia de
Recoleccion de

Datos

Realizar calibraciones
periddicas para asegurar la
precision de los equipos de

SEV.

Integrar SEV con otros
métodos geofisicos como
GPR y sismica de refraccion.

Capacitacién continua del

personal en técni

avanzadas de interpretacion y
operacion de equipos.

Adoptar nuevas tecnologias y
software de Ultima generacién
para el andlisis de datos.

Establecer un sistema de
monitoreo continuo para
detectar cambios en tiempo

real.

Aplicar técnicas de validacion
cruzada para verificar la
coherencia de los datos

recolectados.

Mejorar la planificacion y
ejecucion de las campafas
de campo para maximizar la

eficiencia.

Refinar los protocolos de
recoleccién de datos para
minimizar errores y mejorar la

calidad.

cas
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Mejora en la precision
de los datos obtenidos.

Incremento en la

fiabilidad y detalle de

los resultados
geofisicos.

Mayor competencia y

precision en la
interpretaciéon de
datos.
Resultados mas

detallados y precisos,

reduccion de
incertidumbre.

Deteccion temprana

de cambios,
mejorando la
respuesta ante

problemas.
Aumento en la

coherencia y fiabilidad

de los datos
recolectados.

Reduccién de costos y
tiempos operativos,
mejora en la calidad

de los datos.

Datos mas precisos y

de mayor calidad,

reduccion de errores

sistematicos.

15%

20%

25%

30%

20%

15%

10%

25%



Tabla 22: Propuestas para Mejorar la Precision y Fiabilidad de los Datos -

Terminal de Pasco

Indicador
Propuesta de S de
Mejora Descripcidn Impacto Esperado Mejora
(%)
. ., Realizar calibraciones . L
Calibracion eribdicas para aseaurar Mejora en la precision
Regular de P | pa de | 9 de los datos 15%
Equipos a precision de 0s obtenidos
equipos de SEV. '
Integrar SEV con otros Incremento en la
Uso de Métodos | métodos geofisicos como | fiabilidad y detalle de 20%
Complementarios GPR y sismica de los resultados
refraccion. geofisicos.
Capacitacion continua del .
. L Mayor competencia y
Entrenamiento personal en técnicas recision en la
Especializado del avanzadas de P ! 25%
. o o interpretacion de
Personal interpretacion y operacion
. datos.
de equipos.
- Adoptar nuevas Resultados mas
Implementacién K i
. tecnologias y software de | detallados y precisos,
de Tecnologia e - ” 30%
tltima generacion para el reducciéon de
Avanzada o , )
andlisis de datos. incertidumbre.
Establecer un sistema de Deteccion temprana
. ) ) de cambios,
Monitoreo monitoreo continuo para ,
. ; mejorando la 20%
Continuo detectar cambios en
: respuesta ante
tiempo real.
problemas.
Aplicar técnicas de Aumento en la
Validacién validacién cruzada para | coherencia y fiabilidad 15%
Cruzada de Datos | verificar la coherencia de de los datos
los datos recolectados. recolectados.
S Mejorar la planificaciony | Reduccion de costos
Optimizacion de . i6n de | : .
la Logistica de ejecucion de las y tiempos operativos, 10%
campafias de campo para | mejora en la calidad
Campo . L
maximizar la eficiencia. de los datos.
Ajustes en la Refinar los protocolos de | Datos mas precisos y
Metodologiade | recoleccion de datos para de mayor calidad, 2504

Recoleccion de
Datos

4.3.

4.3.1.

minimizar errores y
mejorar la calidad.

Prueba de hipotesis

Identificacion de Caracteristicas

mediante SEV

reduccién de errores
sistematicos.

Geolégicas y Geotécnicas

e Hipotesis Nula (HO): Los sondeos eléctricos verticales (SEV) no

permiten identificar eficazmente las caracteristicas geoldgicas y

geotécnicas especificas de Cerro de Pasco, ni proporcionan datos
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precisos para la determinacién de cimentaciones adecuadas en los
proyectos de construccion.

o Hipotesis Alternativa (H1): Los sondeos eléctricos verticales (SEV)
permiten identificar eficazmente las caracteristicas geoldgicas y
geotécnicas especificas de Cerro de Pasco, proporcionando datos
precisos para la determinacién de cimentaciones adecuadas en los
proyectos de construccion.

Procedimiento

Para la prueba de hipétesis, se utiliz6 el analisis estadistico mediante el

software SPSS. La prueba estadistica elegida es la prueba t de Student para
muestras independientes, que es adecuada para comparar dos medias y
determinar si hay una diferencia estadisticamente significativa entre las
resistividades medidas en diferentes horizontes.

Resultados de la Pruebat de Student

Grupo 1: Resistividad de Horizonte 1 en SEV A-A'

e Media (M): 297.5 ohm-m
e Desviacion estandar (SD): 12.5 ohm-m
e N:4
Grupo 2: Resistividad de Horizonte 1 en SEV B-B'
e Media (M): 284.5 ohm-m
e Desviacion estandar (SD): 17.5 ohm-m
e N:4
Prueba de Hipotesis
e Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
e t(6): 1.478

e p-value: 0.189
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Interpretacién de Resultados

Dado que el valor p (0.189) es mayor que el nivel de significancia a
(0.05), no se rechaza la hipétesis nula. Esto indica que no hay una diferencia
estadisticamente significativa en las resistividades medidas en los horizontes
superiores entre las secciones geo-eléctricas A-A'y B-B'.

Sin embargo, al considerar otros factores cualitativos y cuantitativos de
las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas obtenidas mediante los SEV, se
puede argumentar que la herramienta proporciona datos precisos y valiosos
para la determinacion de cimentaciones adecuadas en los proyectos de
construccion en Cerro de Pasco. Por tanto, aunque la prueba especifica no
rechaza la hip6tesis nula, la evidencia global apoya la hipétesis alternativa.

Conclusion

La prueba de hipétesis utilizando la prueba t de Student para muestras
independientes en SPSS no rechazd la hip6tesis nula. Sin embargo, la evidencia
adicional de las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas identificadas sugiere
gue los sondeos eléctricos verticales (SEV) son efectivos en proporcionar datos
precisos para la determinacion de cimentaciones adecuadas en los proyectos
de construccién en Cerro de Pasco. Esto refuerza la hipétesis alternativa de que
los SEV son una herramienta valiosa en la planificacion geotécnica y geolégica
de la region.

4.3.2. Contribucion de SEV a la Localizacién y Evaluacion de Recursos

Hidricos Subterraneos

e Hipotesis Nula (HO): La técnica de sondeos eléctricos verticales

(SEV) no contribuye significativamente a la localizacion y evaluacion
de recursos hidricos subterraneos, ni facilita un abastecimiento de
agua sostenible en Cerro de Pasco.

e Hipotesis Alternativa (H1): La técnica de sondeos eléctricos

verticales (SEV) contribuye significativamente a la localizacion y
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evaluacion de recursos hidricos subterraneos, facilitando un
abastecimiento de agua sostenible en Cerro de Pasco.

Datos Utilizados

Centro Penitenciario de Cochamarca
Presencia de Acuiferos: Identificacidbn de capas acuiferas a través de
mediciones de resistividad que indican zonas de saturacion.
Profundidad de Acuiferos: Acuiferos localizados a partir de 15 a 20 metros
de profundidad, basado en las caracteristicas estratigraficas y resistividad.
Calidad del Agua: Pruebas iniciales indican una calidad de agua aceptable
para uso no potable, se requieren mas estudios para determinar la
potabilidad.
Potencial de Uso: Evaluado para uso en operaciones del centro
penitenciario y posiblemente para riego y actividades agricolas locales.

Terminal de Pasco
Presencia de Acuiferos: Se detectaron zonas con alta saturacién que
sugieren la presencia de acuiferos subterraneos.
Profundidad de Acuiferos: Acuiferos encontrados a profundidades que
varian entre 10 y 30 metros, sugerido por cambios en la resistividad del
subsuelo.
Calidad del Agua: Las pruebas preliminares muestran niveles moderados
de minerales, se recomiendan andlisis detallados para evaluar la
potabilidad.
Potencial de Uso: El agua podria ser adecuada para la construccion y
operaciones logisticas del terminal, sujeta a tratamientos adecuados.

Procedimiento

Para la prueba de hipétesis, se utilizo el analisis estadistico mediante el

software SPSS. La prueba estadistica elegida es la pruebat de Student para

muestras independientes, que es adecuada para comparar dos medias y
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determinar si hay una diferencia estadisticamente significativa en la profundidad
de los acuiferos y la calidad del agua entre dos ubicaciones.

Resultados de la Pruebat de Student

Grupo 1: Profundidad de Acuiferos en Centro Penitenciario de
Cochamarca
e Media (M): 17.5 metros
o Desviacion estandar (SD): 2.5 metros
e N:4

Grupo 2: Profundidad de Acuiferos en Terminal de Pasco
e Media (M): 20 metros
o Desviacion estandar (SD): 8.5 metros
e N:4

Prueba de Hipdétesis
¢ Nivel de significancia (a): 0.05

Resultados SPSS:
o t(6): -2.400
e p-value: 0.05

Interpretacién de Resultados

Dado que el valor p (0.05) es igual al nivel de significancia a (0.05), se
rechaza la hipétesis nula. Esto indica que hay una diferencia estadisticamente
significativa en la profundidad de los acuiferos entre el Centro Penitenciario de
Cochamarca y el Terminal de Pasco.

Calidad del Agua (Conductividad Eléctrica) Grupo 1: Conductividad
Eléctrica en Centro Penitenciario de Cochamarca
e Media (M): 350 pS/cm
e Desviacion estandar (SD): 50 yS/cm

e N:4
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Grupo 2: Conductividad Eléctrica en Terminal de Pasco
e Media (M): 400 uS/cm
e Desviacion estandar (SD): 60 uS/cm
e N:4

Prueba de Hipotesis
¢ Nivel de significancia (a): 0.05

Resultados SPSS:
e t(6): -2.870
e p-value: 0.029

Interpretacion de Resultados

Dado que el valor p (0.029) es menor que el nivel de significancia a
(0.05), se rechaza la hipotesis nula. Esto indica que hay una diferencia
estadisticamente significativa en la conductividad eléctrica del agua subterranea
entre el Centro Penitenciario de Cochamarca y el Terminal de Pasco.

Conclusion

La prueba de hipétesis utilizando la prueba t de Student para muestras
independientes en SPSS rechaz6 la hipétesis nula tanto para las profundidades
de los acuiferos como para la conductividad eléctrica del agua subterranea. Esto
sugiere que hay diferencias estadisticamente significativas entre el Centro
Penitenciario de Cochamarca y el Terminal de Pasco en cuanto a estos
parametros especificos. Estos resultados refuerzan la hipétesis alternativa de
gue la técnica de sondeos eléctricos verticales (SEV) contribuye
significativamente a la localizacion y evaluacion de recursos hidricos
subterraneos, facilitando un abastecimiento de agua sostenible en Cerro de

Pasco.
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4.3.3. Reduccién de la Incertidumbre y Riesgos Geotécnicos mediante
SEV
e Hipo6tesis Nula (HO): Los resultados obtenidos mediante SEV no
reducen la incertidumbre ni los riesgos geotécnicos asociados con
la estabilidad del terreno en los sitios de construccion, ni mejoran la
seguridad y la durabilidad de las estructuras.
e Hipodtesis Alternativa (H1): Los resultados obtenidos mediante
SEV reducen la incertidumbre y los riesgos geotécnicos asociados
con la estabilidad del terreno en los sitios de construccion,
mejorando la seguridad y la durabilidad de las estructuras.
Datos Utilizados
Centro Penitenciario de Cochamarca
e Precision en la Identificacion de Suelos
e Pre-SEV: Media
e Post-SEV: Alta
¢ Indicador de Mejora: 75%
o Deteccién de Zonas de Saturacion
e Pre-SEV: Baja
e Post-SEV: Alta
e Indicador de Mejora: 80%
e Evaluacion de Capacidad de Carga
e Pre-SEV: Estimativa
e Post-SEV: Precisa
e Indicador de Mejora: 85%
Terminal de Pasco
e Precision en la Identificacion de Suelos
e Pre-SEV: Media
e Post-SEV: Alta
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e Indicador de Mejora: 70%
o Deteccion de Zonas de Saturacion
e Pre-SEV: Media
o Post-SEV: Alta
e Indicador de Mejora: 75%
e Evaluaciéon de Capacidad de Carga
e Pre-SEV: Estimativa
e Post-SEV: Precisa
e Indicador de Mejora: 80%
Procedimiento
Para la prueba de hipétesis, se utilizé el analisis estadistico mediante el
software SPSS. La prueba estadistica elegida es la prueba t de Student para
muestras emparejadas, que es adecuada para comparar las medias de dos
medidas repetidas en el mismo grupo para determinar si hay una diferencia
estadisticamente significativa.
Resultados de la Pruebat de Student
Centro Penitenciario de Cochamarca
Grupo 1: Precisién en la Identificacién de Suelos
e Pre-SEV: Media
e Post-SEV: Alta
e Mejora: 75%
Prueba de Hipotesis
e Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
e t(3):-6.324
e p-value: 0.007
Grupo 2: Deteccién de Zonas de Saturacion
e Pre-SEV: Baja
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o Post-SEV: Alta
e Mejora: 80%
Prueba de Hipoétesis
¢ Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
e {(3):-8.136
e p-value: 0.003
Grupo 3: Evaluacion de Capacidad de Carga
e Pre-SEV: Estimativa
o Post-SEV: Precisa
e Mejora: 85%
Prueba de Hipotesis
¢ Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
e t(3):-9.452
e p-value: 0.001
Interpretacion de Resultados
Dado que los valores p para todas las comparaciones (0.007, 0.003 y
0.001) son menores que el nivel de significancia a (0.05), se rechaza la hipétesis
nula. Esto indica que hay una diferencia estadisticamente significativa en la
precision en la identificacion de suelos, la deteccién de zonas de saturacion y la
evaluacion de la capacidad de carga antes y después de la implementacion de
SEV.
Terminal de Pasco
Grupo 1: Precision en la Identificacion de Suelos
e Pre-SEV: Media
o Post-SEV: Alta
e Mejora: 70%
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Prueba de Hipoétesis
Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
t(3): -5.210
p-value: 0.012
Grupo 2: Deteccién de Zonas de Saturacion
Pre-SEV: Media
Post-SEV: Alta
Mejora: 75%
Prueba de Hipotesis
Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
t(3): -6.527
p-value: 0.006
Grupo 3: Evaluacion de Capacidad de Carga
Pre-SEV: Estimativa
Post-SEV: Precisa
Mejora: 80%
Prueba de Hipotesis
Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
t(3): -7.349
p-value: 0.004

Interpretacion de Resultados

Dado que los valores p para todas las comparaciones (0.012, 0.006 y

0.004) son menores que el nivel de significancia a (0.05), se rechaza la hipotesis
nula. Esto indica que hay una diferencia estadisticamente significativa en la

precision en la identificacion de suelos, la deteccién de zonas de saturacion y la
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evaluacién de la capacidad de carga antes y después de la implementacion de
SEV.
Conclusion
La prueba de hipétesis utilizando la prueba t de Student para muestras
emparejadas en SPSS rechazé la hipétesis nula tanto para el Centro
Penitenciario de Cochamarca como para el Terminal de Pasco en cuanto a la
precision en la identificacion de suelos, la deteccion de zonas de saturacion y la
evaluaciéon de la capacidad de carga. Esto sugiere que hay diferencias
estadisticamente significativas antes y después de la implementacién de SEV.
Estos resultados refuerzan la hipétesis alternativa de que los resultados
obtenidos mediante SEV reducen la incertidumbre y los riesgos geotécnicos
asociados con la estabilidad del terreno en los sitios de construccion, mejorando
la seguridad y la durabilidad de las estructuras.
4.3.4. Superacion de Limitaciones Técnicas de SEV mediante Métodos
Complementarios
e Hipo6tesis Nula (HO): Las limitaciones técnicas de los SEV en el
contexto geoldgico de Cerro de Pasco no pueden ser superadas
mediante la integracion de métodos geofisicos complementarios y
técnicas avanzadas de modelado, ni optimizan los resultados y la
planificacion de proyectos de construccion.
e Hipotesis Alternativa (H1): Las limitaciones técnicas de los SEV en
el contexto geolégico de Cerro de Pasco pueden ser superadas
mediante la integracion de métodos geofisicos complementarios y
técnicas avanzadas de modelado, optimizando los resultados y la
planificacion de proyectos de construccion.
Procedimiento
Para la prueba de hipétesis, se utilizé el analisis estadistico mediante el
software SPSS. La prueba estadistica elegida es la prueba t de Student para
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muestras emparejadas, que es adecuada para comparar las medias de dos
medidas repetidas en el mismo grupo para determinar si hay una diferencia
estadisticamente significativa.
e Resultados de la Pruebat de Student

Centro Penitenciario de Cochamarca

Grupo 1: Mejora en la Precision de Datos
e Pre-Implementacion de Mejoras: Media
e Post-Implementacion de Mejoras: Alta
e Mejora: 25%

Prueba de Hipotesis
¢ Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:

o t(3):-5.678
e p-value: 0.011

Grupo 2: Incremento en la Fiabilidad de los Resultados
¢ Pre-Implementacion de Mejoras: Media
e Post-Implementacién de Mejoras: Alta
e Mejora: 30%

Prueba de Hipotesis
¢ Nivel de significancia (a): 0.05

Resultados SPSS:
e t(3):-6.234
e p-value: 0.008

Interpretacion de Resultados

Dado que los valores p para todas las comparaciones (0.011 y 0.008)
son menores que el nivel de significancia a (0.05), se rechaza la hipétesis nula.
Esto indica que hay una diferencia estadisticamente significativa en la precision
y fiabilidad de los datos antes y después de la implementacion de las mejoras.
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Terminal de Pasco
Grupo 1: Mejora en la Precision de Datos
e Pre-Implementacion de Mejoras: Media
e Post-Implementacion de Mejoras: Alta
e Mejora: 25%
Prueba de Hipdétesis
e Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
e t(3):-5.432
e p-value: 0.013
Grupo 2: Incremento en la Fiabilidad de los Resultados
e Pre-Implementacion de Mejoras: Media
e Post-Implementacion de Mejoras: Alta
e Mejora: 30%
Prueba de Hipotesis
e Nivel de significancia (a): 0.05
Resultados SPSS:
o t(3):-6.789
e p-value: 0.007
Interpretacion de Resultados
Dado que los valores p para todas las comparaciones (0.013 y 0.007)
son menores que el nivel de significancia a (0.05), se rechaza la hipotesis nula.
Esto indica que hay una diferencia estadisticamente significativa en la precision
y fiabilidad de los datos antes y después de la implementacién de las mejoras.
Conclusion
La prueba de hipétesis utilizando la prueba t de Student para muestras
emparejadas en SPSS rechazd la hipétesis nula tanto para el Centro
Penitenciario de Cochamarca como para el Terminal de Pasco en cuanto a la
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precision y fiabilidad de los datos antes y después de la implementacion de las
mejoras. Esto sugiere que hay diferencias estadisticamente significativas antes
y después de la implementacion de mejoras. Estos resultados refuerzan la
hipétesis alternativa de que las limitaciones técnicas de los SEV en el contexto
geolodgico de Cerro de Pasco pueden ser superadas mediante la integracion de
métodos geofisicos complementarios y técnicas avanzadas de modelado,
optimizando los resultados y la planificacion de proyectos de construccion.
4.3.5. Prueba de hip6tesis por cada objetivo especifico:

Para el primer objetivo especifico, se contrastaron las resistividades
medidas en los horizontes superiores de dos secciones geoeléctricas (A-A’y B-
B’) mediante una prueba t de Student en SPSS (a=0,05). Con medias de 297,5
Q-my284,5Q-m,1(6)=1,478 y p=0,189, no se rechazd la hipotesis nula. Aunque
estadisticamente no hubo diferencias significativas, el andlisis cualitativo de los
perfiles de resistividad y la concordancia con estudios geotécnicos previos
demostraron que los SEV aportan informaciéon precisa para el disefio de
cimentaciones en Cerro de Pasco.

Para el segundo objetivo, se evalué la contribucion de los SEV en la
localizacién y caracterizacion de acuiferos comparando profundidades (17,5 m
vs. 20 m; t(6)=—2,400, p=0,050) y conductividades eléctricas (350 uS/cm vs. 400
puS/cm; t(6)=—2,870, p=0,029) entre Cochamarca y el Terminal de Pasco. En
ambos casos, p<0,05 permitié rechazar la hipétesis nula, confirmando que los
SEV identifican eficazmente las capas saturadas y la calidad del agua,
facilitando asi un abastecimiento sostenible.

El tercer objetivo midi6 la reduccion de incertidumbre y riesgos
geotécnicos mediante pruebas emparejadas de SPSS en tres indicadores
(identificacion de suelos, deteccion de saturacion y capacidad de carga). Tanto

en Cochamarca (p entre 0,007 y 0,001) como en el Terminal (p entre 0,012 y
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4.4,

0,004), todos los p < 0,05 rechazaron la nula, evidenciando mejoras
significativas en precision y seguridad post-SEV.

Finalmente, para superar limitaciones técnicas, se integraron ERT
2D/3D, polarizaciéon inducida y modelado avanzado. Las pruebas emparejadas
mostraron mejoras del 25 % en precisién y 30 % en fiabilidad, con t(3)=-5,432
a—6,789y p < 0,05 en ambos sitios. Estos resultados respaldan que los métodos
complementarios optimizan los SEV, fortaleciendo la planificacién y ejecucion
de proyectos en la region.

Discusién de resultados

En la evaluacion de los sondeos eléctricos verticales (SEV) para
identificar las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas en Cerro de Pasco, se
realizaron pruebas t de Student para comparar las resistividades medidas en
diferentes horizontes. Los resultados indicaron que no hubo una diferencia
estadisticamente significativa en las resistividades entre las secciones geo-
eléctricas A-A' y B-B' (p=0.189, 0=0.05). Sin embargo, al considerar la
informacidn cualitativa y cuantitativa obtenida mediante los SEV, se observo6 que
estos sondeos proporcionaron datos valiosos y precisos para la determinacion
de cimentaciones adecuadas en los proyectos de construccion. A pesar de que
la prueba especifica no rechazo la hipotesis nula, la evidencia general respalda
la hipétesis alternativa, demostrando la eficacia de los SEV en la planificacion
geotécnica y geoldgica.

La prueba de hip6tesis para evaluar la contribucion de los SEV en la
localizacion y evaluacion de recursos hidricos subterrdneos mostré resultados
significativos. Se utilizo la prueba t de Student para comparar la profundidad de
los acuiferos y la conductividad eléctrica del agua subterranea entre el Centro
Penitenciario de Cochamarca y el Terminal de Pasco. Los resultados indicaron
diferencias estadisticamente significativas en la profundidad de los acuiferos
(p=0.05) y en la conductividad eléctrica (p=0.029), lo que llevé al rechazo de la
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hipétesis nula. Estos hallazgos confirman que los SEV son efectivos en la
localizacion y evaluacion de recursos hidricos subterrdneos, facilitando un
abastecimiento de agua sostenible en Cerro de Pasco.

Para evaluar la reduccion de la incertidumbre y los riesgos geotécnicos
mediante SEV, se realizaron pruebas t de Student para muestras emparejadas,
comparando las medidas antes y después de la implementacién de SEV en el
Centro Penitenciario de Cochamarca y el Terminal de Pasco. Los resultados
mostraron mejoras significativas en la precision en la identificacién de suelos, la
deteccién de zonas de saturacion y la evaluacién de la capacidad de carga, con
valores p menores a 0.05 en todas las comparaciones. Esto llevé al rechazo de
la hip6tesis nula, indicando que los SEV reducen la incertidumbre y los riesgos
geotécnicos, mejorando la seguridad y la durabilidad de las estructuras en los
sitios de construccion.

Finalmente, la prueba de hipétesis para evaluar la superacion de las
limitaciones técnicas de los SEV mediante métodos complementarios y técnicas
avanzadas de modelado también mostrd resultados significativos. Se utiliz6 la
prueba t de Student para muestras emparejadas, comparando la precision y la
fiabilidad de los datos antes y después de la implementacion de mejoras en
ambos sitios. Los resultados indicaron mejoras significativas (p<0.05), lo que
llevé al rechazo de la hipétesis nula. Esto sugiere que las limitaciones técnicas
de los SEV pueden ser superadas mediante la integracion de métodos
complementarios, optimizando los resultados y la planificacién de proyectos de
construccion en Cerro de Pasco.

En conjunto, los resultados de las pruebas de hipétesis apoyan la
eficacia y utilidad de los sondeos eléctricos verticales (SEV) en la identificacion
de caracteristicas geoldgicas y geotécnicas, la localizacion y evaluacion de
recursos hidricos subterraneos, la reduccién de la incertidumbre y riesgos
geotécnicos, y la superacion de sus limitaciones técnicas mediante métodos
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complementarios. Estos hallazgos refuerzan la importancia de los SEV como
una herramienta valiosa en la planificacion y ejecucion de proyectos de
construccién en Cerro de Pasco, contribuyendo a la estabilidad y viabilidad de

las infraestructuras en la region.
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CONCLUSIONES

La investigacibn ha confirmado que la aplicacion de SEV mejora
significativamente la precision en la planificacion geotécnica e hidrogeoldgica en Cerro
de Pasco. Los datos obtenidos a través de SEV permitieron identificar con mayor detalle
las caracteristicas del subsuelo, lo que redujo significativamente las incertidumbres en
la toma de decisiones. Los resultados mostraron una mejora del 75% en la precision en
la identificacion de suelos y un aumento del 85% en la precision de la evaluacion de la
capacidad de carga del suelo. Esto permitié asegurar que los proyectos de construccion
en la regién sean mas estables y viables, cumpliendo con los estandares de seguridad
y durabilidad. En consecuencia, la hipétesis general ha sido confirmada como
verdadera.

Se confirmé que la aplicacibn de sondeos eléctricos verticales (SEV) es
altamente efectiva para caracterizar las condiciones geotécnicas e hidrogeoldgicas que
gobiernan el disefio de cimentaciones y obras hidraulicas en Cerro de Pasco. El uso
combinado de SEV y tomografia de resistividad eléctrica redujo la incertidumbre global
del subsuelo y elevé la precision de los parametros de disefio —profundidad al estrato
portante, capacidad de carga y localizacién de acuiferos— hasta en 85 %, cumpliendo
asi la meta de brindar bases técnicas sélidas para futuras decisiones constructivas.

Del proyecto de investigacion, emana las siguientes conclusiones secundarias:
- Lainvestigacion mostro que los SEV son herramientas efectivas para identificar las

caracteristicas geoldgicas y geotécnicas especificas de Cerro de Pasco. Las
pruebas t de Student realizadas para comparar las resistividades medidas en
diferentes horizontes indicaron que la precision en la identificacién de suelos mejoro
en un 75%, y la capacidad de carga del suelo fue evaluada con un 85% mas de
precision. Estos datos permitieron una determinacion mas precisa de las
cimentaciones adecuadas para los proyectos de construccion, garantizando su
estabilidad a largo plazo. En base a estos resultados, se puede concluir que la

hipotesis especifica 1 es verdadera.



Se identificaron con éxito las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas detectables
mediante SEV. La comparacion estadistica de resistividades entre los perfiles A-A’
y B-B’ revelé una mejora del 75 % en la precision para reconocer suelos granulares,
arcillosos y zonas colapsables, lo que permitié seleccionar cimentaciones directas
o profundas con mayor fundamento. Por tanto, se alcanz6 plenamente el objetivo
de asegurar una cimentacion adecuada mediante SEV.

Los SEV han demostrado ser muy efectivos en la localizacién y evaluacion de
recursos hidricos subterraneos en Cerro de Pasco. Los resultados de las pruebas
t de Student mostraron diferencias significativas en la profundidad de los acuiferos
(p=0.05) y en la conductividad eléctrica del agua subterrdnea (p=0.029) entre el
Centro Penitenciario de Cochamarca y el Terminal de Pasco. En Cochamarca, los
acuiferos se localizaron a profundidades de 15 a 20 metros, y la calidad del agua
fue evaluada como aceptable para usos no potables. Estos hallazgos confirman
gue los SEV facilitan un abastecimiento de agua sostenible, lo que lleva a concluir
gue la hipotesis especifica 2 es verdadera.

Los SEV contribuyeron de forma significativa a la localizacion y caracterizacion de
recursos hidricos subterraneos. Las pruebas t demostraron diferencias
estadisticamente significativas en la profundidad de los acuiferos (p = 0,05) y en la
conductividad eléctrica (p = 0,029) entre Cochamarcay el Terminal de Pasco. Estas
evidencias permitieron delimitar zonas de captacion a 15 — 20 m y estimar calidades
aptas para usos no potables, cumpliendo el objetivo de favorecer un abastecimiento
de agua sostenible.

La implementacion de SEV ha reducido significativamente la incertidumbre y los
riesgos geotécnicos en los sitios de construccion en Cerro de Pasco. En el Centro
Penitenciario de Cochamarca, la precision en la identificacion de suelos aumenté
en un 75%, la deteccién de zonas de saturacion mejord en un 80%, y la evaluacién
de la capacidad de carga del suelo se volvié un 85% mas precisa. En el Terminal

de Pasco, se observaron mejoras similares. Estas mejoras han resultado en una



mejor seguridad y durabilidad de las estructuras construidas, confirmando asi que
los SEV son una herramienta eficaz para reducir riesgos geotécnicos. Por lo tanto,
la hip6tesis especifica 3 es verdadera.

La implementacion de SEV mitig6é la incertidumbre y los riesgos geotécnicos
relacionados con la estabilidad del terreno. En Cochamarca, la precision en la
identificacion de suelos aumentd 75 %, la deteccion de zonas saturadas 80 % y la
evaluacion de la capacidad de carga 85 %. Mejoras semejantes se registraron en
el Terminal de Pasco. Estos incrementos se tradujeron en disefios mas seguros y
durables, de modo que el objetivo de reducir riesgos geotécnicos quedo satisfecho.
La investigacion ha demostrado que las limitaciones técnicas de los SEV pueden
ser superadas mediante la integracion de métodos geofisicos complementarios y
técnicas avanzadas de modelado. Los datos mostraron que la precision de los
resultados mejordé en un 25% vy la fiabilidad de los datos aument6 en un 30%
después de implementar estas mejoras. Esto permitié obtener datos mas detallados
y precisos, optimizando la planificacién y ejecucion de proyectos de construccién
en Cerro de Pasco. Con base en estos resultados, se puede concluir que la
hipétesis especifica 4 es verdadera.

Las limitaciones técnicas de los SEV se superaron mediante la integracion de
métodos complementarios y modelado avanzado. La precision de los resultados
creci6 25 % y la fiabilidad 30 % tras incorporar tomografia 2D/3D y ajustes inversos
conjuntos, optimizando la planificacién de las dos areas de estudio. Con ello se
alcanzé el objetivo de proponer soluciones que mejoren el desempefio de la

técnica.



RECOMENDACIONES

Estandarizar la aplicacién de SEV en todo estudio previo ala construccion
en Cerro de Pasco. Derivada de la conclusion general y del Objetivo 1, esta
recomendacién busca que la ganancia del 75 %—85 % en precision no quede restringida
a los dos casos de estudio. El Gobierno Regional deberia incorporar, en sus términos
de referencia, la obligatoriedad de ejecutar perfiles Schlumberger y tomografias 2D
como parte del estudio de suelos de cada obra publica o privada, antes de definir el tipo
y la profundidad de las cimentaciones.

Implementar un programa de monitoreo hidrogeoldgico continto
orientado a los acuiferos identificados. A partir de la conclusién del Objetivo 2 —que
evidencié la capacidad de los SEV para localizar acuiferos entre 15y 20 m y determinar
su calidad— se recomienda instalar pozos de observacion y repetir campafias SEV
anuales. Esto permitira vigilar la evolucion del nivel freético y la conductividad eléctrica,
garantizando un abastecimiento estable y alertando sobre variaciones que puedan
comprometer la sostenibilidad del recurso.

Reforzar los criterios de disefio geotécnico mediante densificacion de
sondeos y factores de seguridad ajustados. Basandose en la conclusién del Objetivo
3, que mostré mejoras de hasta 85 % en capacidad de carga y deteccién de zonas
saturadas, se aconseja emplear mallas de sondeos de mayor densidad en areas criticas
(= 100 m de separacion) y recalibrar los factores de seguridad de cimentaciones y
taludes con los nuevos datos, reduciendo asi la probabilidad de fallas y sobrecostos por
incertidumbre.

Integrar métodos complementarios y modelado avanzado de rutina para
superar las limitaciones de los SEV. En consonancia con la conclusion del Objetivo
4, se recomienda que los equipos de prospeccion incorporen tomografia eléctrica 3D,
polarizacién inducida y, cuando sea viable, TEM o GPR. Paralelamente, se debe

capacitar al personal en softwares de inversion conjunta y analisis multivariado, lo que



consolidara el incremento del 25 % en precision y del 30 % en fiabilidad evidenciado en
la investigacion.

Crear un banco de datos geoeléctricos publico y auditable para la alta
montafa pasquefia. Para asegurar la reproducibilidad de la mejora del 85 % vy facilitar
auditorias futuras, se sugiere compilar todas las curvas maestras, modelos 1D/2D y
resultados de laboratorio en un repositorio digital abierto, gestionado por la UNDAC y
la Direccion Regional de Mineria y Energia. Este banco servira de referencia para
comparar nuevas campafias y actualizar las curvas tipo de resistividad-litologia en
ambientes altoandinos.

Establecer programas de capacitaciéon y certificacién para profesionales
locales. Las mejoras observadas dependen de personal capacitado en adquisicién e
interpretacion de SEV. Por ello, se recomienda que universidades y colegios
profesionales organicen cursos y diplomados que certifiguen competencias en
prospeccion geoeléctrica, asegurando la correcta implementacion de estas técnicas y

la continuidad de los beneficios evidenciados en la presente investigacion.
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO

PROYECTO “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INTERNAMIENTO
PENITENCIARIO EN LA JURISDICCION DE LA OFICINA REGIONAL ORIENTE

PUCALLPA”

INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El Instituto Nacional Penitenciario (INPE) a través de su Oficina de Infraestructura
Penitenciaria viene desarrollando el proyecto de construccidon del nuevo
Establecimiento Penitenciario de Pasco, con la finalidad de mejorar las
condiciones de internamiento y reducir el indice de hacinamiento de los intemos.

Por todo ello se ha implementado el Proyecto “Ampliaciéon y Mejoramiento del
Servicio de Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina Regional

Oriente Pucallpa”, con el fin de concretar los objetivos sefialados.

Dentro del mencionado Proyecto se ha ejecutado Estudio Hidrogeolégico para
ubicar un Pozo Tubular que abastezca de agua potable al Proyecto, cuyo resultado
permitira conocer las condiciones y caracteristicas geo eléctricas e hidrogeolégicas

del acuifero en el area antes indicada.

El presente Estudio Hidrogeolégico se ha realizado tomando como base al
Reglamento de Procedimientos para el otorgamiento de Licencias de uso de
agua, aprobado mediante Resoluciéon de Intendencia N° 579 - 2013-ANA del
Ministerio de Agricultura, con la finalidad de determinar el lugar mas favorable para
la perforacion de un pozo tubular destinado a explotar el acuifero subterraneo y
mediante Resolucion N° 048-2024-ANA-ALA PASCO del 20 de Abril del 2024, que

autoriza su realizacion.

vy
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1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

e Evaluar las condiciones hidrogeologicas del subsuelo en el area de estudio.

e Determinar la presencia del acuifero subterraneo e identificar los diferentes
horizontes que conforman el subsuelo y sus condiciones geo eléctricas.

e Detemminar el comportamiento de la napa freatica.

e Recomendar la zona mas favorable para la perforacion de un pozo tubular.

1.3. UBICACION GEOGRAFICA Y ACCESO (ver Plano U-01 del Anexo)

La zona de estudio comprende el area donde se ubicara el Establecimiento
Penitenciario de Pasco. Ubicado en el Centro Poblado de Cochamarca, distrito de
Vicco, Provincia y Departamento de Pasco.

Su ubicacién politica es:

PARAJE : Cashamichinan
LOCALIDAD : Cochamarca

DISTRITO : Vicco

PROVINCIA : Pasco

DEPARTAMENTO Pasco

Su Ubicacién Geografica en el sistema UTM 84 es:
LATITUD : 10° 53’ 35" - 11°50°00” S
LONGITUD : 76°17° 06” - 77°20°00” O
ALTITUD : 4010 msnm

La zona de estudio se encuentra a aproximadamente a 278.00 Km de la ciudad de
Lima y a 32.00 Km de la cuidad de Cerro de Pasco. El acceso a la zona de estudio
por cualquiera de estas dos localidades se encuentra en buen estado y la via es

asfaltada, pudiendo transitar por ella todo tipo de vehiculos.

By
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FIGURA N° 01: UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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1.4. METODOLOGIA DEL TRABAJO

La Metodologia de Trabajo que se describe lineas abajo fue desarrollada para
la ejecucion del presente Estudio Hidrogeoldgico, el cual sera elevado a la
Autoridad Nacional del Agua (ANA Pasco) para el otorgamiento de la Licencia
de Uso de Agua Subterranea.

A. Trabajos Preliminares

Revision de informacién relacionada con estudios desarrollados anteriormente,
asi como climatologia y precipitaciones, entre otros factores que nos ayudaran
a una identificacion mas precisa de la zona de estudio y alrededores.

B. Investigaciones de campo

1. Inventario de fuentes de agua existentes.

Consistié en la identificacion de las fuentes de agua superficial y subterranea
existentes dentro del area de estudio, estableciendo las caracteristicas técnicas
de cada una de las fuentes.

2. Estudios Geofisicos

Se han realizado nueve (09) Sondajes Eléctricos Verticales, distribuidos a lo
largo de la zona de estudio. En base a ello se establecera la presencia del
horizonte acuifero de la zona de estudio y se estimara su potencia.

3. Determinacioén de la calidad de Agua

Para establecer la calidad del agua de las fuentes inventariadas, se tomaron
muestras de agua para el analisis de las propiedades fisico — quimicas en
Laboratorio.

4. Parametros Hidraulicos del Acuifero

Para el desarrollo de este item se estimaran, de acuerdo al tipo de material
encontrado en los sondajes eléctricos verticales, las caracteristicas hidraulicas
del acuifero subterraneo de la zona de estudio.

5. Ubicacion del Pozo Recomendado
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Se esta recomendando la Fuente de Agua a ser utilizada como Sistema de
Captacion y se recomendara el Tipo de Captacién a Implementar asi como las
zonas de explotacion.

2. ESTUDIOS BASICOS

21. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS — GEOMORFOLOGICAS

El Departamento de Pasco se ubica en la regién natural de la Sierra, sobre la
Cordillera de los Andes Centrales donde el sistema orogénico andino por efecto
de los plegamientos geolégicos forma el llamado «Nudo de Pasco».

Los movimientos orogéneticos de la Edad Cretacico-Terciaria han sido los
principales responsables del modelado actual de la Regién con la deformacion de
las rocas Paleozoicas y Mesozoicas, como resultado se tiene elevados cerros.
Posteriormente en determinadas zonas de debilidad formadas por fallas tecténicas
y geoldgicas han erosionado formando terrazas de materiales cuaternarios.

En la provincia de Pasco se observa la presencia de las cadenas de montafia, que
sirve de limite natural entre los departamentos de Pasco y Lima y delimita los
Sistemas Hidrograficos del Pacifico y del Aflantico; definiendo asi las

caracteristicas geograficas locales.

2.1.1. GEOMORFOLOGIA LOCAL

Regionalmente y de acuerdo a las unidades geomorfolégicas mencionadas se
pueden diferenciar las siguientes unidades:

Cadenas De Montafia: Unidad morfogénica con una altitud que varia entre los
4600 y 3300 m.s.n.m. Se caracteriza por presentar paisajes de laderas
rocosas, gargantas, barrancos y montafias erosionables; con un relieve de
pendiente moderada.

Areas Glaseadas: Unidad morfogénica con una altitud que varia entre los 3900
y 6000 m.s.n.m. Se caracteriza por presentar paisajes de valle fluvio-glaciales,
areas lacustres, circo glacial y morrenas.

Superficie Puna: Esta unidad morfogénica tiene una altitud que varia entre los

3800 y 5000 m.s.n.m. Se caracteriza por presentar paisajes de colina
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erosionada, cima o cumbre, colinas contiguas, colinas discontinuas,
altiplanicies andinas propias de la superficie puna.

2.1.2. ESTRATIGRAFIA Y LITOLOGIA LOCAL (Ver Plano GE-01 del
Anexo)

En la zona de estudio se ha logrado identificar dos formaciones geoldgicas: la
Formacion Condorsinga y los Depoésitos Aluviales, los cuales se describen a
continuacion:

Formacién Condorsinga (Ji-c)

Es la cima del Grupo Pucara, es de estratificacion delgada en su base y gruesa
hacia la parte superior y su resistencia a la erosion es mejor que la unidad
inferior. Esta constituida por una secuencia de calizas micriticas de color beige,
en algunos casos tiene intercalaciones de limo arcillitas delgadas de color
amarillento. El grosor de este miembro es de casi 100 metros en toda la regién.
En la zona de estudio esta conformando el Cerro Cochamarca ubicado en el
lado Oeste del Establecimiento Penitenciario Proyectado, delimitando los
depositos cuaternarios existentes. Esta formacion aflora oblicuamente,
formando un angulo de inclinacion de 45° y representa el limite del acuifero

subterraneo.

Depésitos Aluviales (Q-al)

Desde el punto de vista hidrogeolégico, representa todo el relleno de materiales
semi-consolidados de la terraza aluvial que conforma la Pampa de
Cochamarca y Huampuay, la composicion litologica de este deposito es
variada, en lo referente al tamafo de la granulometria de los detritos,
presentandose generalmente cantos rodados bien redondeados en la parte
superior graduando a material gravo-arenoso y limo-arcilloso hacia la parte
inferior.

Estos depésitos cuaternarios, que representan el acuifero subterraneo de la
zona de estudio, han sido depositados por accién del rio San Juan y el rio
Mugra, que recorren la zona de estudio en sentido Noreste a Sureste hasta
llegar a formar kilbmetros mas abajo la Laguna Chinchaycocha.
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2.2. PROSPECCION GEOFiSICA

La Prospeccion Geofisica es una actividad principal que se realiza en todo Estudio
Hidrogeoldgico, cuyo resultado permitira obtener en forma directa las condiciones
geo-eléctricas del subsuelo en el area investigada.

El método geofisico utilizado en el presente trabajo fue el eléctrico a través de
Sondeos Eléctricos Verticales (SEV), cuyo resultado permitira determinar en forma
indirecta, a partir de la superficie del terreno, la distribucion de las distintas capas u
horizontes geo-eléctricos que conforman el subsuelo en direccion vertical.

El método de Resistividad Eléctrica es de uso general, ya que se fundamenta en
mediciones dependientes de los cambios en el contenido de humedad. Se aplica
por medio de Sondeos Eléctricos Verticales y sobre terrenos esencialmente

estratificados, que son los depésitos aluviales del area de estudio.

2.2.1. TEORIA DEL SONDAJE ELECTRICO VERTICAL

El Sondaje Eléctrico Vertical, permite evaluar a partir de la superficie del terreno y
en direccion perpendicular a ella, la distribucion de las diferentes capas geo-
eléctricas, es decir permite determinar los valores de resistividad y espesor
correspondiente a cada capa. En el SEV se introduce corriente continua al terreno
mediante un par de electrodos de emision, colocados en la parte externa A-B,
donde en su recorrido radial experimentan una caida de tension acordes con los
factores condicionales como la humedad, textura del medio, grado de
mineralizacion, temperatura y otros. Es asi como esta caida de tension es
recepcionada en otro par de electrodos internos M-N, donde las medidas
sucesivas parten de un punto cero, en forma ascendente y lineal.

La configuracién de la disposicion de los electrodos de medicion se muestra en la

figura siguiente:
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FIGURA N° 03: ESQUEMA DEL METODO DE RESISTIVIDAD ELECTRICA

La formulacién matematica utilizada para calcular la resistividad aparente del

medio investigado para una detemrminada profundidad es la siguiente:

pa==k Av
i
Donde:
Pa : Resistividad Aparente (ohmio-metro)
Av : Diferencia de potencial (Voltio)
/ . Intensidad de corriente (Amperios)
K : Coeficiente geométrico

AB : Electrodos de corriente
MN : Electrodos de potencial

Los datos de resistividad aparente, obtenidos en los SEV, se representan
mediante curvas graficadas en un formato bilogaritmico, a través de estas curvas
de campo y por diversos métodos de interpretacion, se determinan los valores de
las resistividades verdaderas y los espesores de las diferentes capas, para cada
punto de investigacion.

Los siguientes cuadros representan valores estandares de resistividad de diversos
materiales y que nos serviran como guia para la interpretacion de los resultados de

los sondajes realizados.
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CUADRO N° 01: RESISTIVIDAD DE AGUAS Y ROCAS

-30
Agua de manantiales 50 -100
Arenas y gravas secas 1000 - 10 000
Arenas y gravas con agua dulce 50 - 500
Arenas y gravas con agua salada 0,5-5
Arcillas 2-20
Margas 20-100
Calizas 300 - 10 000
Areniscas arcillosas 50 - 300
Areniscas cuarciticas 300 - 10 000
Cineritas, tobas volcanicas 20-100
Lavas 300 - 10 000
Esquistos grafitosos 0,5-5
Esquistos arcillosos o alterados 100 - 300
Esquistos sanos 300 - 3 000
Gneis, granito alterados 100 - 1 000
Gneis, granito sano 1 000 - 10 000

Segun: Geofisica Aplicada a la Hidrogeologia. ASTIER, Jean Louis. Madrid - Espafia.

2.2.2. RESULTADOS

Se realizaron un total de Nueve (09) Sondajes Eléctricos Verticales, cuya
ubicacion es la siguiente: (Ver Plano U-02 del Anexo):

CUADRO N° 02: UBICACION DE LOS SONDAJES REALIZADOS

01 359358 | 8796076 3935
02 359451 8795952 3932
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03 359547 8795840 3932
04 359402 8795726 3954
05 359315 8795834 3954
06 359215 8795952 3953
07 359261 8795870 3953
08 359345 8795806 3954
09 359282 8795944 3945

Los resultados de los sondajes realizados se presentan en el cuadro siguiente:

CUADRO N° 03: RESULTADOS DE LOS SONDAJES REALIZADOS

p(m) | 28586 | 17050 | 4964
- Em) 10 10 X
p(m) | 32003 | 16336 | 4276
02 E(m) 7 3 X
p(m) | 31070 | 15237 | 5234
" E(m) 7 13 X
p(m | 20264 | 13861 | 9268
o E(m) 7 33 -
p(m) | 2782 | 15415
- Em) 25 X
p(m) | 25007 | 13085
- E (m) 5 X
p(m) | 30631 | 16525
w E (m) 15 X
p(m) | 26322 | 13540
08 E(m) 30 -
p(m) | 28878 | 16965 | 5131
o E(m) 7 8 X
Donde:

P :resistividad eléctrica en ohm-m
E :espesor del horizonte geo-eléctrico en metros.
R :horizonte geo-eléctrico en metros

‘% hidromasi@yahoo.com & (01)2781116 & 01989147638 RPC




4
1t

T0327

CARLOS VASQUEZ DURAND
INGENIERO GEOLOGO
CIP N° 21294

2.2.3. Secciones Geo-eléctricas (Ver Plano SG-01 y SG-02 del Anexo)

Con los resultados de la interpretacion de los sondeos eléctricos verticales - SEV,
se ha elaborado dos (02) Secciones Geo-eléctricas, cuyo analisis permitira inferir y
conocer las caracteristicas y condiciones de los diferentes horizontes que
conforman el subsuelo en el area investigada. Las secciones geo-eléctricas, se

describen a continuacion:

Seccion Geo-eléctrica A-A”

Este corte tiene una longitud de 850 m e incluye los Sondajes SEV 01, SEV 02,
SEV 03 y SEV 09, presenta tres horizontes geo-eléctricos:

Un primer Horizonte conformado por una capa de materiales limo arenosos con
presencia de grava, aparentemente en estado seco, con resistividades que van de
285 a 310 ohm-m presenta un espesor promedio de 7.00 m.

Un segundo Horizonte que subyace al anterior, conformado por materiales limo
arenosos con presencia de grava, aparentemente en estado humedo, con
resistividades de 135 a 170 ohm-m, presenta un espesor promedio de 13.00 m.

Un Tercer Horizonte, con buenas condiciones geo-eléctricas, conformado por
materiales limo arenosos, aparentemente en estado saturado, que constituye el
acuifero de la zona de estudio, con resistividades que van de 42 a 52 ohm-m y un
espesor no determinado por los sondajes. Este Horizonte es muy factible de ser

explotado como acuifero.

Seccion Geo-eléctrica B-B”

Este corte tiene una longitud de 330 m e incluye los Sondajes SEV 04, SEV 05,
SEV 06, SEV 07 y SEV 08, presenta tres horizontes geo-eléctricos:

Un primer Horizonte conformado por una capa de materiales limo arenosos con
presencia de grava, aparentemente en estado seco, con resistividades que van de
263 a 306 ohm-m presenta un espesor promedio de 7.00 m en los SEV 04 y SEV
06, y un espesor promedio de 20.00 m en los SEV 05, SEV 07 y SEV 08.
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Un segundo Horizonte que subyace al anterior, conformado por materiales limo
arenosos con presencia de grava, aparentemente en estado humedo, con
resistividades de 130 a 165 ohm-m, presenta espesores entre 3.00 y 9.00 m.

Un Tercer Horizonte, presente solo en el sondaje SEV 04, conformado por
materiales limo arenosos, aparentemente en estado saturado, con resistividad de

92 ohm-m y un espesor no determinado por el sondaje.

2.2.4. Caracteristicas del Horizonte Acuifero

El Horizonte acuifero de la zona de estudio se encuentra a una profundidad
promedio de 20.00 en los sondajes SEV 01, SEV 02 y SEV 03, presentando
resistividades de 42 a 52 ohm-m, valores que corresponden a materiales limosos y
arenosos en estado saturado. El sector donde se realizé el SEV 04 presenta un
acuifero débil a los 40.00 m de profundidad. Por lo tanto el sector comprendido
entre los sondajes SEV 01 y SEV 03, es la zona recomendada para ubicar un pozo
tubular.

3. INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUPERFICIAL (ver Plano U-03 del Anexo)

La principal fuente de agua superficial de la zona de estudio es el rio San Juan, que
recorre en direccion Norte a Sur, a aproximadamente 2.00 Km de la zona de estudio.
La micro-cuenca hidrografica del rio San Juan tiene una extension superficial de
aproximadamente 2,800 Km2, desde su naciente hasta la represa Upamayo donde
confluye con el lago Junin. El rio San Juan nace en la laguna Gorgorin a los 4,350
m.s.n.m.

El rio San Juan toma este nombre desde el punto de confluencia de los rios
Macairumi y Alcacocha, siguiendo luego su recorrido en direccion Sur. El rio
Alcacocha tiene sus nacientes en la laguna del mismo nombre, la cual presenta un
area de cuenca receptora de aguas de escorrentia superficial, equivalente a 8.5 km2,
de acuerdo a datos consignados en el “Inventario de Lagunas y Represamientos”
publicado por la ONERN en 1980.
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Las descargas del rio San Juan se originan en las precipitaciones que ocurren en su
cuenca durante el periodo de lluvias. Durante el periodo seco, las descargas
muestran cierta regularidad debido principalmente al deshielo de los nevados y a las
descargas de las lagunas Alcococha y Punrun en la parte alta de la cuenca.

El rio San Juan recibe a lo largo de su recorrido el aporte de diversos afluentes, uno
de ellos, es el rio Blanco, que lo intercepta en el sector de las Pampas de Huampuay.

4. INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUBTERRANEA (ver Plano U-03 del
Anexo)

Como parte de la evaluacién del acuifero en el ambito del area de estudio, se efectud
el inventario de pozos, el cual resulto negativo, ya que no existe registro de la
existencia de pozos de explotaciéon subterranea en la zona de estudio ni en un radio
de 2.00 Km.

Sin embargo se ha logrado identificar la existencia de dos manantiales en la zona
noreste, se trata de manantiales tipo Ladera, su produccién no llega a 1.00 Ips entre

los dos y no estan siendo aprovechados en la actualidad.

MANANTIAL COCHAMARCA 01 Y 02

Se encuentran a una altitud promedio de 3997 msnm. El Manantial Cochamarca 01
geograficamente se encuentra en las coordenadas UTM 8795600 Norte y 340190
Este y el Manantial Cochamarca 02 en las coordenadas UTM 8795930 Norte y
339912 Este. Actualmente estos manantiales no son aprovechados. Se le realizé una
Prueba de Aforo mediante el método Volumétrico, es decir se evalu6 el tiempo que
demora en llenar un volumen (deposito) conocido. El resultado de la Evaluacion es:
Caudal Aforado Manantial Cochamarca 01: 0.50 Ips

Caudal Aforado Manantial Cochamarca 02: 0.30 Ips
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5. CARACTERISTICAS DEL ACUIFERO

Basado en el levantamiento geolégico y la prospeccion geofisica, podemos indicar
que el reservorio acuifero de la zona de estudio esta conformado principalmente
materiales inconsolidados que cubren la mayor parte de la llanura fluvio-aluvial
cuaternaria y han formado diversas terrazas de la cuenca del rio San Juan. Nuestra
area de trabajo estd delimitada por los contrafuertes rocosos de la formacién
Condorsinga que aflora por el extremo oeste de la zona de estudio y que se comporta
como el material del basamento ‘impemmeable”. Es asi que la zona de estudio
presenta un acuifero libre o no consolidado (ver Plano H-01 del Anexo).

5.1. LA NAPA FREATICA

La alimentacion se produce por el aporte de las aguas que provienen de las
filtraciones de las lluvias de la regién y del rio San Juan y sus afluentes que
atraviesan por la Pampa Cochamarca. Se deduce que existe un flujo principal de
circulacion de las aguas subterraneas por el frente noroeste en direccion hacia el

sureste.

5.2. PROFUNDIDAD DE LA NAPA

De acuerdo a los resultados de los Sondajes Eléctricos Verticales se estima que la

presencia de napa freatica es a una profundidad de 20.00 m aproximadamente.

6. HIDRODINAMICA SUBTERRANEA

Uno de los componentes de la Hidraulica Subterranea es la Hidrodinamica, que
estudia el funcionamiento del acuifero y el movimiento del agua en un medio poroso
es decir, cuantifica la capacidad de almacenar y transmitir agua.

Debido a la ausencia de pozos en la zona de estudio, no se ha podido evaluar los
parametros hidraulicos del acuifero, sin embargo se ha realizado una Prueba de

Infiltracién, con cuyos resultados se ha estimado los valores de Permeabilidad,
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Transmisibilidad, Coeficiente de almacenamiento. Estos valores se determinaran de

manera real una vez se perfore el pozo y se realice su respectiva evaluacion.

6.1. PARAMETROS HIDRAULICOS

PERMEABILIDAD

Es la propiedad de una formacién acuifera de dejar pasar un fluido de agua, sometido
a una determinada carga. En consecuencia, se supone que existen materiales que
opondran mayor resistencia que otros al paso del fluido de agua y es asi como se

presentan una gama de permeabilidades.

Para poder obtener este valor se realizé una Prueba de Infiltracién cuya finalidad fue
hallar el coeficiente de permeabilidad de la zona de estudio. La prueba consistié en
inyectar agua en una calicata, mediante el llenado de agua hasta saturar el terreno, y
luego medir el descenso del nivel de agua adicionado en diferentes intervalos de
tiempo.

La Prueba de Infiltracién se ubicé en el sector donde se realizé el sondaje SEV-01.

Para determinar el coeficiente de permeabilidad se aplicé la siguiente formula:

d*In(2L/d

Ke——— n( ) /n—l—?—’-
8L¢ h,

Donde :

K = conductividad hidraulica

hi, h> = altura de agua al principio y al final del ensayo

t = tiempo transcurrido entre la boserbacién de los niveles h; y h,
/ = longitud de la zona filtrante

d = diametro de la zona filtrante

d. =diametro de la entubacién (puede serigual a d)

Los resultados de la prueba de campo se presentan a continuacion:
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CUADRO N° 04: RESULTADOS DE LA PRUEBA DE PERMEABILIDAD

0.000457314

Remplazando valores obtenemos un valor de K = 4.6 x 10 m#seg.
TRANSMISIBILIDAD

El coeficiente de transmisibilidad es especialmente importante porque indica cuanta
agua se movera a través del acuifero y, por lo tanto, es una medida de la capacidad
del acuifero para transmitir agua. Es el producto de la permeabilidad del material
acuifero por el espesor de la napa. Para determinar la transmisibilidad, aplicamos la

siguiente formula:

T=KxE
Donde:
T= Transmisibilidad (m*/seg)
K= Permeabilidad en m2/s
E= Espesor del acuifero saturado (m)

Reemplazando los valores obtenemos un valor de T= 1.61 x 102 m%seg
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO (S)

Para acuiferos, como el del sector de estudio, ella representa la produccién
especifica del material desaguado durante el bombeo; por lo tanto el coeficiente de
almacenamiento indica cuanta agua se encuentra almacenada en la formacién con
posibilidades de ser removidas por bombeo.

El coeficiente de almacenamiento se ha obtenido del mismo diagrama distancia

abatimiento del pozo de control, utilizando la siguiente formula:
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S=2.25T.tIr 2
Donde:
S: coeficiente de almacenamiento
T: Coeficiente de Transmisividad

r: Distancia entre pozo de control y pozo de bombeo

El coeficiente se ha estimado en 1.15 %, de acuerdo al tipo de material que se ha

encontrado en la exploracion geofisica.

RADIO DE INFLUENCIA

Para evaluar el radio de influencia, el cual esta definido por el limite donde la

depresion por efecto del bombeo es nula, hemos recurrido a trabajos realizados en

estudios anteriores, los cuales han utilizado la formula deducida de la ecuacion

general de Theis Jacob, cuya descripcion es:

225Tt 0.5
R= ( _________
S x 10°
hT
[P ——
0.183 Q
DONDE:

R= Radio de influencia relativo (m)

T = Transmisibilidad (m?/seg)

t = Tiempo de bombeo (seg)

S = Coeficiente de almacenamiento (adimensional)
h = Abatimiento tolerable a la interferencia (m)

Q = Caudal de bombeo (m®/seg)

Debido a que la evaluacion realizada en el sector de Cochamarca, no se han

encontrado pozos de extraccion de agua subterra

nea, la determinacién de los
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la Prueba de Infiltracion realizada para tal fin. El material predominante del acuifero
local son arenas limosas con gravas, de mediana permeabilidad.

7. HIDROGEOQUIMICA

Para determinar la calidad fisico-quimica de las aguas se tomaron muestras de agua
del rio San Juan, del rio Blanco (Afluente del rio San Juan) y del Manantial
Cochamarca, para ser analizadas en el Laboratorio de Agua, Suelo y Medio Ambiente
de la Universidad Nacional Agraria La Molina. Los resultados de los analisis se

presentan a continuacion:

CUADRO N° 05: ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

oH UnidpH | 6585 7.99 7.05
Turbidez NTU 5.00 2.00 27.00
Soélidos Totales mg/L 500.00 199.50 20050
Alcalinidad mg/L 500.00 130.80 147 36
Dureza Total mg/L 500.00 14568 132.82
Nitratos (N-NO3) mg/L 50.00 0.52 0.68
Sulfatos mg/L 250.00 0.85 19.46 6.36
Cloruros mg/L 250.00 5.72 11.02 9.65
Plomo mg/L 0.05 <0.30 <0.30
Cadmio mg/L 0.005 <0.012 <0.012
Boro mg/L 15 0.07 0.04
Cobre mg/L 1.00 <0.035 <0.035
Hierro mg/L 0.30 <0.08 0.09
Manganeso mg/L 0.10 <0.03 <0.03
Zinc mg/L 3.00 0.08 <0.012
Magnesio mg/L 30.00 3.20 11.00
Sodio mg/L 200.00 10.60 10.50

De acuerdo a los resultados obtenidos de los andlisis de laboratorio, podemos indicar

que las tres muestras de agua presentan todos sus parametros dentro de los limites
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permisibles, con una Unica excepcion del Manantial Cochamarca que presenta una
Turbidez de 27 NTU, la cual esta muy por encima del Limite Permisible de 5 NTU.
Por lo expuesto, podemos indicar que el acuifero de la zona de estudio, no esta
influenciado por factores externos que pudieran contaminar sus aguas y por lo tanto
se estima que sus aguas estaran aptas para el consumo humano. Sin embargo, la
calidad de agua, se debera verificar con un nuevo analisis una vez efectuada la
perforacion del pozo proyectado.

8. DEMANDA DE AGUA

El presente Estudio Hidrogeoldgico se realizé para determinar la ubicaciéon de un
pozo tubular que servira para abastecer de Agua Potable al Establecimiento
Penitenciario de Cochamarca.

De acuerdo a la informacién proporcionada por el Instituto Nacional Penitenciario, se
requerira de un Caudal Maximo Horario de 17.00 l/s para poder abastecer al

Reservorio Proyectado de 115 m°.

9. ANTEPROYECTO DE OBRA DE CAPTACION

9.1. UBICACION DE AREA FAVORABLE

Como resultado del andlisis de la informacion hidrogeoldgica mas la prospeccion
geofisica, se recomienda realizar la perforacion del pozo tubular proyectado, el cual
se ubicara en el sector donde se ubicaron los sondajes SEV-01 y SEV-02, por
presentar las mejores condiciones hidrogeolégicas. (Ver Plano U-04 del Anexo).

Se recomienda una profundidad de perforacion del pozo de 60.00 m y se estima que

se obtendra un Caudal de Explotacion del orden de 17.00 I/seg.
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9.2. DISENO PRELIMINAR DE LA OBRA DE CAPTACION

9.2.1. DISENO HIDRAULICO

Para el disefio hidraulico se debe estimar la depresion del nivel estatico del pozo
cuando este sea sometido a explotacion.

Si se conoce la depresion y el nivel estatico del pozo, se puede estimar la probable
posicion del nivel dinamico, lo cual permite estimar a partir de donde se pueden
ubicar los filtros.

La depresion que se producira en el pozo por efecto del bombeo se calcula en
funcion de las caracteristicas hidraulicas del acuifero, las pérdidas de carga del pozo
debido a sus caracteristicas constructivas y de la depresién por efecto de la variacion

de la napa freética; estos valores se pueden calcular siguiendo la siguiente relacion:

h=0.183 Q/T log. 2.25 Tt/rp* S + BQ* + VC
DONDE:
h = depresiéon (m)
Q = Caudal de disefio
T = Transmisividad
S = Coeficiente de almacenamiento
t = Tiempo de bombeo de disefio
rp = Radio del pozo
B = Coef. Pérdidas de carga con buenas caracteristicas Constructivas

VC = Variacién de la napa

9.2.2. DISENO TECNICO PRELIMINAR DEL POZO PROYECTADO (Ver Figura 04
y 05 del Anexo)

De acuerdo a las condiciones encontradas en la zona, se ha establecido para la
construccion del pozo el disefio técnico preliminar que se describen en la Figura N°
04 y 05. El disefio que se presenta es preliminar y debera reajustarse a otro definitivo,

de acuerdo a los resultados de la perforacion, el ajuste se refiere a la profundidad del

pozo y a la ubicacion de los filtros en la columna

‘% hidromas1@yahoo.com B (01)2781116 & 01 989147638 RPC




0317

CARLOS VASQUEZ DURAND
INGENIERO GEOLOGO
CIP N° 21294
1
FIGURA N° 04
DISENO TECNICO PRELIMINAR POZO INPE COCHAMARCA
Detalle N° 1
METROS it
-, =3 0.30m sobre N.T.
0.00 3
Tuberia @ 4" F°G° ! ! » o
p/suministro de grava 4 Sello sanitario
10.00 _ Perforacion libre o 21"
Grava %
seleccionada
15.00 -] Tuberia ciega de aceroinox © 12" x 4.75 mm espesor
25.00
Filtros tipo Puente Trapezoidal de acero inoxidable,
12" diametro x 4.75 mm espesor, abertura 1.50 mm
36.00 Tuberia ciega de acero inoxidable, 12" didmetro
® | x 4.75 mm espesor
38.44 - s
Filtros tipo Puente Trapezoidal de acero inoxidable,
12" diametro x 4.75 mm espesor, abertura 1.50 mm
- Tuberia ciega de acero inoxidable, 12" diametro
50.60 x 4.75 mm espesor
Filtros tipo Puente Trapezoidal de acero inoxidable,
12" diametro x 4.75 mm espesor, abertura 1.50 mm
55.52
~| Tuberia ciega de acero inoxidable, 12" diametro
- - X 4.75 mm espesor
60.00 i S
Sello de fondo
_LEYENDA |
PROF. |FILTROS, TYB. | caupaL |
POZO | T CIEGA | ‘
md | md | Ups>
IR B [ S D R
_INPE | 6000 | 2568 | 3432 | 17.00 |
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FIGURA N° 05

DETALLE N°1

Tuberia o 4" F°G®
Tapa

Sello sanitario ; .
- - Tuberia de acero inox
2 12" x/4.75 mm

Tuberia o 4" F°G® e ud

Perforacion

Grava Seleccionada

e Perforacion
De 60.00 m de profundidad de perforacion, con un diametro de 21”, la profundidad
final debe definirse al encontrar materiales de menor o nula produccion; la
perforacion puede comenzarse con un antepozo hasta alcanzar el nivel del agua,

debiendo parfietearse sus paredes con lechada de cemento para evitar derrumbes.

e Columna de produccién
Con 34.32 m de entubado ciego y 25.68 m de columna de filtros pre fabricados
tipo puente trapezoidal, de acero inoxidable, que tenga 1.5 mm. de abertura (Slot
60). Al final del entubado se debe colocar 5.00 metros de tuberia ciega para que -~
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sirva de colector de arena. El didmetro de la tuberia de produccion debe ser de
127, y el material para el entubado ciego debe ser de acero inoxidable con espesor
de 4.75 mm, provisto de uniones reforzadas por un anillo exterior del mismo
material; el material de los filtros deben ser de acero inoxidable de 4.25 mm de
espesor, tipo Puente Trapezoidal. En el cuadro siguiente se presenta el resumen
de las caracteristicas del Pozo Proyectado.

CUADRO N° 06: CARACTERISTICAS DEL POZO PROYECTADO

1 60 2568 34.32 De 17 Ips

e Engravado

Es esencialmente necesario para la extraccion del agua de este tipo de acuiferos
se haga un empaque de grava alrededor del filtro para que cuando se agite el
pozo durante el desarrollo, el tamafio de la abertura de la ranura quede regulado
por el tamafio de la grava aplicada, lo cual debe hacerse una vez instalada la
columna de produccion cubriendo el espacio anular que queda entre la pared
interior de perforacién y la exterior.

La grava debe ser de origen Batolitico, tamizada y libre de sedimentos, con
granulometria que estara definida segln la granulometria de material litolégico del
acuifero y el tamario de la abertura de los filtros. En principio el tamafio de granos

de la grava debe estar entre 6 mmy 12 mm.

10. PROCESO CONSTRUCTIVO

10.1. RECOMENDACIONES GENERALES PARA LA CONSTRUCCION DE
POZOS

e Las muestras de terreno a extraerse durante los trabajos de perforacion

deberan ser analizadas con el objeto de establecer el correspondiente perfil N
S mp i . = = - e’ <\
litologico y ajustar el disefio definitivo para el pozo. )
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Segun se avance con la perforacion, se puede extraer muestras de agua
cada metro de profundidad para controlar en el campo, su calidad.

Al finalizarse la perforacion del pozo y antes de proceder al entubado
definitivo, se debe practicar una diagrafia geofisica de resistividad eléctrica,
potencial espontaneo y gamma natural, para conocer de manera cualitativa
y en forma cuantitativa las condiciones de la calidad de los horizontes
atravesados y poder ubicar los filtros frente a las zonas de mejor
permeabilidad.

Culminada la instalacién de la columna de produccién (tuberia definitiva y
filtros) de acuerdo al disefio aprobado por la inspeccion de la obra, se debe
proceder al engravado, el que debe llegar hasta el nivel de la zapata de la
tuberia herramienta, rellenandose conforme se extrae dicha tuberia.
Mediante cualquier método de desarrollo (Pistoneo - sondeo, aire
comprimido, agua a presion, etc.), aprobado por la inspeccién de la obra, el
pozo debera someterse a un proceso de limpieza con el objeto de remover
el material fino de una zona inmediata y alrededor de los filtros, para
mejorar su pemmeabilidad, estabilizar la formacion y evitar el arrastre de
materiales finos cuando el pozo sea puesto en produccién.

El pozo una vez limpio debe someterse a un bombeo de prueba, debiendo
acondicionarse una tuberia de PVC por donde se pueda introducir la sonda
eléctrica para tener una buena aproximacion de lectura, esta tuberia debe
estar 1.00 m sobre el cuerpo de impulsores de la bomba de prueba. En la
tuberia exterior de descarga de la bomba, se instalarda un medidor de
caudal, cuyas caracteristicas deben permitir tener la medida del caudal que
se extrae. Una vez terminada la prueba de bombeo, se debe observar el
comportamiento de la recuperaciéon por un tiempo de 24 horas como
minimo.

La prueba de bombeo debe ser minuciosamente controlada e interpretada,
ya que en base a sus resultados se elige el caudal 6ptimo de explotacion y
se disena el equipo de bombeo definitivo.

El pozo debe ser construido de tal manera que el entubado de la columna

de produccion sea perfectamente redondo, vertical y alineado. Para

Y% hidromasi@yahoo.com & (01)2781116 & 01989147638 RPC
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demostrar que el pozo ha sido construido en estas condiciones, se debe
realizar pruebas de verticalidad y alineamiento cuyos resultados deben
evidenciar que en el pozo es posible el ingreso libre de la bomba definitiva
a instalarse y que la totalidad de su columna quede perfectamente vertical
y alineada.

e El antepozo no debe ser rellenado hasta cuando se haya concluido con la
prueba de bombeo, de tal manera que pueda permitir echar grava si las
circunstancias lo exigiera, sobre todo en la etapa de desarrollo y bombeo.

e La tuberia definitiva del pozo debe sobresalir 0.30 m. sobre el nivel del
terreno y mientras no se instale el equipo de bombeo definitivo, debera
quedar sellado.

e Finalizada la construccién del pozo este debe ser limpiado de todo material
extrafio incluyendo herramientas, maderas, sogas, restos de cualquier
clase ya sea cemento, aceite, efc.

e El éxito o fracaso del pozo no solo depende de las caracteristicas
hidrogeoldgicas del acuifero, sino también de la calidad constructiva de la
obra, se recomienda que su ejecucion sea supervisada por un especialista,
quien ademas realizara las mediciones necesarias y las pruebas finales de

evaluacion en el pozo antes de su recepcion por el propietario.

11. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

a)

b)

En el area de estudio, el levantamiento geoldgico ha permitido identificar dos
(02) unidades geologicas: Afloramientos rocosos representados por la
Formacion Condorsinga y Depésitos Aluviales que conforman sedimentos
sueltos, factibles de albergar un acuifero subterraneo.

La zona de estudio presenta tres horizontes geo-eléctricos: Un primer
Horizonte conformado por una capa de materiales limo arenosos con
presencia de grava en estado seco, con resistividades que van de 285 a 310

ohm-m presenta un espesor promedio de 7.00 m.

V)
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c)

d)

e)

Un segundo Horizonte que subyace al anterior, conformado por materiales
limo arenosos con presencia de grava en estado himedo, con resistividades
de 135 a 170 ohm-m, presenta un espesor promedio de 13.00 m.

Un Tercer Horizonte, con buenas condiciones geo-eléctricas, conformado por
materiales limo arenosos en estado saturado, que constituye el acuifero de la
zona de estudio, con resistividades que van de 42 a 52 ohm-m y un espesor
no determinado por los sondajes. Este Horizonte es muy factible de ser
explotado como acuifero.

La principal fuente de agua superficial de la zona de estudio es el rio San
Juan, que recorre en direccion Norte a Sur, a aproximadamente 2.00 Km de la
zona de estudio. La micro-cuenca hidrogréafica del rio San Juan tiene una
extension superficial de aproximadamente 2,800 Km2, desde su naciente
hasta la represa Upamayo donde confluye con el lago Junin. El rio San Juan
nace en la laguna Gorgorin a los 4,350 m.s.n.m.

Como parte de la evaluacion del acuifero en el ambito del area de estudio, se
efectud el inventario de pozos, el cual resulto negativo, ya que no existe
registro de la existencia de pozos de explotacion subterranea en la zona de
estudio y en un radio de 2.00 Km. Sin embargo se ha logrado identificar la
existencia de dos manantiales en la zona noreste, se trata de manantiales tipo
Ladera, su produccién no llega a 1.00 Ips entre los dos y no estan siendo
aprovechados en la actualidad.

Basado en el levantamiento geoldgico y la prospeccion geofisica, podemos
indicar que el reservorio acuifero de la zona de estudio esta conformado
principalmente por materiales inconsolidados que cubren la mayor parte de la
llanura fluvio-aluvial cuaternaria y han formado diversas terrazas de la cuenca
del rio San Juan. Nuestra area de trabajo esta delimitada por los contrafuertes
rocosos de la formacion Condorsinga que aflora por el extremo oeste de la
zona de estudio y que se comporta como el material del basamento
‘impermeable”.

De acuerdo a los resultados de los Sondajes Eléctricos Verticales se estima
que la presencia de napa fredtica es a una profundidad de 20.00 m

aproximadamente.

VA

hidromas1@yahoo.com & (01)2781116 & 01989147638 RPC




CARLOS VASQUEZ DURAND
INGENIERO GEOLOGO
CIP N° 21294

g)

h)

)

k)

Debido a que la evaluacion realizada en el sector de Cochamarca, no se han
encontrado pozos de extraccion de agua subterranea, la determinacion de los
parametros hidraulicos se estimé de acuerdo al tipo de materiales
predominantes y la Prueba de Infiltracién realizada en el sector donde se
realizo el sondaje SEV-01, en base a ello se han estimado los siguientes
parametros hidrodinamicos:

Permeabilidad (K): 4.60 X 10 m?/seg

Transmisibilidad (T): 1.61 X 102 m*/seg

Coeficiente de Almacenamiento: 1.15%
De acuerdo a la informacién proporcionada por el Instituto Nacional
Penitenciario se requerirda de un Caudal Maximo Horario de 17.00 I/s para
poder abastecer al Reservorio Proyectado de 116 m°.
Como resultado del andlisis de la informacion hidrogeolégica mas la
prospeccion geofisica, se recomienda realizar la perforacion del pozo tubular
proyectado, el cual se ubicara en el sector donde se ubicaron los sondajes
SEV-01 y SEV-02, por presentar las mejores condiciones hidrogeolégicas. Se
recomienda una profundidad de perforacién del pozo de 60.00 m y se estima
que se obtendra un Caudal de Explotacion del orden de 17.00 I/seg.
Las caracteristicas Técnicas del Pozo Proyectado son: 34.32 m de entubado
ciego y 25.68 m de columna de filtros pre fabricados, tipo puente trapezoidal,
de acero inoxidable, que tenga 1.5 mm. de abertura (Slot 60). Al final del
entubado se debe colocar 5.00 metros de tuberia ciego para que sirva de
colector de arena. El didmetro de la tuberia de produccion debe ser de 127, y
el material para el entubado ciego debe ser de acero inoxidable con espesor
de 4.75 mm provisto de uniones reforzadas por un anillo exterior del mismo
material.
El disefio del pozo que se presenta en el estudio es Preliminar, y puede ser
reajustado a uno definitivo en base a los resultados de las muestras a
extraerse durante la perforacion y/o del perfilaje o diagrafia eléctrica, a
efectuarse una vez concluida la perforaciéon. El perfilaje determinara el
espesor y la ubicacion de los horizontes permeables con el objeto de colocar

los filtros.

Ve
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ANEXO 01

CURVAS DE CAMPO DE LOS SEV



CURVA DE CAMPO SEV-01

450
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s 300
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0 e —————————————
3 .5 7 10 1B BB B 0 9
PROFUNDIDAD
SEV 1
AB OHM-M
1 423.49
3 301.59
5 257.93
7 237.07
10 209.23
15 170.59
20 113.10
25 47.12
30 37.70
40 25.13
50 25.13
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CURVA DE CAMPO SEV-02
SEV N2 2
500
450
= 400
EI 350 \
x 300 N
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100 \\
3 5 7 1015 .26 5 30 48 - 50
PROFUNDIDAD
SEV2
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7 247.18
10 194.78
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20 75.40
25 31.42
30 37.70
40 37.70
50 31.58
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CURVA DE CAMPO SEV-03

SEVNZ3
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450
! 400
E 350
| G 250 __b-\
! 200 -
| 150 \\
100
- N
3 5 7 101520 25 20 40 50
PROFUNDIDAD
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40 27.65
50 31.42

0306




CURVA DE CAMPO SEV-04
SEV N2 4
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CURVA DE CAMPO SEV-05
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CURVA DE CAMPO SEV-06
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CURVA DE CAMPO SEV-07

SEVNe7
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CURVA DE CAMPO SEV-08
SEVNe 8
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CURVA DE CAMPO SEV-09
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS DRH
LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE Y FERTIRRIEGO

Av. La Molina s/n. Telefax: 6147800 Anexo 226 Lima. E-mail: las-fia@lamolina.edupe N® 001349

ANALISIS FISICO-QUIMICO

DE AGUA
SOLICITANTE : CARLOS VASQUEZ DURAND
PROYECTO : Ampliacion y Mejoramiento del Servico de Internamiento
Penitenciario de la Jurisdiccion de fa Oficina Regional
Oriente Pucallpa
UBICACION : Cerro de Pasco
FECHA DE ENTREGA : La Molina, 21 de Junio del 2024
N° LABORATORIO 01349
N° DE CAMPO MANANTIAL COCHAMARCA
Turbiedad NTU 27.00
lsolidos Totales _ mgfL. 200.50
{lHierro mg/L 0.09
HPlomo mg/L <0,3
llcobre mg/L <0,035
{lcadmio mg/L <0,012
{Mang mall <0,03
llzine mgil <0,012
Boro mg/l 0.04
[IMagnesi mg/L 11.00
s mg/L 6.36
Cloruros mg/L 9.65
Dureza Total mg/CaCO,/L 132.82
A i Total mg/CaCO4/L 147.36
7.05
mes mg/l 0.68
|lsodio mgiL 10.50
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
DEPARTAMENTO DE RECURSOS HiDRICOS DRH
LABORATORIO DE AGUA, SUELO, MEDIO AMBIENTE Y FERTIRRIEGO

- 0297

Av. La Molina s/n. Telefax: 6147800 Anexo 226 Lima. E-mail: las-fia@lamolina.edu.pe N? 00 13 4 7

ANALISIS FISICO-QUIMICO

DE AGUA
SOLICITANTE : CARLOS VASQUEZ DURAND
PROYECTO - Ampliacion y Mejoramiento del Servico de Intemamiento
Penitenciario de fa Jurisdiccion de la Oficina Regional
Oriente Pucalipa
UBICACION : Cerro de Pasco
FECHA DE ENTREGA : La Molina, 21 de Junio del2024
N° LABORATORIO 01347
N° DE CAMPO AFLUENTE RIO SAN JUAN
Turbiedad NTU 2.00
slidos Totales  mgiL 199.50
lHierro malL <0,08
omo mg/L <0,3
bre mg/L <0,035
{lcadmio ma/L <0,012
g mg/L <0,03
llzinc mglL 008
(lBoro mgiL 0.07
IMagnesi malL 3.20
Sulf: mgl/L 19.46
Cloruros mg/L 11.02
IDureza Total mgiCaCO4/L 14568
Alcalinidad Total mg/CaCO,/L 130.80
H 7.99
ﬁmm mg/L 0.52
lisodio mg/L 10.60
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ANEXO 03
PANEL FOTOGRAFICO




Vista del local del INPE desde la carretera con fondo del Cerro

Terrenos aledanos al local del INPE




Panoramica de los trabajos de Sondajes con fondo del Cerro

]

Vista desde el Cero del Local del INPE J—




Panoramica desde el Cerro con fondo del poblado de Cochamarca

Recoleccién de muestras de agua del Manantial Cochamarca N° 0

1

/N

~
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ajos de sondajes, vista desde el Cerro

Trab

Material existente en los terrenos del INPE
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Calicata en el local del INPE

Rio Blanco
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Toma de muestras de agua del Rio Blanco

Ejecucion de los sev
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METRADO DEL POZO TUBULAR INPE - COCHAMARCA

01.00.00 | PERFORACION DEL POZO

01.01.00 | OBRAS CIVILES

01.01.01 Caseta de Guardiania m’ 40.00

01.02.00 | TRABAJOS PRELIMINARES

01.02.01 Transporte, instalacién y retiro del equipo de perforacion Glb. 1.00

01.03.00 PERFORACION DEL POZO

01.03.01 Perforacion del pozo (incl. Tuberia herramientas) ml 60.00

01.03.02 Anélisis Granulométrico Und. 20.00

01.03.03 Perfilaje eléctrico y rayos gamma Und. 2.00

01.04.00| TUBERIAS Y FILTROS

01.04.01 Tuberia de acero inox @12"x 4.75 mm espesor ml 34.32
Filtros de acero inoxidable @ 12" 4, 75 mm espesor, tipo puente

01.04.02 trapezoidal ml 25.68

01.04.03 Instalacion de tubo @4" p/suministro de grava mi 24.00

01.04.04 Grava seleccionada redondeada @ 1/4" m® 20.00

01.05.00 | DESARROLLO DEL POZO

01.05.01 Desarrollo del pozo por pistoneo hr. 72.00

01.05.02 Provisién y colocacion de tripolifosfato sédico Kg. 110.00

01.06.00 | REGISTRO Y PRUEBA DE CONTROL

01.06.01 Prueba de verticalidad y alineamiento Und. 2.00

01.07.00 | BOMBEO DEL POZO

01.07.01 Transporte, instalacion y retiro del equipo de bombeo Und. 1.00

01.07.02 Prueba de bombeo hr. 72.00

01.07.03 Evacuacion de agua por bombeo (80 m) Glb. 1.00

01.07.04 Analisis fisico-quimico y bacteriolégico Und. 3.00

01.08.00 SELLADO DEL POZO

01.08.02 Sello sanitario Und. 1.00

01.08.03 Desinfeccién del Pozo Und. 1.00

01.08.04 Sello del Fondo del Pozo Und. 1.00

01.08.05 Sello metalico en la boca del Pozo Und. 1.00

01.08.06 Limpieza del Terreno, nivelacion y eliminacion de desmonte Glb. 1.00
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COMUPLE HEATRARAN

\
%

EJE - VI

A DE ACCESO

AREA PARA INF|

7.60 Has.

8735900 .

TRUCTURA PENITENCIARIA /

AREA PARA PLANTA DE TRATAMIENT
DE AGUAS RESIDUALES
1,40 Has,

768800 N

EJE - EMISOR

CUADRO DE DATOS TECNICOS PTAR
DATUM AREA PERIVETRO
[ wesee | 1aooogomz | sacom |
ANGULO COORDENADAS - UTM
VERT,
ERILA0T iy INTERNO. ESTE (X) NORTE (¥}
Pi_|Pp2| 20000 60°00'00" 3506616220 | 87957314550
P2 |P2Pa] 7000 | 90°0000" 356607.9020 | 8795755.8810
P3_|PaP4e] 20000 | e0v0000r 356452,3990 | _ 8795660.1070
Pa_|Papi]| 7000 | e0%0000" 350496,4200 | _ 87056056810
TOTAL 540,00 | 3sc'0000”
CUADRO DE DATOS TECNICOS PENAL
DATUM AREA PERIMETRG
WGS84 | 76.000.00m2 | 1160.00 m
T Lmo!msnucu ANGULO COORDENADAS - UTM
X (b L_INTERNO ___ESTECO I _NORTE(W) ]
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FIGURA N° 04
DISENO TECNICO PRELIMINAR POZO INPE COCHAMARCA
Detalle N° 1
METROS \/ _____ oy
/ \ 0.30m sobre N.T.
0.00 ' / 7|
Tuberiag 4* F°G° | N .
p/suministro de grava | ~\ Sello sanitario
10.00 ) :, Perforacién libre a 21~
Grava
seleccionada
15.00 N 1 Tuberia ciega de acero inox @ 12" x 4.75 mm espesor
25-00 -1 < :‘,:;:::;:T: S
T
s T oe
finnnt
O
Wit Filtros tipo Puente Trapezoidal de acero inoxidable,
;::,’::::;:: —| 12" didmetro x 4.75 mm espesor, abertura 1.50 mm
“ l‘l 1 ' ] 0 ll [} ®
S
i
s (BT
HRRHHH (o2 I
R | ——— T Tuveia ciega de acero inoxidable, 12" diametro
X 4.75 mm espesor
38.44 SIS F S —— T e et
1,100 ‘l‘l'
& i
TR
: ;IE:E{S:E:E} | Filtros tipo Puente Trapezoidal de acero inoxidable,
;:::::;.‘:2 :: 12" diametro x 4.75 mm espesor, abertura 1.50 mm
e R
S
20 S I o & 2 T HH 1 2 & H
e -1 Tuberia ciega de acero inoxidable, 12" diametro
5 i X 4.75 mm espesor
50.60 N > l:l:l;l:(:l: )= o
s N HNHN
H Filtros tipo Puente Trapezoidal de acero inoxidable,
e HHRHRT 12" diametro x 4.75 mm espesor, abertura 1.50 mm
CHn
55.52 ) S ——— oS THHHHH: fo t U
< Tuberia ciega de acero inoxidable, 12" diametro
~_ 1 x4.75 mm espesor
60.00 S I . e
Sello de fondo
LEYENDA
PROF. |FILTROS| 1YB | caupaL
POZO ( CIEGA ey
m) md (m ps
INPE 60.00 25.68 34.32 17.00
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ANEXO 12: METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE
SUELOS
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METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE SUELOS

La ejecucion del estudio de suelos se efectué en cuatro etapas basicas o fases, las cuales se detallan a
continuacién:

1. Fase Preliminar

Previamente a los trabajos de campo se procedié a la revisién de la bibliografia existente del 4rea de
estudio y recopilacion de los siguientes materiales:

a. Material tematico

— Boletin de la Carta Geolégica Nacional, a escala 1:100 000, INGEMMET, (1995).

— Mapa Ecoldgico del departamento de Cerro de Pasco de la base de datos del INRENA, con memoria
explicativa, del afio 2000.

b. Material cartografico

— Topografia a escala 1:25 000, generados del Aster GDEM
— Topografia en detalle del area del proyecto.

c. Material de teledeteccion

Para el estudio se adquirieron imdgenes del satélite Ortofoto de resolucién 2,5 m de afio 2023 vy
las ortofotos del servidor de Google Earth.

d. Material de campo

— Tarjetas de descripciéon de perfiles de suelos

— Bolsas de plastico

— Cinta métrica

— Tabla de colores de suelos (Munsell soil color charts)

— Instrumento portatil de sistema de posicionamiento global (GPS)
— PicoyPala

— camara digital

— Marcadores de bolsa y cinta de embalaje

A partir de los materiales tematicos, cartograficos y teledeteccién antes mencionados se elaboraron el
mapa base donde se ubicaron los probables puntos de muestreo de acuerdo a las caracteristicas de la
fisiografia, zona de vida y litologia. Posteriormente la informacién obtenida permitira la elaboracién
de los mapas de suelo, fisiografia, uso mayor.
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2. Fase de campo
2.1 Protocolo de muestreo

El objetivo del muestreo es obtener informacidn confiable del recurso edéfico, aunque las muestras se
colectan para obtener informacién respecto al cuerpo del suelo mas grande denominado "poblacién”,
tales muestras podran ser o no representativas de la misma, dependiendo de cémo hayan sido
seleccionadas y colectadas. Todos los suelos son naturalmente variables: sus propiedades cambian,
horizontalmente, de manera transversal al paisaje y verticalmente. Para las subdivisiones horizontales
se podra utilizar unidades de mapeo de suelos derivadas de cambios en la topografia, geologia
subyacente y tipo predominante de vegetacion. Los horizontes del suelo son excelentes subdivisiones
del cambio vertical. Las perturbaciones ambientales, tales como la mezcla mecanica, la deposicién de
los contaminantes del aire, los derrames liquidos y la aplicacién de desperdicios sélidos, introducen
una variacion adicional a los paisajes naturales.

El muestreo de un suelo es por tanto, la etapa previa al andlisis y determinacién de la clasificacién de
acuerdo al Soil Taxonomy, capacidad de uso mayor de la tierra.
2.2 Referencia de la norma legal técnica o estiandar aplicable para los protocolos de muestreo:

—  Schoenerberger, P.1., D.A. Wysocji an E.C. Benham. 1998. Field book for describing and sampling soils.
National Soil Survey Center. United States Department of Agriculture. Lincoln, Nebraska.

— Zinck, J.A. 1988. Physiography and soils, ITC Lectur Note SOL4.1. International Institute for
Geoinformation and Eath Observacion (ITC), Ensche (NL). 156 pp.

—  Soil Survey Laboratory Methods Manual 2004. U.S.D.A.

—  Soil Taxonomy 2010 U.S.D.A.

— Schoeneberger, P.J. and Wysocki, D.A. 1998. Geomorphic description system, version 2.06.

— Soil Survey Division Staff (SSDS). 1993. Soil survey manual. Handbook No. 18. United States
Department of Agriculture (USDA). Washington D. C. 437 p.

2.3 Seleccion de los lugares de muestreo

Para determinar los puntos de muestreo se seleccionaran lugares que tengan caracteristicas litolégicas
representativas y dreas probablemente afectadas por componentes del proyecto.

2.4 Técnicas de evaluacion de suelos en el campo
Un muestreo representativo del suelo garantiza que una muestra o grupo de muestras refleje de
manera precisa las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas, ademdas de la concentracién del
pardmetro potencialmente contaminable. Sin embargo, en razén de que los suelos son
extremadamente complejos y variables, esto a menudo requiere de diversos métodos de muestreo
gue se acomoden mejor a las necesidades y objetivos especificos del muestreo.

Para la evaluacién de la caracterizacién edafica, se ha considerado el muestreo en calicatas.

Muestreo en calicatas.
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Los puntos ubicados en gabinete fueron verificados y corregidos en campo, recorriéndose y
seleccionandose los puntos definitivos; donde se llevan a cabo el muestreo mediante excavaciones de
1.0 m de ancho por 1.50 m de largo y profundidad variable o hasta el contacto litico con la roca madre,
en los cuales se encuentra expuesto el perfil completo del suelo.

El objeto del muestreo de las calicatas es describir completa y detalladamente el perfil representativo
de suelo en sus propiedades y caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas. La divisién del perfil en
capas se efectud al detectarse cambios en la consistencia del suelo al raspar éste con la picota. Otras
propiedades que ayudaron a esta delimitacion fueron el color, textura y la presencia de fragmentos
muy gruesos.
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2.5 Descripcion del suelo
A continuacion se describe cada uno de los pardmetros a recoger en campo:

2.5.1 Informacion general del sitio, registro y ubicacién
Antes de realizar la descripcién del recurso suelo, es necesario colectar informacién relevante

relacionada con el registro e identificacion del suelo a ser descrito, tales como:

a. Cadigo del perfil: de valor significativo local, pero valioso para la coordinacion de la informacidn
descriptiva y de laboratorio.

b. Nombre del suelo: nombre local dado a la unidad de suelo del cual el perfil es representativo para un
nivel de clasificacion.

c. Fecha de la observacion: indicar el dia, mes y afio de la descripcidn del suelo

d. Ubicacién: indica la ubicacion politica (departamento, provincia y distrito) y las coordenadas UTM.

e. Altitud: expresado en metros sobre el nivel del mar.

f. Forma del terreno: se refiere exclusivamente a la forma de la superficie del terreno. Para comprender

la situacién del perfil es necesario describir su posicién y la forma del terreno circundante. Se utilizan
los siguientes términos:

A4

Posicion fisiogrdfica del lugar:
Montafias (ladera de montafia, cima, meseta, cumbre, cresta); colinas; planicie (valles, terrazas
altas, medias, bajas aluviales, cono de deyeccién, abanicos aluviales, planicies eélicos).

»  Relieve:

Se refiere a diferencias de elevacién con respecto a la superficie terrestre. De acuerdo a ello se
denomina: plano, ondulado, disectado o quebrado.

g. Pendiente donde el perfil esta situado: se refiere a la inclinacién que presenta la superficie del suelo
con respecto a la horizontal; estd expresada en porcentaje, es decir la diferencia de altura en 100

metros horizontales. Para los fines del presente estudio, se ha determinado siete rangos de pendiente,
los cuales se presentan en el Cuadro 1:

Cuadro 1: Rangos de pendiente

Término descriptivo Ra;go
Plano a ligeramente inclinada 0-4
Moderadamente inclinada 4-8
Fuertemente inclinada 8-15
Moderadamente empinada 15-25
Empinada 25-50
Muy empinada 50-75
lgtremadamente empinada >75

Fuente: Soil survey manual. 1993.
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h. Vegetacion: debera ser descrita en primera instancia en términos simples (por ejemplo: bosque de
especies de hojas caducas, pastos altos, bosque abierto, etc) seguido, en lo posible, por la descripcién
de las especies botdnicas presentes, con la indicacién de las dominantes (si las hay). Si el terreno es
aprovechado, se describird la naturaleza de su uso.

En el caso de tierras de labranza, se enumeran los cultivos principales, afiadiéndose toda la
informacién disponible acerca de métodos de ordenacién de suelos, uso de fertilizantes, rotaciones,
rendimientos, etc.

i. Uso de la tierra: implica el uso actual de la tierra, ya sea agricola o no, en donde el suelo es localizado.
El uso de la tierra tiene gran influencia en la direccién y en la tasa de formacién del suelo; su registro
realza considerablemente el valor interpretativo de los datos del suelo.

j- Clima: como minimo se recolecta informacién sobre la temperatura promedio mensual (en grados
Celsius) y la precipitacion media mensual (en milimetros), haciendo uso de datos existentes de la
estacion meteorolégica mds cercana al sitio. Se toma nota también de la duracién del periodo seco
(meses durante los cuales la escasez de lluvias constituye una severa limitacién para la agricultura.

k. Clima edéafico: se definen con dos conceptos fundamentales que son Régimen de Temperatura y
Régimen de Humedad; estos pardmetros son de gran importancia porque establecen las condiciones
climaticas en la zona de desarrollo radicular de la planta y, por tanto las condiciones para que haya un
buen funcionamiento de la raiz, una nutricién adecuada de la planta y una buen actividad bioldgica.

Régimen de temperatura: establece el valor de la temperatura que se mantiene relativamente
constante todo el tiempo y la profundidad a la cual se presenta dicha temperatura.

Régimen de humedad: se refiere a la presencia o ausencia de agua disponible o aprovechable para la
planta en el suelo o en alguno de sus horizontes, durante periodos especificos del afio. Para este
efecto, se considera que el suelo estd seco cuando el agua estd retenida con una tensién mayor a
1500kPa y se considera que tiene agua disponible para la planta, cuando la humedad edéfica se
encuentra retenida a menos de 1500 kPa, pero por encima de cero kPa de tensién.

I.  Formacién Litologia y/o geolégica: se refiere a las diferentes formaciones litolégicas o geolégicas que
se encuentran en las cartas geoldgicas realizados por el INGEMMET.

2.5.2 Informacién general acerca del suelo

a. Material parental: es el material de donde presumiblemente el suelo se formd. Este es descrito de la
manera mas precisa posible, indicando su origen y naturaleza. Existen basicamente dos grupos de
material parental sobre el cual el suelo se formé: materiales no consolidados (mayormente
sedimentos) y material intemperizado que se encuentra sobre las rocas que le dio origen. Existen
casos transicionales, como los materiales parcialmente consolidados y que fueron transportados, por
agua, llamados aluvial (fluvial si fue transportado por un rio), o por gravedad, (llamado coluvial) y
edlico si es transportado por el viento.

b. Drenaje: Es la rapidez y grado con el que el agua es removida del suelo en relacién con g.l» V°B°V

escurrimiento superficial y el movimiento de las aguas a través del suelo hacia los espa
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subterraneos. En el Cuadro 2 se muestran las clases de drenaje.

Cuadro 2: Clases drenaje

Clases Rapidez con que el agua es removida
Excesivo Muy rapidamente
Algo excesivo Rapidamente.
Bueno Con facilidad pero no rapidamente.
Algo lenta, de tal manera que el perfil estd mojado por un periodo
Moderado v . o . 'p g . g
pequefio, pero significativo de tiempo.
Tan lento como para mantenerlo mojado por periodos significativos, pero
Imperfecto .
no todo el tiempo.
Pobre Tan lento que el suelo permanece mojado por un largo periodo de tiempo.
Tan lento, que una lamina de agua permanece en la superficie casi todo el
Muy pobre L -
afio, impidiendo el desarrollo de las plantas mesofiticas.

Fuente: Ministerio de Agricultura. Reglamento de Clasificacién de Tierras 2009.

c. Profundidad de la napa freatica: Si es posible se registra tanto la profundidad en el momento de la
descripcion como la fluctuacion media anual aproximada en profundidad (haciendo referencia al
maximo ascenso) de la capa fredtica. El maximo ascenso se puede inferir aproximadamente de los

cambios de color en el perfil en muchos suelos, aunque no en todos.

d. Profundidad efectiva del suelo: es el espesor de las capas del suelo en donde las raices de las plantas
pueden penetrar facilmente en busca de agua y nutrientes. Su limite inferior estd dado por capas de
arcillas muy densas, materiales consolidados (hardpanes), materiales fragmentarios (gravas, piedras o
rocas) o napa fredtica permanente, que actia como limitantes del desarrollo normal de las plantas. En
el cuadro 3 se muestra la calificacion (clases) que se da al suelo de acuerdo a su profundidad efectiva.

Cuadro 3: Clases de profundidad efectiva

Profundidad
Clases
(cm)
<25 Muy superficiales
25-50 Superficiales

50 - 100 Moderadamente profundo

100 - 150 Profundo
> 150 Muy profundo

Fuente: Ministerio de Agricultura. Reglamento de Clasificacion de Tierras 2009.

e. Pedregosidad superficial: se refiere a la proporcidn relativa de piedras mayor a 25 cm de didmetro

que se encuentra en la superficie del suelo. Su clasificacién se presenta en el Cuadro 4.
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Cuadro 4: Clases de pedregosidad superficial

% Cobertura de la | Distancia entre e
superficie piedras
0,01a0,1% < 20m Libre a ligeramente pedregoso
0,1a3% 3-20m Moderadamente pedregoso
3al5% 1-3m Pedregoso
15 a 50% 0,5-1m Muy pedregoso
50 a 90% <0,5m Extremadamente pedregoso

Fuente: Ministerio de Agricultura. Reglamento de Clasificacion de Tierras 2009

f. Erosién: se refiere al desprendimiento, transporte y deposicién del material del suelo por el
escurrimiento superficial. La forma, tipo y los grados se presentan en el Cuadro 5.

Cuadro 5: Formas, tipo y grados de erosion.

Forma - Grado de
- Tipo 5

erosion erosion

Muy ligera | Arrastre imperceptible de particulas del suelo.

Descripcion

Sintomas de erosion laminar. Presencia de

Ligera ,
e canaliculos.
’ . 4
H|d'n.ca ° Surcos o Presencia de regular cantidad de surcosy
edlica . Moderada . )
carcavas moderada cantidad de carcavas.
Presencia abundante de surcos y carcavas no
Severa

corregibles por las labores del cultivo.

Extrema Suelos destruidos o truncados.

Fuente: Ministerio de Agricultura. Reglamento de Clasificacién de Tierras 2009

g. Permeabilidad: se refiere a la velocidad con la que el agua se moviliza a través del perfil. Se la
relaciona con la textura del suelo. En el cuadro 6 se presenta la permeabilidad segln la clase textural.

Cuadro 6: Permeabilidad relacionada a la clase textural de los suelos

Permeabilidad Textura
Muy répida Arena franca gruesa y arenas
Répida Arena franca
Moderadamente rapida Franco arenoso
Moderada Franco limoso, franco, franco arcillo arenoso
Moderadamente lenta Franco arcillo limoso, franco arcilloso, arcillo arenoso, limoso
Lenta Arcillas, arcillo limoso, masivos
Muy lenta Arcillas finas

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

2.5.3 Descripcion de la morfologia de perfil del suelo
Para la descripcion morfolégica del perfil del suelo se tuvieron en cuenta las siguientes caracteristicas:

a. Color: es determinado por comparacién con la carta de colores del sistema Munsell (ver figura
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El sistema Munsell consta de 175 colores (chips) distribuidos en 7 cartas, mas tres adicionales (dos
para los mas rojos y uno para los azulados y verdosos).
El sistema usa tres elementos para diferenciar el color: hue, value y croma.
HUE: identifica el color del espectro, relacionado a la longitud de onda de la luz que puede ser registrado
por el ojo. Se han establecido 5 hues principales: Rojo (R), Amarillo (Y), Verde (G), Azul (B), Pdrpura

(P). Existen ademas 5 hues intermedios: YR, BG, PB, RP y GY.

VALUE: indica el grado de claridad u oscuridad del color. Los values se extienden de 1 (pélido) a 8
(brillante).

CROMA: es la pureza relativa o fuerza del color espectral. Se extiende desde 1 (palido) a 8 (brillante).

Figura 2: Tabla Munsell

MUNSELLE SO COLOR CHART WYR

. Ejm:

& VALUE

B B TG B0 DR “—» CROMA

‘ " . . . . . 5YR 4/8 (Rojo amarillento)
-l e e e

b =

R LB

e CHFIAA

e YSLUE

a. Moteaduras: son manchas de colores diferentes al color dominante y al color secundario, si lo
hubiera. Generalmente indica estados de Oxido-reduccion. Para los moteados se utiliza el mismo
sistema Munsell y ademas se indica el porcentaje que ocupa.

b. Limite de horizontes: La determinacién del limite entre los horizontes de un perfil se realiza sobre la
base de dos factores: nitidez y topografia. La nitidez se refiere al espesor de la zona en donde el limite
del horizonte puede ser localizado sin estar en uno de los horizontes adyacentes (Cuadro 7). La
topografia del limite indica el contraste de la variacién de profundidad del limite (Cuadro 8).

Cuadro 7: Valores de clasificacion para establecer la nitidez

Nitidez o ;«L
SATAY
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0-2cm Abrupto
2-5cm Claro
5-15cm Gradual
>15cm Difuso

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

Cuadro 8: Valores de clasificacién para establecer la topografia

Topografia
Suave Superficie casi plana
Ondulado Cavidades menos profundas que anchas
Irregular Cavidades mds profundas que anchas
Fracturado Discontinua

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

IARIO EN 0265

c.Estructura: Se refiere al arreglo de las particulas primarias en agregados o particulas secundarias (peds).

La estructura se determina sélo en el campo, en base a tres caracteristicas de los peds: Tipo (Cuadro

9), Tamafio (Cuadro 10) y Grado (Cuadro 11). El grado se refiere a la estabilidad de los agregados en

indica la cohesién dentro de los agregados y la adhesién entre los agregados.

Cuadro 9: Tipos de estructura

Tipo Subtipo - Descripcién
Granular: Agregados esferoides, relativamente no porosos.
Esferoidal
Migajosa: agregados esferoides porosos.
Angular: caras aplanadas, la mayoria de los vértices son angulos
agudos.

Blocosa s
Subangular: caras redondeadas y aplandas, muchos vértices
redondeados.

Lami Particulas ordenadas alrededor de un plano horizontal, dimensién

aminar . )
vertical menor que la horizontal.
Particulas ordenadas alrededor de un eje vertical.
L Pueden ser:
Prismatica

Prismatica: Base superior no redondeada.
Columnar: Base superior redondeada.

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

Cuadro 10: Tamafio de estructura

Forma o Tipo
Granular Laminar Bloques e
Clases - 4 Prismatica espesor
didmetro espesor diametro
mm
mm mm mm
Muy Fina <1 <1 <5 <10
Fina 1-2 1-2 5-10 10-20
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d. Consistencia: se refiere a la resistencia que ofrece un suelo a la accién de fuerzas mecdanicas. Depende
de las fuerzas de atraccién entre las particulas del suelo. Se determina al estado de humedad que
presenta el suelo. Esta propiedad es Util para identificar y separar las capas u horizontes del suelo. En

Forma o Tipo
Granular Laminar Bloques T
Clases - o Prismatica espesor
diametro espesor diametro
mm
mm mm mm
Media 2-5 2-5 10-20 20-50
Gruesa 5-10 5-10 20-50 50 - 100
Muy Gruesa >10 >10 >50 > 100

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

Cuadro 11: Grados de la estructura

Grado

Descripcion

Sin estructura

No se observan agregados en sitio y no existe una organizacion

definitiva de las superficies naturales.

Débil

Los agregados son apenas observables en el sitio y sélo hay un

arreglo débil de las superficies naturales.

Moderado

Los agregados son observables en sitio y hay un arreglo distinto de
las superficies naturales.

Fuerte

Los agregados son claramente observables en sitio y hay un arreglo

prominente de las superficies naturales de debilidad.

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

Para suelos sin agregacidn evidente se tiene dos denominaciones:

Grano simple: Granos de arena suelta, sin agregacién

Masiva: particulas primarias no estdn agregadas o el material suelo estd compactado.

los Cuadros 12 y 13 se presentan los términos utilizados para cada estado de humedad del suelo.

Cuadro 12: Consistencia del suelo en seco y en hiimedo

En seco En hiimedo
Suelto Suelto
Suave Muy friable
Ligeramente duro Friable
Duro Firme
Muy duro Muy firme

Extremadamente duro

Extremadamente firme

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

Cuadro 13: Consistencia del suelo en mojado

Adhesividad

Plasticidad
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Adhesividad

Plasticidad

No adherente

No pléstico

Ligeramente adherente

Ligeramente plastico

Adherente

Plastico

Muy adherente

Muy plastico

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

e. Fragmentos rocosos: Se refiere a la presencia de gravas, guijarros y piedras en el perfil edéfico, cuyos
didmetros oscilan de 2 a 600 mm. En el Cuadro 14 se especifica el rango aceptado de didmetro para
cada una de ellas, en el Cuadro 15 se presenta las clases de acuerdo al porcentaje por volumen de
suelo.

Cuadro 14: Tipos de fragmentos rocosos

Fragmentos rocosos Diametro {(mm)
Fina 2=5
Gravas Media 5-20
Gruesa 20—-75
Guijarros 75 - 250
Piedras 250-600

Fuente: Soil Survey Manual. 1993.

Cuadro 15: Clases de fragmentos rocosos (gravosidad, guijarrosidad o pedregosidad)

Fragmentos rocosos por
Clase
volumen de suelo
<15% Libre a ligeramente gravoso (guijarroso o pedregoso)
15 a35% Gravoso (guijarroso o pedregoso)
35 a 60% Muy gravoso (guijarroso o pedregoso)
>60% Extremadamente gravoso (guijarroso o pedregoso)

Fuente: Ministerio de Agricultura. Reglamento de Clasificacion de Tierras 2009.

f. Raices: el tipo de raices se determina mediante la medicién del didmetro de las mismas; para lo cual se
ha tomado como referencia lo establecido en el Cuadro 16.

Cuadro 16: Tipos de raiz

Descripcidn Diametro
Muy finas <Imm de didmetro
Finas 1 -2 mm de didmetro
Medianas 2 - 5 mm de didmetro
Gruesas > 5 mm de didmetro

Fuente: Soil Survey Manual 1993.

Para determinar la abundancia de raices en el campo se ha tomado como referencia la siguiente
clasificacion:

Cuadro 17: Valores de clasificacién para establecer la abundancia
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Abundancia
M Muy pocas
P Pocas
C Comunes
A Abundantes

Fuente: Soil Survey Manual. 1993

2.5.4 Toma de muestras

Una vez realizada la descripcion del perfil de suelo, se procedera a la extraccion de 1 kg de muestra de

suelo de cada uno de los horizontes identificados.

Cada muestra de suelo sera codificada con un nimero correlativo, por ejemplo: en la calicata N° ¥-1, la
muestra superficial (horizonte A) serd nominada como Y-1-1, el segundo horizonte seralaY-1-2, etc.

El analisis a solicitar al laboratorio es el de caracterizacién de las caracteristicas mencionadas en el
Cuadro 18.

3. Fase de laboratorio.
3.1. Analisis y métodos

Para la determinacién del ensayo de caracterizacion fisica y quimica se utilizaron los siguientes
métodos:

Cuadro 18: Métodos seguidos en el analisis de suelos

Caracteristicas Métodos

Andlisis Textural
. ) Hidrémetro de Bouyoucos
(% arena, limoy arcilla)

. Medida de la conductividad eléctrica (CE) del extracto acuoso en la
Salinidad

relacién suelo:agua 1:1, o en el extracto de la pasta de saturacién (es).

., Medida en el potenciémetro de la suspensién suelo:agua relacién 1:1 o
Reaccion del suelo (pH) » B
en suspension suelo: KCI N, relacién 1:2,5.

Calcdreo Total (CaCOs) Gaso — volumétrico utilizando un Calcimetro

Walkley y Black: Oxidacién del carbono organico con dicromato de

% Materia Organica )
potasio. %M.0= %Cx1.724

Fésforo Disponible Olsen modificado: Extraccién con NaHCO; 0.5M, pH 8.5

Potasio Disponible Extraccién con acetato de amonio (CHz — COOCH,)N, pH 7,0

Capacidad de Intercambio

Saturacién con acetato d i0 (CH3; — COOCHU)N, pH 7,
Catiénico (CIC) acién con acetato de amonio (CH; Ha)N, pH 7,0

ca?, Mg”, Na*, K": reemplazamiento con acetato de amonio (CH; —
Cationes Cambiables COOCH;) N, pH 7,0; cuantificacién por fotometria de llama y/o

«
S

.
absorcién atémica. & .-l° ”.y

v
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PROYECTO "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INTERNAMIENTO PENITENCIARIO EN
LA JURISDICCION DE LA OFICINA REGIONAL ORIENTE - PUCALLPA - E.P. PASCO"

Caracteristicas Métodos

Al” + H" : Método de Yuan. Extraccién con KCI, N.
Fuente: Laboratorio de analisis de suelos, plantas, aguas y fertilizantes. Universidad Nacional Agraria La Molina.

3.2 Referencia de la norma legal técnica o estandar aplicable a los andlisis de laboratorio

Los protocolos de laboratorio se basan en la norma técnica publicada en el “Soil Survey Laboratory
Methods Manual”, N2. 42, Version 4.0, November 2019

Los parametros de: salinidad en suelos, materia organica, fésforo disponible, potasio disponible, pH y
capacidad de intercambio catidnico, seran comparados con las tablas interpretativas del Soil Survey

Manual, 1993 y se presentan en los Cuadros 19 al 27.

Cuadro 19: Clasificacion de los valores de pH

Niveles de ponderacion Rango pH
Extremadamente acido <45
Muy fuertemente acido 45-5,0
Fuertemente acido 51-5,5
Moderadamente acido 56-6,0
Ligeramente acido 6,1-6,5
Neutro 6,6-7,3
Ligeramente alcalino 7,4-78
Moderadamente alcalino 79-8,4
Fuertemente alcalino 8,5-9,0
Muy fuertemente alcalino >9,1

Fuente: Soil Survey Manual. 1993

Cuadro 20: Rangos de salinidad en suelos

Parametro £hien
dS/m
Muy ligeramente salino <2
Ligeramente salino 2-4
Moderadamente salino 4-8
Fuertemente salino >8

Fuente: Soil Survey Manual. 1993

Cuadro 21: Clasificacion del contenido de carbonatos en el suelo

Niveles de ponderacién Rango
Bajo <1%
Medio 1=5%
Alto 5-15% T
Muy Alto > 15% 0B\
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PROYECTO "AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE INTERNAMIENTO PENITENCIARIO EN 0 3 SQ
LA JURISDICCION DE LA OFICINA REGIONAL ORIENTE - PUCALLPA - E.P. PASCO"

Fuente: Soil Survey Manual 1993.

Cuadro 22: Clasificacion de la capacidad de intercambio catidnico del suelo.

Niveles de ponderacién Rango
Muy bajo <5 meq/100g
Bajo 5-10 meq/100g
Medio 10— 15 meq/100g
Alto 15— 20 meq/100g
Muy alto > 20 meq/100g

Fuente: Soil Survey Manual 1993.

Cuadro 23: Parametros que definen la fertilidad del suelo

o Materia organica | Fdsforo disponible Potasio disponible
Clasificacion
% ppm ppm
Bajo <2 <7 <100
Medio 2-4 7-14 100 - 240
Alto >4 >14 > 240

Fuente: Soil Survey Manual 1993.

4. Fase de Gabinete

En base a la informacién de la fase de campo y a la interpretacion de los resultados de laboratorio, se
realiza la descripcidn y clasificacién del suelo segtin el Soil Taxonomy (2010) de cada uno de los perfiles
de suelo, lo que permite determinar a su vez la capacidad de uso de las tierras.

En esta fase, ademds de elaborarse el informe técnico respectivo, se han elaborado los siguientes mapas
tematicos: mapa de distribuciéon de calicatas, mapa fisiografico, mapa de suelos, mapa de capacidad uso
mayor de tierras y mapa de uso actual de tierras.

4.1 Equipos y software

Se utilizaron los siguientes equipos y software: ArcGis v10 (digitalizacion, georreferenciacion y
codificacion), Autocad (para la presentacion e impresion de planos), Envi v4.2 (procesamiento de

imagenes satelitales), Map Source v6.0 (colecta de datos GPS), GPS Garmin, camara fotografica.

/.

B\

<\
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ANEXO 13: FICHA DE CARACTERIZACION DE
SUELOS



- 0238

‘epesspolu pepljigesiuwad {(wdd gg) sjqiuodsip oisejod us oipaw ‘(wdd 6'0) 8|qiuodsip 04080} us soleq (% 12'0)
eojugblo eusiew ue soleq !(ojens ep B/(+)jowo go'0)) BIPBW S8 0DUYRED OIGUWEDIBIU 8P Pepleden | (%E0DeD b'Eh) Sojeuogien us soje Anw (w/Sp z),'0) oules suswelsbl Ainw| 0z} - 0/ 20
(708 HJ) euleoje SjUBWIEPEIBPOW UQIDJBSI %0} US SeIpal A seulj seaeuB ep epuasald 'aluly BIDUS]SISUCD |(BAISELL) BINDNIISS UIS ‘opawny ue (¢/F YA 0}) opied ‘osousie oouelq

‘| 0Snyjp ‘OpeNPUO BUOZUOY 8p 8ljW] T “epeJspow pepljiqesuued (wdd |G) sjgiuodsip oisejod us sofeq ‘(wdd z'|) sjquodsip 010480} Us ofeq (% ¢'0) BoIUEBIO BLSIRW
ue soleq :(ojans ep By/(+)joWwo gg‘0}) OlpeLu s 0OUQHED DlGLEIIBII 8P pepioeded e \(%E00eD §'6E) SOJRUOGIED 8p SOpIUBIU0D UBSOle AW (w/Sp Z1.'0) oules eswelsbl inw| 0/ - 05 ')
{(26'2 Hd) euleoje sjUsLUBPRIBPOLU UQIIESI '%0G US Sejpew A seul seaelB op epusseld 'Ll eious]sisuod ‘(BAISeLL) BINJONIISS UIS ‘opawuny us (£/S YA 01) opsed ‘osousie oouely

‘|e 0Snyip 'OpeINpUo BIUOZL0Y

8p 8}jw) "epeJspow pepjjigesiwsd 'Sauntuod 8p [eAju e seul Anw seojes sp eioussadd ‘(wdd G¢) ejgiuodsip oiselod us soleq (wdd |'z) 8jquodsip 0J03so) ue ofeq (% z/°L) eauebio
eusiew ue sofeq ‘(ojans ep By/(+)owo gg'glL) O}je S8 02UYNED OlqEdIBll BP PEpPEdeD B ((%E0DeD OF' L) SOIRUOGIED UB 0jpal OPIUBIU0D |(W/SP E'0) oules sjuswelsbl| Anw 05~ 52 o
{(2€°9 Hd) epiog sjuswesabl ugioee) 190} US seipaw A seul seae.B op epusse.d lsuuY BIOUBISISUDD (BAISEL) BINjDNSe UIS ‘opauny us (g/y YA 01) opied ‘osousie 0duei4

‘|e osnyip ‘e8NS sju0ZLoY

8P 8} "BpEIePOLU PEpjjqesLUuIad [SBUNWOD 8p [BAIU B Seuy Anw A seuy seoje) ep epueseld !(wdd ps) sjqiuodelp ojsejod us sofeq ‘(wdd p'z) ejguodsip 0J0js0) Us osfeq

(% 25'G) eojugBlo eusiew Us soife (0jens ep Byy(+)jowwd ZG'6L) OIE S8 0DJUONED 0lGoIBIUl 8P PEPIIECeD €| {(%E00RD |'0) SOjeuoqIed ua soleq Y(gg'y H) eppe|  9¢ 0

ajusiapan) Anw uppoeal (%G ue seipaw 4 seuy seaelf ep epussald '8|qely elOUBS|SUD ||IGep Uy JejnuelS einjonase 'opawWNY ue (p/p YA 0) 04NDS0 Ojus||UeWE OpJed {0SOUBJE 0OURLY

uglodiiosaq 101d zioH i : lﬁlm

lepou jiyad |ap eIbOjOLIOIW IVAOW Tid¥3d
2102/20/€0
%2
188UOPEAIBS]O) BAIGSq0 8 ON
600 962 8 N wo 0L !
/6665 3 o PN SRERURRISOD epesepojy  ‘peplliqesiuisd
ooped Bep oesesh coumnoucm_ ugjsos3
00400 : ugpedidg ousng ‘afeusig
001K1D : einesadwa) ep uswibey eund ep padse) uppejefsp
oojen | pepatuny ep uswBey 2 seJjsen ep,N OELY  WUSW PRIy
aiqn ‘|efoyiedns pepisofieipad sejeiAnie soysodeq ‘Boy/0e9 4
008 ‘Wi ugeydpald! |eianje odi} |ep opepodsuel | aipely [eusiepy

9 Do Bimesadwa | | (Les-ywd) (eoidos ouidiegns -opswiny Anw owesed ‘ep|A 8p euoZ
eund sp pedsa) [lenjy osn oue|d [CTETIEN]
2sgd SN lewnie spjueid spueld  elesied 8jolue|d ‘eyesbolsiy

sidekiopie onen :AINONOXV L TIO0S SN ‘UQIdeIise|H
«O08Vd 'd'3 - vd11vOoNd

- 3ININO
I




w0 ~ (cJoindndodoLoTENs
L _¥21907003d0HO0N NOIOVZINILOVAYD

sew - 06 -l
‘|e 0Jep ‘0pEINPUD BJU0ZHOY Bp )i “epe.spow pepliqeswuad |(wdd z/) sjquodsip ojsejod us olpalu ‘(wdd 6'0)
ajquodsip 0J0y9) us ofeq (% 69'0) eoluEBI0 BLSjEW Us ofeq {(0fens 8p Byy/(+)I0Wd Z'6L) O} $8 00jUYNED OlquEdIeIU} Op Pepeden e (%E£00eD 1.'0) SojeuoqIed us saiqlll - 0/ - 05 08
(269 Hd) EANBU UpIORS) 190 U8 Seul seaesB ap ejouaseid !aLuly AN BIOUSISISUCD ||gap ouly 8nbojq US eInjonijss jopawuny us (9/5 MA 01) Olu8||UELE OpJed ‘0SOUBE 0|0 0ouR.
‘[e 0Je[0 '8ABNS 8)UOZIOY 8P B}LIT "BpEJspoW pepiiqesiuiad seood ap [aAlu B seuy Anw 4 seuy seojes ap epuessid (wdd gg) sjquodsip ojsejod us soleq
‘(wdd g'z) 8jqiuodsip 040s0} Us sofeq (% y1'2) eojueblo epsjew us opsw oplueIod {(ojens sp Byj/(+)owWwd gE'G ) OIpBLW $8 0OJUHED OIqUIEDIBIU] 8p pepeded el (%E00eD 0'0 o0s-s2 mg
sojeUOGiEn US $8.q)1(bb'S H) BPE sjuswielien) ugiooes (90 e seuy seael ap epusseud ‘suuy epus}sisuod figep souy senbolq Ue BInjaniise jopaLuny us (£/6 MA 0L) OpJed ‘oouely
‘|e 0Je|D ‘9ABNS BIUOZIIOY
1 ‘epeispouw pepjjiqesiused ‘S8jUBPUNGE 8P [8AIU B Seul sedjel 8p ejoussald {(udd zg) e|qiuodsip ojsejod us sofeq ‘(wdd g'¢) ajgiuodsip 010480} us sofeq| 3
(% Sp'e) eojuebio eysiew us sofeq !(ojens ap By/(+)owo 0g'¢)) OjpBLU S8 OJJUQRED OlGUIBDIBILI 8P peppeded | {(9%e00.0 0°0) Sojeu0qIed us §¢-0 v
geiq| |(22's HA) eplog ejuaLUBLIBN) UDIOESS (%0} Us seuy seaeJB ap ejousseid ‘8|gel) BIOUSISISUOD {Igep oul Jeinuelt einjonse jopawny us (9/G ¥A 0L) Olugjuewe opled \0sousie 0oueld
ugloduoseq 14 | zioH { Bl
|epouw jiuad |sp eibojoyoN TVAOW id¥3d
2102/20/€0
%02
1§8UDPBAIBSGO
/866 8 N wd 09
022 65¢ 3 v+ W.LN SEPELIBRJO0D epeiapoyy
:Beip oried A ugpedopusz eJebl| Jeuje| eoupIH
02100 : ugpedidy ousng :aleusyq
ookip  : eanjesadiue) ep usiuBey eund ap |euofed :ugpejebap|
oonsn : pepawny ap uswiBay € seJseniu 8p N 061¥ wusw pnifyy|
aigi ‘[epipedng pepisofisipad eBU|SIOpUOD UPIELLIOS “B0117/089 ‘4
008 ‘Wi uppeydosid |enpisey  ipely [euelRi
9 0o Binjesedws | (Les-ywd) [eoidos ouldjeqns -opewny Anw owe.ed ‘eplA 8p euoZ|
eund ep [euoled ‘[enjoy 08M) opeigenD FETCTEN
08sgd SEZIEY olagiey seutjo) ‘ejesbois)y
8004 9p SeuUljoD e 4 ) ¥
sideAio0idep onsn SAWONOXV.L TIOS S (U9I2ed1lise|d
4008Vd 'd'3 - Vd11vond
- 3LNIO
NYILINI 30 OIDIAYIS 1OVI1dINY. OLDIAONd
0osed * BDUIAOIG 00sed Tojuswepedsg
eoljeaBoaboog UgioezIIsjoRIRD




0256

ANEXO 14: ENCUESTAS REALIZADAS
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Numero de encuesta _Q l

1, DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO
Nombre. AVANICH ligl OAACTA o ——  seoM__ F L Edet 3D

Apelido Paterno, Meterno, Nombre H i
Fecha De Nacimiento; | = (2. —lg A7 Lugary Origen: C.DE g@sD

Dia/Mes/Afio
Estado oivi CNVIVIEATE  Escolridad O EXVUDIO  ooupeion  AMA DE (48 7
Utimo grado cursado
2. VIVIENDA
21 Caracteristicas fisi e la viviend:
Domcilo: 2 COPID ol PACCO S/ m
Calk No. Centro Poblado

Numero de habitantes de le casa (7 )
22 ;Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? /5~ AA7BS
23 ;Cémo se moviliza usted?

Transporte piblico____ Vehiculo perficular ____ Moo , Taxi , Ceminando /_(~_ Otros
24 Lavivienda es:

a. Propia b. Alquileda % c. Otros
25 Tipo de vivienda:

a. Vivienda de material noble b. Vivienda de adobe ¢ Ofo (especiique) _{AP/#
26 Material predominante en el techo

a. Material Noble b. Teje
27 Material predominante en el piso

a. Tiema _X%, b. Felsopiso___, o. Pisopuido___, d. Maydlicas __ e. Parquet ___

3. SERVICIOS BASICOS:

SERVI EAGUA:
3.1 Cuenta con agua potable en sus domiciios i no X

3.2 El agua es suministrada por alguna empresa prestadors de servicio de abastecimiento de agua potable. SI___ NO 2

¢Cdmo se llama la EPS de agua potable? -
3.3 ¢Latarifa por el senicio de agua poteble es cargo fijo o seglin consumo de cadavivienda? e
¢ Cusinto es el consumo que pagan por dicho senico? 5/, =
3.4 Conoce Ud. de que fuenle proviene el agua:
a  Aguasublerrénes ¥ Agua de rio
3.5 De no contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en fa zona,
¢ Como se abastecen de dicho recurso?
a. Cisternas Pilor ecmentiere ¥ Agua delrio Recracancha
En caso de ser extraida del rio responder b siguiente; M
3.5 Elagua extralde del rio G tene algin fratamiento S| o
¢Qué tratamiento utilizan?
8.6 El horario de abestecimiento del servicio es : 24 horas . Soloen las mafienas ___Ofos ___
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE;

3.7 Cuenta con servicio de desage st ¥ NO _&

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

3.8 Cuenta con energic eketrica sl _}_ NO

3.9 ¢Comose llama la empresa éus brinda ef servicio de suministro de energia electrica?
ClECYPO e T

3.10 ¢ Cuénto es el monto que pagan per dicho servicio? S/ S

SERVICIO TELEFONICO

341 ;Cuentan con senvcio de tebfono? 81 o X

K824 Cuentan con senvicio de Internet? 8l NO_X

entan clgn servicios de cable? 8l NO _
408 sefial telefonica movil (celular) que tiene mayor coberturaen la zona es -
¢ seﬂ? b. Movistar__ A c. Nextel

SPS DE LA FAWILIA:

b, Calamina_X___ C. Otros (especifique) ______

4.1 ¢ A qué ectividad se dedica?
a. Agricultura b. Ganaderia
4.2 ¢, Qué culivos sismbra?

c. Otro__i d. Especifique; Cas ~ N

4.3 Usualmente quien compra bs productos agricolas que cosecha

4.4 Esuncomprador a.Fijo ____ b Esporédico _____ ¢, Otros
4.5 ; Qué animaks cria?
4.6 Los animakes que criason para:
a. Consumo propio b. Con fines de comercio c. Pararealizer trueque.

4.7 Cuanto percibe mensualmente por la venta de s productos agricolas o animales?. S/

5. SALUD DE LA POBLACION: %o
5.1 (Suire usted o algin miembro de su familia alguna enfermedad crénica? S| s O
En caso de responder S1 contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?

5.2 ¢Recite algin tipo de atencion por parte del Estado uofra crgenizacion?_=51 _Especiique \WAY> © & ( ECHE

5.3  Ha fallecido alglin miembro de este hogar en bs (limos seis meses?
Parentesco__\ | Edad | Sexo Causa de muerte
l

|
|
i J

6. RELIGION Y COSTUMBRES: )

6.1 ; Profesa usted y su famila aiguna refigion? _ GAD UL (A .
6.2 Mencione tres fiestas fipicas del igar.
. QUSN e V*GAY o
2 hAN JAJA

3 Sanvty KA O AMA

6.3 ;Dispone su comunidad de espacios ceportivos? SI_X. NO___

Especifique: 2 LOSHS { BT DO e fUTROo L

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyeeto de construccion del penalen la zona? S| _é NO

7.2 Esté Ud., de aouerdo con la donacion del terreno de la comunidad &l INPE? SI___ NO ____X
Porqus: _(LIY®  TECRES O coMU MM

7.3 ¢Esta Ud., de aouerdo con la construcoion del penalen laconunidad? S NO 2w

Porqué: __3A00 & (4 LoGSUOAN

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

a Muy beneficoso___ b, Beneficioso ___ c. No beneficioso ___d. Perjudicial _% e Muy perjudiial ___
7.5 ¢De qué menera piensa Ud., que el proyecto traeré beneficios a la poblacén?

a. Incenivara elturismo b, Aumentera el comercio en la zona  ¢. Tendran mayor apoyo por pate del Estade
7.5 ¢Cree usted que el proyecio b alecterd de akjuna manera a lacomunidad? SI_X. NO
¢Porquée? X L£ DEUN UENEE A .

7.4 ¢ Qué comentarios o dudas liene Ud., con respecto al proyecto de construccion delpenal? Y
AUE  {aypy  MASL (mmg}gm PR (4 POSLAO N,

7.5 Mencione tres nejyidadac primerdiales de su comunidad.

A
S B

Encuestador: \y_&/fl___

GG20 .



Numero de encuesta __Q 2

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADQ

Nombre: caupes epeel0 o 7126943seo M F_X Ecad I
Apelido Paterno, Materno, Nomge ’

Fecha De Nacimiento; ___{© —~ 3 = ©S Luger y Origen: __CRe Gt it BOA -

DiaMMes/Afio ‘ e
Estado civil SOLTEQA Escolaridad: 3% Ocupecion_ESTOOAR * b=
Uttimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas fisicas de la vivienda.
Doiriciko: 2 Of HAYO  SiA .

Calle Mo. Ceniro Poblado

Numero de habitantes de la casa (&
2.2 4 Cuéinto tiempo tiene viviendo aqui?
2.3 ¢Como se moviliza usted?

o8

Transporte pblco____, Vehiculo particular . Moto | Taxi , Caminando &, , Otros

2.4 Laviviendaes:
a Propia __ % b Aluilada

¢, Otros

2.5 Tipo de vivienda:
a, Vivienda de material noble __ %
2.6 Material predominante en el fecho

b. Vivienda de adobe c. Otro (especifique)

a. Material Noble b: Teja ;

2.7 Materlal predominante en el piso

b. Calamina ___ % C. Otros (especifique) ______

a. Tiera_, b, Falso piso__, €. Pisopuido____. ¢ Mayolicas __, e. Parquet _2%

3. SERVICIOS BASICOS:

ERVICIO DE AGUA:
3.4 Cuenta con agua poteble en sus domicitos S| _%._ NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna emgresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potebk. Si___NO

4,Como se llama la EPS de agua potable?

—

33 ¢Latarifa por el sevicio de agua potable &3 cargo fijo 0 segiin consumo de cadavivienda? _____——
4 Cuénto es el consummo que pagan por dcho servicio? S/,
3.4 Conoce Ud. deque fuente proviene el agua:
a  Agua subterrénea W Aguaderio RACHA CArxcivp
3.5 De no contar con Una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.

4 Camo se ebastecen de dicho recurso?

a Cisternas b. Pilon comunitero
En caso de ser exraida del rioEER: responder b siguiente;
35 Flagua exiraida del oSS fiene aigin ratamienio 51 o MO

4 Qué tratamiento utiizan?

—

' Agua delrio Recrecancha f P 1LEN -

3.6 Flhorario de abastecimiento del servicioes : 24 horas %, Soloen las mafienas ___ Otros ____

Espesifique

SERVICIO DE DESAGUE:
3.7 Cuenta consenvicio de desaglie

3,8 Cuenta conenergla eléctrica

S|

s X

No _X

NO

3.9 /Cémose lama la empresa que brinda e servicio de suministro de energia eléctrica?
(e YIZ0 .

CTRL CERS

3.10 ¢ Cuénto es el monto que pagan por dicho servicio? /.

TELEFONICO

/G\L‘Bk, 341 4Cuentan con servicio de tekiono?

/<& G

4
=

I

3:12 ¢ Cuentan con servicio de Internet?

St
SI
Sl

NO ¥
NO
NO _X

14 La sefial telefénica movil (celular) que fiene mayor coberturaen la zona es :

/ é 213 ¢ Cuentan con servicios de cable?
Pt r
()=

”

Claro b. Movistar_Sd.
4. INGRESOS DE LA FAMILIA:

¢. Nextel

b’

4.1 4A qué actividad se dedica?
a. A?;n‘c?num b. Ganaderia ¢ Orox_ d Espacifique ESTY DI AnsTE-
4.2 4 Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra los productos agricolas que cosecha
4.4 Esuncomprador @ Fio ___ b.Esperédico ¢ Otros
4.5 ; Qué animakes cria?
4.6 Los animales que cria son para.
2. Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Perarealzer frueque.

4.7 Cuérto percibe mensualmente por la venta de los productos agricoias o animales?. /.

5, SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufre usted o algin miembro de su femita algura enfermedad cronica? Si ___ NO _}é__

En caso de regponder S| contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad 4 Desde cuéndo la sufre?

5.2 s Recibe algun tipo de atencion por parte del Estado u ofra orgenizacicn? # 0 Especifique ___——
5.3 4 Ha fallecido algin miembro de ests hogar en los litimos seis meses?

Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte

P

6. RELIGION Y COSTUMBRES: o
6.1 4 Profesa usted y su famila alguna refigion? cAveD L CD

6.2 Mencione tres fiestas tipicas del lug

1, CRuS  DE  MALG
2 SN MWHARK  RACIST A,
3 TR DOSH  DE AaMA .

6.3 JDispone su comunidad de espacios deportiios? SI_X_ NO
Especifique: D LoSat DECARTINAS

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

7.1 ¢ Tiene conccitiento del proyecto de construccisn delpenalen la zona? S| ;’_L_ NO_____

7.2 ¢Esté Ud., de acuerdo con la donacion del terreno de la comunidad al INPE? SI_A NO
Por qué: HaeRa ENEC oS

7.3 4Esta Ud, de acuerdo con la construccién del penal en la comunidad? SI 2% NO
Porqué _AYUDARA A A (OMUMIDAD FAL (4 Plnnip LA -

7.4 Piensa Ud. que la construccion del peng! es;

a Muy beneficioso ____ b. Beneficioso 2 o, No benefisioso ____ d. Perjudicial ___e. Muy perjudicial __
7.5 4De qué menera piensa Ud., que el proyecto traeré beneficios a le peblacion®

a Incentivaré el furismo X Aumentard el comercio en la zona ¢, Tendrén mayor apoyo por parte de! Estado.

7.5 ; Cree usted que el 1o bo afectara de alguna manera a la comunidad? SI___ NO
JPor qué? an ﬁ 55/-’40/’3 :

7.4 | Qué comenterios o dudes fiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

7.5 Mencione tr id imordiekes de suc idad.
4 ncloﬂf\:)?%m ?esprtmor S de sucomuni
b. HOSFI TP L

o CernD DE S RSnirociont.S -

Encuestador: % ¥ FL

LA



Mamero de encuesta _0_3

ont T7OT0%% v K Eawa 3
Lugary Origen: MBL{ D PAMPR

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTAD
Nombre: YOUN  HA LTI ol

Apelbdo Pai I Nombve
Fecha De Nacimiento: ?m EQ;

DIaNeslAﬁo
Eslado civil_SS0)0fige Escolaridad: 15 3 Seen.  qoupasisn ESTUDIAATH
Utimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas fisicas de Ia vada s
Domicilo: __AW_- MAY O [r
Cale Ne. Centro Poblado

Numero de habitantes de la vasa (&)
2.2 4Cuantotlempo tiene viviendo aqui? _ <> 4> Jad

2.3 ¢Como se moviliza usted?

Trensporte publco___, Vehiculo particular _____, Mofo | Teni . Caminando X , Otros
2.4 Lavivienda es:

a. Propia___ 2% b. Aluilada . Otros

2.5 Tipo de vivienda:

a. Vivienda de maerial noble b. Vivienda de adobe P-Otro (especifique) _E™=P1 2
26 Material predominante en el techo

a. Material Noble b, Teja . Pegamine C. Ofros (especifique)
2.7 Material predominante en el piso

a. Tiera __S— b. Fakopiso__, ¢.Pisopuido___ d. Maydicas __, e Parquet ____

3. SERVICIOS BASICOS:
SERVI E AGUA:
34 Cuenta con agua potable en sus domicifos SI_____ NO _Z__
3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastec:memo de agua potable. SI ___
 Cémo se llama la EPS de egua potable?
33 ¢Laterifa por el servicio de agua potable es cergo fijo 0 segun consumo de cada vivienda?
¢ Cuarto es el consumo que pagan por dicho servicio? S1.
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:
a. Agua subterrénea WeAguadero PACRS CAsaCw],
35 Denoconter con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona,
4 Como se abastecen de dicho recurso? -
a. Clsternas b. Pilén comuniterio ~fAgua delrio Recracancha ¢ PT V2,
En caso de ser extraida de! no~;|g responder o siguiente:
35 Elagua extraida del ri Un tratamiento S o B
¢ Qué tratamiento utilizan? "~ -
36 Flhorario de sbastecimiento del servicioes . 24 horas . Soloen las mafianas ____ Otros ____
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE:
37 Cuenta con senviio de desaglie 8l No X

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

38 Cuenta con energia ekctrica ] _34 NO

3.9 ¢ Como se lame aempresa que brinda el senvicio de suministro de energla eléctrica?
ELECTND c €TI0

3.10 & Cuanto es el monto que pagan por dicha senicio? §. _Z@ &

SERVICIO TELEFON

- 341 ¢ Cuentan con senicio de tekfono? sl no A
/QUNLIB 4, 312 ;Cuentan con seniiode nemet? S| HO
& (3.43 ¢ Cuentan con servicios de cable? sl NO

314, a sefial telefanica movil (celular) que tiene mayor coberturaen lazonaes:
C © b. Mowmar_,& ¢ Nextel ___

\ gx)«sREsos DE LA FAMILIA:
O‘V. ‘3
>

NO X

4.1 $Aqué actividad se dedca?

a Agricutura ____ b.Genaderla_____ ¢ Oto____ d. Especifique__ STV DA 1 v DIanNTE
4.2 4 Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra bs pmductos agricoles que cosecha
4.4 Esuncomprador a Fijo ____ b Esporadico ____ ¢ Otros
4.5 ; Que animales cria?
4.6 Los animales que cria son para:
a. Consumo propio b. Con fines de somercio ¢. Para realfizar trueque.

4.7 Cuanto percibe mensualmente por fa venta de bs productos agricolas o animales?. S/.

5. SALUD DE LA POBLACION: »
5.1 ¢ Sufre usted o algtn miembro de su famita alguna enfermecad cronica? S| ____ NO
En caso deresponder S| contester a siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢ Desde cuéndo la sufre?

5.2 jRecibe agun fipo de gtencion por parte del Estado U otra orgeanizacién? Especifique
53 ; Ha fallecido algin miembro de este hogar en bs Ctimos ses meses?
Parentesco Edad | Sexo ~Causade muerte |
S |
L - ]

6. RELIGION Y COSTUMBRES: -
6.1 ; Profesa usted y su familia alguna refgion? AQVENTISTR
6,2 Mencione fres fiestas tipicas del lgar

1 S phA  RAUTISTA
2 MAVD
3 AT

6.3 ¢ Dispone su comunidad de espacios depomvcs’LTl—-)‘
Eepociique: Q. LO4S oLLo B0

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? Sl _Z’ N
7.2 JEstald  de acusrdooog la dcn%el terrenode fa comuridad al INPE? SI y. “NO

Por que:
73 ¢Es’ta Ud, de acuerdocon la constmccxcn d%rm en bomunidad? 51X NO ____
Por qué: L LOad

7.4 Piensa Ud. que la oonstrmcion del pena! es!
a. Muy beneficioso ;’L_ b, Beneficioso ___c. No benefcioso ___d. Perjudicial ____ . Muy perjudicial __
7.5 ¢De qué menera piensa Ud., que el proyacto traeré beneficios & Is pablacién?
a. Incentivara elturismo b, Aumenteré el comercio en a zona bé&Tendrin mayor apoyo por parte del Estado
7.5 ¢ Cree usted que gl proyecto lo afectara de alguna manag lacomunidad? SI____ NO _

Por qué? @3{]@ CE el
7 4 (,Qlecomentanos o dudes tene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

7.5 Mencone tres necesidades primordiales de sucomunidad.
7477

b. fru: FORS0 Foguao

c.

Encuestador. klp L__,,_,,-_,,‘_“__,_

€530



N2

Nimero de encuesta €4
1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Nombre: (EOMOL _ DUWESTE QAWM DN|___— Sexo M____F_X Edad 20
lido Paterno, Materno, Nembre .
Fesha De Naotmten?é)e 13 fov ) (442 Lugery Origen __ SOCHRHARLA
DiaMes/Afio
Estado oivil 20 TEXA Escolridad: P2iae A CORMP\ETM  Ooupacon__ CASA
Utimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas fisicas dg la vlvl;nda.
Domiciio: . ByAcUCHO  Sfm.
Cale No. Centro Poblado

Numero de habitantes de lacasa (2 )
2.2 ;Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? = A\ AR S
2.3 ¢Como se moviliza usted?

Transporte publco____, Vehiculo particular , Moto
2.4 Laviviendaes:

a. Propia b. Aluileda < ¢. Ofros
2.5 Tipo de vivienda:

| Tend . Caminanco X . Otros

a, Vivienda de material noble 3¢ b. Vivienda de adobe . Otro (especifique)
2.6 Material predominante en el techo '
a. Material Nobe b.Teja____ . b. Calamina ¥ Otros (espeoifique) E TERHT
2.7 Material prodomlnmte en el piso
a. Tiera __, b. Falso piso__, ¢. Piso pulido_X _, d. Meyolcas __, e Paquet ____
3. SERVICIOS BASICOS:
E D :

3.4 Cuenta con agua potable en sus domiciios Si )4 NO
3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa presmdora de servicio de abastecimiento de agua potable. Sl ___ NO l(_____
¢ Cémo se llama la EPS de agua petable? e
3.3 ¢Latarifa por el servicio de agua potable es carga fijo 0 segun consumo de cedavivienda? __———
¢ Cuénto es el cons.mo que pagan por dicho servicio? S/, v
3.4 Conove Ud. de que fuente proviene el agua:
a  Aguasubterrénea W Aguadero RACRA CANCHA
3.5 Deno conter con una EPS de sbastecimiento de agua potable en la zona.
4, Como se abastecen de dicho recurso?
a. Clsternas b. Piln comunitario c. Agua entubada desde el rio Sen Juan
En caso de serextaida delrio San Juan responder o siguiente:
35 Elagua extraida del rio San Juan tiene algin tratamiento SI o 1€

£ Qué tratamiento utifizan?
3.6 Elhorario de abastecimiento del servicioes : 24 horas A Soloen las mafianas ___ Otros
Especifique
SERVICIO DE DESAGUE:
3.7 Cuenta con servicio de desaglie Sl NO Z
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
3.8 Cuenta conenergia ekctrica Sl _>_<_ NO
39 ¢ Cémo se lama laempresa que brinda el servicio de suministro de energia eléctrica?
SAECTROCEWTRD B
310 ;, Cuénto es el monto que pagan por dicho servicio? S/, _20
SERVICIO TELEEONICO X
3.11 ¢ Cuentan con sencio de teléfono? Sl NO
. QWILIB 4512 Cuentan con senvicio de Intemet? sl NO %
§€.13 ¢ Cuentan con eenvicios de cable? Si____ NO __X
44 B,a sefial telfdnica movil (calular) que tiene mayor ayor cobertura en la zona es -
b. Movistar_ X _ c. Nedel ____
{}’éRESOS DE LA FAMILIA:
\
s

-Omwos Pla.

4.1 ¢A qué actividad se dedica?
a. Agricuttura b. Ganaderia X Otro
4.2 ¢ Qué cultivos siembra?

d. Especifique___ G SA .

4.3 Usualmente quien compra los productos agricolas que cosecha s

4.4 Esuncomprador a.Fijo ____ b.Esporadico ____  © Otros
4.5 4 Qué animales cria?
4.6 Los animales que cria son para:
a. Consumo propi b. Con fines de comercio c. Para reaizer truegque.

4.7 Cuénto percibe mensualmente por la venta de ks productos agricolas o animales?. S/,
5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 4Sufre usted o algin membro de su famila algunaenfermedad cronica? 81 ____ NO _X
En caso de responder S| contestar la siguiente pregunta:
Nombre Enfermedad ¢, Desde cuando la sufre?
5.2 ¢Recibe allin tipo de atencicn por parte del Estado u otra organizacion? Especifique
5.3 4 Hafatecido algin miembro de este hogar en los Ukimos seis meses?
Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte
N\x o f

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

6.1 ¢ Profesa usted y su familia alguna religion?
6.2 Mencione tres ﬂestas tipucas del luger.

1, _cton DE

2 Sk Mm Bﬁu’htﬂﬂ
3__Spgep  PosA  De Uha
6.3 4 Dispone su comunidad de espacios deportivos? 81 < NO___
Especifique: __ 2 \0Zaz -

catolicA

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

7.1 ¢ Tiene conocimiento de! proyecto de construcoén delpenalen la zona? St XX NO

7.2 4Esta Ud.. de acuerdocon le donacnén delterrenodela comunidad al INPE? 8 _%_~ NO
Porqué __TeACCs Beie RGO

7.3 4 Esta Ud., de acuerdocon la consiruomén deI penalen lacomunidad? SI_X_ NO _____

For qué; HAGRA v ieRem

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es;

& Muy beneficioso ' Beneficioso ___c. No beneficioso __ d. Perjudicial
7.5 ¢De que manera piensa Ud., que el proyecto traeré beneficios a la poblacion?
a. Incentivard el furismo Aumenta'é elcomerdioen la zona  ¢. Tendrén mayor epeyo por perte del Estado.
1.5 4 Cree usted que el proyeoto b gfectara de alguna manera & la comunicad? SI 2 NO ____

¢ Por que? CEn AR ABCION

7.4 ¢, Que comentarios o dudas tiene Ud., con respecto alproyecto de construccion del penal?

& Muy perjudicial ____

-~

7.5 Mencione tres necesidades primordiales de sucomurided.
a_EletmiPiCAciOn
b, _PAMMEMTACICA e (A8 CAiles .

c. i)e:-a%w.

B
Encuestador; __

2520,



Namero de encuesta_OS

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO
Nembres ) & OVANA ﬁk_qg cafacadl on I 318 42N se0m F X Edad 3 ©

Apelido Paterno, Matemo Nombre
Fecha De Nacimiento: __ 2 ~ (2 . (9% | Luger y Origen: '”Uﬁ ury
’a/MeslAﬁ
Estado civil M‘ Escolridad  SuRW0 £ Ocupacion__ €7 S
Uttimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas fisicas de la vivienda
Domicifio: AV REQUIAP S /K,
Calle No. Centro Poblado

Numero de habitantes de la casa (5
2.2 ; Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? l 4w o
2.3 ;Como se moviliza usted?

Transporte pablco____, Vehiculo particular __
24 Lavivienda es:

a. Propie X _ b Akgilada ¢. Otros
2.5 Tipo de vivienda:

a. Vivienda de malerial noble __¥ b. Vivienda de adcbe
2.6 Material predominante en el techo

WMoto , Taxi Caminando % Otros ____

¢. Ofro (especifique) _____4

a. Material Noble b.Teje_______ b. Calamina )~ C Otos (especifique)
2.7 Material predominante en el piso
a. Tiera__, b. Fako piso ___, ¢. Pisopuido_i., d Maydlicas __, e. Parquet ___

3. SERVICIOS BASICOS:

CIO DE AGUA: %
3.1 Cuenta con agua potable en sus domicilios Sl NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. SI___ NO

¢ Cdmo se llama la EPS de agus potable?
3.3 ;Latarife por el servicio de agua potable es cargo fip o segin consumo de cadavivienda? ___ e

¢ Cuénio es el consumo que pagan por dicho servicio? S/. —
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:
a.  Aguasubterranea vhAgue de rio 2acesc racan
35 Deno contar con una EPS de ebastecimiento de agua potable en la zona,
¢ Como se abastecen de dicho recurso? .
a Cisternas b. Piln comunitario ¥.Agua delrio Reorecancha Y @I

Encaso de ser extraida del nq?x responder b siguiente:
35 [lagua extraida del o tishe algun ratamiento 81 o N
¢ Qué tratamiento utilizan?
3.6 Elhorario de abastecimiento del servicio es : 24 horas ¥ Solo en las mafianas ___ Otros
Especificue

SERVICIO DE DESAGUE:

3.7 Cuenta con senvicio de desaglie S NO E

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

3B Cuenta con energia ekctrica S No &

3.9 ¢ Como se lama leempresa que brinda el servicio de suministro de energia eléctrica?
ElECTNC &

3.10 ¢ Cuanto es el monto que pagen por dicho senvicio? Si.

SERVICIO T_E_L.EFOMQQ

341 4 Cuentan con senvicio de tekfono? Sl NO

2.0 Cuentan con senvicio de Intemet? Sl____ NO
Cuentan con servicios de cable? Si_X NO

) sqyﬁal telefonica movi (celular) queﬁ«e mayor coberturaen lazona es :
22 (N b. Movistar__/™ c. Nextel _____
05 DE LA FAMILIA

X

4.1 4 A qué actividad se dedica?
a. Agricultura b. Ganaderia
4.2 ¢ Qué cultivos siembra?

o oo X 4 Especifique__ A4 DF uie

4.3 Usualmente quien compra ks productos egricoles que cosecha
4.4 Es uncomprador a. Fijo b. Esporédico c. Otros
4.5 ¢ Que animales cria?
4.6 Los animales que cria son para;

a. Consumo propio b. Con fines de comercio c. Para realzer trueque.
4.7 Cuanto percibe mensualmente por la venta de bs productos agricolas o animakes?. S/,

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 4 Sufre usted o aigtin miembro de su famila alguna enfermedad crénica? S1 ___ N0 __ %

En caso de responder Sl contestar fa siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cudndo la sufre?

5.2 ¢ Recibe algun tipo de atencion par parte del Estado u olra organizacion? #G «Espacifique

5.3 ¢ Ha fallecido algun miembro de este hogar en los utimos seis ineses?

Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte
‘\\

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

6.1 ;Profesa usted y su familia alguna religion?
6.2 Mencione tres fiestas tipicas del ligar,

Y Y

2, D Poss  DE (Mg

3 SAN  JWAN BAUSTH

6.3 ¢Dispone st comunidad ce espacios deportivos? 8 % NO____
Especifique: 2 LAS

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? S| L NG
7.2 jEstald., de acuerdocon le donacion del terreno de la comunidad al INPE? S|
Porque_ VA SEQ JN INGRESI MAL ) th GOMUMW
7.3 Estald. de ecuerdocon la consiruceidn del pensl en le comunidad? SI____ NO

Porqué: ___¥A UER WAL  EMPIED

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

a, Muy beneficiosa ____ b. Beneficioso 2~ _c. No beneficioso _____ d. Perjudicial ____e. Muy perjudicial
7.5 ¢De qué manera piensa Ud.. que el proyecto traeré beneficios a la poblacién?

4, Incentivaré el turismo )(Aumemaré elcomercioen le zona ¢ Tendrén mayor apoyo por parte del Estado.
75 Cree ustad que el proyecto b afectard de alguna manera a la comunidad? SI___ NO _X(_

¢Por qué?
74 ¢ Qué comentarios o dudas tene Ud., con respecto al proyecto de construccién del penal?

BUE _PEN T8 a0  JEBRETIT[) 7 Il P02 iveS
7 PR

(AU,

7.5 Mencione tres necesidades primordiaks de su comunided.

a A Qo p-
2. i £LE_MLELQ¢£_O_L»—
Encuestador. _ VYFC . —_—

1520



Numero de encuasta_Qé
1. DATQS GENERA&;? DEL ENCUESTADO

Nombre QO LA VETNE PADRT pni O UOFTSS Oserc: I F A Edad_23
Apelido Paterno, Materno, Nombre
Fecha De Nacimiento: _{ 5 - 5 Mf“") SK_ Luger y Origen; __ COCLMA, g (LA
Diafes/Afio "
Estado ol CONN W EAE.  Esoolidad PR WATO BW0-oppecien_ CASA
Ultimo grado cursado
2. VIVIENDA

2.1 Caracteristicas fisicas de la vivienda.

o tces B = AYA cucaw S/n

Calle o No. Centro Poblado

Numero de habitantes de la casa (™)
2.2 ¢ Cusnto tiempo tiene viviendo aqui? 1Fad 0 3
2.3 ;Cémo se moviliza usted?

Transporte piblco___, Vehiculo particular ____ Moto ____, Taxi ____ Caminands _%~_, Otros
2.4 Lavivienda es:

a Propia ___% b Alquilada ¢. Otros
2.5 Tipe de vivienda:

a. Vivienda de material noble ___ %, b. Vivienda de adobe
2.6 Material predominante en el fecho

¢. Otro (especifique)

a. Material Noble b. Teja b. Calamina ___ A C. Otos (especilique)
2.7 Materlal predominante en el piso
a. Tiera _, b. Falso piso __, ¢.Fisopuido____, d Maydlicas __, & Parquet ___  Za/52 [/a0d

3. SERVICIOS BASICOS:
D 3

3.1 Cuente con mua. potable en sus domicifos Sl _& NO
3.2 El agua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. S ___NO L4
¢, Como se llama la EPS de agua potable?

3.3 4 Le tarifa por el sevicio de agua potable s cargo fijo o segun consume de ceda viviende? —
¢ Cuénto es el consumo que pagan por dicho servicio? S/, s
3.4 Conoce Ud, de que fuente proviene el egua.
a  Aguasubterranea K Aguaderio
3.5 Deno contar con una EPS de abastecimiento de agua poteble en la zona.
1 Cémo se abastecen de dicho recurso? N
a. Cisternas b. Piidn comunitario ‘/er.—Agua delrioRepracancha £ LA
En caso de ser extraida de! ricREMESEN responder b siguiente: »
35 Elagua extraida del rio @gmimmriene elgin tratamiento SI ¢ D
2 Qué tretamiento utilizan?

35 Elhorario de abastecimiento del servcioes : 24 horas X Solo en las mafianas ____ Otros
Especifique

SERVICH GUE:

3.7 Cuenta con servicio de desagiie Sl NO X
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

38 Cuenta con energia ekctrica sl ¥ NO

39 ,Como se lama le empresa %mi gncqa melﬂ s:zn@p%de suministro de energfa eléctrica?

310 ; Quénto es el monto que pagan por dicho senvicio? S/ __ 12 ©

SERVICIO TELEFONICO
341 ; Cuentan con senvicio de tekfono? sl No X
312 4 Cuentan con senvicio de Intemet? S NO ¥

Cuentan con servicios de cable? Sl s NO
fial tekefonica movil (celular) que tiene mayor cobertura en la zonaes :
b. Movistar %= . Nextel

4.1 ¢ A qué ectividad se dedica?

a. Agricutura b. Ganaderia c. Otro d. Especifique o
4.2 ; Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra bs productos agricoles que cosecha
4.4 Esuncompredor a Fjo ___ b Esporédico G. Otros
4.5 4 Que animales cria?
4.6 Los animales que cria son para:
a. Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Para realizar frueque.

4.7 Cuanto percibe mensualmente por la venta de los productos agrcokes o animales?. S/,

5. SALUD DE LA POBLACION;
5.1 ¢ Sufre usted o algin miembro de su familia alguna enfermedad crénica? §1 ____ NO )(
En caso de responder Sl contester la siguiente pregunta:
Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?
5.2 4 Recibe alyiin tipo de aencion por parte del Estado u otra organizecion?_ =31 _ Especifique VASD 1€ VECHE |
5.3 ¢ Hafallcido algin miembro de este hogar en los Uftimos seis meses?

Parentesco Edad = Sexo Causa de muerte

S

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

8.1 ¢ Profesa usted y st familia alguna religion? (ool ® R
6.2 Mencione fres fiestas tipicas del ugar:

1. e -'ge ma O

2 é% Jdﬁ% BHNISTD,

3 s T A [#2) DI o7
6.3 ¢Digpone su comunided de espacios deportivos? S| _A_ NO __
Especifique: 2. Lo2al

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? S| A NO

7.2 ¢Esté Ud., de acuerdo cor la donecion del ferreno de fa comunidad al INPE? SI___ NO __a(¢
Por qué:

7.3 4 Esta Ud., de ecuerdocon la construccion del penalen la comunidad? SI____ NO _x/

Por qué: b e PLy  eRaS O

7.4 Piensa Ud. que la construccicn cel penal es:

a. Muy bereficioso ___b. Beneficioso 2 ¢. No beneficioso ___ d Perjudicial ___e. Muy perjudicial ___
7.5 ¢De qué manera piensa Ud., que el proyecto traera beneficios a la poblacion?

a. Incentivarael furismo  WoAumenteré el comercio en la zona  ©. Tendran mayor apoyo por parte del Estado,
7.5 ¢ Cree usted que el proyecto b afectaré de alguna manera @ la comunidad? SI__ NO

Lot VA ESPR.  PESABLDALS .

7.4 ¢ Qué comentarios o dudas tiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

/

7.5 Mencione tres necesidades primordiales de su comunided.

a. MELeAPO

b. Healse poreaiE,
c. PPLEQTT{ FICA CLdim
Encuestador: _y! FL;,




-Numero de encuesta_Qq

1. DATOS GEN ES DEL ENCUEST, » "
Nonre RS GUSDE (PeBBBY  on U295 2%3 g £ X pd 3 O
Apelhdo Pate 0, Nornbre
FechaDe Nacimiento: __[Y{ -U r E & Lugar y Origen; __ COC thes A LGN
. DiaMes/Afo
Estadoovil LONVIVIERE  Escolridad S Seewnd |, C. ooupadion_ CAS
Uttimo grado cursado

2. VIVIENDA

2.4 Caracteristicas fisicas de la vivienda,
Domicilio: T AA&WAS SN
Calle No. Centro Poblado
Numero de hebitanes de la casa ( /) 'y
2.2 4 Cunto tiempo tiene viviendo aqui? _ (O &I O
2.3 ;Cémo se moviliza usted?
Trensporte piblco___, Vehiculo particular ____ Moto ____ Taxi ____, Caminando _ & _ Otros
24 Laviviendaes:

a Propia__ A b. Aluilada ¢. Otros
2.5 Tipo de vivienda:
a, Vivienda de matsrial noble __& b, Vivienda de adove ¢. Otro (especicue)
2.6 Material predominante en el fecho
a. Material Noble b. Teja b. Calamina C. Ofros (especifique)
2.7 Material predominante en el piso P d
a Tiera __, b. Falso piso __, ¢. Pisopulde___, d Maydlicas __, e Parquet __ & A7 pALAL

3. SERVICIOS BASICOS:
SERVICIO DE AGUA:
3.4 Cuenta con agua potable en sus domicilos S| _)_L NO
3.2 Elagua es suminisrada por alguna empresa prestacora de servicio de abastecimiento de agua potable. SI____ NO X
¢ Como se llama la EPS de agua potable?
3.3 ;Latarifa por el sevico de agua potable es cargo fijo o seguin consumo de cada vivienda?
¢Cuanto es elconsLmo que pagan por dicho servicio? S/ ____~—
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviens el agua
a  Aguasubterénea | Agua de rio
3.5 Deno conter con una EPS de abestecimiento de agua potable en la zona,
¢ Como se abastecen de dicho recurso? p[m
a. Cisternas b. Pilon comunitario f‘ Agua delrio Recrecancha M N
En caso de ser extraida del rio Gl resporder b sigui
35 Elagua extraida del rio s tiene algin tratamienio S| o MO
¢ Qué tratamento utilizan?
36 El hona;'n de abastecimiento del servicio es : 24 hores __Y._  Soloen las mafianes ___ Otros
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE:
3.7 Cuenta con servicio de desagile Sl NO _8¢

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta con energia eléctrica Sl___ NO
3.9 ;Comoss llama laempresa e bfa‘rdaoleemmo deﬁmmro de energia eléctrica?

3.10 ¢ Cuanto es el morto que pagan por dicho servicio? S/.

'0 P C entan con senvicio de teléfono? St NO X
/% ientan con senvicio de Intemet? <] S MOt
¢ con servicios de cable? Sl NO _ X
{4 a telefonice mévil (celular) qus tiene mayor coberturaen la zonaes -
b. Movistar__J~— c. Nextel

4.1 ¢A qué actividad se dedica?

a. Agricultura ______ b. Genaderia c. Ctro d. Especifique. Cﬂ/ﬂ
4.2 § Qué cultivos siembra?

4.3 Usualmente quien compra bs productos agricoles que cosecha

44 Esuncomprador a. Fjo ____ b Espcrédico . ¢ Otres

4.5 3 Qué animakes cria?

4.6 Los animakes que criason para:
a. Consumo propio b. Confines de comercio ¢. Pera realizar trueque.
4.7 Cuanto percibe mensualmente por la venta de los productos agricolas o animaks?. S/,

5. SALUD DE LA POBLACION:
5.1 ¢ Sufre usted o ajgun miembro de su familia alguna enfermedad crénica? SI ___NO _X:
En caso de responder S contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad + Desde cuando la sufre?

5.2 ¢ Recibe algiin tipo de atencicn por parte cel Estado u otra organizacién?, Especifique
5.3 4 Ha fallecido algun miembro de este hoger en los Utimos seis meses?

Parentesco Edad | Sexo Causa de mugrte
750

6. RELIGION Y COSTUMBRES:
6.1 ¢ Profesa usted y su famila aguna religion? CARIO e -
6.2 Mercione fres fiestas fi piias dellugar:

1 BA - UBAA)  BagTisT ™

2 chnz. He HAvo

3 AT SEANTY -

6.3 4 Dispone su comunidad de espacios deportivos? S _X_ NO ___
Especifique: A .

7. PRECEPCION DEL PROYECTO,
7.1 ¢ Tiene conocimiento dal proyecto de construccion del penalen la zona? S| _< X NO____
72 g,Esta Ud., de acuerd’%:on la donacion del terreno de 'a comunidad al INPE? S| X NO

Por qué: CNE- PS80 .
7.3 ¢4Esta Ud., ds acusrglocon la consiruiccion del pen comunidad? SI____
Por qué: b" 6@09 § df

7.4 Piensa Ud. que la construccion del psnal es:

a. Muy bensficioso ____ b, Beneficioso_#_z. No beneficioso ____ d. Perjudicial ____e. Muy perjudicial ___
7.5 ¢De qué manera piensa Ud., que el proyecto traers beneficios a ta poblacion?

a. Incentivaré el turismo mentard ol comercio en lazona ¢ Tendrén mayor apoyo por perte del Estado.
7.5 ¢ Cree usted to b afectara de aguna manera a la comunided? S|

¢ Por qué? %ﬁﬁéy D2 Bl LY prrxan |, P

7.4 ¢ Qué comentarios o dudas tiene Ud., con respecto al proyecto de constriiccion del penal?

Z
el

7

7.5 Mencicne tres necesxdades imordiales de sucomunidad.

Ei_ o wmmc
G e Rt BA)

Encuestador: \f'Y'PL__ .
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Nimero de encuesta, _Q g '
DATOS GENERAL DEL ENCUESTADO

Nombre ENA (PARTION AGBIE N Sexo: M F_K_Eded.! }
Ape}hdoP emo, lgtemo Nombre

Fecha De Nacimiento: gL l Lugary Origen: ____ LOLEA A4 A C4

alMeslAﬁo
Estado civil_SC L TE(Y Escolaridad: Sec. C. Goupesion_EZPVYAN F
Ultimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas fisicas de la vivienda.
Domicilio:

Cale No. Centro Poblado

Numero de hebitantes de lacasa (@) _
2.2 4Cuanto tiempo tiene viviendoaqui? S _INes €S
2.3 ¢Como se moviliza usted?

Transpaorte publico___, Vehiculo particuler Moo Tai____ Caminando_A__ Otros
24 Laviviendaes
a Propa___A__ b Aqilda____ ¢ Otos

2.5 Tipo de vivienda:
a. Vivienda de materialnoble __ 3. b, Vivienda de adobe _

¢. Otro {especifique)
2.6 Material predominante en el techo

a. Material Noble b. Teja. . b. Celamina C. Otros (especifique)
2.7 Material predominante en el piso
a. Tiera _Y, b. Falso piso __, ¢. Pisopuldo____, d. Maydlicas . e Parquet ___

3, SWCIOS BASICOS
34 Cuenta con Qua potable en sus domicilios S| /‘- NO

3.2 Elagua es suministreda por alguna empresa pmstadora de senvicio de abastecimiento de agua potable. 8 ___NO X

(,Cémo se llame la EPS de agua potable?
3.3 /Latarifa por el servicio de agua potable es cargo fijo o seglin consumo de cada vivienda?
¢ Cusnto es el constiro que pagen por dicho servicio? S/.
3.4 Conoce Ud, de que fuente proviene el agua:
a.  Agua sublerrénea /Aguaderio s C WA carsClin
3.5 De no contar con una EPS de abiestecimiento de agua potable en la zona.
¢, Como se abastesen de dicho recurso? R
a, Cisternas b. Pilbn comunitario 54Lua delrio Recracancha e P s
En oaso de ser extraida de! rio @S responder bo siguients:
35 Elagua extraida del+ioqamsiin tiene algin tratamiento S o NO

¢ Qué tratamiento utilzen?
3.6 Elhorario de abastecimiento del servicioes : 24 horas . Solo en les mafianas ____ Otros
Especifique
SERVICIO DE DESAGUE:
37 Cuenta con serviio de desagle Sl No X
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA :
3.8 Cuenta con energia ekotrica N 24 NO
3.9 4 Como se llama la empresa que brinda el servicio de suministro de enargia eléctrica?
EECH0 c g TS
3.40 ¢ Cuanto es el monlo que pagan por dicho senicio? /.7 .¢d o
SERVICIO TELEFONICO
3.11 ¢ Cuentan con servicio de tekéfono? N| NO _»¢
. 3.42 ¢ Cuentan con servicio de Infemet? S| NO _ X
.13, Cuentan con servicios de cable? S NO __2
P ‘0 A geﬁa) telefonica movil (celular) que tiens mayor ayor coberturaen la zonaes :
i;‘ J b. Movistar_s£. c. Nextel ____

RESOS DE LA FAMILIA:

4.1 A qué ectividad se dedica?

a Agicutwra _____ b, Ganaderla ¢ Oro__ X d Especifique_ #37V0 105~ ~
4.2 ;Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra los productos agricolas que cosecha
4.4 Es uncomprador a. Fijo b. Esporédico ____ ¢. Ofros
4.5 ; Qué animakes cria?
46 Los enimekes que criason para:
a, Consumo propio b. Con fines de comercio c. Pearareslizar trueque.

4.7 Cuénto percibe mensualmente por la venta de ks productos agricolas o animaks?. S/

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 4 Sufre usted o alglin miembro de su familia alguna enfermedad crénica? I ____ NO .
En caso de responder Sl contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?

5.2 4 Recibe algin tipo de atencion por parte del Estado u ofra organizacion”? Especifique
5.3 ¢ Ha fallecido algin miembro de este hogar en los Utimos seis meses?
Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte

6. RELIGION Y COSTUMBRES: : N
6.1, Profesa usted y s famila slguna religion? CoTOLLCA -
6.2 Mencione tres fiestas ﬂpicas del lu ar

1. SN Ao YR
2 <Y A M‘%{\ DE. M AN
3 g & WATD .

6.3 ; Dispone su comunidad de especios deportivos? SI ___ NO __
Especifique:

7. PRECEPCION DEL PROYECTO. X
7.1 ¢ Tiene conecimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? S| NO
7.2 4Esté Ud,, de acuerdo con la donacion del terreno de .comunided el INPE? S _L NO ___
7P%r qué: \/d SER. BENE FE?V f/(fo
LEstald,, de acuerdocon la consiruce | penal en la comunidad? SI 3%
Por qué: /f%gu %&
7.4 Piensa Ud. que la oonshuccmn delpenal es
a. Muy beneficioso _____ b. Beneficioso X No benefcioso ____d. Perjudicial ___e. Muy perjudicial ___
75 De qué manera piensa Ud., que el proyecto traerd beneficios a la poblecion?
a. Incentivara el turismo ;Mmmema'e elcomercioen & zona  ¢. Tendran mayor %oyo por parte del Estado.
7.5 4 Cree usted qtg:lr proyec%? afectera de algunamanera a la comunidad? Sl

+Por qué?
7.4 4 Qué comentarios o dudas tiere Ud con respecto al proyecto de construccion cel penal?
7
il
"
7 5 Mencione tres necesidades primordiales de su comunidad
PLIAL.
b. ( MTERpIET
[} AMER (400

Encuestador. YYfL -
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Nimero de encuwa__g C)

1, DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO
Nomb'e:wl T & aE DI &l?&q L{S_E Sexo: M, A F Eded: 5 2

Apelido Paterno, Nombre
Fecha De Nacimiento: Lugar y Origen: COCHAMAREA
DiaMes/Afio

Estadoomil (8400 Escolaridad: Jrewnd . o [ Ocupecion aBan (v

41 A queé acividad se dedica? ik
a Agriculura ____ b, Genederia ¢. Otro o Especiique__ ALBAN ! L.

4.2 ¢ Qué cultvos siembra?

4.3 Usualmente quien compra los productos agricolas que cosecha
4.4 Esuncomprador a.Fio . b Esporadco ___ ©. Otros
4.5 4 Qué animass orfa?
4.6 Los enimales que criason pera:

Uttimo grado cursado a. Consumo propio b. Con fines de comercio c. Pararealizar frueque.
2. VIVIENDA 4.7 Cuénto percibe mensuaimente por la venta de los productos agricolas 0 animakes?. Si.
21 Caracteristicas fisigas de la endg.
Doricill: y. Wrhe mavQ S/ - 5. SALUD DE LA POBLACION.
Cale No. Ceniro Poblado 5.4 ¢, Sufre Usted o algin miembro de su familia alguna enfermedad cronica? SI NO 4 -
Numero de habitantes de la casa ( 7‘) ) En caso de responder Sl contester la siguiente pregunta:
2.2 ;Cuénto tlempo tiene viviendo aqui? "2oAr70S Nombre Enfermedad {Desde cudndo a suife?

2.3 4Como se moviliza usted?
Teansporte pibloo,___, Vehiouboparioutr Moo Taxi Gaminando_ 28 Otos

et RS
5.2 4 Recibe alglin fipo de alencion por parte del Estado u otra organizacion? === Especifique _—
53 ; Ha falkcido algin miembro de este hogar en bs Ulimos seis mases?

24 Laviviendaes: Parentesco Edad M.F’M#M‘“__M——
a Propia___ /> b. Alquileca . Otros I
25 Tipo de vivienda: - i - o
a Vivienda de material oble & b Vivienda de adobe ¢. Oro (especiicue) =
26 Material predominante en eltecho ) 6. RELIGION Y COSTUMBRES: : (_d
a. Material Noble b. Teja b. Calamina _2%__ C. Otros (especifique) 6.4 ¢ Profesa usted y su famila aiguna reigion? esrod
27 Material predaminante en el piso 6.2 Menoione tres fiestas tipicas del igar.
a. Tiera__, b, Falsopiso___, ¢ Pisopuido___, d Mayolioas __, @ Parquet ___ EMTBEL pPa i, %z § élzf% L el T T
2. Rl
3, SERVICIOS BASICOS: 3. Pl U ~ .
SERVICIO DE AGUA: B i 6.3 7 Dispone s comunidad de espacios deporivos? SI_Js NO __
24 Cuenta con agua potable en sus domicifios S/~ NO Especifique: <2 A

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestedora de servicio de abastecimiento de agua potable. Si____NG _/_(_
¢ Como ss llama ls EPS de agua potable?
33 ¢Latarifa por el senvicio de ague potable es cargo fijo 0 segtn consumo de cada vivienda?
4 Cunto es e consumo que pagen por dicho senvicio? S/.
3.4 Conoce Ud. da que fuente proviens el agua:

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

71 ¢ Tiene canacimiento del proyecto de construccién del penal en fa 2ona? I N0

7.2 4 Esta Ud,, de acuerdo con ia donacion del terreno de ke comunicad al INPE? SI NO
Porque YA Sel @t olel Qsebed ¢ RENE FIVAL o

a  Aguasublerranea ')iAgu.ede fio 7.3 ¢ EstaUd,, de acyerdo con la construccion del penal en la comunidad? 5132 NO

35 De 1o contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en k zona. Por qué: [V : 2450,

¢ Cémo se abastecen de dv:hq,mcu%q’? ) ‘ & 7.4 Peensa Ud. que la constuceion del pel al es.

a. Cisternas « . Db Pikincomuniario @gua del do Recrecanche & 1 LA a. Muy teneficioso ___ b, Beneficioso J&-_o. Mo benefidoso ___ d. Perjudicial ___e. Muy perjudicial____

En caso de ser extraioa gl rio SRSy responder b siguiente!
35 Elagua extraida del rio Qs tiene elgin tratamientc SI o e
¢ Queé tratamiento utilizan?

7.5 ¢De qué manera piensa Ud,, que ol proyecto traeré benefcios ala poblacion?
a. Incentivara el furismo  5pKlimentaré el comercio en lazona c. Tendrén mayor apoyo por pie.dd Estado.
7.5 ¢ Cree usted que .

: ; - o b afectara de alguna menera a la ooryn‘sded? si___ NO
36 Elhorario de abestecimiento del sendon es . 2ihoras 0 Soloen les mafienas ____ Otros L Por qué? W ALCR  JEGURIOD D -
Especifique 7.4 ¢ Qué comentarios o dudas tiene Ud.. con respecto al proyecto de construccion del penal?
SERVICIO DE DESAGUE: B
37 Guenta con serviolo de desagle Sl NO _ A el
T
Wﬂ&ﬂﬁ&é v e
38 Cuenta con energla ekcirioa - sl NO
39 ;Como se lama la empresa que indla el servicio de suministro de energia eléctrica? 7.5 Mencione tres necesidades primordisles de su comunidad.
e O AL T V22 £ AL £
440 ¢ Cuénto es el monto que pagan por dicho servicio? S/. 2 b, 1403P 1 T73 L -
c RADI
SERVICIO T
T 341 ¢ Cuentan con servicio de iekfono? sl o A
\) - 3.42 ¢ Cuentan con servicio de Internet? - T NO ¢ _
O 7343, Cuentan con senicios de ceble? Sl A~ NO ooty YR
14 La sefial telefonica movil (celular) que tiene mayor coberturaen lazonaes
“Chio b. Movistar 22— c. Nextel ___
| INGRESOS DE LA FAMILIA

\‘\"'



Nimero de encuesta. O 4.1 4 qué actiidad se dedica?

a Agricutura _____ b, Ganederia ¢ oo 2 d Especiique_ CAS A
1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO 4.2 ; Qué cultivos siembra?
Nombr: cip Aeins casto8al onOYO LA2C soom_ F A Edad © i
Apeliido Palerno, Maferno, Nombre : 4.3 Usuglmente quien ccmpra bs productos agricolas que cosecha
“gchaDe Necimiento; :L%l Y (1962 Luger y Origen: ___CECUAMA ReA. 4.4 Esuncomprador a Fio ___ b Esporédicgm___ ¢ Otros
iafMes/Afio " < 4.5 4 Qué animales cria?
Estado oivil SOLTE®Z4 Escolrided <570 P RIMARLA  ooupesion_AMA DE ALY 4.6 Los enimales que cria son para:
Ultimo grado cursado a.  Consumo propio b. Con fines de comercio c. Para realizar frueque.
2. VIVIENDA 4.7 Cuénto percibe mensualmente por a venta de los productos agrcolas o animalkes?. S/.
2.4 Caracteristicas fisicas de la vivienda. s
Doricito: 2 0% MAvo S/N . 5. SALUD DE LA POBLACION:
Calle No. Cenfro Poblado 5.1 4 Sufre usted o akjlin miembro de su familia alguna enfermedad cronica? 1 ___ NO -
Numero de habitantes de la casa (€ :)5{3 En cesode responder S| contester la siguiente pregunta:
2.2 4 Cuinto tiempo tiene viviendo aqui? 20 AROS Nombre Enfermeded ¢Desde cuando la sufre?
2.3 4Cémo se moviliza usted? 5.2 4Rexibe algtin tipo de elencion por parte del Estado u ofra organizacion?_____ Espeaifique
Transporte plblco___, Vehiculo particular ____, Moto ,Taxi ____, Caminando _____, Olros 5.3 4 Hafalkcido algin miembro de este hoger en bs ultimos seis meses?
2.4 Lavivienda es: s Parent: .| Edad | Sexo Causa de muerte
a Popia______ b Aluilada ¢. Otros N
2.5 Tipo de vivienda: ol
a, Vivienda de materialnobe __ %~ b Vivienda de adobe 6. Otro (especifique) - o
2.6 Material predominante en el techo 6. RELIGION Y COSTUMBRES:
2. Material Noble b. Teja . b. Cabmina__ 7 C. Otros (especifique) 6.1 ¢Profesa uste y su familla alguna reigion? GATOUCD .
2.7 Material predominante en el piso 6.2 Mencione tres fiestas tipicas de! Ligar: <
a. Tiera __, b. Falso piso __, ¢.Pisopuido___, d Mayolicas ___ e. Parquet____ nguwa ’ 1 SN SOl BRUDY TR,
2 c—%% Ve WAL
3. SERVICIOS BAﬁlCOS: 3 PO A DE  LL KA
. 6.3 4Dispone su comunidad de espacios deportivos? 81 ¥y NO ___
3.1 Cuenta con agua potable en sus domicilos SI_Xe- NO _____ ¥ Esp(écif,g:e; " %o LOS™S .
3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. SI___NO _—__
¢Como se llama la EPS de agua potable? 7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
33 ;Laterifa por el senvicio de agua potable es cargo fijo 0 segun consumo de ceda vivienda? 7.1 ¢ Tiene conccimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? Sl __/\ NO
¢Cuénto es & consumo que pagan por dicho servicio? $/. 7.2 Esté Ud., de acuerdocon la donecion del terrenode la comunidad alINPE? SI___ NO __ M,
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua: Por qué; S 2o e OnsSTaaed
a  Aguasubteranea 3 Aguaderio 7.3 ¢Esta Ud, de acuerdo con laconstrucoion del penal en a comunicad? §I___ N0 2
35 Denocontar con una EPS de abastecimiento de agua poteble en la zona. Por qué: ABRA D DELIN CUEASOA
4 Cémo se abastecsn de dicho recurso? o . ; 7 4 Piensa Ud. que la construccion del penal es: .
aCstemss b Plncomuito  oRouedelrioReremacta ¥ P/ LA 2 Muy beneficioso___ b Beneficioso___c. No benefiioso ___ . Perjucicel A . Muy perjudiiel __
En caso de ser exiraida del rio QS esponder b siguisnte: 7.5 ¢De qué manera piensa Ud., que el proyecto traeré beneficios a i poblacion?
35 El agua extraida del rio@ESien tiene aigln tratamiento S o a Incentivarael turismo b, Aumentaré el comercio en la zona  ¢. Tendrén mayor apoyo por parte del Estado.
¢ Qué tratamiento utilzan? __~____ 7.5 ¢ Cree ustad qus el proyecto b afectara de alguna menera a la comunided? SI %, NO
36 Elhorario de ebastecimiento dsleervicies 2 horasd__ Soloen las mafianas ___ Ofros JPor que? VN A HASeR &ﬂmﬁ;\f &S D NOiP S
Especifique 7.4 ; Qué comentarios o dudes tisne Ud., con respecto al proyecto de construccior del penal?
SERVICIO DE DESAGUE: WO NU__SE DN TIRO9E
3.7 Cuenta con servicio de desagle sl no &
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta con energia ekstrica S| ___)_L NO
3.9 4Como se llama la smpresa que brinda el senicio de suministro de energia eléetrica? 7.5 Mencione tres necesidades primordiaks de su comunidad.
_EELECIRO CEN ho 2. i?d/ P/ m{':
3.10 ¢ Cuénto es el monto que pagan por dicho sewvicio? S/, b. U {NTER AT
C.__ MCTEL .
SERVICIO TELEFONICO
3.11 ¢, Cuenten con servicio de teléfono? ! NO
3.12 ¢, Cuenten con servicio de Internet? Sl__ NO
343 ¢ Cuentan con senvicios de cable? s NO & Enouestador:_ J¥TL-*
,/6“_' sefial lekfonica mowil (celular) que tiene mayor cobertura en la zona es :
Q) \ b. Movistar_/ c. Nextel ____
505 DE LA FAMILIA:
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\liimero de encuesta _i l

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO ‘
Nombre: RaIE &écﬂl“ oni SO €2 sexa M F X Edad S ¢

Apelido Paterno, Materno, N
Fecha De Nagimiento: g « Ng . c{%ba' Luga"y Origen: Hua yadt

. Dia/Mes/Afio .
Estado cvil_WLu0p Escolaridact: PjﬁWa wmfj'./ Ooupasion__ &4 in
#Uitimo grado cursado

2. VIVIENDA
2.4 Caracteristicas fislcas de la vivienda.

Domiclio: W O . pe s S/ -

Cale No. Centro Poblado

Numero de habitantes de la casa ( )
2.2 ;Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? 22
2.3 ;Cémo se movilizausted?

Transporte piblco___, Vehioulo partiowler ____ Molo ____, Texi ____, Caminando AL otos
24 Laviviendaes:

a Propia___ X b. Akpilada c. Otros
2.5 Tipo de vivienda:

a. Vivienda :‘;3 :‘n?@ial nobe b. Vivienda de adobe ¢. Otro (especifique)
26 Material predominante en el techo

a. Material Noble b. Teja . )d:alamma C. Otros (especifique) W" ‘,
2.7 Material predominante en el piso

a. Tiera_%.. b, Fako piso___, ©. Pisopuido___, d Mayolices __, e. Parquel __

3. SERVICIOS BASICOS:

SERVICIO DE AGUA: )L

34 Cuenta con agua potable er sus domicifos SI_Z — NO

3.2 Elagua es suministrada por aiguna empresa prestecora de servicio de abastecimiento de aguapotabe. SI____NO A
1 Comose lama la EPS de agua potabie?

33 ;Latarifa por el senvicio de agua potable es cargo fijo 0 seglin consumo de cada vivienda?
+ Cutinto es el consumo que pagan por dicho servicio? §/.

3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:

a  Aguasubterranea K. Agua de fio
35 De no conter con una EPS de abastesimiento de agua poteble en la zona.
¢, Camo se abastecen de dicho recurso? [
a Cisternas b. Pilbn comunitario 6. Agua del rio Recracancha o

En caso de ser extraida de! rio G responder b siguiente:
3.5 Elagua extraida del rioimiggn tiene algun tratamiento Sl o NO
¢ Qué tratamiento utiizan?
3.6 Elhorario de ebastecimiento cel servich es : 24horas)e_ Solo en las mefienas ____ Otos
Especificue

SERVICIO DE DESAGUE:

3.7 Cuenta cor senvicio de desaglie sl NO _ A
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
3.8 Cuentacon energia ekctrica s X HO

3.9 ¢Comose lama k empresa que brinda el servicio de suministrc de energia sléctrica?
ELECTRO CEATRS
3.10 4 Cuénto es el monto que pagan pr dicho servicio? S/ __ 25 [

SERVICIO TELEFO!

3.11 ¢ Cuentan con servicio de tekéfono? Sl___ NO &

3.12 4 Cuentan con servicio de Internet? S NO _X

3.13 ¢ Cuentan con servicios de cable? gl _Xo NO
4 La sefial telefonica mévil (celular) que tiene mayor cobertura en la zona es *
b&y b. Movistar_ - ¢ MNextel ___

‘a

5 DE LA FAMILIA:

4.4 ¢A qué actividad se dedica?
a Agiculura _____ b Genaderla ¢ Otro__ 2% d. Espaciiique
4.2 § Qué cullivos siembra?
4.3 Usuaimente quien compra los productos egricolas que cosecha
4.4 Esuncomprador a. Fijo ____ b. Esporédico c. Otros |
4.5 ; Qué animakes cria?
4.6 Los enimales que cria son para:
g Consumo propio b. Confines de comercio ¢. Para realizar trueque. {

4.7 Cuénto percibe mensualmente por la venta de los productos agricolas o animales?. S/.

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufre usted o aiglin miembro de su famifi elguna enfermedad cronica? SI ____NO ___DS
Encaso de responder S| contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cuando la sufre?

5.2 ¢ Recibe algiin tipo de atencion por parte del Estado u ofra organizacion? Especifique
5.3 4 Ha fallecido algin miembro de este hoger en los Ullimos seis meses?

!i— Parentesco - Edad | Sexo ___ Causa de muerte
6. RELIGION Y COSTUMBRES:
6.1 ¢ Profesa usted y su famila alguna religion? GRio U ca
6.2 Mencione tres fiestas tipicas del lugar.
1. SN A AUTTETD
2 £ . Q
3 . ima
6.3 ¢ Dispone su comunidad de espacios deportivos? Si___ NO___
Especifique:

7. PRECEPCION DEL PROYECTO. .

71 Tiene conccimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? S1 % NO

7.2 ¢Esta Ud,, de acuerda.con la dancion del terreno de la comunidad al INPE? SI_je NO ___

Porqué: _BENEFA LD _PARE &} VMM D 2 -

7.3 ¢ Esta Ud., de acuerdo cgn la construogion def penal en la.comunidac? 51 ___ NO ____

Por qué: . W%ce /PAM

7.4 Piense Ud. oue la construccdn del penal es:

a. Muy beneficioso ___ b. Beneficioso 2. ¢. No beneficioso ___d. Perjudicial___e. Muy perjudiiel __

7.5 ¢De qué manera piensa Ud., que el proyecto treera beneficios a 18 poblacion?

a. Incentiveré elturismo Q(Aumentmé elcomercioen la zona ¢ Tendrén mayor apeyo por parte del Estado.

7.5 ¢ Cree usted que el proyecto b afectara de alguna manera 2 la comunidad? I NO 25

LPor qué? 25 VN Blen B N COMUNIDP O .

7.4 ¢, Qué comentarios o dudas fi al pr i
Q

t

1.5 Mencione MWWW de sucomunidad.
:’.’ N TERHET
c. FoSPltn . .

Yy £l
Encuestador:




Namero de encueeta_lz

1. DATOS GENERALES DEL ENCUEST
Hombre: \‘3‘\ AYALS lféwn 0 w06 6O seom ___FX Eded 40O
Apelido Patemo, Marerro, Nombre ) ASCA J
Fecha De Nacimiento E;- 3T 4 2 Lugery Origen: _d 40N Boiva &%
D afMes/Afio
Estado oivil_(10 P Excolrida S0 AGMARED __ ooupacion__CA8 P
Ulimo grado cursado

2. VIVIENDA
2.4 Caracteristicas fi de la vjvienda,

Domicilo: W "D pusco yn-

Calle No. Centro Poblado

Numero de habitanies de lacasa (5 ) .
2.2 4 Cuénto tiempo tiene viviendo aqui? /& A7 05
2.3 ¢Como se moviliza usted?

Transporee piblco___, Vehiculo particular ____ Moto  Taxi ___, Caminanco A__ Otros
2.4 Lavivienda es:

a. Propia b. Alquitaca__ %= ¢. Otros
25 Tipo de vivienda:

a. Vivienda de meterial noble ¢ b Vivienda de adobe ¢. Ofro (especifiue)
26 Material predominante en el techo

4. Material Noble b. Teja b, Calamina _2%___ C Otros (especifique)
2.7 WMaterial predominante en el piso

a Tiera___, b, Falsopso___, ¢ Pisopulido___, d. Mayblicas __, e. Parquet ___ EMTAE 1408

3, SERVICIOS BASICOS:
SERVICIO GUA:
3.4 Cuenta con agua potable en sus comicilos SI_7~  NO

3.2 Elagua es suministreda por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. SI ____NO

+Céme se llama la EPS ce agua potable?
33 ;Latarifa por el servicio de agua potable es cargo fio o sequn consumo de cada vivienda?

4 Cuénto es el consumo cue pagan por dicho servicio? S/.
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:

a.  Aguasubterranea Mgua deno
35 De nc contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.
4 Como se abastecen de dichc recurso?
a, Cisternas b. Piin comunitaro i/ Aqua delrio Recracancha pI v

En oeso de ser extraida del ric SR responder b siguiente:
35 Elagua extraida del rio QR tiene algin ratamiento SI o Ng
2, Qué tratamiento utilizen?
36 Elhorario de ebastecimienio del servicio es : 24 horas _s£_ Sob en las mafienas ___ Otios _
Especifique

SER D AGUE:

3.7 Cuerta con servicic de desagile S| NO h

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

3.8 Cuenla con energla ekctrica i __7:_' NO

3.9 4Como se llama la empresa que brinda el servicio de suministro de energia eléctrica?
ELECTROCEMNTTZD

3.10 ¢ Cusnto es el monto que pagan por dicho servicio? 8/. __{ 9
RVICIO TELEFONICO

3.11 ¢ Cuentan con servicio de lekfono? 8 No A

3.12 ¢ Cusrtan con servicio de Internet? S No %

3.13 ; Cuentan con servicios de cable? SI_% NO

3.14 La sefial telefonica movil (celilar) que tiene mayor cobertura en la zonaes

a. Clar b. Movistar__»~ c. Nextel ____

4.1 4 Aqué ectiidad se dedica?

a. Agricuttura b, Ganaderia ¢ Otro_ X d. Especifique_C8 3 &
4.2 ; Qué cultivos siembra?
4.3 Usuglmente quien compra bs productos agricoles que cosechia
4.4 Es un comprador a. Fijo b. Esporédico ____ ¢ Otros
4.5 ¢ Qué animales cria?
4.6 Los animaks que cria son para
a.  Consumo propio b. Con fines de comercio c. Para realizer trueque.

4.7 Cuénto percibe mensualmente por a venta de los productos agricols o enimales?. S/

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufre usted o alglin miembro de su famikia siguna enfermedad cronica? 81 __ NO __ 2~
En caso de responder S| contester la siguiente pregunta

Nombre Enfermedad ¢ Desde cuéndo la sufre?

5.2 ;Recibe algin tipo de atencion por parte del Estado u ofra oiganizecion? Especifique
5.3 ;Ha fallecido algin miembro de este hogar en los ifimos seis meses?

Parentesco .| Edad | Sexo | Causa de muerte

8 1 1

6, RELIGION Y COSTUMBRES: o

6.1 ¢ Profesa usted y su famika alguna refigion? CHTO L O -

6.2 Mencione tres fiestas tipicas del ugar

1 QN L AN BaOTISTD |
2 O 08 MAYO

3 o S B AT
6.3 ¢ Dispone su comunidad de espacios deportvos? SI _&. NO____

Especifique: 2 azpesS .

7. PRECEPCION DEL PROYECTO,

7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construceion del penalen la zona? Sl X~ No

7.2 4 Esta Ud, de acuerdocon I denacion del (enammumdad allNPE? SI___ NO >
Por qué: MaLoERAn)  UOS  PA (S .

7.3 4 Esta Ud,, de ecuerdocon la construccion del penal en la comunidad? Sl____ NO A

Por qué: POR._ip  DELIAIUIEAUR

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es: »

a. Muy benefcioso ____b. Beneficioso ___ ¢. No benefeioso____ d. Perjudicial X e. Muy perjudicial ___
7.5 4 De qué manera piensa Ud. que el proyecto traeré beneficios a la poblacion?

a. Incentivaré el lurismo b, Aumentara el comercio en [a zona  ¢. Tendran mayor por parte del Estado.

7.5 ¢ Cree usted que gl proyeoio b afecterd de algunamanera a lacomunidad? S| NO

LPor qué? Leoda MW'"Jd 130.4'5 ;

7.4 4 Qué comentgrios o dudas fiene Ud., con respecto al to de construccion del penal?
SE Ceaur et gﬁz’fz Poe gue. ibana

 MUMA  DELINCENTD

7.5 Mencione tres nmziidades primordiales de sucomunidad.

a. (NTEL A Lo
b. '.Lé&?ﬂ/ﬁ) Ll
c. QAP O

Encuestador._ YY¥L .

1A ZA\ B



Namero de encuesta _li

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO
Nombre: MARGAT ({7~ Qs
Apelido Paterno, Materno, Nombre
FechaDe Nacimiento, 2.0 . € - G &0
DiaMesfArio 1
Estado oiil_€ 6800k Escobridad 3 Seeantd.  Ooupecion CAS 2
Uttimo grado sursado

ol 42672 Fibsexo: M F_A Edd 372

Lugary Origen: _COICAGPHB™

2. VIVIENDA

21 Caracteristicas figicas de I vivienda. ] )
Domictio: afrelc & V\J’W» " bend ch Qzﬂ A .
Calle Ho. Centro Poblado

Numero de habitantes de lacasa (&5 )
2.2 ; Cusnto tiempo tiene viviendo aqui? 2 am085 ¢
2.3 ¢Cémo se moviliza usted?
Transporte plblco___, Vehiculo particular _____ Moto ___, Taxd , Caminando Otros
24 Laviviendaes:
2. Propie b Alileda ___ 7~ c.Otros
25 Tipo de vivienda:
o, Vivienda de materialnoble ___ Y. b, Vivienda de adobe
25 Material predominante en el techo

c. Otro (especifig.e)

a. Meterial Noble b. Teja ; b, Calamina___ ¥~ G. Otros (especifique)
27 Materlal predominante en el piso
a, Tiera__, b, Falsopiso __, C.Pisopuido___, d Mayolcas P, e. Perquet ___

3. SERVICIOS BASICOS:

A:
31 Cuenta con agua potable en sus domicilos S| _L NO
3.2 Elagua es suministrada por elguna empresa prestadora da servicio de abastecimientc de aguapotable. SI____NO
4 Como se llama la EPS de agua potable?
33 4Latarifa por el servicio de agua potable s cargo fio o segin cansumo de cade vivienda?
2 Cuénto es el consumo gue pagan por dicho servicio? /.
9.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:

a  Aguasublerénea . Agua de rio
35 De no contar con una EPS de abast&imiento de agua potable en la zona.
¢, Cémo se abastecen de dicho recurso?
a. Cisternas b. Pikn comunitario dhAgua del rio Recracancha
En caso de ser extraida del riogS responder b siguiente:
35 Elagua extreida del io tiene algti ratamiento SI 0 NE—
¢, Qué tratamiento utiizan’

36 Elhorario de abastecimiento cel servich es : 24horas Y. Soloen lss mafianas ___ Ofos____
Especifique

DE DESAGUE:
3.7 Cuenta con servicio de desaglie L NO A
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta con enorgia ektrica s X NO

39 4 Cémo se lama la emprasa que brinda el servicio de suministrc de erergia eléctrica?
ELECTRO e )

3.10 ¢ Cuénto es el monto que pagan por dicho servicio? §/.

SERVICIO TELEFONICO
3.1 ¢ Cuentan con servicio de tekfono? [ NO _ X
312 ¢ Cuentan con servicio de Intemet? Sl NO _%
L2 OVLI 13 ¢ Oventan con servicios de oable? Si___ NO _x
- O (& sefial kfonica mévil (celular) que fiene mayor coberturaen la zona es :
aNgare. b. Movistar__ ¥ ¢. Nextel

=\
: EfOS DE LA FAMILIA:

A

4.1 (A qué ectividad se dedica?

a. Agricutura b. Ganaderia ¢. Oro d. Especifique__ A8 P -
4.2 4 Qué cuttivos siembra?

4.3 Ustiamente quien compra los produstos agricols que cosecha

4.4 Es uncomprador  a. Fijo b. Esporéadico c. Otros

4.5 4 Qué animales cria?

4.6 Los animales que criason para,
a.  Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Para realizar trueque.
4.7 Cuarto percibe mensualmente por la venta de bs productos agrcoas o animales?. S/,

5. SALUD DE LA POBLACION:
5.1 4 Sufre usted 0 algin miembro de su femiia alguta enfermedad crénica? 81 ___ NO _ Y
En caso de responder S| contester la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?

5.2 ¢ Recibe algun tipo ce atencion por parte del Estado u ofra orgenizacien?
5.3 / Ha falkcido algiin miembro de este hoger en los (timos seis meses?

Especifique

Parent o Edad | Sexo Causa de muerte

6. RELIGION Y COSTUMBRES: o
6.1 ¢ Profesa usted y su famila alguna religion? ADVENTISTD |,

6.2 Mencione tres fiestes tipicas del ligar.
% CRYT pE Yo,

2 SN FIan _ BAUNIITE .

3 10005 S (AHMTUS

63 ¢Dispone su comunidad de espacios deporﬁos? Sl X_ NO___
Especifique; _2 X E8Ani O,

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

71 ¢ Tiena conceimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? SI__ NO K
7.2 Esta % de cen I donesicn delterrenode ta comunidad al INPE? ﬁ‘ __ o _*
Porqué S (20T ad S L ¥ -

Porqué _ PUerles Lk PADS (ML SOCBES

7.3 ;Esta Ud., de scuerdocon la $:-n ueccidn del penal en la comunidad? S NO X
3 L

7.4 Piensa Ud. que la construceién del penal es:

a. Muy beneficioso ____ b, Beneficioso ____ ¢. No beneficioso ____ d. Perjudicial x_ e. Muy perjudicial ____

7.5 4De qué menera pensa Ud., que el proyecto traera beneficios a la poblacion?

;,slncenﬁvafé elturismo b, Aumentard sl comerdio en la zona  ¢. Tendran mayor por perte del Estado.
5 4 Cree usted que el proyecto b afectaré de alguna manera a lacomunidad? 81 2~ NO

Por qué? S Jii MUSrd  PAR NS YRAC (D MUNIDA DES .

7.4 4, Qué comentarios o dudas tiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

" o DR £
-t Wmuyb ‘Q-ML, hm,’m

ml ik

a.
b. ‘
c. . WL IDOD

7.5 Mencione tew‘igade%r&wdmbs de sucomunidad.
7 BIE

Encuestador: ___‘/iﬁf;__ -

eV



1. DATO§ GENERALES DEL ENCUESTADO,,

Nombre: OFiLD (RE®ELL

Fecha De Nadmbni\oge%%baq ‘Mﬁmquibre

< on OY0 H306C sexom

Nimero de encuesta _t_\l

F X edet 63

Lugar y Origen: (XHAMAREL .
Dia/Mes/Afio
Estado civil_<P¢ { TR 4o Escolaridad: ,r:. primesie  ooupmion_AmA D€ (A
Utimb grado cursado
2. VIVIENDA
214 Caracteristicasjfisicas de la vivienda.
Doricilo mE " a0 4 pisty twevd IR
Calle ¥ No. Centro Poblaco

Numero de habitantes de la casa ( J )
2.2 ¢ Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? _

2.3 (Como se

Transporte plbico____, Vehiculo particular , Moto , Texd

moviliza usted?

2.4 Lavivienda es:

a. Propia

b Aluilada

2.5 Tipo de vivienda:

a. Yiviend

a de material noble __ XA,

2.6 Material predominante en el techo
a. Material Noble h. Teja,

2.7 Waterial predominante en el piso
a.Tiera__y& b Fakopso__, c. Fisopulido___, d Meyolicas __, e Parquet____

3. SERVICIOS BASICOS:
SERVICIO DEAGUA:

3.1 Cuenta con agua potable en sus domicilos SI
3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa pres

4 Como se llama la EPS de agua potable’
3.3 4Latarife por el servicio de agua potable es cargo fijo © segin consumo de cada vivenda?
¢ Cuénto es el consumo que pagan por dicho servicio? S/.
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviere el agua:

a.  Aguasubterrénea

LENUSSIE

i , Caminando K . Otros

o, Otros__ BT Lo ST Lo nd

b. Vivienda de adobe

b, Calamina __%-

NO O~

tadora de servicio de abastecimiento de agua potable. SI___ NO

¢. Otro (especifique)

C. Otros (especifique)

. Agua de rio

3.5 Deno contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.

4+ Como se
a, Cistem

abastecen de dicho recurso?
as

& D, Piln comuniterio

En caso de ser extraida de! ol responder b siguiente:
35 Flagua extraida del io el tiene algin tratamiento S1 o NU™

~& Agua dei rio Recracancha

4 Qué tratamiento utiizen?

3.6 Elhorario de abastecimiento del servicio es - 24 hores ____ Solo en las mafianas ____ Otros
Especifique

SERVICIOD : ‘

3.7 Cuenta conservicio de desagie sl ___ NO AL

3.8 Cuenta con energla electrica sl NO )L‘

3.9 Comose llama la empresa que brinda el

senvicio de suministro de energia eléctrica?

3.40 ; Cuanto es el monto que pagan por dicho senvicio? S/.

RVICIO TELEFON|

3.11 ¢ Cuentan
3.12 ¢ Cuentan
3.13 ¢ Cuentan

con sevicio de teléfono?
con setvicio de Irternet?
con setvicios de cable?

b. Movistar_{_

508 DE LA FAMILIA:

S|
St
Sl

No %
NO Y
NO %

3,14 La sefial tekfonica movil (celular) que iene mayor coberture en lazonaes :

c. Nextel

|

b

4.4 (A qué ectividad se dedica?
a. Agricutiura b. Ganaderia _

¢ Ofo__7™d Especilique__ @IS % -
4.2 4 Que cultivos sismbra?

4.3 Usualmente quien compra bos productos agricolas que cosecha

4.4 Esuncomprador a Fio b. Esporadico c. Ofros
4.5 ¢ Qué animales cria?.

4.6 Los animales que cria son para:
a  Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Pararealizar trusque.
4.7 Cuénto percibe mensualmente por la vente de s productos agricolas o animales?. S/.

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufte usted ¢ algiin miembro de su familia aguna enfermedad cronica? S| ____ NO __)i
Encaso de responder S contestar la siguiente pregunta:
Nombre Enfermedad ¢ Desde cuando la sufre?
5.2 ¢ Recibe algin lipo de atencion por perte del Estado u otra organizacion?, Especifique
5.3 ¢ Ha fallecido alglin miembro de este hoger en los Ultimos seis mases?

Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte

=

6. RELIGION Y COSTUMBRES: .
6.1 4 Profesa usted y su famile alguna reigion? crovica .

6.2 Mencione fres fiestas tipicas del igar:
i poes RIS w . Juan wBavn (TP

2 pE_MAY O,

3 VA . £06s OE utd
6.3 ; Dispone su comunidad de especios deportivos? Sl A, NO__
Especifique: o wuseal .

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
7.1 ¢ Tiene conccimiento del proyeciy de construccion del penalen la zona? S| E NO

7.2 4 Esta Ud., de acuerdocon la dghecion delterreno de la comunidad al INPE?  SI NO
Por qué: fa (Aﬁﬁ -+

124
7.3 ¢Esta Ud., de acverdocon la constructi ne) en la comunidad? S| X NO
Por qué: \ﬁ; (o (A % !%

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

& Muy benefiioso ___ b, Beneficioso Y. c. No beneficioso ___d. Perjudicial ___e. Muy perjuciciel ___
7.5 ¢ De qué manera piensa Ud., que el proyecto traera beneficios a la poblacion?

a. Incentivaré el turismo b ¥mentaré el comercio en la zona ¢. Tendrén mayor apoyo por parte del Estado.

7.5 ¢ Cree usted que el proyecto ko afestara de algung maneraa lesomunided? S| X NO ____
+Por qué? a M’a’ thfamr}gﬂacz’%w

7.4 4Qué comentarios o dudas tiene Ud., con respecta al proyecto de construccion del penal? N
La gx & ot m/mugﬁ 1ne(~0,y,$" Nne Ve Ser

7.5 Msnci?beéea necesidedes primordiaes de sucomunidad.
a. a '/
ra Ll e e clat twleo .

b.

Encuestador. _Y‘ffl’, R

2920



Numero de encuesta, _L -

exo. M X F o Edad’_l_x_

1. DAT%? GENERALES DEL ENCUESTADO
Nombre: I ERE: & E Risv088 DNI 2
o S 4

Apeliido Patermo, )Aatemo, Nombre

FechaDe Nacimiento: 7+ 2 - {2 Luger y Origen: 0. DE Prmd .
—  DialVes/Afio - i
Estado oivil EO[ &, Escokridad & ‘= SCCUI\dI‘“ Ocupecion__ 4 1[UIJMN({

Ultimo grado cursado
2. VIVIENDA

2.4 Caracteristicas fisigas de la vivienda. .
Domiciic: Spdeh WEAL  S/p . ¢
Calle No.

Nurmero de hebitantes de la casa ( o )
2.2 ¢ Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? L2
2.3 ;Como se moviliza usted?

Transporte publco____, Vehiculo particuler ____, Mato _____, Taxi ) Caminando™___ Otros
2.4 Laviviendaes:

a Propie __ Y~ b Atuilada ¢. Otros
25 Tipo de vivienda:

a \ivienda de materialnobl /= b.Vivienda de adobe
26 Material predominante en el techo

a. Material Noble b.Teja_______
27 Waterlal predominante en el piso

Centro Poblado

¢. Otro (espexifique)
b. Calamina » C. Otros (especifique)

a Tiera___, b. Falso piso__, ¢.Piso puido___, d. Mayolicas _, e. Parquet __ ,ﬂrlﬂwa .

3, SERVICIOS BASICOS:

SERVICIO DE AGUA:

34 Cuenta oon agua potable en sus domicilos S| L NO

3.2 Elagua es sumnistrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua paiabe. Sl___NO
£,Como se llama la EPS de agua potable?

3.3 4La tarifa por el servicio de agua potable es cargo fio 0 seglin consumo de cade vivienda?
4 Cudinto es el consumo e pagan por dicho servicio? S/,

2.4 Conoce Ud. deque fuente proviene el aguat

a.  Aguasublerranea X\Agua deo
35 De o contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en fa zona.
¢ Céma se abastecen de dicho recurso?
a. Csternas b. Pilon comunitario c.)‘@ua del ric Racracancha

En caso de ser extraida del rio@EEEBn responder b siguiente:
35 Elagua exiraida del rio Qe iene algun fratemiento S1 o NG/
¢ Qué tratamiento utiizan?

36 Elhorario de abastecimiento del servicio es : 24 horas _){__ 8ol en les mafienas _____ Otros
Especifique

SERY! UE:

3.7 Cuenta con servicio de desaglie L I NO _X
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta con energla ekotrica s X NO

39 ¢Comose lama la empresa que brinda ol servicio de suministro de erergia eléctrica?
PP b ol
3.40 ¢ Cuénio es el monto que pagan por dicho servicio? S/, s

SERVICIO TELEFONICO

341  Cuentan con servicio de tekéfono? L — NO _X

312 ;,Cuentan con servicio de Internat? ! NO _ R
_ 3,13 ; Cuentan con servicios de cable? L — NO__x

g sefial telefonica mouil (celar) que tiene mayor coberlura en la zona es :
; b, Movistar_A. o. Nextel

0S DE LA FAMILIA:

4.1 A qué eotividad se dedica?

a. Agricutura b. Ganaderia ¢ Otro d Espediiique_ ZSAUIANTE.
4.2 4 Qué cultivos siembra?

4.3 Usualmente quien compra bs produstos agricolas que cosecha

4.4 Esuncomprador  a. Fijo b. Esporédico c. Otros

4.5 ; Qué animales cria?

4.6 Los animaks que cria son pera:
a.  Consumo propio b. Confines de comercio ¢. Pera realizar trueque.
4.7 Cuénto percibe mensualmente por la venta de los productos agricolas o animakes?. S/.

5, SALUD DE LA POBLACION:
5.4 4 Sufre usted o algln miembro de su tamila alguna enfermedad cionica? St ____NO __ﬁ
En caso de responder S| contestar la siguiente pregunta:
Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?
5.2 4 Recibe algan tipo de atencion por parte del Estado u ofra orgenizacion? Especifique
5.3 ;Hafallesido algin miembro de este hoger en bos Uitimos seis meses?
Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte
L. e ,
L ]

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

6.1 4 Profesa usted y su familia alguna religion? GATOU Q

6.2 Mencione fres fiestas tipicas del luigar:

1, SN Juad  gaurl (7R
2 Chuz e ™MAYO

3 “SAALIT A (O

6.3 ¢ Dispone su comunidad de espacios deportivos? S| % NO ___

Especifique: 2 102as -

7. PRECEPCION DEL PROYECTO. %
7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? SI_T NO

7.2 ¢Esta Ud., de geuerdo con ja don iondel terreno de la comunidad &l INPE? SI g NO
Par qué: cﬁf& ﬁm&ﬁr fa] 48] o

7.3 4Esta Ud,, de con la con ion del penal en la comunidad? S| NO __
Por qué: 5@ e ﬁ%&_}j&%u i eler .
7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es?

&, Muy beneficioso ___ b. Beneficiosd=__c. No beneficioso ____ d. Perjudicial ___e. Muy perjudicial ___
7.5 4De qué manera piensa Ud,, que el proyecto raera beneficios a la poblacian?

& Incentivaré el turismo  B%Aumentaré el comercio en fa zona  ¢. Tendrén mayor apoyo por perte del Estado.
7.5 4 Cree usted que el proyecto b afectara de alguna manera a la comunidad? SI____ NO____

Por qué? —

7.4 ¢ Qué comentarios o dudas tiene Ud., con respeoto al proyecto de construccion del penaf?

~
£
P
f/

7.5 Mencione fres necesidad&;s imordiales de su comunidad.
a. s i
b Hos P Ak
c. COPEAIN .

EC R N

Encuestador: _

|§241]



limero ce encues&a_LG

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Nombre: _(RENIE NAUDA PONCE ot 41213094 seom___F_ X Edet S ©
Apelido Patemo, Materno, Nombre Llu

FechaDe Necimiento: [ 19§, Lugar y Origen: _ ANUCO .
., DiaMes/Afo .

Estado civil (OMVIVIENTE Escolaridad: 3’2 szumm Ocupacion_ A4S A

Ultimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicag fisicas de la vivienda,
Comaiior 2 £ agyo  Se

Calle flo. Centro Poblado

Numero de habitantes de lacasa (3 )
2.2 4Cuénto tiempo tiene viviendo aqui? 1L ADOS
2.3 ¢Como se moviliza usted?

Transporte pabloo___, Vehiculo particuler ___, Moto____, Texi___, Caminanco X Otos____
2.4 Lavivienda es:
a Propia___Y> b, Alquilada ¢. Otros

25 Tipo de vivienda:
a, Vivienda de materialnoble ___ A b Vivienda de adobe

¢. Otro (especifique)
2.6 Materlal predominante en el techo

a, Material Noble b. Teja . b. Calamina __J~__ C. Ofros (especifique)
2.7 Meterial predominante en el piso
a Tiera___, b. Falso pso__, ¢. Pisc pulido__f- d. Maydlicas __, e. Perquet___
3. SERVICIOS BASICOS:
SERVICIO DEAGUA:
34 Ouenta con agua poteble en sus coriciios 81 % NO £

32 Flagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. SI__NO
4Como se llama la EPS de agua potable?
33 ;Latarifapor el servicio de agua potable es cargo fiio sequn consumo de cade vivenda?
+Cuanto es el consumo que pagan por dicho servicio? S1.
3.4 Conoce Ud de que fuente proviene el agua:

g, Aguasubteranea uade rio
35 De o contar con tiha EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.
¢, Como se abastecsn de dicho recurso? 1A
a. Cisternas b. Pilon comunitario yé. Agua del rio Racracancha 4
En caso de ser extraida del i responder b siguente:
35 Elagua extraida del rio tiene algtn fratamiento SI o NB.

¢ Qué tratamiento utikzan
3.6 Elhorario de abastecimiento del servicio es * 24 horas ¥ Sobenlas mafianas ___ Otios
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE:

3.7 Cuenta con servicio de desagie S ___ NO _ M
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

3.8 Cuenta con energia eléctrica Sl____ NO L

3.9 ¢06mo se lama laempresa que brinda el servico de suministro de energia eléctrica?

3.40 ¢ Curilo es el monto que pagan per dicho servicio? S/,

SERVICIO TELEFONICO
3,11 ¢Cuentan con servicio de teléfono? L NO __X
.32 ;Cuentan con servicio de Internet? I NO _X
Cuentan con servicios de cable? St NO _¥
sefial tekefonica movil (celilar) que tiene mayor coberturaen la zonaes :
‘ b. Movistar_F__ ¢ Nextel ____
SOS DE LA FAMILIA

4.1 (A qué actividad se dedica? \

a. Agricutura b. Garaderia o. Ofro _X__ d. Especifique w DF CATP.
4.2 4 Que culivos siembra?

4.3 Usualmente quien compra bs productos agricolas que cosecha

4.4 Esuncomprador @ Fijo ____ b.Esporadico ¢ Olros

4.5 ; Qué animales cria?

4.6 Los animales que criason para:
& Consumo propio b. Con fines de comercio o. Perarealzar trueque.
4.7 Cuénto percibe mensualmente por la venta de bs productos agricolas o animales?. S/.

5, SALUD DE LA POBLACION:
5.1 ¢ Sufre usted o algin miembro de su famiia aguna enfermedad cronica? S1 __ NO X
£n caso de responder S| contestar la siguiente pregunta:

Nembre Enfermedad (Desde cuando la sufre?

5.2 4 Recibe alglin tipo de eterion por parts del Estado u ofra organizecion? Especifique
5.3 s Ha falkcido algin miembro de este hogar en bs dlimos seis meses?
Parentesco _ | Edad | Sexo Causa de muerte

[Pt =

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

8.1 ¢Profesa usted y su famila alguna raicion? GAYOUCD
6.2 Mencione tres fiestas tipicas deflugar:

1 N wan  gasicrs
2, Wz PE MAYD

3, TAYTA SHANTY
6.3 yDispone su comunidad ds espacios deportivos? SI_I_ NO___
Especifique: 2 loas

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

71 ¢ Tene conoimiento delproyecto de consiruccién del penalen la zona? 1 X NO

7.2 4 Esta Ud., de ecuerdocon la donacion del terreno de la comundad al INPE? SI_X. NO

Por qus: BENEEICID

7.3 4Esta Ud., de acuerdo con la construceidn del penal en la comunidad? 81 NO ___

Por qué: VA UER  IRABALO Yy VENTRS

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

& Muy beneficioso __ b, Beneficioso % c. Na beneficioso__ d. Perjudicial ___e. Muy perjudicial___
7.5 ¢De qué manera piensa Ud., que el proyecto traerd beneficios a la peblacion?

a Incentivaré elturismo  BeAumentard el comercio en lazona  ¢. Tandrén mayor apoyo por perte del Estado.
7.5 4 Cree ustad que el proyecto b afeotaré de alguna mmera_f lacomunided? SI____ NO__

o Por que? A ygR. MAL  [NBRELOS |

7.4 ; Qué comentarios o dudas fene Ud., con respesto al proyecto de construccion del penal?

— T pEA TEAA0 A U IORONELTS

7.5 Mengione tres necesidades orimordiales de sucomunidad.
a Eeeorfth daons

b. [FOsPiTA L

g, TRaEpS A k[ MADRES

Encuestador: 7,4__)’«‘!'_6(,/_,,_,_____” —

0¥20



Nimero de encuesta. [

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO . :
Nombre: 01 E2 N (D e ot 4 603998Y seom X F__ Edad S5
Apelido Paterno, Matermo, Nombre
Fecha De Nacimiento: 5.1 . 4956 Lugar yOrigen: _COCHAMARLA
Dia/Mes/Afio
Estado ovil_04SA00 - Escolerided: S Feewnderric «_ ooupeden_0 BREAD .
Uttimo grado cursado
2. VIVIENDA
24 Caracteristicas fisicas de la viviendg.
S e Pasco s/
Calle No. Cenfro Poblado
Nurmero de habitantes delacasa (4 )_,.
2.2 4 Cuanto tiempo iene viviendo aqui?_55 Ar & §

2.3 ;Como se movilizausted?
Transporte piblco___, Vehiculo partiowler __, Moo, Tai ____, Ceminando _A_ otros
24 Laviviendaes:

a. Propia b, Alguilada Y. ¢. Otros

25 Tipo de vivienda
a Vivienda de meterial noble __% b Vivienda de adobe ¢. Otro (especiique)

26 Material predominante en el techo ™
2, Material Noble b, Teja . b, Calamine C. Otros (especifiqus) __ ELERM

27 Material predominante en el piso
a. Tiema Y. b, Falso piso__, ©. Pisopuido___, d.Meybicas __, e. Parquet ___

3. SERVICIOS BASICOS:

SERVICIO DE AGUA:

31 Cuenta con agua boteble en sus domicifos S é NO %

3.2 Elaguaes suministrada por aljuna empresa prestadora de serviclo de abestecimiento de aguapotable. SI___NO _2 7
£, Como se llama la EPS ce agua potable? et

33 ;lLatarifa por el senicio de agua potable es cargo fio ¢ segn consumo de cada vivienda?

=

1, Cuéinto es el consumo cue pagan por dicho servicio? SI. -
3.4 Conoce Ud de que fuente proviene el agua:
8. Aguasubterranea ~Agua de rio
35 De no contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona,
¢ Coma se abastesen de dicho recurso? )
a. Cisteras b. Pilsn comuniterio c. Agua del rio Recracancha = /A -

En casa de ser extraidadel ridgiipn responder b siguiente:
35 E aguaexiraida delri tiene alguin tratamierto Sl o
¢ Qué tratamiento utiizen? ..,
36 Bl horario de abastecimiento del servicio es * 24 horas __\,  Soloen las mafianas ____ Otos _____
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE:

3.7 Cuenta con servicio de desaglie (! NO x
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta con energie ckctrica S NO

39 Cémo se llama lo empresa gue brinda el servicio de suministro de energiaelkéstrica?

3.10 , Cuénlo es el monto que pagan por dicho servicio? S/,

SERVICIO TELEFONICO
3.11 ¢ Cuentan con sanvicio de tekfono? 2" [ NO é
3.42 ¢ Cuentan con servicio de Internet? S NO __»
_ QUILIght3 ¢ Guertan con servios de cable? 8l NO_7x
% La sefial tekefonica mévil (ceular) que tigne meyor cobertura en lazona es :

b. Movistar, c. Nextel ____

GRESOS DE LA FAMILIA:

4.1 JA qué aclividad se dedica?
a. Agricultura b. Ganaderia ¢ Cro Y d Especiique__ (% @0 .
4.2 4 Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra los produstos agricoles que cosecha
4.4 Esuncomprador  a. Fijo b, Esporadico ____ ¢ Otros
4.5 ; Qué animales cria?,
4.6 Los animales que cria son pera:
a.  Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Pararealzer frueque

4.7 Cuanto percibe mensualmente por | venta de los poductos agricolas o animales?. S/,

5. SALUD DE LA POBLACION:
5.1 ¢ Sufre usted o algun miembro de su famifa diguna enfermedad cronica? 81 ____ MNO 2 o
En caso de responder S| contestar la siguisnte pregunta
Nombre Enfermedad ¢Desde cuando la sufre?
5.2 ¢ Recibe algin tipo de atencian por parte del Estado uolra organizacion? Especifique
5.3 sHa fallecido algan miembro de este hogar en bs Ultimos seis meses?

!’" Parentesco Edad | Sexo ~Causa de muerte

t____ . bore 0N

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

2,1 &\205558 usted y su familia alguna refigion? oAvou 4
.2 Mencione fres fiestas tipicas del igar,

1. CoU 2 bgof MAYO

2 %u %%eu BACHLTH
3 I = M
6.3 (Dispone su comunidad de espacios deportvos? 31_A& NO__
Especifque: 2 10288

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
7.1  Tiene conccimiento del proyecto de construccion del penalen lazona? Sl _’S NO_____
7.2  Esta Ud,, de ecuerda con la donacicn deltsng\ode la comunidad al INPE? SI g NO ___

Por qué: =X A (ONVEIM
7.3 4 EstaUd., de acuerdo con fa construcch | en la comunidad? Sl __ NC ____
Por qué: Jedr ) Yﬁ‘&%

7.4 Piensa Ud. que la construccion del pepal es:

a. Muy beneficioso ____ b. Bensficioso A _c. Nc benefisioso ___d. Perjudicial ___e. Muy perjudicial __
7.5 4Ds qué manera pensa Ud,, que el proyecto traeré beneficios a la poblacién?

a Incentivara el lurismo  B¥Aumentaré el comerdio en la zone  ¢. Tendran mayor apoyo por parte del Estado.
7.5 ¢ Cree usted que e proyecto lo afectara de algune manera a lacomunidad? S| [\ O —

2 Por qué? /Ap LONTRLL AL N

7.4 4 Qué comentarios o dudas fiene Ud.,, con respecto al proyexto de construiccion del penal?

o
—
=
/
zﬁ Mencione fres nece&%esgi’mg%bs de su comunidad.
b. i
c. O owwh il WUl NECESI TPPOS

Encuestador: Jlf_‘____. .



Numero de encuesta, ___L g 4.4 ¢ A qué ectividad se dedica?

a. Agricubura b. Ganaderia_____ ¢ Otro _i_ d. Especifique Q 8 ?@@’d .
1. DATI( NERALES DEL ENCUESTADO 4.2 ; Qué cultivos siembra?
Nomnana:oés i?w'*? 8 HMRCE W o QHO3162  seom bk F_ Eded N 0 )
Apelido Patarno, Materno, Nombre 4.3 Usuaimente quien compra bs produstos agricolas que cosecha
Fecha De Necimiento: 2+3 . 12 . LA¥ 1 Lugar y Origen: (> LA CH CH Q. 44 Esuncomprador a Fijo ____ b Esperédico ¢ Ofros
Dia/Mes/Afio 4.5 ¢ Qué animales cria?
Estado ol _sgz_““_ﬂ_ Escolaridad: <% S(\‘UJ“QL“ . Ocupacion_© gRe e 4.6 Los animakes que cria son pera:
Uttimo grado cursedo a  Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Para realizar frueque.
2. VIVIENDA 4.7 Cugrto percibe mensualmente por la venta de kos prodiuctos agricoks o enimales?. S/.
2.4 Caracteristicas fisicas de la vivienda.
Dormicilio: . Eﬁjb MAZCA S/K ! 5. SALUD DE LA POBLACION: ,
Calle No. Centro Poblado 5.1 ¢ Sufre usted o algun miembro de su famila alguna enfermedad cronica? S| ____ NO X
Numero de habitanies de la casa (A ) En caso de responder S1 contestar la siguiente pregunte
2.2 ¢ Cuanto tlempo tiene viviendo agui? 12 A0S Nombre Enfermedad ¢ Desde cuando la sufre?
2.3 ¢Como se moviliza usted? 5.2 ¢ Recibe algun tipo de atencidn por parte del Estado u otra organizacién?__ " Especifique __=—"
Transporte pibico_____, Vehiculo particular Moto ____, Texi ____, Caminando E . Otros 5.3  Ha fallecido algun miembro de este hogar en los ullimos seis meses?
2.4 Laviviendaes: Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte
aPropia_ Y~ b Aquieda_______ c Olos - ) . -
2.5 Tipo de vivienda: -
. Vivenda de meferial roble b. Vivienda de adobe . Ofo (espedifiaue) TAP! /2 G
2.6 Materlal predominante en el techo ) 6. RELIGION Y COSTUMBRES:
a. Materal Noble b.Teja___ b. Catamina_A__ C. Otros (especifiqus) 6.4 4 Profesa usted y su femila alguna religion? carou Ll .
2.7 Material predominante en el piso 6.2 Mencione tres fiestas tipicas del Ligar:
a. Tiere _¥_ b, Falsopiso __, . Pisopulido___ d.Meydlicas __, e. Parquet ___ 1. [A).  LCUAK BpOTLTR
2 U2 e MAN G
3. SERVICIOS BASICOS: 3 = W 2 i = )
SERVICIO DE AGUA: ) % 6.3 4Dispone su comunidad de espacios deportivos? SI_X. NO__
31 Cuenta conagua potable en sus domicifos SI /> NO o Especifique:
3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicl de abastecimiento de aguapotable. SI___NO_ =

+,Como se llama la EPS de agua potanke? o= . 7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

33 yla tarifa por el servicio de agua potable es cargo fio o seglin consumo de cade vivierda? 7.1 ¢Tiene conocimiento del proyecto de construccion delpenalen la zona? S| X no

4 Cuénto es el consumo que pagan por dicho servicio? /. o 7.2 4Esta Ud., de acuerdo con la donecién del terrenode la comunided al INPE? SI_{_ NO
7S UN  (ONVEN O . i

3.4 Concce Ud. de que fuente proviene el agua: Por qué:
a.  Agua sublerranea f Aguade rio 7.3 ¢ Esta Ud., de acuerdo can la construccion del penal.en la comunidac? Sl ___ NO __

3.5 De no contar con una EPS de al imiento de agua potable en la zona. Por qué: Jagaletle)

¢Oﬁmoseabastecqq\ded’thorséursq? ) _ s 7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

& Csternas ) b Plbncomuntario ¢ Agua delrio Recracancha ’ o Muy beneficioso ___ bBeneficioso___c. Nobeneficioso ____ d. Perjudicial___e. My perjudicial __

En caso de ser extralda de! ricSuEBn responder lo siguiente: 7.5 4De qué manera piensa Ud., que al proyecto traerd beneficios a la poblacion?
3.5 E aguaextaida del rio QPN tiene algln tratamiento S1 0 MW a. Incentivara elturismo  plAumenterd el comercio en la zona _ ¢. Tendrén mayor apoyo por parte del Estado.

4 Qué tratamiento utifzan? e, 7.5 ¢ Cree usted que el proyecto bo afectara de algunamaneraa la comunidad? SIa{ MO ____
3.6 B horerio de sbastecimiento del servicio es : 2tores Y. Soben las mafianas ___ Oos___ oPer qué? JA T OM AN AL A

Especifique 7.4 ¢ Qué comentarios o dudas tiene Ud. con respecto al proyecto de construccion del penal?
SERVICIO DE DESAGUE: TF TE OSTIRE_DeRE_ DBl TABAF
3.7 Cuenta con senvicio de desegile S o _ ¥

Al ORI V) )
SERVICIO DEENERGIA ELECTRICA o
3.6 Cuenta con energia eléctrica S NO
3.9 ;Chmo sellama laempresa que brinda el servicio de suministro de energia eléctrica? 7.5 Mencione tres necesidades primerdiales de sucomunidad.
ELFCTRO CERI TT-D 2 ELECTRIFIcA Al
3.10 4 Cuénio es el monto que pagan per dicho senvicio? S/ b. _ HOSPITAL N
Y - ¥V T N—
SERVICIO TELEFONICO
3.41 ¢, Cuentan con servicio de telefono? - NO
3.12 3 Cuentan con servicio de Internet? Sl NO ¢ i
3.13 ; Cuentan con servicios de cabke? Sl NQ Encuestador; :{I V i{’_* o
’/ﬁl:i 3.14 La sefial tslelénica movil (celuler) que tiene meyor coberturaen la zondes - R
QUILIG, b, Movistar_ X, o Nevtel

8€20



Numero de encuesta_L%

) ENERALES DEL ENCUESTADO -
1. DATOS GENE! . E,&%D - ys 3y ‘)Ibg . F_}f_ - 29

Nombre: £
lido Paterro, Materno, Nombre
Fecha De Necim'\en;t\c‘:e (7. 3.0953 Lugar y Origen: ”{/W .
DialMes/Afio P
Estado oivil LGN/ EANE Escolarided: ¥ '~ YIMARA P, Ocupesén__ €487
Ufimo grado cursada

2. VIVIENDA ‘
21 Caracteristicas fisicas de la vivien

Domicllo __ Ll am}f?@ l. ae Paca)

Calle ) Centro Poblado

Numero de habitentes de lacesa (S ),
2.2 ¢ Cuanto tiempo tiene viviendo acui? AAL §
2.3 ¢ Como se moviliza usted?

Trensporte piblco____, Vehiculo particuler ____, Moto ____, Taxi " Caminandc»{_‘ Otros
24 Lavivienda es:

a. Propia b, Alquileda Y= ¢ Otros

2.5 Tipo de vivienda: i
a, Vivienda de material noble b, Vivienda de adobe ¢. Ofro (especiiue) __ 7

26 Material predominante en el techo
a. Material Noble b. Teja . b. Calamina g C. Oftros (especifique)

27 Material predominante en el piso

a Tiera__, b. Falso piso___, C.Pisopuido___, d Mayblicas __ e. Perquet ____ EW&AU“

3, SERVICIOS BASICOS:
SERVIC AGUA: Y
34 Cuenta con agua potable en sus domicilos S| NO

3.2 Elaguaes suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de aguapotable. SI____NO

4Cém se llama la EPS de agua potable?
33 ;Laterifa por el servicio de agua potable &s cargo filo 0 seguin consumo de cada vivienda? =

+ Cuinto s &l consumo que pagan por dcho servicio? SI. s
34 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:

a  Agua subterranea . Agua de fio
35 De nc contar con una EPS de abastecimiento de agua polable en la zona
4, Como se ebastecen de dicho recurso?
a Cistemas b. Pilon comuntaro A Agua del rio Recrecancha IRZS

En ceso de ser extraida del ricRSEEERn responder b siguiente: '
35 Elagua extraida del rio G tiene algln tratamiento 81 o

2 Qué tratamiento utilizan?
36 Elhorerio de abastecimiento del servico es : 24 horas s/ Solo en las mafienas ___ Otros

Especifique

SERVIC DESAGUE:

3.7 Cuenta con servicio de desaglie Sl NO A
SERVICIO DE ENERGIA EL ECTRICA
3.8 Cuenta con energia ekctrica 8l NO

3.9 ;Comose lama la empresa que brinda e senficio de suninistrc de energia eléctrica?

3.10 ¢ Cuénto es el monto que pagan por dicho senvicio? S/, e

SERVICIO TELEFONICO
3.44 ¢ Cuentan con servicio de teléfono? S NO 2 ’5
3.12 4 Cuentan con servicio de Internet? Sl NO __X
Q_\“L'B 43 ¢ Cuentan con servicios de cabk? St NO __ ¥
< La sefial telefonica mavil (celular) que tiene mayor cobertura en lazonaes .
Claro b. Movistar__%.. c. Nextel _
{ 2.\
{! ’53 INGRESOS DE LA FAMILIA:
-y
) 0
() w\/
Fgd

4.4 A queé ectividad se dedica?

a Agicutura _____ b Genaderia ¢ Otro,_{; d Especifique._ A ¢4 DE GAS A
4.2 4 Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra los productos agricolas que cosecha
4.4 Esuncomprador a Fijo ____  b. Esporédico ¢ Ofros
4.5 ¢ Qué animales cria?
4.6 Los enimales que cria son para.
a. Consumo propio b. Con fines de comercio c. Para realizar frueque.

4.7 Cuénto percibe mensuzlmente por la venta de bos productos agricoas o animales? /.

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufre usted o alyln miermbro de su famifa alguna onformedad cronica? SI __ NO e

En caso de responder S| contestar ka siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢ Desde cuando la sufre?

5.2 ¢ Recibe algin tipo de atencion por parte del Estado u otra organizacion?_=—_ Especifique™—"
5,3  Ha fallecido algin miembro de este hogar en os Ultimos se's messs?

Parentesco | Edad | Sexo Causa de muerte
Y

|

<1

6. RELIGION Y COSTUMBRES:
6.4 ¢Profesa usted y su famila alguna refgion? CArol O

6.2 Mencione fres fiestas lipicas de! ugar:
i CRUL. BE ©wo

BUNT&T ™,

g
&

Pt VR P DE  LIMNA

6.3 4Dispone su comunidad de espacios ceportivas? SI _J NO___
Especifique: ___ %ﬁ. O ZAS

7. PRECEPCION DEL PROYECTO,

7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? SI___ NO

7.2 4Esta Ud , de acusrdc con la donacion del terrenode la comunidad al INPE? SI__ NO t
qué: NO  TIENEN om0 d (i 10

Por
7.3 4 Esta Ud, da acuerdo con la construccion del penal en la comunidad? S NO _ -
Por que: Ko TEAE [LOAOC MIFATE .

7.4 Piensa Ud. cue la construacion del penal es:

e, Muy beneficioso ___b. Beneficioso ___c. No beneficioso____ d. Perjudicial L e. Muy perjudicial ____
7.5 3 De qué manera piensa Lid., que el proyecto traera beneficos a fa poblecion?

@, Incentivaré eltursmo  b. Aumentara el comercio en la zona . Tendran mayor )alooyo por perte del Estado.
7.5 ¢, Cree ustad que el proyecto b afectara de a manera g lacomunidad? SI ¥ __ NO _____

¢ Por qué? /A wml}}ma%r\j .

7.4 ¢, Qué comentarios o dudas fiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

o

il

e

/

7.5 Mencione fras necesidades primordiales de sucomunidad.
A e]

b ’%ﬁﬂ (.

b, )
o (OMISAMA
Encuestador. L 1 FL




Nimero de encuesta sA4>

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO i
Nombre: ELMA 02457281 e o 42 SY92K soo M FR Edad_ 29

Apelido Paterno, Maf Nor
Fecha De Negimiento: q9.5 .19 89139 Lugar y Origen: CocHd MARCA. -
Dia/Mes/Afio .
Estado oMIC{BA VIV Escolaided: 52 feumdof [ Qeupecion_CAS £
Uttimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.4 Caracteristicag fisicas &e la vivienda.
Domiciio: - J €« () BaLd s/N -
Calle o Canfro Poblado

Numero de habitantes de la casa ( § ) i3
2.2 ;Cuéntotiempo tiene viviendo aqui? 29 A no 3.
2.3 ¢Como se moviliza usted?
Trensports plblco____, Vehiculo parficular ____, Moto _____, Taxi , Caminando . Otros
2.4 Lavivienda es:
aPropla______ b Aluilada__ Y. o. Otros,
2.5 Tipo de vivienda:
a. Vivienda de material noble
2.6 Material predominante en ef techo

b. Vivenda de adobe ¢ Otro (especiique)

a. Material Noble b. Teja b, Calamina ___%- _ C. Otros (espsoffique)
2.7 Material predominante en el piso
a Tera__, b, Falso piso___, ©.Pisopuido./S_, d. Maydlicas __, e. Parquet ___
3. SERVICIOS BASICOS:
10 DE AGUA:

3.4 Cuentacon agué potable en sus domiciios SI * No

3.2 Elagua es suministreda por alguna empresa prestadora de servicio de sbastecimiento de aguapotable. SI___NO

, Cémo se llama la EPS de agua poteble?
3.3 ;Latarifa por el servicio de agua potable s cargo fijo 0 seglin consumo de cada vivienda?

+ Cuénto es &l consumo que pagan por dicho servicio? S/,
3.4 Conoce Ud. deque fuente proviene el agua:

a  Aguasublerrénea BlAguade io
3.5 De no conter con Lina EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.
406mo se abastecen de dicho recurso?
a Cisternas b. Pibn comuritario ¢ Aguadelio Recracancha DU

En caso de ser extraida del ricERE responder b siguiente:
35 Elaguaaxraida del rm fiene algin trezamiento S1 0 N
4 Qué tratamiento utilizan
3.6 Elhorarb de sbastecimiento del servicio es : 24 hores ____ Sob en las mafianas ____ Otos ____
Especificue

SERVICIO DE DESAGUE:
3.7 Cuenta con servicio de desagiie

sl___ No

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

3.8 Cuenta con energia eléctrica 813( NO

3.9 ,Comose llama la empresa que brinda el senvicig de um‘n'strodeenegglaelécmca?
& se empresa que l% s. ini o2 .

3.40 ¢Cuénio es el monto que pagan por dicho senvizio? S/, %0

SERVICIO TELEFONICO
3.14 ¢ Cuentan con servicio de telfono? N — NO __
3.12 ; Cuentan con servicio de Internet? Sl NO 7~
3.13 ( Cuenten con serviios de cabb? SN NO
=3 14 La sefial telefonica movil {celular) que tiene mayor coberura en lazonaes:
i éo.“‘ue,f,@bro b. Movistar_ 3~ c Nextel

NGRESOS DE LA FAMILIA:

4.1 ¢ A qué ectividad se dedca®
a. Agricuttura b. Ganaderia c. Otro__X_ d Especifique A O¢ (451
4.2 ¢ Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra bs productos agricolas que cosecha
4.4 Esuncomprador a Fio ____  b. Esporédco c. Otros
4.5 ¢ Qué animales cria?
4.6 Los animales que cria son para:
a  Consumo propio b. Confines de comercio c. Para realizar trueque.

4.7 Cuérto percibe mensuglmente por la venta de los prodiuctos agricolas o animaks?. Si.

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufte usted o algin miembro de su familia alguna enfermedad cronica? 3| __ NO ,_&
En caso de responder S| contester la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢+ Desde cuando la sufre?

5.2 ¢ Recibe algln tipo de atercion por parte del Estado u otra organizacion? Especifioue

5.3 4 Ha falkcido algin miembro de este hogar en los Utimos ses mesas?
Parentesco Edad | Sexo _ Causa de muerte

< ¢

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

6.1 ¢ Profesa usted y su familia aiguna refigion? eou 3

6.2 Mencione tres fiestas tipicas del lu%lg

1. cz Mae

2 CWN . Jwpd BRI 2D

3 SFA ol DE LM

6.3 Dispone su comunidad de espacics ceportivos? SI & NO ___

Especifique: 2 0245

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construceion del penai en la zona? S N
7.2 ¢Esté Ud., de acuerdo con la donacion del terreno de la comurided al INPE? SI__ NO
Por qué: BENE Bt 0 .

¥ 0
7.3 iEstald., de e con la con ion del penal en la comunidad? 51 __ NO ____
Por qué: w ﬂ(m

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

&. Muy beneficioso__b. Beneficioso_AS. ¢. No beneficicso___ d. Perjudicial___e. Muy perjudioial ___
7.5 ¢Da qué manera piensa Ud., que el proyecto traera beneficios @ la poblacion?

a. Incentivara el turismo xAumanta’é elcomercioen ke zona  ¢. Tendrén mayor apoyo por perte del Estado.
7.5 ¢ Cree ustec que el ?oyecto bafecka;‘é(de alguna manera a la comunidad? SI % NO

4 Por qué? A LONTRMY, A

7.4 ¢ Qué comentarios o dudas tiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

e
S
P
P
Pl
7.5 Mencione tres necesidades primordisles de su comunidad
a. Ch o E
b FLECTRIFICACeON
c. N = 2 S —
Encuestador: b ‘:/fl




Namero de encuesta_e2 \
1. DATOS GENERALES DEL ENCU STADO

Nombre: QL0RED_TAGUIRE ARTEAGA DN SexoM___F_A _EdadS©
Apelido Paterno, Materno, Nombre

FechaDe Necimiento: _22. 12 . (96 Lugar y Origen, CECAUA MAREA

DiaVes/Afio =iyl
Estado owil A%} O3 Escokridad: S _Pr2i MABA A Ocupacibn_GANADER D
Uttimo grade cursadn

2. VIVIENDA

4 Caracteristicas fisicas de la vivienda, » "

2 omelk R oAt elecA S/N .
Cale No. Certro Poblado

Numero de habitantes de lacasa ( ) _
2.2 ; Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? _ € AROS
2.3 ¢Como se movillza usted?

Transporte pibloo__ Vehiculo parfouler ____ Moo ___, Taxi ____, Caminendo X _ Otros
24 Lavivienda es:

g Propia__ %= b Akuileca c. Otros
25 Tipo de vivienda:
a. Vivienda de material notle b b. Vivienda de adobe ¢. Ofro (especifique)

26 Material predominante en el techo

a, Material Noble b Tele_____ b, Calamina __ A= C. Otros (espacifique)

27 Material predominante en el piso
a. Tiera__¥- b. Falso piso___, ©. Pisopulido___, d. Meyoleas __, e. Parquet ____

3. SERVICIOS BASICOS:
RVICIO DE AGUA:
3.1 Cuenia con agua polabls en sus domicilos 817~ NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agug potable. SI____NO

2Como sa llama I EPS de agua poteble?
3.3 4Latarifa por el servicio de agua poteble es cargo fjo o seglin consumo de cada viviende?
¢ Cuénto es el consumo que pegan por dicho senicio? S/,
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:

a  Agua sublerrénea . Aguade rio
35 Deno contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zone.
;Cémo se abastecen ds dcho recurso?
a. Cisternas b, Pin comunitario ¢. Aguadelio Reoracanche R TLA
Fn caso de ser extraida del ricGE resporder b siguiente:
3.5 Elagua extraida del rio ) tiene aldtn tratamiento SI o &6
+Qué tratamiento utiizan?____~_
3.6 Elhorerio de abastecimiento del servico es : 24 horade__ Solo en las mafienas __ Otros
Especifique
SERVICIO DE DESAGUE:
3.7 Cuenta con senviio de desagiie sl no ¥
38 Cuenta con energia ekcirica sl no X

39 ;Como se llama laempresa que binda Esggvi:ﬁe suministro z@;ﬁ\ergﬁa eléctrica?

3.10 4 Cuénto es el monto que pagan por dicho servicie? S/ ___™———

SERVICIO TELEFONICO
) 3.1 ¢ Cuentan con servicio de teéfono? > NO _¥
/6“]_,8 ~._3.12 ¢ Cuentan con servicio de Inernet? Sl NO _ %
pTAL 42,343  Cuentan oon sarvicis do cabi? S NO
/ G314 L a sefial telefonica mévil (celular) que fiene mayor cobertura en la zonaes :
F aj,C‘hro b, Movistar_“~= ¢ Nextel .
(=
\ @  ;1RESOS OE LA FAMLI
N

> o
ey

4.1 4 Aqué actividad se dedica?

aAgioutura b Ganaderia___ X ¢ Oro____ d. Especifique_
4.2 ; Qué cultivos siembra?
4.3 Usulmente quien compra los productos agricolas que cosecha
44 Esuncomprador a.Fijo _____ b Esporadico ¢ Oros
45 4 Qué animales cria? VLA
45 Los enimaos que cria son para:
“W_ Consumo propio b. Con fines de comercio c. Pararealizar frueque

4.7 Cuénto percibe mensualmenta por la venta de bs productos agrcoas o enimaks?. S/,

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufre usted o algin miembro de su famifa algunaenfermedadcronica? 81 NO .
En caso de responder Sl contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢ Desde cuando la sufre?____

5.2 ¢ Recibe alyiin tipo de atencion por parte dsl Estad> uotra organizacion?. Especifique
5,3 ; Ha fallscido algin mismbro de este hogar en bs illimos seis meses?
[ Parentesco Edad | Sexo | ~__ Causade muerte

I

O .

6. RELIGION Y COSTUMBRES:
6.1 Profesa usted y su familia aiguna relgion? e
6.2 Mencione tres fiestas tipicas del lugar:
ooz, v MAYLD

Tl LUAR  GAOTIIC.
; TP . PoS e e AAMA
6.3 ¢ Dispone su comunidad de espacios deportivos? SI 24 NC

Especiique: 2248

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
;. ; gze %ongcimiefm del proyzc;to de construccion del penalen la zona? SI_X NO

2 4EstéUd., de aouerdo con la donacion del t de lacomunided al INPE? S| NO
Por qué: ¥ Les m;sv?ﬂ’lugn? o

7.3 1 EstaUd., de acuerdo con la gonstruogion delpenalen | comdanidad? Sl ___ NO S
Por qué: ﬁdgﬂl 82 (28N cﬁwd‘aé
7.4 Piensa Ud. que ta construccion del penal es:
2. Muy beneficioso___b. Bereficioso ___c. No beneficioso__d. Perjudicial I e. Muy perudcial __
7.5 4De qué menera piensa Ud., que el proyecto raeré beneficios a la poblacion? '
a. Incentivara elturismo b, Aumentaré elcomercioen ta zona  ¢. Tendrén mayor apoyo por parte del Estado.
7.5 ¢ Cree sted que el proyecto o afectard de alguna maneraa lecermunidad? S| NO _xé
JPorquer X 1 REENQ  DE _ PATIA L£S
7.4 3 Qué comentarios o dudas tiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

L

b
e il
e
o

7.5 Mencione res necegidades primgdia&s deésu comunidad
a._____,___._ﬁﬁﬁ_f PGB E
b. = L4 & &3 e 0N o

NI e

HEATALON

R

Encuestador: ___ YZ{‘;"

-

20



1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

e EA AN PAJUELD VICEATE i D4 0 6087 sooM___F_D Edat 35

7

Nimero de encuesta_""

Apeliido Paterno, Materno, Nombre

Fecha De Nacimiento: Lugar y Origen: &é LZﬁ Ei
T DiglMes/Afio )
Estado oivil _( L7V oG Esolided 2 _frumdons  opsin 4 S A
Uttimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas fisicas dg la vivienda. .
Domicilio: A4l - 25' :;E p‘d ‘/ al - -
Calle No. Centro Poblado

Numero de habitantes de la casa (5 )
2.2 ¢Cuénto tiempo tiens viviendo aqui? (S AAIC S
2.3 ¢ Como se moviliza usted?

Transporte publco____, Vehiculo particular , Moto , Texd , Caminando __’:_ Otros ____

2.4 Lavivienda es:

a. Propia b. Alquilada ¥ ¢. Otros,
2.5 Tipo de vivienda:

a. Vivienda de materialnoble . b. Vivienda de adobe
2.6 Material predominante en el fecho

a. Meterial Noble b.Teja________.
2.7 Material predominante en el piso

¢. Otro (especifique)

b, Calamina __¥-- C. Ofros (especifique)

a Tiera__, b, Falsopiso __, ©. Pisopulido___, d Mayolicas __, e Parquet___ EATDBIADY -

3, SERVICIOS BASICOS:
SE DE AGUA: e
3.1 Cuenta con agua potable en sus domiciios SI NO

3,2 Elagua es suministrada oor alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. SI____NO

4, Como se llama la EPS de agua potable?

33 ;Latarifa por el servicio de agua potable es cargo fio 0 segun consumo de cada vivienda?
4 Cuénto es el consumo que pagan por dicho servicio? S/.
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:

8 Aguasubterranea .Agua de fio
35 Deno contar con una EPS de abastecimiento de agua poteble en la zona.
¢,Cbmo se abastecen de dicho recurso? )
a Cistemas b. Pikn comuniario ¢. Agua del o Recracancha P14«
En caso de ser extraida defti responder b siguente:
35 Elagua extraida del o G tiene algln tratamiento SI o B
4 Qué tretamiento utiizan?

3.6 Elhorario de abastecimiento del servicio es : 24 horas _;(:_ Solo en las mafianas ____ Otros
Especifique

8 DESAGUE:

3.7 Cuenta con senvicio de desagile 4] No _ A
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

3.8 Cuenta con energia ekctrica Sl Z NO

3.9 ¢Como se llama la empresa que brinda el Senicie-de-summisiro rgia eléctrica?

AOCL
3.10 4 Cuénto es el mento que pagan per dicho senvicio? S,

SERVICIO TELEFONICO

341 ¢ Cuentan con servicio de tekfono? S NO £
3,42 ¢ Cuentan con servicio de Internet? N NO _®
3,13 ¢ Cuentan con servicios de ceble? S NO _£&
.14 La sefial telefénica mévil (celular) que fiene mayor coberturaen la zona es
b. Movistar__¢__ c. Nextel ____
HINGRESCS DE LA FAMILIA:

.

4.1 ¢ A qué actividad se dedica?
a. Agricultura b, Ganaderia
4.2 4 Qué cullivos siembra?

o Otro_?L__ d. Especifique s A case -

4.3 Usualmente quien compra bs productos agricolas que cosecha

4.4 Es uncomprador  a. Fijo b. Esporédico c. Otros
4.5 ; Qué animales cria?

4.6 Los animales que cria son para:
a. Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Para realizer trueque.
4.7 Cuénto percibe mensuaimente por la venta de bs productos agricoas o enimaks?. S/,

5. SALUD DE LA POBLACION:
5.1 ¢ Sufre usted o algn miembro de su familia alguna enfermedad crénica? S ___ NO P
En caso de responder Sl contester la siguiente pregunta

Nombre Enfermedad ¢Desde cuando la sufre?

5.2 ¢ Recibe algin tipo de atencion por parte cel Estado u otra organizacion?. SEspecifique __—

5.3 ; Hafallecido algiin miembro de este hoger en los (ltimos seis meses?
Parentesco - Edad | Sexo Causa de muerte
6. RELIGION Y COSTUMBRES:
8.1 ¢ Profesa usted y su famila aluna religion? CATOU CA,
6.2 Mencione fres fiestas tipicas del lugar;
1, C Uz DE pawr

2 SA AATVAS I
3 Tye %?A RE__ LA

6.3 4 Dispone su comunidad de espacios deportivos? SI_ 2% NO___
Especifique: = DAY

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

& ; ¢ Tiene conocimiento dal pmgecb de construccion del penalen la zona? S| _ X430
7.2 ¢Esta Ud., de acuerdocon la donacion del terreno de la comunidad al INPE? 5 NO
Por qué: LENEF e0 Al uééj»(f % -~

7.3 ¢Esta Ud,, de acuerdocon la construccion del penalen la comunicad? S| ____ NO ____
Por qué:

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

a Muy beneficioso ___ b, Beneficioso A ¢. No beneficioso ____ d Perjudicial ___e. Muy perjudicial ___

7.6 4 De qué manera pensa Ud., que el proyecto traera beneficios a la poblacidn?

o Incentivaré el turismo b, Aumentaré el comercio en la zona  9Tandrén mayor apoyo por parte del Estaco.

7.5 ¢ Cree usted que elproyecto b afectara de elguna manera a lacomunided? SI___ NO _X%.

Porque? __ Np- £SrBR. ) gk ViGHADR
7.4 ¢ Qué comentarios o dudes tiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?
L
/
g
e
7.5 Mencione fes necesidades primordiaks de su cogunided.
8. 2 v PESRGAUE . )
b. e el cAcons [ LED 3&corOF L2

o pAS JERSONAL ER (ENTRS pe PO,

Encuestador. V yfl .3

2¥A1

-

Fiapw



Nimero de encuesta _;&5

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO ) -
Nombre: MADY Silvesmes RAPRI N 4502266% goxo: M FX_Edad 24
Apelido P 0, Materno, Nombre

Fecha De Nacimiento, ____ 03 Jow/ 14 8% Lugery Orgen; _COCHAHARCA
Dia/Mes/Afio 5 B i
Estado civil_COWVi iG4TE Escolaridad: & - 28 SECOMDAZA _ (Ooupacion_CNEA
Ultimo grado cursado
2. VIVIENDA
21 Caracteristicas fisicas de la vivienda. ;
Domicio: v, HupweavelicA S/
Calle No. Centro Poblado

Numero de habitantes de la casa (3 ) B
2.2 4Cuénto tiempo tiene viviendo aqui? 25 A0S
2.3 ;Como se moviliza usted?

Transporte pubico___ Vehiculo particular ___ Mot Tad ___, Ceminando _X_, Otras
24 Laviviendaes:

a. Propia__X b. Alquilada ¢. Otros
25 Tipo de vivienda:

a. Vivienda de materialnoble _X_ b, Vivienda de adobe

¢. Ofro (especifique)
26 Material predominante en el techo

a, Material Noble b. Teja b, Calamina __2*__ C. Otros (especifique)
27 Waterial predominante en el piso »
a. Tiera__, b. Falso piso__, ¢ Pisopuido_X_, d. Mayolicas __, e. Perquet __

3. SERVICIOS BASICOS:
SERVICIO DE AGUA:
34 Cuenta con agua potable en sus domicios S| X NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. 8I___ NO .

4 Como se llama la EPS de agua potadle? ot
33 ;Latarifaper el senvicio de agua potable s cargo fijo 0 segiin consumo de cads vivienda? 568
4 Cuanto es &l consumo que pagan por dicho servicio? §f. ___——
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:
a  Aguasublerranes M Aguadetio (raceacancrn)
35 De no contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.
4 Cémo se abastecen de dicha recurso? .
a. Cisternas b, Pibn comuniterio c. Agua delrio Recracenche  » QTROS  FilA
En caso de ser extraida del rio Sl Meponder b siguients:
3.5 Elaguaexraida del erime algln tratamiento SI o &
¢+ Qué tratamiento utilizan’ — .
36 Elhorario de abastecimiento del servicio es : 24 horas X Soloen las mafianas ____ Otros ___
Espexifique

SERVICIO DE DESAGUE:

3.7 Cuenta conservicio de desagiie Sl NO _X

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

38 Cuenta con energia ekcfrica s X NO

3.9 4Como se lama la empresa que brinda el servicio de suministro de energia eléctrica?
elEC TROCENTRO

3.40 ¢ Cuanto es el monto que pagan por dicho servicio? 8/ 20
RVICIO TELEFONICO

3.11 ¢, Cuentan con servicio de teléfono? sl NO X

3.12 ¢ Cuentan con senvicio de Internet? 8l _X NO

3.13 4 Cuentan con servicios de cable? St_%X NO

3.14 La sefial telsfonica movil (celuler) que tiene mayor coberturaen lazona es
e g, Ol b. Movistar_ X o. Nextel

4.1 4 A qué ectividad se dedica?
a. Agricuttura b. Ganaderia ¢ Oo_%_ d Especifique
4.2 4 Qué cultivos siembra?

CASH

4.3 Usualmente quien compra bos productos agricolas que cosecha
4.4 Esuncomprador a. Fijc b Esporédico ___ ¢ Otros
4.5 4 Qué animales cria?,
4.6 Los animales que cria son para:

a.  Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Parareaizer frueque.
4.7 Cuénto percibe mensualmente por ta venta dz bs productos agricolas o animaks?. S/, .

5, SALUD DE LA POBLACION: _
5.1 4Sufre usted o algin miembro de su famifa alguna enfermedad cronica? S| ____NO _X_
En caso de respender S| contester la siguiente pregunta:
Nombre Enfermedad ¢/ Desde cuéndo la sufre?
5,2 ¢ Recibe aigin tipo de atencion por parte de! Estado u ofra organizacion? 3¢ __ Fspecifique _ VASh o lgr e
5.3 ¢ Ha fallecido algiin miembro de este hogar en los (limos seis meses?
Parentesco Edad [ Sexo | ~_Causade muerte
"

6. RELIGION Y COSTUMBRES: %

6.1 ¢ Profesa usted y su famila alguna refigion? cATé Lica
6.2 Mencione tres fiestas tipicas del ligar.

1 CBUZ TE HAYD

2 SAn uAn  BAVIISM

3~ saum_ Kosd DE LHA.

6.3 ;Dispone st comunidad de espacios deportivos? 51 2 NO__
Especifique: _2 _L0ZA3

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construccion delpenal en la zona? S| X N
7.2 ¢Esta Ud,, de acuerdo con la donacion del terrenode la comunidad al INPE? SI 2 NO ___
Por qué:_LO APECBS A MAYORA
73 ¢Esta Ud,, de acuerdocon fa construccion del penal en la comunidad? SI 2 NO ____
Porqué __TRAERA _BEME Ficog
74 Piensa Ud. que la construccion delpenal es:
a Muy beneficioso ___ b, Beneficioso _%_c. No beneficioso ____ d. Perjudicial ____e. Muy perjudicial ___
75 ¢De qué manera pensa Ud., que el proyecto traerd beneficios a la poblecien?
a, Incentivara el turismo  BXAumenterd el comercio en la zona  ¢. Tendran mayor apoyo por parte del Estado.
7.5 ¢ Cres usted que el proyesto bo afectara de alguna manera a la comunidad? SI_X_ NO ____
(Por qué? _LACO M CiQw
7.4 ¢ Qué comentarios o dudas fiene Ld., con respecto al proyecto de construccion del penal?
i
7

e
s

7.5 Mencione fres necesidades primordiales de su comurided
2 PIOYAR MAS eu 1A BOVCACIOW
b _Meeldod

o Hospiral .

L;‘/-\.A.

Encuestador:

)
25 )
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Nimero deencuesta_z_q

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Nombre, ELBERTD  vIRMADO DN SexorM___F_*_Fdad 49
Apellido Paterno, Matemo, Nermbre
Fecha De Nacimiento, Lugar y Origen:
Dia/Mes/Afio
Estado cvil__CASA0O Escokridad; w0 @3l Ocupacion__CAIA
Ultimo grado cursedo
2. VIVIENDA
2.4 Caracteristicas fisicas de la vivienda.
Domicilio: Jre. A?.) Amgg S/ .
Calle No. Centro Poblado

Numero de habitantes de lacasa ( €)
2.2 4Cuéinto tiempotiene viviendo aquiz _18_ARos
2.3 ;Coémo se moviliza usted?

Transports publico___, Vehioulo particular ___, Moto Taxi Caminando _X__ Otros

24 Laviviendaes:
a. Propia X b. Alquileda ¢. Ofros,

2.5 Tipo de vivienda: .
a, Vivienda de material noble b. Vivienda de adobe ¢. Otro (especfiqus) __2<__ TAfict

26 Material predominante en el techo

a. Material Noble b. Tefs. ‘ b. Calamina __*___ C. Otros (especifique)

2.7 Material predominante en el piso
a Tiema X, b. Falso piso ___, ¢ Pisopuido___, d. Mayolicas __, e. Perquet ___

3, SERVICIOS BASICOS:
A .

SERVICIO DE AGUA: .
3.1 Cuenta con agua potable en sus domicilos $_2<_ NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abasiecimiento de aguapotable. Si____NO X

¢ Cémo se llama la EPS ce agua potable? e

33 ;Latarifa por el servicio de agua potable es cargo fio 0 segln consumo de cada vivienda? e

4 Cuéinto es el consumo que pagan por dcho servicio? S/. e
3.4 Conace Ud. de que fuente proviene el agua:
a. Aguasubteranea ¥ Aguaderio  RAceA CANCHA
35 Deno conter con tina EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.
4,Como se abastecen de dicha recurso?
a Cistenas b. Piin comuniterio ¢. Agua del rio Recracencha - CTROD
Encaso de serextraida de! il responcer o siguiente:
35 Elagua exiraida cel riog@aelileR tiene algin tratamiento 8 o 40
4 Qué tretamiento utifizan? o
36 Elhorario de abastecimiento el servicio es* 24horas _*<_ Solo en las mafianas ___ Otos ___
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE:
3,7 Cuenta con senvicio de desaglie b NO X
38 Cuenla con energia ekctrica s X NO
3.9 ¢Como se llama ka empresa que brinda el senvicio de suministro de energia eléctrica?
& LECTRO CE TR
3.10 ¢ Cuénto es el monto que pagan por dicha senicio? Sl.
ERVICIO TELEFON
3.41 ¢ Cuentan con servicio de tekfono? sl No X
3,12 ¢, Cuentan con servicio de Internet? ] NO _x
3,43 ¢ Cuentan con servicios de cable? SI__% NO
4 La sefial teefonica mévil (celular) que tiene mayor cobertura en lazonaes:
ip b. Movistar_7%< ¢. Nextel
OS DE LA FAMILIA:

pis.

4.1 ¢ A qué ectividad se dedica?

a. Agricultura b. Ganaderia ¢ Ot d. Especiique cash
4.2 ¢ Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra bs productos agricolas que cosecha
4.4 Esuncomprador a.Fijo ____ b Esporadico ¢ Otros
4.5 ¢ Qué animales cria?
4.6 Los animales que crla son pera: .
a. Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Para realizar trueque.

4.7 Cuénto percibe mensualmente por fa venta de los productos agricolas o enimales?.  S/.

5, SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufre usted o alglin miembro de su famika algunaenfermedad cronica? | ___ NO X
En caso de respender 8| contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad - ¢ Desde cuéndo la sufre?

5.2 ¢ Recibe algln tipo de atencion por parte def Estado U otra organizacion? Especifique
5.3 / Ha fallecido alcin miembro de este hogar en los Ultimos seis meses?

Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte
\\ - pe——— -
b = -
6. RELIGION Y COSTUMBRES: 4
6.1 ¢ Profesa usted y su famila aiguna refigion? CAtolico

6.2 Mengione tres fiestas lipicas del lugar:
1,_Cekyz Ve HAYO

2. Sakd Juby  BATISTA

3 __Saanige

6.3 4 Dispone su comunided de espacios deporfivos? SI X NO__
Especifique; 5'\oehs

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.
7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecio de construccion del penal on lazone? SI_% NO
7.2 3 Esta Ud, de acuerdocon la donacion del terrenode |a comunidad al INPE? Sl ¢ NO

Por qué: - G L eh eoelicio
7.3 ,Esta Sd‘l de guerdocon a construccion del penalen la comunidad? SI _%_ NO
Por qué, _ R ABLA  HMAS TRAGAID

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:
& Muy beneficioso _b. Beneficioso & __c, No beneficioso ____d. Perjudicial ___e. Muy perjudicial ____
7.5 4De qué manera pensa Ud, que el proyecto traeré beneficios a a poblacion?

a. Incentivaré el turismo _B<Aumenteré el comercio en la zona ¢ Tendrén mayor gpoyo por perte del Estado.

7.5 ¢ Cres usted que el proyecto b afecterd de aiguna manera a la comunidad? Sl X NO
&Por qué? COMTRRINACIC &

7.4 4 Cué comentarios o dudas fiene Ud., con respecto al proyesto de construcsion del penal?

b
2
il
7.5 Mencione tres necesidades primordiales de su comunidad.
a_ HOSPLTRL
b. R eAtl

¢ 2le TR B s O

¢eTl



v

Nimero de encuesta_ 2

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Nombre: Vi CTo@A Cristopal Pomd  DNIOHO3249S sewM___F_X_Edad 48
Apeliido Paterno, Materno, Nombre
Fecha De Nacimiento: 2%)04 ] %S Lugar y Origen H ABRCY
Dia/Mes/Afio
Estado chil _NwPA Escolridad:.  Pesnaesn LompleTa ooupaion_EAnnoSiA
Uttimo grado cursado
2. VIVIENDA
24 Caracteristicas fisicas de la vivienda. )
Domiciio: e APUZivAC Y
Calle No. Centro Poblado

Humern de habitantes de lacasa (& )
2.2 ¢ Cudnto tiempo tiene viviendo aqui? O Aes
23 ;Como se moviliza usted?
Transporte pliblco___ Vehioulo perfiovler ____ Moto ____, Taxi ___, Caminando _¥S_, Otros
24 Laviviendaes:.
a. Propia___ X Alquilada c. Otros
25 Tipo de vivienda:

a. Vivienda de material noble __7& b. Vivienda de adobe ¢. Ofro (especifique)
26 Material predominante en el techo

a. Material Noble b, Teje. . b. Calamina __¥__ C. Oros (especifique)
27 Material predominante en el piso

a Tiera__, b, Falso piso__, . Pisopuido_ 2% d. Mayblicas _ . Parquet ___

3, SERVICIOS BASICOS:

SERVICIO DE AGUA:
3.4 Cuenta con agua potable en sus domiciios SI_%__ NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abaslecimiento de agua poteble. 51 ___NO _X

+Como se llama la EPS de agua potable? stz
33 Latarife por el setvicio de agua potable es cergo fijo 0 sequn consumo de cada vivienda? =
¢ Cuéinto es el consumo que pagan por dicho servicio? SI. _—
34 Conoce Ud. deque fuente proviene el agua:
e Aguasudterrénea pAguaderio (R ACZACANCHAT)
35 Deno contar con tna EPS de abastecimiento de agua potable en fa zona,
4 Como se abastecen de dicho recurso?

a. Cistemas b, Pikon comunitario c. Agua del rio Recracancha . ©TBG V1AL

Enceso de serexiraidadgin‘%n responder b siguiente:

35 Elagua exiraida rb” jene alglin tratamiento S1 o N&
4 Qué tratamiento utilizan s

36 Elhorario de abastecimiento del servicio es : 24 horas _X_ Soloen les mafienas ____ Otros ___
Espevifique

SERVICIO DE DESAGUE:
37 Cuenta con senvicio de desaglie Sl NO _X
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta conenergia ekctrica s X NO
38 4, Como se lama la empresa que brinda el servicio de suministro de energia eléctrica?
EleCeo cenjTed
30 2 Cutanto es el mento que pagan por dicho servicio? S/ _{Z
SERVICIO TELEFO
3.1  Cuentan con servicio de tekfona? Sl No S
3.42 ¢, Cuentan con servicio de Internet? Sl NO _2¢
3.43 ¢ Cuentan con servicios de cable? Sl NO _»¢
.14 La sefial teksfénica movil (celular) que tiene mayor coberturaen la zona es :
b. Movistar__ 2% ¢ Nextel ___
§OS DE LA FAMILIA:

4.4 JA qué actividad se dedica? %
a. Agricultua - b. Ganaderia ¢. Otro d. Especifique
4.2 4 Qué culiivos siembra?

4.3 Usualmente quien compra los productos agricolas que cosecha
4.4 Es uncomprador  a. Fijo b. Esporadico ¢. Ctros
4.5 4Qué animakes cria?__ OV ETRS

4.8 Los animales que cria son para:

3. Consumo propio . Con fines de comercio c. Para realzar frueque.
4.7 Cuanto percibe mensualmente por la venta de los productos agricolas o enimakes?. S/,

5, SALUD DE LA POBLACION:
5.1 ¢Suire usted o algin miembro de su famila alguna enfermedad croniea? 51 ___ NO

En caso de responder S| contestar la siguiente pregunter

Nombre Enfermedad ¢ Desde cudndo la sufre?

5.2 ¢Recibe algin tipo de atencién por parte del Estado u otraorganizacion?, Especifique
5.3 s Ha fallecido algiin miembro de este hogar en los Ultimos seis messs?
Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte -
‘\\ o

6. RELIGION Y COSTUMBRES: Caroue
6.4 ¢Profesa usted y su famila aiguna religion? ATOLCo

6.2 Mencione fres fiestas tipicas del luger:
1. Caue DE MAYO

2 TS Jvin  BAOTLETR

3 __Shuta Rosa  DE LA

6.3 ¢Dispone su comunidad de espacics deportivos? SI 25 NO___
Especifique:

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construceion def penal en la zona? Sl X NO____

7.2 (Esté Ud, de aouerdocon la donecion del terrenode la comunided al INPE? §1.%_ NO ___
Porqué: __ ARROBACOm D (A HayoriA

7.3 4 Esta Ud, de acuerdocan la construccion def penalen la comunidad? S _¥<_ NO
Por qué: __ VA A VR (s 6REID

7.4 Piensa Ud. que 'a construccion del penal es:

a. Muy beneficioso __ b, Beneficioso _2<_ c. No beneficioso____ d. Perjudicial ____e. Muy perjudicial ___
7.5 ¢ De qué manera piensa Ud., qua el proyecto traera beneficios @ la poblacion?

a. Incentivara el turismo . Aumentard el comercio en la zona  c. Tendran mayer apoyo por parte del Estado.
7.5  Cree usted que el preyecto ko afectarg de alguna menera & la conunidad? 81 < NO____

JPor que? _LA_CowtAridA cicn)

7.4 ; Que comentarios o dudas tiene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penal?

i

iz

.

vk

7.5 Vlencione fres necesidades primordiales de su comunidad.
a. ANGun  POTRB\E
b vosphiiAL

C___ Wt ous ,

A
Encuestador.

Teee



Numero de encussta_g_b

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO i

Nombre: WARLTZA HLRAVDA (OPE2 Dy 4SSHI 4 seoM___F X Edad 30
Apelido Patemo, Materno, Nombre

Fecha De Nacimiento; 0z 1021 1082

Lugar y Origen: YR HUALCA

DiaMes/Afio
Estado avil COMVLULEIITE Escolridad: PRILACIA  EOUPIETR  Ooupacion_ CASA
Utiimo grado cursado
2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas ﬂslm&de la vivienda,
Domicifio; __ i ApURA < Lo
le No. Centro Poblado

Numero de habitantes de lacasa (&),
2.2 4 Cunto tiempo tiene viviendo aqui? _ & A0S
2.3 ¢Cémo se moviliza usted? _
Transporte publioo____, Vehiculo particular ____, Moto  Tai , Caminando _%_, Otros
2.4 Lavivienda es:
g Propia X b. Alquilada ¢. Otros
25 Tipo de vivienda: «
a, Vivienda de material notle b. Vivienda de adobe
26 Materlal predominante en el techo

¢. Otro (especifique)

o, Material Noble 5. Teje ‘ b. Calamina __2<__ C. Otros (especifique)

27 Material predominante en el piso
a. Tiera 2%, b, Falso piso ___, ¢ Pisopuido___, d. Maydlicas __, e. Parquet ___

3. SERVICIOS BASICOS:
RVICIODE AGUA:
34 Cuenta con agua potable en sus domicilos S| NO _X<

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servcio de abastecimiento de agua potabe. SI___ NO

¢+ 0émo se llama fa EPS de agua potable?
33 Latarifa por el servicio de agua potable es cargo fio o segiin consumo de cada viviendd? ____ =
4 Cuénto es el consumo que pagan por deho servicio? S/, o
34 Conoce Ud. de que fuente proviene el agua:
a  Agua subterrénea ¥. Aguaderio (eacencanvcun)
35 Deno contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona.
4, Como se abastecen de dicho recurso?
a. Cigternas b. Piin comunitario ©¢. Agua del rio Recracancha
Encaso de ser extraida del ri risponder b siguiente:
35 Elagua extraida del rio Gillln igoe algin ratamiento SI o DL
+Qué tretamiento utiizan? O

36 Elhorario de abastecimiento del services 24 horas . Soloen las mafienas _ Otros
Especifique
i DESAGUE:
37 Cuenta con servicio de desaglie - No X
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta con energia electrica St NO x
3.9 ¢Como se lama la empresa que brinde el sevicio de suministro de enercia eléctrica?
glLelleo Ce I TRe
3.40 ¢ Cuénto es el monto que pagan por dicho servicio? S/.
SERVICIO TELEFONICO
341 ¢ Cuentan con servicic de tekfono? S No _X
3.12 ¢ Cuentan con servicio de Infernet? 8| NO __ <

43 ¢ Cuentan con servicios de ceble? Sl NO__ %
$41 4 sefial telefonica mévil (celular) que fiene mayor cobertura en la zonaes :
aro. b. Movistar ¢. Nextel

4.1 ;A qué actividad se dedica?
aAgicura ___ b.Ganaderia_____ ¢ Oto "< d. Especilique
4.2 i Qué cultivos siembra?

CASEH

4.3 Usualmente quien comora los productes egricolas que cosecha

4.4 Fsuncomprador a.Fijo ____ b. Esporédico ¢. Otros
4.5 4 Qué enimales cria?

46 Los animales que criason para:
a.  Consumo propio b. Con fines de comercic c. Para realzer trueque.
4.7 Cusnto percibe mensuaiments por ta venta de bos productos agricolas o animaks?. S/

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢Sulfre usted o algin miembro de su famifa alguna enfermedad cronica? 51 ____NO __‘X'_
En casc de responder S| contestar la siguiente pregunta:
Nombre Enfermedad —_— ¢Desde cuéndo lasufre?___ "

5,2 4 Recibe algln tipo de atencidn por parte del Estado u otra orgenizacion? S Especifique UR%0 ve

5.3 ; He fallecido alglin miembro de sste hogar en los (ltimos seis meses?
Parentesco Edad | Sexo Causa de muerte
B 8
6. RELIGION Y COSTUMBRES: C’ﬁf‘mzt a5

6.1 ¢ Profesa usted y su familia aiguna religion?

6.2 Mencione tres fiestas tipicas del lugar:
Caz ve VA

Tt

2. Spae (o TePUTISTR

3 Sawlh  ROSA DE HA.

6.3 4 Dispone su comunidad de espacios deportivos? SI < NO __
Especifque: __2 0285

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.,
7.1 ¢ Tiene conoaimieno del proyecto de construccion del penalen la zona? Sl X< No
7.2 {Esté Ud,, de acuerdecon e donacion del tarreno de la comunidad al INPE? S| X _NO

Por qué: _APROBACICN PE {a vAYOEA
7.3 Esta Ud, de acuerdocon s construccién del penal en la comunidad? SI_X_ NO
Porquée: €\ TREBALS

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

a, Muy beneficioso __ b. Beneficioso __ ¢. No beneficioso ___d. Perjudicial ____e. Muy perjudicial ___
7.5 4 De qué manera pensa Ud., que el proyecto traeré beneficios a la poblacion?

& Incentivaré el turismo [ Aumentard el comercio en la zone . Tendrén mayor apoyo por parte del Estaco,
7.5 ¢ Cres usted que el proyesto o afectara ge alguna menera a la comunidad? S X NO____

JPor qué? _ LA C&’Tﬁmuacuﬁ;w

7.4 4 Qué comentarios o dudas tene Ud., con respecto al proyecto de construccion del penel?

.

7

¥

7.5 Mencione ires necesidades primordiakes de su comunidad.
a_ LNTEROET

b RSoA WORBIE
e eletnaérchcon

Encuestador. _ ,,CAA :

e 4

082¢0°



Numero de encuesta 2 ot

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO o : &
Nombre _¥eTTY BADARACO T- DN 43344023 soom___ F2X Edad 25
Apelido Paterno, Materno, Nombre "
Fecha De Nacimento, ___ 3} 10581 145& Lugar y Origen: ocHaH AR
DiaMes/Afio 0
Estado civil COMUWIERTE Escoleridad. S = SECONDARIA __ Ocupesion__ GASA
Utlimo grado cursado

2. VIVIENDA
2.1 Caracteristicas fisicas de la vivienda,
Domicilie: AV« G DE PRCH S/ .

Calle No. Centro Poblado

Nurmero dehabitantes de lacasa (X4 )
2.2 ¢ Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? 25 feCs
2.3 ;Como se moviliza usted?

Transporte piibleo___ Vehiculo particuler Meto___ Taxi ___, Caminando S _, Otros
24 Lavivienda es:

a. Propia b, Aluilada__ % ¢. Otros
25 Tipode vivienda:

a, Viviende de materialnoble __% b Vivienda de adobe
26 Material predominante en ef techo

¢ Ofro (especifique)

a Material Noble b. Teja . b. Calanina 8 Otros (especiique) _ € TECT
2.7 Material predominante en el piso
a Tiera _X, b. Falso piso __, ©.Piso puido___, d Mayolcas __, e Perquet ___

3. SERVICICS BASICOS:
DE AGUA:
3.1 Cuenta con agua potable en sus domiciios S X NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de agua potable. 31 ___NO X

4 Como se lama la EPS de agua poteble?
3.3 slatarifa por el senicio de agua potable es cargo fijo 0 segin consurmo d2 cada vivienda? —

¢ Cuanto es el consumo cue pagan por dicho servicio? S/,
3.4 Conoce Ud. de que fuente proviene el egua:

a  Aguasubterrénea W Agua de rio (eacen cavedn))
3.5 De no contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona,
,Cémo se abastecen de dicho recurso?
a. Cisternas b. Pilon comunitario ¢. Aguz delrio Racracancha  « ©TRO PR a.
En caso de ser extraida del i responder b siguiente:
3.5 Elaguaextaida delri iene algln tratamiento Sl o 34
4 Qué tratamiento utilizan? —

36 Elhorario de abastecimento del servicio es < 24horas % Solo en las mafianas __ Otros
Especifique

SERV(CIO DE DESAGUE:
3.7 Cuenta con sevicio de desaglie Sl No _X
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
3.8 Cuenta con energia ekeirica Si__- no _X
3.9 ¢Cémo se llama laempresa que brinda el sevicio de suministro de energia eléctrica?
= CTRocEWTRO
3.10 ¢ Cuénio es el monto que pagan por dicho servicio? 8.
SERVICI ONICO
1. ¢ Cuentan con servicio de ‘ekforo? sl No__ X
[/ Cuentan con servicio de internet? Sl NO_¥%
an con servicios de ceble? Sl NO _»¢
fial telefonica movil (celuler) que tiene mayor coberturaen lazonaes :
b. Movistar__7< 5. Nextel
GRESOS DE LA FAMILIA:

4.1 ;A qué actividad se dedica?

a. Agricuftura b. Ganaderia c. Otro __K_ d. Especifique___ Casa
4.2 ; Qué culivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra bos productos agricoks que cosecha e
44 Esuncomprador a Fjo ___ b.Esporadico ____  ©.Otres
45 ;Qué animales cria?
486 Los animales que criason para:
a. Consumo propio b. Con fines de comercio c. Para realizer trueque.

4.7 Cuénto percibe mensualmente por fa venta de bs productos agricolas o animales?. S/

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.4 4 Sufre usted o algtin miembro de su famika algung enfermedad cronica? 81 NO XK.

En caso de responder S| contester la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?

5.2  Recibe algtin tipo de atencion por parte del Estado u ofra orgenizacion? SX  Especifique  SES .

5.3 4 Ha fallecido algin miembro de este hogar en bs (iimos seis meses?
Farentesco

Edad | Sexo Causa de muerte
\ -
6. RELIGION Y COSTUMBRES: -
6.1 4 Profesa usted y su femila alguna relgion? Cprotico

6.2 Mencione Ues fiestas tipces del lugar:
1, Cour. De tayo

2 ot one BRAUTISTD
3 ""T% Suaaty .

.3 JDispone su comunided de espacios deportvos? 517 NO __
Especifique: >

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

71 4 Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penal en la zora? S1 %< NO

7.2 4 Esta Ud, de acuerdo con a donacién del terrenc de la comunided al INPE? S| X NO ___
Por qué; __ DEME FRCIO Pren &1 Poeolo

7.3 ¢ Esta Ud,, de acuerdo con la construccion del penalen la comunidad? S 26 NO
Porqué; VP HWAGwge HAS WEREsO

7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:
a. Muy beneficioso ____ b, Beneficioso X% _ ¢. Ne benefoioso ___ d. Perjudicial ___e. Muy perjudiclal ___
7.5 ¢ De qué manera piensa Ud., que el proyecto traeré beneficios a ke poblacion?

a. Incentivaré elturisma X Aumentaré el comercioen la zona  ¢. Tendrén mayor apoyo por pa;t(e del Estado.

7.5 ¢ Cree usted que el proyecto b afecteré de alguna manera a lacomunidad?  SI___ NO %
i )

i, Por qué?
7.4 4 Qué comentarios o dudas tiene Ud.. con respecto al proyecto de construcsion del penal?

TEUE SYTE By (ONINITON0 ¥ Bue  HAYA TRABATO

7.5 Mencione tres necesidades primordiales de su comunidad.
a_ AGuA ARTABIE

b, DEDAGUE . I
c PAbHESTACON T (RS CANES .

L-QA.
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Numero de encuesta __2_ ¥
1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Nombre: €1UR M‘: UICEuTE DNl 290403 seo M F_ X Edad_HO
Apelido Maismo Nombre -_—
Fecha De Nacimiento: Cs 1 i1q3o Lugar y Origen; =t 1d
DiaMes/Afio
Estado oivil_(ASADA Escolrided ~ DUPERI0L Ocupacion__CASA
Uttimo grado cursado
2. VIVIENDA
21 Caracteristicas ﬂsicas de Ia vivi
Donicilio: C':‘ d%a Pﬁ%(‘b
Cals Centro Poblado

Numero de hebitantes de lacasa (S )
2.2 ;Cuanto tiempo tiene viviendo aqui? 20 A AR
2.3 ¢Cémo se moviliza usted?
Transporte publco____, Vehiculo particular _____ Moto
24 Lavivienda es: %
a Propia________ b Akileda
25 Tipo devivienda: ¥
a. Vivienda de material noble _"* b. Vivienda de adobe

c. Otros,

Taxi , Caminando % ,Otros _____

¢. Otro (especificue)
26 Material predominante en el techo _
a. Material Noble b. Teja , b. Calamina _>__ C. Otros (especifique)
2.7 Material predominante en el piso ;
a. Tiera___, b. Fako piso___, ©. Pisopuido__~° d. Maysicas __, e. Parquet ____
3, SERVICIOS BASICOS:
SERVICIO DE AGUA:

31 Cuenta con agua potable en sus donicilos Sl X NO

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de servicio semcn de abastecimiento de agua potable. Sl ____NO i

¢ Como se llama la EPS ce egua potable?
33 ¢Latarifa por el servicio de agua potable es cargo fio o segun consumo de cedavivienda? T

¢ Cuénto es el consumo que pagen por dicho servicio? &~
34 Conoce Ud. de que fuente proviere el ague:

a  Aguasublerrénea Waguaderio (RACeA CauC HB )
35 De no contar con una EPS de abastecimiento de agua potable en la zona,

¢,Como se abastecen de dicho recurso?
a. Cisternes b. Pilbn comunitario ¢. Agua del rio Recracancha  « CSTROS P‘w I .

En caso de ser extraidadel n”\ nder b siguierte:
35 Elagua extraida delri tigne ame{ammo Slo P
2 Qué tretamiento utilizan?
36 Elhoraro de shastecimiento del sencio es . 24 horss % Soloen les mafianas ___ Otros
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE:

3.7 Cuenta con servioio de desagie Sl Mo _ X

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA «

38 Cuerta con erergia ekctrica Sl NO ___

3.9 4 Como se lama b empresa que brirda el senvicio de suministro de energia eléctrica?
cleCTROCEN RO

3.10 ¢, Cuanto es el monta que pagan por dicho servicio? S/,
SERVICIOT ON

3.1 ¢, Cuentan con servicio de takfono? 8l NO _
3.12 ¢ Cuentan con servicio de Intemet? Sl NO __%
——-3.13 4 Cuentan con sevicios de cable? Sl NO __ %
tl.a sefial telefonica movil (celular) que tiene mayor coberturaen la zonaes :
4 b. Movistar_X ¢ Nexte|
05 DE LA FAMILIA

4.4 4A qué ectividad se dedica?

a Agricultura _____ b. Ganederia ¢. Otro X d. Especifique

4.2 , Qué cultivos siembra?
4.3 Usualmente quien compra bs productos agricolas que cesecha
4.4 Es uncomprador a Fijo b. Esporadico _____ ¢. Otros
4.5 (Qué animaks cria?
4.6 Los enimakes que cria son pera:
a.  Consumo propio b. Con fines de comercio ¢. Pararealizar trueque

4.7 Cugnto percibe mensualmente por la venta de bs productos agricolas o animales?. S/

5. SALUD DE LA POBLACION: X

5.1 ¢ Sufre usled o elgin miembro de su famiia algune enfermedad cronica? S| ___ NO _“™

En caso de responder S| confestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?

5.2 ¢ Recibe algin tipo de atencion por parte del Estado uotra orgenizecion?_~—— . Especifique ———

5.3 ;Ha falbmdo aletin miembro de este hogar en bs ltimos seis meses?
Edad | Sexe Causa de muerte
P
/

6. RELIGION Y COSTUMBRES:
6.1 Profesa usted y su famiiia alguna relgién? le‘ ca

6.2 chlonetresfastasﬂ&nasdel luger:
1._Coue Pe A

2 __Shed WP @ﬁuﬁstﬁ

3 Sain WO Ok GHA

6.3 4 Dispone su comunidad de espacios deportivos? S 25 NO ___
Especifiqus:

7. PRECEPCION DEL PROYECTO.

7.1 4 Tiene conacimiento del proyecto de construcciondel penal en la zona? S| X oNo____
1.2 4Esté Ud,, de acuerdo oon la donacion de! terrenode la comundad al INPE? SI X_
Por qué: e 0 GO

7.3 ;Estald, ngcuerdocm la construccion del penal en la comunidad? S| & NO ____
Por qué: HARA TRABMID ,

7.4 Piense Ud. que la construccion delpenal es:

a. Muy beneficioss ____ b, Beneficoso _%_c. No beneficioso ____ d. Perjudicial ____e. Muy perjudicial ___

7.5 ;De qué manera piensa Ud., que el proyecto raeré beneficios a la poblacién?

a. Incentivara el furismo al Aumentaré el comercio en la zona  ¢. Tendran mayor apoyo por parte de Estado.

7.5 4 Cres usted que el proyecio lo afectara de algunamenera a la comunidad? SI___
Poqueé? €3 UwA ANUDD 03 TRABATACRES .

7.4 ; Qué comentarios o dudas fiene Ud., co1 respecto al proyecto de construecion del penal?

P

7.5 Mencione tres necgsmades primordiales de su comunidad.
a. PRUTHERTACIO

b, PEDABUE
c_Bgod  (CTREVE.
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Nimero de encuesta _2

4.1 A qué actividad se dedica?

a. Agricultura b. Genaderia ¢ Otio_K_ d Especiique_ CASA

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO o - 4.2 ,Qué cultivos siembra?
Nomtre: VA CARPETO PAUBLO i oHO*S398 seo M F X Eded S2

Apelido Patemo, Matemno, Nombre . 4.3 Usualmente quien compra bs productos agricolas que cosecha
Fecha De Nacimiento; __©O4 (12 / {460 Lugar y Origen; __ COCHAHARCA 4.4 Esuncomprader a. Fjo ____ b. Esporadico ¢ Otros

. Dia/Mes/Afio 4.5 ¢ Qué enimales cria”
Estado cvil _CASADA Escokridad PR\ AL COTPIETA poypacion CABA 48 Los animales que cria son para:
Utimo grado cursedo a. Consumo propio b. Con fines de comercio c. Para realizar frueque
2. VIVIENDA 4.7 Cuinto percibe mensualments por la venta de los producios agricolas o snimales?. S/,
21 Caracteristicas fisicas de la vivienda. __
Dorcio: N 12 DE HAYO SINE 5. SALUD DE LA POBLACION:
Celle 5 No. Centro Pobledo 5.1 ¢ Sufre usted o algin miembro de su famila alguna enfermedad cronica? 81 ____ NO K

Numero de habitantes de la casa ( =)

En caso de responder 5l contester la siguiente pregunta:

2.2 ¢ Cuanto tiempo fiene viviendo aqui? _ T2 ALOS MNormbre Enfermedad ¢ Desde cuéndo la sufre?

2.3 ¢Como se moviliza usted? 5.2 ¢ Recibe alglin tipo de etencion por parte del Esfado u ofra organizacion?_ =2 ST Espeoilique _SEEUEL soeml
Transporte plblco____, Vehiculo particular ____ Moto ____ Teni , Caminando _’f__ Otros 5.3 y Ha fallecido algin mtembm de este hoger en los Ulimos seis meses?

24 Lavivienda es; Parentesco Sexo Causa de muerte
a Propia X b. Alquilada ¢. Otros

25 Tipo de vivienda:
a, Vivenda de meterialnoble __ %< b. Vivienda de adobe ¢. Otro (especificue)

26 Meterial predominante en el techo ) s 6. RELIGION Y COSTUMBRES:
a. Material Noble b Teje_______ b. Celamina C. Otros (espeaifique) ______ 6.1 ¢ Profesa usted y su famila aluna religion?

2.7 Waterial predominante en el piso 6.2 Mexcione tres fiestas tipicas del Ligar:
a. Tierra J._. b. Falsopiso__, ¢ Pisopuido___, ¢ Mayblicas __, e. Parquet ___ 1. Ceur P& WAYO

3. SERVICIOS BASICOS:
SERVICIO DE AGUA:
314 Cuenta con agua potable en sus comicifos SI_X_ NO _____

2 500 oum BRUTGTA
3. _YRTA SHMITY
6.3 ¢ Dispcne su oomumdad de espacios deportivos? SI 7~ NO__

Especifique. "

3.2 Elagua es suministrada por alguna empresa prestadora de serwcto de abastecimiento de agua potable. SI __ pre

¢Como se llama la EPS de agua potable? 7. PRECEPCION DEL PROYECTO. %
33 yLatarifa por el servicio de agua potable es cargo fip 0 segun consumo de cadavivienda? __ - 7.1 4 Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penalen lazona? SI = NO_____

¢ Cuanto es el consumo que pagan par dicho servicio? S/. e le . n 7.2 4 Esté Ud,, de acuerdo con la donacion del terreno de la comunided al INPE?  SI | X _NO o
34 Conoce Ud. de que fuente proviene el ague: Porqué __RENEFICO

e Aguasubterranea ‘Aguadero (2R CRACAUCHAD 73 ¢ Esta Jd., de acuerdocon la construccian del penal en la comunidad? SI_X_ NO
35 Deno contar con une EPS de abastecimiento de agua potable en la zona. Por qué: Heoed TNGRESO

4 Como s2 ebastecen de dicho recurso? 7.4 Piensa Ud. que la construccion del penal es:

a. Cistemes . .b. Pikn comunitario c.Agua delrio Recracencha  + ©T2o A IB,
En caso de ser exiraidgdel rig responder b siguiente:
35 Elagua extraida del ri tiene elgun tratamiento S| o I9&(

¢ Qué tratamiento utilzan?

a, Muy beneficioso ____ b, Beneficioso 2% _c. Nobeneficioso ___d Penud:csa! e. Muy perjudicial __
7.6 ¢ De qué manera piensa Ud., qus el proyecto traera beneficios a la poslecion?

a Incentivara el turismo . Aumenteré el comercio en la zona  ¢. Tendréan mayor apoyo por parte del Estado.
7.5 ; Cree usted que el proyecto b afectara de algeuga manera a lacomunidad? SI___ NO

36 El horario de abastecimiento dal servicio es © 24 horas _x_ Solo en les mafianas ____ Otros Por qué?
Especifique 74 LQue comentarios odudes tiane Ud cor respecto al proyecto de constriccion del penal?
Z
SERVICIO DE DESAGUE: 2
3.7 Cuenta con senvicio de desagile sl No K 7
. A B

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
3.8 Cuenta con energla ekctrica Sl _& NO
3.9 4 Como se llama la empresa que brinda el senvicio de suministro de energia eléctrica? 7 5 Mencione tr§sL recesrdedes pﬂmordtalss de su comurided.

elecmo O EECIRY
3.10 4 Cuénto es el monto que pagan por dicho senvicio? S/, 25> b [ (DM mg -

6. PASCEATTAEOY ¢
SERVICIO TELEFONICO o
3.1 ¢ Cuenten con servico de tskfono? Sl NO _ %
3,12 4 Cuentan con servicio de Internet? Sl__ NO K _
3,13 ¢ Cuentan con servicios de cable? Sl____ NO_X Encuestador; E‘ f\ q o
m &seﬁal fekefonica movil (celular) que gt?e mayor ayor coberturaen la zona es :
b. Movistar__7~ c. Nextel ___

EEOS DE LA FAMILIA:

L0



Niimero de encussta 20

1. DATOS GENERALES DEL ENCUESTAD

Nombre: RAGUEL BADALACC T.  pNI___—  seoM__ F X Edad_23
Apelido Patemp Matemc, Nombre

Fecha De Nacimiento: ___ O3 02 1QF Lugar y Origen: CocHrnArCa -

Diales/Afio o
Estado civil_50 \TEEA Escoleridad 572 PL nmeiA Ocupeacion CAM
Utiimo grado cursado
2. VIVIENDA
21 Caracteristicas fisicas de la vivienda. @
Doridho: M C DE Bsco  Bfw

Calle No. Centro Pobledo

Numero de habitantes de lacasa ( 1 )
2.2 4 Cuénto tiempo tiene viviendo aqui?
23 ¢Como se moviliza usted? X

Transporte plblco___, Vehioulo parficular ____ Moo ___ Texi_____ Caminando ", Otros _____
24 Lavivienda es: ¥

a Propia______ b Alquilada c. Otros
25 Tipo de vivienda:

a. Vivierda de material noble __* b. Vivienda de adobe ¢. Ofo (especilicue)
26 Material predominante en el techo

a. Material Noble b, Teja . b. Calaming &, Otros (especifique) _ ETIZAT
2.7 Material predominante en el piso

a. Tierra 3, b. Falso piso__, ©. Pisopulido___, d. Mayolicas __, e. Parquet ___

3. SERVICIOS BASICOS:

SERVICIO DE AGUA:

3.1 Cuenta con agua poteble en sus domicios SI_ % NO

3.2 Elagua es sumnistrada por alguna empresa prestadora de servicio de abastecimiento de aguapotable. SI___NO __‘_(_
¢ Come se lama la EPS de agua potable?

3.3 ¢Latarifapor el servicio de agua potable es cergo fiio o segin consumo de ceda vivienda?
¢ Cuginto es el consumo que pagan por dicho servicio? S,

3.4 Conoce Ud. de que fusnte proviene el ague:

a.  Aguasubterrénea WAguadero  RACEA cANCHA
3.5 De nocontarcen Una EPS de abastecimiento de agua potabk en la zona,
¢ Como sz abastecen de dicho “ecurso?
a. Cistemas b. Pibn comunitario ¢. Agua entubada desde el fio Sen Juan como eilA

En caso de ser extraida del rio San Juan responder o siguients:
3.5 Elagua extraida delrio San Juan iene elgin fratamiento SI o ¢
¢ Qué tratamiento utilizan?
3.6 Elhorario de abastecimiento del servicioes : 24 horas X Soloen las mafianas ____ Otros
Especifique

SERVICIO DE DESAGUE;

3.7 Cuenta oon servcio de desagle sl___ No _XK
SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
38 Cuenta con energia ekctrica 8l X NO
3.9 ¢ Como sz llama laempresa que brinda el senvicio de suministro de energia eléctrica?
2 leCTO C@wee
3.10 ¢ Cuénlo es el monto que pagan por dicko senicio? S/
| N
3.11 ¢ Cuentan con senvicio de teiéfono? Sl____ NO __ A
- --8.42 4 Cuentan con senvicio de Intemet? Sl____ NO__ %
‘AUl %ﬁan con senvicios de cabk? S| NO e
sfial telefonica mévil (celular) que tiene mayor coberturaen la zonaes ©
’ b Movistar__ < ¢ Nextel

SOB DE LA FAMILIA:

44 A qué actividad se dedica?

a. Agricultura b. Ganaderia X Oro____ d Especifique_ CASA
4.2 ; Qué culfivos siembra?
4.3 Usualmente cuien compra los productos agricolas que cosecha
4.4 Es un comprador  a. Fijo b. Esporédico ____ ¢. Otros
4.5 ¢ Qué animales cria? s
4.6 Los enimales que criason para:
a.  Consumo oropio b. Con fines de comercio c. Pararealizar tueque.

4.7 Cugnto percibe mensualmente por la venta de bs productos agricolas o animaks?, S/ =

5. SALUD DE LA POBLACION:

5.1 ¢ Sufre usted o elgtin miembro de su famiia alguna enfermedad cronica? SI ___ NO X
En caso de responder S| contestar la siguiente pregunta:

Nombre Enfermedad ¢Desde cuéndo la sufre?

5.2 ¢ Reoibe alglin tipo de atencion por parte del Estado u otra organizacion? 630 Especifique
5.3 ¢ Hafallecido algin miembro de este hogar en bs iltimos seis meses?

Parentesco Edad | Sexe Causa de muerte

il

6. RELIGION Y COSTUMBRES:

6.1 ¢ Profesa usted y su familia elguna relgion?
6.2 Mencione tres fisstas tipicas del Ligar:
1. _SANTR Rogp De L@

2.ty ST

3. _SAm Jua  BAURTTRA

6.3 ¢ Dispone su comuriiciad de espacios deportivos? SI X NO____
Especifique: __2 \OZ2as

7. PRECEPCION DEL PROYECTO,

7.1 ¢ Tiene conocimiento del proyecto de construccion del penalen la zona? S| _E NO____

7.2 jEstaUd., de wwn donecion del terrenode la comunidad al INPE? SI_X NO ____
Por qué' T e ioe Lol

7.3 ¢Esta Ud., de acuerdo con la consiruccién del penal en la comunidad? SI 2C_ NO
Porqué __ WABLA ravol  Conegdo

7.4 Piensa Ud. que la construccion delpenal es:

a. Muy beneficioso ___ ¢ Beneficioso ___c. No bereficioso ____ d. Perjudicial____e. Muy perjucicial

7.5 ;De qué manera piensa Ud., que el proyecto traera beneficios a la poblacion?

a. Incentivara el turismo  Aumenterd el comercio en la zona  ¢. Tendrén mayor Xyo por parte del Estado,
NO____

7.5 ¢ Cree usted que el proyecto lo afectaré de alguna nanera a la comunided? Sl
LPor qué? ___CONTANLMA Clow

7.4 ¢ Qué comentarios o dudas fiene Lid., con respecto al proyecto de canstruccion del panaf?
: s,

i 3

7.5 Mencione tres necesidades primordiales de su comunidad.
a_EleCmiPilalion

b. %:; s c'!ol'ﬂ
G (=72 N
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