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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue explicar como el uso de la herramienta
tecnoldgica Symbolab facilita la resolucidn de problemas con ecuaciones en estudiantes
del primer semestre en la Escuela de Formacién Profesional de Educacion Secundaria de
la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion en el afio 2023. El estudio se realizo bajo
un enfoque cuantitativo y de tipo tecnologica, con un disefio cuasi-experimental que
incluyd a una muestra de 39 estudiantes en el grupo experimental y a 47 en el grupo
control de estudiantes de la asignatura de matematica basica. Para medir el efecto de
Symbolab en el aprendizaje, se utilizd una preprueba y posprueba validada mediante
juicio de expertos y con un indice de confiabilidad de 0,84 segun el Alfa de Cronbach, lo
cual asegura consistencia en los resultados obtenidos. En cuanto a los resultados, el grupo
experimental, que utilizé6 Symbolab, mostré una media aritmética de 15y un coeficiente
de correlacion del 24%, mientras que el grupo control alcanzé una media de 12 y un
coeficiente de correlacion del 31%. Estos resultados reflejan un desempefio superior en
el grupo experimental.

La conclusién a la que se arribo, el uso de la herramienta Symbolab en el proceso
de aprendizaje de ecuaciones en estudiantes del primer semestre mejora
significativamente la capacidad de resolucion de problemas matematicos. Los resultados
respaldan la efectividad de Symbolab como recurso didactico, ya que los estudiantes que
la emplearon mostraron un mejor desempefio en comparacién con aquellos que no la
utilizaron, lo que sugiere su potencial como apoyo pedagdgico en el dambito de la
educacion matemaética secundaria.

Palabras claves: Software Symbolab, problemas de ecuaciones, educacion

superior.



ABSTRACT

The objective of the research was to explain how the use of the Symbolab
technological tool facilitates the resolution of problems with equations in first semester
students at the Secondary Education Vocational Training School of the Daniel Alcides
Carrion National University in 2023. The study was carried out under a quantitative and
technological approach, with an experimental design that included a sample of 39
students in the experimental group and 47 in the control group of students of the basic
mathematics subject. To measure the effect of Symbolab on learning, a pretest and
posttest validated by expert judgment and with a reliability index of 0.84 according to
Cronbach's Alpha were used, which ensures consistency in the results obtained.
Regarding the results, the experimental group, which used Symbolab, showed an
arithmetic mean of 15 and a correlation coefficient of 24%, while the control group
reached a mean of 12 and a correlation coefficient of 31%. These results reflect a superior
performance in the experimental group.

The conclusion reached is that the use of the Symbolab tool in the process of
learning equations in first-semester students significantly improves the ability to solve
mathematical problems. The results support the effectiveness of Symbolab as a teaching
resource, since students who used it showed better performance compared to those who
did not use it, suggesting its potential as a pedagogical support in the field of secondary
mathematics education.

Keywords: Symbolab software, equation problems, higher education.



INTRODUCCION

La presente investigacion desarrollada explica el uso de Symbolab para la ayuda
en la resolucion de problemas que involucran ecuaciones diversas teniendo en cuenta el
silabo de la asignatura de matematica basica de la Escuela de Formacion Profesional de
Educacion Secundaria, Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion, para su comprension plena la investigacion se ha divido en
capitulos establecidos por los protocolos institucionales y comprende lo siguiente:

En el capitulo I, se abordan respecto a la problematica de hacer uso de tecnologias
para ayudar a resolver ecuaciones diversas como las de primer grado, segundo, tercer y
cuarto grado respectivamente y sistemas de ecuaciones lineales. El capitulo II, se
presentan los antecedentes de estudio que existe sobre el uso de Symbolab en la solucion
de problemas de ecuaciones en general indicados anteriormente y el marco tedrico de las
variables de estudio. En el capitulo 11, se considera el tipo, el disefio y la metodologia
empleada, la poblacion y muestra. En el capitulo IV, se consideran los resultados
encontrados de la aplicacion de la preprueba y posprueba respectivamente. A los
capitulos mencionados se le complementa con las conclusiones, recomendaciones,
bibliografia y anexos respectivamente.

Los autores
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

La ensefianza aprendizaje de la matematica en el mundo ha sido materia
de preocupacion de muchas personas, porque casi siempre se ha presentado como
algo dificil de aprender y esta tendencia se ha mantenido en la educacion basica,
desde educacion inicial, hasta la educacion secundaria pasando por la educacion
primaria y esta realidad también se ha presentado en la educacion superior
universitaria en muchas carreras profesionales (Carranza, 2019). Una experiencia
interesante ha sucedido en la carrera de educacion antes del 2019, especificamente
en la Escuela de Educacion Secundaria de la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carridn en la seccion C, porgue los resultados eran parecidos a los que se
obtiene en la educacién basica sobre todo en la educacién secundaria, porque los
estudiantes mostraban dificultades para identificar la estrategia y su aplicacién en
el tratamiento de determinados problemas con ecuaciones, no dominando
adecuadamente las propiedades para resolver las ecuaciones y también respecto a

los argumentos que presentaban para justificar los procedimientos empleados



(Zenteno, 2019); sin embargo en el 2019 y despues de este afio ya se uso algunas
tecnologias para el tratamiento de las ecuaciones como parte de una tematica
fundamental de la asignatura de matematica basica como asignatura general en la
formacion profesional de los estudiantes que estudiaban la carrera de educacion
secundaria en la sede central, como por ejemplo el uso del software Maxima, el
uso del software geogebra, entre otros que mejoré el tratamiento de las ecuaciones
en la asignatura de matematica basica (Malpartida, 2020). Por lo mismo el
rendimiento académico de los estudiantes en el tema de ecuaciones ha mejorado
en esos afios y a partir del 2020 ya se trat6 las ecuaciones con las caracteristicas
en la educacion virtual y para su tratamientos se usaron algunas tecnologias como
geogebra en el afio 2020, la plataforma Khan Academy en el afio 2021y la
herramienta Symbolab en el afio 2022, como se parecia todos ellos con la
metodologia situada de la clase invertida y con los recursos ce la educacion
remota tanto en su forma asincrénica como sincrénica una vez por semana, con
una duracién de 5 horas seguidas, por ejemplo y los estudiantes de la escuela de
educacion secundaria de la seccion C en la asignatura de matematica basica en el
2022 tuvieron los resultados generales importantes, que es necesario compartirlo
en la presente investigacion, ya que en esta investigacion vamos a usar Symbolab
en el tratamiento de las ecuaciones per en forma presencial, de alli que

presentamos en la tabla que sigue:



Tabla 1. Calificaciones finales de los estudiantes de la Escuela Profesional de

Educacion Secundaria, seccion C, asignatura de matematica basica en el 2022

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Valido 0 2 49 49
8 1 2,4 7,3
9 1 2,4 9,8
10 3 7,3 17,1
11 1 2,4 19,5
12 3 7,3 26,8
13 2 49 31,7
14 1 2,4 34,1
15 3 7,3 41,5
16 5 12,2 53,7
17 7 17,1 70,7
18 6 14,6 85,4
19 6 14,6 100,0
T 4 100,0
Total 1

Nota. Notas de la unidad Ill, sobre ecuaciones, 2022, registro oficial de la
asignatura de matematica bésica de la seccion C. de la Escuela de Formacion

Profesional de Educacion Secundaria.

Como se aprecia en la tabla anterior cerca del 17% de los estudiantes de

los programas de estudio de Biologia-Quimica, Tecnologia Informatica y



Telecomunicaciones y matematica-fisica han desaprobado, en tanto el 83% de los
estudiantes tienen notas aprobatorias comprendidas entre 11y 19.

Asimismo, las estadisticas basicas de esta realidad presentamos en la
tabla que sigue:

Tabla 2. Estadisticas basicas de las notas de los estudiantes de la Escuela
Profesional de Educacion Secundaria, seccion C, asignatura de matematica
basica en el 2022

Estadisticos

Nota ecuaciones

N Valido 41
Perdidos 0
Media 14,63
Mediana 16,00
Moda 17
Desviacion estandar 4,581
Minimo 0
Maximo 19
Percentiles 25 12,00
50 16,00
75 18,00

Nota. Estadisticas basicas de las notas de la unidad 11, sobre ecuaciones, 2022, del
registro oficial de la asignatura de matematica basica de la seccién C. de la Escuela

de Formacion Profesional de Educacion Secundaria.



1.2.

1.3.

Como se puede observar la media aritmética de las calificaciones
obtenidas por los estudiantes es 15, su medianaes 17, y su coeficiente de variacion
es 31% que indica que es un grupo mas o menos homogéneo, pero todo ello
ocurrid en la educacion virtual. Lo que se desea ahora es encontrar mediante la
investigacion en curso que resulta de usar el software Symbolab en la educacion
presencial del tratamiento de las ecuaciones en la unidad 11l de la asignatura de
matematica basica con la misma seccién C de la Escuela referida, por ello que
damos la delimitacion y formulamos los siguientes problemas de investigacion.
Delimitacion de la investigacion.

La investigacion se desarrollara en los ambientes de la infraestructura del
aula C, de la Escuela de Educacion Secundaria, Facultad de Ciencias de la
Educacion, Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, ciudad universitaria en
la ciudad nueva de San Juan en Cerro de Pasco, region Pasco.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Como la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones en estudiantes del | semestre en la Escuela de
Formacion Profesional de Educacién Secundaria de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion en el 2023?

1.3.2. Problemas especificos

¢Cémo la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones referido al procedimiento de seleccionar y usar
estrategias en estudiantes del | semestre en la Escuela indicada en el 2023?

¢Coémo la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones referido al procedimiento de argumentacion en

estudiantes del | semestre en la Escuela indicada en el 20237

5



1.4.

1.5.

Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Explicar que la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones en estudiantes del | semestre en la Escuela de
Formacion Profesional de Educacion Secundaria de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion en el 2023.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar si la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones referido al procedimiento de seleccionar y usar
estrategias en estudiantes del | semestre en la Escuela indicada en el 2023.

Determinar si la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones referido al procedimiento de argumentacién en
estudiantes del | semestre en la Escuela indicada en el 2023.

Justificacion de la investigacion

La investigacién consideramos que es importante por los siguientes
argumentos: Primero, porque valida el tema de ecuaciones como un importante
componente de la matematica y su empleo se hace en diversos contextos de la
vida del ser humano, principalmente desarrollando su forma de pensamiento y
uséndolo convenientemente en su vida diaria.

Segundo es que para el tratamiento de los problemas con ecuaciones se
hara con la ayuda de una herramienta tecnoldgica como Symbolab, que sea de
conocimiento y dominio de los estudiantes y los docentes que desarrollan el tema
de resolucion de problemas con ecuaciones en el silabo programado.

Tercero porque permite analizar los resultados que se obtendran del trato
que se le da a la resolucién de problemas de ecuaciones con el uso de Symbolab,

distinguiendo las ventajas y desventajas que se presenten progresivamente.

6



1.6.

Cuarto, porque fortalecera el logro de las competencias establecidas en la
asignatura de matematica basica, destacandose en dos de las principales
capacidades: como son el referido a la seleccion de la estrategias mas adecuada
para resolver los problemas con ecuaciones y la otra referida a realizar
argumentos del tratamiento adecuado de la resolucion de problemas con
ecuaciones, necesarias para desarrollar el pensamiento formativo del estudiante y
también lograr aplicar las ecuaciones a la vida diria y sobre todo valorar y usar la
tecnologia para el tratamiento de las ecuaciones, resaltando el uso de conceptos,
axiomas y teoremas de las ecuaciones y la herramienta Symbolab, que no so6lo
muestra el resultado, sino que también presenta la secuencialidad de la resolucion
de una ecuacion Y finalmente es importante, porque mediante la investigacion
lograremos tener una propuesta de mejora de la ensefianza aprendizaje de las
ecuaciones, gque siendo un requisito para la obtencion del titulo profesional de
licenciado en educacion, especialidad de matematica-fisica.

Limitaciones de la investigacion.

Pensamos que la limitacion fundamental que se tendréa es la conectividad,
porque el aula donde se va a desarrollar la experiencia no tiene internet y también
el laboratorio de computo del programa de matematica fisica tiene los equipos
tecnoldgicos, pero no tiene internet. La alternativa que se planteara es el uso de
celulares, laptops y tables de los estudiantes y compartiremos megas para sus
respectivos equipos tecnoldgicos en el momento que se usa la herramienta

tecnolégica Symbolab.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Nivel Local

El articulo: Uso del software Symbolab para la ensefianza-aprendizaje de
ecuaciones, de Zenteno Flaviano, Carhuachin Armando, Ramos Clodoaldo,
Malpartida Raul y Albornoz Davila. Destacan la utilidad de Symbolab. Zenteno
et al. (2022) sobre el uso de Symbolab llegan a las conclusiones: Se explicd que
el uso del software Symbolab influye en la ensefianza-aprendizaje de las
ecuaciones en los estudiantes del | semestre, Escuela Profesional de Educacion
Secundaria, Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion. Evidencidndose con
la media aritmética del grupo experimental de 15 frente a la media del grupo de
control como 12. (Zenteno et al., 2022, p.11).

En la investigacion mencionada se puede notar la influencia del uso de
Symbolab en la ensefianza aprendizaje de las ecuaciones, sobre todo tratado
con estudiantes de la universidad que son parecidos a lo que nosotros vamos a

tratar, son de la misma Escuela de Formacion Profesional sélo que han ingresados



recientemente, también resaltar la media aritmética del grupo experimental que
es mejor del grupo de control. Esta investigacion nos ayudard mucho para el
tratamiento de los grupos que participan en la investigacion, asi también nos
ayudaran mucho en el instrumento que usaron para encontrar los resultados
mostrados que nosotros también podemos usar de repente algunos de los items
usados.

2.1.2. Nivel Nacional

La tesis: El uso del software educativo Symbolab y su influencia en el
aprendizaje de las funciones matematicas en estudiantes del primer ciclo de la
Universidad Privada del Norte - sede San Juan de Lurigancho - Lima, durante el
ciclo 2018-1, de Reyes Gutiérrez Sonia Elizabeth, 2020

(Reyes, 2020) Llega a las siguientes conclusiones: Ante la aplicacion de
los procedimientos estadisticos que correspondieron a U de Mann Whitney, se
concluye que el uso del software educativo Symbolab presenta influencia
significativa en el aprendizaje de las funciones matematicas en los estudiantes de
Ingenieria del primer ciclo de una universidad privada, San Juan de Lurigancho,
Lima. (Reyes, 2020, p.58.)

Como se muestra en la investigacion el uso del software Symbolab
influyen significativamente en el tratamiento de las funciones en forma especifica
y en forma general en la ensefianza aprendizaje de la matematica, para nuestra
investigacion consideramos la metodologia usada.

2.1.3. Nivel Internacional

El articulo: Effect Of Using Symbolab Calculator In Teaching

Simultaneous Equations On Students’ Conceptual Understanding At The

Elementary Level In Pakistan: Mathematics Attitude In Technological Corners,



de: Farah Naz Makhdum, Humaira Rasool Sandhu, Dr. Tayyaba Batool, Sana
Khan, Fatima Faisal y Asifa Younas, trata sobre el uso de Symbolab en el
tratamiento de ecuaciones Farah et al. (2021) en su investigacion llega a las
conclusiones: Majority of students preferred teaching with Symbolab, as the
marks scored by the students of experimental group were higher than the control
group. Hence, Symbolab helps in better understanding of the math concept that
helped students to understand the simultaneous equations better. (Farah et al.,
2021, p.122).

En el articulo de investigacion se entiende que cuando los estudiantes usan
Symbolab como preferente recurso, para comprender mejor los temas de
matematica y especialmente el referido a las ecuaciones simultaneas, porque se
muestra mejoras resultados en el grupo experimental, es decir los que hacen el
tratamiento de las ecuaciones con Symbolab en contraposicion a los que no usan
Symbolab. Para nosotros es importante esta investigacion, porque nos ayuda a
comprender el tratamiento que le dan al grupo experimental y al grupo de control
y sobre todo los mejores resultados que obtienen en el grupo experimental, que
es un poco la tendencia que tiene nuestra investigacion en curso, luego estos
resultados empleamos en la investigacion desarrollada.

Paredes y Gamez (2018), sobre el uso de Symbolab concluyen: En cuanto
a la amplitud de calculos realizados por las aplicaciones revisadas, la mayoria de
ellas son capaces de resolver, ecuaciones e inecuaciones tanto lineales como
cuadraticas, limites, derivadas, integrales indefinidas en una variable de funciones
algebraicas y trascendentales. Aplicaciones como Geogebra, Symbolab, Cymath
y Matematics resuelven otros contenidos como matrices, variable compleja,

ecuaciones diferenciales. (Paredes y Gamez, 2018, p.100).
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2.2.

La investigacion muestra que es posible usar los celulares por parte de los
profesores y estudiantes para la ensefianza y aprendizaje de la matematica, por
medio de la instalacion de diversos aplicativos como uno de ellos es Symbolab
que trata diversos temas de matematica, que no sélo son ecuaciones sino otros
como funciones, matrices, entre otros y finalmente sostienen que la preferencia
de los estudiantes por los aplicativos esta en funcion a sus necesidades, interés,
expectativas y también economia, ya que algunos requieren de mayor
disponibilidad de megas. Pero en definitiva depende del estudiante.

Bases teoricos — cientificas
2.2.1. Conectivismo

Considerando el aporte de Gutiérrez (2012), sobre conectivismo se tiene:
Es un hecho que los programas educacionales estan haciendo uso de las
tecnologias digitales como una herramienta fundamental en las experiencias de
aprendizaje. Sin embargo, el énfasis del desarrollo tecnolégico no ha sido
necesariamente el fortalecimiento de la educacién como expresion de un derecho
social.” (Gutiérrez, 2012, p. 112)

Ese uso de las tecnologias digitales en la educacion es ahora asociado al
conectivismo como lo hace notar (Siemens, 2004), quien sostiene al conectivismo
como una teoria de aprendizaje para la era digital y el uso de Symbolab en el
tratamiento de las ecuaciones hace uso de esa tecnologia digital o forma parte de
la era digital, ya que para su uso se necesita tener conectividad, porque de lo
contrario no podria usarse.

2.2.2. Symbolab
Considerando la pagina de Symbolab blog (2020) se tiene la siguiente

definicion de esta herramienta tecnolégica como sigue: Symbolab es una
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herramienta de educacion matematica avanzada. Permite a los usuarios aprender,
practicar y descubrir temas matematicos utilizando simbolos matematicos y
notaciones cientificas, ademas de texto. Symbolab proporciona soluciones
automatizadas paso a paso para temas algebraicos, trigonométricos y de calculo
que abarcan desde la escuela secundaria hasta la universidad. Symbolab ofrece
una gran cantidad de calculadoras inteligentes que incluyen: ecuaciones,
ecuaciones simultaneas, desigualdades, integrales, derivadas, limites, linea
tangente, ecuaciones trigonométricas, funciones y mas. (Symbolab blog, 2020).

Figura 1. En las siguientes figuras mostramos la entrada y los recursos de la

herramienta Symbolab.

B Semboiab Math Seve X

4 € 3 C # symbobabcom

Symbolab, Making Math Simpler

i 0 - Vie have updated our
;. Privacy Policy.

By continuing to use our sie,
1 you confirm that you have read

our updated Privacy Policy,

Word Problems Graphing Geometry Confm
]

0%, Mawe ORDUGEEO0 CUOOEBCBER -0 o,k

Entrada de la herramienta tecnol6gica Symbolab
Nota. Herramientas que tiene la herramienta tecnologia Symbolab en el

internet esta en la direccion virtual: https://www.symbolab.com/
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Figura 2. Herramientas que se pueden usar en Symbolab
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Confirm
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Nota. Diversas herramientas que se pueden hacer uso en Symbolab para
la ensefianza-aprendizaje de la matematica, se puede encontrar en la

direccion virtual: https://www.symbolab.com/solver

Ahora consideramos un ejemplo de como Symbolab ayuda a resolver una
ecuacion ecuacion

Comencemaos con algebra de secundaria y ecuaciones simples. Tienes una
ecuacion con una incognita, Ildmala x. El truco aqui para resolver la ecuacion
es terminar con x en un lado de la ecuacion y un numero en el otro. Lo haces
sumando, restando, multiplicando o dividiendo ambos lados de la ecuacion.
Recuerda, hagas lo que hagas en un lado de laecuacion, tienes que hacer lo
mismo en el otro lado. (no te preocupes, te mostraremos todos los pasos). Para
ingresar una ecuacion, simplemente use su teclado o el teclado especial de
Symbolab en la parte superior de la pantalla. (Symbolab blog, 2013)

El ejemplo de cdmo funciona, lo presentamos en la figura siguiente:
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Figura 3. Resolucidn de una ecuacién de primer grado usando Symbolab

Nota. Secuencia de solucion de una ecuacion de primar grado Usando
Symbolab, se puede encontrar en la siguiente direccién virtual:
https://blog.symbolab.com/2013/10/middle-school-edition-
symbolab.html” (Symbolab blog, 2013).
2.2.3. Ensefianza aprendizaje de las ecuaciones

Los problemas referentes a ecuaciones seran tratados en conformidad al
silabo establecido de la asignatura de matematica basica 2023, especificamente
en la unidad 3 referido a ecuaciones. (Zenteno, 2023).

En esta seccion nos referiremos a un tipo de tratamiento de ecuaciones, es
lo referido a sistema de ecuaciones lineales. Varias situaciones de nuestras vidas
tienen que ver con sistema de ecuaciones lineales de dos, tres 0 mas incdgnitas y
también de dos, tres 0 mas ecuaciones, generalmente con situaciones de edades,
de dinero a favor o en contra y otros casos practicos de nuestras vidas. La solucion
de un sistema de ecuaciones lineales puede presentarse con una Unica solucién,

con varias soluciones o con ninguna solucién, para ello existen diversos métodos

14



y también uso de diversos softwares que ayudan a encontrar la solucion del
sistema de ecuaciones lineales. (Carranza, 2019)

Sin embargo, hoy existen diversas ayudas audiovisuales para el
tratamiento de las ecuaciones referidas, para este caso usaremos el software
Symbolab. Sin embargo, es importante saber que es un sistema de ecuaciones
lineales, por ejemplo:

Sistema de ecuaciones lineales:

Es un arreglo rectangular de n ecuaciones con m incognitas distribuidas
de la forma siguiente:

alxl +a2x2+a3x3+... +anxm=dl

bix1l + b2 x2 + b3x3 + ... + bnxm =d2

clxl +¢2x2+¢3x3 + ... +anxm =dn

Donde sus componentes son nimeros reales.

Por ejemplo:

X+y=2

X+2y=24

Son un sistema de ecuaciones lineales Asi también:

2x -3y + 2z =45

X+y+z=24
4=x+3y-2z
Constituyen un sistema de ecuaciones lineales. Por lo tanto, ahora es
necesario saber que es la solucién de un sistema de ecuaciones lineales (Carranza,

2019).
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2.3.

Solucion de un sistema de ecuaciones lineales:

Es determinar el valor real de las variables de estudio, que se puede
encontrar usando diversas estrategias analiticas y graficas. Por lo tanto, un sistema
de ecuaciones lineales, puede tener una unica solucion, varias soluciones o
ninguna solucién. (Carranza, 2019).

Definicion de términos bésicos
2.3.1. Matematica

Ciencia formal que trata con elementos abstractos, con fines formativos y
de utilidad en su entorno socio econémico.
2.3.2. Ecuacion

Una ecuacion es una igualdad matematica entre dos expresiones,
denominadas miembros y separadas por el signo igual, en las que aparecen
elementos conocidos y datos desconocidos o incdgnitas, relacionados mediante
operaciones matematicas.

2.3.3. Competencia

Conjunto de capacidades cognitivas, procedimentales y actitudinales que
tiene una personay que le permite desenvolverse en la vida diaria.
2.3.4. Capacidades

Conjunto de habilidades que hace posible el logro de la competenciay que
también pueden tener caracteristicas conceptuales, procedimentales vy
actitudinales.

2.3.5. Estandares de aprendizaje
Metas establecidas para que el estudiante los logre en un determinado

concepto, procedimiento o actitud en un espacio de tiempo establecido.
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2.4.

2.5.

2.3.6. Desempefiios

Comportamiento que evidencias los estudiantes, tendientes a lograr los
estandares establecidos y las competencias determinadas.
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

La aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda significativamente a
resolver problemas con ecuaciones en estudiantes del |1 semestre en la Escuela
de Formacion Profesional de Educacion Secundaria de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion en el 2023.

2.4.2. Hipotesis especificas.

La aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda significativamente a
resolver problemas con ecuaciones referido al procedimiento de seleccionar y
usar estrategias en estudiantes del |1 semestre en la Escuela indicada en el 2023.

La aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda significativamente a
resolver problemas con ecuaciones referido al procedimiento de argumentacion
en estudiantes del | semestre en la Escuela indicada en el 2023
Identificacion de variables

Variable 1:

Herramienta Symbolab

Variable 2:

Problemas con ecuaciones
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2.6.  Definicion Operacional de variables e indicadores

Tabla 3. Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Dimension Indicador Indices Items
conceptual
Herramienta Herramienta  Algebra Ecuaciones de  Siempre 20
Symbolab tecnoldgica primer A veces
grado
que se usa Sistema de Nunca
para ayudar ecuaciones
en la lineales
ensefianza Ecuaciones de
aprendizaje segundo grado
de la Ecuaciones de
resolucion de tercer grado
problemas de Ecuaciones de
ecuaciones cuarto grado
Problemas  Problemas Estrategia Ecuaciones de  De0a 20 20
de que tiene adecuada primer grado
ecuaciones  ecuaciones Sistema de
implicitas en ecuaciones
su interior lineales
Ecuaciones de
segundo grado
Ecuaciones de
tercer grado
Ecuaciones de
cuarto grado
Ecuaciones de
Argu_mentos prlmer grado De0a?20
suficientes Sistema de
ecuaciones
lineales

Ecuaciones de
segundo grado
Ecuaciones de
tercer grado

Ecuaciones de

cuarto
grado

Nota. Variables de estudio.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

Considerando el aporte de investigadores como Naupas y otros (2014), la
investigacion se consideré de tipo tecnolégico (Naupas, Mejia, Novoa, y
Villagbmez, 2014).
Nivel de investigacion

Teniendo en cuenta la contribucion de Supo, J. (2024), el presente estudio
es de nivel explicativo.
Meétodos de investigacion

El método central de la investigacion fue el cientifico, toda vez que
primero se formul6 el problema de investigacion; segundo, se postula posibles
alternativas de solucidn que se plasmaron en hipoétesis de investigacion; tercero,
se valida las hipdtesis de investigacion con las técnicas y procedimientos
adecuados y cuarto, validado la hipotesis de investigacion, el cuerpo tedrico
comprobado se incorpora a la teoria vigente. También se considerd el método

estadistico, con la finalidad de procesar los datos y presentarlos en tablas y
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3.4.

3.5.

graficos y luego se realizd el analisis respectivo de los datos con los estadisticos
y parametros convenientes y presentd los resultados para ser analizados
respectivamente. (Naupas, Mejia, Novoa, y Villagomez, 2014).
Disefio de investigacion

El disefio de investigacion fue cuasi-experimental, denominado: disefio
con pre y pos prueba con grupo de control y no aleatorizado, (Naupas et al., 2014,
p. 338) que presento en el siguiente esquema:

Esquema

E: 01 X 02

C: 01 - 02

Donde:

01 Preprueba

02 Posprueba

E Grupo Experimental

C Grupo de Control

X Aplicacion de la Herramienta Symbolab
Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion lo conformaron los estudiantes matriculados en la Escuela
de formacion Profesional de Educacidn Secundaria en el afio 2023, que se presenta

en la tabla siguiente: (Naupas et al., 2014, p. 246).
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Tabla 4. Poblacion de estudiantes de la Escuela de Educacion Secundaria,

Facultad de Ciencias de la Educacién, UNDAC, 2023

PROGRAMA ESTUDIOS POBLACION

HISTORIA, CIENCIAS SOCIALES Y TURISMO 07

CIENCIAS SOSIALES, FILOSOFIA Y

PSICOLOGIA EDUCATIVA »
BIOLOGIA Y QUIMICA 9
MATEMATICA-FISICA 18
TECNOLOGIA INFORMATICAY
TELECOMUNICACIONES “
COMUNICACION Y LITERATURA 29
IDIOMAS EXTRANJEROS 20
TOTAL 122

Nota. Estudiantes matriculados en la asignatura de matematica basica, 2023-A.
No6mina de estudiantes de la asignatura de matematica béasica, oficina de registros

académicos, Facultad de Ciencias de la Educacion, UNDAC.
3.5.2. Muestra
La muestra de estudio fue una parte de la poblacion, se ha considerado una
muestra con 95% de confiabilidad y un error de muestreo de 2%, el mismo que se

presenta en las tablas siguientes con grupos experimental y de control

seleccionados de manera intencional: (Naupas et al., 2014, p. 246).
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Tabla 5. Muestra de estudiantes de la Escuela de Educacion Secundaria,

UNDAC, grupo experimental 2023

PROGRAMA ESTUDIOS MUESTRA
BIOLOGIA Y QUIMICA 9
MATEMATICA-FISICA 17

TECNOLOGIA INFORMATICAY 13

TELECOMUNICACIONES
TOTAL 39

Nota. Némina de estudiantes de la asignatura de matematica bésica, oficina de

registros académicos, Facultad de Ciencias de la Educacion, UNDAC.

Tabla 6. Muestra de estudiantes de la Escuela de Educacion Secundaria,

UNDAC del Grupo control, 2023

PROGRAMA ESTUDIOS MUESTRA
COMUNICACION Y LITERATURA 28
IDIOMAS EXTRANJEROS 19
TOTAL 47

Nota. Némina de estudiantes de la asignatura de matemaética basica,

oficina de registros académicos, Facultad de Ciencias de la Educacion,
UNDAC.

3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica considerada en el desarrollo de la investigacion fue del test y
los instrumentos fueron la preprueba y la posprueba, estos instrumentos fueron
validados mediante el método el juicio de expertos y la confiabilidad de los

mismos fueron dados mediante el método de Alfa de Cronbach.
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3.7.  Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
Los expertos fueron docentes de educacion y la educacion matematica,
se considera en la siguiente tabla a los expertos:

Tabla 7. Expertos que validaron los instrumentos de investigacion

Nombres Porcentaje %
Flaviano Armando Zenteno Ruiz 100
Josué Camavilca Vega 100

Nota. Resultado de la validacion de los instrumentos de investigacion por los
expertos.

Se recepciond las fichas de validacion con las observaciones de mejora,
luego se hicieron los arreglos a los instrumentos de investigacion de acuerdo a las
sugerencias de los expertos, para posteriormente retornarlos y cada validador dio
la conformidad de cada uno de los instrumentos de investigacién, posteriormente
estos resultados lo presentamos en tablas, para aplicar la técnica de Aiken, que se
concretd en las tablas siguientes. (Las fichas de validacién de los expertos se

acompafan en la seccion de anexos).
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Tabla 8. Validacion de la pre y pos prueba

ITEMS EX1 EX2 SUMA V ESCALA
1 1 1 2 1 Fuerte
2 1 1 2 1 Fuerte
3 1 1 2 1 Fuerte
4 1 1 2 1 Fuerte
5 1 1 2 1 Fuerte
6 1 1 2 1 Fuerte
7 1 1 2 1 Fuerte
8 1 1 2 1 Fuerte
9 1 1 2 1 Fuerte
10 1 1 2 1 Fuerte

Nota. Fichas de validacion de expertos.

Para la confiabilidad de los instrumentos de investigacion se aplicé el

método del Alfa de Cronbach, cuyas partes son:

CONFIABILIDAD

POSPRUEBA

DEL

INSTRUMENTO

PREPRUEBA Y

Se trabajo con una prueba piloto conformado por 9 estudiantes, esto es:
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Figura 4. Resultados de la prueba piloto
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Nota. Pre y pos prueba conceptual

Los datos obtenidos de la preprueba y posprueba, se ingresé al software
SPSS version 25 y se obtuvieron los resultados siguientes:

Tabla 9. Nimero de integrantes de la prueba piloto

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vélido 9 100,0
Excluido? 0 0
Total 9 100,0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Nota. Preprueba y posprueba
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Tabla 10. Coeficiente de confiabilidad de la preprueba y pos prueba
Estadisticas de fiabilidad

Alfa de

Cronbach N de elementos

84 10

Nota. Pre y posprueba

Tabla 11. Coeficiente de confiabilidad por items de la pre y pos prueba

Estadisticas de total de elemento

Varianza de Alfa de
Media de escala si escala si el Correlaciontotal de  Cronbach si el
el elemento se ha elemento se ha elementos elemento se ha
suprimido suprimido corregida suprimido

ITEM1 18,22 19,444 -,263 ,879
ITEM2 18,67 17,750 ,119 ,854
ITEM3 18,78 13,694 725 ,803
ITEM4 19,11 14,611 ,896 ,798
ITEM5 18,67 17,750 ,119 ,854
ITEM6 18,67 14,000 ,756 ,801
ITEM7 18,33 12,250 ,907 778
ITEM8 18,56 16,278 ,384 837
ITEM9 18,33 12,250 ,907 778

Nota. Preprueba y posprueba
Como se aprecia el instrumento es confiable tanto en su totalidad como en
cada item considerado, mostrando un coeficiente de confiabilidad de 0,84
3.8.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos
La técnica que se usO para el analisis de datos recopilados fue de la

frecuencia porcentual, que consistié en presentar los datos obtenidos en tablas y
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3.9.

3.10.

figuras convenientemente, todos estos datos fueron procesados con la ayuda del
software SPSS version 28 y con él se usaron técnicas de la estadistica descriptiva
que permitié determinar las medidas de tendencia central y de variabilidad de los
grupos referenciados en la muestra, también se usaran las técnicas de la estadistica
inferencial para hacer las pruebas de normalidad, homogeneidad y de hipotesis
respectivamente.
Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico se realiz6 con el software SPSS version 28 y
con los conceptos, propiedades y teoremas de la estadistica descriptiva e
inferencial relacionadas a la investigacion desarrollada.
Orientacion ética filosofica y epistémica

En el desarrollo de la investigacion se considero el reglamento de ética del
investigador de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, cumpliendo sus
articulos correspondientes, los derechos de autor, el que tiene en cuenta a la
persona humana y respeta sus aportes a la ciencia y la cultura respectivamente
(UNDAC, 2019). Asimismo, se considero los permisos de las autoridades de la
Escuela Profesional de educacion secundaria y también de los estudiantes que

participan en la investigacion.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo

Se inicié con la consolidacion del proyecto de investigacién, una vez
elaborado los instrumentos, se realizé la validacion a través de juicio de expertos
y la confiabilidad respectiva. Luego, se solicitd permiso al director de la Escuela
de Formacion Profesional de Educacién Secundaria y al docente de la asignatura
de matematica basica para desarrollar la investigacion, el mismo que fue aceptada
y se inicid con la aplicacién de la preprueba a los estudiantes organizados en los
grupos: experimental y de control ya definidos en la muestra. Estos resultados se
muestran en la seccidn correspondiente del presente capitulo.

Posteriormente, se desarrollaron cuatro sesiones de aprendizaje en el
grupo experimental con la ayuda y el soporte del software Symbolab, cada sesién
con una duracién de cinco horas pedagdgicas; siendo la primera sesiéon de
aprendizaje referido a las ecuaciones de primer grado; la segunda, a sistema de
ecuaciones lineales; la tercera, a ecuaciones de segundo grado; y la cuarta sesién

de aprendizaje, referida al tratamiento de ecuaciones de tercer y cuarto grado.
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También se aplico a los estudiantes de ambos grupos, tanto experimental como
de control, la posprueba (las sesiones de aprendizaje referidas se adjuntan en la
seccion de anexos).
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Resultados de la preprueba del grupo de control

Se muestran los resultados obtenidos de la preprueba de los estudiantes
del grupo de control en la tabla, figuray estadisticas basicas determinadas.

Tabla 12. Resultados de la preprueba del grupo de control

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
Viélido 0 2 43 43
1 2 4,3 85
2 1 2,1 10,6
3 1 2,1 12,8
4 2 4,3 17,0
5 3 6,4 234
6 1 2,1 255
7 5 10,6 36,2
8 3 6.4 42,6
9 6 12,8 55,3
10 11 234 78,7
11 5 10,6 89,4
12 2 4,3 93,6
14 2 43 97,9
16 1 2,1 100,0

Total 47 100,0

Nota. Preprueba, muestra las calificaciones de los estudiantes del

grupo de control.
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Frecuencia

PRECONTROL

Figura 5. Resultados de la pre prueba del grupo de control

0 1 2 3 4 5 ] 1 3 g m 1 12 14 18
PRECONTROL

Nota. Tabla 8 y muestra graficamente los resultados de la preprueba del grupo
de control.
Tabla 13. Estadisticas béasicas de la preprueba del grupo de control

Estadisticos

PRECONTROL
N Vélido 47
Perdidos 0
Media 8,13
Mediana 9,00
Moda 10
Desv. Desviacion 3,663
Varianza 13,418
Asimetria -,558
Error estandar de asimetria 347
Curtosis ,100
Error estandar de curtosis ,681
Minimo 0
Méximo 16

Nota. Preprueba aplicada al grupo de control y estadisticas bésicas
de estos resultados.
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Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 03 y 16. El 79% de los estudiantes del grupo de control
obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre 00 y 16. EI 21% de los
estudiantes obtienen notas aprobatorias comprendidas entre 11 y 16
respectivamente. Asimismo, se puede observar que su promedio de rendimiento
es de 08, siendo 10 la nota que mas veces se repite y su coeficiente de variacion
es de 45% indicando que es un grupo heterogéneo.

4.2.2. Resultados de la preprueba del grupo experimental

Se muestran los resultados obtenidos de la preprueba de los estudiantes

del grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas basicas que se muestran

a continuacion.

31



Tabla 14. Resultados de la preprueba del grupo experimental

PREEXPERIMENTAL

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado

5 1 2,6 2,6 51
6 1 2,6 2,6 77
7 3 7,7 7,7 154
8 4 10,3 10,3 25,6
9 2 51 51 30,8
10 1 2,6 2,6 33,3
11 5 12,8 12,8 46,2
12 2 51 51 51,3
13 4 10,3 10,3 61,5
14 5 12,8 12,8 74,4
15 6 154 154 89,7
16 4 10,3 10,3 100,0
Total 39 100,0 100,0

Nota. Preprueba, muestra las calificaciones de los estudiantes del

grupo experimental
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Figura 6. Resultados de la pre prueba del grupo experimental

PREEXPERIMENTAL

Frecuencia

4 5 6 T B 9 10 " 12 13 4 15 16

PREEXPERIMENTAL
Nota. Tabla 10 y muestra graficamente los resultados de la preprueba

del grupo experimental.

Tabla 15. Estadisticas basicas de la pre prueba del grupo experimental

Estadisticos

PREEXPERIMENTAL

N Vélido 39
Perdidos 0
Media 11,56
Mediana 12,00
Moda 15
Desv. Desviacion 3,440
Varianza 11,831
Asimetria -,488
Error estandar de asimetria 378
Curtosis -,895
Error estandar de curtosis ,741
Minimo 4
Maximo 16

Nota. Preprueba aplicada al grupo experimental y muestra las estadisticas

basicas de estos resultados.
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Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 04 y 16. El 33% de los estudiantes del grupo experimental
obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre 04 y 10, en tanto el 67% de
los estudiantes obtienen calificaciones aprobatorias comprendidas entre 11y 16,
Asimismo se puede observar que su promedio de rendimiento es de 12, siendo 15
la nota que mas veces se repite y su coeficiente de variacion es de 30% indicando
gue es un grupo mas o menos homogéneo.

4.2.3. Resultados de la posprueba del grupo de control
Se muestran los resultados obtenidos de la posprueba de los estudiantes

del grupo de control en la tabla, figura y estadisticas basicas dadas.
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Tabla 16. Resultados de la posprueba del grupo de control

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  acumulado
Vélido 3 2 43 43
5 2 43 8,5
6 1 2,1 10,6
7 1 2,1 12,8
8 2 43 17,0
9 3 6,4 234
10 1 2,1 255
1 5 10,6 36,2
12 3 6,4 42,6
13 6 12,8 55,3
14 11 234 78,7
15 5 10,6 89,4
16 2 43 93,6
18 2 43 97,9
20 1 21 100,0

Total 47 100,0

Nota. posprueba, muestra las calificaciones de los estudiantes del

grupo de control.
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Figura 7. Resultados de la posprueba del grupo de control

POSCONTROL

Frecuencia
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POSCONTROL

Nota. Tabla 16. Muestra graficamente los resultados de la posprueba del

grupo de control.

Estadisticos

POSCONTROL

N Vilido 47

Perdidos 0

Tabla 17. Estadisticas basicas de la posprueba del grupo de control

Media 12,09
Mediana 13,00
Moda 14
Desv. Desviacion 3,764
Varianza 14,167
Asimetria -,670
Error estandar de asimetria 347
Curtosis ,363
Error estandar de curtosis ,681
Minimo 3
Méaximo 20

Nota. Posprueba conceptual aplicada al grupo de control y muestra las
estadisticas basicas de estos resultados.
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Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 03 y 20. EIl 26% de los estudiantes del grupo de control
obtienen notas desaprobatorias comprendidas entre 03 y 10, en tanto el 74% de
los estudiantes obtienen calificaciones aprobatorias comprendidas entre 11 y 20,
Asimismo se puede observar que su promedio de rendimiento es de 12, siendo 14
la nota que mas veces se repite y su coeficiente de variacion es de 31% indicando
gue es un grupo mas o menos homogéneo.

4.2.4. Resultados de la posprueba del grupo experimental

Se muestran los resultados obtenidos de la posprueba de los estudiantes

del grupo experimental en la tabla, figura y estadisticas basicas que se muestran

en seguida.
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Tabla 18. Resultados de la posprueba del grupo experimental

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Vélido 7 1 2,6 2,6
8 1 2,6 51
9 1 2,6 77
10 3 1,7 154
11 4 10,3 25,6
12 2 51 30,8
13 1 2,6 333
14 5 12,8 46,2
15 2 51 51,3
16 4 10,3 61,5
17 5 12,8 744
18 6 15,4 89,7
19 4 10,3 100,0
Total 39 100,0

Nota. Posprueba, muestra las calificaciones de los estudiantes del grupo

experimental
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Figura 8. Resultados de la pos prueba del grupo experimental
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Nota. Tablal8. Muestra graficamente los resultados de la pos prueba del grupo

experimental.

Estadisticos

POSEXPERIMENTAL

Tabla 19. Estadisticas basicas de la posprueba del grupo experimental

N Viélido 39

Perdidos 0
Media 14,56
Mediana 15,00
Moda 18
Desv. Desviacion 3,440
Varianza 11,831
Asimetria -,488
Error estandar de asimetria 378
Curtosis -,895
Error estandar de curtosis ,741
Minimo 7
Méximo 19

Nota. Posprueba aplicada al grupo experimental y muestra las estadisticas

basicas de estos resultados.
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4.3.

Los resultados muestran que los estudiantes obtienen calificaciones
comprendidas entre 07 y 19. El 85% de los estudiantes del grupo experimental
obtienen notas aprobatorias comprendidas entre 11 y 19. Asimismo se puede
observar que su promedio de rendimiento es de 15, siendo 18 la nota que mas
veces se repite y su coeficiente de variacion es de 24 % indicando que es un grupo
homogéneo.

Prueba de hipotesis

La prueba de hipotesis se realiza en base a los aportes de (Coérdova, 2010)
que se presenta en seguida.

Hipotesis General

La aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda significativamente a
resolver problemas con ecuaciones en estudiantes del |1 semestre en la Escuela de
Formacion Profesional de Educacion Secundaria de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion en el 2023.

Hipotesis de estadistica

Ho: No hay diferencia significativa al resolver problemas con ecuaciones
en estudiantes del | semestre en la Escuela de Formacion Profesional de
Educacion Secundaria del grupo experimental y grupo de control por la aplicacion
de la herramienta Symbolab.

Ha: Hay diferencia significativa al resolver problemas con ecuaciones en
estudiantes del | semestre en la Escuela de Formacion Profesional de Educacion
Secundaria del grupo experimental y grupo de control por la aplicacién de la
herramienta Symbolab.

Estadistico de prueba

Para usar el estadistico de prueba respectivo se realiza las pruebas de
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normalidad y de homogeneidad de varianzas. EI mismo que presentamos en

seguida.
Pruebas de normalidad
Tabla 20. Prueba de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
GRUPO Estadistic
€] Sig. Estadistico gl Sig.
S 0
FINAL  C 170 47 002 939 47 016
ES E 149 39 029 927 39 014

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. Posprueba
Como el valor de significancia con el método Kolmogorov-Smirnov es
0,002 que es menor a 0,05 y 0,029; también es menor que 0,05. Estos resultados
obtenidos nos muestran que se no se cumple la prueba de normalidad.

Tabla 21. Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gll gl2 Sig.
FINALES Se basa en la media ,000 1 84 ,987
Se basa en la mediana ,048 1 84 ,828
Se basa en la mediana ,048 1 75,422 ,828
y con gl ajustado
Se basa en lamedia ,001 1 84 ,978

Recortada

Nota. Preprueba y pos prueba
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Como el valor de significancia considerado en el estadistico de Levene es

0,987 que es mayor a 0,05; este resultado muestra que se cumple la prueba de

homogeneidad de varianzas

Como la prueba de normalidad no se cumple, entonces se debe emplear el

estadistico no paramétrico de la U de Mann Whitney.

Tabla 22. Estadistico U de Mann Whitney

Estadisticos de prueba

NOTAS

U de Mann-Whitney
W de Wilcoxon
z

Sig. asintotica(bilateral)

100,500

353,500

-3,618

,000

a. Variable de agrupacion:

CALIFICATIVOS

Nota. Posprueba

Como el valor de significancia 0,000297 es menor que el valor 0,05, se

muestra que se acepta la hipotesis alterna, y desde luego se concluye que: Hay

diferencia significativa al resolver problemas con ecuaciones en estudiantes del |

semestre en la Escuela de Formacién Profesional de Educacion Secundaria del

grupo experimental y grupo de control por la aplicacion de la herramienta

Symbolab.

4.4. Discusion de resultados

Como se ha podido observar en los resultados de nuestra investigacion

hay diferencias a favor del grupo experimental que desarrollo la experiencia del

empleo de la herramienta Symbolab como ayuda para resolver problemas de

ecuaciones en estudiantes del primer semestre de la Escuela Profesional de
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Educacion Secundaria, como por ejemplo la media en el grupo experimental de
15 es mayor en dos puntos que La media del grupo de control de 12. Estos
resultados también lo encontramos en otras investigaciones respecto al uso del
software Symbolab como en: (Escobar, 2023, p. 50), quien sostiene: “La
Incorporacion del Software Symbolab ha permitido un mejor desenvolvimiento
de los estudiantes en cuanto a la resolucion de ecuaciones lineales, logrando asi
tener un mejor rendimiento académico”. Mostrando al grupo experimental con 9.5
puntos, en tanto el grupo de control tiene 6,8. Evidenciandose la mejora del grupo
experimental. Como puede evidenciarse el uso del software Symbolab mejora el
rendimiento académico de los estudiantes. También (Chacon, 2021, p. 150) sobre
el uso e Symbolab en el tratamiento de las ecuaciones manifiesta: “la metodologia
de Polya constituye una buena herramienta para la compresion de la resolucién de
problemas y que el uso de tecnologias digitales como GeoGebra, Matlab,
Symbolab, Wolfram Alphay la escritura permitieron avanzar en su proceso como
futuros ingenieros”. Como se evidencia se resalta el uso de Symbolab como una
tecnologia digital necesaria en la solucion de problemas en matematica y en
particular en el tratamiento de las ecuaciones. Asimismo (Baran et al., 2023, p.
34) sobre el uso de Symbolab en el tratamiento de las ecuaciones sostiene:

Cabe sefialar que, si bien ambas herramientas de software presentan pros
y contras, los estudiantes que participaron de la experiencia didactica mostraron
una cierta preferencia por Symbolab dadas las caracteristicas de su interfaz de
usuario, que resulta muy intuitiva para efectuar las entradas, puesto que el formato
de las mismas coincide con la simbologia empleada en clase, y permite interpretar

facilmente las salidas, debido a que éstas se encuentran en idioma castellano.
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Como se muestra de la diversidad de tecnologias educativas que se puede
hacer uso para el tratamiento de temas de matematica en general y en especifico
el referido a ecuaciones, Symbolab es preferido, por su adecuacién de las guias
didacticas y sus resultados obtenidos en favor del estudiante. Por otra parte, sobre
el empleo de Symbolab en el tratamiento de la matematica (Reyes, 2020, p. 55)
sostiene:

El uso del software educativo Symbolab presenta influencia significativa
en el aprendizaje de las funciones matematicas en los estudiantes de Ingenieria
del primer ciclo de una universidad privada. Recolectados los datos y ejecutado
el proceso estadistico U de Mann-Whitney, se observo gque, en el pos-test, el grupo
de control sacé como resultado un promedio de 8,27 puntos, en tanto que en el
grupo experimental logré alcanzar un promedio de 11,32 como puntaje. Lo que
conllevé al hallazgo de diferencias estadisticamente significativas en la
comparacion entre pre- test (7,02) y pos-test (11,32) en el alumnado que conformé
el grupo experimental mostrando un p-valor de 0,000.

Como se evidencia el uso del software Symbolab influye en el tratamiento
de los temas de matematica en general y en forma particular en las funciones, ya
que sus resultados se muestran en favor del grupo experimental en comparacién
del grupo de control, mostrandose la importancia del uso del software Symbolab

como mejora para el rendimiento académico del estudiante.
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CONCLUSIONES

Se explico que la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones en estudiantes del | semestre en la Escuela de Formacion
Profesional de Educacion Secundaria de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion
en el 2023, evidenciandose con la prueba de hipdtesis con el estadistico de U de Mann
Whitney con el valor de significancia 0,000297 menor que el valor 0,05.

Se determind que la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones referido al procedimiento de seleccionar y usar estrategias en
estudiantes del | semestre en la Escuela de Formacion Profesional de Educacion
Secundaria en el 2023, mostrandose una diferencia de 3 puntos en el promedio de los
estudiantes a favor del grupo experimental.

Se determiné que la aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones referido al procedimiento de argumentacién en estudiantes del
| semestre en la Escuela de Formacion Profesional de Educacion Secundaria en el 2023,
mostrandose una diferencia de 7 puntos para la homogeneidad en favor del grupo
experimental y con ello evidenciandose mejor rendimiento académico de los estudiantes

que usaron Symbolab.



RECOMENDACIONES
Replicar la experiencia del uso del software Symbolab en el tratamiento de las
ecuaciones en otros programas de estudio como parte de la asignatura de matematica
béasica el plan de estudios.
Para el uso del software Symbolab en la solucion de problemas con diversas
ecuaciones considerar las capacidades referidas a la seleccién y aplicacién de la

estrategia adecuada.
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ANEXOS



ANEXO 1 Instrumentos de recoleccién de datos

PREPRUEBA Y POSPRUEBA DE ECUACIONES

INSTRUCCIONES

Resuelva cada pregunta (ejercicio y/o problema) con la estrategia que estimes
conveniente y escriba tu respuesta correcta en cada una de ellas. Cada pregunta equivale

a 2 puntos. Tienes 60 minutos. Te deseo éxitos. Puedes empezar.

1.- Una madre tiene el triple de la edad de su hijo. La suma de sus edades es 48. ; Cuantos

afnos tiene cada uno?

2.- Un tren en Espafa recorre 300 km a una velocidad constante. Si ya ha recorrido 100

km, ¢cuantos kilometros le faltan por recorrer?

3. Resolver el sistema de ecuaciones

X+2y=13

3X-y=-11

4. Resolver el sistema de ecuaciones
X-y+2z=0

2X+ 3y +52=0

-X+2y+32=0

Un restaurante ofrece tres tipos de menu: menu del dia, menu infantil y menu vegetariano.
El precio de los tres menus juntos es de 30 euros. Si se venden 4 menus del dia, 2 mends
infantiles y 1 menu vegetariano, el precio total es de 23 euros. Si se venden 2 menus del
dia, 3 menus infantiles y 2 menus vegetarianos, el precio total es de 26 euros.

¢Cual es el precio de cada mend?

Resuelva la siguiente ecuacion 3x2 + 4x = -12

Un rectangulo tiene un &rea de 24 metros cuadrados y un perimetro de 20 metros.

¢Cudles son las dimensiones del rectangulo?



Un objeto se lanza desde el suelo hacia arriba con una velocidad inicial de 20 metros por

segundo. ¢Cuanto tiempo tarda en alcanzar su altura maximay cual es dicha altura?

Resuelva: x3 = 6x + 40

Un agricultor quiere cercar un terreno rectangular de 300 metros de perimetro. Si la

longitud es el triple que el ancho, ¢cuales son las dimensiones del terreno?

Muchas gracias



ANEXO 2 Procedimientos de validez de los instrumentos de investigacion
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FICHA DE VALIDACION DE PRE PRUEBA Y POSPRUEBA

Sefior(a) Experto(a), por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta
formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracidn su pertinencia,
relevancia y correccién gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el
casillero sus observaciones y las razones del caso.

REFERENCIA

NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO: JOSUE MOISES CAMAVILCA VEGA
PROFESION:

LICENCIADO EN EDUCACION

GRADOS ACADEMICOS:

LICENCIADO EN MATEMATICA - FISICA

ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA: ESP. MATEMATICA

INSTITUCION DONDE LABORA: DREP

TELEFONO Y E-MAIL: JOCAVE2021@GMAIL.COM

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver problemas con
ecuaciones en estudiantes del | semestre en la Escuela de Formacion
Profesional de Educacion Secundaria de la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion en el 2023

TABLA DE VALORACION POR CADA ITEM

[TEMS |[ESCALA DE APRECIACION OBSERVACIONES SUGERENCIAS
ADECUADO INADECUADO

0 N[O[L[PR[W[IN[EF
X[ X[X[X[|X[X[X[X
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10 X

Zadecuados 10
Z(adecuados, inadecuados) 10

Coeficiente de validez V =

RESOLUCION
valido (V>0,80)

COMENTARIOS FINALES:
Aplicar< el instrumento a su muestra.

FIRMA DE EXPERTO



FICHA DE VALIDACION DE PRE PRUEBA Y POSPRUEBA

Sefior(a) Experto(a), por favor marque en el casillero correspondiente si el item esta

formulado en forma adecuada o inadecuada teniendo en consideracion su pertinencia,

relevancia y correccién gramatical. En el caso de que el item se inadecuado anote en el

casillero sus observaciones y las razones del caso.

REFERENCIA

NOMBRE Y APELLIDOS DEL EXPERTO:
Flaviano Armando Zenteno Ruiz
PROFESION:

Licenciado en educacion

GRADOS ACADEMICOS:

Doctor en ciencias de la educacion
ESPECIALIZACION O EXPERIENCIA:

30 afos de docencia

INSTITUCION DONDE LABORA:
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién
TELEFONO Y E-MAIL:
966663395/fzentenor@undac.edu.pe

ESTRATO DE LA POBLACION OBJETIVO:

Aplicacion de la herramienta Symbolab ayuda a resolver problemas con ecuaciones en

estudiantes del | semestre en la Escuela de Formacion Profesional de Educacion

Secundaria de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion en el 2023

TABLA DE VALORACION POR CADA iTEM

iTEMS  |[ESCALA DE APRECIACION

ADECUADO INADECUADO

OBSERVACIONES

SUGERENCIAS

O [R[W[IN[RF
X[X[X[X[X[X
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[eR NN

X[XTXTX

Coeficiente de Validez V = _=(@decuados) =10/10=1

Y. (adecuados, inadecuados)

RESOLUCION
valido (V>0,80)
COMENTARIOS FINALES:

Aplicar el instrumento a la muestra

LN

N 78
WX

FIRMA DE EXPERTO



ANEXO 3 Procedimientos de confiabilidad de los instrumentos de investigacion, se
considera los resultados de la prueba piloto

13 *confiabilidad finaLsa [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - 8 x
Archivo  Editr  Ver Dalos Iransiormar  Anazar  Grificos  Ubidades  Amphiaciones  Ventana  Ajda

10 (MEM4 Visible: 10 de 10 variables
@ITEME | @ ITEMS | GHTEMG | & ITEMT | g5TTEMB | g5 TEM9 | & MEM10 var | var | var var var var | var var var var va

N
5
L

T U

1BM SPSS Slaslics Proces sof esti listo |unicage.ON |

ol Mo (iinCPsa@O0ONY FPQOEEBBEE ~05 5 eun 2



ANEXO 4 Sesiones de aprendizaje
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

Sesion de aprendizaje N° 01 Ecuaciones de primer grado

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Asignatura:

Mateméatica Béasica

1.2. Semestre:

1.3. Unidad: "

1.4. Semana: 11

1.5. Duracion: 05 horas

1.6. Docente: Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA

Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

2.1. Competencia:

Proposito

Interpreta, formula y resuelve problemas del contexto basados en el
razonamiento matematico, inductivo, deductivo, analdgico, abstracto,
numérico; utilizando modelos y técnicas de calculo al investigar |
aplicar métodos apropiados que involucran conjeturas, demostraciones,
axiomas, generalizaciones de aritmética, notacion cientifica y sistema de
unidades, ecuaciones y funciones; desarrollando la comunicacion,
razonamiento y conexiones matematicas, manifestando confianza,

flexibilidad y perseverancia.

2.2. Capacidad: y/o

Capacidades

Explica los principios y axiomas de las ecuaciones y demuestra su
aprendizaje en la formulacion y resolucion de problemas matematicos v
de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, numérica,
expresando interés en las ecuaciones y su confirmacion en los procesos

metacognitivos.




2.3.

logro:

Indicador(es) de

- Aplica estrategias con Symbolab para resolver problemas y ejercicios

de ecuaciones de primer grado correctamente expresando su interés.

I11. SECUENCIA DIDACTICA:

3.1. SINCRONICA

Momentos

Actividades

Recursos

Tiempo

Inicio

Se da la bienvenida a la unidad Ill de la asignatura de
matematica basica (MB) y responden al llamado de su
asistencia en la sesion de aprendizaje

Se da a conocer los recursos que se usara en la sesion de
aprendizaje

Responden al cuestionario y preguntas sobre el uso de
ecuaciones de primer grado.

Problematizacion

¢ Se puede resolver una ecuacion de primer grado con lamota

ayuda de la tecnologia?

Se da a conocer el proposito de la sesion de aprendizaje

Resuelva problemas o ejercicios de ecuaciones de primer
grado con la estrategia adecuada y uso de Symbolab
considerando su contexto real y valora el aporte de los
académicos y de sus comparieros de clase.

Aula
classroom de
matematica
basica

Aula
WhatsApp de
matematica
basica

Plumones vy

Multimedia

Celular

Proceso

Acceso la informacion

- Observan y comentan mediante el chat u oralmente el
video sobre uso de ecuaciones de primer grado en la vida
diaria:

https://www.perplexity.ai/search/Deme-problemas-que-

EjpluLekTSWOEhNpX7rJSA-

Comentan sobre el documento relacionado a la solucion de
ecuaciones de primer grado en ejercicios y problemas
formulados con relacion a la vida diaria y su uso de
Symbolab para su solucion.

- Presentan las ideas centrales de la lectura en comentarios
individuales o grupales.

Video

Documento
Laminas

Cuadernos
Aula
WhatsApp de
matematica
basica
Plumones Y
mota
Multimedia

3 H



https://www.perplexity.ai/search/Deme-problemas-que-Ejp1uLekTSW0EhNpX7rJSA-
https://www.perplexity.ai/search/Deme-problemas-que-Ejp1uLekTSW0EhNpX7rJSA-

Presentan en forma grupal o individual la solucion de
ecuaciones de primer grado indagados previamente.
Se responden a las preguntas o comentario sobre las
presentaciones realizadas de ecuaciones de primer
grado y el uso del software Symbolab

Se refuerza con laminas la solucion de ecuaciones de
primer grado en el contexto real con el uso del

software Symbolab

Celular

Salida

Resuelven ejercicios y problemas de ecuaciones de

primer grado propuesto.

Se muestra los resultados de la pruebay se refuerzan los
resultados de los mismos

Reflexion de lo aprendido

Responden a las interrogantes:
¢ Qué te parecio mas dificil de lo que aprendimos?,

¢Para qué aprendimos?

Cuestionario

Ficha
cognicion
Aula

meta

WhatsApp de

matematica

basica

1H

IV. EVALUACION: Formativa

4.1. Técnica:

Encuesta

4.2. Instrumento: |Cuestionario

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Carranza, C. (2010). Matematica Basica. Ediciones PUCP
Symbolab (2021). Symbolab, recuperado de: https://es.symbolab.com/

Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA y Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

Sesidn de aprendizaje N° 02 Sistema de ecuaciones lineales

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Asignatura: Matematica Basica

1.2. Semestre:

1.3. Unidad: 11
1.4. Semana: 12
1.5. Duracion: 05 horas
Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA
1.6. Docente:

Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

2.1.

Competencia:

Interpreta, formula y resuelve problemas del contexto basados en el
razonamiento matematico, inductivo, deductivo, analdgico, abstracto, numérico;
utilizando modelos y técnicas de calculo al investigar y aplicar métodos|

apropiados  que involucran  conjeturas, = demostraciones,  axiomas,

Capacidades

Propésito generalizaciones de aritmética, notacion cientifica y sistema de unidades,
ecuaciones y funciones; desarrollando la comunicacién, razonamiento y
conexiones matematicas, manifestando confianza, flexibilidad y perseverancia.
Explica los principios y axiomas de las ecuaciones y demuestra su aprendizaje

2.2. en la formulacion y resolucion de problemas matematicos y de la vida real,

Capacidad: [razonando en forma inductiva, deductiva, numérica, expresando interés en lag

y/o ecuaciones y su confirmacion en los procesos metacognitivos.




2.3.

Indicador(es)

de logro:

- Aplica estrategias con Symbolab para resolver problemas y ejercicios de sistema

de ecuaciones lineales correctamente expresando su interés.

I11. SECUENCIA DIDACTICA:

3.1. SINCRONICA

Moment
0S

Actividades

Recursos

Tiempo

Inicio

de matematica basica (MB), sesion de aprendizaje de
la semana 12 y responden al Ilamado de su asistencia
en la sesidn de aprendizaje

Se da a conocer los recursos que se usara en la sesion
de aprendizaje

Responden al cuestionario y preguntas sobre el uso de
sistema de ecuaciones lineales.

Problematizacion

¢ Se puede resolver un sistema de ecuaciones lineales

haciendo uso de la tecnologia?

Se da a conocer el proposito de la sesion de

aprendizaje

Resuelva problemas o ejercicios de sistema de
ecuaciones lineales con la estrategia adecuada y uso
de Symbolab considerando su contexto real y valora
el aporte de los académicos y de sus compafieros de

clase.

- Se da la bienvenida a la unidad 111 de la asignaturaAula classroom de

matematica basica

Aula  WhatsApp de

matematica basica

Plumones y mota

Multimedia

Celular

1H

Acceso la informacion

- Observan y comentan mediante el chat u oralmente
el video sobre uso de sistema de ecuaciones lineales

en la vida diaria:

Video

Documento

Laminas Cuadernos

3 H




https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-
w IJRhEIQpOU70zKBWJIwA?s=u

Aula  WhatsApp de

matematica basica

; Para qué aprendimos?

Proceso |Comentan sobre el documento relacionado a laPlumonesy mota
solucion de sistema de ecuaciones lineales en
ejercicios y problemas formulados con relacion a 14
vida diaria y su uso de Symbolab para su solucion.
Presentan las ideas centrales de la lectura enMultimedia Celular
comentarios individuales o grupales.
Presentan en forma grupal o individual la solucion de
sistema de ecuaciones lineales indagados
previamente.
Se responden a las preguntas o comentario sobre las
presentaciones realizadas de sistema de ecuaciones
lineales y el uso del software Symbolab
Se refuerza con laminas la solucion de sistema de
ecuaciones lineales en el contexto real con el uso del
software Symbolab
Resuelven ejercicios y problemas de sistema deCuestionario 1H
ecuaciones lineales propuesto. Ficha meta cognicién
Se muestra los resultados de la prueba y se refuerzanjAula  WhatsApp de
los resultados de los mismos matematica basica
Reflexion de lo aprendido
Responden a las interrogantes:
Salida |, Qué te parecidé mas facil de lo que aprendimos?,

IV. EVALUACION: Formativa

4.1. Técnica: Encuesta

4.2. Instrumento: Cuestionario



https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-w_ljRhEIQpOU7OzKBWJIwA?s=u
https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-w_ljRhEIQpOU7OzKBWJIwA?s=u

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Carranza, C. (2010). Matematica Basica. Ediciones PUCP
Symbolab (2021). Symbolab, recuperado de: https://es.symbolab.com/

Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA y Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ
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g ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Sesion de aprendizaje N

° 03 Ecuaciones de segundo grado

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Asignatura:

Matematica Bésica

1.2. Semestre:

1.3. Unidad: "
1.4. Semana: 13
1.5. Duracion: 05 horas
Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA
1.6. Docente:

Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

2.1. Competencia:

Proposito

Interpreta, formula y resuelve problemas del contexto basados en el
razonamiento matematico, inductivo, deductivo, analdgico, abstracto,
numeérico; utilizando modelos y técnicas de calculo al investigar v
aplicar métodos apropiados que involucran conjeturas, demostraciones,
axiomas, generalizaciones de aritmética, notacion cientifica y sistema de
unidades, ecuaciones y funciones; desarrollando la comunicacion,
razonamiento y conexiones matematicas, manifestando confianza,

flexibilidad y perseverancia.

2.2. Capacidad: vy/o
Capacidades

Explica los principios y axiomas de las ecuaciones y demuestra su
aprendizaje en la formulacion y resolucion de problemas matematicos y
de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, numérica,
expresando interés en las ecuaciones y su confirmacién en los procesos

metacognitivos.




2.3.

logro:

Indicador(es) de

- Aplica estrategias con Symbolab para resolver problemas y ejercicios

de ecuaciones de segundo grado correctamente expresando su interés.

I11. SECUENCIA DIDACTICA:

3.1. SINCRONICA

MomentojActividades Recursos [Tiempo
S
- Se da la bienvenida a la unidad 111 de la asignatura de matematicaAula
basica (MB), sesion de la semana 13 y responden al llamado de suiclassroom
asistencia en la sesion de aprendizaje de
matematic
a basica
Se da a conocer los recursos que se usara en la sesion de aprendizajeAula
Responden al cuestionario y preguntas sobre el uso de ecuacionesWhatsAp
de segundo grado. p de|
matematic
a basica
Problematizacién Plumones
¢ Se puede resolver una ecuacion de segundo grado con la ayuda dely mota
Inicio  [la tecnologia? Multimed 1 H
ia
Se da a conocer el propésito de la sesion de aprendizaje Celular
Resuelva problemas o ejercicios de ecuaciones de segundo grado
con la estrategia adecuada y uso de Symbolab considerando su
contexto real y valora el aporte de los académicos y de sus
comparfieros de clase.
Acceso la informacion Video [3H




- Observan y comentan mediante el chat u oralmente el

video sobre uso de ecuaciones de segundo grado en la vida diaria:

https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-

w IJRhEIQpOU70zKBWJIwA?s=u

Documen
to
Laminas
Cuaderno

S

Proceso |Comentan sobre el documento relacionado a la solucion delAula
ecuaciones de segundo grado en ejercicios y problemas formulados\WhatsAp
con relacion a lavida diaria'y su uso de Symbolab para su solucién.|p de|

matematic
a basica
- Presentan las ideas centrales de la lectura en comentariosPlumones
individuales o grupales. y mota
- Presentan en forma grupal o individual la solucion de Multimedi
ecuaciones de segundo grado indagados previamente. a Celular
- Se responden a las preguntas o comentario sobre las
presentaciones realizadas de ecuaciones de segundo grado y el uso
del software Symbolab
- Se refuerza con laminas la solucién de ecuaciones de segundo
grado en el contexto real con el uso del software Symbolab
Resuelven ejercicios y problemas de ecuaciones de segundo grado/Cuestiona|l H
propuesto. ro
Ficha
meta
cognicion
Se muestra los resultados de la pruebay se refuerzan los resultadosAula
de los mismos WhatsAp
Salida  |Reflexion de lo aprendido p de|
matematic
a
béasica

Responden a las interrogantes:



https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-w_ljRhEIQpOU7OzKBWJIwA?s=u
https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-w_ljRhEIQpOU7OzKBWJIwA?s=u

¢ Qué te parecio mas dificil de lo que aprendimos?,

¢Para qué aprendimos?

IV. EVALUACION: Formativa

4.1. Técnica: Encuesta

4.2. Instrumento: Cuestionario

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Carranza, C. (2010). Matematica Bésica. Ediciones PUCP
Symbolab (2021). Symbolab, recuperado de: https://es.symbolab.com/

Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA y Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ



ﬁ FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

Sesion de aprendizaje N° 04 Ecuaciones de tercer grado

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Asignatura: Matematica Basica

1.2. Semestre:

1.3. Unidad: 11
1.4. Semana: 14
1.5. Duracion: 05 horas
Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA
1.6. Docente:

Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

2.1.

Competencia:

Interpreta, formula y resuelve problemas del contexto basados en el
razonamiento matematico, inductivo, deductivo, analogico, abstracto, numérico;
utilizando modelos y técnicas de calculo al investigar y aplicar métodos

apropiados que involucran  conjeturas, demostraciones,  axiomas,

Capacidades

Propésito generalizaciones de aritmética, notacion cientifica y sistema de unidades,
ecuaciones y funciones; desarrollando la comunicacién, razonamiento V|
conexiones matematicas, manifestando confianza, flexibilidad y perseverancia.
Explica los principios y axiomas de las ecuaciones y demuestra su aprendizaje

2.2. en la formulacion y resolucion de problemas matematicos y de la vida real,

Capacidad: |razonando en forma inductiva, deductiva, numérica, expresando interés en lag

y/o ecuaciones y su confirmacion en los procesos metacognitivos.




2.3.

Indicador(es)

de logro:

- Aplica estrategias con Symbolab para resolver problemas y ejercicios de

ecuaciones de tercer grado correctamente expresando su interes.

I11. SECUENCIA DIDACTICA:

3.1. SINCRONICA

Momentos

Actividades

Recursos

Tiempo

Inicio

matematica basica (MB), sesion de la semana 14 y responden

al llamado de su asistencia en la sesion de aprendizaje

aprendizaje

ecuaciones de tercer grado.

Problematizacion

de la tecnologia?

Se da a conocer el propésito de la sesion de aprendizaje

Resuelva problemas o ejercicios de ecuaciones de tercer
grado con la estrategia adecuada y uso de Symbolab
considerando su contexto real y valora el aporte de log

académicos y de sus comparieros de clase.

- Se da la bienvenida a la unidad Ill de la asignatura de

Se da a conocer los recursos que se usard en la sesion de

Responden al cuestionario y preguntas sobre el uso de

¢ Se puede resolver una ecuacion de tercer grado con la ayudamota

Aula
classroom
de
matematica
béasica
Aula
WhatsApp
de
matematica
béasica

Plumones Y|

Multimedia

Celular

Acceso la informacion

- Observan y comentan mediante el chat u oralmente el video

sobre uso de ecuaciones de tercer grado en la vida diaria:

Video
Documento
Laminas

Cuadernos

3 H




https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de- Aula
w_IjRhEIQpOU70zKBWJIWA WhatsApp
Proceso  |Comentan sobre el documento relacionado a la solucion dede
ecuaciones de tercer grado en ejercicios y problemasmatematica
formulados con relacion a la vida diaria y su uso de Symbolabpbéasica
para su solucion. Plumones Y
mota
Presentan las ideas centrales de la lectura en comentariosMultimedia
individuales o grupales. Celular
Presentan en forma grupal o individual la solucion de
ecuaciones de tercer grado indagados previamente.
Se responden a las preguntas o comentario sobre las
presentaciones realizadas de ecuaciones de tercer gradoy el uso|
del software Symbolab
Se refuerza con laminas la solucion de ecuaciones de tercer
grado en el contexto real con el uso del software Symbolab
Resuelven ejercicios y problemas de ecuaciones de tercer gradoCuestionari|l H
propuesto. 0
Ficha meta
cognicion
Se muestra los resultados de la prueba y se refuerzan losAula
resultados de los mismos WhatsApp
Reflexion de lo aprendido de
Salida matematica
béasica

Responden a las interrogantes:
¢ Qué te parecio mas dificil de lo que aprendimos?,

¢ Para qué aprendimos?



https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-w_ljRhEIQpOU7OzKBWJIwA
https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-w_ljRhEIQpOU7OzKBWJIwA

IV. EVALUACION: Formativa

4.1. Técnica: Encuesta

4.2. Instrumento: Cuestionario

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Carranza, C. (2010). Matemaética Bésica. Ediciones PUCP
Symbolab (2021). Symbolab, recuperado de: https://es.symbolab.com/

Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA y Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ



g ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

Sesidn de aprendizaje N° 05 Ecuaciones de cuarto grado

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Asignatura:

Matematica Béasica

1.2. Semestre:

1.3. Unidad: 11
1.4. Semana: 15
1.5. Duracion: 05 horas
Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA
1.6. Docente:

Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

2.1. Competencia:

Propésito

Interpreta, formula y resuelve problemas del contexto basados en el
razonamiento matematico, inductivo, deductivo, analdgico, abstracto,
numérico; utilizando modelos y técnicas de calculo al investigar y aplicar
métodos apropiados que involucran conjeturas, demostraciones, axiomas,
generalizaciones de aritmética, notacion cientifica y sistema de unidades,
ecuaciones y funciones; desarrollando la comunicacion, razonamiento y
conexiones matematicas, manifestando confianza, flexibilidad 'y

perseverancia.

2.2. Capacidad: y/o
Capacidades

Explica los principios y axiomas de las ecuaciones y demuestra su
aprendizaje en la formulacion y resolucion de problemas matematicos y
de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, numérica,

expresando interés en las ecuaciones y su confirmacion en los procesos

metacognitivos.




2.3.

logro:

Indicador(es) de

ecuaciones de cuarto grado correctamente expresando su interés.

- Aplica estrategias con Symbolab para resolver problemas y ejercicios de

I11. SECUENCIA DIDACTICA:

3.1. SINCRONICA

Momentos

Actividades

Recursos

Tiempo

Inicio

- Se da la bienvenida a la unidad Ill de la asignatura de
matematica basica (MB), sesion de la semana 15 y responden

al llamado de su asistencia en la sesion de aprendizaje

Se da a conocer los recursos que se usard en la sesion de
aprendizaje
Responden al cuestionario y preguntas sobre el uso de

ecuaciones de cuarto grado.

Problematizacion

Aula
classroom de
matematica
bésica

Aula
WhatsApp
de
matematica
béasica

Plumones |

¢ Se puede resolver una ecuacion de cuarto grado con la ayudamota

de la tecnologia?

Se da a conocer el propésito de la sesion de aprendizaje

Resuelva problemas o ejercicios de ecuaciones de cuarto
grado con la estrategia adecuada y uso de Symbolab
considerando su contexto real y valora el aporte de los

académicos y de sus compafieros de clase.

Multimedia

Celular

Acceso la informacidén

- Observan y comentan mediante el chat u oralmente el video

sobre uso de ecuaciones de cuarto grado en la vida diaria:

Video
Documento
Laminas

Cuadernos

3 H




Proceso

https://mvww.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-

wz.0XF.FQYivRAKOYZBt.A?s=u

Comentan sobre el documento relacionado a la solucion de
ecuaciones de cuarto grado en ejercicios y problemas
formulados con relacion a la vida diaria y su uso de

Symbolab para su solucion.

Aula
WhatsApp
de
matematica
basica
Plumones |

mota

Presentan las ideas centrales de la lectura en comentarios
individuales o grupales.

Presentan en forma grupal o individual la solucién de
ecuaciones de tercer grado indagados previamente.

Se responden a las preguntas o comentario sobre las
presentaciones realizadas de ecuaciones de cuarto grado y el
uso del software Symbolab

Se refuerza con laminas la solucion de ecuaciones de cuarto

grado en el contexto real con el uso del software Symbolab

Multimedia

Celular

Salida

Resuelven ejercicios y problemas de ecuaciones de cuarto

grado propuesto.

Se muestra los resultados de la prueba y se refuerzan los
resultados de los mismos

Reflexion de lo aprendido

Responden a las interrogantes:
; Qué te parecid mas dificil de lo que aprendimos?,

; Para qué aprendimos?

Cuestionario
Ficha
cognicion
Aula
\WhatsApp
de

matematica

metal

basica

1H



https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-wz.0XF.FQYivRAk0YZBt.A?s=u
https://www.perplexity.ai/search/Presenta-videos-de-wz.0XF.FQYivRAk0YZBt.A?s=u

IV. EVALUACION: Formativa

4.1. Técnica: Encuesta

4.2. Instrumento: Cuestionario

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

Carranza, C. (2010). Matematica Bésica. Ediciones PUCP
Symbolab (2021). Symbolab, recuperado de: https://es.symbolab.com/

Bach. Jhamil Roger CELIS ESTELA y Bach. Junior Luis PALMA FERNANDEZ



ANEXO 5: Matriz de investigacion

Titulo: Aplicacion de la herramienta Symbolab para ayudar a resolver problemas con ecuaciones en estudiantes de la Escuela de

Formacion Profesional de Educacion Secundaria, Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn, 2023

PROBLEMAS OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA

General: General: General:

éCémo la aplicacién de la | Explicar que la aplicacién | La  aplicaciéon  de  la | Independiente: Tipo de investigacion Tecnologica
herramienta ~ Symbolab | de la herramienta | herramienta Symbolab ayuda | Herramienta Disefio de investigacion  cuasi
ayuda a resolver | Symbolab ayuda a resolver | significativamente a resolver | Symbolab experimental Poblacién y muestra
problemas con | problemas con ecuaciones | problemas con ecuaciones en Estudiantes del | semestre la Escuela
ecuaciones en | en estudiantes del || estudiantes del | semestre en | Dependiente: de Formacidon Profesional de
estudiantes del | semestre | semestre en la Escuela de | la Escuela de Formacién | Problemas con Educacion Secundaria en Cerro de
en la Escuela de | Formacién Profesional de | Profesional de Educacién | ecuaciones Pasco, 2023.

Formacion Profesional de
Educacidon Secundaria de
la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrién en
el

2023?

Educacidn Secundaria de la
Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrién en el
2023.

Secundaria de la Universidad
Nacional Daniel Alcides
Carrién en el

2023.




Problemas especificos:

Objetivos especificos:

Hipétesis especifica

Variables

¢Cémo la aplicacidon de la
herramienta  Symbolab
ayuda a resolver
problemas con ecuaciones
referido al procedimiento
de seleccionar y usar
estrategias en
estudiantes del | semestre
en la Escuela indicada en el
20237

Determinar si la aplicacion
de la herramienta
Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones
referido al procedimiento
de seleccionar y usar
estrategias en estudiantes
del | semestre en

la Escuela indicada en el
2023.

La aplicacion de la
herramienta Symbolab ayuda
significativamente a resolver
problemas con ecuaciones
referido al procedimiento de
seleccionar y usar estrategias
en estudiantes del | semestre
en la Escuela indicada en el
2023.

Independiente:
Herramienta

Symbolab
Dependiente:
Problemas  con
ecuaciones
referido al

procedimiento de
seleccionar y usar
estrategias

¢Cémo la aplicacion de la
herramienta  Symbolab
ayuda a resolver
problemas con ecuaciones
referido al procedimiento
de argumentacién en
estudiantes del | semestre
en la Escuela indicada en
el

2023?

Determinar si la aplicacidn
de la herramienta
Symbolab ayuda a resolver
problemas con ecuaciones
referido al procedimiento
de argumentacién en
estudiantes del | semestre
en la Escuela indicada en el
2023.

La aplicaciéon de la herramienta

Symbolab ayuda
significativamente a resolver
problemas con ecuaciones

referido al procedimiento de
argumentacién en estudiantes
del | semestre en la Escuela
indicada en el 2023.

Independiente:
Herramienta

Symbolab
Dependiente:
Problemas con
ecuaciones
referido al

procedimiento de
argumentacion




ANEXO 6 Fotografias

Desarrollo de sesiones de aprendizaje con estudiantes de la asignatura
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Anexo 7 Silabo de la asignatura de matematica bésica

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION FACUTAD DE
CIENCIAS DE LA EDUCACION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
Silabo

Mateméatica Basica
DATOS GENERALES

AREA: Estudios Generales
CODIGO: 17101
REQUISITO: Ninguno

SECCION: A ByC
CREDITOS: 4

EXTENSION HORARIA: HT:2HP:4TH: 6

SEMESTRE ACADEMICO: 1
DURACION:  Desde: 10 de abril de 2023 Hasta: 07 de agosto del 2023

DOCENTE: Flaviano Armando Zenteno Ruiz

e-mail: fzentenor@undac.edu.pe Victor Luis Albornoz Davila

e-mail: vlalbornozd@undac.edu.pe

SUMILLA

Asignatura que pertenece al area de estudios generales es de naturaleza teérico-practica. Su propo6sito busca
que el estudiante adquiera los dominios de aplicacion del razonamiento matematico para interpretar
distintos tipos de informacién sobre aspectos cuantitativos y espaciales, relacionados con el mundo fisico,
de forma creativa, innovadora y contextualizada. Se desarrollard en cuatro unidades didacticas:

Fundamentos de la aritmética, notacion cientifica y sistema de unidades, ecuaciones y funciones.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

COMPETENCIAS


mailto:fzentenor@undac.edu.pe
mailto:vlalbornozd@undac.edu.pe

Interpreta, formula y resuelve problemas del contexto basados en el razonamiento matematico,
inductivo, deductivo, analégico, abstracto, numérico; utilizando modelos y técnicas de calculo al investigar
y aplicar métodos apropiados que involucran conjeturas, demostraciones, axiomas, generalizaciones de
aritmética, notacion cientifica y sistema de unidades, ecuaciones y funciones; desarrollando la
comunicacion, razonamiento y conexiones matematicas, manifestando confianza, flexibilidad y
perseverancia.

CAPACIDADES

Explica los principios, axiomas de la aritmética; y los aplica en la formulacion y resolucion de los
problemas de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, analdgica, abstracta, demostrando

interés en el proceso del aprendizaje mediante el proceso metacognitivo.

Utiliza los conceptos y propiedades de la notacion cientifica y sistema de unidades, aplicando en la
formulacién y resolucion de los problemas matematicos y de la vida real, razonando en forma inductiva,

deductiva, analdgica, abstracta, valorando la importancia de su aplicacion.

Explica los principios y axiomas de las ecuaciones y demuestra su aprendizaje en la formulacién y
resolucion de problemas matematicos y de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, numérica,

expresando interés en las ecuaciones y su confirmacidn en los procesos metacognitivos.

Formula y resuelve situaciones probleméticas de la vida real y matemético que involucran el uso de las
funciones, razonando en forma inductiva, deductiva; utilizando diversas estrategias de solucién,

justificando y valorando sus procedimientos y resultados.

PROGRAMACION DE UNIDADES

UNIDAD 1: FUNDAMENTOS DE LA ARITMETICA

Capacidad: Explica los principios, axiomas de la aritmética; y los aplica en la formulacién y resolucion de los problemas

de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, analégica, abstracta, demostrando interés en el proceso del aprendizaje
mediante el proceso metacognitivo.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Semana Sesién  |Conceptual Procedimental Actitudinal Indicadores de logro  |Instrumentos

de evaluacion




Silabo y estrategia
de desarrollo de Ia
asignatura.

Concepcion de Ia
matematica y los
factores generales

para su aprendizaje.

Internaliza el silabo y las
estrategias de desarrollo
de la asignatura.

Elabora un organizador

visual sobre la
concepcion de la
matematica y  los

factores generales para

su aprendizaje.

Demuestra  interés

en la asignatura.

Responde a preguntas
relacionados a silabo y
estrategia usada para la
asignatura.

Discrimina las diferentes
de

matematica y enumera

concepciones a

los factores generales

para su aprendizaje,
usando un organizador

visual.

Ficha de registro

de silabo.

Lista de cotejo.
Rubrica de
organizador

visual.

Numeracion.

NUmero.

cifra,
de

Numeral,
Sistema
numeracion,
principios

fundamentales.

Ejecuta diferentes

principios  en los
diferentes sistemas de

numeracion.

Demuestra
compromiso en |a
de

los

aplicacion
principios en
diferentes sistemas

de numeracion

Distingue con precision

y
cuando usa los sistemas

ndmero numeral

de numeracion.

Lista de cotejo

Descomposicion

Maneja estrategias para

Demuestra interés

Descompone

Progresiones,
geométricas  y

series

progresiones
geomeétricas y

series.

cuando resuelve
progresiones
geométricas yl

series.

polinémica, pordescomponer en desarrollar laspolinémicamente y por
bloques. polinbmicamente y porestrategias para bloques un determinadolLista de cotejo
bloques la descomposicién |nimero sobre la base de
los sistemas de
polinémicay por |numeracion.
bloques.
Ejercicios yResuelve ejercicios yDemuestra interésResuelve ejercicios Y
problemas deproblemas deen la resolucién de problemas
descomposicion  descomposicion ejercicios ycorrectamente. Escala de
polinémica. polindmica. problemas. calificacion
Resuelve los diferentesValora el trabajoArgumenta
Sucesiones, tipos de sucesionesy  [colaborativo matematicamente las
progresiones progresiones cuando resuelve  sucesiones y Escala de
aritméticas. sucesiones. progresiones aritméticas |.calificacion
aritméticas.
Valorael trabajo  |/Argumenta Escala de
Resuelve las colaborativo matematicamente calificacion

las principales
progresiones

geométricas y series.




Desarrolla  situacionesMuestra una actitudResuelve problemas conEscala de
mateméticas con lasresponsable alsituaciones calificacion  y/o
Cuatro operacionescuatro operaciones enpresentar la matematicas  aplicandoportafolio
4 7 en IR IR. resolucién con las cuatro
operaciones en
las cuatro IR.
operaciones.
Resuelve situacionesMuestra interés Resuelve la  prueba
matematicas. v actitud convenientemente. Prueba de
responsable al ensayo.
4 8 Evaluacion de resolver la prueba.
unidad

plataforma Khan Academy de Salman Khan (2022).

Lectura: Frabetti Carlo (2007). Malditas matemaéticas: Alicia en el Pais de los Nimeros (Pag. 07 — 24) o guia de uso de

Actividad: Presenta un resumen empleando un organizador visual.

UNIDAD 2: NOTACION CIENTIFICA Y SISTEMA DE UNIDADES

abstracta, valorando la importancia de su aplicacion.

Capacidad: Utiliza los conceptos y propiedades de la notacién cientifica y sistema de unidades, aplicando en la

formulacién y resolucion de los problemas matematicos y de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, analégica,

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Internacional
de Unidades.

Semana Sesién  |Conceptual Procedimental Actitudinal Indicadores de logro Instrumentos
de evaluacion
Notacion cientifica. Expresa distintasValora laExpresa nimeros “grandes”
cantidades empleandoexpresion  cony “pequefios” empleando
5 9 notacion cientifica.  notacion notacion cientificalista de cotejo o
cientifica. convenientemente. portafolio
Operaciones  conRealiza  operacionesValora laRealiza operaciones con
5 1 notacion cientifica. empleando  notacionimportancia de lasnimeros “grandes” y
0 cientifica.
operaciones con‘“pequefios” Lista de cotejo 0
notacion convenientemente. portafolio
cientifica.
Unidades Identifica y aplica las\Valora laResuelve problemas que
fundamentales delunidades importancia  deimplican el uso de las
6 11 Sistema fundamentales del\l'as unidadesunidades fundamentales delPrueba de ensayo
Internacional  deSistema Internacionalfundamentales Sistema Internacional dep portafolio
Unidades. de Unidades. del SistemaUnidades.




Unidades derivadasidentifica y aplica lasValora laResuelve problemas que
6 del Sistemaunidades derivadas delimportancia  deimplican el uso de las
12 Internacional ~ deSistema Internacionallas unidadesunidades  derivadas  delPrueba de ensayo
Unidades. de Unidades. derivadas delSistema Internacional deo portafolio
Sistema Unidades.
Internacional
de Unidades.
Multiplos, Identifica  mudltiplos,Valora laldentifica y emplea
submualtiplos ysubmultiplos y prefijosimportancia  demdltiplos, submultiplos y
7 13 prefijos del Sistemadel SI. los multiplos,prefijos del Sl en el contextoPrueba de ensayo
Internacional  de submultiplo s yreal. o portafolio
Unidades. prefijos
del SI.
Mdltiplos, Identifica  multiplos,Valora laldentifica y emplea
7 14 submultiplos ysubmultiplos y prefijosimportancia  demdaltiplos, submdltiplos y
prefijos del Sistemadel SI. los multiplos,prefijos del Sl en el contextoPrueba de ensayo
Internacional  de submultiplo s yreal. o portafolio
Unidades. prefijos
del SI.
Ejercicios yResuelve ejercicios yValora laResuelve  ejercicios y
problemas problemas empleandoimportancia  deproblemas de su contexto
empleando elel Sistemaprefijosdel SI.  empleando el  Sistema
8 15 Sistema Internacional de Internacional de Unidades.
Internacional de  |Unidades. Lista de cotejo 0
Unidades. portafolio
Resuelve  situacionesMuestra interés yResuelve la prueba
Evaluacion dematematicas. actitud convenientemente. Prueba de ensayo
8 16 unidad responsable  al o portafolio
resolver la
prueba.
Lectura: Frabetti Carlo (2007). Malditas matematicas: Alicia en el Pais de los Nimeros (Pag. 25 — 50) o reglamento general
de grados y titulos de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, destacando el ensayo, UNDAC. (2021) y norma APA
(2022).
Actividad: Presenta un resumen empleando un organizador visual.

UNIDAD 3: ECUACIONES

Capacidad: Explica los principios y axiomas de las ecuaciones y demuestra su aprendizaje en la formulacién y resolucion de

problemas matematicos y de la vida real, razonando en forma inductiva, deductiva, numérica, expresando interés en las ecuaciones

y su confirmacion en los procesos metacognitivos.
CONTENIDOS DE APRENDIZAJE




Semana [Sesién Conceptual Procedimental  |Actitudinal Indicadores de Logro  |Instrumentos de
Evaluacion
9 17 Ecuaciones. Clasifica Asume conlPresenta la clasificacion delLista de cotejo.
Clasificacion. ecuaciones deresponsabilidad  laecuaciones en un mapa
acuerdo a distintos [clasificacion deconceptual.
criterios. ecuaciones.
Ecuaciones de primerjldentifica y|Valora laDesarrolla estrategias para
grado con unaresuelve ecuacionesimportancia de lasresolver ecuaciones de
incognita. de primer grado.  fecuaciones de primerjprimer gradolLista de cotejo
9 18 grado en problemasicorrectamente.
de la
\vida real.
Métodos de resolucidonResuelve sistemasDemuestra Presenta la resolucién delLista de cotejo
de sistemas dede ecuacionesfresponsabilidad  elproblemas de su contexto,
10 19 ecuaciones lineales conllineales con dosresolver situacionesempleando sistemas de
dos variables. \variables. matematicas. ecuaciones.
Métodos de resolucionResuelve  sistemasDemuestra Presenta la resolucién delLista de cotejo
de sistemas dede ecuacionesresponsabilidad  eljproblemas de su contexto,
10 20 ecuaciones lineales conllineales con tresfresolver situacionesempleando sistemas de
tres variables. \variables. matematicas. ecuaciones.
Ecuaciones de segundoEmplea  distintosMuestra interés en laResuelve problemas
grado. Métodos demétodos pararesolucion de lasreales, empleandoPrueba de ensayo o
11 21 resolucion. resolver ecuacionesecuaciones delecuaciones de segundalista de cotejo
de segundo grado. grado.
segundo grado.
Propiedades de laslAplica lasiMuestra interés en|Determina las raices de
raices de una ecuaciénpropiedades parapresentar susuna ecuacion empleandoPrueba de ensayo o
11 22 cuadratica hallar las raices detrabajos. propiedades. lista de cotejo
una ecuacion
cuadratica.
Demuestra Presenta la resolucion delLista de cotejo o
Resuelve responsabilidad  elecuaciones cubicas en un
12 23 Ecuaciones cubicas  |ecuaciones clbicas. resolver  situacionesorganizador visual.
matematicas.
Resuelve Muestra interés y[Resuelve la  prueba
Evaluacién de unidad situaciones actitud responsable aliconvenientemente. Prueba de ensayo o
12 24 matematicas. resolver la prueba. portafolio

Lectura: Frabetti Carlo (2007). Malditas matematicas: Alicia en el Pais de los Nimeros (Pag. 51 — 73) o guia de Symbolab, Zenteno

(2022)




Actividad: Presenta un resumen empleando un organizador visual.

UNIDAD 4: FUNCIONES

Capacidad: Formula y resuelve situaciones problematicas de la vida real y matematico que involucran el uso de las funciones,

razonando en forma inductiva, deductiva; utilizando diversas estrategias de solucidn, justificando y valorando sus procedimientos y|

resultados.

CONTENIDOS DE APRENDIZAJE

Semana (Sesi6n  |Conceptual Procedimental |Actitudinal Indicadores de Logro  |Instrumentos de
evaluacion
Funciones. Regla deDetermina elValora laResuelve situacionesPrueba de ensayo o
correspondencia. dominio y rangoimportancia de lasproblematicas deRubrica
Dominio y rango. de una funcioén. funciones en lafunciones y comunica sus
interpretacion de laresultados a través de
13 25 vida real distintas formas de
representacion.
Clases de funciones.  |Clasifica Muestra interés enPresenta las clases de
13 26 funciones establecer lafunciones en unLista de cotejo o
clasificacion deorganizador visual. rubrica
funciones.
Funciones especiales. |Identifica lasRespeta la opinion dePresenta  las  funciones
funciones sus  colegas  alespeciales en un
14 27 especiales. identificar lasorganizador visual.
funciones Lista de cotejo o
especiales. rubrica
Graficade funciones. |Realiza grafica deMuestra actitudPresenta  graficas  delLista de cotejo o
14 28 funciones positiva al trabajar enfunciones especiales en unPortafolio
equipo. portafolio.
Operaciones conRealiza Muestra una actitudRealiza operaciones con
funciones. operaciones conflexible y defunciones correctamente.
15 29 funciones. cooperacion para Prueba de ensayo o
trabajar en rubrica
equipos.
15 30 Operaciones conRealiza Muestra una actitudRealiza operaciones con
funciones. operaciones conflexible y defunciones correctamente.
funciones. cooperacion para Prueba de ensayo o
trabajar en equipos. rubrica
Composicion de Muestra Formula y presenta la
funciones. Elabora la gréaficaactitud positiva parasustentacion del trabajoLista de cotejo
16 31 de funciones trabajar en formautilizando diversas

colaborativa.

estrategias con eficacia.




16 32 Aplicacion deRealiza actitud positiva paraElabora  modelos  delLista de cotejo
funciones. modelacion trabajar en formafendmenos del mundo real
Modelacion matemética  concolaborativa. con funciones y lo presen
matematica. funciones. en organizador
visual.
17 33 Aplicacion deRealiza actitud positiva paraElabora  modelos  delLista de cotejo
funciones. modelacion trabajar en formafendmenos del mundo real
Modelacion matemética  concolaborativa. con funciones y lo presen
matematica. funciones. en organizador
visual.
Resuelve Muestra interés yResuelve la  prueba
17 34 Evaluacion de unidad situaciones actitud responsableconvenientemente. Prueba de ensayo o
matematicas. al resolver la prueba. portafolio

Lectura: Frabetti Carlo (2007). Malditas matematicas: Alicia en el Pais de los Numeros (Pag. 74 — 131) o Guia del simulador PhET,

2022.

Actividad: Presenta un resumen empleando un organizador visual.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Estrategias de ensefianza:
Se empleara estrategias colaborativas y cooperativas, asi como la estrategia de la clase invertida, también
se empleara estrategias situadas como el método del aprendizaje basado en problemas, el método del

aprendizaje basado en la investigacion y el estudio de caso.

Estrategias de aprendizaje:

Las actividades de los estudiantes se centraran en el trabajo colaborativo y cooperativo con ayuda del campo

virtual en Google Classroom

Trabajo colaborativo: Aprendizaje invertido, aprendizaje basado en la investigacion, aprendizaje basado
en casos, aprendizaje basado en problemas.

Trabajo en equipo con la conectividad. Uso de WhatsApp, Correo electrénico y teléfono

Exposiciones individuales y/o grupales.

Elaboracién y presentacion de trabajos con ayuda de Google Classroom y/o otras plataformas

educativas.

MEDIOS Y MATERIALES




Para la atencién virtualizada:

USB, CD. Videos de matematicas para educacion superior.
Restmenes de certamenes académicos.
Guias de aprendizaje.

Lecturas seleccionadas.

Plataforma Google Classroom.

Laptop

Softwares libres

Avrticulos de investigaciones

Puntero digital

SISTEMA DE EVALUACION

DIAGNOSTICA: Se realizara al inicio por medio de una prueba escrita en forma virtual, para tener los

conocimientos previos.

FORMATIVA: Se realizara en el proceso de cada sesién y unidad de aprendizaje y tiene por objetivo

informarse de los logros obtenidos y hacer la retroalimentacion respectiva.

SUMATIVA: Se realizara después de cada unidad de aprendizaje. Es el resultado de la verificacion de los

criterios de evaluacion teniendo en consideracion las capacidades propuestas:

También se evaluaran los valores, que seran evidenciadas por las actitudes (ACT) como: la puntualidad,
responsabilidad, trabajo en equipo, respeto y participacion en el aula de clases con los protocolos
establecidos.

Los requisitos de aprobacion del curso son: que los alumnos asistan a clases minimo al 70% de las clases
programadas, entregue y sustente sus trabajos, rinda sus evaluaciones y obtenga una nota minima de 11.
No habran exonerados ni postergacién de fechas de examenes.

La no entrega de préactica y/o instrumento de evaluacion se considera la nota de cero.

El promedio final sera el resultado de la media aritmética de las notas de cada parcial.



PF = (PI parcial + PII parcial) /2; PI Parcial = (PUA | + PUA ) /2;
PIl parcial = (PUA Il + PUAIV) /2

El promedio parcial por unidad se obtendra de la siguiente manera:

PUA: promedio de unidad de aprendizaje PUA= (AC + AP + AA) /3 Dénde:
AC= Aprendizaje conceptual = 40% (Conceptos, axiomas y/o teoremas)

AP= Aprendizaje procedimental = 40 % (resolucion de problemas) AA= Aprendizaje Actitudinal = 20%

FUENTES DE INFORMACION

FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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Supo, J. (2024). Metodologia de la investigacién cientifica. Niveles de investigacion. Bioestadistico EEDU
EIRL. Arequipa. Pera.

Venero, J. (2016). Matematica basica. Editorial Gemar. Lima
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8.2 FUENTES ELECTRONICAS


https://repositorio.juanncorpas.edu.co/handle/001/194
https://repositorio.juanncorpas.edu.co/handle/001/194
https://repositorio.juanncorpas.edu.co/handle/001/194

https://es.khanacademy.org

https://es.symbolab.com/solver

https://wiki.geogebra.org/es/GeoGebra Manual:AlRespecto
http://repositorio.uraccan.edu.ni/1237/1/Matema%CC%81tica%20para%201a%20Vida%20 monataje.pdf

http:// seminarioinvestigacioncientifica.blogspot.com/

https://www.thatquiz.org/es/

https://www.mathunion.org/icmi

https://ued.uniandes.edu.co/

Cerro de Pasco, 30 de marzo del 2023.

ZENTENO RUIZ, Flaviano Armando ALBORNOZ DAVILA, Victor Luis

DOCENTE DOCENTE

DIRECTOR V° B° Comisién de Silabo
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