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RESUMEN

El propésito de esta tesis es desarrollar dos proyectos de innovacién cientifica
dirigido a estudiantes del nivel primario en la |.E. César Vallejo de Cerro de Pasco, en
el area de Ciencia, ambiente y tecnologia. El primer proyecto titulado “Desarrollo
sostenible en accion: reduccion de la basura de la |.E. César Vallejo de Cerro de Pasco”
contiene un conjunto de estrategias y actividades orientados a mejorar el proceso de
ensefianza y aprendizaje y enfocado en reducir la basura de los focos contaminantes
gue existen cercanos a la |.E. César Vallejo y que se constituyen en peligros de la salud
de los estudiantes y dafio al medio ambiente. El segundo proyecto titulado: “Los
Beneficios de la Energia Solar en las Plantas” tiene similar propdsito pero que enfoca
su atencion en que los estudiantes perciban los beneficios de la energia solar para la
vida de las plantas y por ende, para los seres humanos cuyos costos de ejecucion son
minimos y pueden utilizar materiales reciclables. Con ello demostramos que se debe
establecer estrategias para reducir la contaminacion ambiental, reducir la basura en la
I.E. César Vallejo y aprovechar la energia solar para la vida de los hombres, proyectos
dirigidos a los docentes que, de seguir las instrucciones, se reduciria
considerablemente la basura del plantel educativo mencionado.

Palabras claves: Indagaciones cientificas, ensefianza, aprendizaje, desarrollo

sostenible, energia solar.



ABSTRACT

The purpose of this thesis is to develop two scientific innovation projects aimed
at primary level students at the I.E. César Vallejo from Cerro de Pasco, in the area of
Science, environment and technology. The first project titled “Sustainable development
in action: reducing E.I. César Vallejo de Cerro de Pasco” contains a set of strategies
and activities aimed at improving the teaching and learning process and focused on
reducing garbage from polluting sources that exist close to the |.E. César Vallejo and
that constitute dangers. of students' health and damage to the environment. The second
project titled: “The Benefits of Solar Energy in Plants” has a similar purpose but focuses
its attention on students perceiving the benefits of solar energy for the life of plants and,
therefore, for human beings whose Execution costs are minimal and they can use
recyclable materials. With this we demonstrate that strategies must be established to
reduce environmental pollution, reduce garbage in the |.E. César Vallejo and take
advantage of solar energy for the lives of men, projects aimed at teachers who, if they
follow the instructions, will It would considerably reduce garbage from the
aforementioned educational establishment.

Keywords: Scientific investigations, teaching, learning, sustainable

development, solar energy.



INTRODUCCION

Con el avance de la ciencia y la tecnologia, es necesario que las II.EE. del Peru
encuentren en el desarrollo tecnoldgico una soluciébn para mejorar las brechas de
calidad que la educacién del pais expresa; por tano, una manera de mejorar esos
niveles de calidad es a través de las indagaciones cientificas que debemos propiciar en
las II.EE. primarias, del pais, como es el caso de Cerro de Pasco. Por ello, ingresar en
este mundo desde la investigacion es uno de nuestros retos que lo hemos asumido al
realizar esta tesis.

Indagaciones cientificas del area de Ciencia y tecnologia para los estudiantes
del nivel primario de la I. E. César Vallejo de Cerro de Pasco es el titulo de nuestra tesis.
En el capitulo |, desarrollamos las consideraciones generales para plantear el problema,
los objetivos, la justificacion y limitaciones de la investigacion. En el capitulo II,
desarrollamos todo el marco tedrico, desde los antecedentes, las bases conceptuales
que respaldan la tesis. En el capitulo Ill, desarrollamos la metodologia de investigacion,
en el cual resaltamos el enfoque cualitativo, especialmente la investigacion bibliografica
o0 documental y resaltamos la conducta ética del investigador. En el capitulo 1V,
desarrollamos la investigacion propiamente dicha, para el cual proponemos dos
proyectos de innovacién cientifica aplicables para los estudiantes del nivel primario de
la II.LEE. César Vallejo de Cerro de Pasco. “Desarrollo sostenible en accioén: reduccion
de labasurade la |.E. César Vallejo de Cerro de Pasco” y “Los Beneficios de la Energia
Solar en las Plantas”, cada uno de estos proyectos estan sistematizados
adecuadamente donde se considera un conjunto de actividades que deben realizar los
estudiantes para lograr sus objetivos.

Dejamos en manos del jurado calificador para que emita opinidon. Estamos
seguros que con sus ideas podran enriquecer dicha investigacion. Desde ya nuestro
agradecimiento a los jurados y a los docentes de la UNDAC por sus sabias ensefianzas.

Las autoras.
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1.1

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

El ser humano, desde que tiene uso de razén, siempre ha estado en la
busqueda de una mejor calidad de vida y para ello, ha tenido que razonar, crear,
innovar, producir y disfrutar. A lo largo de la historia, el hombre ha producido
grandes innovaciones cientificas, porque en cada época, ha existido grandes
genios y hombres inteligencias que han cambiado el destino del mundo; desde
las civilizaciones de Mesopotamia, Los egipcios, griegos, romanos y gran parte
del mundo europeo y asiatico, las culturas se han desarrollado gracias a que el
hombre ha estado en permanente indagacion de los nuevos conocimientos.

Como lo sostiene el documento del Ministerio de Educacion (2018) La
ciencia y la tecnologia son un claro ejemplo de cémo la curiosidad del ser
humano lo ha llevado a crear diversos métodos para construir conocimientos y
comprender el mundo que habita y su propia condicién humana. ¢Coémo es la
naturaleza?, ¢como funciona?, son algunas de las preguntas que lo llevaron a
superar las limitaciones de sus sentidos, recurriendo a herramientas, técnicas e
instrumentos para alcanzar dichas comprensiones. A través de la educacion en

ciencia y tecnologia se estimula el desarrollo de las competencias asociadas al



area, que buscan alcanzar la alfabetizacion cientifica y tecnol6égica de los
ciudadanos de nuestro pais. (p. 20)

Sin embargo, en la regidn Pasco, todas estas aspiraciones que se
emanan desde el Ministerio de Educacién, no se aplican con la eficacia y
eficiencia respectiva. La gran mayoria de docentes de educacion primaria (con
algunas excepciones) reproducen los modelos de planificacién curricular que se
promocionan a nivel nacional y poco o casi nada existen practicas de
innovaciones regionales o locales que se debe impartir en la educacién primaria,
de alli que los resultados no son tan halagadores en las mediciones de calidad
educativa que se hace a nivel nacional.

La situacion se complica en las zonas rurales, en las que no llega los
materiales educativos a tiempo y no tienen instalados los laboratorios de ciencia
y tecnologia como si lo tienen las grandes instituciones educativas primarias en
la ciudad; por ello, es necesario que los docentes, desarrollen un conjunto de
estrategias para motivar las sesiones de ensefianza-aprendizaje tomando en
cuenta las innovaciones cientificas destinadas en los disefios curriculares
nacionales, regionales y locales.

No obstante, a pesar que en las instituciones educativas primarias de
Cerro de Pasco, puede haber ciertos trabajos de desarrollo de ciencia y
tecnologia a través de los concursos de proyectos de innovacion, esto no es
suficiente para competir con las otras regiones debido también a que las
iniciativas de las autoridades educacionales no promocionan con el debido
tiempo y dedicacion a este tipo de trabajos; de alli es poco lo que se conoce y
difunde sobre innovaciones cientificas en ciencia y tecnologia que se realizan
en las instituciones educativas de Pasco; por ello, interesado en este tema, he
preferido hacer una investigacion y sobre el diagnostico que se realiza, plantear
algunas estrategias de innovacion cientifica basica, para estudiantes del nivel

primario, especialmente para el 5to y 6to grado de educacion primaria, tomando
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1.2.

1.3.

como poblacion a la institucién educativa César Vallejo de Cerro de Pasco; pero
a la vez, estas propuestas puedan ser validas para las otras instituciones
educativas primarias de la ciudad minera.
Delimitacién de la investigacion

El tema de las indagaciones cientificas basicas con el propésito de ser
utilizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las instituciones
educativas primarias de Cerro de Pasco, es un tema casi inédito; de alli que s6lo
nos hemos ocupado de analizar la estructura curricular para el area de Ciencia
y Tecnologia dirigido a educacién primaria y en ello sélo enfocar el tema de las
indagaciones cientificas basicas, quiere decir las elementales, acordes con la
edad y el grado de estudio de los estudiantes; la tesis se plante6 para desarrollar
un conjunto de estrategias de como seleccionar las indagaciones cientificas en
los alumnos y cémo ellos a partir de estas indagaciones asimilan los
conocimientos para que puedan ser utilizadas en su vida escolar y su vida diaria,
para ampliar sus conocimientos y a partir de alli, buscar nuevos conocimientos
e indagaciones. no hemos establecido las indagaciones cientificas profundas ni
las tecnologias de avanzada que se hacen en el mundo cientifico; sino, nos
hemos remitido al proceso escolar y a las indagaciones bésicas y elementales.
Formulacién del problema
1.3.1. Problema general

¢ De qué manera, el desarrollo de indagaciones cientificas adecuadas
mejora el aprendizaje del area de Ciencia y Techologia en los estudiantes del
nivel primario de la I. E. César Vallejo de Cerro de Pasco?
1.3.2. Problemas especificos

a. De qué forma, un proyecto de indagacion cientifica en el tema de

ambiente y desarrollo sostenible mejora el aprendizaje del area de
Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del nivel primario de la I. E.

César Vallejo de Cerro de Pasco.
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1.4.

1.5.

b. Cbémo, un proyecto de indagacién cientifica en el tema de materia y
energia mejora el aprendizaje del &rea de Ciencia y Tecnologia en
los estudiantes del nivel primario de la I. E. César Vallejo de Cerro
de Pasco.

Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Desarrollar indagaciones cientificas adecuadas para mejorar el
aprendizaje del area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del nivel
primario de la I. E. César Vallejo de Cerro de Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos

a. Elaborar un proyecto de indagaciones cientificas en el tema de
ambiente y desarrollo sostenible para mejorar el aprendizaje del
area de Ciencia y Tecnologia en los estudiantes del nivel primario
de la l. E. César Vallejo de Cerro de Pasco.

b. Construir un proyecto de indagacioén cientifica en el tema de materia
y energia para mejorar el aprendizaje del area de Ciencia y
Tecnologia en los estudiantes del nivel primario de la I. E. César
Vallejo de Cerro de Pasco.

Justificacién de investigacion

En esta era de la globalizacion y el mundo post moderno, se hace
necesario que la educacion sea el pilar fundamental donde se imparte
conocimiento y se genere nuevo conocimiento. La ciencia y la tecnologia estan
avanzando a pasos agigantados y el desarrollo de la educacion escolar no sigue
el mismo ritmo; por lo tanto, se hace necesario que, en las instituciones
educativas del Peru, especialmente en la zona de Pasco, desde la escuela, se
fomente las indagaciones cientificas bésicas en los estudiantes de educacion
primaria. Si bien es cierto que las materias de matematica y comunicacion tienen

la mayor cantidad de horas de clases en la planificacion curricular, no podemos
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1.6.

descuidar todo lo relacionado a ciencia y tecnologia. Se debe fomentar una
actitud investigativa en el estudiante, y esa formacion parte de las indagaciones
cientificas que tiene que hacer; claro, estas indagaciones, tendran que ser las
mas elementales, las que estén de acuerdo a la edad cronoldgica y mental del
estudiante. Por ello, realizar una tesis orientado a desarrollar estrategias para
gue los estudiantes tengan las posibilidades de realizar indagaciones cientificas
desde la escuela, es muy importante. Asimismo, dado a que existen muy pocos
trabajos realizados en nuestra universidad, justifica plenamente esta tesis,
trabajo que lo asumimos con mucha responsabilidad y que nuestras ideas y
opiniones, sirvan para que los docentes de educaciéon primaria en la ciudad de
Cerro de Pasco puedan tomarlo en cuenta.

Limitaciones de la investigacion

La carencia bibliografica en esta materia es uno de las limitaciones de
esta investigacion. Lamentablemente, en nuestra universidad, no encontramos
textos actualizados en materia de Ciencia y ambiente, acordes al sistema
educativo. De alli, tenemos que hemos recurrido a las fuentes de otras
bibliotecas y a las fuentes de manera virtual, comprando textos virtuales y
pidiendo la colaboracién de nuestros docentes que gentilmente pueden
prestarnos sus textos.

Otra limitacion fue el tiempo. En nuestro caso, que somos personas
adultas que ya estamos trabajando y fuera de la ciudad de Cerro de Pasco, no
nos abastecemos para estar viajando constantemente a la ciudad minera, por
ello sucedi6 el retraso en gestionar la documentacion administrativa y tuvimos
correspondencia virtual para establecer las sesiones de trabajo con nuestro
asesor.

La movilizacién de nuestro lugar de origen hasta la ciudad de Cerro de
Pasco nos sale muy costoso. Por ello, hemos viajado para las cosas de

trascendencia y las reuniones de trabajo lo haremos con el asesor via virtual.
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2.1

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

A nivel internacional

En la republica de Ecuador, en universidad Técnica de Ambato, la
Facultad de Ciencias Humanas y de la Educacion, la carrera de educacion
Parvularia, hemos localizado una tesis titulada: “La indagacién como estrategia
didactica en la formacion de habilidades investigativas en nifios y niflas de
inicial” (2020) sustentado por Guachichulca Pilco Lourdes Susana, en cuyo
resumen expresa lo siguiente: El trabajo de titulacién plantea la indagacion como
estrategia didactica en la formacién de habilidades investigativas en nifios y
nifias de inicial, el misma que se basé en antecedentes investigativos,
informacién recogida a través de documentos y revistas cientificas. El objetivo
del estudio implica relacionar la indagacién como estrategia didactica con la
formacion de habilidades investigativas en nifias y nifios de nivel Inicial de la
Escuela de Educaciéon Basica “Jerusalén”. Luego de ello se operacionaliza las
variables, que da lugar al desarrollo de la metodologia a emplearse, esta se
enmarca en un enfoque cualitativo y un disefio sistematico con alcance
correccional pues se mantiene una estrecha relacion entre la variable

independiente y la dependiente, por lo que se utiliza la técnica de entrevista bajo
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los instrumentos: guion de preguntas abiertas debidamente validado dirigido a
docentes y directivos de educacion inicial de la escuela de Educacion Basica
“Jerusalén”; y el grupo focal en el que participan expertos en investigacion
apegados al area de educacion inicial, miembros honorables de dos distintas
universidades del pais, lo que permite obtener los datos necesarios de la
investigacion. Para finalizar con el proceso se llegé a la conclusion de que si es
posible la formacion de habilidades investigativas a tempranas edades y mas si
estas estdn bien direccionadas a dejar huellas en los nifios y propiciar
aprendizajes significativos; ademas de que la indagacion es utilizada no solo en
materias especificas como ciencias, sino que en cada espacio de la vida se
propicia esta indagacion. (Guachichulca, 2020, p.9)

En Chile, en la Universidad de Concepcion, la Escuela de Educacion,
hemos localizado una tesis titulada: Propuesta Metodoldgica Basada en
Indagacién Cientifica, para la Ensefianza de la Unidad Nuestro Sistema Solar,
en la Asignatura

de Ciencias Naturales, 3° afilo Basico. (2017), sustentada por Damarit
Silvana Garcés Vasquez, en cuyo resumen expresa lo siguiente:

Actualmente, el principal problema en la ensefianza de las ciencias es la
falta de interés de los estudiantes, evidenciado por bajos rendimientos en
diversas pruebas educativas a nivel internacional y nacional. Se piensa que
estos problemas se originan en una deficiente asimilaciéon de contenidos y la
desmotivacion por las Ciencias. Esto ha desencadenado la preocupacion en la
comunidad, debido a que el tipo de practicas pedagogicas no generan
condiciones de aprendizaje que lleven a mejores desempefios académicos. En
este contexto, la Metodologia Indagatoria ha sido de alto interés, dada su
sustentaciéon en enfoques constructivistas, puesto que permite desarrollar
procesamientos mentales mas completos. Es por esto que la ensefianza de

ciencias basada en la indagacion esté siendo defendida en diferentes paises de
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todo el mundo como la solucién a los problemas que enfrentan, incluido chile
con la implementacion del programa ECBI que tuvo como propésito establecer
un programa de ciencias para todos los nifios con la conviccion de que la
educacion cientifica es un derecho de todos. Esta investigacion tiene por
objetivo evaluar la implementacion de Metodologia de Ensefianza Basado en
Indagacion Cientifica (MBIC), en la unidad Nuestro Sistema Solar de la
asignatura de ciencias naturales, en 3° afio basico del Colegio San Nicolas, de
la ciudad de Los Angeles. Para lo cual, se utilizd una metodologia triangularia,
de caracter pre-experimental de pre-test y post-test, y Focus Group. Los
Resultados obtenidos en este estudio evidencian diferencias estadisticamente
significativas, desarrollando habilidades del pensamiento cientifico y trabajo
colaborativo entre los estudiantes (Garcés, 2017, p.4)

En el &mbito nacional

En la universidad Cayetano Heredia, hemos localizado una tesis titulada:
La indagacidn cientifica como practica docente en aulas del Il ciclo de educaciéon
inicial de una Institucién Educativa publica del distrito de San Martin de Porres,
2019, sustentado por EDDY WILMA LOA QUISPE (2021) en cuyo resumen
menciona lo siguiente:

El presente estudio tuvo como objetivo principal determinar el desarrollo
de la indagacién cientifica como practica docente en aulas del Il ciclo de
educacion inicial en una Institucion Educativa Publica en el Distrito de San
Martin de Porres-2019. La metodologia utilizada corresponde al tipo de
investigacion cuantitativa con disefio de estudio de caso y la técnica de
observacion. La muestra estuvo conformada por 14 docentes de Educacion
Inicial; para la recoleccién de la informacion se aplicé la guia de observacion,
durante las actividades de aprendizaje del area de ciencia y tecnologia. Los
resultados obtenidos indican que los 5 procesos de la indagacion cientifica, la

observacion, la experimentacion, verbalizacién y formulacion de conclusiones,
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es inadecuado, en un 53%, significa que las docentes no desarrollan
debidamente estas dimensiones, siendo su clase muy dirigida, con la ensefianza
tradicional, donde los nifios solo pueden observar; en este sentido, les quitan la
oportunidad de ser los protagonistas en las actividades de indagacién. Luego de
analizar los resultados correspondientes, se concluye que el desarrollo de los
procesos de la indagacion cientifica se lleva de una manera inadecuada,
evidenciando que las docentes no cumplen con los procesos didacticos del
enfoque. Ya que la mayoria solo cumplen con algunos procesos. (Quispe, 2021,
p.8)

En la Escuela de Pos grado de la Universidad San Ignacio de Loyola,
hemos localizado la tesis titulada: ESTRATEGIA DIDACTICA PARA
DESARROLLAR LA COMPETENCIAS DE INDAGACION CIENTIFICA EN
ALUMNOS DEL SEXTO GRADO DE EDUCACION PRIMARIA, Tesis para optar
el grado académico de Maestro en Educacién en la mencién de Investigacion e
Innovacion Curricular, sustentado por ANGEL ROY ROGERS SOLORZANO
VIDAL (2015), en cuyo resumen expresa los fundamentos:

La investigacion propone el disefio de una estrategia didactica para
desarrollar la competencia de indagacion cientifica en el sexto grado del Nivel
Primario de la Institucion Educativa Mariscal Toribio de Luzuriaga de Huaraz.
Metodologicamente se fundamenta en el enfoque cualitativo educacional de tipo
aplicada proyectiva. La muestra estuvo conformada por treinta estudiantes y
seis maestros seleccionados mediante la técnica del muestreo intencional
criterial. Se emplearon diferentes instrumentos como parte del diagndstico
general que revelo los logros y limitaciones en los docentes al dirigir el proceso
de ensefianza-aprendizaje con rasgos tradicionalistas centrados en contenidos
atomizados, lo cual repercute en los bajos niveles de desempefio estudiantil. La
concepcion transformadora de la propuesta emerge de los referentes del

enfoque socioformativo, la Did4ctica Desarrolladora y la teoria histérico-cultural
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del aprendizaje que se sistematizan en el marco teérico que le dan rigor
cientifico al tema tratado. El resultado esencial de la investigacion esta dado en
la propuesta que orientan al docente y al estudiante a un Proceso de Ensefianza
Aprendizaje cualitativamente superior en las formas de pensar, sentir y hacer,
posibilitando el desarrollo de la competencia de indagacion cientifica, orientada
a la formacion integral del estudiante. (Soldrzano, 2015, p. 13)

A nivel local

En nuestra Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, existe una tesis
titulada: “Nivel de conocimiento de los procedimientos de la indagacién cientifica
y su relacién con el rendimiento escolar en el &rea de Ciencia y Tecnologia en
alumnos de 2do “A” grado de la |.E. Cesar Vallejo de Sausaya-Cusco2021”, para
optar el titulo profesional de: Licenciado en Educacién Con mencién: Biologia y
Quimica, sustentado por Wilber CARMELES HUILLCA (2023) en cuyas
conclusiones fundamenta lo siguiente:

Existe correlacion significativa entre nivel de conocimiento de los
procedimientos de la indagacién cientifica con logros de aprendizajes, ya que la
significacién es de 0,003 y consecuentemente menos a 0,05. La correlacion de
Pearson (r =0,406), indica una correlacién positiva moderada por estar préxima
a 1, cuanto mas nivel de conocimiento de los procesos de indagacion cientifica,
se eleva los resultados de los logros de aprendizaje en la competencia Indaga
del Area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en estudiantes del nivel
secundaria, por lo tanto, se rechazé la hipotesis nula y se acepté la hipotesis
alterna. 2. Se ha concluido que existe relacion significativa entre el uso de
procedimientos pedagdgicos de indagacion cientifica por los estudiantes con el
rendimiento escolar en el &rea de Ciencia y Tecnologia del 2do grado de la I.E.
César Vallejo de Sausaya- Cusco — 2021, tal como indican las tablas del 4 al 14.
3. También se concluye que existe una relacion significativa entre el uso de

procedimientos pedagdgicos de indagacion cientifica por el docente con el

10



2.2.

rendimiento escolar en el area de Ciencia y Tecnologia del 2do grado de la |.E.
César Vallejo de Sausaya- Cusco — 2021, tal como se evidencia con los
resultados de la ficha de observacion, toda vez que el docente utiliza procesos
de indagacion cientifica en el Area de Ciencia y Tecnologia. (Carmeles, 2023,
p. 48).

Bases tedricas - cientificas

La motivacion cientifica

La motivacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales los
cientificos abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones
basadas en las pruebas derivadas de su trabajo, todo esto ha venido sucediendo
en el devenir del desarrollo de las sociedades desde la gran cultura griega,
donde le antecede los presocréticos y luego los clasicos de la filosofia griega
que dan inicio al conocimiento cientifico.

Indagacion: "Las diversas formas en las que los cientificos estudian el
mundo natural y proponen explicaciones basadas en la evidencia derivada de
su trabajo. La indagacion también se refiere a las actividades de los estudiantes
en la que ellos desarrollan conocimiento y comprensién de las ideas cientificas".

La motivacién es un proceso eminentemente psicolégico porque cada
individuo presenta una motivacion intrinseca y extrinseca, dependiendo de los
lugares de las circunstancias y de los actos y los hechos en los que se
desenvuelven cada uno de nuestros alumnos.

La motivacién es un proceso dinamico que consiste en estar abiertos a
experimentar asombro y perplejidad, y llegar a conocer y entender el mundo.
Como tal, es una postura que impregna todos los aspectos de la vida y resulta
esencial para la manera en que el conocimiento se crea.

Mas concretamente aun, y refiriéndose especificamente a la actividad de
aula, un proceso de indagacion cientifica implicaria el "hacer observaciones,

exhibir curiosidad, definir preguntas, recopilar evidencia utilizando tecnologia y

11



matematicas, interpretar resultados utilizando conocimientos que derivan
de otras fuentes del saber humano, las mismas que se utilizan en todo momento
de la indagacion cientifica.

La actividad puede suministrar solo la mitad de la sabiduria; la otra mitad
depende de una pasividad receptiva. Ultimamente, la controversia entre los que
se basan la ldgica en la verdad y los que se basan en la “indagacién” surge de
una diferencia de valores, y no puede ser discutida sin que en algan punto se
cometa la peticion de principios.

En logica, es una pérdida de tiempo el tratar de inferencia con respecto
a casos particulares; generalmente se trata de implicaciones puramente
formales, dejando que otras ciencias descubran cudndo se verifican las
hipétesis y cuando no.

B. Russell. En su diccionario define: “Aunque ya no podemos quedar
satisfechos con definir las proposiciones légicas como consecuencia de la ley
de contradiccién, podemos reconocer aln que son una clase de proposiciones
totalmente diferentes de las que hemos llegado a conocer empiricamente. Esto,
combinado con el hecho de que se pueden expresar en términos de variables y
constantes légicas. Dara la definicion de légica pura” (pag. 167-168)

En los actos educativos la indagacién forma parte del area de ciencia y
tecnologia que se desarrollan desde el primer grado hasta el quinto grado, en
dichas actividades siempre se observan actos y hechos muy resaltantes en
cuanto se refiere a la indagacion.

Entonces en la ensefianza basada en la indagacion se produce de tres
maneras, estas se dan en forma continua:

a) Indagacion dirigida por el profesor.
b) Indagacioén por profesores y estudiantes como coinvestigadores.

¢) Indagacion dirigida por los estudiantes.
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Estas acciones son muy repetitivas en diversas etapas y diferentes
momentos del quehacer cotidiano en nuestras aulas y laboratorios de ciencia y
tecnologia.

Para que nos sirve la indagacién cientifica, entonces podemos responder
esta inquietud que realizamos en toda indagacién es con el propdsito de
preparar a los estudiantes para las demandas de la sociedad del siglo XXlI, la
indagacion cientifica contribuye a los estudiantes desarrollar conceptos clave de
ciencia y comprender los eventos y fendmenos de relevancia en su vida actual
y futura. Muchos fenédmenos naturales, sociales como artificiales siempre tienen
una explicacion con el conocimiento cientifico y por ello se necesita frecuentar
en la indagacion cientifica.

Asi, logran ser personas con opiniones propias, capaces de entender los
motivos a favor y en contra en cada situacion para tomar una decision individual
en funcion de su valoracion.

Una definicion contemporanea de indagacion cientifica

Revisando muchos conceptos de los investigadores llegamos a una
definicibn mas general en la que aceptamos desde esta contemporaneidad que
la indagacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales los
cientificos abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones
basadas en las pruebas derivadas de su trabajo (NRC, 1996; p. 23). La
indagacion, como lo indica Schwab (1960; 1966; 1978) también se refiere a las
actividades estudiantiles en las cuales se desarrollan conocimiento vy
entendimiento de las ideas cientificas.

Desde 1990, Gordon E. Uno la defini6 como “un método pedagdgico que
combina actividades ‘manos a la obra’ con la discusién y el descubrimiento de

conceptos con centro en el estudiante”.
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Segun los Estandares Nacionales de la Educacion en Ciencias de los
Estados Unidos (NSES, por sus siglas en inglés), la indagacién esta definida
como un conjunto de actividades, ya que nos dicen que es:

Una actividad polifacética que implica hacer observaciones; plantear
preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacién para ver qué es lo ya
conocido; planificar investigaciones; revisar lo conocido hoy en dia a la luz de
las pruebas experimentales; utilizar instrumentos para reunir, analizar e
interpretar datos; proponer respuestas, explicaciones y predicciones; y
comunicar los resultados (NRC, 1996; p. 23).

El concepto de indagacion cientifica es reciente, a partir de los primeros
afios del siglo XX, ya que los estudiosos plantearon propuestas que
consensuaron en su accion cientifica. Tal es asi que recién la inclusion de la
indagacion para el curriculo de ciencias de la primaria y la secundaria fue
recomendada por el estudioso John Dewey (1910), quien en una época fue
profesor de ciencias. Segun los antecedentes que se han revisado, antes del
afo de 1900 la mayoria de los educadores razonaba que la ciencia era “un
conjunto de conocimientos que los estudiantes debian aprender por instruccion
directa”. Por contraste, John Dewey consideraba que se daba peso en los
estudios cientificos a la acumulacion de informacion sobre hechos y no se le
daba mucha importancia al pensamiento cientifico y a la actitud mental
correspondiente que producian los estudiantes y personas. El insistié en que los
profesores deberian utilizar el proceso de la indagacion como una estrategia de
ensefanza, aprovechando los procedimientos del método cientifico que los
clasific6 en seis pasos: detectar situaciones desconcertantes; aclarar el
problema; formular una hip6tesis tentativa; probar dicha hipétesis; revisarla a
través de pruebas rigurosas y actuar sobre la solucion. Consideramos que el
planteamiento de John Dewey fue revolucionario para su época que muchos
investigadores de la educaciéon lo tomaron como principio y lo aplicaron en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. En el modelo de Dewey el estudiante es

participativo y esta involucrado activamente, mientras que el profesor es un guia
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y un facilitador, contraviniendo a los métodos tradicionales donde el docente era
el foco de atencion y los alumnos entes pasivos al que se le llenaba de
conocimientos.

¢Como se hace unaindagacion cientifica?

La indagacion cientifica desde los tiempos remotos, hasta nuestra
actualidad ha ido pasando por una serie de realizaciones, de propuestas
tedricas y validacion de dichas propuestas hasta llegar hacia una verdad
cientifica, a los cuales denominamos conocimientos cientificos.

El modelo de indagacién se implementa en cinco pasos esenciales y
béasicos:

- ldentificacion de una pregunta o problema,
- Formulacion de hipétesis,

- Recoleccion de datos,

- Evaluacién de la hipotesis, y

- Lageneralizacion.

Como realizar indagaciones cientificas en Ciencia y tecnologia en
el proceso de ensefianza y aprendizaje del nivel primario

Para realizar indagaciones cientificas en ciencia y tecnologia para
educacion primaria, puedes seguir los siguientes pasos:

a. Elige untema
Identifica un tema especifico de ciencia y tecnologia que sea relevante
e interesante para los estudiantes de educacion primaria. Puedes elegir
temas como el ciclo del agua, las plantas, los animales, las maquinas
simples, energia renovable, etc.
b. Establece una pregunta de investigacion

Formula una pregunta que puedas investigar y responder utilizando

métodos cientificos. Por ejemplo, si el tema es el ciclo del agua, podrias

preguntar "¢, Como ocurre el ciclo del agua?".
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Realiza una investigacion previa

Investiga y reune informacion sobre el tema de tu pregunta de
investigacion. Utiliza fuentes confiables como libros de texto, enciclopedias,
articulos cientificos y sitios web educativos. Asegurate de comprender el
tema y reunir suficiente informacién para responder tu pregunta de
investigacion.
Disefia un experimento o una actividad

Desarrolla un experimento o una actividad que permita a los estudiantes
investigar y responder la pregunta de investigacién. Asegurate de que el
experimento o la actividad sean apropiados para su nivel de educacion
primaria y que sean seguros de realizar.
Recolecta y analiza datos

Lleva a cabo el experimento o la actividad, recolectando datos
relevantes y observaciones. Ayuda a los estudiantes a registrar y analizar
los datos de manera organizada. Puedes utilizar gréficos, tablas u otros
métodos visuales para presentar los resultados.
Realiza conclusiones

Ayuda a los estudiantes a interpretar los datos y llegar a conclusiones
basadas en la evidencia recolectada.
Discute los hallazgos de la investigacion

Hay que establecer un ambiente de discusion de los hallazgos y como
éstas se relacionan con la pregunta de investigacion inicial.
Comunica los resultados

Siempre los resultados deben ser comunicados, quizé a través de un
escrito o proyecto o un articulo escrito por el grupo que trabajé en esta
indagacion. Para ello anima a los estudiantes a comunicar sus resultados
de manera clara y precisa. Pueden hacerlo a través de informes escritos,

presentaciones orales, carteles o cualquier otro medio de comunicacion
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apropiado para su nivel educativo. Fomenta que compartan sus hallazgos
con sus compafieros y maestros.

Recuerda que el objetivo principal de este tipo de indagaciones
cientificas es promover el pensamiento critico, la curiosidad y el aprendizaje
autonomo en los estudiantes de educacion primaria.

Enfoque de indagacion y alfabetizacion cientifica y tecnoldgica

Lo que recomienda el documento del Ministerio de Educacion en cuanto
a indagaciones cientificas para educacion primaria es que hay qu etoamr
conciencia sobre la importancia de la investigacion cientifica, partiendo de lo
mas simple, directo y sencillo que se hace en los nifios y adolescentes. Tomar
en cuenta la investigacion orientada a la “didactica y ensefianza de las ciencias”,
por ello, tenemos que adoptar la necesidad de repensar el curriculo tradicional,
superar la forma en que se estuvo abordando. Para ello es necesario que los

docentes tomen conciencia de su rol y haga estas diferencias precisas con la

forma de abordar la ciencia tomando estas consideraciones:

ANTES Cambio AHORA

La ciencia solo es un conjunto La ciencia es una actividad viva, con errores,

de conocimientos sistematicos | POR exploracion y escrutinio continuos.

y organizados.

Existe un Unico método Los cientificos no siguen un procedimiento

cientifico que debe ser POR lineal (paso a paso) en sus investigaciones,

seguido en forma lineal. sino que emplean diversos procedimientos,
multiples iteraciones de ida y vuelta entre
ideas,experimentos e interpretaciones.

Las clases de ciencia son Las clases de ciencia deben ser un lugar para

espacios para “demostrar” explorar, proceder y practicar las actitudes, asi

leyes y principios cientificos POR como las formas de pensar y comunicarse

mediante experimentos. propias de la ciencia y la tecnologia.

Las ideas cientificas son POR Las ideas cientificas estan sujetas a continuo

absolutas e inmutables. escrutinio por parte de los propios cientificos.

Si la evidencia apoya la Las teorias son un modelo que llega a la

hipotesis, esta se convierte explicacion y entendimiento intuitivo del

en una teoria; si después porqué de las cosas, lo que constituye el

la teoria acumula adn mas POR estado mas alto del conocimiento humano;

apoyo, se puede convertir en mientras que la ley es una mera generalizacion

una ley; etc. de una observaciébn que se cumple, sin
necesariamente contener una explicacion de
cOmo o por qué es que se cumple.
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Por tanto, La respuesta a esta demanda es el enfoque de indagaciéon y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, en cuyo abordaje entendemos que la
indagacion es una actividad multifacética que involucra hacer observaciones;
plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion para saber
gué es lo que ya se sabe; planificar investigaciones; revisar lo que se sabe en
funcion de la evidencia experimental; utilizar instrumentos para reunir, analizar
e interpretar datos; proponer respuestas, explicaciones y predicciones; y
comunicar los resultados. (National Research Council, 1996, p. 23, citado por
MED, 2018, p-16)

Por tanto, los estudiantes de educacion primaria en edad escolar, son
ninos que desde sus primeros afios tienen el derecho de acceder a una
educacion en ciencias y tecnologia/ingenieria que les permita hacer frente a esta
clase de retos. La educacion en ciencia y tecnologia no busca necesariamente
la formacion de cientificos, sino proveer a la ciudadania el espacio para que
desarrollen su pensamiento critico como resultado del ejercicio de sus
habilidades de pensamiento cientifico/ tecnoldgico y donde, ademas, accedan a
informacién cientifica basica para que participen democraticamente en la toma
de decisiones, a fin de que puedan ejercer su ciudadania de modo responsable.
(MED, 2018, p.18)

Indagacién cientifica para construir conocimientos

La actividad ludica es una conducta inherente en los nifios a tal punto
que en su mundo interior el juego representa ese mundo interior y por el cual
también se adquiere aprendizajes significativos. La experiencia humana a través
de los tiempos ha sido observada por muchos estudiosos que coinciden que el
juego es un elemento primordial en la vida infantil por el cual se adquiere
conocimientos.

Mirar los juegos con otros ojos (y todo lo que ocurre a su alrededor) es
una buena

ocasion para estimular el desarrollo de las habilidades cientificas en los
estudiantes. Por ejemplo, el ejercicio de la competencia “Indaga mediante

métodos cientificos para construir sus conocimientos” se puede movilizar para
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que los nifios vean qué hay detras de sus juegos y de sus interacciones entre
ellos y los juguetes. Esta competencia estimula en los estudiantes la curiosidad,
el asombro y el escepticismo, asi como la comprensiéon de principios y leyes
cientificas.

La construccion del conocimiento se inicia cuando en el proceso de
indagacion se formulan interrogantes sobre un fenébmeno de interés y se
proponen posibles respuestas (hipotesis); luego se elabora un plan sistematico
gue se desarrolla para obtener informacién objetiva, verificable, contrastable,
replicable, que permita demostrar la respuesta que se planteé y, finalmente,
llegar a conclusiones, las cuales son comunicadas y, eventualmente, abren la
posibilidad de plantear nuevas preguntas. Asimismo, la indagacién demanda la
reflexion permanente sobre la incertidumbre de la respuesta a la interrogante, el
grado de satisfaccién en todo el proceso, etc., permitiendo comprender que el
hacer ciencia puede estar limitado por diversos factores (técnicas, recursos,
paradigmas, entre otros).

Un ejemplo comun con la que podemos observar cotidianamente en la
calle puede ser: “Es mas facil empujar el triciclo vacio que empujar cuando
alguien esta en él.” Esta accion esta determinada por una légica y si se va a la
practica, se demostrara que el nifio que empuija el triciclo vacio serd mucho mas
facil y liviano que empujar el mismo triciclo cuando hay una persona, cuando

hay dos personas o tres.
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2.3.

Definicion de términos conceptuales

Innovaciones cientificas

La indagacion cientifica se refiere a las diversas formas en las cuales los
cientificos abordan el conocimiento de la naturaleza y proponen explicaciones
basadas en las pruebas derivadas de su trabajo (NRC, 1996; p. 23). La
indagacion, como lo indica Schwab (1960; 1966; 1978) también se refiere a las
actividades estudiantiles en las cuales se desarrollan conocimiento y
entendimiento de las ideas cientificas

Por otro lado, otro concepto es que las innovaciones cientificas son los
frutos més valiosos de la inteligencia humana. Nos permiten desarrollar nuevas
tecnologias, distinguir lo posible de lo ilusorio, y reconocer riesgos y peligros.
También nos permiten enfrentarlos si asi lo decidimos.

Otro concepto es que la indagacioén cientifica es “un método pedagdgico
que combina actividades ‘manos a la obra’ con la discusion y el descubrimiento
de conceptos con centro en el estudiante” (Gordon, 1990).

En Estados Unidos, una organizaciéon de ciencias lo define como: Una
actividad polifacética que implica hacer observaciones; plantear preguntas;
examinar libros y otras fuentes de informacién para ver qué es lo ya conocido;
planificar investigaciones; revisar lo conocido hoy en dia a la luz de las pruebas
experimentales; utilizar instrumentos para reunir, analizar e interpretar datos;
proponer respuestas, explicaciones y predicciones; y comunicar los resultados
(NRC, 1996; p. 23)

¢;Qué es laciencia?

La ciencia es el resultado del esfuerzo del ser humano por la
comprension del medio en el que vive, fruto de la permanente busqueda de
respuestas a las preguntas que se plantea sobre si mismo y sobre todo lo que
le rodea. En este proceso, construye una representacion del mundo que da

origen a una forma de pensamiento y a un conjunto de conocimientos. Desde
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este punto de vista, podemos decir que la ciencia es una actividad racional,
sistematica, verificable y con cierto margen de error, producto de la busqueda
activa de respuestas a preguntas o problemas relacionados con nuestros
intereses o necesidades, que responde a un paradigma consensuado y
aceptado por la comunidad cientifica. Heisemberg, citado por Aguilar (1999, p.
27), dice: “La ciencia no nos habla de la naturaleza: nos ofrece respuestas a
nuestras preguntas sobre la naturaleza. Lo que observamos no es la naturaleza
en si misma, sino la naturaleza a través de nuestros métodos de preguntar”.
(MED, 2018, 12)

¢ Qué es latecnologia?

Cuando se habla de tecnologia, es necesario dar una mirada al camino
recorrido por la humanidad hasta la fecha. El ser humano, en su lucha por la
supervivencia, tuvo que hacer uso de su ingenio para lograrla. Por ejemplo,
probablemente, intenté cazar con una infinidad de recursos hasta encontrar
algunos que le permitieron tener éxito en su cometido. Puede que al principio
haya perseguido con rocas a sus presas sin mucho resultado, hasta elaborar
una lanza que le permiti6 cazarlas desde una mayor distancia y con mayor
efectividad. En este proceso, seguramente fue descubriendo que algunos
materiales eran mejores que otros, que hay una forma mas eficiente de elaborar
las lanzas, que hay un mejor modo de arrojarlas, etc. Esta blusqueda de
satisfacer sus necesidades y resolver sus problemas en diferentes ambitos,
como la alimentacién, el vestido, la proteccion ante el medio, es el motor del
progreso segun los antropélogos. Cuando se realiza una accién para satisfacer
una necesidad (por ejemplo, producir una lanza para cazar), se puede decir que
se aplicd una técnica. Esta situacion demanda que previamente se conozcan
las propiedades de los materiales para obtener el resultado deseado. (MED,

2018, 13)
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2.4.

Enfoque filos6fico — epistémico

La tesis ha sido trabajada desde el enfoque cualitativo, especialmente
en la variante de “investigacion bibliografica” porque las estrategias de
investigacion, han sido orientadas para el estudio de la teoria sobre
indagaciones cientificas a profundidad en el campo de la ciencia y la techologia
gue son temas fundamentales en el curriculo de educacion primaria.

El enfoque filoséfico que se apoya la investigacion corresponde a la
filosofia contemporanea que surge a inicios del siglo XX, en la que aparecen
nuevas corrientes de pensamiento. Como sabemos, al principio, hubo el
predominio de la corriente positivista que privilegiaba las investigaciones de las
ciencias exactas, las ciencias naturales y este tipo de investigacion era a partir
del enfoque cuantitativo, por lo que se queria probar una hipétesis por medio del
método hipotético-deductivo; sin embargo, en contraposicién a este enfoque,
surgen las ciencias sociales, que comprende la reflexion humana a través del
pensamiento critico. Asi, surgen corrientes de pensamiento como la
fenomenologia, el existencialismo, el estructuralismo, el post estructuralismo y
las semidticas.

Por tanto, el enfoque filos6fico en el cual se apoya esta tesis es el
pensamiento de las ciencias humanas, de la fenomenologia y especialmente de
la corriente social critica que enfoca una manera distinta en las investigaciones
de tipo cualitativo, apoyada en las ciencias humanas, la investigacion de
gabinete y/o investigacion bibliografica, que es una forma de analizar e

interpretar textos tedricos de una materia.
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3.1

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS INVESTIGACION
Tipo de investigacién

Investigacion cualitativa

Nos hemos propuesto hacer esta investigacion utilizando herramientas
del enfoque cualitativo Para ello, nos basamos en las estrategias y
procedimientos desarrollados desde la investigacion bibliografica, de analisis
documental, que consiste en la revisibn de la teoria, la contrastacion de
informacion tedrica.

Fernandez Sampieri (2015), define a la investigacion cualitativa como un
conjunto de técnicas de investigacion que se utilizan para obtener una vision
general del comportamiento y la percepcion de las personas. Generar ideas y
suposiciones que pueden ayudar a entender como es percibido un problema
dentro de un texto, documento u obra literaria.

Por tanto, nuestra investigacion se propone desarrollar un conjunto de
innovaciones cientificas en el area de Ciencia y Tecnologia para los estudiantes
del nivel primario. Tomamos como poblacion y muestra a los estudiantes de la
I.E. César Vallejo de Cerro de Pasco, no obstante, estas estrategias de
indagacion cientifica, también puede ser vélido para las otras instituciones

educativas de Cerro de Pasco. Ahora, bajo el enfoque cualitativo, lo que vamos
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3.2.

3.3.

3.4.

a desarrollar es el andlisis de los temas de Ciencia y Tecnologia que se hace
para educacion primaria, luego interpretamos dichos temas y luego proponemos
estrategias de como realizar indagaciones cientificas para el area de Ciencia y
Tecnologia. Esta propuesta pedagdgica, consideramos que es el aporte de
nuestra tesis a la mejora del proceso de enseflanza y aprendizaje en las
instituciones educativas de Cerro de Pasco que lo pueden utilizar los docentes
de educacion primaria.

Nivel de investigacion

Bésica.

Es una investigacion basica, debido a que se ajusta al reglamento de
Grados y Titulos de la UNDAC, y expresamos un conjunto de ideas y de
conocimientos respecto a las innovaciones cientificas; no es aplicada, ya que
no utilizamos ni grupos de control, ni grupos experimentales; nuestra tesis se
aboca en analizar un conjunto de reflexiones en torno a las innovaciones
cientificas para la ensefianza del area de ciencia y ambiente en educacion
primaria y a partir de alli, hacer propuestas pedagdégicas.

Caracteristica de la investigacion

Bibliografico: Revisibn documental andlisis e interpretacion de
documentos en este caso las indagaciones cientificas en el area de ciencia y
tecnologia para educacion primaria.

Método de investigacién

Analitico — sintético

Segun el investigador Andrés Rodriguez Jiménez (2017) Este método se
refiere a dos procesos intelectuales inversos que operan en unidad: el analisis
y la sintesis. El andlisis es un procedimiento l6gico que posibilita descomponer
mentalmente un todo en sus partes y cualidades, en sus multiples relaciones,
propiedades y componentes. Permite estudiar el comportamiento de cada parte.

La sintesis es la operacion inversa, que establece mentalmente la unién o
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3.5.

combinacién de las partes previamente analizadas y posibilita descubrir
relaciones y caracteristicas generales entre los elementos de la realidad.
Funciona sobre la base de la generalizacion de algunas caracteristicas definidas
a partir del analisis. Debe contener solo aquello estrictamente necesario para
comprender lo que se sintetiza. El analisis y la sintesis funcionan como una
unidad dialéctica y de ahi que al método se le denomine analitico-sintético. El
analisis se produce mediante la sintesis de las propiedades y caracteristicas de
cada parte del todo, mientras que la sintesis se realiza sobre la base de los
resultados del andlisis.

Caracteristica de la investigacion

Bibliografico: Revision documental. analisis e interpretacion de
documentos
Disefio de investigacion

El disefio de investigacion responde a descripcion de la relacion entre

las dos variables de estudio.

Ox
M —> T
Oy
Donde:
M= Representa la muestra de estudio

Ox = Representa los datos de la variable Indagaciones cientificas
Oy = Representa los datos de la variable Area de ciencia y Tecnologia

r = Representa el grado de relacion entre las dos variables
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3.6.

3.7.

3.8.

Procedimiento del muestreo
3.6.1. Poblacién
Todas las innovaciones cientificas determinadas para la educacion
primaria segun el curriculo educativo nacional del MED.
Estudiantes de educacion primaria de la I.E. César Vallejo de Cerro de
Pasco
3.6.2. Muestra
Dos componentes de innovaciones cientificas para educacion primaria:
(1) Desarrollo sostenible: "Reduciendo la Basura en Nuestra Escuela”,
(2) Optimizando la energia solar: Construccion de un Panel Solar
Pequefio.
b. 30 estudiantes del 6to. Grado de primaria escogidos aleatoriamente
de la |.LE. César Vallejo de Cerro de Pasco.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
- Redaccién del proyecto, validacion del proyecto de investigacion.
- Andlisis e interpretacion de las innovaciones cientificas disefiadas para
educacion primaria
- Revision de contenido de cada uno de las innovaciones cientificas
- Estudio del marco tedrico
- Estudio del curriculo educativo en materia de Ciencias y Tecnologia
Técnicas de procesamiento y analisis de datos
- Andlisis de los temas en Ciencia y Tecnologia
- Interpretacion de los temas de innovaciones cientificas
- Relacion de coincidencias tematicas
- Sistematizacion de las ideas centrales de innovaciones cientificas para el
5to y 6to grado de educacién primaria en materia de Ciencia y Tecnologia
- Elaboracioén de las estrategias de innovaciones cientificas para el 5to y 6to

grado de educacion primaria de la I.E. César Vallejo de Cerro de Pasco
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3.9.

- Sistematizacion formal de la tesis.
- Redaccion del informe final.
Orientacion ética
Nuestro trabajo estd orientado a realizar una investigacién de tipo
cualitativo, especialmente de caracter bibliografico, de revision documental,
haciendo uso del método analitico-sintético. Hemos analizado los contenidos
curriculares, disefiaremos estrategias de como hacer indagaciones cientificas
para la educacion primaria y luego sistematizaremos dicha informacion para la
redaccion del informe final. Por tanto, cada dato o autor consultado,
respetaremos de manera responsable toda la bibliografia que utilizamos,
nombrando a sus autores y subrayando o sefialando con un paréntesis, como
se recomienda en el uso de una Conducta Responsable en investigacion (CRI)
Asimismo, hemos reconocido a todas las personas quienes de una u otra
forma han apoyado esta investigacién, no podemos ser ingratos con quienes
pusieron su granito de arena en la culminacién de este trabajo; no obstante, es
nuestra responsabilidad académica consultar los antecedentes y los trabajos

anteriores sobre este tema.
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4.1.

CAPITULO IV
PRESENTACION DE RESULTADOS

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Presentacion

La presente investigacion esta desarrollada desde el enfoque cualitativo,
con incidencia en la investigacion bibliogréafica; para el cual hemos desarrollado
dos proyectos de indagacion cientifica para ser utilizados en el proceso de
enseflanza y aprendizaje del area de Ciencia, ambiente y tecnologia de
educacion primaria, especialmente para los alumnos de los uUltimos grados. Uno
de ellos esta dedicado al tema del desarrollo sostenible y en ello desarrollamos
el proyecto: “Reduciendo la Basura en Nuestra Escuela" cuyas actividades
tienen a plantear un conjunto de estrategias para reducir la basura y crear
conciencia ambiental en los estudiantes para mantener lo mas limpio la
Institucion educativa, partiendo desde el aula y asi contribuir al mantenimiento
del ambiente saludable; por otra parte, el segundo proyecto esta dedicado
también a los estudiantes de los uUltimos grados de educacion primaria en la
tematica de materia y energia con el tema: “Los Beneficios de la Energia Solar
en las Plantas”

Los proyectos han sido elaborados bajo la consulta de la bibliografia

respecto a la temética de indagaciones cientificas, pero a la vez, observando
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nuestro entorno local, tratando de aprovechar la ciencia para aplicarlo en
nuestro entorno, dirigidos al area de Ciencia, ambiente y tecnologia; en este
caso para estudiantes de primaria de la Institucién educativa “César Vallejo” de
Cerro de Pasco, pero a la vez, esta misma propuesta no es exclusiva, también
puede servir para todos los estudiantes primarios de Cerro de Pasco.
Asimismo, consideramos que el aporte fundamental de nuestra tesis esta
en el desarrollo de ambos proyectos de indagacioén cientifica para que puedan
ser aplicados a los estudiantes; por ello, su ejecucion en las aulas correspondera
a los docentes de primaria que se puedan nutrir de los aportes de esta tesis. Por
nuestro lado, no hemos llegado a aplicar estos proyectos en aula a los
estudiantes, sélo hemos desarrollado las propuestas porque repetimos nuestra
tesis es de enfoque cualitativo que llega hasta la propuesta. Su aplicacién ya
seria otra tesis de enfoque cuantitativo donde se tomaria dos grupos: uno de
control y otro experimental y se haria cuestionario o encuestas, propias de este
modelo de investigacién que nosotros no hemos abordado.
Andlisis e interpretacién de resultados
Proyecto de indagacion cientifica sobre “Desarrollo sostenible en
accion: reduccion de la basura de la I.E. César Vallejo de Cerro de Pasco”
a. Elegirun Tema
Mediante la operacion de la “lluvia de ideas” se muestran un grupo de
temas posibles para realizar el proyecto, luego vemos las ventajas y
desventajas de cada uno de los temas, especialmente ver la posibilidad de
Su ejecucion y qué ventajas tenemos respecto a ello. Una de las ideas para
la toma de decisiones es la posibilidad de su realizacién adaptado al medio
donde quieres aplicar. Para ello, tienes que hacer algunas indagaciones
sobre el espacio y el tiempo en el cual vas a ejecutar.
Una vez realizado esta operacion, en un tema muy grande como es

Desarrollo sostenible, que funciona como una competencia en el curriculo
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de educacion primaria, se busca el tema especifico, hemos escogido. “La
reduccién de la basura en la |.LE. César Vallejo por varios motivos.

Hecho la indagacion y recorrido sus espacios de su ubicacion, hemos
comprobado que existen dos grandes focos de contaminacién muy cerca a
dicha institucion educativa. Uno de ellos esta ubicado al final de la Av. Daniel
Alcides Carridn, existe un basurero callejero donde la poblacion
irresponsablemente arroja su basura y éstas se convierten en “focos de
contaminacién” para los estudiantes y docentes que laboran en la I.E. César
Vallejo. El otro se ubica en la prolongacién de la Av. El minero que esta en
el PP.JJ. Columna Pasco, En uno de sus pasajes, colindantes con la I.E.
César Vallejo, la poblacion arroja su basura en la esquina de una calle y
éstas se tornan alarmantes en las noches, que incluso, en el dia, mucha
gente sigue arrojando su basura produciéndose focos de contaminacion
ambiental.

Asimismo, la poblacién que ingresa a la I.E. César Vallejo proviene de
las zonas marginales de la poblacién, especialmente del PP. JJ. Columna
Pasco de sus seis sectores y, de acuerdo al informe de los docentes,
muchos nifios llegan con la ropa sucia y muchas veces sin bafarse. Los
patios como el interior de la I.E. tiene el cuidado medianamente que necesita
reforzarse dicha actividad de limpieza.

Por tanto, identificado los problemas, se ha planteado como tema del
proyecto “Desarrollo sostenible en accién: reduccién de la basura de la I.E.
César Vallejo de Cerro de Pasco”.

Establecer preguntas de Investigacion

Realizar un grupo de preguntas concernientes al tema es una de las
caracteristicas para realizar las indagaciones cientificas a nivel de
educacion primaria. Este tipo de preguntas deben responder al tema elegido

y a la vez es una serie de cuestionamientos por las cosas pendientes por
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hacer, determinar un pequefio diagndéstico de la situacion dada y a la vez

qué actividades realizar. Por tanto, planteamos las siguientes preguntas

para este proyecto:
Pregunta de Investigacion:

- ¢ Qué focos de acopio de basura botada en las calles estan cerca a la
I.E. César Vallejo de Cerro de Pasco?

- ¢ Estos focos de acopio de basura cerca a la I.E. César Vallejo, es un
peligro de contaminacion para los estudiantes que realizan sus clases
en este local escolar?

- ¢ Qué acciones efectivas se deben tomar para reducir la cantidad de
basura generada en estos focos de infeccion cerca a la I.E. César
Vallejo?

- ¢De gué manera podemos generar una conciencia ambiental para
reducir la contaminacion ambiental por estos focos de basura cerca a
la |I.LE. César Vallejo?

- Qué acciones podemos realizar al interior de la I.E. César Vallejo para
mantener limpia las aulas y los pasadizos de la I.E. César Vallejo.

Realizar una Investigacion Previa
Es necesario realizar una investigacion previa del problema detectado,

esa informacion nos va servir del estado en que se encuentra la I.E.

respecto a la limpieza de la infraestructura y las acciones previas que se

han tomado sobre los focos infecciones de basura que existe en los
alrededores del local escolar. Para ello haremos las siguientes acciones:

- Busqueda de Informacion en la Direccion de la I.E. para saber si se han
tomado acciones sobre los focos infecciones de basura cercanos al
colegio.

- Los alumnos buscaran informacion sobre las acciones que ha tomado

el municipio de Yanacancha respecto a esos focos infecciones
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cercanos al colegio, tratardn de indagar si existe un plan de contra la
contaminacién ambiental en Pasco que involucre los focos infecciones
detectados.

Programacion de actividades

- Con la ayuda de la Direccion de la I.E. César Vallejo, el docente, con el
grupo de estudiantes que promueve este proyecto, hara un plan de
actividades especificos que involucre las siguientes acciones:

- Los alumnos buscaran informacion sobre los tipos de residuos mas
comunes en las escuelas o investigaran diferentes métodos para
reducir, reutilizar y reciclar esos residuos.

- Se invitara a un experto en gestion de residuos para sensibilizar a los
docentes, administrativos y estudiantes sobre la importancia de reducir
la basura y realizar acciones para reducir los focos infecciones de
basura cercanos a la I.E.

- Los alumnos formaran equipos, recibiran las instrucciones y se les
implementara con guantes, bolsas de basura y hojas de registro.

- Haran la recoleccién de datos. Durante una semana, los equipos
recopilaran datos sobre la cantidad y el tipo de basura generada en
diferentes areas de la I.LE. César Vallejo y de los dos focos de basura
cercanos a la I.E.

- Haran visitas de noche para ver la gran cantidad de basura que se
acumula a su alrededor y en qué horarios estos son recogidos por el
camiéon municipal. Dado a que muchas veces permanece todo el dia
acumulandose por personas irresponsables que acuden a ese lugar
para botar su basura.

- Clasificar los residuos sélidos en recipientes diferentes: organicos,

plasticos, papel, etc.
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- Los alumnos haran un registro de datos: Anotaran sus hallazgos en una
tabla de datos para visualizar la cantidad de cada tipo de residuo
recolectado. Esta actividad puede hacerse durante dos semanas.

e. Discutir los Resultados
El docente dirigira a su grupo de indagacion cientifica la discusion de
resultados sobre:

- ldentificaran cuales son los tipos de residuos mas comunes que se han
identificado en los alrededores de la |.LE. César Vallejo y al interior de la
infraestructura y reflexionaran sobre por qué se generan.

- Generaran ideas sobre cémo se puede reducir la cantidad de cada tipo
de residuo que se ha identificado.

- Plantear alternativas para reducir la basura al interior de la I.E. tomando
en cuenta las actividades del personal de limpieza que existe

- Establecer comunicaciéon con la Direccion, con la unidad de ciencia y
ambiente de la |.E. para que apoye esta iniciativa.

- Involucrar a los padres de familia para que apoyen en la adquisicién de
algunos materiales 0 enseres que se necesiten

- Comunicar dicho proyecto al Municipio de Yancancha para que tome
acciones inmediatas sobre la reubicacién del foco de aglomeracion de
basura que esté cercano a la I.E. César Vallejo y que deben crear un
programa de conciencia ambiental con los vecinos de esa zona de la
Av. Daniel Alcides Carrion.

f. Comunicar los Hallazgos

- Los grupos de alumnos haran una exposicion en el aula de clases sobre
el proyecto de indagacion cientifica que han desarrollado, para el cual,
cada equipo preparard una presentacion en PowerPoint (u otro medio
programa como prezi) para compartir sus hallazgos con la clase.

- También pueden utilizar graficos y tablas para ilustrar sus datos.
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- Haréan Carteles Informativos:

- Crearan carteles con consejos y estrategias para reducir la basura, que
se colocaran en areas comunes de la escuela.

g. Realizar Conclusiones

- Los alumnos escribirdn un resumen de sus conclusiones, respondiendo
a las preguntas de investigacion que se han planteado lineas arriba.
Estas conclusiones, incluso, una copia deberia ser enviada al 6rgano
académico de la I.LE. César Vallejo a la direccion para que comunigque
los hallazgos a la Municipalidad de Yacacancha y tomes acciones sobre
las areas externas cercanas a la I.E. y den pronta solucion de esos
focos infecciones llenos de basura en la av. Daniel Alcides Carrion 'y en
la AV El minero, que queda en el PP. JJ. Columna Pasco.

Este proyecto permite a los estudiantes entender la importancia de la
reduccién de residuos, fomenta habilidades de investigacion y andlisis, y
promueve la accion comunitaria en favor del desarrollo sostenible. Ademas,
sigue una metodologia clara de indagacidn cientifica que los estudiantes pueden
aplicar a futuros proyectos.

Proyecto de indagacion cientifica: “Los Beneficios de la Energia
Solar en las Plantas”

a. Eleccion del Tema
Después de someter al grupo de alumnos sobre los beneficios de la
energia solar para la humanidad y aprovechar esa energia de manera
Optima para la vida de los hombres, se determina el temay se ha escogido:
Los Beneficios de la Energia Solar en las Plantas” ya que, para desarrollar
dicho proyecto, tenemos que tener las condiciones necesarias y viendo los

materiales que se va utilizar, se ha escogido dicho tema.
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Establecer Preguntas de Investigacion

Como sostenemos anteriormente cuando formulamos el primer
proyecto. Formular preguntas respecto al tema es una de las acciones
claves del proyecto, es por medio de esas preguntas que vamos a inferir
sobre la importancia del tema y vamos a detectar los defectos y luego
plantear soluciones. Las preguntas sobre energia solar claves son:

- ¢ Tiene influencia la energia solar sobre el crecimiento de las plantas?

- ¢ Qué pasa con las plantas que no estan expuesta a los rayos solares?

- ¢ Qué pasa con las plantas que todo el dia estan expuestas a los rayos
solares?

- ¢Cbémo afecta la cantidad de luz solar al crecimiento y salud de las
plantas?

Realizar una Investigacién Previa

Investigacion Previa.

El docente, previamente tiene que hacer una explicacion teérica sobre
el proceso de fotosintesis de las plantas, en ella se debe demostrar que las
plantas necesitan de energia solar para su crecimiento. Estas dependen de
su ubicacion geogréfica y el terreno de crecimiento.

Disefiar una Actividad

d.1.Lista de materiales a Utilizar. El proyecto involucra que los
estudiantes deben conseguir una serie de materiales necesarios que
se debe emplear, para ello, con apoyo de los padres de familia, el grupo

debe tener como minimo los siguientes materiales.

Tres plantas pequefias del mismo tipo
e Tres macetas

e Tierra para macetas

e Agua

e Unaregla
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e Unlugar soleado

e Un lugar con sombra

e Un lugar oscuro

e Cuaderno y lapiz para registrar observaciones

d.2. Procedimientos de la actividad: Preparacion:

- Los estudiantes deben plantar tres plantas como minimo en
macetas medianas con la misma cantidad de tierra y agua. Este
procedimiento se hace con el cuidado necesario, para ello, las
macetas deben contener la tierra negra que se ha conseguido. (0jo,
hay que tener en cuenta que el color de la tierra y sus
caracteristicas son claves para el crecimiento de las plantas). Se
debe procurar que la tierra debe ser seleccionada y de preferencia
tierra negra.

- Hay que etiguetar cada maceta con un nimero: Planta 1, Planta 2,
y Planta 3.

d.3. Ubicacién de las Plantas
Esta actividad es clave para el proyecto, se debe tener el mayor
cuidado para tener el control y verificar el crecimiento diferente de las
plantas expuestas a la energia solar, la distribuciéon del lugar de los
maceteros es distinto.

- Coloca la Planta 1 en un lugar donde reciba luz solar directa
durante la mayor parte del dia.

- Coloca la Planta 2 en un lugar con sombra donde reciba luz solar
indirecta.

- Coloca la Planta 3 en un lugar oscuro donde no reciba luz solar.

d.4. Formulacién de Hipoétesis
Los estudiantes deben aprender a formular una hip6tesis, como

una posible verdad, algo que con el tiempo previsto se va cumplir.
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Para ello, el docente tiene que ensayar con ellos a formular hipétesis
sobre como creen que la luz solar afectara el crecimiento de cada planta
Por ejemplo, para el caso que estamos tratando, la hipotesis seria:
"Si exponemos la Planta N° 1 a recibir la luz solar directa, entonces
crecera mas rapido y sera mas saludable que las otras plantas N° 2 y
N° 3.
Observacion y Registro
Los estudiantes, cada dia, a la misma hora, tienen que mide la altura
de cada planta y observa cualquier cambio en el color y la cantidad de hojas.
Todos estos datos irdn anotando dichas observaciones en el cuaderno o
bithdcora. Luego, riega cada planta con la misma cantidad de agua cada dos
dias.
5. Anédlisis de Datos
Discutir los Resultados
e Preguntas para la Discusion:
o ¢Cudl planta crecié mas y por qué?
o ¢Como afectd la luz solar directa a la Planta 1 en comparacion con
las otras plantas N° 2 y N° 3?
o ¢Qué diferencias observaste en el color y la salud de las hojas
entre las plantas?
Comunicar los Hallazgos
e Presentacion:
o Pide a los estudiantes que preparen una breve presentacién o
poster con sus observaciones y conclusiones.
o Incluye gréficos de crecimiento, fotos de las plantas y una

explicacion de los resultados.
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h. Realizar Conclusiones
Conclusion:
e Laluz solar es crucial para el crecimiento saludable de las plantas.
e Las plantas que reciben luz solar directa crecen mas rapido y tienen
hojas més verdes y saludables.
e La fotosintesis es el proceso clave que permite a las plantas utilizar la
energia solar para crecer y producir su alimento.
Reflexion Final
e Invita a los estudiantes a reflexionar sobre la importancia de la energia
solar para las plantas y como esto se relaciona con la vida en la Tierra.
e Anima a los estudiantes a pensar en otras aplicaciones de la energia
solar en la vida diaria y en el medio ambiente.
4.2. Discusioén de resultados
a. Los aportes tedricos del MED en nuestra tesis
El tema de las indagaciones cientificas aplicadas a la ensefianza y
aprendizaje de estudiantes ha sido tratado por algunos investigadores en el
Peru; por ejemplo, el Ministerio de Educacion, a través de la Direccion
General de Educacion Basica Regular, ha publicado un documento oficial
titulado: “Orientaciones para el area curricular de Ciencia y tecnologia” que
es una guia para el docente de educacion primaria, en ello ya identifica las
indagaciones cientificas y lo propone como tema curricular; especialmente
sobre el desarrollo sostenible y el tema de “materia y energia solar’. Este
documento es muy coherente con lo que sostiene respecto a sus
competencias y capacidades que se quiere lograr y que no se aparta de lo
gue proponemos aqui; dicho en otras palabras, hemos tomado la tematica
de desarrollo sostenible y materia y energia que contiene este documento y

hemos trabajado la propuesta metodolégica que es una contribucién
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nuestra. Por ello, hacemos mencién a lo mas importante que expresa este
documento:

Por ejemplo, respecto al enfoque de indagacién y alfabetizacion
cientifica y tecnolégica, dice lo siguiente:

Es una actividad multifacética que involucra hacer observaciones;
plantear preguntas; examinar libros y otras fuentes de informacion para
saber qué es lo que ya se sabe; planificar investigaciones; revisar lo que se
sabe en funcion de la evidencia experimental; utilizar instrumentos para
reunir, analizar e interpretar datos; proponer respuestas, explicaciones y
predicciones; y comunicar los resultados. (National Research Council, 1996,
p. 23)

Este enunciado coincide con los propoésitos de nuestra tesis. Nos
orienta y nos guia para que formulemos de manera especifica los dos
proyectos de innovacion cientifica relacionado a la basura y la energia solar.
Por ejemplo, cuando tratamos de elaborar estrategias para disminuir la
acumulacién de basura cerca a la Il.LEE. César Vallejo, nos hacemos
muchas preguntas, planteamos actividades, comunicamos los hallazgos,
etc., que nos permite afianzar la forma cémo plantear un proyecto de
indagacion cientifica; lo mismo cuando elaboramos el proyecto sobre el
aprovechamiento de la luz solar en las plantas, elaboramos preguntas,
redactamos la hipétesis y mostramos una serie de actividades. Con ello,
entre el documento del Ministerio de Educacion y nuestra tesis existe una
afinidad de pensamientos.

Comparacion con nuestra tesis los antecedentes de indagaciones
cientificas en la UNDAC

En nuestra alma mater de la UNDAC, existe varias tesis referentes a
las indagaciones cientificas que algunas de ellas estan consideradas en el

capitulo Il en la seccién de antecedentes locales, de éstas, nos llama mas
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la atencién de la tesis: “Nivel de conocimiento de los procedimientos de la
indagacion cientifica y su relacién con el rendimiento escolar en el area de
Ciencia y Tecnologia en alumnos de 2do “A” grado de la |.E. Cesar Vallejo
de Sausaya-Cusco02021” sustentada en el afo 2023. Haciendo Ila
comparacion académica, diriamos que esta tesis esta planteada desde el
enfoque cuantitativo, donde muestra cuadros y gréaficos resultado de la
aplicacion de una encuesta; mientras que nuestra tesis esta planteada
desde el enfoque cualitativo, donde hemos hecho una investigacion
bibliografica respecto a la importancia de las indagaciones cientificas en
educacion primaria, revisando documentos del Ministerio de educacion y
otros estudiosos de la materia y a partir del empoderamiento de la teoria,
planteamos dos proyectos de innovacion cientifica para estudiantes de
primaria, especialmente tomando como modelo la II:EE. César Vallejo de
Cerro de Pasco. El primer proyecto tiene como titulo “Desarrollo
sostenible en accién: reduccidn de la basuradela |.E. César Vallejo de
Cerro de Pasco” en el cual desarrollamos un conjunto de estrategias y
actividades que debe desarrollar el estudiante para conseguir el objetivo,
especialmente al problema algido de la acumulacién de basura cercano a
la II:EE: César Vallejo y tareas al interior de la infraestructura educativa, y
el otro proyecto se titula “Los Beneficios de la Energia Solar en las
Plantas” en el cual realizamos similares estrategias y actividades. Por
tanto, dado a que ambas tesis estan siendo planteados desde distintos
enfoques de investigacion, es logico sus diferencias significativas y cada
uno de ellos tiene sus aportes fundamentales al sistema académico. Existe
mas la distancia que la cercania entre los conceptos de ambas tesis.
Grado de significancia de nuestra tesis

Creemos que uno de los aportes fundamentales que hacemos en esta

tesis es la propuesta de dos proyectos de indagacion cientifica dirigidos a
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estudiantes de educacion primaria, especialmente de los ultimos grados
(5toy 6to Grado), alli se desarrolla todas las estrategias, las actividades que
se debe realizar paso a paso. Con esta orientacion metodoldgica, el docente
tiene la oportunidad de aplicarlos, de mejorar si es posible y enriquecer la
dinamica de proyecto. Por ello consideramos que nuestro proyecto
“Desarrollo sostenible en accién: reducciéon de la basura de la I.E.
César Vallejo de Cerro de Pasco” tiene un grado de significancia alto,
dado que es una de las pocas tesis sobre el tema de indagaciones
cientificas que propone un proyecto de aplicacion; si revisamos las demas
tesis, que pese a los logros, se quedan en la explicacion cuantitativa de
tablas de sus encuestas, otras se quedan en el diagndstico y no van mas
alld de las propuestas, por eso, cuando proponemos este primer proyecto
tratamos de enfocar un problema latente y urgente de resolver. Reducir la
basura en los focos de acumulacién de residuos cercanos a la Il:EE: César
Vallejo, crear un clima de conciencia ambiental para que las personas que
arrojan su basura por las noches no lo hagan en ese lugar, sino esperen los
carros recolectores. Tratar de reducir la irresponsabilidad de las personas y
alavez tiene que forjarse ese compromiso de colaboracién con la institucion
educativa. Lo mismo plantea ciertas actividades al interior del aula, de los
pasillos de la infraestructura. Todo enmarcado dentro del curriculo de un
tema grande como es el “Desarrollo sostenible”

Lo mismo podemos decir del proyecto “Los Beneficios de la Energia
Solar en las Plantas”, donde la propuesta considera hasta los materiales
que deben utilizar los estudiantes y las actividades que deben desarrollar
paso a paso. Lo importante de esta actividad es que los mismos alumnos,
tomando el control diario de observacion de las plantas se den cuenta
cuanto favorece la energia solar para su crecimiento y qué consecuencias

trae cuando se expone a las plantas en lugares donde no recibe
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directamente los rayos solares. Por tanto, consideramos que éste es el
mayor aporte de nuestra tesis al conocimiento de la ciencia, a la difusion de
innovaciones cientificas y a crear espacios de investigacién donde los
alumnos no se conviertan en simples observadores, sino sean actores de
sus experiencias de innovacion.
Proyectos con bajos costos y materiales conseguibles

Otro de los méritos de los dos proyectos de innovacién cientifica que
planteamos es que son viables en cuanto se refiere a la inversion econémica
que pueden ser financiados por los padres de familia. Entendemos que los
estudiantes que asisten a la Il:EE: César Vallejo, vienen en su gran mayoria
de los sectores marginales de Cerro de Pasco (PP.JJ. Columna Pasco,
Yanacancha vieja, Paragsha, etc.) Porque los residentes de la ciudad de
San Juan, priorizan la Il:EE: Maria Parado de Bellido o el CNI N°31 Nuestra
sefora del Carmen, en el sector publico, y a la vez los colegios privados
(Alfred Nobel, Francisco Bolognesi y Pitdgoras) Por tanto, el presupuesto a
invertir es lo minimo, incluso pueden conseguir material reciclado para estos
trabajos. Por ejemplo, para un recipiente de las plantas, podemos utilizar un
balde usado, un recipiente de pintura, cortar un recipiente de plastico de una
gaseosa grande o una lata de aceite, cuyo costo es minimo. La tierra se
puede traer de los sectores marginales de la ciudad donde hay buena tierra
negra, especial para las plantas. Por tanto, pensando en la economia,
podriamos sostener que nuestro proyecto es viable econémicamente y
viable desde el punto de vista de la ejecucién corporativa del docente tutor
y los integrantes del grupo de estudiantes.

Por otro lado, en el proyecto “Desarrollo sostenible en accioén:
reduccioén de la basura de la |.LE. César Vallejo de Cerro de Pasco” La
inversion econémica quiz4 esté en la movilidad de los estudiantes para

hacer las gestiones, pero aparte de ello, los materiales son conseguibles y
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lo que todo estudiante tiene cuando se le exige sus Utiles escolares al inicio
de afio. Esta reduccién de costos es una ventaja para el funcionamiento del
proyecto, tratandose de una Il.EE. donde los alumnos provienen de zonas
marginales de Cerro de pasco.

problemas que los aquejan. Alli esta el principio de sostenibilidad, en el
gue el sistema educativo contribuye a la solucién de un problema social. En
este caso, como se ha explicado lineas atras
Los proyectos tratan de solucionar un problema de la realidad de
Pasco

Entendemos que la educacion debe partir de experiencias propias de
los estudiantes en relacion con la realidad de su localidad, de plantear
soluciones a los, la irresponsabilidad de algunos pobladores hace que
depositen su basura en una esquina cercana a la Il.EE. César Vallejo que
amenaza con contaminar el ambiente y asi perjudicar la salud de los
estudiantes. El proyecto se enfoca en reducir esos focos infecciones de
basura y crear una conciencia ambiental en los pobladores y a la vez, si es
posible, presentar todo el proyecto al Municipio de Yanacancha para que lo
tome en cuenta y pueda adoptar medidas urgentes para reubicar esos focos
de acumulacién de basura cercanos a la Il.LEE. César Vallejo. En sintesis,
el proyecto apunta a solucionar algo importante, pero a la vez solucionar lo

urgente, lo que esta por hacerse de manera inmediata.
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CONCLUSIONES

Habiendo revisado la teoria general que involucra la temética de la tesis, revisado
algunos antecedentes de estudio, consideramos que el aporte fundamental de
nuestra investigacion es haber desarrollado dos proyectos de indagaciones
cientificas adecuadas orientadas a mejorar el aprendizaje del area de Ciencia y
Tecnologia dirigido a los estudiantes del nivel primario de la I. E. César Vallejo de
Cerro de Pasco: (1) “Desarrollo sostenible en accién: reduccién de la basura de la
|.LE. César Vallejo de Cerro de Pasco”, (2) “Los Beneficios de la Energia Solar en
las Plantas”. Ambos proyectos consideran un conjunto de estrategias
metodoldgicas, una serie de actividades a cumplir, la explicaciéon de los hallazgos
y las conclusiones finales, enfocadas a estudiantes cuyos costos operativos no son
excesivos; por el contrario, estan al alcance de una Il:EE: publica con estudiantes
gue vienen de recursos econdémicos limitados.

El primer proyecto elaborado en esta tesis: “Desarrollo sostenible en accion:
reduccion de la basura de la |.LE. César Vallejo de Cerro de Pasco” esta orientado
a la indagacion cientifica en el area de ambiente y desarrollo sostenible con el
propésito de mejorar el aprendizaje de los estudiantes. Se ha ordenado
metodoldgicamente desde: La eleccidn del tema, Establecimiento de las preguntas
de Investigacion, realizar una Investigacion Previa, programacion de actividades,
discutir los resultados, comunicar los hallazgos y realizar conclusiones; todo
orientado a reducir la basura en los focos de aglomeramiento de basura cercanos
a la Il:EE: César Vallejo y que son focos de infeccidn y contaminacion ambiental
que perjudica a los estudiantes que transitan por estos lugares; con lo planteado
en las actividades se pretende disminuir la contaminacion ambiental en el plantel
escolar.

El proyecto de indagacion cientifica en el tema de materia y energia titulado: “Los
Beneficios de la Energia Solar en las Plantas” estd desarrollado desde una

estrategia metodolégica comparativa, cuyo proposito es ensefiar a los estudiantes



lo valioso que es para la vida de las plantas la energia solar. Con ejemplos claros,

materiales sencillos y una did4ctica del seguimiento y monitoreo del crecimiento de

las plantas, se comprueba que las plantas que estan expuestas al calor tienen un

mejor crecimiento y desarrollo de aquellos que no estan expuestos al calor y se

ubican bajo la sombra. Estas indicaciones se realizan con el fin de mejorar el

aprendizaje en el area de Ciencia y Tecnologia dirigido a los estudiantes del nivel
primario de la I. E. César Vallejo de Cerro de Pasco.

En sintesis, consideramos como un aporte que hacemos desde la investigacion

formativa, desde la tesis a la educacion primaria, especialmente al area de ciencia,

ambiente y tecnologia; esperemos que esta propuesta no se quede solo en la biblioteca,

sino que pueda trascender a las II:EE: de Cerro de Pasco para su ejecucion.



RECOMENDACIONES

Que a través de la direccién de la escuela de educacién primaria se propicie la
formacion de talleres, cursos en investigacion cualitativa, en sus distintas
caracteristicas: etnografica, fenomenoldgica, estudio de casos, teoria
fundamentada, bibliogréafica, etc., para poder diferencias los distintos enfoques con
la investigacion cuantitativa; solo asi, sabremos cudl de los enfoques es mas
conveniente para escoger una investigacion, dilema que tenemos muchos de los
estudiantes cuando queremos escoger un tema de investigacién y como lo vamos
a desarrollar.

Las propuestas metodoldgicas que realizamos a través de nuestra tesis, debe ser
comunicada a la Il:EE: César Vallejo de Cerro de Pasco para que a través de la
direccién, sus docentes puedan ensayar con sus estudiantes las propuestas de
indagacion cientifica que sugerimos en nuestro trabajo de investigacion, de esa
manera se puede materializar y con la practica mejorar dicha propuesta para que
los beneficiarios sean los estudiantes, porque si lo dejamos solo en la biblioteca,
lamentablemente nuestros trabajos se empolvan y solo ha servido para sacar
nuestro titulo, pero lo que se quiere es como los trabajos académicos puedan
contribuir a la sociedad, a la educacién de Cerro de Pasco , y por qué no, a la
educacion regional. Recomiendo que la tesis de este tipo, se deben masificar su
lectura en los estudiantes escolares e incluso plantear un convenio con ellos para
gue nos puedan invitar y exponer en sus instituciones educativas parte de nuestro
trabajo, asi estariamos socializando nuestros conocimientos y a la vez, los
docentes estarian aprendiendo lo que se ha realizado en un trabajo de
investigacion de la universidad. Es materia de empezar y estamos seguro que asi,
afianzaremos la comunicacion de nuestra universidad con el sector de educacion

basica regular de Cerro de Pasco.
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ANEXOS



INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS TESIS
Titulo de la tesis

Indagaciones cientificas del &rea de Cienciay tecnologia para los estudiantes
del nivel primario de la I. E. César Vallejo de Cerro de Pasco

1. FICHA DE RECOJO DE INFORMACION DE
1.1. DATOS GENERALES

a. Nombre del investigador(a)
b. Fecha de recojo de la fuente
c. Linea de investigacion
1.2. ESTUDIO DE LA TEORIA SOBRE INDAGACIONES CIENTIFICAS

a. ldentificacion de los textos tedricos mas importantes sobre indagaciones
cientificas
b. Seleccién de los antecedentes de estudio: revision bibliografica sobre
indagaciones cientificas en las bibliotecas digitales de universidades
internacionales, nacionales y locales
2. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

a. Lectura critica del marco teérico sobre indagaciones cientificas

b. Identificacion de los antecedentes de estudio

c. Recojo de informacion respecto a las indagaciones cientificas en nuestro
medio

d. Desarrollo de la metodologia utilizada

e. lIdentificacion del enfoque de investigacion

f.  Identificacion del nivel y caracteristicas de la investigacion

g. Redaccion del disefio de investigacion

h. Identificacién de la poblacién y muestra

i. Estrategias para recoger la informacion

j. Estrategias para procesar la informacion

k. Redaccion del primer borrador

.  Redaccion del informe final



MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo del proyecto: Indagaciones cientificas del area de Cienciay tecnologia para los estudiantes del nivel primario de la |. E. César
Vallejo de Cerro de Pasco

Problemas Objetivos Hipodtesis Variables Indicadores Disefio Instrumentos
metodolégico
Problema general. Objetivo Hipdétesis general Variable 1. Variable Ficha de Andlisis e
general Independiente Independiente TIPO DE interpretacion de
¢;De qué manera, el Si desarrollamos Investigacion indagaciones
desarrollo de Desarrollar adecuadamente las Innovaciones Indaga mediante cientificas en el
indagaciones indagaciones indagaciones cientificas métodos cientificos Cualitativa nivel primario
cientificas adecuadas cientificas cientificas, entonces para construir sus
mejora el aprendizaje | adecuadas para mejoraremos Variable conocimientos. METODO
del &rea de Ciencia y mejorar el significativamente el Dependiente - Problematiza
Tecnologia en los | aprendizaje del | aprendizaje del area situaciones para hacer Analitico
estudiantes del nivel | area de Ciencia de Cienciay Area de Cienciay | indagacion. Sintético
primario de la I. E. | y Tecnologia en Tecnologia en los Tecnologia - Disefia estrategias
César Vallejo de Cerro | los estudiantes | estudiantes del nivel para hacer indagacion. Poblacion
de Pasco? del nivel primario de la I. E. Variable - Genera y registra
primario de la I. César Vallejo de interviniente datos e informacién. Todas las
Problemas E. César Vallejo Cerro de Pasco. - Analiza datos e innovaciones
especificos de Cerro de Estudiantes de informacion. cientificas
Pasco. Hipotesis educacion - Evalla y comunica el | determinadas
a. De qué forma, un especificos primariade lal.LE. | proceso y resultados para la
proyecto de, Objetivos César Vallejo de | de su indagacion educacion
indagacion  cientifica especificos a. Si elaboramos un | Cerro de Pasco primaria segun
en temas de ambiente proyecto de Explica el mundo fisico el curriculo
y desarrollo sostenible | a. Elaborar un | indagacion cientifica basandose en educativo
mejora el aprendizaje proyecto de apropiadas en conocimientos  sobre nacional del
del area de Ciencia y indagacion ambiente y desarrollo los seres vivos, materia MED.
Tecnologia en los cientifica en sostenible, entonces y energia,
estudiantes del nivel ambiente y mejoraremos biodiversidad, Tierra y | Estudiantes de
primario de la I. E. desarrollo sustancialmente el universo. educacion
César Vallejo de Cerro | sostenible para | aprendizaje del area primaria de la
de Pasco. mejorar el de Ciencia y I.E. César




b. De qué forma, un
proyecto de indagacion
cientifica en materia y
energia mejora el
aprendizaje del area de
Ciencia y Tecnologia
en los estudiantes del
nivel primario de la |. E.
César Vallejo de Cerro
de Pasco.

aprendizaje del

area de Ciencia

y Tecnologia en

los estudiantes
del nivel

primario de la I.

E. César Vallejo
de Cerro de

Pasco.

b. Construir un
proyecto de
indagacion
cientifica en

materia 'y
energia para
mejorar el
aprendizaje del
area de Ciencia
y Tecnologia en
los estudiantes
del nivel

primario de la I.

E. César Vallejo
de Cerro de

Pasco.

Tecnologia en los
estudiantes del nivel
primario de la I. E.
César Vallejo de
Cerro de Pasco.

b. Si construimos un
proyecto de
indagacion cientifica
de manera eficaz en
materia y energia,
entonces
mejoraremos
significativamente el
aprendizaje del area
de Ciencia y
Tecnologia en los
estudiantes del nivel
primario de la I. E.
César Vallejo de
Cerro de Pasco.

Disefia y construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver problemas de
su entorno.

2. Variable
dependiente

- Comprende 'y
usa conocimientos
sobre los seres vivos,
materia 'y energia,
biodiversidad, Tierra y
universo.

- Evalta las
implicancias del saber
y del guehacer

cientifico y tecnoldgico.
- Determina una
alternativa de solucion
tecnoldgica.

- Disefia la
alternativa de solucion
tecnoldgica.

- Implementa vy
valida la alternativa de
solucién tecnolégica.

- Evalla y
comunica el
funcionamiento y los
impactos de su
alternativa de solucion
tecnoldgica.

Vallejo de Cerro
de Pasco

Muestra

Tres
componentes de
innovaciones
cientificas para
educacion
primaria:

(1) Explica el
mundo fisico
basandose en
conocimientos
sobre los seres
Vivos, (2)
materia y
energia, (3)
biodiversidad,
Tierray
universo.

b. 30
estudiantes del
6to. Grado de
primaria
escogidos
aleatoriamente
dela |.E. César
Vallejo de Cerro
de Pasco.




