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RESUMEN

En la caracterizacion fisica, quimica y biolégica donde se recolecto las muestras
en la quebrada Santa Rosa para potabilizar el agua para el Centro Poblado de Santa
Rosa de Mallampampa en el distrito de Huancabamba, para determinar si la calidad del
agua que consumen es apta para el consumo humano, se comparé los resultados con
el D.S. N° 004 — 2017 — MINAM.

La presente investigacion tiene como objetivo principal evaluar la calidad del
agua de la quebrada Santa Rosa con fines de potabilizacion en el centro poblado de
Santa Rosa de Mallampampa, para determinar su categoria y sub categoria y el tipo de
tratamiento que se va utilizar en el cuerpo de agua.

Con esa finalidad la investigacion trato de un estudio descriptivo con el disefio
no experimental transversal donde la poblacion se considero a la quebrada Santa Rosa
y la muestra los resultados de los monitoreos, donde se utilizé la técnica de recoleccion
de datos en la participacion activa y las técnicas verificacidn se utilizé la vista fotografica
y la cadena de custodia.

Las conclusiones de la investigacion indicaron que se analizaron 33 parametros
como son: fisicos, quimicos y biolégicos que se analizaron en el punto de monitoreo
denominado Quebrada Santa Rosa, no se evidencio ningun tipo de anomalia en cada
uno de los parametros que se analizaron por el laboratorio ENVIRONMENTAL
QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A., el cual esta acreditado por INACAL, en los
parametros fisicos todos los resultados estan por debajo del ECA para agua D.S. N°
004 — 2017 — MINAM, en los parametros quimicos el Hierro esta por encima del ECA
para agua del D.S. N° 004 — 2017 — MINAM, la Escherichia Coli y Organismos de vida
libre en los parametros Microbioldgicos y Parasitolégicos estan por encima del ECA
agua D.S. N° 004 — 2017 — MINAM, se utilizdé el método estadistico de la prueba no
paramétrica Chi cuadrado.

Palabra clave: Calidad de agua, abastecimiento de agua, conservacion de
recursos, tratamiento de agua e hidrologia



ABSTRACT

In the physical, chemical and biological characterization where samples were
collected in the Santa Rosa stream to purify water for the Santa Rosa de Mallampampa
Population Center in the Huancabamba district, to determine if the quality of the water
they consume is suitable for human consumption, the results were compared with D.S.
No. 004 - 2017 - MINAM.

The main objective of this research is to evaluate the quality of the water in the
Santa Rosa stream for purification purposes in the Santa Rosa de Mallampampa
population center, to determine its category and subcategory and the type of treatment
that will be used in the body of water.

For this purpose, the research dealt with a descriptive study with a non-
experimental cross-sectional design where the population was considered to be the
Santa Rosa stream and the results of the monitoring were shown, where the data
collection technique was used in active participation and the verification techniques were
used, the photographic view and the chain of custody.

The conclusions of the investigation indicated that 33 parameters were analyzed
such as: physical, chemical and biological that were analyzed at the monitoring point
called Quebrada Santa Rosa, no type of anomaly was evident in each of the parameters
that were analyzed by the ENVIRONMENTAL QUALITY ANALYTICAL SERVICES S.A.
laboratory, which is accredited by INACAL, in the physical parameters all the results are
below the ECA for water D.S. No. 004 - 2017 - MINAM, in the chemical parameters Iron
is above the ECA for water of D.S. No. 004 - 2017 - MINAM, Escherichia Coli and Free-
living Organisms in the Microbiological and Parasitological parameters are above the
ECA water D.S. No. 004 - 2017 - MINAM, the statistical method of the non-parametric
Chi square test was used.

Keyword: Water quality, water supply, resource conservation, water treatment

and hydrology.



INTRODUCCION

En la presente investigacion se realizé la evaluacion fisica, quimica (organicos
e inorganicos) y bioldgica en el punto de captacién denominado Santa Rosa, luego de
la evaluacion se comparé con el D.S. N° 004 — 2017 — MINAM, donde el agua es
esencial para el consumo humano, ya que desempefa un papel crucial en la salud y el
bienestar publico (Matayoshi Collazos et al.,, 2021), por otra (Nufez-Figueroa &
Gonzales-Vasquez, 2021) indican que el agua es un liquido elemental para todo ser
Vivo, por consecuencia el acceso al agua potable es muy esencial para la vida, por otra
parte la explotacion demografica, el aumento de las industrias, las pocas fuentes de
cuerpos de agua dulce para la potabilizacidon del agua, la cuales deben ser libres del
algun contaminante o sean inocuas, estos son problemas que enfrenta el pais, donde
el objetivo principal es analizar la calidad del agua de los parametros fisicos, quimicos
y biolégicos de la Quebrada Santa Rosa con fines de potabilizacion en el Centro
Poblado Santa Rosa y los objetivos especificos son los siguientes: analizar la calidad
del agua de los parametros fisicos, de la Quebrada Santa Rosa con fines de
potabilizacion en el C.P. Santa Rosa, también analizar la calidad del agua de los
parametros quimicos, de la Quebrada Santa Rosa con fines de potabilizacién en el C.P.
Santa Rosa y analizar la calidad del agua de los parametros bioldgicos, de la Quebrada
Santa Rosa con fines de potabilizacién en el C.P. Santa Rosa.

Contandose con justificacion teérica, metodoldgica y social; la metodologia de
investigacion es deductiva — inductiva con un disefio de investigacion no experimental,
la investigacion se divide en cuatro capitulos, el primer capitulo se habla sobre el
problema a nivel internacional, nacional, regional y local; seguidamente esta la
delimitacion espacial, temporal y académica, seguidamente se formula los problemas,
los objetivos, se redacta la justificacion y las limitaciones que se encontraron en el
desarrollo del trabajo; para el segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico que
incluye los antecedentes internacionales, nacionales y locales, como también las bases
tedricas y cientificas que se tiene que reforzar con conceptos bien definidos, después
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esta los términos que se utilizan con mayor frecuencia en la investigacion,
seguidamente se formula la hipotesis y se identifica las variables, ademas se realiza la
operacionalizacién de las variables; en el tercer capitulo se determina la metodologia,
tipo, nivel y el método de investigacion que se utiliza en el desarrollo de la investigacion,
luego se identifica la poblacion, muestra y con qué técnica e instrumento recolectan los
datos, después se selecciona el instrumento de investigacion, la técnica, analisis de
datos y el respectivo método estadistico por supuesto se deja en énfasis no al plagio
en la orientacion ética y por ultimo en el cuarto capitulo se explica los resultados
obtenidos ademas la interpretacién de los resultados estadisticos y su respectiva

discusion de los resultados; de se redacta la conclusion y las recomendaciones.
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11.

CAPITULOI
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

En nuestro pais por ser considerado sub desarrollado existe un alto
déficit de consumo de agua potable en las zonas urbano marginales y rurales,
los problemas que se puedan tener para poder acortar las brechas exactamente
en las zonas rurales tienen diversos problemas entre ellos tenemos la
accesibilidad, el tema politico, el aspecto social entre otros mas que se iran
describiendo en cada apartado correspondiente.

En el afo 2023 el estado peruano por intermedio del Ministerio de
Economia y Finanzas desembolso para proyecto de saneamiento un monto de
S/. 6 196 millones a los gobiernos regionales de los cuales solo se ejecutaron
solo S/. 2 471 millones que representa el 39.9% del total por otro lado el INEI
realizo estimaciones en el periodo de julio del 2022 a junio del 2023 donde el
88.8% de la poblacidon obtuvo el servicio de agua potable de una red publica,
siendo esto un retraso en comparacion al mismo periodo en el afio 2021 y 2022
de 1.5 puntos porcentuales lo que indica que esta por debajo que se tuvieron en
las estimaciones prepandemia; en las zonas urbanas el acceso al agua potables
es de 91.7% por el contrario en las zonas rurales es de 77.4%, en el ano 2022
el 81.8% de los hogares tuvo agua potable de una red publica los siete dias de
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la semana mas por el contrario en las zonas rurales se tuvo acceso al agua
potable solo el 67.6% de la poblacién.

Segun el MIDIS indica que la brecha en la infraestructura de
saneamiento es amplia en las zonas rurales si uno compara con las zonas
urbanas, es asi que el 75.3% de hogares tienen acceso a una red publica de
agua potable, de esto solo el 2.5% tiene un sistema de cloracién optima vy el
restante usa tuberias conectadas o pilones las cuales no tienen ningun
tratamiento para potabilizar el agua.

En una entrevista realizada a la viceministra de Politicas y Evaluacién
Social del MIDIS Fanny Montellanos Carbajal indica “que se debe implementar
los servicios basicos como el agua la cual mejora la calidad de vida, lo cual
reducira las enfermedades como la morbilidad diarreica y gastrointestinales en
los nifios, donde el 50% de los casos de anemia es producida por la falta de
Hierro y el otro 50% se produce por la parasitosis que facilmente se podria tratar
con el lavado de manos.

Se debe indicar que en las zonas rurales el servicio de saneamiento
(agua potable y desagie) la administra las JASS (Junta de administracion de
servicio de saneamiento) estas son respaldadas por los gobiernos locales que
tiene la representacion las ATM (areas técnicas municipales) las cuales apoyan
en el soporte técnico — administrativo a las JASS, estas son reconocidas
mediante un acto resolutivo por parte de la municipalidad (provincial y distrital),
pero se debe indicar que las JASS no tienen recursos del estado, es por ello que
realizan la cuota familiar el cual es muy significativo el ingreso que realizan por
este medio, es por eso que no se puede realizar mejoras en el sistema de agua
potable, es por ello que el agua que se consume en ciertos momentos no es
potable (época de avenida).

Por otra parte, viene la ineficiencia de los gobiernos regionales que no
ejecutan su presupuesto tal es el caso de Pasco que en el afo 2023 tuvo el peor
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1.2.

1.3.

desempeno con solo una inversion de 11 millones de soles donde representa
solo el 19% del presupuesto que se le asigno para temas de saneamiento de un
total de 59 millones que tenia que ejecutar en el afio 2023 (Valqui Castafieda &
Yglesias Jauregui, 2022, pp. 4).
Delimitacién de la investigaciéon
1.2.1. Delimitacién espacial

El estudio se realizé en el sistema de abastecimiento de agua en el
centro poblado de Santo Rosa, distrito de Huancabamba, Provincia de
Oxapampa, departamento de Pasco, donde el sistema de agua potable es por
gravedad con tratamiento, la fuente que tiene se denomina Santa Rosa
(riachuelo), la captacién se ubica en las coordenadas N 8 837 158 — E 426 899.
1.2.2. Delimitaciéon temporal

La recoleccion de la muestra se realizé en época de avenida (invierno o
alta precipitacién).
1.2.3. Delimitaciéon conceptual

La presente investigacion se realizé sobre la calidad de agua superficial
en el lugar denominada Quebrada Santa Rosa la cual la fuente principal del
sistema de abastecimiento para agua potable del centro poblado de Santa Rosa,
donde se obtuvo muestras donde analizo los parametros fisicos, quimicos y
biolégicos los cuales se compararon con el D.S. N° 004 — 2017 — MINAM el cual
es un indicador de como se encuentra el ambiente.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢, Cudl es la calidad del agua de los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos de la Quebrada Santa Rosa con fines de potabilizacion en el centro

poblado de Santa Rosa?



1.4.

1.5.

1.3.2. Problemas especificos

¢, Cuales son las caracteristicas del agua de los parametros fisicos
de la Quebrada Santa Rosa con fines de potabilizaciéon en el C.P.
Santa Rosa?

¢,Cuales son las caracteristicas del agua de los parametros quimicos
de la Quebrada Santa Rosa con fines de potabilizaciéon en el C.P.
Santa Rosa?

¢ Cuales son las caracteristicas del agua de los parametros
biolégicos de la Quebrada Santa Rosa con fines de potabilizaciéon en

el C.P. Santa Rosa?

Formulaciéon de Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la calidad del agua de la quebrada Santa Rosa con fines de

potabilizacion en el centro poblado de Santa Rosa de Mallampampa.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar las caracteristicas fisicas del agua de la Quebrada Santa
Rosa con fines de potabilizacion en el centro poblado de Santa Rosa
de Mallampampa.

Determinar las caracteristicas quimicas del agua de la Quebrada
Santa Rosa con fines de potabilizacién en el centro poblado de Santa
Rosa de Mallampampa.

Determinar las caracteristicas biolégica del agua de la Quebrada
Santa Rosa con fines de potabilizacidn en el centro poblado de Santa

Rosa de Mallampampa.

Justificacion de la investigacion

En la actualidad, el agua que es consumida en el centro poblado de

Santa Rosa viene de la quebrada del mismo nombre en donde se capta y luego



1.6.

se procede a clorar para su potabilizacion, en ese sentido se realizé la
investigacion donde se caracterizé el agua para su respectiva potabilizacion y el
consumo en el centro poblado y asi poder ver si esta dentro del rango
establecido en el ECA del agua categoria 1, sub categoria A 1.

El presente trabajo de investigacion se realizd por la gran importancia
que se tiene al acceso a una mala calidad del agua lo que ocasiona una serie
de enfermedades diarreicas y estomacales en las personas y los mas
vulnerables son los nifios.

Al desarrollar esta investigacion se evalué las concentraciones de los
parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, para luego comparar con las normas
legales vigentes y correspondientes en nuestro pais, seguidamente se
determiné qué tipo de tratamiento que se realizara al cuerpo de agua.

Gracias a la investigacion que se realizara se creara conciencia sobre la
contaminacion a los cuerpos de agua y el cuidado que se debe tener en esta
fuente del Centro Poblado de Santa Rosa y de esta manera proteger y manejar
bien este recurso en forma sostenible en el tiempo, donde se considera la salud
de los pobladores.

Limitaciones de la investigacion

En la investigacion realizada se identificd las siguientes limitaciones:
Insignificante y poca informacion del manejo del agua potable en el C.P. de
Santa Rosa por parte de las instituciones y la poblacién que tienen que ver con
el manejo adecuado del recurso hidrico para luego ser potabilizado.

La falta de equipos de monitoreo de la universidad para poder realizar
de la mejor manera el analisis respectivo en tiempo real.

Los costos asociados a los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos

realizados por los laboratorios son elevados econémicamente.



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

Méndez (2023), indica que en Guatemala existe contaminacién en los
cuerpos de agua por actividades antropicas como la industria, agricultura,
disolventes, detergentes, desechos organicos, lo cual contamina fisica, quimica
y bioldgica, el consumo de este tipo de agua viene incrementando la mortalidad
infantil, donde también hay diversas enfermedades como el colera, fiebre
tifoidea, rotavirus, hepatitis los cuales son guias que cuando se consume agua
que este contaminada; donde se tiene por objetivo la evaluacion de la situacion
sanitaria del agua y de su entorno ecoldgico de las dos fuentes que abastecen
el sistema de distribucion para que el agua sea apto para el consumo humano,
donde se evaluara los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos, los cuales
definen la calidad; donde el método de investigacion tiene un enfoque mixto
donde analiza informacion cuantitativa los cuales son los parametros de calidad
del agua y lo cualitativo del entorno ecolégico, también tiene una investigacion
descriptiva, donde se caracteriza los atributos ambientales y diversas
actividades socioecondmicas en el entorno ecoldgico donde el estudio fue no
experimental de corte longitudinal y secuencial, donde se obtuvieron los
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siguientes resultados en forma cuantitativamente el cuerpo de agua cumple con
los pardametros fisicos — quimicos, mas no en los parametros microbioldgicos
donde indica que no es apta para el consumo humano de una forma directa
donde pasa los valores establecidos en los coliformes totales, al finalizar el
trabajo concluye que los parametros fisicos — quimicos cumplen con las normas
establecidas en la norma de Guatemala 29001, por otro lado los microbiolégicos
no cumplen con las normas establecidas la cual no es apta para la poblacion en
una forma directa, donde se necesita realizar un tratamiento previo para su
consumo.

Segun Crespo-Lambert et al., (2022), sefialan que los indices de calidad
del agua tienen un valor numérico, el cual se determina a partir de una amplia
cantidad de informacion disponible, en este caso, se utilizdé la metodologia de
Montoya para calcular el ICA (indice de Calidad del Agua) de las fuentes
destinadas al consumo humano en la comunidad de Yamaniguey, ubicada en el
municipio de Moa, Cuba. Se evaluaron 10 puntos de monitoreo en las fuentes
del sistema de abastecimiento de la poblacion, que incluyen el rio Yamaniguey,
el tanque de almacenamiento y los pozos artesanos. De acuerdo con la
metodologia aplicada, los cuerpos de agua analizados se clasificaron como
aceptables, con un ICA que oscila entre 70 y 84. Sin embargo, los parametros
bacteriolégicos superan o estan al limite del maximo permitido para los
coliformes totales y fecales, especialmente en los pozos artesanos, lo que indica
la necesidad de implementar un tratamiento adicional para que el agua sea apta
para el consumo humano

Por otra parte Conejeros Molina et al (2021), indican que tiene como
objetivo obtener un sistema de monitoreo en agua potable rural de bajo costo
capaz de analizar las principales variables que determinan la calidad del agua
suministrada; la investigacion propone diversos sistemas de analisis y monitoreo
en tiempo real de las principales variables que indican la calidad del agua para
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consumo humano en una APR, el cual es un sistema de costo bajo el cual es
capaz de brindar informacion, seguidamente las variables que van a determinar
la calidad del agua potable, los sensores 6ptimos, sistema de comunicacion, la
obtencion de un sensor virtual microbiolégico que tiene principios de la IA, la
programacion, se procesan los datos en la nube y se validan los resultados a
nivel escala, los sensores que se utilizaron son para conductividad, pH, TDS,
turbidez, T° y potencial de reduccion de la oxidacion, en cambio para el analisis
microbioldgico es un factor muy importante y muy complejo, los sensores que
se utilizaran tienen un costo muy elevado para un APR, se debe tener en cuenta
que el sensor es inteligente que tiene un sistema difuso para determinar posible
contaminacion microbioldgica, que emplea los valores de ORP, turbidez, T° y
solidos disueltos totales, al final se implementara un prototipo a escala donde se
comprobara el funcionamiento optimo del sistema.

También Ramos Parra & Pinilla Roncancio (2020), mencionan que su
objetivo principal de analizar la asociacién entre la infraestructura de los
sistemas de abastecimiento rurales de Boyaca y la calidad del agua de consumo
humano distribuida durante el ano 2016, donde se utiliz la siguiente técnica del
analisis observacional retrospectivo de datos secundarios de las variables
independientes en las infraestructuras de 288 sistemas de abastecimientos en
las zonas rurales, donde se empled la estadistica descriptiva, bivariados y
multivariados, con la variable dependiente de calidad de agua para consumo
humano nombrada calidad de agua total, teniendo los siguientes resultados
como no contar con un sistema de tratamiento disminuye en 0,2 la oportunidad
de cumplir con la calidad de agua total en un cotejo con tener un sistema de
tratamiento; por otro lado si un acueducto tiene el control de la eficiencia en los
procesos de la potabilizacion aumentan en 4,2 la oportunidad de no superar
calidad de agua total en comparacion con los diversos sistemas que no realizan
esta actividad operativa, llegando a la conclusién que el abastecimiento de agua
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no es segura en las zonas rurales de Boyaca donde se asocia el déficit de
infraestructura de potabilizar y controlar la eficiencia de las unidades de
potabilizacion como la actividad continua, donde las variables tienen una
relacion con la presencia de Escherichia Coli y los coliformes en agua potable
de las zonas rurales.

Leano Sanabria & Pérez Barriga (2020), donde indican que el objetivo
que se propusieron determinar la calidad de agua mediante el indice BMWP/Bol
(Bioindicadores ecoldgicos) del Rio Trancas, Municipio de Entre Rios - Tarija en
el afio 2017, donde la muestra es de 150 especies de macroinvertebrados donde
se logré identificar 52 familias; son 25 que corresponden al Tramo1 (aguas
abajo) y 27 al Tramo 2 (aguas arriba), se pudo determinar que la calidad del
agua del rio Trancas es muy buena, ademas es muy limpia y no son
contaminadas: utilizaron la metodologia aplicada en la investigacion para
determinar la calidad del agua en la cuenca del rio Trancas, donde se utilizé a
los macroinvertebrados acuaticos como bioindicadores, se concluy6é donde la
distribucion de familias de alta sensibilidad como el Athericidae, Perlidae,
Leptoceridae y Euthyplociidae indican que soportan las condiciones ambientales
de estrés, se puede indicar en forma general que la calidad del agua del rio
Trancas es buena con aguas muy limpias y no tienen contaminacion.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Gonzales Saenz et al., (2023), mencionan que tiene un objetivo principal
es de contribuir con informacién actualizada sobre la calidad de agua de seis
comunidades rurales alto andinas del departamento de Huancavelica, Peru; se
analizaron los parametros fisico — quimicos como también los microbioldgicos
en las comunidades seleccionadas como Antaccocha, Huaylacucho,
Pampachacra, Pueblo Libre, San Gerénimo y Sachapite las cuales se ubican
entre los 3782 m.s.n.m. y 4196 m.s.n.m, donde existen alrededor de 17
reservorios de agua donde se desarrolld la investigacion; en los parametros
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fisico - quimicos se monitoreo los siguientes parametros conductividad eléctrica,
turbidez, TDS, pH y el potencial de oxidacién; en los pardmetros microbiolégicos
se evaluaron los coliformes termotolerantes, coliformes fecales y el Echericha
Coli, se obtuvieron los siguientes resultados en un solo punto supero el valor
limite de la turbidez de 5 NTU que permite las normas legales; los demas
parametros evaluados se encuentran dentro de los valores que exige la norma,
en los pardmetro microbioldgicos en 4 puntos de monitoreo estan por encima
del valor permitido en el norma peruana los cuales estan relacionados.

Segun Bendezu Bendezu & Bendezu Hernandez (2022), indican que su
objetivo principal es la determinar el efecto de los parametros fisicoquimicos
sobre la calidad del agua potable del distrito de Subtanjalla, Ica; con el fin de
conocer si es aceptable para consumo de los pobladores del dicho distrito, se
consider6 once parametros fisicoquimicos (parametros organolépticos:
turbiedad, pH, conductividad, STD, sulfato, dureza total, Al, Fe, Zn, y los
inorganicos: nitrato y nitrito) en un periodo de cuatro meses (junio — setiembre
2021), donde se comparo con el D.S. N° 031 — 2010 — SA; cuando se determina
el ICA — PE y se analizaron los diversos parametros elegidos, donde el sulfato y
la dureza no estan dentro de los valores de la norma que se utiliza para los LMP
para consumo humano en ninguno de los puntos en el tiempo determinado, por
otra parte el nitrito no cumplié en ninguno de los meses en el punto PO y P4 por
otra parte en P1, P2 y P3 en los meses de junio y julio, para realizar el calculo
en el ICA del agua se utilizé el métodos del consejo de ministros del ambiente
de Canada (CCMEWAQI) donde la calidad del agua e muy favorable (ICA — PE:
77,6 — 79), es un indicador que al agua para consumo humo se debe tratar con
la finalidad de la cantidad de parametros para proteger la salud de la poblacién
del lugar.

Por otra parte Chuquiruna Aguilar (2022), tiene como objetivo principal
es determinar la calidad de agua para consumo humano en las fuentes de
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captacioén, de seis localidades del Distrito de la Encanada-Cajamarca, 2022,
utilizo la metodologia de investigacion descriptiva y transversal donde se va
observar y ademas recopila informaciéon cuantificable para ser utilizada en el
analisis estadistico y porque analiza y comparara datos obtenidos en un
determinado periodo, con una muestra de 7 puntos de monitoreo divididos en
las seis localidades del area de investigacion, donde se concluye que el agua
para el consumo humano es excelente en las seis de las siete fuentes de
captaciéon que fueron monitoreadas, mientras que en una de ellas es de regular
calidad, por otra parte en el ICA en las seis localidades focalizadas los resultados
son de excelente calidad y se debe a que cuentan con una infraestructura
adecuada la cual protege a la fuente, en un punto de monitoreo la infraestructura
no esta adecuada la cual provoca que tenga exposiciébn a los diversos
contaminantes lo cual altera los resultados que se obtuvieron, al tener estos
resultados en el ICA tiene como resultado como regular.

Por otra parte Molina Huaman (2022), tiene como objetivo desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de Agua Potable de
la localidad de Piedra Grande, distrito Caceres del Peru, provincia del Santa,
Regién Ancash para su Incidencia en la Condicién Sanitaria de la Poblacién;
teniendo como metodologia del tipo correlacional de un nivel cualitativo y
cuantitativo con un disefio descriptivo no experimental; al tener los siguientes
resultados donde se disefi6 la linea de aduccién con la tuberia de material de
PVC de una pulgada y la red de distribucién con tuberia de material de PVC de
1”7y %", donde se llega a la conclusion que el sistema de abastecimiento en la
actualidad del agua para consumo humana en Piedra Grande, captacién, linea
de conduccion y reservorio estan en buenas condiciones y tiene un buen
funcionamiento, por otro lado en la linea de aduccion y la red de distribucion se
logra visualizar fugas de agua donde se genera el desabastecimiento del agua
tratada en la poblacién de la localidad de Piedra Grande.
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2.2,

Alvarado Arana (2021), menciona que los servicios de saneamiento son
las prestaciones basicas donde la salud y la calidad de vida de las personas son
primordiales, tal es asi que es importante el indicador del desarrollo de las
economias, donde el estudio es transversal para el sector de saneamiento a fin
de conocer su estado situacional y la problematica actual, asi como los desafios
que enfrenta, el trabajo explicara como se encuentra el sector saneamiento en
nuestro pais, los servicios, actores e instituciones, también hay indicadores de
servicios a nivel nacional y regional, luego se debe exponer los principales
problemas del sector, también las posibles acciones que se debe enfrentar y
resolver la problematica.

Bases tedricas — cientificas
2.21. Agua

Es sustento y una fuente en la vida diaria del ser humano, el cual
contribuye a una regulacion del clima en el mundo y con la fuerza inigualable
para modelar el planeta tierra, el cual tiene propiedades exclusivas que la hacen
muy esenciales para el desarrollo de la vida la cual también se le considera
como un solvente muy extraordinario, también es un reactivo para los procesos
metabdlicos, tiene una gran capacidad calorifica y tiende expandirse cuando
esta en un punto de congelamiento (Nolasco Vazquez, 2023)

2.2.2. Agua potable

Es un derecho que la sociedad lo requiere, el cual esta garantizado hasta
cierto caudal, que el estado puede destinar para tal uso, también es muy
importante en la preservacion de la vida, la salud de la poblacion, la cual es la
solucion a las necesidades que tienen insatisfechas de la poblacién al tener
acceso al agua potable la cual las personas tienen condiciones muy dignas en
la calidad de vida de cada uno de ellos (Echeverria-Molina & Anaya-Morales,

2018).
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2.2.3. Calidad de agua

Tiene un valor ecoldgico el cual es de necesidad para la salud y el
crecimiento econémico por otra parte promovera la condicién humana y es un
primer nivel de la intervencion de la salud en el medio ambiente y a nivel de las
familias (Villena Chavez, 2018).

2.2.4. Contaminacion del agua

Segun Goméz-Duarte (2018), indica que la contaminacién del agua tiene
como consecuencia varios problemas en la salud de la poblacién y animales,
por ende, en el medio ambiente, donde el consumo es muy excesivo en los nifios
menores de 18 afnos donde tienen enfermedades diarreicas agudas, también la
desnutricién aguda y cronica, lo cual afecta el desarrollo del nifio; en el agua
contaminada se puede encontrar hongos, bacterias, parasitos, virus y quimicos
los cuales ocasionan diversos problemas de salud como son : insecticidas,
fertilizantes, metales pesados, residuos toxicos, sustancias radiactivas, jabones,
derivados del petréleo entre otros; por otra parte hay que tener en cuenta que
las zonas periféricas por la contaminacion del ser humano donde genera aguas
residuales contamina las aguas.

Por otro lado (Baquerizo Cabrera et al., 2019) indican que la
contaminacion de los cuerpos de agua superficial o subterranea son problemas
a nivel local, nacional e internacional, en donde afecta a todos no solo a unos
cuantos, en ese sentido la poblacion debe estar socializada en cuidar el recurso
agua y el cual es mucha utilidad para la existencia de las personas y animales,
también para poder desarrollar nuestras actividades en la vida cotidiana, a su
vez mencionan que hay dos tipos de fuentes como son: las puntuales y difusas;
las fuentes puntuales tienen un punto especifico para descargar cualquier tipo
de contaminantes y las difusas no tienen un punto definido para sus descargas
las cuales afectan con mayor peligrosidad las escorrentias de los cuerpos de
agua y es mas dificil de controlar en este tipo de fuente.
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2.3.

2.2.5. Cuencas hidrograficas

Se le conoce como una unidad de un territorio que se utiliza para una
gestion mas integra en los recursos hidricos, universo que a su vez contempla
la gestién o el manejo como una instancia de gestion ambiental (Baez &
Cortizas, 2021)
Definicion de términos basicos
2.3.1. Agua Cruda

Agua no tratada estas aguas incluyen lagos, pozos los cuales estan
cerca de la superficie y también al agua subterranea que se bombea, también el
agua de las precipitaciones es parte del agua cruda estas pueden contener
impurezas como minerales, particulas, fertilizantes, bacterias o agentes
patdgenos (Pabdn et al., 2020).
2.3.2. Parametros organolépticos

Son los parametros fisicos, quimicos y/o microbiolégicos cuya presencia
en el agua para consumo humano pueden ser percibidos por el consumidor a
través de su percepcion sensorial (Ministerio de salud, 2011).
2.3.3. Muestreo de agua

Es un analisis que se realiza a partir de las porciones concretas que se
obtuvieron en el lugar y momento determinado las cuales tienen las
caracteristicas especificas (Belizario Quispe et al., 2019).
2.3.4. Estandar de calidad del agua

Se usa para la medicion del estado de la calidad del agua en el ambiente
es decir en las personas, agricultura o industrial dentro de un pais, region o
ciudad (Conejeros Molina et al., 2021).
2.3.5. Metales pesados

Son aquellos donde la densidad es cinco veces mayor que la del agua,
estos se extraen de los yacimientos mineros, estos se utilizan para la fabricacion
de diversos productos en el uso diario de las personas, estos no son
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biodegradables y se encuentran en las pilas, aparatos electronicos y bacterias
(Pabon et al., 2020).
2.3.6. Fuente puntual

Localizacion estacionaria desde la cual los contaminantes son
descargados; es una fuente identificable individual de contaminacién, como los
sistemas de tuberias y las fabricas (Chuquiruna Aguilar, 2022).
2.3.7. Fuentes difusas

Fuentes de contaminacion del agua difusa sin un punto de origen
especifico. Los contaminantes son generalmente llevados a la tierra por las
tormentas, comunmente fuentes difusas son la agricultura y la deposicidon
atmosférica (Guadarrama-Tejas et al., 2016).
2.3.8. Desinfeccion

Para realizar la descontaminacion de superficies y/o fluidos, se debe
desinfectar se tiene una infinidad de técnicas que se encuentran disponibles una
de ellas es la desinfeccion por el método de ozono. A menudo la desinfeccion
significa eliminacion de la presencia de microorganismo con un biocida (Water
for people - Peru, 2016).
2.3.9. Concentracioén

La cantidad de material disuelto en una unidad de solucion, expresado
en mg/L (Sanchez Araujo et al., 2021).
2.3.10. Sistema de abastecimiento de agua

La coleccién, tratamiento, almacenaje, y distribucion de un agua desde
su fuente hasta los consumidores (Ramos Parra & Pinilla Roncancio, 2020).
Formulacion de Hipoétesis
2.4.1. Hipétesis general

La calidad del agua de la quebrada Santa Rosa del Centro Poblado
Santa Rosa de Mallampampa — Huancabamba es apto para el consumo
humano.
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2.4.2. Hipétesis especifica

e La calidad del agua de los parametros fisico, de la Quebrada Santa
Rosa esta dentro de los ECA para Agua.

e La calidad del agua de los parametros quimicos, de la Quebrada
Santa Rosa esta dentro de los del ECA para Agua.

o La calidad del agua de los parametros biolégicos, de la Quebrada

Santa Rosa esta dentro de los del ECA para Agua.

2.5. Identificacion de Variables

2.5.1.

2.5.2.

Variable independiente
Evaluacion de los parametros fisico, quimicos y biolégicos.
Variable dependiente

Calidad del agua
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2.6.

Definiciéon operacional de variables e indicadores

Definicién Definicion
Variable Dimensién | Indicador Instrumento
conceptual operacional
Evaluacién | La evaluacion de | Evaluacion | Parametros | Temperatura(°C) | Multiparametro
de los | aguas puede tomar | de los | fisicos Conductividad HANNA
parametros | muchas parametros Eléctrica
fisico, conceptualizaciones | fisico, (MS/cm)
quimicos y | dependiendo del | quimicos y | Parametros | Potencial de | Potenciometro
biolégicos | propdsito especifico | bioldgicos quimicos Hidrogeno (Unid. | OAKTON
a que se refiera, | de la pH) -
para el presente es | quebrada Concentracién Espectrofotometro
denominada como | Santa Rosa. (mg/L) de: (EQUAS -
la ejecucion de un e Aluminio ENVIRONMENTAL
programa de e Arsénico QUALITY
monitoreo (toma de e Boro ANALYTICAL
muestra) y analisis e Cadmio SERVICES S.A))
de laboratorio de e Cobre
acuerdo a los e Cromo
parametros e Hierro
normativos el cual
e Manganeso
debera ser ,
e Mercurio
jecutad
ejecutado con un « Plomo
procedimiento . -
Parametros | e Coliformes | Laboratorio
estandar. o
biolégicos fecales (EQUAS -
e Coliformes | ENVIRONMENTAL
totales QUALITY
e OVL
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e Escherichia

ANALYTICAL

coli SERVICES S.A))
Calidad del | La calidad del agua | Categoria Categoria | ECAdel agua Analisis estadistico
agua de la|es un concepto | del agua | del agua
quebrada relativo y adquiere | superficial superficial
Santa relevancia en
Rosa funcién del tipo de

uso que se le dé.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO III
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion segun su finalidad es basica descriptiva (Arias
Gonzales & Covinos Gallardo, 2021).
Nivel de Investigacién

El nivel de investigacion del presente estudio es descriptivo por las
afirmaciones de (Guevara Alban et al., 2020), la cual tiene por objetivos la
descripcion de ciertas caracteristicas fundamentales de los conjuntos
homogéneos de varios fendmenos, donde se utilizara diversos criterios
sistematicos los cuales permiten establecer la estructura o el comportamiento
de los diversos fendmenos en estudios, los cuales brindan informacién
sistematica las cuales se comparan con otras fuentes.
Métodos de investigacion

La metodologia que se usara en la presente investigacion inductiva y
deductiva como también analitica (Salazar-Arbelaez et al., 2020), donde se
evaluara diversos parametros como fisicos, quimicos y biolégicos los cuales se

analizaran.
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Diseno de investigacion

El tipo de disefio es no experimental, transversal (Arias Gonzales &
Covinos Gallardo, 2021), donde se realizara un solo muestreo en un solo tiempo
de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos, al tener los resultados se
compara con los ECA agua en la categoria A para saber qué tipo de tratamiento
se debe utilizar para potabilizar este cuerpo de agua y ser distribuida.
Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacién

Es el cuerpo de agua que se recolecta para potabilizar al Centro Poblado
de Santa Rosa, donde la poblacion es finita al considerar una descarga de
reservorio.
3.5.2. Muestra

Son cantidades que se recolectan en el punto de monitoreo; después se
lleva al laboratorio para analizar los parametros fisicos — quimicos donde se
tiene 1 litro de agua para su respectivo andlisis y para los biolégicos se tiene la
cantidad de 250 mililitros.
Técnicas e instrumento recoleccion de datos

Se utiliza la observacion donde responde a las diversas interrogantes
que ayudaran en la realizacion de la investigacion, donde la participaciéon es
activa y las técnicas seran la observacion, también el analisis de contenido y los
instrumentos seran las fotografias y cadenas de custodia es el instrumento que
se utiliza en la investigacion.
Seleccioén, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
3.7.1. Procedimiento de Seleccién

En el desarrollo de la tesis se utilizd las bitacoras, la cadena de custodia

y un cuaderno de notas.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.7.2. Procedimiento de validaciéon

Cuando se obtiene los resultados por un laboratorio que esta acreditado
por el Instituto de calidad se validé los resultados.
3.7.3. Procedimiento de confiabilidad de los instrumentos de

investigacion

Para una verdadera confiabilidad de los instrumentos se verifica los
procesos de monitoreo y analisis con el cumplimiento de los protocolos de
monitoreo ya establecidos por el INACAL.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

En el procesamiento de datos se utilizara la estadistica descriptiva,
donde se tendra graficos de barras y tablas de frecuencias, entre otros, cuya
finalidad es tener un adecuado analisis e inferencia estadistica.
Tratamiento Estadistico

Se procesara los datos que se obtendran para dar una respuesta a los
problemas de investigacion, los objetivos y la hipotesis, se procesaran con el
Microsoft Excel y Jamovi que es un software libre donde se obtendra los
resultados estadisticos para luego ser interpretados.
Orientacion ética filoséfica y epistémica

La investigacion tiene los principios y lineamientos éticos para la
investigacion cientifica, ademas las normas propias de la Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion como también las normas nacionales donde hay una

regulacion en el desarrollo de la investigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion del trabajo de campo
El centro poblado de Santa Rosa de Mallampampa se funddé entre los
afios 1923 — 1925 donde las primeras familias que llegaron para colonizar fueron
Contreras, Curimania, Ortiz, entre otras mas; ademas el centro poblado tiene
cinco caserios los cuales son: Miraflores, Anana, Santa Isabel, Santa Rosa,
Acomayo y Huaylamayo. Se le reconocio el18 de diciembre de 1995 como

centro poblado con la Resolucion Municipal N° 111, tiene las siguientes

coordenadas:
Longitud Latitud Altura
75°67.01" Oeste 10°51.03"Sur 1666 m.s.n.m

Fuente: Propia
El acceso al centro poblado de Santa Rosa de Mallampampa es por via
terrestre utilizando vehiculos ligeros y se tiene como referencia a la ciudad de
Oxapampa se tiene las siguientes distancias:
e Oxapampa — Huancabamba: Carretera afirmada en un tiempo de 50

minutos.
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e Huancabamba — Mallampampa: Carretera afirmada en un tiempo de 50
minutos.

Tiene un clima tropical, con temperaturas altas las cuales descienden
ligeramente por las noches, hay abundante precipitacion estacional que tiene
coincidencia con el verano astral, alta humedad atmosférica y un largo periodo
con escasa presencia de lluvia en los meses de diciembre hasta abril con una
precipitacion pluvial 1588 mm/afio. La temperatura fluctia entre los 25 °C y
22°C, con una humedad relativa del 90%; su relieve es semiplano, tiene una
poblacion de 1500 personas aproximadamente segun el ultimo censo (INEI,
2020), en tema de las viviendas se tiene un 70% de material noble y un 30% de
material rustico lo cual es un indicador que hay un desarrollo en el urbanismo,
el centro poblado cuenta con Inicial, Primaria y Secundaria; en tema de salud se
cuenta con un Médico, enfermeras, obstetras, técnico en enfermeria, ademas
se cuenta con una Ambulancia para casos de urgencia se puedan trasladar a
los pacientes en estado critico a la ciudad de Oxapampa; también se cuenta con
abastecimiento de agua potable con una cobertura al 100% de la poblacion,
también se cuenta con el sistema de alcantarillado en una cobertura del 100%
de la poblacién, también se tiene una cobertura del 100% en el sistema eléctrico
las 24 horas del dia con las conexiones domiciliarias como también la
iluminacién publica; la actividad econémica se basa principalmente en la
agricultura (80%) en la que predomina el cultivo de tubérculos, frutas entre otros,
la otra actividad que predomina es la ganaderia (Robles Quispe & Velasquez
Colqui, 2020).

El punto de monitoreo se ubica en las siguientes coordenadas: N 8 837
158 — E 426 899.

4.1.1. Procedimiento de latoma de muestras

La toma de muestras se realiz6 en funcién a la R.J. N° 010 — 2016 —

ANA, donde es necesario contar con los recursos humanos y econémicos
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adecuados, por lo tanto, se llevara a cabo una muestra simple, que consiste en
tomar una porcién de agua de un lugar especifico para analizar in situ los
parametros fisicos; ademas, se realizara un muestreo compuesto, gue consiste
en mezclar varias muestras simples recogidas en un periodo determinado, este
tipo de muestreo se emplea para analizar los pardmetros quimicos y biolégicos,
los cuales seran evaluados en un laboratorio.
4.1.2. Planificacion de monitoreo
Este procedimiento se lleva a cabo en la oficina con el objetivo de definir
los pasos necesarios para realizar el monitoreo adecuado, como la identificacién
de los puntos de muestreo, la accesibilidad, la verificacion y localizacion de las
zonas de muestreo, despues se utiliza herramientas informéaticas en linea, como
Google Earth, para una mejor gestion del control de calidad de las muestras
donde cada punto de muestreo debe ser codificado, y para ello se debe emplear
un sistema de posicionamiento global (GPS), utilizando coordenadas UTM.
4.1.3. Medicion de los parametros de campo
Los parametros que se van a medir in situ son el color, oxigeno disuelto,
conductividad, pH.
4.1.4. Preservacion, llenado de formatos, almacenamiento, conservacion
y transporte de las muestras
a. Preservacién
Cuando se tiene la muestra de agua, se procede en adicionar algun
preservante para los parametros correspondientes tal como se
indica en el protocolo correspondiente.
Durante el monitoreo en el campo, los reactivos deben ser
almacenados de manera separada de los recipientes para las
muestras y otros equipos, dentro de una hielera que esté limpia y

segura, con el fin de evitar la contaminacién cruzada.
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b. Llenado de lacadena de custodia
Para el rellenado del formato de la cadena de custodia, se debe tener

como minimo las siguientes consideraciones:

Nombre de la persona encargada del monitoreo, junto con su

correo electronico y numero telefénico.

e Nombre del punto de muestreo o monitoreo

o Clasificacion de la matriz de agua (agua potable, rio, laguna,
mar, etc).

o Fechay hora en que se realizé el muestreo.

o Tipo de envase utilizado para la toma de muestras.

e Método de preservacion de la muestra.

e Lista de los parametros que se analizaran en cada muestra.

o Firma de la persona responsable del muestreo.

Alguna observacion.
Para que las muestras sean aceptadas en el laboratorio de andlisis,
deben ir acompafiadas de la cadena de custodia correctamente
completada y resguardada en un sobre plastificado.
c. Almacenamiento, conservacién y transporte de las muestras
Los frascos de almacenamiento deben estar dentro de las cajas
térmicas de una forma vertical para que no ocurran derrames ni se
expongan a la luz del sol.
Para la conservacion de las muestras se debe acondicionar en cajas
térmicas bajo un adecuado sistema de enfriamiento (5°C + 3°C).
4.1.5. Aseguramiento de la calidad del muestreo
Los controles de calidad en el proceso de muestreo son la Unica manera
de detectar errores durante el monitoreo; por lo tanto, deben ser parte integral

de cada monitoreo de la calidad del agua y contar con criterios de aceptacion
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claramente establecidos, para llevar a cabo el control de calidad en el muestreo,
se emplean muestras en blanco y duplicadas, segun las determinaciones
analiticas.
4.1.6. Actividades postmuestreo

En esta seccion de la investigacion se analizan los resultados obtenidos
de la captacién, en total, se evaluaron 32 muestras, cuyos resultados seran
interpretados a través de las diversas figuras que se presentan a continuacion.

Tabla 1: Controles de calidad requeridos en el proceso de muestreo

Tipo de control Contaminacion evaluada

Blanco de viaje (B) Contaminacion durante el transporte

Blanco de campo (C) Contaminacion en alguna parte del monitoreo
Blanco de frascos (D) Contaminacion en los frascos

. Contaminacion cruzada por lavado deficiente de los
Blanco de equipos (E) ) -
equipos de recoleccion

Precision y repetividad de los procedimientos de
Duplicadec de campo -
recoleccion

Fuente: R.J. N° 010 — 2016 — ANA

4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
En este acapite se presentara y analizara los resultados obtenidos en el

monitoreo que se realizo:
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Tabla 2: Resumen general de los resultados del monitoreo

Liuebrada
Parametro Unidad Santa A1 a2 Al
Raosa
alor
Color verdadero 3 15 100{s} =
Escala PiCo
iL@Enura total mg'L L.l Ly == =
Luraza 3l mgil 14 Qi = =
=alios Ceusling mglL 20 1000 | 1000 | 1500
Turbiedad ML 1.33 L 100 =
pH Unidad d= pH iR gh-E0[35-00] 55-810
Conductividad Yeyom 40.533 1500 1600 ==
Cloruro (CF) mig/L G 230 230 200
Fluoruro [F-) migllL 0.704 ih == ==
Matrata (MU, NO-N1 | NG-N mgil (L ] o ]
Mitnto (MO, MO-NG | RGN mgll UGG 3 3 =
ot (08 ) mig/L 1 2al aud =
Microbiologicos y Parasitologicos
_Pumeraciin g2 | NMP10Om | 28 50 - =
Mumerscion de
coliformes MNMPAOD il 17 20 2000 20000
IRIRAREranies
Eachenrhia coli UFCHM00mL 1.1 (¥ = -
Urganismos de vida = 3 S B
b libr= organismiosdL 38 x 10 <10 <c10
Metales totales
Aluminio (A1) mig'L 1144 [ i 1]
ArSEnIco [As) gL LU0 I 0o 013
Antirmonio {5b) miglL 0.0005 002 0.02 ==
Hano {Ha) gL iu.1d i 1 =
Cadmio (Cd) migllL .00 0003 0.005 0.0
obre [Cu) mig'L U.o1d 2 e 2
Lromo (LT} mig/L 3 [Y] 0 00 0.
Higrro (=) mig'L [ ] 1 ]
ranganssa (Vin) mig'L LD L4 L4 1]
Mercunio (Hg) miglL 00002 0001 0002 0.0z
Molibdena (ko) mig'L (L [y = =
Meguel (M) mig'L LU oy == =
Floma {Fo) mig'L 3 [Y] .01 0.0 0.
SElemd [5e) mig/L T 004 0.04 0.1
Uranio {J} miglL 0001 0.02 0.02 0.02
ZInG {£n) mig'L 14 3 i ]

Fuente: Propia

4.21.

Interpretacion de resultados

En esta parte de la investigacion se interpreta los resultados obtenidos

en el ingreso de la captacion, en total son 32 muestras que se evaluo, los
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Color verdadero Escala Pt/Co

resultados seran interpretados en las diversas figuras que se presenta a
continuacion.

Figura 1: Color
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En la figura 1 se dio tiene como resultado del Color en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 3 UCV escala Pt/Co
como resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene los siguientes valores que

son 15y 100 UCV escala Pt/Co respectivamente, el cual es un indicador que

esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub categorias.
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Figura 2: cianuro total
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En la figura 2 se dio tiene como resultado del Cianuro total en el punto
de muestreo donde se obtuvo 0,005 mg/L como resultado donde precisar que
esta por debajo del ECA del agua de la categoria A y sub categoria A1 que tiene
un valor de 0,07 mg/L, el cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua
para la categoria y sub categoria, poner en observacién que en las sub

categorias A2 y A3 no tienen valor en el ECA agua vigente.
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CaCO3 mg/L

Figura 3: Dureza
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En la figura 3 se dio tiene como resultado del Cianuro total en el punto
de muestreo donde se obtuvo 12 CaCO3s mg/L como resultado donde precisar
que esta por debajo del ECA del agua de la categoria A y sub categoria A1 que
tiene un valor de 500 CaCO3s mg/L, el cual es un indicador que esta dentro de

los ECA agua para la categoria y sub categoria, poner en observacién que en

las sub categorias A2 y A3 no tienen valor en el ECA agua vigente.
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mg/L

Figura 4: Solidos disueltos totales
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En la figura 4 se dio tiene como resultado de los solidos disueltos
totales en el ingreso a la captacion que es el punto de muestreo donde se
obtuvo 20 mg/L como resultado donde precisar que esta por debajo del
ECA del agua de la categoria Ay sub categorias A1, A2 y A3 que tiene los
siguientes valores que son 1000, 1000 y 1500 mg/L respectivamente, el
cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la

categoria y sub categorias.
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Figura 5: Turbiedad
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En la figura 5 se dio tiene como resultado de la turbiedad en el ingreso a
la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 1.33 NTU como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la categoria
Ay sub categorias A1y A2 que tiene los siguientes valores que son 5y 100 NTU
respectivamente, el cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua
vigente para la categoria y sub categorias, indicar que la sub categoria A3 no

tiene valor.
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Figura 6: pH - Al
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En la figura 6 se dio tiene como resultado del pH en el punto de muestreo
donde se obtuvo el valor de 6,86 unidad de pH como resultado donde precisar
que esta por debajo del ECA del agua de la categoria A y sub categoria A1 que
tiene un valor de 6,5 — 8,5 unidad de pH, el cual es un indicador que esta dentro
de los ECA agua para la categoria y sub categoria, poner en observaciéon que

en las sub categorias A2 y A3 no tienen valor en el ECA agua vigente.
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Unidad de pH

Figura7: pH—- A2y A3
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En la figura 7 se dio tiene como resultado del pH en el punto de
muestreo donde se obtuvo el valor de 6,86 unidad de pH como resultado
donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la categoria A 'y
sub categoria A2 y A3 que tiene un valor de 5,5 — 9 unidad de pH, el cual
es un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria

y sub categorias.
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uS/cm

Figura 8: Conductividad
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En la figura 8 se dio tiene como resultado de la conductividad en el
ingreso a la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 40,55
uS/cm como resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del
agua de la categoria A y sub categorias A1 y A2 que tiene los siguientes
valores que son 1500 y 1600 uS/cm respectivamente, el cual es un

indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub

categorias, indicar que la sub categoria A3 no tiene valor.
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mg/L

Figura 9: Cloruro
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En la figura 8 se dio tiene como resultado del cloruro en el ingreso
a la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 6 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 250 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el cual es un

indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub

categorias.
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Figura 10: Fluoruro
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En la figura 10 se dio tiene como resultado del fluoruro en el punto de
muestreo donde se obtuvo 0,704 mg/L como resultado donde precisar que esta
por debajo del ECA del agua de la categoria A y sub categoria A1 que tiene un
valor de 1,5 mg/L, el cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua para
la categoria y sub categoria, poner en observacion que en las sub categorias A2

y A3 no tienen valor en el ECA agua vigente.
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mg/L

Figura 11: Nitrato
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En la figura 11 se dio como resultado del nitrato en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,188 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 50 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el cual es un
indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub

categorias.
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mg/L

Figura 12: Nitrito
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En la figura 12 se dio como resultado del nitrito en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,004 mg/L,
donde se debe precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A 'y sub categorias A1y A2 que tiene el siguiente valor que es 3
mg/L respectivamente para las dos sub categorias, el cual es un indicador

que esta dentro del ECA agua vigente para la categoria y sub categorias

correspondientes.
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Figura 13: Sulfato
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En la figura 13 se dio como resultado del nitrito en el ingreso a la
captacién que es el punto de muestreo donde se obtuvo 1 mg/L, donde se
debe precisar que esta por debajo del ECA del agua de la categoria A'y
sub categorias A1y A2 que tiene el siguiente valor que es 250 y 500 mg/L
respectivamente para las dos sub categorias, el cual es un indicador que
esta dentro del ECA agua vigente para la categoria y sub categorias

correspondientes.
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NMP/100 ml

Figura 14: Coliformes totales
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En la figura 14 se dio como resultado de los coliformes totales en
el ingreso a la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 26
NMP/100 mL, donde se debe precisar que esta por debajo del ECA del
agua de la categoria A y sub categoria A1 que tiene como valor de 50
mg/L, el cual es un indicador que esta dentro del ECA agua vigente para
la categoria y sub categoria correspondiente, poner en observacién que

en las sub categorias A2 y A3 no tienen valor en el ECA agua vigente.
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NMP/100 ml

Figura 15: Coliformes termotolerantes
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En la figura 15 se dio como resultado de los coliformes
termotolerantes en el ingreso a la captacion que es el punto de muestreo
donde se obtuvo 17 NMP/100 mL, donde se debe precisar que esta por
debajo del ECA del agua de la categoria A y sub categorias A1, A2 y A3
que tienen los siguientes valores 20, 2000 y 20000 NMP/100 mL
respectivamente para las tres sub categorias, el cual es un indicador que
esta dentro del ECA agua vigente para la categoria y sub categorias

correspondientes.
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Figura 16: Escherichia coli
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En la figura 16 se dio como resultado del escherichia coli en el
ingreso a la captacién que es el punto de muestreo donde se obtuvo 1,1
UFC/100 mL, donde se debe precisar que esta por encima del ECA del
agua de la categoria A y sub categorias A1 que es 0 1,1 UFC/100 mL
respectivamente para la sub categoria, el cual es un indicador que esta
por encima del ECA agua vigente para la categoria y sub categoria
correspondiente, no cumple con este parametro los requisitos establecidos

para el tipo de tratamiento que se debe utilizar segun la normativa vigente.
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Figura 17: Organismos de vida libre
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En la figura 17 se dio como resultado de los organismos de vida
libre en el ingreso a la captacion que es el punto de muestreo donde se
obtuvo 39*10%2 N° organismos/L, donde se debe precisar que esta por
debajo del ECA del agua de la categoria A y sub categorias A1, A2 y A3
que tienen los siguientes valores 0, 5000000 y 5000000 N° organismos/L
respectivamente para las tres sub categorias, se debe indicar que en el
A1 sobre paso el umbral permitido, por otra parte en las sub categorias A2
y A3 esta dentro del ECA agua vigente para la categoria y sub categorias

correspondientes.
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Figura 18: Aluminio
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En la figura 18 se dio como resultado del aluminio en el ingreso a
la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,148 mg/L
como resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de
la categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor
que es 0,9, 5 y 5 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el
cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la

categoria y sub categorias.
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Figura 19: Arsénico
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En la figura 19 se dio como resultado del arsénico en el ingreso a
la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,0001 mg/L
como resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de
la categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor
que es 0,01, 0,01 y 0,15 mg/L respectivamente para las tres sub
categorias, el cual es un indicador que estd dentro de los ECA agua

vigente para la categoria y sub categorias.
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Figura 20: Antimonio
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En la figura 20 se dio como resultado del antimonio en el ingreso a
la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,0001 mg/L
como resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de
la categoria A y sub categorias A1y A2 que tiene el siguiente valor que es
0,02 y 0,02 mg/L respectivamente para las dos sub categorias, el cual es
un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y

sub categorias.
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Figura 21: Bario
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En la figura 21 se dio como resultado del bario en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,19 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1 y A2 que tiene el siguiente valor que es
0,7 y 1 mg/L respectivamente para las dos sub categorias, el cual es un
indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub

categorias.
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Figura 22: Cadmio
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En la figura 22 se dio como resultado del cadmio en el ingreso a la
captacién que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,003 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 0,003, 0.005 y 0,01 mg/L respectivamente para las tres sub categorias,
el cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la

categoria y sub categorias.
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Figura 23: Cobre
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En la figura 23 se dio como resultado del cadmio en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,012 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 2 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el cual es un
indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub

categorias.
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Figura 24: Cromo
0.06

0.05 0.05 0.05
0.05

0.04

)

Ea 0.03
0.02

0.01

Quebrada Santa Rosa Al A2 A3

En la figura 24 se dio como resultado del cromo en el ingreso a la
captacién que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,01 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 0,05 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el cual es un
indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub

categorias.
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Figura 25: Hierro
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En la figura 25 se dio como resultado del cromo en el ingreso a la
captacién que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,335 mg/L como
resultado donde precisar que en la sub categoria A1 esta por encima del
ECA agua que tiene como valor 0,3; para las sub categorias A2 y A3 si
esta por debajo de los valores del ECA agua como son 1y 5 mg/L
respectivamente, por consiguiente, no cumple con la sub categoria A1y si

tiene cumplimiento en las sub categorias A2 y A3.
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Figura 26: Manganeso
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En la figura 26 se dio como resultado del cromo en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,005 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 0,4, 0,4 y 0,5 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el cual
es un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria

y sub categorias.
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Figura 27: Mercurio
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En la figura 27 se dio como resultado del mercurio en el ingreso a
la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,0002 mg/L
como resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de
la categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor
que es 0,001, 0,002 y 0,002 mg/L respectivamente para las tres sub
categorias, el cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua

vigente para la categoria y sub categorias.
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Figura 28: Molibdeno
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En la figura 28 se dio como resultado del molibdeno en el ingreso
a la captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,051 mg/L
como resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de
la categoria A y sub categorias A1 que tiene el siguiente valor que es 0,07
mg/L respectivamente para la sub categorias, el cual es un indicador que

esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub categorias.
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Figura 29: Niquel
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En la figura 29 se dio como resultado del niquel en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,011 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1 que tiene el siguiente valor que es 0,07
mg/L respectivamente para la sub categorias, el cual es un indicador que

esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub categorias.
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Figura 30: Plomo
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En la figura 30 se dio como resultado del plomo en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,01 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 0,01, 0,05y 0,05 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el
cual es un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la

categoria y sub categorias.
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Figura 31: Selenio
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En la figura 31 se dio como resultado del selenio en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,001 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 0,04, 0,04 y 0,05 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el

cual es un indicador que estd dentro de los ECA agua vigente para la

categoria y sub categorias.
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Figura 32: Uranio
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En la figura 32 se dio como resultado del uranio en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,001 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 0,02 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el cual es un
indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y sub

categorias.
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Figura 33: Zinc
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En la figura 32 se dio como resultado del zinc en el ingreso a la
captacion que es el punto de muestreo donde se obtuvo 0,014 mg/L como
resultado donde precisar que esta por debajo del ECA del agua de la
categoria A y sub categorias A1, A2 y A3 que tiene el siguiente valor que
es 3, 5y 5 mg/L respectivamente para las tres sub categorias, el cual es
un indicador que esta dentro de los ECA agua vigente para la categoria y
sub categorias

4.3. Prueba de Hipétesis
4.3.1. Presentacion de resultados
Las muestras obtenidas en el monitoreo se llevaron al laboratorio

obteniéndose los siguientes resultados:
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Tabla 3: Cumplimiento de ECAs agua segun el D.S. N° 004 — 2017 — MINAM

Unidad de Cumplimiento
N° Parametros Resultados | ECA del agua**
medida de ECA
Fisico — Quimico
Cianuro total mg/L 0.005 0.07 Cumple
2 Color verdadero uc 3 15 Cumple
3 Cloruros mg/L 6 250 Cumple
4 Conductividad eléctrica uS/em 40.55 1500 Cumple
5 Dureza total mg/L 12 500 Cumple
6 Fluoruros mg/L 0.704 1.5 Cumple
7 Nitratos mg/L 0.188 50 Cumple
8 Nitritos mg/L 0.004 3 Cumple
9 Solidos totales disueltos mg/L 20 1000 Cumple
10 Sulfatos mg/L 1 250 Cumple
11 Turbidez NTU 1.33 5 Cumple
Unidad de
12 pH 6.86 6.5-85 Cumple
pH
biologicos y Parasitolégicos
13 Coliformes totales (NMP) | NMP/100 ml | 26 50 Cumple
14 Coliformes termotolerantes | NMP/100 ml |17 20 Cumple
15 Escherichia Coli NMP/100 ml | 1.1 0 No Cumple
16 Organismos de vida libre | Organismo/L | 39 x 102 0 No Cumple
nicos
17 Aluminio mg/L 0.148 0.9 Cumple
18 Arsénico mg/L 0.001 0.01 Cumple
1188 | Antimonio mg/L 0.0005 0.02 Cumple
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20 Bario mg/L 0.19 0.7 Cumple
21 Cadmio mg/L 0.003 0.003 Cumple
22 Cobre mg/L 0.012 2 Cumple
23 Cromo mg/L 0.01 0.05 Cumple
24 Hierro mg/L 0.335 0.3 No Cumple
25 Manganeso mg/L 0.005 0.4 Cumple
26 Mercurio mg/L 0.0002 0.001 Cumple
27 Molibdeno mg/L 0.051 0.07 Cumple
28 Niquel mg/L 0.011 0.07 Cumple
29 Plomo mg/L 0.010 0.01 Cumple
30 Selenio mg/L 0.001 0.04 Cumple
31 Uranio mg/L 0.001 0.02 Cumple
32 Zinc mg/L 0.014 3 Cumple
33 Boro mg/L 0.02 24 Cumple

potabilizadas con desinfeccion.

Fuente: Propia

4.3.2. Contrastacion de la Hipotesis General

** Categoria 1: Poblacional y recreacional, Sub categoria A: Aguas superficiales

destinadas a la produccién de agua potable, A1: aguas que pueden se

Lo que se busca es comprobar y validar la hipétesis, que la calidad del

agua de la quebrada santa Rosa, en el centro poblado de Santa Rosa de

Mallampampa del distrito de Huancabamba — Oxapampa sea de tipo A1. Para

el desarrollo y resolucién se sigue los siguientes pasos:

e Centro poblado de Santa Rosa de Mallampampa

En primer lugar, se realizar el planteamiento de la hipétesis:
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Hipétesis Nula:

Ho: La calidad del agua de la quebrada Santa Rosa, en el centro
poblado Santa Rosa de Mallampampa del distrito de Huancabamba -
Oxapampa, es de igual calidad entre los tres tipos de parametros.

Hipétesis Alterna:

Ha: La calidad del agua de la quebrada Santa Rosa, en el centro
poblado Santa Rosa de Mallampampa del distrito de Huancabamba -
Oxapampa, es de diferente calidad entre los tres tipos de parametros.

En segundo lugar, se determina el tipo de prueba la cual es no
paramétrica Chi cuadrado

En tercer lugar, se tiene el nivel de confianza del 95% entonces el nivel
de significancia es 5% (a = 0.05), con un tamafo de muestra de n = 33, con 12
parametros fisicoquimico, 17 inorganico y 4 parametros biolégicos y
parasitolégico.

Figura 34: Regién de aceptacion y rechazo
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En cuarto lugar, se realiza la evaluacion estadistica, donde se usé el

software libre Jamovi obtenemos: nula.
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Tabla 4: Tabla de contingencia

Cumplimiento ECAs
Parametro Cumple No Cumple Total
Observado 12 0 12
Fisico - Quimico
Esperado 10.91 1.091 12
Microbioldgicosy | Observado 2 2 4
Parasitologicos Esperado 3.64 0.364 4
Observado 16 1 17
Inorganicos
Esperado 15.45 1.545 17
Observado 30 3 33
Total
Esperado 30 3 33

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 5: Prueba de Chi cuadrado

Valor gl p
X2 9.51 2 0.009
N 33

Fuente: elaboracién propia.

En quinto lugar, se tiene las conclusiones donde se conoce el nivel de
significancia de a = 0,05 bilateral, con la prueba no paramétrica (Chi cuadrado),
el valor de p obtenida es menor a 0.05 (p=0.009), por lo tanto, esta ubicado en
la regién de rechazo de la hipétesis nula (Ho) y afirmamos que la calidad del
agua de la quebrada santa Rosa, en el centro poblado Santa Rosa del distrito
de Huancabamba -Oxapampa, es de diferente calidad entre los tres tipos de
parametros. Por tanto, afirmamos que el agua es considerada A1, aguas que
pueden se potabilizadas con desinfeccion, entre los parametros de calidad

fisicoquimico e inorganico, mientras que en el parametro microbiologico y
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4.4.

parasitoldégico no cumplen y cabe mencionar que dicha agua debe ser tratada
(filtros y desinfeccion) para ser destinadas al consumo de la poblacion del
centro poblado de Santa Rosa.

Discusion de resultados

La discusion en referencia, ya han sido tratados en los resultados
analiticos de cada parametro; sin embargo, se va a resumir:

En el caso de los parametros fisico quimicos que son 12 tienen valores
que dentro del valor permitido por el ECA del agua; por otra parte, en los
parametros Microbioldgicos y Parasitoldgicos son 4 de los cuales 2 cumplen con
los valores determinados por el ECA y los otros 2 estan por encima de los
valores maximos del ECA los cuales son Escherichia Coli y Organismos de vida
libre; en los parametros inorganicos son 17 de los cuales 16 cumplen con los
valores determinados por el ECA agua y el Hierro esta por encima de los valores
del ECA agua, entonces se puede indicar que se puede utilizar como tratamiento
la desinfeccion, teniendo en cuenta que ninguno de los 33 parametros supera
los valores de la sub categoria A2 del ECA agua que es el D.S. N° 004 — 2017

— MINAM.
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CONCLUSIONES
Al término de la investigacion realizada a la calidad de agua del Centro
Poblado de Santa Rosa de Mallampampa son los siguientes:

Al tener los resultados del monitoreo de calidad de agua de quebrada Santa Rosa
de los 33 parametros, son 3 parametros que no cumplen con los valores
establecidos en el ECA agua en los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
donde se puedo indicar que el tipo de tratamiento que se debe implementar es
desinfeccion simple en funcion a los resultados, porque solo los resultados estan
por encima de los valores para la sub categoria A1y por debajo de la sub categoria
A2.
En los parametros fisicos los resultados obtenidos estan dentro del rango aceptable
de la sub categoria A1 lo cual cumple con la norma vigente que es el ECA agua.
En los parametros quimicos los resultados obtenidos solo en los parametros
Inorganicos el Hierro no cumple con el ECA agua que es 0,3 mg/L que es la sub
categoria A1, pero esta por debajo de las sub categorias A2 y A3, los demas
parametros estan dentro del rango aceptable de la sub categoria A1 lo cual cumple
con la norma vigente que es el ECA agua.
En los parametros biolégicos, especificamente en Escherichia Coli y organismos
de vida libre estan por encima del rango permitido del ECA agua donde indica que
el valor aceptable debe ser 0 NMP/100 ml en Escherichia Coli y 0 Organismo/L en
Organismos de vida libre, para lo cual se requiere que debe tratar el agua con

desinfeccion.



RECOMENDACIONES
Una vez concluida la tesis se tiene las siguientes recomendaciones

Programas monitoreos constantes para tener una base de datos para futuras
investigaciones y tener un control mas estricto

Realizar monitoreos de parametros de campo, fisico — quimicos y microbiologicos
y parasitologicos en la Quebrada Santa Rosa en épocas de avenida y estiaje donde
se pueda comparar los resultados con una data mas extensa.

Tener una base datos sobre la presencia de enfermedades asociado al consumo

de agua potable en los pobladores.
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ANEXO

Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Anexo 1

@ AutoClor Informe de Ensayo

BORIS MARCEL CAPACYACHI RAMIREZ

RUC: 10235698949
Calle Los Robles N* 103 — La Merced
Telf. 964 918026

INFORME DE ENSAYO N° A0403/22

LOCALIDAD/SISTEMA: CC.PP. SANTA ROSA

Punto de muestreo MATRIZ

Codigo de
laboratorio

Cdodigo de
campo

INGRESO AGUA PARA USO Y
AL RESERVORIO CONSUMO HUMANO

0403 -1

SANTA ROSA

14



s ) TESTING LABORATORY
O Anabtcal SeviesSA. e = (E =
. . ACCREDITATION ACREDITACION INACAL-DA CON g
EQU A Tecnologia al Servicio de la Proteccion y Saneamiento Ambiental TR RESRINO.N, LB 00 PR
o ACCREDITED )
INFORME DE E! ' N° A0403/22 |
Splicitgnte : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCABAMBA
Direccion ¢ Av. Las Palmeras S/N Huancabamba - Distrito: Huancabamba —
Provincia: Oxapampa — Departamento: Pasco
Procedencia : RESERVORIO DEL S.A.P DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA
Distrito: Huancabamba - Provincia: Oxapampa - Departamento:
Pasco
Matriz de la Muestra : Agua de Uso y Consumo Humano
Fecha de Muestreo : 13 -Marzo - 2 022
Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepcién . 14 -Marzo -2 022/ 08:07 h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 14 al 22 - Marzo - 2 022
Cadigo Interno: L0403/22

0403 -1 @
SANTA ROSA ® Expresado METODOS DE
BARASTROS (12:18 h) en: ENSAYO

N 8 837 158 - E 426 899 ©

Metales Totales

Aluminio (Al) < 0,148 | mg/L APHA 3111 D
Arsénico (As) < 0,001 P mg/L APHA 3114 C
Antimonio (Sb) < 0,0005 mg/L EPA 7062 (~)(*)
Bario (Ba) _ <0,19 ; moll _APHA3111D
Cadmio (Cd) ) B < 0,003 3 .mglL APHA 3111 B
Cobre (Cu) o 0,012 ) mg/L o __APHA 3111 B
Cromo (Cr) <0,010 .mg/L ! _APHA 3111 B
Hierro (Fe) ) 033 ) mg/L APHA 3111B
Manganeso (Mn) 0,005 mg/L APHA 3111 B

| Mercurio (Hg) i s <0,0002 mg/L APHA 3112 B

| o(Mo) e < 0,051 ma/L APHA 3111 D (~)(*)

Ni) < 0,011 i mg/L APHA 3111 B

Plomo (Pb) <0,010 mg/L APHA 3111 B (*)
Selenio (Se) o _.<0,001 ) ma/L APHA 3114 C
Sodio (Na) ) ) | 4,095 E mg/L APHA 3111 B
Uranio (U) < 0,001 mg/L ) APHA 3111 B (%
Zinc(zn) T 0,014 mg/L APHA3T11B
(") Cédigo de Laboratorio (*) Cédigo del Solicitante y hora de muestreo (°) Ubicacién en coordenadas UTM

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS.-

Q Standar Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.
QO  EPA Method 7062, 1994, Antimony And Arsenic (Atomic Absorption, Borohydride Reduction)

W (~) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL-101.

Q (%) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA.-

Q Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

OBSERVACIONES. -

Q Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibié.

Lima, 22 de Marzo de 2 022. E€EQUAS S.A.
—_— 2 Gt

Ing. Eusebio Victor Céndor Evaristo
Gerente Generaj

Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del
£ de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendrd en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la Solicitud de dirimencia ante la comision debe
realizarse diez dlas utiles antes de su vencimiento.

Cédigo: FO1-P.DIR.04 Direccién de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revisién: 01 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
Fecha:02-11-2 021 Pégina 3 de 3
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ACREDITACION INACAL-DA CON

SERVICE, INC. .
EQUA Tecnologia al Servicio de la P < REGISTRO N* LE-030

CERTIFICATE: TL-10* ITED- Registro N* LE - 030

‘ EnVIr Onmental QualllX TES"."&::S%Z‘.‘,’°" LABORATORIO D ENSATO
w~ Analytical Serv1ces S AccREOATON wmmnen ((E

INFORME DE ENSAYO N° A0403/22

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCABAMBA

Direccion ¢ Av. Las Palmeras S/N Huancabamba - Distrito: Huancabamba —
Provincia: Oxapampa — Departamento: Pasco

Procedencia : RESERVORIO DEL S.A.P DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA
Distrito: Huancabamba - Provincia: Oxapampa - Departamento:
Pasco

Matriz de la Muestra : Aguade Uso y Consumo Humano

Fecha de Muestreo : 13 -Marzo - 2 022

Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante

Fecha y Hora de Recepcion : 14 -Marzo-2022/08:07 h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 14 al 22 - Marzo - 2 022
Cédigo Interno: L0403/22

0403-1@® ‘
£ T SANTA ROSA ® g Expresado METODOS DE
PARAMETROS (12:18 h) on: ENSAYO
| N8837158 - E 426 899 ©
Boro (B) < 0,02 mg B/L APHA 4500-B C
Cianuro Total i < 0,005 T mgCNiL APHA 4500-CN C,E
Color Verdadero e .3 ] uc APHA 2120 C
Cloro Total i <01 o mg/L APHA 4500-CI G ()
| Cloruros : 6 mg CI/L APHA 4500-CF C (~)(")
| Conductividad Eléctrica 40,55 pmho/cm | APHA 2510 B
| Dureza Total i — D mg CaCOJL | APHA 2340 C (~)(*)
' Fluoruros " ! 0,704 i mgF/IL | APHA 4500-F D
Nltratos i 0,188 . mgN-NOs/L | APHA 4500-NO; ‘B
P — 0,004 ] mg N-NO /L EPA 354.1
 Solidos Totales Disueltos | 20 mg/L APHA 2540 C
Sulfatos ) | 1 ___mg SO&Z/L APHA 4500-SO4 E
Turbidez I 133 NTU ; APHA 2130B
{pH 686 | Unidadde pH | APHA 4500-H* B (%)
(?) Cddigo de Laboratorio (*) Cédigo del Solicitante y hora de muestreo (°) Ubicacién en coordenadas UTM

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

Q Standar Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.
Q (~) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL-1011.

QO (%) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -
Q Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

OBSERVACIONES. -
Q Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibié.

Lima, 22 de Marzo de 2 022.

€QUAS S.A.

s o —

—

VActor Condor Evaristo
ing. Eusebé%ren‘e General

Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién del Gerente General — EQUAS S.A.
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del
de de la i que lo produce.
El laboratorio mantendré en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, /a solicitud de dirimencia ante la comision debe
realizarse diez dias utiles antes de su vencimiento.

Cédigo: FO1-P.DIR.04 Direccién de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revision: 01 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe

Fecha:02-11-2 021 Pégina 1de 3
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Environmental Quath
ww Analytical Serv1ces S

TESTING LABORATORY
ACCREDITED
BY INTERNATIONAL
ACCREDITATION

Tecnologia al Servicio de la Pre

SERVICE, INC.

€QUA

CERTIFICATE: TL-1011

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA CON
REGISTRO N* LE-030

&

Registro N LE - 030

INACAL

Acreditado

ACCREDI_TED‘
l INFORME DE EN! N° A0403/22
Solicitante MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUANCABAMBA
Direccion Av. Las Palmeras S/N Huancabamba - Distrito: Huancabamba —
Provincia: Oxapampa — Departamento: Pasco
Procedencia RESERVORIO DEL S.A.P DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA

Matriz de la Muestra

Fecha de Muestreo
Responsable del Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion

Fecha de Ejecucion del Ensayo:

Distrito: Huancabamba - Provincia: Oxapampa - Departamento:

Pasco

Agua de Uso y Consumo Humano

13 - Marzo - 2 022

Personal Técnico - Empresa Solicitante

14 - Marzo - 2 022/ 08:07 h
14 al 22 - Marzo - 2 022

Caodigo Interno: L0403/22

{  0403-1@
| ANT. ®) Expresado METODOS DE
PARAMETROS . ’: e 1':‘:‘9)"‘ it A
N 8 837 158 - E 426 899 ©
| Microbiolégicos )
| Coliformes Totales (NMP) 26 NMP/0OmML | APHA 9221 B
Coliformes Termotolerantes (NMP) 17 T NMP/100mL | APHA 9221 E (item 1)
Escherichia Coli (NMP) <11 NMP/100 mL APHA 9221 G (ftem 2)
'Recuento de Heterotrofos en Placa® 31x10° UFC/mL APHA 9215 B (*)
}Paras:toléglcos o L )
Huevos de Helmintos <1 Huevo/L The "::&:7:5{8_)3(’.’)9"9"
Protozoanos Patogenos (Amebas) Ausencia P-A/L APHA 9711 (*)
| Hldrobloléglcos
Organlsmos de Vida Libre 39 x 102 Organismos/L APHA 10900 A,B (*)

(*) Cédigo de Laboratorio

®) COdlgo del Solicitante y le muestreo

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

Oo0oooo

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -

Q Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

OBSERVACIONES. -

Q Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibié.

Lima, 22 de Marzo de 2 022.

€QUAS S.A.

. -
— ,—-———v—
Tp—

Ing. Eusebno Victor Condor Evaristo

Gerente Genera)

Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacioén del Gerente General
Los resultados obtenidos se refieren solamente a las muestras ensayadas.
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de productos o como certificado del

sistema de calidad de la entidad que lo produ

ce.

©) Ubicacion en coordenadas UTM

Standar Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.

Analysis Of Wastewater For Use In Agriculture: A Laboratory Manual Of Parasitological And Bacteriological Technique — OMS 1996.
ISO 19250:2010, Water Quality - Detection Of Salmonella spp.
(~) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL-10171.
(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

- EQUAS SA.

El laboratorio mantendra en custodia por 30 dfas, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comision debe
realizarse diez dias utiles antes de su vencimiento.

Codigo: F01-P.DIR.04
Revisién: 01

Fecha:02-11-2 021

e_mail: info@equas.com.pe

Direccion de Laboratorio: Mz.| Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Teléfonos: 548-4976 / 349-4050

Pégina 2 de 3
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Anexo 2

Certificado de acreditacion

ertificado (=—_ INACAL

“ alicd 1
Acreditacion

La Direccion de Acreditacién del Instituto Nacional de Calidad — INACAL, en el marco
de la Ley N° 30224, OTORGA el prezante Certificado de Renovacién de 1a Acreditacién a

Environmental Quality Analytical Services S.A. —
EQUAS S.A.

Lakoratorio de Ensayo

En su sede ubicada en Panamericana Norte Hm. 285, M=z 1. Lte 74 Urk Naranjito. diswrito de Puente Piedra. provincia de Lima.
departamento de Lima

Con base en la norma

NTP-ISO/IEC 17025:2017 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibracién

F-“lﬂ;;l:andolo ] elnlur Informes de Ensayo con Simbole de Acreditacidén. En el alcance de la acreditacion otorgada que se detalla
en e -acr-0 -21F - 3 164 . - . & 2 s
- 2cr-O6P-21F que forma parte integral del presem= certificado ilevando el mismo nimero del registro indicado lineas abzajo

Fecha de Renovacién: 30 de marzo de 2023
Fecha de Vencimiento: 29 de marzo de 2027

Fiarveadis Ggptadre v por AURLAR ROOMGIET Lidhe Patveo
PR :
& =t

[®] cosuns o223 miacavoa PATRICIA AGUILAR RODRIGUEZ
4 Contralo N* 01 6-202 ¥INACAL-DA Directora {d t ) Direcclén de Acreditacién - INACAL

Reghtro N LE-G30

Fecha de emizibn: OS de abril de 2023

“' > s v vl T Al uic u e Acswdea Y OIS e Teor FEmacate it Qe o @i e pootle tecar SO 3 SDMac TNEE redrTIonas . st b acTOoeE ¥ S ST e
- e o’ on sl wa b W inec el gl e/ scrsdiaciond samgenialacradiiados ¥'o & i aves o - o QR 2t e o e Maer umo cml Drmse 1te CWTUN
s Dbnacnin do Acrodraciser del INACAL su b R e BEttier s OALAS e St At At ariss CLoparion EAAL) & Jstavmartond Aco wtitis Fams GATS v ad!
mecks cen Rmconoct mikems Mucu 13 Iroe manona’ Labors jory Accsdiaties Cooperaton ALAC



Anexo 3

Panel fotografico

Toma de muestras de la quebrada Santa Rosa



Analisis en campo de la muestra recolectada



Anexo 4

Matriz de consistencia

¢, Cudl es la calidad
del agua de los
parametros fisicos,
quimicos V|
biolégicos de Ia
Quebrada Santal
Rosa con fines de
potabilizacién en el

C.P. Santa Rosa?

Problemas

Especificos
¢ Cudles son las
caracteristicas de
los parametros|

fisicos de laj

Quebrada Santal
Rosa con fines de

potabilizacién en el

C.P. Santa Rosa?

de los parametros fisicos,

guimicos y biolégicos de la

La evaluacion de la

calidad del agua de

Quebrada Santa Rosa con
fines de potabilizacion en el

C.P. Santa Rosa.

Objetivos Especificos

Analizar la calidad del agua|
de los parametros fisicos, de
la Quebrada Santa Rosa con
fines de potabilizacion en el

C.P. Santa Rosa.

Analizar la calidad del agua|
de los pardmetros quimicos,
de la Quebrada Santa Rosa
con fines de potabilizacion en

el C.P. Santa Rosa.

Analizar la calidad del agua

de los parametros biol6gicos,

los parametros
fisicos, quimicos y
biolégica  de
Quebrada Santa|
Rosa es apta para el
consumo  humano

del C.P. Santa Rosa

Huancabamba —

Oxapampa, 2022.

Hipotesis

Especificos
La calidad del agual
de

los pardmetros

fisico, de la|

Quebrada Santa|
Rosa esta dentro de
los LMP del ECA

para Agua.

lalbiolégicos.

independiente
Evaluacion de los
parametros fisico,

guimicos y

\Variable

dependiente

guebrada

Rosa

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL Y| HIPOTESIS  DE METODOLGI [TECNICAS  E
: VARIABLES

GENERAL Y [EspECiFICOS INVESTIGACION co INSTRUMENTO

cCebDEricirne _ <

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS Tipo delLas técnicas que

GENERAL: Analizar la calidad del aguaGENERAL \Variable investigacionise va utilizar Ia|

Bésical
descriptiva
Método de
investigacion
. investigacion
inductiva

Y

deductiva

Uso del agua de lajcomo también

Santalanalitica

Disefio de
investigacion
: disefio es no

experimental

transversal

observacién no
participante
directa por qué
voy a obtener
todos los datos de|
forma directa, en
ese sentido los
instrumentos que
se van a utilizar,
son las fichas de
evaluacion y Ia
bithcora de|
trabajo, con estas|
actividades

obtendremos los
datos necesarios
para desarrollar la

investigacion.




