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RESUMEN

El presente estudio se llevd a cabo en el distrito de Perene, Provincia de
Chanchamayo, a una altitud de 1320 m.s.n.m. En la parcela experimental, se evalu6
el impacto de la practica de desmane en la calidad preventiva de los racimos de
banano de la variedad FHIA 17. Se implementaron tres tratamientos de desmane
(FALSA+1, FALSA+2 y FALSA+3) ademas de un testigo sin desmane, organizados
bajo un disefio experimental de bloques completos al azar con cuatro tratamientos y
tres repeticiones. Los resultados indicaron que el testigo sin desmane mostr6 en todas
las variables mayor valores evaluados, pero mala calidad del racimo en comparacion
con los tratamientos que si incluyeron desmane. No se observaron diferencias
estadisticamente significativas en la altura de la planta entre los tratamientos. Sin
embargo, el tratamiento T3 (FALSA+3) sobresalié en longitud de dedos, longitud total
de racimos y niumero de semanas hasta la cosecha. Por su parte, el tratamiento T2
(FALSA+2) destacé en el nimero de dedos por racimo, mientras que el T1 (FALSA+1)
lo hizo en el nimero de manos por racimo y el peso total del racimo. En conclusion, el
desmane es importante como una técnica crucial para mejorar la calidad del fruto,
facilitando una mayor acumulacion de asimilados y significativas ganancias en la
longitud y peso de los dedos del racimo, alinedndose con las exigencias del mercado.
Este trabajo subraya la importancia de integrar practicas de manejo especificas para
optimizar el valor comercial de los bananos en condiciones climaticas y agronémicas
especificas de Perene.

Palabra clave: Banano, aclareo, racimo, cosecha.



ABSTRACT

This study was conducted in the district of Perené, Province of Chanchamayo,
at an altitude of 1320 m.s.n.m. In the experimental plot, the impact of thinning
practices on the preventive quality of banana bunches of the FHIA 17 variety was
assessed. Three thinning treatments (FALSA+1, FALSA+2, and FALSA+3) were
implemented in addition to a control without thinning, organized under a randomized
complete block design with four treatments and three repetitions. The results indicated
that the control without thinning showed higher values in all variables, but poorer
bunch quality compared to treatments that included thinning. No statistically significant
differences were observed in plant height among treatments. However, treatment T3
(FALSA+3) excelled in finger length, total bunch length, and number of weeks to
harvest. Meanwhile, treatment T2 (FALSA+2) stood out in the number of fingers per
bunch, while T1 (FALSA+1) did so in the number of hands per bunch and the total
bunch weight. In conclusion, thinning is important as a crucial technique for improving
fruit quality, facilitating greater assimilate accumulation and significant gains in the
length and weight of the bunch fingers, aligning with market demands. This work
underscores the importance of integrating specific management practices to optimize
the commercial value of bananas under the specific climatic and agronomic conditions
of Perene.

Keyword: Banana, thinning, bunch, harvest.



INTRODUCCION

El cultivo del banano constituye una de las principales fuentes de ingreso en la
economia de mas de 120 paises en el tropico y subtrépico (Rivera, 2023). El banano
es uno de los cultivos mas importantes en el Perl, especialmente en términos de
exportacion y desarrollo econémico regional. El Perl es reconocido como un
importante exportador de banano orgénico, principalmente hacia mercados de Europa
y Estados Unidos. Este cultivo juega un papel crucial en la economia de las regiones
del norte del pais, como Piura, donde se concentra la mayor parte de la produccion.
La comercializacién del banano no solo genera ingresos significativos a través de las
exportaciones, sino que también proporciona empleo a miles de agricultores y
trabajadores en areas rurales, contribuyendo asi al desarrollo socioeconémico de
estas comunidades (Valderrama, 2018).

En 2023, Peru exporté aproximadamente 124,285 toneladas de bananas
Cavendish frescas, valoradas en 94 millones de délares estadounidenses, lo que
representa una disminucion del 17% en volumen y 10% en valor comparado con el
mismo periodo en 2022. Esta reduccion se debe, en parte, a la competencia
aumentada de Ecuador, que ha logrado captar una mayor parte del mercado debido a
la disminucién de las tarifas de flete maritimo y la firma de acuerdos de libre comercio
que facilitaron su acceso a mercados adicionales (Freshfruit.pe, 2023).

La técnica del desmane es fundamental para mejorar la calidad preventiva del
racimo. El desmane consiste en la eliminacion selectiva de manos o dedos del racimo
para permitir un desarrollo mas uniforme y saludable de los frutos. Esta practica
reduce la competencia por nutrientes y luz entre los frutos, lo que resulta en un
tamafio mas homogéneo y una mejor calidad general del banano. Ademas, el
desmane ayuda a prevenir el desarrollo de enfermedades y plagas al mejorar la
ventilacién dentro del racimo. Siendo importante el desmane en regiones con alta

humedad, donde condiciones como la sigatoka negra que pueden proliferar. En
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términos comerciales, racimos de mejor calidad aseguran una mejor aceptacion en los
mercados internacionales, lo que puede traducirse en precios mas altos y mayores
ingresos para los productores (Fernandez et al., 2019).

La region selva central tiene una produccion creciente de banano, con
rendimientos promedio entre 18 a 25 toneladas/hectarea/afio, aunque aun no cubre
de forma eficiente toda la demanda interna, especialmente de banano de calidad tipo
exportacion (Sierra 'y Selva Exportadora,2023) y (MINAGRI,2022).

El presente trabajo de investigacion se llevd a cabo en una parcela de un
productor de banano de la variedad FHIA 17 en el distrito de Perene, que se dedica a
la produccion del cultivo de platano y banano en un area experimental de 360 m?.

Asimismo, se realizaron actividades de manejo agrondmico durante el

desarrollo fenoldgico del cultivo de banano.

Vil
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

El cultivo del banano es fundamental para la economia de mas de 120
paises en regiones tropicales y subtropicales, siendo uno de los principales
cultivos a nivel mundial. Este producto, junto con el platano, ocupa el cuarto
lugar en importancia después del arroz, el trigo y el maiz. Su valor como
alimento basico y su contribucién significativa a las exportaciones lo convierten
en una fuente crucial de empleo e ingresos para numerosas naciones en
desarrollo. En América Latina y el Caribe, la produccién de Muséaceas alcanza
mas de 31 millones de toneladas de fruta al afio, provenientes de
aproximadamente 1.4 millones de hectareas, lo que representa alrededor del
36% de la produccibn mundial. Dada la importancia del banano en la
economia peruana, en la actualidad, se ha mejorado la tecnologia para el
manejo agronémico de la planta, obteniendo mayor cantidad de fruta
exportable al disminuir el porcentaje de merma de un 20% hasta un 5%
(MINAGRI, 2018).

En nuestro pais, la no disposicion de material a causa del alto costo de

inversion es un factor limitante para la obtencion de fruta de calidad. Una



1.2.

1.3.

manera de aumentar la productividad es reduciendo las pérdidas de la fruta,
previniendo la formacién de cicatrices de crecimiento que dan mal aspecto al
racimo y el estropeo por manipulacion durante la cosecha y el transporte de
los racimos, originando pérdida de calidad, lo que se traduce en bajos
rendimientos, que por estudios realizados la tasa es muy alta estableciéndose
del 20 al 25%.

En selva central, muchos agricultores se dedican a la produccion de
platanos y bananos, en gran parte carecen de manejo agronémico y técnicas
que conllevan a rendimientos justificables y sobre todo aceptables por el
mercado local, regional y nacional.

Por esta razon se ha decido investigar el Efecto de Calidad preventiva
del racimo en el rendimiento del banano cultivar FHIA 17, (Musa AAAA), bajo
condiciones agroecolégicas del distrito de Perene.

Delimitacién de lainvestigacion

En el transcurso de este estudio, nuestra atencion se centro
exclusivamente en la investigacion del cultivo de bananos de la variedad FHIA
17, lo cual fue desarrollado en parcela del productor el Sr. Efrain Ircafiaupa
Rupay, fueron plantados simultaneamente a una distancia uniforme de 3x3
metros con un terreno con caracteristicas texturales y estructurales
homogéneas del suelo. El inicio de la investigacion tuvo lugar durante la fase
de enfunde, es decir, antes de que los peddnculos florales (bellotas)
manifestaran su primera mano. Es importante destacar que todo el proceso,
desde la siembra hasta la cosecha, fue autofinanciado, lo cual representd una
limitacién en el desarrollo de la investigacion.
Formulacién del problema
1.3.1. Problema principal

¢, Cudl es el efecto de la calidad preventiva del racimo en el rendimiento
del banano cultivar FHIA 17, (Musa AAAA), en condiciones agroecoldgicas del

distrito de Perene?



1.4.

1.5.

1.3.2. Problemas especificos
- ¢Cuél sera el rendimiento de racimos y frutos del banano cultivar
FHIA 17, (Musa AAAA), en base a la calidad preventiva de
racimos?

- ¢Cudl sera la calidad de la fruta del banano cultivar FHIA 17,

(Musa AAAA), de 12, 13 y 14 semanas de edad?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de Calidad preventiva del racimo en el rendimiento del
banano cultivar FHIA 17, (Musa AAAA), bajo condiciones agroecoldgicas del
Distrito de Perene.

1.4.2. Objetivos especificos
- Calcular el rendimiento del racimo del banano cultivar FHIA 17,
(Musa AAAA), en base a la calidad preventiva de racimos.
- Evaluar la calidad de la fruta del banano cultivar FHIA 17, (Musa
AAAA), de 12, 13 y 14 semanas de edad.
Justificacion de la investigacion

Desde el punto de vista econdémico, en la actualidad, el banano y
platano representan el cuarto cultivo mas importante del mundo, después del
arroz, el trigo y el maiz, siendo considerado un producto de consumo basico y
de exportacion, constituyendo una importante fuente de empleo e ingresos
para numerosos paises en desarrollo.

Desde el punto de vista alimenticio, El banano es un alimento muy
completo, facil de digerir para personas de todas las edades, especialmente si
se toma tras una comida muy ligera entre comidas o merienda, y una de las
frutas més nutritivas y preferidas de los nifios. (Infroagro 2011).

Su suave sabor transmite todo su potencial vitaminico y mineral. Posee

vitamina A, B, C, E, calcio, magnesio, silicio, fésforo, azufre, hierro y sodio, y
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es especialmente rico en vitamina B6, 4cido félico y potasio, por lo que es un
alimento ideal para deportistas y para los nifios. (Casaca, 2019).

El banano es un excelente remedio, se cree que actla eficazmente ante las
siguientes dolencias: debilidad general, anemia, enfermedades del estomago,
reumatismo, estreflimiento, calculos, hepatitis, obesidad, hidropesia, nefritis,
hemorroides, colesterol. Contiene un importante porcentaje de hidratos de
carbono, dextrosa, levitosa, sacarosa y cierta cantidad de vitamina A, asi como
acido ascorbico, tiamina, riboflavina, niacina, con una cantidad variable de
minerales, calcio, fésforo, potasio y hierro, proporcion que depende de la
variedad, calidad y madurez de la fruta. (Infroagro 2011).

Desde el punto de vista social - tecnolégico, los desafios de la
agricultura organica estan abiertos a los productores y sin duda que uno de los
mas relevantes consiste en posicionar este producto en nuevos nichos de
mercado a través de una adecuada campafia de comercializacion,
orientandose preferentemente hacia el mercado doméstico, dado que
internamente queda un importante espacio de crecimiento inexplotado. Los
agricultores deben cuidar sus terrenos porque es el medio que les permitir
surgir e insertarse en la actividad productiva. Una recomendacién para invertir
en bananos es asociarse con un productor con experiencia (especialmente si
uno no tiene experiencia en la agricultura).

Desde el punto de vista ambiental, la agricultura organica reduce
considerablemente las necesidades de aportes externos al no utilizar abonos
guimicos ni plaguicidas u otros productos de sintesis. En su lugar permite que
sean las poderosas leyes de la naturaleza las que incrementen tanto los
rendimientos como la resistencia de los cultivos. El uso de cobertura y abono
organico es una prevencion de la erosion del suelo. El mantener una cobertura
ayuda a reducir la erosién de dos maneras: 1) La cobertura protege el suelo

del golpe de las gotas de lluvia y 2) reduce la escorrentia, incrementando la
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1.6.

infiltracion del agua en el suelo. Una de las ventajas del cultivo organico es
que se obtiene frutos de calidad, libres de agroguimicos y sobre todo se
trabaja en armonia con el medio ambiente, lo cual constituye una practica
amigable cada vez mas requerida para proteger las aguas, la tierra y el aire de
la contaminacion. (Llerena, 2016).
Limitaciones de lainvestigacion

Delimitacién espacial.

La presente investigacion estuvo comprendida dentro de la Region
Junin, Provincia Chanchamayo, Distrito de Perene.

Delimitacion temporal.

El periodo que comprende la investigacion corresponde al periodo
2023-2024.

Delimitacion social.

La investigacion se realizé con el asesoramiento de profesionales
especialistas, Asociacién de pequefios productores de platano y bananos en el
tema de Calidad preventiva del racimo en el rendimiento del banano FHIA 17,

(Musa AAAA).



2.1

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Mendoza (2019), en la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi Manuel Félix Lopez, se llevé a cabo su estudio durante la época seca,
de junio a diciembre, con el propésito de observar el efecto del desmane
(eliminaciébn de manos) y la aplicacion de fitorreguladores en el tamafio y
calidad de los frutos del platano cv. Dominico. Utilizé el disefio completamente
aleatorizado (DCA) en un arreglo factorial A x B + 1 con 16 tratamientos y tres
repeticiones, totalizando 48 unidades experimentales, cada una compuesta por
tres plantas del platano cv. Dominico. Se observd que el desmane influyé de
manera significativa en el aumento del calibre de los frutos, lo que podria ser
beneficioso para su exportacion. Ademas, los fitorreguladores a base de
citocininas prolongaron el periodo de maduraciéon de los frutos de platano, lo
gue sugiere su utilidad para reducir las pérdidas postcosecha en frutas
destinadas a la venta en supermercados (P.11).

Vargas et al. (2013) llevaron a cabo una investigacion para comparar
dos variedades de banano, Cavendish y Williams, mediante la aplicacion de

diferentes tipos de deschive: FALSA + 2, FALSA + 3 y FALSA + 4, con la
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eliminacién de 71 dedos laterales. Su objetivo principal fue evaluar la calidad
del banano y determinar la viabilidad econémica de esta practica agrondémica.
Utilizaron la prueba de T de Student para analizar variables como altura de
planta, nimero de hojas, niumero de manos por racimo, longitud de dedos,
peso del racimo, numero de cllister por plato y ratio cajas/racimo. Los
resultados revelaron que las podas de manos y la eliminacion de dedos
laterales contribuyeron al aumento en diametro y longitud de los dedos, siendo
la poda FALSA + 4 la més efectiva. Ademas, este tipo de deschive favorecio
un mejor desarrollo del racimo, aumentando su peso debido al incremento en
el tamafio de los frutos. La poda de mano FALSA + 4 también influyd
positivamente en la ratio de conversion de racimos/cajas, lo que mejora la
calidad del banano para la exportacion.

Ruiz et al. (2016) investigaron el efecto del desmane en la produccién
de banano Cavendish, centrdndose en mejorar la calidad del racimo para
exportacion. Observaron que, a pesar del énfasis en el manejo de la
plantacion, se descuidaba el manejo del racimo, lo que afectaba la calidad de
la fruta exportable. Los tratamientos incluyeron desmane Falsa mas tres, Falsa
mas dos y un grupo de control sin desmane. Se buscaba determinar si la poda
de manos mejoraba la presentacién del racimo, aumentaba el grado de los
frutos y mejoraba la conversion racimo/caja, ademas de evaluar su viabilidad
econOmica. Los resultados mostraron que el desmane aumento la conversion
racimo/caja y la longitud y peso de las manos inferiores, asi como la calidad
del fruto al incrementar su grado. Asimismo, se redujo el porcentaje de
rechazo y merma. Aunque no hubo diferencias significativas en el peso de los
racimos y el raquis, la conversion racimo/caja fue notablemente mayor en los
grupos con desmane (1.2 y 1.3 para FALSA + 2 y FALSA + 3,
respectivamente) en comparacion con el grupo de control (0.9), debido a una

menor incidencia de rechazo y merma en los grupos tratados.
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2.2.

Arreaga (2020), en su trabajo de investigacion aborda las deficiencias
en los procesos de produccién bananera, incluyendo actividades como corte,
transporte, desmane, lavado, clasificacion y empacado, que generan tiempo
improductivo y aumentan los costos. El objetivo fue disefiar un modelo Six
Sigma para optimizar estos procesos en Marisbell S.A. Se utilizé una
metodologia descriptiva, cuantitativa y de campo, aplicando encuestas y las
etapas de Six Sigma. Se encontré un ligero aumento del 3% en la produccion
en 2018, pero con limitaciones en la capacidad de planta, especialmente en el
transporte de racimos, etiquetado manual y empacado. Se propuso la
mecanizacion del etiquetado y empacado, lo que podria aumentar la
produccién en un 12.13%. Se sugiere también actividades de marketing para
comercializar el excedente de produccion. La viabilidad de esta propuesta se
confirmd con una Tasa Interna de Retorno del 42.03% y un Valor Actual Neto
de $30,660.59, indicando que la inversion se recuperaria en tres afios y casi
se duplicaria (p.4).

Violeth et al., (2010), propusieron analizar como la remocién selectiva
de manos y dedos laterales del racimo influye en los aspectos de calidad y
produccién del banano. Evaluaron cuatro tratamientos, cada uno con 70
repeticiones, distribuidos al azar. Tuvieron 4 tratamientos, que variaron en la
cantidad y ubicacién de la remocién de manos y dedos laterales. Descubrieron
gue estos tratamientos no tuvieron un impacto significativo en el peso del
racimo. Sin embargo, observaron efectos significativos y favorables en la
longitud y grado de la fruta en la segunda mano basal y la Gltima mano apical
(p.58).

Bases teoricas — cientificas
Origen y distribucién del cultivo de banano
El banano tiene origen en Asia Meridional, siendo conocido en el

Mediterraneo desde los afios 650 DC. Se encuentra distribuido desde Africa
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hasta América Latina. El banano fue distribuido principalmente por viajeros y
comerciantes, los europeos los introdujeron a la India en la época de la guerra,
en el afio 327 AC, luego los arabes lo llevaron a Africa en el afio 1300 DC, los
portugueses lo trasladaron a las Islas Canarias en el siglo XV y desde alli en el
afio 1516 por Tomas de Berlanga lo introdujo a Santo Domingo y desde
entonces se dispersé al Caribe y América Latina (Sardos, et al.,2022). Debido
a la interaccién que tuvo el banano en sus diferentes viajes con diferentes
clones fue cambiando su aspecto hasta convertirse en una fruta tipo carnosa
sin semilla que hoy en dia se conoce (Batallas, 2015). En 1920, boténicos
franceses descubrieron la variedad denominada Gross Michel la que proliferé
en todo el mundo convirtiéndose asi en la especie mas cultivada y la Unica
exportable. En el siglo XIX, los britanicos descubrieron en el sur de China la
variedad Cavendish, que paso a sustituir a la Gros Michel y practicamente
desde el afio 1960 se establece como la Unica variedad comercializada en
todo el mundo. A partir de 1940, comenzd a cultivarse a gran escala en
nuestro pais y con el tiempo su exportaciébn se convirti6 en la principal
generadora de divisas. En la década de los 50 se establecié el boom bananero
convirtiéndose el Ecuador en el primer exportador mundial. Inicialmente, la
fruta era exportada en racimos hasta los afios 60 donde se implemento el
embalaje de las manos de banano en cajas de carton separados, con un peso
aproximado de 20 a 22 kg., por medio de la Compafiia Standard Fruit, que
luego fue adoptada por diversas compafias (Batallas, 2015).

Los bananos y platanos comestibles pertenecen a la familia botanica
Musaceae. En esta familia, y dentro del género Musa spp., se conoce como
bananos a los cultivares cuyo fruto se destina para consumo en fresco
generalmente en mercados de exportacion (por ejemplo, Gross Michel y
Cavendish); asimismo identifican como platanos a los que se consumen

cocinado o asados y en los que se centra el potencial para proceso. En México
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se mencionan genéricamente como platanos y sobre todo a aquellos que son
para consumo en fresco. En el mundo se producen 125 millones de toneladas
de bananos y platanos; los principales productores son la India, China y
Filipinas, que concentran 41% del volumen global de produccion. En México
ocupa el segundo lugar en importancia econémica de los frutales, con
alrededor de 78,130 hectareas que producen mas de 2.1 millones de
toneladas de fruta con un valor cercano a los 4.8 millones de pesos; se
produce principalmente en las costas del Océano Pacifico y del Golfo de
México, donde tan solo Chiapas, Tabasco y Veracruz, concentran el 68% del
total nacional.

El gran negocio exportador de bananas procedente de América Central
y del Caribe comenz6 a finales del siglo XIX y se expandi6é considerablemente
con la introduccién del transporte refrigerado. Este comercio esta basado casi
exclusivamente en un pequefio nimero de cultivadores de M. acuminata de los
que un 95% son tipo Cavendish. El resto de las exportaciones se reparte entre
otras bananas especiales o exoéticas. (Robinson & Galan, 2011).

La distribucion y superficie dedicada al cultivo de banano continta
siendo extensa y se centra en regiones tropicales y subtropicales. La India
lidera la produccién mundial con una produccion anual de aproximadamente
30.5 millones de toneladas, seguida por China y Indonesia. Otros paises
importantes en la produccién de banano incluyen Brasil, Ecuador, Filipinas,
Guatemala, Angola, Tanzania y Colombia. Estos paises son claves no solo en
la produccién, sino también en la exportacion, con Ecuador siendo el mayor
exportador global, destacando por su crecimiento en las exportaciones,
especialmente hacia mercados como el de Estados Unidos (FAO, 2024). Estas
cifras son una aproximacion, ya que la mayor parte de la produccién mundial

de banano, casi el 85%, procede de parcelas relativamente pequefias y
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huertos familiares, en donde no hay informacion estadistica (Martinez y Cayon,
2011).

Un total de 130 paises contribuyen con la produccién total de
musaceas a nivel mundial, Latino América y el Caribe (LAC) se presentan
entre los mayores contribuyentes. En bananas, el 75% de la produccién es
dada por diez paises, entre los cuales India, Ecuador, Brasil y China
contribuyen con el 50% del total. Sin embargo, la exportacion esta concentrada
en pocos paises; donde LAC suplen el 80% de total, considerandose como
paises lideres Ecuador, Costa Rica y Colombia (Martinez, 2009).

En nuestro pais, las necesidades alimenticias se incrementan a medida
que la poblacion peruana crece, y los agricultores deben satisfacer la demanda
de alimentos mediante el aumento de los rendimientos de los cultivos
alimenticios. El hibrido FHIA-17 del grupo AAAA, es un banano tipo Gros
Michel desarrollado en 1989. Se consume como fruta fresca y los frutos
maduros tienen sabor parecido al de Gros Michel. En Honduras se encuentra
en produccion comercial en fincas con manejo de agricultura organica por su
moderada resistencia a la Sigatoka negra, lo que permite una buena
produccidén sin usar fungicidas (Guayaquil, et al.,2014).

Si el racimo es de gran tamafio es necesario contar con un ayudante
de desmanador, a fin de coger suavemente la fruta y colocarla en la tina de
lavado. El corte debe realizarse de tal forma que permita mantener una buena
cantidad de corona que nos permita mantener firmes los dedos y ademas
poder perfeccionar el arreglo y saneamiento del clister. (Moreno, et al., 2009).

El punto de corte se encuentra en el area de unién entre el raquis y la
estructura callosa que sostiene los dedos de las manos. Si el corte se realiza
dentro de la zona callosa cerca de la base del pedunculo de los dedos, al
momento de la maduracion, la manipulacién se ve afectada seriamente ya que

los dedos se desprenden facilmente. (Reybanpac, 2011).
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Otro aspecto para considerar durante el desmane, es de proteger los
bordes de las tinas, ya sea con restos de pseudotallo de la planta misma o
algun protector disefiado especificamente. Se debe evitar, ademas, que a la
tina de desmane ingresen dedos o manos podridas y flores secas, ya que con
esto estamos disminuyendo el riesgo de contaminacion de algunas de las
enfermedades post- cosecha. (Saenz, 2005).

Para que la fruta reduzca el riesgo de estropeo en esta zona, es
necesario que exista una presién adecuada en las tuberias que realizan el
lavado de la fruta dentro de las tinas y sobremanera evitar la acumulacion
excesiva de manos durante este proceso. (Reybanpac, 2011).

El desmane es la primera labor en el beneficio y consiste en separar
las manos del racimo mediante la herramienta denominada desmanadora y
depositar las manos seleccionadas en el tanque de desmane. (Mora &
Velazquez, 2019).

Para realizar la operacion de separar las manos del raquis, se tiene dos
herramientas basicas: el curvo y la cuchareta o espéatula. La recomendacion
mas importante es que estas herramientas deben contar permanentemente
con un filo perfecto, cuya finalidad es realizar un solo corte y no arranques,
esto evitara el estropeo de la fruta. (Moreno, et al., 2009).

Descripcion Taxondmica

El banano pertenece al género Musa que es derivado de la palabra
arabe mouz, del orden de las Zingiberales. Las Musaceas silvestres estan
distribuidas desde el Pacifico hasta el Africa Occidental, principalmente en la
region del Sudeste de Asia (Bayer, 2015). Los cultivares de banano y platano
son derivados de las especies silvestres Musa acuminata Colla y Musa
balbisiana Colla. La primera clasificacion cientifica del banano fue hecha por
Linnaeus en 1783. El dio el nombre de Musa sapientum a todos los bananos

de postre los cuales son dulces cuando maduran y se comen crudos. El
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nombre de Musa paradisiaca Colla fue dado al grupo de los platanos los
cuales se cocinan y consumen cuando todavia estan verdes (Cabrera, 2018).

El género Musa posee 40 especies y se encuentra dividido en cinco
secciones: Eumusa, Asutralimusa, Calimusa, Ingentimusa, Rhodochlamy.
Siendo Eumusa el género mas grande que contiene a Musa acuminata Colla 'y
Musa balbisiana, estos dos géneros son nativos del Sudeste de Asia y
producen semilla (Maura, 2007).

Esta clasificacion esta propuesta por Simmonds and Sheperd en base
a la contribucion que tienen estas dos especies en la constitucién de los
cultivares y también a la ploidia o nimero de cromosomas en los cultivares.

Simmonds postulé un sistema de clasificacién basado en claves donde
estan representadas de dos a cuatro letras que indican el genotipo de la
variedad, cada letra responde al origen de la variedad para la especie Musa
acuminata la letra A y B para Musa balbisiana (Cabrera, 2018).

La hibridacion que se obtuvo de M. balbisinana permiti6 al banano
comestible crecer en areas donde la precipitacion es en estacion y no durante
todo el afio especialmente en zonas tropicales (Chaverra, 2016).

La triploidia de un hibrido fue un adelanto importante en la evolucion de
los cultivares procedentes de M. acuminata y M. balbisiana se los identificaba
con los grupos gendmicos AAA, AAB y ABB. Las caracteristicas de los
triploides son especies mas grandes y con un mayor tamafio del fruto que las
especies diploides (Guevara, 2015).

En el caso de la tetraploidia son pocos los cultivares que han
alcanzado su desarrollo normal en los cultivos, a los cuales se los identifica
con las claves: AAAA, AAAB, AABB y ABBB. Simonds y Shepherd, mencionan
que las variedades de origen de Musa acuminata se encuentra en mayor

namero que las de Musa balbisiana (Llerena, 2016).
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Los bananos comestibles dentro de la clasificacion dada por Simonds y
Shepherd se describen por medio de caracteres morfoldgicos como son: forma
del canal del peciolo, caracteristicas en las bracteas y pedunculo, color del
pseudotallo, tamafio del pedicelo, color del a flor masculina y el estigma. Esta
clasificacibn también ha ayudado a describir clones utilizando las

caracteristicas morfolégicas (Alcivar, 2014).

Taxonomia:
Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Sub — Clase . Liliopsida
Orden . Zingiberales
Familias : Musaceae
Geénero : Musa
Especie : M. paradisiaca
Nombre cientifico : Musa x paradisiaca

Requerimientos edafocliméaticos para el cultivo del banano
La planta de banano crece en las mas variadas condiciones de suelo y
clima para lo cual es necesario que los suelos sean aptos en textura y el clima
ideal es tropical himedo, con temperatura de 18.5 °C para que no se retarde
su crecimiento (Cabrera, 2018).
a. Temperatura
El mismo considera la condicién 6ptima para este cultivo esta entre el
0y 15 °C y una altitud de 0 a 300 m.s.n.m., con una temperatura promedio
de 27 °C.
b. Precipitacion
Los requerimientos de agua en la planta de banano son altos debido a
su naturaleza herbacea y a que entre el 85-88% del peso de la fruta es

agua. Se recomienda sembrar banano en aquellas zonas que tengan
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niveles de precipitacion que oscilen entre 2 000 y 3 000 mm distribuidos
equitativamente a través de todo el afio (Carrion, 2015).
Brillo solar
La luz es fundamental para la actividad fotosintética de la planta, la
brotacion y crecimiento de nuevos hijos.
Suelos
El cultivo del banano se encuentra sembrado en una gama amplia de
suelos. En el proceso productivo del banano se requieren unas
condiciones a nivel de siembra, de labores de mantenimiento, de labores
de cosecha y de labores de beneficio, sobre las cuales se describen a
continuacion (Guzman, 2015).
Preparacion del terreno
Una buena preparacién del terreno para la de siembra de banano
debe estar constituida por los siguientes procesos (Batallas, 2015).
Cuando es un terreno en rastrojo se procede a eliminar las malezas.
Cuando es un potrero se recomienda hacer un sobrepastoreo,
después se procede a:
» Arar a una profundidad entre 25y 30 cm.

» Rastrillar a los quince dias.

Y

Nivelar con una rastra.

Levantar topograficamente planos del terreno.

vV VY

Construccion de la red de drenaje.
Riegos y drenajes

Técnica que consiste en aplicar artificialmente agua a un cultivo. La

cantidad y frecuencia de la aplicacion, esta en funcién de los requerimientos

hidricos de las plantaciones, del tipo de suelo, de la calidad del agua, de los

regimenes de lluvia y evapotranspiracion (CropWater.org., 2023). Se practica

principalmente en regiones de clima hiumedo o sea donde las precipitaciones
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anuales exceden la transpiracion anual y donde las condiciones naturales,
crean un exceso de agua sobre y dentro del suelo (Carrién, 2015).

El drenaje es la técnica mediante la cual se elimina en forma rapida el
agua que satura el suelo hasta una profundidad de 1,5 metros, es decir, la
profundidad que la planta de banano necesita para desarrollar un sistema
radicular abundante y profundo (Leén, 2017).

Siembra

Para la siembra del banano se recomienda la seleccion del clon a
sembrar, la semilla vegetativa de tipo asexual se obtiene tradicionalmente de
plantaciones establecidas. Hay varios tipos de semilla: cormo, cabeza de toro
y puyon. Otro medio de obtenciéon de semilla es mediante meristemos de
banano procedentes de laboratorio (Sanchez, 2017). Se determina la densidad
con que se quiere sembrar, tradicionalmente se denomina Sistema en
Tridngulo con distancias de 2,5 m entre las plantas para un total de 1 853
plantas/ha.

Una vez determinada la densidad se procede al trazado o alineado en
campo con una estaca, cada sitio a sembrar (Sanchez, 2017).

En cada sitio demarcado se hace generalmente un hueco de 50 X 50 X
50 cm, dependiendo del tipo y tamafio de la semilla. Alli se pueden aplicar los
abonos, materia organica, y las enmiendas necesarias (Gonzaga, 2012).

Una vez hecho el hueco se coloca la semilla, se tapa con tierra
compactandola bien con el objeto de no dejar espacios vacios. Ilgualmente, se
debe hacer un pequefio terraplén para prevenir el encharcamiento en los sitios
sembrados (Calle & Yangali, 2014).

Fertilizacién

Es una de las actividades de mayor importancia en el cultivo de banano

para obtener buenos rendimientos; para establecer un programa de
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fertilizacion es necesario realizar dos andlisis uno de suelos y otro foliar cada
afo.

Los programas bananeros deben estar enfocados a realizar ciclos
mensuales de fertilizacién e incorporacion de los abonos al suelo.

Los principales elementos extraidos por la planta de banano son el
potasio y el nitrdgeno, sin ser menos importantes el fésforo, calcio, magnesio,
azufre, hierro, cobre, manganeso y zinc (Serrano, 2014).

Guimarédes et al., (2020) sugiere que los requerimientos de los
principales macronutrientes para el cultivo de banano, para la obtencién de 70
t/ha/afio de fruta son; 125 kg de nitrégeno, 15 kg de fosforo, 400 kg de potasio,
10 kg de calcio y 20 kg de magnesio.

Manejo del cultivo
a. Desmoche o deshije

La planta de banano genéticamente tiene la capacidad de producir
varios hijos o retofios que se distribuyen alrededor de la planta madre. En
el cultivo de banano se debe manejar una poblacion (cantidad de unidades
de produccion) adecuada y acorde con el tipo de suelos, clon utilizado,
vigor y frondosidad de la planta (Rivas, 2017).

El deshije, se realiza sencillamente para dejar cada planta con su hijo
y Su nieto, o sea unidad de producciébn completa para garantizar que el
namero y tamafio de los racimos por hectarea sea optimo y que la
plantacibn se mantenga como un cultivo perenne. Es una préactica
importantisima y de ella dependen en gran medida los buenos
rendimientos; la frecuencia de esta labor es entre 6 y 8 semanas.

El deshije es una préactica que consiste en eliminar primeramente los
hijos de agua, esta practica también se utiliza para eliminar los hijos de
espada cuando existen muchos alrededores del tallo o planta madre.

(Patifio, 2015).
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El mismo autor, considera que en las plantaciones establecidas se
tiende a utilizar el sistema “madre, hija, nieta”. Donde se deja solo un
colino de la planta madre y luego un colino que sale de la planta hija, s6lo
si hay el suficiente espacio es recomendable mantener plantas dobles
(hermanas). Y en plantaciones establecidas esta practica se realiza cada
dos meses. En plantaciones nuevas se empieza a partir del quinto mes
después de la siembra. En plantaciones de alta densidad no se dejan hijos
hasta que la primera planta de la plantacion florezca.

Deschante

El deschante es una practica comdn en todas las plantaciones de
platano. Consiste en eliminar todo el tejido viejo (chante) que se acumula
en el tallo. Sin embargo, es una practica que no se hace en plantaciones
sanas (libres de plagas y bien fertilizadas), pues una planta robusta bota el
chante naturalmente. Si se decide deschantar es importante hacerlo de
abajo hacia arriba, para no dafar el tejido vivo de la base, solo con la
mano o con un cuchillo. (Patifio, 2015).

Deschive y encinte

El deschive es una practica que ayuda a madurar el racimo y
aumentar el tamafio de los dedos de las ultimas manos del racimo. Esta
practica se realiza manualmente (no se utiliza ninguna herramienta en
especial). Esta labor consiste en remover la flor (chivo), los dedos falsos y
la dltima mano, pues esta no produce frutos que sirvan para la venta. Se
encinta para determinar el grado de madures de la fruta, decidir que
racimos estan listos para ser cosechados y para conocer cuantos racimos
seran cosechados cada semana. (Hurtado, 2015).

El mismo autor sigue manifestando que para esta practica se utilizan
cintas de nueve colores distintos. La secuencia que se usa es la siguiente:

azul, gris, verde, amarillo, morado, blanco, anaranjado, negro y rojo. Cada
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color simboliza una semana. Es decir, que el racimo se cosecha nueve

semanas después de que se puso la cinta. Hasta hace pocos afios se

colocaba la cinta en la parte superior del racimo o amarrada al mismo tallo
de la planta. Pero en la actualidad la cinta se coloca en la parte inferior de
la funda, solo como una marca que es perfectamente visible.

Embolsado o enfunde
Consiste en proteger el racimo con una funda o bolsa plastica de

polietileno del ataque de plagas y de efectos abrasivos causados por hojas

0 productos quimicos y también resguardarlo de los cambios bruscos de

temperatura; se deben realizar dos ciclos por semana. Esta actividad es

basica para mantener la calidad de la fruta al momento del proceso de

empaque (Hernandez, 2016).

Segun (Hurtado, 2015), el enfunde es una practica obligatoria para
todos los productores de platano de exportacion. El enfunde trae los
siguientes beneficios:

e Protege la fruta de los dafos causados por los insectos

e Evita la contaminacion del racimo con plantas enfermas

¢ Protege el racimo del sol (mantiene la fruta de color verde oscuro)

e Acelera el tiempo de cosecha, pues el racimo se mantiene a una
temperatura fija Para el enfunde se utilizan fundas de 90 cm de ancho
por 130 cm de largo. Esta practica se realiza cuando el racimo ya esta
abierto pero las flores al final los dedos no estan completamente
secos. Si las flores estan secas, estas se desprenden y manchan la

fruta. La fruta manchada no califica para exportacion.
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Apuntalamiento

Las plantas maduras con racimo presente muchas veces tienden a
caerse, causando pérdidas importantes a los productores. Las plantas se
caen por las siguientes razones:
¢ Plantas con pocas raices
e Racimos muy pesados
¢ Vientos fuertes
¢ Deshijes muy severos o mal hechos
e Ataques de picudos y nematodos

Existen dos formas de apuntalar las plantas.

La primera es utilizando piola o paja plastica y la segunda es
utilizando cujes de cafia guadua. Cuando se usa piola se amarra la planta
parida a la base de una planta que este en direccion opuesta al racimo.
Una vez que se cosecha, la piola se recoge y se lleva a lugares donde
reciclen plasticos. Este método no es muy comun en las plataneras del
pais. Cuando se usa cujes, estos se colocan directamente al tallo en
direccién opuesta a la caida del tallo. Cuando se apuntala de esta manera,
se debe evitar lastimar el tallo, por ahi entran las plagas y enfermedades
que malogran la planta. (Hurtado, 2015).

Desflore

Cuando las flores permanecen hasta la cosecha, en la empacadora,
las flores secas son facilmente removibles, sin embargo, la labor debe de
realizarse de abajo hacia arriba, a fin de evitar en lo posible la caida de
latex en los dedos del racimo, deslechamiento que se produce por la
rotura del pedunculo de la flor Debe desflorarse los racimos que van a ser
desmanados, de lo contrario si se realiza esta labor en una cantidad

excesiva de racimos que no van a procesarse inmediatamente, se corre el
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riesgo de que el latex se cristalice pasado cierto tiempo, adhiriéndose y
consecuentemente manchando la fruta. (Reybanpac, 2011).

Identificacion de la edad de la fruta

Es permitir conocer la edad y cantidad de racimos presentes en cada
lote de la finca. Esta labor se realiza en el momento del embolse y consiste en
utilizar una cinta del color correspondiente a la semana y amarrarla al racimo.
En algunas comercializadoras se utiliza la bolsa pre marcada o pintura en
aerosol para identificar los racimos lo cual permite llevar un inventario de la
fruta (Sanchez, 2017).

Poda de manos o desmane y desbacote Consiste en eliminar la mano
falsa y pequefias, asi como también la bacota, para contribuir a aumentar la
longitud, grosor y peso de los dedos de las manos restantes y a la sanidad del
racimo, actividad que se realiza dos veces por semana juntamente con la labor
del embolse (Serrano, 2014).

Amarre o Enzunche Consiste en amarrar dos cuerdas denominadas
“vientos” de cada mata que tenga racimo, con el objetivo de evitar la caida de
la planta por accion del viento, peso del racimo o ataque de nematodos; se
efectla semanalmente (Hernandez, 2016).

Desvio del puyon o hijo

Es separar el hijo de la planta madre para evitar dafio a la fruta por el
roce de sus hojas. Esta labor se debe hacer semanalmente (Cabrera, 2018).

Desvio del Racimo Esta labor se realiza preferiblemente cuando el
racimo tiene entre 4 y 6 semanas de edad y o cuando las circunstancias lo
exijan, la finalidad de esta actividad es de proteger al racimo de dafios
mecénicos al mantenerse en contacto con las hijas y/o tallos de la misma

planta (Santos, 2017).
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Deshoje
Consiste en eliminar las hojas secas, viejas, quebradas que puedan
causar deterioro en la calidad del racimo, o ser fuente de propagacion de
enfermedades y plagas. Se realizan uno o dos ciclos semanales, segun
las condiciones climaticas (Serrano, 2014).
Durante esta practica se eliminan las hojas secas, dobladas, enfermas,
manchadas y las que estorban al racimo. Para esto se utiliza un machete
afilado. Se identifica las hojas que se van a cortar. Si las hojas estan muy
altas se utiliza un podon. Se debe tener cuidado de no tocar ni manchar el
racimo. (Patifio, 2015).
El mismo autor manifiesta que existen dos formas de hacer las deshojas.
Cuando la parte afectada no es mayor que la mitad de la hoja se procede
a hacer un despunte cortando solo la parte afectada. Cuando la parte
afectada es mayor que la mitad de la hoja se hace un deshoje completo.
Los cortes muy localizados (cirugia) ya no se recomiendan. El deshoje se
hace por lo menos cada 15 dias. El deshoje el método de control cultural
mas efectivo para el control de la Sigatoka negra. Ademas, mantiene la
plantacién con buena aireacién y luminosidad. Esta practica asegura una
mayor produccion y una mejor calidad en los racimos.

Calibraciéon y cosecha

El calendario de enfunde es un indicador del color de la cinta y la

semana que corresponde al enfunde, pero adicionalmente a esto debe llevarse

un control escrito de los racimos que fueron seleccionados. Estas dos

operaciones esenciales, tienen apoyo fundamental en el calendario de enfunde

y los registros semanales de la fruta. Lo normal en todo embarque es que se

coseche fruta de 13 semanas de edad y se calibre la de 11 y 12 semanas; sin

embargo, no necesariamente tiene que ser asi, la calibracion anticipada nos
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indicard con seguridad el criterio de cosecha, considerando para nuestra
media la temporada de invierno o verano (Paz, 2015)

Para cosechar, la mata se corta en forma de “V”, es decir a los lados
del tallo, de esa forma el racimo bajard suavemente, debiéndose apoyar el
descenso con el podén y calculando que se ubique a la altura del hombro del
recibidor. En este momento comienza el estropeo de la fruta, para esto, debe
de considerarse que la parte més afectada sera la que se encuentra apoyada
sobre la cuna o almohadilla del recibidor (Ordofiez, 2013).

Preparacion para la seleccion de la fruta de embalaje

Desflore

Cuando las flores permanecen hasta la cosecha, en la empacadora, las
flores secas son facilmente removibles, sin embargo, la labor debe de
realizarse de abajo hacia arriba, a fin de evitar en lo posible la caida de latex
en los dedos del racimo, deslechamiento que se produce por la rotura del
pedunculo de la flor Debe desflorarse los racimos que van a ser desmanados,
de lo contrario si se realiza esta labor en una cantidad excesiva de racimos
gue no van a procesarse inmediatamente, se corre el riesgo de que el latex se
cristalice pasado cierto tiempo, adhiriéndose y consecuentemente manchando
la fruta. (Reybanpac, 2011)

Desmane

Es la primera labor en el beneficio y consiste en separar las manos del
racimo mediante la herramienta denominada desmanadora y depositar las
manos seleccionadas en el tanque de desmane. (Mora & Velazquez, 2019)

Para realizar la operacion de separar las manos del raquis, se tiene dos
herramientas basicas: el curvo y la cuchareta o espétula. La recomendacion
mas importante es que estas herramientas deben contar permanentemente
con un filo perfecto, cuya finalidad es realizar un solo corte y no arranques,

esto evitara el estropeo de la fruta. (Moreno, et al., 2009).
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Si el racimo es de gran tamafo es necesario contar con un ayudante
de desmanador, a fin de coger suavemente la fruta y colocarla en la tina de
lavado. El corte debe realizarse de tal forma que permita mantener una buena
cantidad de corona que nos permita mantener firmes los dedos y ademas
poder perfeccionar el arreglo y saneamiento de los clisteres (Moreno, et al.,
2009).

El punto de corte se encuentra en el area de unién entre el raquis y la
estructura callosa que sostiene los dedos de las manos. Si el corte se realiza
dentro de la zona callosa cerca de la base del pedinculo de los dedos, al
momento de la maduracion, la manipulacion se ve afectada seriamente ya que
los dedos se desprenden facilmente. (Reybanpac, 2011).

Otro aspecto para considerar durante el desmane, es de proteger los
bordes de las tinas, ya sea con restos de pseudotallo de la planta misma o
algun protector disefiado especificamente. Se debe evitar, ademas, que a la
tina de desmane ingresen dedos 0 manos podridas y flores secas, ya que con
esto estamos disminuyendo el riesgo de contaminacion de algunas de las
enfermedades post- cosecha. (Saenz, 2005).

Para que la fruta reduzca el riesgo de estropeo en esta zona, es
necesario que exista una presion adecuada en las tuberias que realizan el
lavado de la fruta 11 dentro de las tinas y sobremanera evitar la acumulacion
excesiva de manos durante este proceso. (Reybanpac, 2011)

Seleccion.

Las manos desprendidas del racimo se colocan suavemente en la
primera tina, lugar donde comienza el primer lavado de la fruta. En ella se
realiza la separacion de dedos defectuosos y la conformacion de la corona
cuyo corte debe ser cercano al callo antes mencionado. (Ordofiez, 2013).

En este proceso debe eliminarse aquellos dedos que presenten

cualquier tipo de dafio mecanico, cicatrices y enfermedades tales como:
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Specking, mancha Jhonston, mufieca, antracnosis, etc. El numero de dedos
por clister depende de las especificaciones de cada compafiia que
comercializa la fruta. (Mora & Velazquez, 2019).

Desleche

Debe de tomarse en cuenta que el lavado de la fruta se basa
fundamentalmente en la eliminacion de latex y suciedades, por lo cual en
ambas tinas debe de mantenerse agua corrida permanentemente con
instalaciones que garanticen un flujo constante durante todo el proceso. En
esta etapa se considera la remocion del latex de las coronas provocadas por
los cortes que se realizaron durante la seleccion de la fruta. (Reybanpac,
2011).

Los clusters deben de realizar un recorrido desde el inicio de la tina
hasta el 4rea de pesado; en este trayecto, los clusters deben de permanecer
sumergidos con la corona hacia abajo, a fin de que la corona elimine el latex.
El desleche debe de ejecutarse en un tiempo que oscile entre 15 a 17 minutos.
(Mora & Velazquez, 2009).

Para reducir el exceso de latex en esta tina de lavado, se implementa
la aplicacién de dispersantes de latex. Adicionalmente, algunas empresas
exportadoras solicitan a los productores la aplicacién de hipoclorito de sodio
(cloro) en sus tinas, con la finalidad de mejorar las condiciones de asepsia del
12 agua. Sin embargo, debe de medirse el pH del agua para que se mantenga
en un rango de 6.5 a 7.5 y asi poder aprovechar el cloro. (Casaca, 2016).

Otro factor importante antes del pesado es que las tinas se encuentren
llenas de fruta en un volumen de %. Esto garantiza el tiempo de desleche
adecuado de las coronas. De no trabajar con esta recomendacion las coronas
pueden llegar al final del recorrido con latex, lo que impediria la accién efectiva
del tratamiento quimico que se aplica para evitar enfermedades postcosecha.

(Moreno, et al., 2009)
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Pesado y etiquetado de la fruta

Los clusters permanecen mas o0 menos quince minutos en el tanque de
desleche y luego se seleccionan y pesan en bandejas plasticas. Debe ir un
peso meto minimo de fruta de 19.1 kilos, ya que, en el proceso de
deshidratacion durante el transporte, la fruta pierde peso y al comprador se le
tiene que entregar un peso meto de fruta de 18.14 kilos por cajas. (Mora &
Veladzquez, 2019).

Tratamiento quimico Luego del llenado de las bandejas y el respectivo
etiquetado, se procede al tratamiento quimico para evitar enfermedades
postcosecha, en especial pudricion y moho de corona. (Ecuaquimica, 2015),
consiste en someter las coronas y todos los cortes realizados durante el
proceso de seleccidn a una aspersion de fungicidas sistémicos, combinados
con un cicatrizante. (Reybanpac, 2011), en esta soluciéon se emplea como
cicatrizante Alumbre (sulfato de aluminio y amonio) en proporcién del 1% en
Kg. /20 litros de agua, como fungicidas sistémicos un coéctel de Mertect 20 S
(Tiabendazole) + Fungaflor 75 PS (Imazalil). (Ecuaquimica, 2015).

La concentracion de estos fungicidas va a depender de la época del
afio, del tiempo de travesia y de las exigencias del mercado. Es importante
considerar que antes de la aplicacion de este tratamiento las coronas deben
de encontrarse mayormente secas a fin de que los fungicidas y el cicatrizante
pueden realizar su accion especifica. Para esto en necesario, que se maneje
una distancia entre 4 a 5 bandejas entre el pesador y el fumigador. (Saenz,
2005).

Otra situacion para considerar es el tiempo de dilucién del alumbre.
Este debe de permanecer en dilucién 24 horas antes del proceso y disolverlo
por lo menos en el 80% del volumen total de agua a emplear en el proceso. En
la durante la aspersién de estos productos es necesario considerar la altura de

aplicacién (20 cm), la cantidad de producto aplicado por bandeja (135 a 145
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ml), tiempo de aplicacion (10 a 12 segundos/bandeja), verificacion permanente
de la cobertura, la agitacion constante de la mezcla y la boquilla a emplear que
basicamente la recomienda la compafiia exportadora. (Reybanpac, 2011)

Empaque de la fruta

El empaque resulta la correcta ubicacion de los clister o manos dentro
de la caja de carton, los mismos que deben de seguir un patrén que se lo
conoce como lineas de empaque. (Infroagro, 2011) Al finalizar el empaque, la
dltima linea debe quedar a un solo nivel, de tal forma que al momento de
colocar la tapa se acople uniformemente, evitando que la caja se abulte
provocando dafios en la fruta. (Infroagro, 2011) Para realizar un buen sistema
de empaque es necesario que el operador reciba de las bandejas una
adecuada distribucion de la fruta por tamafios y que tenga siempre a la mano
los radios de separacién. (Sdenz, 2005) En general un patron de empaque
empleado por la mayoria de las comercializadoras es: 12 Fila: Clusters planos
pequefios (con la corona hacia el empacador) 14 22 Fila: Clasters medianos
semicurvas o curvos (corona contrario del empacador) 32 Fila: Clusters largos
planos 42 Fila: Clasters largos curvos 2.5.9Transporte Luego del empaque de
la fruta, esta es transportada en camiones hacia los puertos de carga donde se
procede a realizar una inspeccion de calidad, previo al almacenamiento de las
cajas dentro de los barcos que realizan la travesia correspondiente a los
mercados de destino. Durante el transporte a los puertos de destino, la fruta es
almacenada en bodegas con atmdsfera controladas, estas permiten mantener
los bananos en condiciones Optimas que garanticen a sus compradores una
excelente calidad del producto. (Mora & Veldzquez, 2019).

Control del picudo

Los picudos son insectos que penetran por la base de la planta. Se
desarrollan en lugares himedos y causan grandes pérdidas en las

plantaciones. Las galerias (tineles) que estos insectos hacen se encuentran
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en la base de la planta y en algunas partes del tallo. Existen dos tipos de
picudos los negros y los rayados que causan problemas similares.

Los sintomas que se presentan con mas frecuencia son; tallos débiles
y volcamientos al inicio del periodo lluvioso. Para controlar este insecto se
debe: hacer deshijes adecuados, controlar de malezas, hacer un buen destalle
después de la cosecha, construir drenajes cuando sea necesario y los
controles quimicos. Los picudos también son controlados cuando se realiza un
eficiente control de nematodos. (Martinez, et al., 2010).

Enfermedades del cultivo banano y platano

Las zonas productoras de banano de exportacién tienen como mayor
limitante la enfermedad de la Sigatoka negra causada por el hongo
Mycosphaerella fijiensis. Hasta el momento, el principal y casi Gnico control es
el quimico y se utilizan fungicidas de contacto y sistémicos; lo que representa
un porcentaje alto en los costos de produccién (Chavez, 2012).

Las enfermedades son un factor limitante para el desarrollo normal de
los cultivos, la inversién para el manejo es alta, ademas, causan pérdidas
hasta un 100 % de la produccion (Cabrera, 2018).

La planta de banano al igual que otras especies son afectadas por
enfermedades fungosas que afectan el sistema vascular, foliar y radicular y los
frutos. Su afectacidén ocasiona problemas en el anclaje en la planta, absorcién,
transformacion y translocacion de los diferentes elementos nutritivos que
inciden en el rendimiento y la calidad de la produccion.

Mal de Panamé

El mal de Panamé es provocado por el hongo Fusarium oxysporum f.
cubense, considerada muy perjudicial en las plantaciones bananeras, se
encuentra en las zonas templadas y tropicales del mundo. Los sintomas
externos se caracterizan por un amarillamiento de las hojas mas viejas o0 un

agotamiento en la unién del peciolo con el pseudotallo. Todas las hojas
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eventualmente se agobian y mueren, pero el pseudotallo permanece erecto
por uno o dos meses hasta que se pudre y se seca, este adquiere una
consistencia dura y seca (Rivas, 2017).

Los sintomas internos consisten en una decoloracion vascular en las
vainas externas. En estado muy avanzado puede alcanzar hasta las vainas
internas, el tallo verdadero y el pedunculo de la fruta. Una forma de comprobar
la enfermedad producida por este hongo es a través de un corte transversal en
la parte inferior del pseudotallo o del rizoma en donde se muestra
puntuaciones negras, indicadoras de la infeccién interna. Este hongo se
caracteriza por producir tres tipos de esporas: las microconidias,
macroconidias y clamidosporas, estas Ultimas tienen paredes muy gruesas, lo
cual las hace muy resistentes a condiciones ambientales desfavorables y en
ausencia de hospedantes. Distintas formas especiales de F. oxysporum
pueden sobrevivir en un estado de reposo en el suelo, y se ha reportado que
permanecen viables hasta por 40 afios.

El mal de panaméa solamente puede ser controlado por cuarentena y
exclusién no hay ningin método que reduzca la poblacion del patégeno. La
variedad Gros Michel cultivada en la época de los 60 a nivel mundial fue
severamente afectada, por lo cual fue sustituida por la variedad Cavendish en
las plantaciones comerciales (Hernandez, 2016).

Sigatoka negra.

Esta enfermedad causa manchas pardo-rojizas en las hojas, es una
enfermedad mas agresiva y es la méas dafiina. (Granda, 2016).

Sigatoka amarilla

La Sigatoka amarilla es causada por el hongo Mycosphaerella
musicola, se encuentra difundida en todas las zonas bananeras,
especialmente cultivares del subgrupo Cavendish son susceptibles a esta

enfermedad (Sanchez, 2017). Los primeros sintomas de la Sigatoka amarilla
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se presentan en manchas pequefias o rayas amarillas, que empiezan a salir
en las hojas en sentido paralelo de las venas y son visibles a trasluz. Las
esporas de este hongo (ascosporas y conidias) germinan en la superficie del
limbo y el micelio penetra por una abertura estomatica, que luego de tres a
siete dias el color se nota visible para luego tomar un color rojizo hasta
marrén. En esta fase las rayas de la Sigatoka sobrepasan los 12 milimetros de
largo comenzando a ser perjudiciales para el cultivo, la lesién toma un color
gris que posteriormente se muere el tejido, luego estas infecciones se unen
entre si y pasa a ser severa produciendo grandes areas necréticas que cubren
el total de las hojas (MINAGRI, 2018).

Esta enfermedad resulta favorecida por las precipitaciones y la alta
humedad. Los efectos directos de la Sigatoka amarilla sobre el follaje estan en
relaciéon directa con la cantidad de manchas presentes en las hojas. Los
efectos indirectos de la enfermedad inciden en los racimos, al reducirse la
superficie funcional de las hojas, debido a la presencia de numerosas
manchas (Serrano, 2014).

El control mas descrito consiste en la aplicacion de aceite agricola,
siendo mas eficaz en las manchas jévenes en el proceso de evolucién que
interrumpe la produccion de esporas, estas aplicaciones se encuentran dadas
por medio de inspecciones y evaluaciones constantes al cultivo. Otro método
de control es por medio de labores culturales en el cultivo las cuales son
complementarias y se llevan a cabo conjuntamente para tener éxito en la
operacion (Serrano, 2014).

Sigatoka negra

La Sigatoka negra, es una enfermedad de tipo foliar econémicamente
méas importante en Latinoamérica y el Caribe, destruye el area foliar
disminuyendo la capacidad fotosintética de la planta conllevando a una

prematura maduracion de los frutos, se encuentra distribuida en la mayoria de
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2.3.

las regiones bananeras en el mundo, fue reportado por primera vez en febrero
de 1963 en el distrito de Sigatoka de la isla Fiji situada al sudeste asiatico
(Alcivar, 2014).

La primera aparicion en el continente americano de esta enfermedad
fue reportada en Honduras en afio de 1972 mezclada con Sigatoka amarilla,
de alli se diseminé en toda América y el Caribe: Belice en 1975; Guatemala, el
Salvador, Costa Rica, Nicaragua en 1977; en Panaméa en 1980; Colombia
1981; Ecuador en 1986, Venezuela y Cuba en 1991; Jamaica y Peru en 1994;
Republica Dominica 1996; Bolivia 1997 y Brasil 1998. En 1999 se detect6 en
Estados Unidos en condiciones de invernadero en la Florida, Estados Unidos y
Haiti en el 2000 (Carrién, 2015).

Definicion de términos béasicos

Bananos. Proviene del genoma acuminata, suele comerse cruda, a
veces como postre, el aporte del banano es de 110.5 kcal, mientras que la
longitud es de 20 cm.

Platano. Proviene del género balbisiana, los platanos tienen la
cédscara mas gruesa y se consumen cocidos y el valor energético es de 96.4
kcal, y la longitud es de 7 cm.

FHIA. Programa de mejoramiento de banano y platano de la
Fundacion Hondurefia de Investigacién Agricola, fue iniciado por la United
Fruit Company en 1959.

FHIA 17. Hibrido tetraploide (AAAA) de la especie acuminata, derivada
del cultivar Highgate, que es un mutante de Gros Michel; por lo tanto, los frutos
de FHIA 17 tienen un sabor semejante a los de Gros Michel. Llega a tener una
altura de 2,8 m, el didmetro del pseudotallo es 19,1 cm, durante su ciclo de
vida produce hasta 40 hojas. De la siembra a la floracion pasan alrededor de
313 dias y a la cosecha 462 dias. A la floracion las plantas llegan con 11 hojas

funcionales y a la cosecha con 6 hojas funcionales. Es resistente a sigatoka
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negra (Mycosphaerella fijiensis). marchitez por Fusarium (Fusarium
oxysporum f. sp. cubense) y tolerante al picudo negro (Cosmopolites sordidus)
(Delgado et al., 2003).

Calidad preventiva de racimos. Son aquellos que dentro de ello se
consideran el enfunde, encintado, sacudido de fundas, desflore, eliminacion de
dedos laterales, deschive, desvio de hijos. Deshoje de proteccion, proteccion
de las manillas, daipado, colocacion de cuello de monja, eliminacion de la flor
masculina, apuntalamiento o ensunche.

Falsa + 1. Técnica de manejo que consiste en eliminar la mano
inmediatamente posterior al dedo testigo. Esta practica tiene como objetivo
favorecer el desarrollo de las manos restantes, permitiendo una mejora en su
longitud y calibre, al redirigir los recursos fisiolégicos de la planta hacia el
racimo principal.

Falsa + 2. Consiste en la eliminacién de las dos manos consiguientes
al dedo testigo esto hace que a comparacion de la Falsa+1 estamos ganando
mayor longitud y calibre en las manos restantes.

Falsa + 3. Consiste en la eliminacion de las tres manos consiguientes
al dedo testigo, esta accién conlleva a adquirir dedos con longitud y diametro
requerido por el mercado denominado especiales de tipo exportacion.

Falsa + 4. Se realiza cuando se quiere ganar tiempo a la cosecha y/o
nos encontramos en la estacién de invierno.

Inflorescencia: Todo sistema de ramificacion que se resuelve en
flores.

Musacea: Se dice de las hierbas angiospermas monocotiledéneas
perennes, algunas gigantescas, con tallo aparente formado por los peciolos
envainadores de las hojas caidas, y ya elevado a manera de tronco, ya corto o
casi nulo; hojas alternas, simples y enteras con peciolos envainadores y un

fuerte nervio, flores irregulares con pedinculos axilares o radicales, y por
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2.4,

2.5.

frutos bayas o drupas con semillas amilaceas o carnosas; p. €j. el banano y el
abaca.

Rizoma: Es un tallo subterraneo con varias yemas que crece de forma
horizontal emitiendo raices y brotes herbaceos de sus nudos. Los rizomas
crecen indefinidamente, en el curso de los afios mueren las partes mas viejas
pero cada afo producen nuevos brotes, pudiendo de ese modo cubrir grandes
areas de terreno.

Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipbtesis general

Si aplicamos la técnica de la calidad preventiva del racimo, mejoramos
positivamente el rendimiento del banano cultivar FHIA 17.

2.4.2. Hipotesis especificas

Al menos si se secuencializa la calidad preventiva de racimo, influira en
el rendimiento de racimos y fruto del banano cultivar FHIA 17.

La calidad de la fruta del banano cultivar FHIA 17 varia
significativamente entre los frutos de 12, 13 y 14 semanas de edad.
Identificacion de variables

Variable independiente
Calidad preventiva del racimo

Variable dependiente

Rendimiento de los racimos y calidad del racimo en la variedad FHIA
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2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

Variable . - , Escala de
Independiente Dimensién Indicador Medida Instrumento
TO = Sin desmane : .
(Testigo) unidad Navaja
Desmane T1=FALSA+1 unidad Navaja
T2 =FALSA +2 unidad Navaja
T3 =FALSA +3 unidad Navaja
Variable
dependiente
o Altura de planta a la Reglay
Crecimiento cosecha cm wincha
Longitud de dedos
de la segunda vy cm Reglay
Gltima mano  del wincha
dad racimo
o Calida i
Rendimiento II_ongltudhde dedos a om R(_agla y
y calidad de S,Cosec a . wincha
i umero e
racimo dedos/racimo unidad Contada
Peso del racimo kg Balanza
o Numero . de unidad Contada
Rendimiento manos/racimo
Rendimiento por
hectarea Kg/ha Balanza
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO 1l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacién

La presente investigacion realizada fue de tipo aplicada en
plantaciones de banano cultivar FHIA 17 (Musa AAAA) en etapa fenolbgica
productiva.
Nivel de investigacion

El presente trabajo es del nivel de investigacién experimental.
Métodos de investigacién

El método aplicado en el presente trabajo de investigacion fue el
método inductivo y la principal técnica que se utilizé6 en el desarrollo de la
investigacion fue la observacion y el principal instrumento de recoleccién de
datos que se utilizo fueron fichas de recoleccién de datos.

El procesamiento y analisis de los datos obtenidos durante la ejecucién
del trabajo de investigacion, se realiz6 mediante el Andlisis de varianza. En el
tratamiento estadistico de datos, los parametros estadisticos méas usuales

fueron: la media y la varianza.
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3.4.

Disefio de investigacion
Disefio Experimental
En la investigacion se aplicé la comparacion entre medias de cada una
de las plantas que se evaluaron, la cual es utilizada en investigaciones en
ciencias agronomicas. Las unidades experimentales, objeto del estudio, se
distribuyé en campo bajo el Disefio de bloques completamente al Azar (BCR),
con tres tratamientos mas un testigo, con cinco repeticiones y con un namero
de tres unidades experimentales. Para determinar las diferencias entre las
medias de los tratamientos se utilizo la prueba de rangos mdltiples de Tukey
(P<0,05).
a) Modelo Aditivo lineal:
Yij: u + Ti +Bj + Eij
Donde:
U: Media poblacional
Ti: Efecto aleatorio del i-ésimo tratamiento
Bj: Efecto aleatorio de la j-ésima repeticion o bloque
Eij: Error experimental

b) Analisis de variancia

Fuentes de Grados de Suma de Cuadrados
F calculada

Variaciéon Libertad Cuadrados Medios
Tratamientos 4
Bloques 3
Error 12
Total 19

S= X= CV=

Al exiDiferencias estadisticas en el ANVA, se realizara la prueba de

significacion de Tukey (a = 0.5).
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3.5.

3.6.

Poblacion y muestra

Poblacién

La poblacién estuvo constituida por 60 plantas de banano cultivar FHIA
17 (Musa AAAA).

Muestra

La muestra estuvo conformada por 20 racimos de banano cultivar FHIA

17 (Musa AAAA), por unidad experimental, haciendo un total de muestra de 40

plantas.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Anélisis del suelo. El presente analisis de suelo corresponde a una
parcela agricola evaluada por el Laboratorio de Suelos de la Facultad de

Ingenieria Agricola de la Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), el

cual constituye una fuente confiable y metodolégicamente sélida para la toma

de decisiones agrondémicas.

- Textura: El suelo presenta una textura adecuada para el desarrollo del
cultivo de banano, permitiendo una buena aireacién, retencién de
humedad y desarrollo radicular, lo cual es fundamental para maximizar la
eficiencia en la absorcién de nutrientes y agua.

- Reaccion del suelo (pH): El pH se encuentra dentro del rango 6ptimo para
la disponibilidad de macro y micronutrientes esenciales, lo cual favorece
su asimilacion por parte del cultivo. Esto sugiere que no se requiere
encalado ni acidificacion del suelo.

- Materia organica: El contenido de materia organica es medio a bajo, lo que
indica una fertilidad moderada y una capacidad limitada para mejorar la
estructura del suelo, la actividad biologica y la retencién de nutrientes. Se
recomienda incrementar el contenido de materia organica mediante la

incorporacion de abonos organicos, compost, o cultivos de cobertura.
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- Fosforo (P): El nivel de fosforo disponible es bajo (<15 ppm), por debajo
del umbral critico para cultivos exigentes como el banano. Esto limita el
desarrollo radicular y el crecimiento temprano. Se sugiere realizar una
fertilizacién fosfatada correctiva, preferiblemente basada en fuentes
solubles (como superfosfato triple), acompafiada de analisis de
disponibilidad en futuras camparias.

- Potasio (K): El contenido de potasio también es bajo, lo cual es critico
dado que el potasio es un elemento esencial para el llenado de frutos,
calidad postcosecha y resistencia a enfermedades. Se recomienda una
estrategia de fertilizacion potésica, utilizando fuentes como sulfato de
potasio, ajustando la dosis en funciéon del requerimiento especifico del
cultivo y del andlisis foliar.

- Carbonatos: No se detecta presencia de carbonatos, lo que es favorable,
ya que la ausencia de estos evita problemas de alcalinidad y bloqueo de
nutrientes como fésforo, hierro y zinc.

- Capacidad de Intercambio Catiénico (CIC): El suelo presenta una CIC total
baja, lo que indica una limitada capacidad para retener y suministrar
cationes esenciales (Ca2*, Mg?*, K*, Na*). Este factor clasifica el suelo
como de baja fertilidad quimica, sugiriendo la necesidad de practicas de
manejo que mejoren esta propiedad, como la adiciébn de materia organica
estabilizada.

- Suma de bases intercambiables: La suma de cationes intercambiables es
muy baja, lo que refuerza la clasificacién del suelo como pobre desde el
punto de vista nutricional. Esta condicién puede limitar significativamente
el rendimiento si no se implementan practicas correctivas de fertilizacion
balanceada y enmiendas del suelo.

Por lo tanto, se recomendé al productor segun la interpretaciéon de sus

resultados de suelos lo siguiente:
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A) Incorporar materia organica de calidad para mejorar la estructura del
suelo, la CIC y la actividad microbiol6gica.

B) Aplicar fertilizantes fosfatados y potasicos en dosis ajustadas segun la
demanda del cultivo y los analisis de suelo complementarios.

C) Realizar andlisis foliares durante el desarrollo del cultivo para monitorear el
estado nutricional y ajustar la fertilizacion en tiempo real.

D) Promover el uso de bioestimulantes y microorganismos benéficos (como
micorrizas y bacterias solubilizadoras de fésforo) para mejorar la eficiencia
del uso de nutrientes.

Abonamiento. Se utiliz6 abonos organicos vy fertilizantes, de acuerdo
con los resultados de andlisis de suelos.

Descripcién real y actual de las plantas. Se dispuso de 60 plantas
sembradas en mismo momento y en un mismo espacio de terreno uniforme
cuyos distanciamientos fue de 3x3 m entre filas y entre plantas, a la fecha
tienen 12 meses de periodo vegetativo.

Enfunde. Se realiz6 en forma prematura, es decir antes que el
pedunculo floral (bellota) muestre su primera mano. El procedimiento consistié
en colocar la funda en forma de toldo; la cual se amarrara sobre la cicatriz
formada por la hoja corbata. Al mismo tiempo la hoja capote se eliminara o se
tirar4 hacia atras. Evitar en lo posible que las fundas queden largas, cortas o
retorcidas.

Encintado. Esta labor se realiz6 en el momento de enfundar, consistio
en amarrar la funda sobre el raquis, con cinta de color, segun lo que
corresponda a la semana. Las cintas deben tener un largo aproximado de 50 a
60 centimetros para su buena identificacién y amarre.

Sacudido de braqueas. El momento adecuado para efectuar esta

labor es cuando se encuentra por el area, enfundando otros racimos, el

39



procedimiento consistié en sacudir la funda para que caigan las bracteas,
teniendo mucho cuidado al momento de realizarlo para no producir heridas.

Desflore. Se recomienda dos veces (por racimo), nunca hacer fuerza
excesiva para el desprendimiento de las flores. Siempre realizarlo antes del
virado de la mano. El primer desflore se realizara a los 2-3 dias después del
enfunde.

Eliminacion de dedos laterales. Consistio6 en eliminar los dedos
laterales de las manillas a excepcion de la segunda mano, también se debe
eliminar dedos curvos o muy separados, eliminar dedos mellizos y manos de
una linea (peineta), se realizé al mismo tiempo de la labor de desflore.

El deschive o poda de manos inferiores sirve para alcanzar la longitud
y el grado de los dedos que exige el mercado. Esta actividad se realizé cuando
se encontrd expuestas todas las manos del racimo con la finalidad de que éste
mantenga uniformidad de arriba abajo y evitar el rasgado de los dedos. Se
utilizé tres modalidades: Falsa mas uno: se eliminan las dos Ultimas manos,
Falsa mas 2: se eliminan las tres ultimas manos. Falsa méas 3: se eliminan las
cuatro ultimas manos. Es conveniente, que en la Ultima mano se deje un fruto
como dedo testigo para evitar la pudricion e inducir un proceso rapido de
cicatrizacion.

Desvio de hijos. Esta labor se realizara cuando el hijo esté topando la
racima, bajo las siguientes formas:

Desviar el hijo de la planta madre, colocando un trozo de pseudotallo.
Utilizando vainas o nervaduras centrales de las hojas caidas con el fin de
tirar hacia un lado el hijuelo.

Deshoje de proteccién. Se realizé semanalmente, siempre que haya
hojas dobladas, amarillas, secas; y las que impidan el libre desarrollo del
racimo, el procedimiento consistira en cortar las hojas con un podén o machete

filudo, realizando el corte a ras del pseudotallo.
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Proteccion de las manillas. Entre las técnicas que se utilizan para
proteger las manillas, se encuentran las siguientes:

Daipado. Consisti6 en enfundar cada mano dentro del racimo con
bolsas plasticas a fin de preservar los dedos de roces entre ellos. Se debe
llevar a cabo después del desbellote o destore, aproximadamente a la cuarta
semana después del enfunde. El daipado preserva la excelente calidad de
presentacion del fruto.

Colocacion de cuello de monja. Se realizé, cuando todas las manos
del racimo han virado y han comenzado su llenado, los ciclos son uno por
semana, el procedimiento consistira en colocar entre las manillas (cuellos de
monja) para evitar dafos por roce.

Eliminacién de la flor masculina. La eliminacién de la flor masculina,
comunmente denominada “Destore”, consistié en eliminar la bellota (cucula); y
se debe realizar a 25 cm por debajo del dedo testigo. Aproximadamente, se
hara a la cuarta semana de enfundado el racimo, lo que permitird que éste
aproveche de manera Optima los nutrientes.

Apuntalamiento o ensunche. El momento de realizarlo es cuando la
inflorescencia ha emergido, los ciclos a efectuarse son uno por semana.
Existen dos formas de realizarlo:

v' Con suncho: El amarre se realizara entre la tercera y cuarta hoja y se
tiempla en sentido contrario a la inclinacién de la planta, sujetdndose en
plantas prontas o cosechadas a la altura de la frente del individuo.

v' Apuntalamiento: Se utilizard un puntal el cual se colocaran debajo de la
inflorescencia para sostener a la planta.

Cosecha Los bananos se cosecharan verdes con un grado 6ptimo de
madurez fisioldgica, para esto se utilizara un calibre de medida. La calibracion

se realizard un dia antes de la cosecha en el dedo central de la fila externa. La
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3.7.

cosecha se iniciara a las 12 semanas después de la emergencia de la
inflorescencia.

Edad de la fruta. Para conocer la edad de la fruta, los racimos se
marcaran semanalmente con cintas de diferentes colores.

Calibrado de la fruta. Para su medicion, se utilizara un calibrador fijo o
automatico de escala internacional, tomando el dedo central externo de la
segunda mano (contada de arriba hacia abajo). En la misma fruta debe
medirse la longitud.

Corte del racimo. Al momento de la cosecha o corte del racimo, debe
tenerse un cuidado muy especial para no maltratar el racimo y sus frutos,
debido a que pierden calidad, disminuyendo sus opciones de mercadeo y de
precio. El racimo, una vez cortado, nunca debe depositarse en el suelo, sino
que se debe trasladar hasta el sitio de acopio para su envio a la empacadora.
Antes del corte, el calibrador debe de verificar que la parte exterior de la fruta
no tenga dafios mecanicos por insectos, hongos u otros agentes que malogren
el racimo; ademas, verificar en la parte interior, la consistencia de la almendra
(no debe de estar floja y debe tener un color blanco) y si no tiene sintomas de
virosis. Para esto, tomard como muestra el dedo lateral de la segunda mano,
cortandolo longitudinalmente vy verificar lo antes mencionado.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se utilizé las Técnicas bibliograficas y analisis de contenido, donde se
realiz6 el estudio y andlisis de una manera objetiva y sistematica de los
documentos bibliograficos y hemerogréficas leidos.

Fichaje

Se obtuvo la informacién bibliogréfica para elaborar el marco teérico de

las diferentes referencias bibliograficas y hemerograficas leidos.
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3.8.

Fichas

Para registrar la informacion producto del analisis de los documentos
en estudio. Estas fueron: Registro o localizacién (fichas bibliograficas,
hemerograficas e internet) y de documentacién e investigacion (fichas
textuales o de transcripcion, resumen, comentario y combinadas).

Técnica de campo

La observacion

Las observaciones fueron realizadas directamente de los bananos
instaladas en el campo experimental. Para su procesamiento y andlisis se
utilizaran software estadistico, como el infostat.
Tratamiento estadistico

Tabla 1. Tratamientos de calidad preventiva de racimo de la variedad FHIA 17
(Musa AAAA).

TRATAMIENTOS

Repeticién TO T1 T2 T3

1
2

3 Testigo FALSA+1 FALSA+2 FALSA+3

Metodologia de evaluacion de la calidad preventiva del racimo del

banano cultivar FIA 17 (Musa AAAA).
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Figura 1. Metodologia del trabajo de investigacién de calidad preventiva del
racimo.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

DEFLORE
SACUDIDO DE
FUNDAAS
ELIMINACION
DE DEDOS
LATERLES
DESCHIVE
DESVIO DE
HIJOS
DESHOJE DE
PROTECCION
COLOCACION
DE CUELLO
DE MONJA
ELIMINACION
DE FLOR
MASCULINA

I ENFUNDE
ENCINTADO

En la figura 1 se observa la metodologia de calidad preventiva en el
cultivo de banano se centra en el andlisis y la optimizacion de practicas
agricolas que influyen directamente en la calidad del fruto antes de alcanzar la
semana de cosecha. En esta investigacion se han identificado diez labores
agronémicas clave, cuya correcta ejecucion resulta fundamental para
garantizar estandares de calidad requeridos por el mercado. El enfunde
constituye el punto de partida del proceso, ya que proporciona proteccion fisica
al racimo en formacién, reduciendo el riesgo de dafios mecanicos y la
incidencia de plagas. A continuacion, se realiza el encintado, labor que permite
marcar la edad del racimo y organizar las actividades sucesivas.
Posteriormente, se efectla el desflore, que consiste en la eliminacién de las
flores marchitas ubicadas en el extremo distal de cada dedo. Esta accion es
crucial para prevenir el desarrollo de hongos y bacterias, dado que dichas
flores suelen atraer insectos vectores debido a su contenido de néctar; por

ello, esta labor debe realizarse de forma oportuna.
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El sacudido de fundas tiene como propésito eliminar la humedad
acumulada en el interior de la bolsa protectora, lo cual contribuye a reducir el
riesgo de enfermedades fangicas. En paralelo, la eliminacion de dedos
laterales se implementa para promover la uniformidad del tamafio de los frutos,
mejorando asi su presentacion comercial. Por su parte, el deschive implica la
eliminacién de chupones o retofios secundarios, con el objetivo de dirigir los
recursos energéticos de la planta hacia el racimo principal. A ello se suma el
desvio de hijos, técnica que busca reorientar la posicion de los brotes
secundarios para evitar que entren en contacto directo con el racimo, lo cual
podria interferir en su desarrollo.

En cuanto al manejo del area foliar, se realiza el deshoje, una labor que
permite mejorar la aireacion, incrementar la exposicion a la luz solar y evitar la
obstruccion fisica del racimo durante su crecimiento. La labor conocida como
cuello de monja consiste en la colocaciéon de separadores de espuma de
polietileno entre las manos del racimo, lo que previene el roce entre los frutos y
reduce la aparicion de dafos mecanicos o deformaciones.

Finalmente, se ejecuta la eliminacion de la flor masculina, conocida
comunmente como corte de la bellota. Esta practica busca asegurar que los
nutrientes absorbidos por la planta se concentren exclusivamente en el

desarrollo del racimo principal, mejorando su tamario y calidad.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo
Lugar de Ejecucion
El trabajo de Investigacion se realiz6 en el Centro Poblado Zona Patria
en el distrito de Perene, provincia de Chanchamayo y departamento de Junin.
La parcela experimental fue desarrollada en el predio del productor el Sr.
Efrain Ircafiaupa Rupay.
La instalacién de las plantas de banano cultivar FIA17 fue realizado el
02 de agosto del 2023 y se inici6 las evaluaciones de calidad preventiva a los
09 meses a la emisidon de la bellota teniendo una duracion de un mes
aproximadamente (mayo del 2024).
a. Ubicacién politica
» Departamento: Junin
» Provincia: Chanchamayo
> Distrito: Perene

» Centro Poblado: Zona Patria
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b. Ubicacién Geografica del experimento
» Latitud Sur  :-1.089051
» Longitud Oeste :-75.16426
» Altitud :1320 m.s.n.m.

Figura 2. Mapa de ubicacion del lugar de estudio

Materiales, equipos e instrumentos

a) Materiales de campo
» Tablero de campo
» Machete
Cinta métrica
Mochila fumigadora manual
Lampa
Balde
Letreros

Curvo

vV V VYV V VYV VY VY

Calibrador
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» Cintas de colores
» Fundas plasticas
» Escalera bananera
» Cuello de monja
» Wincha

b) Materiales de escritorio
» Libreta de campo
> Plumones
» Lapiceros
» Cinta de embalaje
» Tijera
» Chinches
» Lapiz
» Cuter
» Rafia
» Equipos
» Laptop

» Impresora

Y

Céamara digital

Y

GPS

» Calculadora

» Celular

» Balanza gramera digital
> Balanza de precision

> Vernier digital
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Croquis del experimento
a) Distribucion de las unidades experimentales

Figura 3. Ubicacion satelital del Centro Poblado Zona Patria.
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Dimensiones del experimento:
Numero de repeticiones 5
Numero de tratamientos 4
Numero de plantas por tratamiento : 10

Numero de plantas por repeticion  : 2

Longitud se surcos : 30 metros
Distanciamiento entre planta :3m?
Distanciamiento entre linea : 3 m?
Area de bloques : 90 m?
Area total : 360 m?

Manejo del cultivo de banano

El proceso de produccion de banano utilizando en el manejo preventivo
de la calidad del racimo esta orientado a garantizar un producto inocuo, de
buena calidad, que sea sostenible y competitivo en el mercado nacional. Las
labores aplicadas (desmanes o podas de manos y eliminacion de dedos

laterales) para cada tratamiento se aplicaron cuando el racimo mostro las
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caracteristicas ideales para la ejecucion de la labor, o sea al momento del
desflore (cambio de color de la flor) y la presencia de la mano falsa (presencia
de dedos masculinos y femeninos en el mismo noédulo floral); este ensayo se
desarroll6 de forma consecutiva durante cuatro semanas hasta finalizar el
namero total de plantas seleccionadas por tratamiento. los tratamientos se
distribuyeron en el campo en un disefio de blogues completos al azar. estos
consistieron en las siguientes labores: T1 (eliminacion de la ultima mano y una
mano adicional), T2 (eliminacion de la mano falsa + dos manos femeninas
anteriores, con remocién de un lateral a la izquierda y uno a la derecha, en las
dos adicionales de las primeras manos superiores), T3 (eliminacion de la mano
falsa + 3 manos adicionales femeninas anteriores, con remocién de un lateral
a la izquierda y dos a la derecha, en todas las manos femeninas del racimo),
distribuidos en un disefio al azar, con cuatro tratamientos y 3 repeticiones por
tratamiento de la variedad de banano FHIA 17. Se debe tener en cuenta en el
manejo del banano lo siguiente:

» Planificar la cantidad de plantas que podemos proteger y alimentar.

» Uniformizar tamafo, calibre, maduracion y calidad del racimo.

» Distribuir el espacio entre plantas evitando competencia entre ellas.

Brindar mejores condiciones de desarrollo del racimo.

YV VY

Aumentar el peso y calidad del racimo, incrementando la ratio Caja/racimo
y el retorno.

> Evitar el dafo de racimos entre matas vecinas.
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Figura 4. Plantas de banano variedad FHIA 17 (Musa AAAA), en vivero

Practicas de proteccién del racimo
Enfunde.
a) Se debe realizar en forma prematura, es decir antes que el pedinculo
floral (bellota) muestre su primera mano.
b) Se recomienda dos ciclos por semana (2 vueltas).
c) El procedimiento consiste, en colocar la funda en forma de toldo; la cual se
amarra sobre la cicatriz formada por la hoja corbata. Al mismo tiempo la
hoja capote se elimina o se tira hacia atras.

d) Evitar en lo posible que las fundas queden largas, cortas o retorcidas.
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Figura 5. Practica de enfunde de los racimos de banano FHIA 17 (Musa
AAAA).

Encinte: Esta labor se realiza en el momento de enfundar, consiste en:

a) Amarrar la funda sobre el raquis, con cinta de color, segun lo que
corresponda a la semana.

b) Las cintas deben tener un largo aproximado de 50 a 60 centimetros para su

buena identificacion y amarre.
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Figura 6. Labor de encinte a los racimos para las semanas de cosecha.

Sacudida de bracteas.
a) El momento adecuado para efectuar esta labor es cuando estamos por el
area, enfundando otros racimos.
b) Los ciclos son los mismos que el de enfunde.
c) El procedimiento consiste en sacudir la funda para que caigan las
bracteas.
d) Se debe tener cuidado al momento de realizarlo para no producir heridas.

Figura 7. Labor de sacudidas de bracteas del racimo de la flor masculina.
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Desflore.
Se recomienda dos veces (por racimo).
Nunca hacer fuerza excesiva para el desprendimiento de las flores.
Siempre realizarlo antes del virado de la mano. El primer desflore se
realiza a los 2-3 dias después del enfunde.

Figura 8. Inicio del desflore de los racimos de cada tratamiento.

Cirugia.
Consiste en eliminar los dedos laterales de las manillas a excepcion de la
segunda mano, también se debe eliminar dedos curvos o0 muy separados.
Eliminar dedos mellizos y manos de una linea (peineta).

Se realiza al mismo tiempo de la labor de desflore.
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Figura 9. Cirugia de los racimos realiza en la misma semana de desflore.

Deschive
realiza en la ultima vuelta de la labor de desflore (cuando el racimo se
ha desflorado totalmente).
a) Se recomienda hacer falsa +2 o falsa +3 dependiendo el tamafo del
racimo.
b) En la mano falsa, (ultima mano con dos o tres dedos formados y el resto
deformados) se debe dejar un dedo testigo, para que la infeccion o
pudricion no avance.

Figura 10. Labor de deschive o desmane en la calidad preventiva del racimo.
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Cuellos de monja.
a) Se realiza, cuando todas las manos del racimo han virado y han
comenzado su llenado.
b) El procedimiento consiste en colocar entre las manillas (cuellos de monja)
para evitar dafios por roce.
c) Para un segundo uso los cuellos de monja (protectores), deben estar

limpias y en buen estado.

Figura 11. Labor de colocacién de protectores para evitar dafio de los dedos
de los racimos.

Destore:
a) El momento de realizarlo es a la cuarta semana de edad del racimo o
cuando la bellota ha alcanzado 25 centimetros después del dedo testigo
(dependiendo de la variedad).

b) Se realiza de forma manual y es un ciclo por semana.
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Figura 12. Labor de Destore de la eliminacion de la bellota del racimo de
platano

Desvio de hijuelos: Se realiza bajo las siguientes formas:
a) Desuviar el hijo de la planta madre, colocando un trozo de pseudotallo.
b) Utilizando vainas o nervaduras centrales de las hojas caidas con el fin de
tirar hacia un lado el hijuelo.
c) Para realizar el desvio del hijo no se tiene una altura bien definida; esta

labor se realiza cuando es justificable (hijo topando el racimo).
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Figura 13. Labor de desvio de los hijuelos.

Deshoje.
Se realiza semanalmente, siempre que haya hojas dobladas, amarillas,
secas; y las que impidan el libre desarrollo del racimo.
El procedimiento consiste en cortar las hojas con una podadora o machete
filudo, realizando el corte a ras del peciolo.

Figura 14. Actividad de deshoje de las hojas dobladas
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4.2.

Enzunchado y/o apuntalamiento.

a) El momento de realizarlo es cuando la inflorescencia ha emergido.

b) Los ciclos para efectuarse son uno por semana.

c) Existen dos formas de realizarlo:

v' Con suncho: El amarre se realiza entre la tercera y cuarta hoja y se
tiempla en sentido contrario a la inclinacion de la planta, sujetandose en
plantas prontas o cosechadas a la altura de la frente del individuo.

v' Apuntalamiento: Se utiliza un puntal o cayapa el cual se colocan debajo
de la inflorescencia para sostener a la planta.

Figura 15. Labor de enzunchado y/o apuntalamiento para sostener a la planta

Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados

Las variables evaluadas durante el proceso del trabajo de la
investigacion en el efecto de la calidad preventiva del racimo en el rendimiento
del banano FHIA 17, (Musa AAAA), en condiciones agroecoldgicas del distrito

de Perene.
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Altura de planta

Tabla 2. Andlisis de varianza para altura de planta

Ftab .
F.de V. G.L. S.C. C.M. Fea 005 001 Sig
Tratamientos 3 0.00034 0.00011 051 349 5.95 ns
Bloques 4 0.00030 0.00008 0.34 3.26 5.41 ns
Error 12 0.0027 0.00022
Total 19 0.0033
S= 0.015 X= 3.18 CV.= 047%

En la tabla 2, del andlisis de varianza para altura de planta de la
variedad FHIA 17; se observa que, en la fuente de tratamientos (tipos de
desmane) no hay significacién estadistica (ns); para la variable altura de
planta, lo que quiere decir, que no influye en la calidad preventiva del racimo y
de las condiciones ambientales en las que se desarrolla son importantes para
maximizar la producciéon y calidad de fruto, y para bloques no hay diferencia
estadistica significativa (ns) en la variable altura de planta, esto debido a la
homogeneidad del suelo y del ambiente entre los bloques.

La no diferencia estadistica significativa (ns), entre los tratamientos en
la calidad preventiva del racimo en el cultivar FHIA 17 nos indica que, los
tratamientos no son estadisticamente diferente, en tal sentido no presentan un
efecto sobre la altura de planta.

El coeficiente de variabilidad es 0.47%, es considerado segun Calzada
(1987) como coeficiente excelente, lo que nos indica que, para altura de
planta, dentro de cada tratamiento es homogéneo con un promedio de 3.18 m

y con desviacién estandar de 0.015.
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Tabla 3. Prueba de significacion de Tukey para altura de planta

OoM Tratamiento Promedio Significacion
1 T3 (FALSA+3) 3.18 A
2 TO (Testigo) 3.18 A
3 T2 (FALSA+2) 3.17 A
4 T1 (FALSA+1) 3.17 A

DLS (T) 0.05 = 0.027

En la tabla 3, corroboramos los resultados del analisis de varianza con
la prueba de significacion de Tukey al 5% para la altura de planta de la
variedad FHIA 17., utilizando tres manejos en la calidad preventiva del racimo
y su testigo. Los tratamientos T3 (Falsa+3), T4 (Testigo), T2 (Falsa+2) y T1
(Falsa+1), se encuentran en la categoria “A” indicando que no hay diferencia
estadistica significativas entre los tratamientos. En la calidad preventiva de los
racimos en la variable altura de planta en los diferentes niveles no ha tenido un
efecto estadisticamente detectable para ningun tratamiento.

Longitud de dedos (cm)

Tabla 4. Andlisis de varianza para longitud de dedos

I:tab

F.de V. G.L. S.C. C.M. Feca Sig
0.05 0.01
Tratamientos 3 14.92 497 17.16 3.49 5.95 **
Bloques 4 0.18 005 0.16 326 541 ns
Error 12 3.48 0.29
Total 19 18.58
S = 0.538 X = 19.50 CV.= 276%

En la tabla 4, del andlisis de varianza para longitud de dedos por
planta; se observa que, en la fuente de tratamientos (manejos de la calidad
preventiva del racimo) muestra tener alta significacion estadistica (**); debido a
los diferentes métodos utilizados en la calidad del racimo de la variedad FHIA
17 y para bloques no hay diferencia estadistica significativa (ns), esto debido a

la homogeneidad de esta variable entre los bloques. Es positivo porque indica
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que cualquier variacion en la respuesta de las plantas es mas probable que se
deba a los tratamientos aplicados y no a diferencias en las condiciones de
crecimiento.

La diferencia estadistica altamente significativa (**), entre los
tratamientos en el manejo preventivo del racimo nos indica que, al menos uno
de los tratamientos es estadisticamente diferente, en tal sentido presentan un
efecto sobre la longitud de los dedos.

El coeficiente de variabilidad es 2.76%, es considerado segun Calzada
(1987) como coeficiente excelente, lo que nos indica que, para la longitud de
dedos, dentro de cada tratamiento es homogéneo con un promedio de 19.50
cmy con desviacién estandar de 0.538.

Tabla 5. Prueba de significacion de Tukey para longitud de dedos (cm).

OoM Tratamiento Promedio Significacion
1 T3 (FALSA+3) 20.63 A

2 T2 (FALSA+2) 19.90 A B

3 T1(FALSA+1) 19.18 B C

4 TO (Testigo) 18.30 C

DLS (T) 0.05 = 1.01

La Tabla 5 muestra los resultados del analisis de la prueba de Tukey al
5% de significancia para la variable longitud de dedo en racimos de banano
FHIA-17, bajo la aplicacion de tres niveles de desmane como préactica de
manejo de calidad del racimo. Los datos indican que el tratamiento T3
(FALSA+3) obtuvo la mayor longitud promedio de dedo con 20.63 cm, siendo
clasificado en la categoria estadistica “A”, lo que demuestra su diferencia
significativa con respecto a los demas tratamientos. Le sigue el tratamiento T2
(FALSA+2), con 19.90 cm, ubicado en la categoria “AB”, y el tratamiento T1
(FALSA+1) con 19.18 cm, clasificado en la categoria “BC”, evidenciando un

comportamiento intermedio. El testigo TO, sin desmane, presentd la menor

62



longitud con 18.30 cm, clasificado en la categoria “C”, lo que indica diferencias
estadisticamente significativas con los tratamientos superiores.

Estos resultados reflejan que el aumento del numero de manos
eliminadas mediante el desmane mejora significativamente la elongacién de
los dedos del racimo. En conclusion, la aplicaciéon del desmane bajo el
esquema FALSA+3 representa una practica agrondmica eficiente para
optimizar la longitud de los dedos del racimo, incrementando el valor comercial
del banano FHIA-17 en condiciones agroecolégicas de la Selva Central.

NUumero de manos por racimo

Tabla 6. Andlisis de varianza para nimero de manos por racimo.

F.deV. GL SC. CM Fa Fab Sig
0.05 0.01
Tratamientos 3 29.7 99 9728 349 595 *x
Bloques 4 0.17 0.04 041 326 541 ns
Error 12 1.22 0.1
Total 19 31.08
S=0.32 X = 959 C.V.= 3.33%

En la tabla 6, del andlisis de varianza para nimero de manos por
racimo; se observa que, en la fuente de tratamientos (tipo de desmane)
muestra tener alta significacion estadistica (**); debido a los diferentes tipos de
desmane utilizados en la calidad preventiva del racimo de la variedad FHIA 17,
y para blogues no hay diferencia significativa (ns), esto debido a la
homogeneidad de los datos.

La diferencia estadistica altamente significativa (**), entre los
tratamientos en los tipos de desmane del racimo nos indica que, al menos uno
de los tratamientos es estadisticamente diferente, en tal sentido presentan un

efecto sobre el nUmero de manos por racimo.

63



El coeficiente de variabilidad es 3.33%, es considerado segun Calzada
(1987) como coeficiente excelente, lo que nos indica que, el nUmero de manos
por racimo, dentro de cada tratamiento es heterogéneo con un promedio de
9.59 manos y con desviacion estandar de 0.32.

Tabla 7. Prueba de significacion de Tukey para nimero de manos por racimo.

OM Tratamiento Promedio Significacion
1 TO 11.60 A
2 T1 9.47 B
3 T2 8.80 C
4 T3 8.47 C

DLS (T) 0.05 =0.59
La tabla 7 muestra los resultados de la prueba de significacién de

Tukey al 5% para el nimero de manos por racimo utilizando tres tipos de
desmane: T1 (FALSA+1), T2 (FALSA+2), y T3 (FALSA+3). El tratamiento
testigo TO, sin desmane, registré el mayor nimero de manos con un promedio
de 11.60 por racimo, clasificandose en la categoria "A", lo que indica una
diferencia significativa con respecto a los otros tratamientos. Los racimos
tratados con T1 (FALSA+1) se clasificaron en la categoria "B" con un promedio
de 9.47 manos, mientras que T2 (FALSA+2) y T3 (FALSA+3) se ubicaron en la
categoria "C", con promedios de 8.80 y 8.47 manos respectivamente. Estos
resultados sugieren que el desmane afecta significativamente el nimero de
manos por racimo, siendo menor a medida que se intensifica el desmane.
Numero de dedos por racimo

Tabla 8. Andlisis de varianza para numero de dedos por racimo.

F.deV. GL.  ScC. CM.  Fea Fab Sig
0.05 0.01
Tratamientos 3 11142.52 3714.17 97.78 3.49 5.95 *x
Bloques 4 185.6 46.4 1.22 3.26 541 ns
Error 12 455.83 37.99
Total 19 11783.95
S= 6.163 X = 164.28 C.V.= 3.75%
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En la tabla 8, del analisis de varianza para nimero de dedos por
racimo; se observa que, en la fuente de tratamientos (tipos de desmane)
muestra tener alta significaciéon estadistica (**); debido a los diferentes tipos de
desmane utilizados en la calidad preventiva del racimo de la variedad FHIA 17
y para bloques no hay diferencia estadistica significativa (ns), esto debido a la
homogeneidad de los datos.

La diferencia estadistica altamente significativa (**), entre los
tratamientos en el manejo preventivo de los racimos del banano nos indica
gue, al menos uno de los tratamientos es estadisticamente diferente, en tal
sentido presentan un efecto sobre el en el nUmero de dedos por racimo.

El coeficiente de variabilidad es 3.75%, es considerado segun Calzada
(1987) como coeficiente excelente, lo que nos indica que, para el nUmero de
dedos por racimo, dentro de cada tratamiento es homogéneo con un promedio
de 164.28 dedos por racimo y con desviacion estandar de 6.164.

Tabla 9. Prueba de significacion de Tukey para nimero de dedos por racimo.

oM Tratamiento Promedio Significacion
1 TO Testigo 201.53 A
2  T1(FALSA+1) 167.20 B
3 T2 (FALSA+2) 147.80 C
4 T3 (FALSA+3) 140.60 C

DLS (T) 0.05 = 11.57

En la tabla 9, presenta los resultados de la prueba de significacion de
Tukey al 5% para nimero de dedos por racimo, utilizando tres tipos de
desmane en la calidad preventiva, mostrando el TO (testigo) sin desmane el
mayor promedio con 201.53 dedos por racimo, encontrandose en la categoria
“A”. Seguido del tratamiento T1 (FALSA+1) con 167.20 dedos, clasificado en la
categoria “B”. Los tratamientos T2 (FALSA+2) y T3 (FALSA+3) se clasifican en

la categoria “C” con promedios de 147.80 y 140.60 dedos por racimo.
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Longitud de racimos (m)

Tabla 10. Andlisis de varianza para longitud de racimos.

F.deV. G.L. SC. C.M. Fea Fizp _Sig
0.05 0.01
Tratamientos 3 0.1 0.03 8.83 349 595 **
Bloques 4 0.1 3.40 0.87 3.26 541 ns
Error 12 0.05 3.90
Total 19 0.16
S= 006 X= 1.14 C.V.= 5.49%

En la tabla 10, del analisis de varianza para longitud de racimos se
observa que, en la fuente de tratamientos (tipos de desmane) muestra tener
alta significaciéon estadistica (**); debido a los diferentes manejos de desmane
en la calidad preventiva de los racimos de banano y para bloques no hay
diferencia significativa (ns).

La diferencia estadistica altamente significativa (**), entre los
tratamientos en tipos de desmane nos indica que, al menos uno de los
tratamientos es estadisticamente diferente, en tal sentido presentan un efecto
sobre la variable longitud de racimos.

El coeficiente de variabilidad es 5.49%, es considerado segun Calzada
(1987) como coeficiente excelente, lo que nos indica que, tipos de desmane,
dentro de cada tratamiento es muy homogéneo con un promedio de 1.14 m
por racimo con desviacion estandar de 0,06.

Tabla 11. Prueba de significacion de Tukey para longitud de racimos.

oM Tratamiento Promedio Significacion
1 TO Testigo 1.26 A
2 T1 (FALSA+1) 1.13
3 T2 (FALSA+2) 1.09
4 T3 (FALSA+3) 1.08

DLS (T) 0.05 = 0.11

En la tabla 11, se muestra los resultados de la prueba de Tukey al 5%

para longitud de racimos utilizando diferentes tipos de desmane muestran

66



diferencias significativas entre los tratamientos. Tratamiento TO (sin desmane),
alcanzé la mayor longitud del racimo con un promedio de 1.26 m, y esta
clasificado en la categoria “A”. Esto indica que, el racimo puede terminar
siendo mas largo de lo normal. Esto ocurre porque la planta intenta sostener
todos los frutos que se forman inicialmente, o que puede resultar en racimos
con muchas manos y dedos de frutas pequefias y de calidad inferior. La planta
distribuye sus recursos (nutrientes y agua) entre un mayor nimero de frutos, lo
gue puede llevar a un alargamiento de las manos para acomodar mas frutos,
aunque estos no alcancen un tamafo 6ptimo. El T1 (FALSA+1) alcanzo el 1.13
m, T2 (FALSA+2) y T3 (FALSA+3) con 1.09 y 1.08 m, clasificados en la
categoria “B”, no mostrando diferencia estadistica significativa. El desbrote o
desmane de los racimos en el cultivo de banano es una técnica que implica la
eliminacién selectiva de los dedos (frutos) mas pequefios 0 menos
desarrollados de cada mano del racimo. Este proceso no solo mejora la
calidad general del fruto, sino que también influye directamente en la longitud
del racimo.
Peso de racimo (m)

Tabla 12. Andlisis de varianza para peso de racimo

Ftab S|g
0.05 0.01

Tratamientos 3 56.16 18.72 5192 349 595 o

F.de V. G.L. S.C. C.M. Feal

Bloques 4 6.02 15 417 326 541 ns
Error 12 4.33 0.36
Total 19 66.5

S= 0.60 X 38.50 C.V.= 1.56%

En la tabla 12, del analisis de varianza para peso de racimo; se
observa que, en la fuente de tratamientos (tipos de desmane) muestra tener

alta significacion estadistica (**); debido a los diferentes tipos de desmane
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utilizados y para bloques no alta diferencia significativa (ns), esto debido a la
homogeneidad de los datos.

La diferencia estadistica altamente significativa (**), entre los
tratamientos en peso de racimo nos indica que, al menos uno de los
tratamientos es estadisticamente diferente, en tal sentido presenta un efecto
en la variable peso de racimo. El desmane es una intervencion agronémica
importante que no solo afecta el peso del racimo, sino que también juega un
papel determinante en la maximizacién de la calidad preventiva del banano,
asegurando que los frutos sean comerciales y estén en las mejores
condiciones posibles para su venta y consumo.

El coeficiente de variabilidad es 1.56%, es considerado segun Calzada
(1987) como coeficiente excelente, lo que nos indica que, dentro de cada
tratamiento es muy homogéneo con un promedio de 35.50 kg y con desviacion
estandar de 0.60.

Tabla 13. Prueba de significacion de Tukey para peso de racimo.

oM Tratamiento Promedio Significacion
1 TO Testigo 41.20 A
2 T1 (FALSA+1) 38.40
3 T3 (FALSA+3) 37.73
4 T2 (FALSA+2) 36.67 C

DLS (T) 0.05 = 1.12

En la tabla 13, presenta los resultados de la prueba de significacion de
Tukey al 5%, para peso de racimo, utilizando tres tipos de desmane,
observandose que el TO testigo sin desmane obtuvo un mayor peso del racimo
con 41.20 kg clasificandose en la categoria "A". Los tratamientos T1
(FALSA+1) y T3 (FALSA+3) tienen promedios de 38.40 y 37.73 Kg,
respectivamente, y ambos estan clasificados en la categoria "B". Esto indica
gue no hay diferencias estadisticamente significativas entre estos dos

tratamientos, El T2 (FALSA+2) tiene el promedio méas bajo de 36.67 y presenta

68



la categoria "C", lo que indica que es significativamente diferente no solo del
testigo sino también de los otros dos tratamientos de desmane.
Diametro de dedos

Tabla 14. Andlisis de varianza para didmetro de dedos (mm).

F.deV. GL SC. CM Fe P Sig
0.05 0.01
Tratamientos 3  115.06 38.39 24.13 349 5.95 o
Bloques 4 26.44 6.61 4.15 3.26 5.41 ns
Error 12 19.09 159
Total 19 160.70
S= 126 x* 11.39 C.V.= 11.07%

En la Tabla 14, correspondiente al andlisis de varianza (ANOVA) para
la variable diametro de dedos del racimo de banano, se observa que la fuente
de variacion “tratamientos” (tipos de desmane) presenta un nivel de alta
significacion estadistica (p < 0.01), lo cual indica que existen diferencias
altamente significativas entre los tratamientos evaluados. Esto sugiere que los
distintos tipos de desmane aplicados influyen de manera directa y significativa
sobre el didmetro de los dedos, reflejando su efecto fisioldgico en la
distribucion de fotoasimilados hacia los frutos en desarrollo. En cambio, la
fuente “bloques” no mostré diferencias significativas (ns), lo que indica que las
variaciones observadas no se deben a condiciones ambientales o de manejo
entre bloques, sino exclusivamente al efecto del tratamiento.

La significaciéon estadistica obtenida evidencia que el desmane es una
practica determinante en la expresion de esta variable, probablemente debido
a una mejor redistribucién de los recursos dentro del racimo, lo cual coincide
con lo reportado por Tixier et al. (2004) y Robinson y Galan Sauco (2010),
quienes destacan que el manejo del nUmero de manos y dedos por racimo

puede mejorar atributos como tamafio y uniformidad de los frutos en Musa

spp..
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El coeficiente de variacion (CV) de 11.04% es clasificado como
excelente segun Calzada (1987), indicando una alta precision experimental.
Este valor sugiere que los datos son confiables y la variabilidad dentro de los
tratamientos es baja, lo cual permite afirmar con solidez que las diferencias
encontradas son atribuibles al efecto del tratamiento y no al azar. Ademas, el
promedio de diametro fue de 11.39 mm, con una desviacion estandar de 1.26.

Tabla 15. Prueba de significacion de Tukey para diametro de dedo.

oM Tratamiento Promedio Significacién
1 T3 FALSA+3) 13.68 A
2 T2 (FALSA+2) 12.70 A
3 T1 (FALSA+1) 11.78 A
4 TO Testigo 7.40 B

DLS (T) 0.05 = 2.37

En la Tabla 15 se presentan los resultados de la prueba de
comparaciones multiples de Tukey al 5% de significancia para la variable
didmetro de dedo, obtenida bajo la aplicacion de diferentes tipos de desmane
en la variedad de banano FHIA-17. Se observa que el tratamiento T3
(FALSA+3) registr6 el mayor didmetro promedio de dedo con 13.68 mm,
seguido por T2 (FALSA+2) con 12.70 mm, y T1 (FALSA+1) con 12.07 mm.
Estos tres tratamientos fueron agrupados estadisticamente dentro de la
categoria "A", indicando que no existen diferencias significativas entre ellos,
aunque muestran una clara superioridad con respecto al tratamiento testigo
TO, que report6 apenas 7.40 mm, ubicado en una categoria “B”.

Estos resultados evidencian que la técnica de desmane influye de
forma significativa en el desarrollo del diametro del dedo del racimo, siendo
mas notable a medida que se incrementa el nUmero de manos eliminadas.
Esta tendencia puede explicarse por la redistribucion de fotoasimilados hacia
un menor namero de estructuras fructiferas, lo cual potencia el crecimiento
individual de los dedos restantes, optimizando su tamafio. Esta respuesta

fisiolégica ha sido descrita por Robinson y Galan Sauco (2010), quienes
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sefalan que un desmane adecuada mejora la calidad del fruto al reducir la
competencia entre manos por los recursos metabolicos disponibles.

Asimismo, los resultados obtenidos concuerdan con estudios
realizados por Wairegi et al. (2009) en cultivares hibridos de banano, donde
tratamientos con desmane controlado incrementaron significativamente las
dimensiones de los frutos, mejorando su valor comercial. En este contexto, la
técnica FALSA+3 aparece como una opcién eficiente para incrementar el
didmetro del dedo, atributo directamente asociado al peso y volumen del
racimo, factores criticos en la aceptacién del fruto en los mercados nacionales
e internacionales.

Por otro lado, la diferencia con el testigo sin desmane (TO), que
presentd un didmetro promedio considerablemente inferior, resalta la
importancia del manejo agronémico sobre el rendimiento y calidad del fruto. La
falta de desmane genera una alta carga reproductiva, lo que limita la
capacidad de la planta para engrosar los dedos y conlleva a frutos mas
delgados y de menor valor econdémico.

En conclusion, el uso de practicas de desmane, particularmente la
FALSA+3, se presenta como una estrategia agronémica eficaz para mejorar la
calidad del racimo, especificamente el diametro de los dedos, contribuyendo
asi a una mejor presentacion comercial y mayor competitividad en el mercado.

Semanas a la cosecha

Tabla 16. Analisis de varianza para semanas a la cosecha.

F.deV. GL SC. CM.  Fa Fua Sig
0.05 0.01
Tratamientos 3 5248 17.49 21456 3.49 5.95 **
Bloques 4 0.36 0.09 1.1 3.26 541 ns
Error 12 0.98 0.08
Total 19 53.81
S= 028 x 12.98 CV.= 2.20%
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En la tabla 16, del analisis de varianza para semanas a la cosecha se
observa que, en la fuente de tratamientos (tipos de desmane) muestra alta
significacion estadistica (**); hay efecto en los diferentes tipos de desmane,
asimismo para bloques no hay diferencia significativa (ns).

La alta significacion estadistica (**), entre los tratamientos para la
variable semanas a la cosecha nos indica que, influyen los tipos de desmane
en la variable en estudio.

El coeficiente de variabilidad es 2.20%, es considerado segun Calzada
(1987) como coeficiente excelente, lo que nos indica que, para semanas a la
cosecha, dentro de cada tratamiento es muy homogéneo con un promedio de
12.98 semanas y con desviacion estandar de 0.28.

Tabla 17. Prueba de significacion de Tukey para semanas a la cosecha.

OoM Tratamiento Promedio Significacion
1 TO Testigo 15.46 A
2 T1(FALSA+1) 13.27 B
3 T2 FALSA+3) 12.07 C
4 T3 (FALSA+2) 11.13 D

DLS (T) 0.05 = 0.53

En la tabla 17, presenta los resultados de la prueba de significacion de
Tukey al 5% para semanas a la cosecha, utilizando diferentes tipos de
desmane, se observa que el TO Testigo sin desmane tiene el mayor promedio
con 15.46 semanas clasificado en la categoria "A". Seguido del T1 (FALSA+1)
con 13.27 semanas en la categoria “B”, T2 (FALSA+2) con 12.07 semanas en
la categoria “C” y T3 (FALSA+3) con 11.07 semanas a la cosecha de los
racimos de la variedad de banano FHIA 17. Los resultados de la prueba de
Tukey destacan la importancia del desmane como una herramienta de manejo
gue influye significativamente en la agilizacién de la cosecha de banano. Seria
recomendable para los productores considerar la adopcion de desmane

moderado a intenso para reducir el ciclo de produccion, especialmente si el
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mercado demanda una rapida rotacidbn de inventario o si se enfrentan
condiciones climaticas que podrian perjudicar frutos maduros si se dejan mas
tiempo en la planta. Ademas, es vital continuar monitoreando los efectos del
desmane en otros aspectos de la calidad del fruto para asegurar que la
reduccion en el tiempo hasta la cosecha no comprometa otros atributos de
calidad deseados por los consumidores.

Rendimiento por hectarea (kg)

Tabla 18. Analisis de varianza para rendimiento por hectarea (kg)

F.de V. G.L. s.C. C.M. Fea Frab Sig
0.05 0.01
Tratamientos 3 69423606.08 23141202.03 52.19 3.49 595  **
Bloques 4 740594452 1851486.13 4.18 326 541  ns
Error 12 5321312.51  443442.71
Total 19  82150863.10
S= 650.91 X = 42773.50 C.V.= 1.56%

En la Tabla 19, correspondiente al andlisis de varianza del rendimiento
por hectarea, se observa que la fuente de variacion "tratamientos" (tipos de
desmane) presenta una alta significancia estadistica (**), lo cual indica
diferencias estadisticas marcadas entre los tratamientos evaluados. Este
resultado sugiere que el manejo preventivo del desmane influye de manera
significativa en la calidad de los racimos de banano, y en consecuencia, en el
rendimiento por hectarea. En contraste, la fuente "bloques" no muestra
diferencias significativas (ns), lo que implica una homogeneidad entre bloques
en términos de esta variable. La significancia estadistica observada en los
tratamientos implica que al menos uno de los tipos de desmane difiere
estadisticamente de los demas, confirmando que existe un efecto real de los
tratamientos sobre el rendimiento por hectarea.

El coeficiente de variacion (CV) obtenido fue de 1.56%, el cual, segun

los criterios de Calzada (1987), se clasifica como excelente. Esto indica una
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alta homogeneidad en los datos dentro de cada tratamiento. El rendimiento
promedio fue de 42,773.50 kg/ha, con una desviacion estandar de 650.91 lo
que respalda la consistencia y confiabilidad de los resultados obtenidos.

Tabla 19. Prueba de significacion de Tukey para rendimiento por hectérea (kg

oM Tratamiento Promedio Significacion
1 TO Testigo 45773.20 A

2 T1 (FALSA+1) 42662.40

3 T3 (FALSA+3) 41921.73 B C
4 T3 (FALSA+2) 40736.67 B C

DLS (T) 0.05 = 1250.39
La Tabla 19 presenta los resultados del analisis de la prueba de

comparacion multiple de Tukey al 5% de significancia, aplicada al rendimiento
por hectarea bajo diferentes tipos de desmane. Los resultados evidencian la
existencia de diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
evaluados. El tratamiento TO (sin desmane) obtuvo el mayor rendimiento
promedio con 45,773.20 kg/ha, y fue clasificado en el grupo estadistico “A”,
indicando que se diferencia significativamente de los demas tratamientos. El
tratamiento T1 (FALSA+1) registré un rendimiento promedio de 42,662.40
kg/ha, situandose en el grupo “B”, lo que indica una diferencia significativa
respecto a TO, pero no con los tratamientos de menor rendimiento.

Por otro lado, los tratamientos T3 (FALSA+3) y T2 (FALSA+2)
presentaron rendimientos de 41,921.73 kg/ha y 40,736.67 Kkg/ha,
respectivamente, y fueron agrupados dentro del grupo “BC”. Esto indica que
entre ellos no existe diferencia estadistica significativa, aunque su rendimiento
es inferior al de TO y T1. Estos resultados sugieren que el tratamiento sin
desmane (TO) favorecié el mayor rendimiento por hectarea, mientras que la
incorporaciéon de diferentes niveles de desmane (FALSA+1, +2, +3) tiende a

reducir progresivamente el rendimiento, aunque sin diferencias estadisticas
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4.3.

4.4.

marcadas entre los niveles mas altos (T2 y T3), siendo estos niveles de
desmane mejores en calidad de fruta exportable y menor tiempo de cosecha.
Prueba de hipotesis

La prueba de hipotesis del presente trabajo de investigacion, la
realizamos a partir de la hipétesis planteada.

Es asi que tenemos:

Ho: La calidad preventiva de racimos no influye en el rendimiento de
la variedad FHIA 17

Ha: Al menos un tratamiento en la calidad preventiva tendr4 un
efecto positivo en el rendimiento de la variedad FHIA 17.

Regla de decisidn

Si fc <=ft, se acepta la Ho, y se rechaza la Ha

Si fc > ft, se rechaza la Ho, y se acepta la Ha

Prueba de hipétesis para porcentaje de incidencia de la parte baja,

media y alta
Evaluacion CV fcal foos foor Decision

Altura de planta 051 051 349 595 Se rechaza la Ha
Longitud de racimos 276 17.16 349 595 Se acepta la Ha
N° de manos/racimos 3.33 97.28 3.49 5.95 Se acepta la Ha
N° de dedos/racimo 3.75 97.78 3.49 595 Se acepta la Ha
Longitud del racimo 549 8.83 349 595 Se acepta la Ha
Peso del racimo 156 5192 349 5095 Se acepta la Ha
Diametro de 11.07 24.13 349 595 Se acepta la Ha
dedo

Semanas acosecha  2.20 21456 349 5.95 Se acepta la Ha
Rendimiento/ha 156 5219 349 5095 Se acepta la Ha

Discusion de resultados

En el presente estudio, se evaluo el efecto de la calidad preventiva del
racimo de la variedad de banano FHIA 17, en condiciones agroecolégicas del
distrito de Perene. Se tuvieron 3 tratamientos de tipos de desmane para

asegurar la calidad del racimo comercial. Se observé que el tratamiento T3
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(FALSA+3) destaco con una altura de 3.18 m, no mostro diferencia estadistica
significativa con los demas tratamientos y el testigo en esta variable, en la
comparacion de medias en la prueba de Tukey. En cuanto a la variable
longitud de los dedos los tratamientos T2 (FALSA+2) y T3 (FALSA+3)
sobresalieron con promedios de 19.90 y 19.18 cm en comparaciéon con el T1
(FALSA+1), que mostré una menor longitud de racimo y el testigo sin desmane
registré6 mayor longitud. Los tratamientos con desmane T2 (FALSA+2) y T1
(FALSA+1) mostraron mayor numero de manos por racimo con promedios de
8.80 y 9.47 manos, seguido de T3 (FALSA+3) con 8.47 manos en comparacion
al testigo sin desmane.

En la variable nimero de dedos por racimo los tratamientos con
desmane que destacaron fueron T2 (FALSA+2) y T1 (FALSA+1) con
promedios de 167.20 y 147.80 dedos/racimo, seguidamente por T3 (FALSA+3)
con 140.60 dedos/ racimo en comparacion al testigo sin desmane. El desmane
0 deschive es una préactica cultural aplicada en la conservacion de la fruta,
aumentando la longitud de dedos, el tamafio y peso de racimo, denominados
falsa més 1, 2, 3 0 4, segun el nimero de manos eliminados (Bustamante y
Gbémez, 2019)

En el presente estudio se observé que el tratamiento testigo (T0), que
no incluyé desmane, resulté en una longitud de racimo superior en
comparacion con los tratamientos que si incluyeron esta practica. Dentro de
los tratamientos con desmane, el T3 (FALSA+3) alcanz6 una longitud
promedio de 1.13 m, seguido por el T2 (FALSA+2) y el T1 (FALSA+1) con 1.09
my 1.08 m, respectivamente. Segun Rivera (2023), quien evaluo la longitud de
los dedos del racimo en dos fincas distintas, el desmane F+2 resulté en dedos
mas largos en la ultima mano del racimo, particularmente donde la intensidad
del desmane fue mas pronunciada. Esto sugiere un mejor aprovechamiento de

los nutrientes, permitiendo un mayor alargamiento de los dedos comparado
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con el desmane F+1. Este hallazgo apoya la hipotesis de que el desmane
mejora significativamente la calidad del fruto, cual facilita una mayor
acumulacion de asimilados y, por ende, un incremento en la longitud del fruto.
Por otra parte, Berrocal (2023) indica en sus resultados que los ensayos de
desmane de f+1 y f+2 no presentaron diferencias significativas, debido a que
las condiciones edafoclimaticas son similares, por lo que concluy6 que el tipo
de desmanes en cualquiera de las dos fincas no influye en el llenado de la
fruta. Por otra parte, en la variable peso de racimo los tratamientos con
desmane que, mostraron mayor peso fueron T1 (FALSA+1) con 38.40
kg/racimo y T3 (FALSA+3) con 37.73 kg/racimo, seguido de T2 (FALSA+2) con
36.67 kg/racimo en comparacion al testigo sin desmane que mostré el mayor
peso de racimo, pero menor calidad de dedos comerciales. Es relevante
destacar que el desmane contribuye al incremento en el peso del racimo y a la
aceleraciéon de la madurez fisiol6gica, asi como al aumento en la longitud y
didmetro de los dedos del racimo, segun Sierra (1993). En investigaciones
relacionadas, Irizarry et al. (1991), citados por Barrera et al. (2010), evaluaron
en Puerto Rico el desmane de manos apicales dejando 4, 5 y 6 manos
basales, observando un incremento en el peso de la fruta cuando se dejaron
cuatro manos. Esta respuesta se atribuye a una reduccion en la tasa
respiratoria de la planta tras la eliminacion de materia seca no comercializable,
lo que resulta en una redistribucion eficiente de los asimilados v,
consecuentemente, en un aumento del tamafio de las manos restantes en el
racimo. Por otro lado, Vargas (2002), reporté que la practica de desmane no
afecta significativamente la longitud externa del fruto, a diferencia de lo
manifestado por Delgado et al., (2003) que, encontraron mayor longitud de
dedos al realizar el desmane. Segun los resultados obtenidos por Rosero
(2023), reporto que, en el cultivo de banano utilizando en el manejo del racimo

la cirugia 1, 2 y deschive 1 (T1-T3) 23,41-24,41 kg, y el peso mas bajo en la
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cirugia 3 deschive 1 (T5) 21,48 kg, ningun tipo de desmane y deschive influyo
en el peso neto del racimo. Indican Burgos y Gaitan (2021) que, el peso de
racimo es uno de los indicadores de rendimiento mas cruciales en el momento
de la cosecha, pero también es crucial manejar otros indicadores que
contribuyan desde la fase de cosecha si se requiere cumplir con los
estandares para los diferentes cultivos como el nimero y la calidad de manos
y dedos, teniendo en cuenta una buena nutricibn a partir del uso de
fertilizantes quimicos y organicos en el cultivo de banano

En la variable semanas a la cosecha de los racimos destaco el
tratamiento T3 (FALSA+3) con un promedio de 11.13 semanas, seguidos de
los tratamientos T2 (FALSA+2) y T1 (FALSA+1) con promedios de 12.07 y
13.27 semanas de cosecha de los racimos en comparacion al testigo que es

mas tardio para la cosecha de los racimos con 15.46 semanas.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados obtenidos se concluye que:

> En la presente investigacion, los resultados obtenidos demuestran la efectividad
del desmane como técnica para mejorar el rendimiento del racimo de banano
cultivar FHIA 17, destaco el tratamiento T1 (FALSA+1) con 38.40 kg por racimo,
seguido del T3 (FALSA+3) con 37.73 kg por racimo.

» La calidad de fruto en el tratamiento T3 (FALSA+3) fue ideal y presento menor
tiempo a la cosecha de los racimos de banano, con un promedio
significativamente de 11.13 semanas comparado con los otros tratamientos y el
testigo. Los tratamientos T2 (FALSA+2) y T1 (FALSA+1l) mostraron tiempos
intermedios de 12.07 y 13.27 semanas respectivamente, mientras que el testigo
presento el tiempo mas prolongado con 15.46 semanas.

» La aplicacién de las técnicas del manejo preventivo del racimo permite tener
frutos de buena calidad y en menor tiempo de madurez, siendo un potencial
sostenible y rentable en la produccion de banano, reafirmando las exigencias de

los estandares de calidad, exigidos por el mercado nacional e internacional.



RECOMENDACIONES

» No es aconsejable llevar a cabo desmanes muy intensivos cuando se
comercializan los bananos por racimos. Esto se debe a que un desmane excesivo
puede reducir significativamente el peso total del racimo.

» La comercializacion en frutos de banano sugiere implementar practicas de
desmane o deschive que ayudan a mejorar el tamafio de cada fruto individual,
con caracteristicas importante y a menudo requerida en este sistema de mercado.

» Continuar con otras investigaciones de tipos de desmane como influyen en el
calibre y materia seca en la calidad preventiva del racimo en la variedad de

banano FHIA 17, en condiciones agroecoldgicas de Perene.
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ANEXOS



INSTRUMENTOS DE RECOLECION DE DATOS

1. Alturade planta.

Tratamientos Blogues
1] 1l v \%
T1 3.15 3.19 3.17 3.17 3.17
T2 3.20 3.16 3.17 3.16 3.17
T3 3.19 3.18 3.17 3.19 3.17
T0 3.17 3.18 3.16 3.19 3.19
2. Longitud de dedos.
Tratamientos Blogues
Il 11 v V
T1 19.17 19.23 19.50 18.83 19.17
T2 20.17 19.33 20.33 20.17 19.50
T3 21.00 21.17 20.83 19.83 20.33
T4 17.67 18.33 17.83 18.50 19.17
3. NUumero de manos por racimo.
Tratamientos Bloques
Il 11 v Vv
T1 9.67 9.67 9.67 9.33 9.00
T2 9.00 8.67 8.67 9.00 8.67
T3 8.00 8.33 8.67 9.00 8.33
T4 11.67 11.33 11.33 11.67 12.00
4. Numero de dedos por racimo.
Tratamientos Bloques
1 1 v Vv
T1 167.00 167.00 163.00 172.00 167.00
T2 151.00 145.67 145.67 151.00 145.67
T3 135.00 139.67 144.33 149.00 135.00
T4 190.33 209.67 191.33 204.00 212.33
5. Longitud de racimo
Tratamientos Blogues
1] 1l v \%
T1 1.01 1.05 1.27 1.04 1.04
T2 1.08 1.11 1.11 1.09 1.04
T3 1.11 1.18 1.10 1.19 1.08
T4 1.25 1.23 1.25 1.28 1.29




6. Peso deracimo.

Tratamientos Blogues
I ] Il \Y) V
T1 39.67 39.00 37.33 38.33 37.67
T2 36.67 37.67 35.67 37.00 36.33
T3 38.67 38.00 37.00 38.67 36.33
T4 41.00 41.33 41.33 41.33 41.00
7. Diametro de dedos.
Tratamientos Bloques
] 11 \Y) V
T1 15.10 12.10 9.50 11.60 10.60
T2 16.70 12.50 12.00 11.20 11.10
T3 15.40 12.90 13.60 12.60 13.90
T4 7.50 6.40 7.50 7.40 8.20
8. Semanas ala cosecha.
Tratamientos Blogues
Il 11 v V
T1 13.33 13.67 13.00 13.00 13.33
T2 12.00 11.67 12.33 12.33 12.00
T3 11.67 11.00 11.00 11.00 11.00
T4 16.00 15.33 15.33 15.33 15.33
9. Rendimiento por hectarea
Tratamientos Blogues
Il 11} v V
T1 44069.67 43329.00 41477.33 42588.33 41847.67
T2 40736.67 41847.67 39625.67 41107.00 40366.33
T3 42958.67 42218.00 41107.00 42958.67 40366.33
T4 45551.00 45921.33 45921.33 45921.33 45551.00




Imagen 1. Evaluacién de la humedad del suelo

Imagen 2. Fertilizacion de las plantas de banana FHIA 17




Imagen 3. Embolsado de los racimos de la parcela experimental.




Imagen 5. Inicio del desmane en el manejo preventivo de los racimos.




Imagen 7. Deschibe de FALSA+1 de la repeticiéon 1 de la parcela experimental
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Imagen 8. Colocacion de los identificadores en plantas que muestran buena calidad
del racimo.




Imagen 9. Analisis de suelo y caracterizacion.
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