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RESUMEN

El trabajo de investigacion denominado “Caracterizacion y evaluacion de
residuos sélidos en los centros educativos de la zona urbana de Oxapampa", fue
realizado de marzo a agosto y la caracterizacion en las instituciones educativas se
ejecutd del 7 al 14 de julio del 2024. Su objetivo principal es caracterizar los residuos
sélidos generados en las instituciones educativas de la zona urbana de Oxapampa,
para determinar su composicion, produccién per capita, y con ello proponer mejoras en
la gestion y aprovechamiento de residuos.

La metodologia utilizada fue del tipo cuantitativa, no experimental y de campo,
realizando observaciones directas y recoleccion de datos en instituciones educativas
seleccionadas que fueron el Libertados Mariscal Castilla y Divina Pastora en sus niveles
de primaria y secundaria, el trabajo de campo se realizé (Caracterizacion) durante un
periodo de 7 dias (MINAM, 2019). Se aplic6 un analisis comparativo de los residuos
generados en las instituciones educativas seleccionadas para la investigacion, tanto en
los niveles de primaria como secundaria.

Se encontré que aproximadamente el 73% de los residuos soélidos son
aprovechables, siendo los residuos inorganicos (plasticos, papel y cartdén) los mas
prevalentes. La produccion per capita de residuos varié entre 32.56 y 35.92 g/hab/dia.
Estos resultados sugieren un bajo nivel de generacion de residuos por estudiante, lo
gue implica que la mayor parte de los residuos son generados en el hogar. Sin embargo,
se observo que, con una adecuada segregacion y concientizacion, se podria mejorar
significativamente el aprovechamiento de los residuos en estas instituciones.

Finalmente, se concluye que es fundamental implementar programas de
educacién ambiental para mejorar la segregacion en la fuente y el reaprovechamiento
de los residuos, lo que podria generar ingresos para las instituciones y reducir la
cantidad de desechos enviados a disposicion final.

Palabras clave. Residuos sélidos, Segregacion, Instituciones educativas.



ABSTRACT

The research work called "Characterization and evaluation of solid waste in
educational centers in the urban area of Oxapampa" was carried out from March to
August and the characterization in educational institutions was carried out from July 7
to 14, 2024. Its main objective is to characterize the solid waste generated in educational
institutions in the urban area of Oxapampa, to determine its composition, per capita
production, and thereby propose improvements in the management and use of waste.

The methodology used was quantitative, non-experimental and field type,
making direct observations and data collection in selected educational institutions that
were Libertados Mariscal Castilla and Divina Pastora at their primary and secondary
levels, the field work was carried out (Characterization) for a period of 7 days (MINAM,
2019). A comparative analysis of the waste generated in the educational institutions
selected for the research was applied, both at the primary and secondary levels.

It was found that approximately 73% of solid waste is recyclable, with inorganic
waste (plastics, paper and cardboard) being the most prevalent. Per capita waste
production varied between 32.56 and 35.92 g/inhab/day. These results suggest a low
level of waste generation per student, implying that most waste is generated at home.
However, it was observed that, with adequate segregation and awareness, waste
utilization in these institutions could be significantly improved.

Finally, it is concluded that it is essential to implement environmental education
programs to improve segregation at source and the reuse of waste, which could
generate income for institutions and reduce the amount of waste sent to final disposal.

Keywords. Solid waste, Segregation, Educational institutions.



INTRODUCCION

El adecuado manejo de los residuos sélidos es un desafio creciente en el
contexto global, especialmente en areas urbanas y semiurbanas, debido al aumento de
la generacion de residuos y su impacto ambiental. En el caso de las instituciones
educativas, donde se forman las futuras generaciones, el manejo responsable de los
residuos no solo es una cuestion técnica, sino también educativa. Esta investigacion
aborda la caracterizacion de residuos sdlidos generados en las instituciones educativas
de la zona urbana de Oxapampa, con el fin de identificar oportunidades para su mejor
gestion y aprovechamiento.

En los ultimos afios, diversas investigaciones han abordado la problematica de
la gestion de residuos soélidos en contextos educativos. A nivel internacional, se han
propuesto estrategias de educacion ambiental para promover la correcta segregacion y
manejo de residuos. A nivel local, en Peru, estudios previos han identificado deficiencias
en la infraestructura y conocimiento sobre el manejo de residuos en las instituciones
educativas. Sin embargo, no se ha realizado un andlisis exhaustivo en Oxapampa, un
area que combina caracteristicas rurales y urbanas, lo que hace necesario
contextualizar los estudios existentes a esta realidad.

El objetivo principal de esta investigacion es caracterizar los residuos sélidos
generados en las instituciones educativas urbanas de Oxapampa, con el fin de
determinar su produccion per capita. Esto permitird proponer mejoras en la gestion de
residuos dentro de estas instituciones. Siendo Los objetivos especificos, determinar la
produccion per capita de residuos sélidos generados, Identificar la composicion,
volumen y densidad de los residuos sélidos, para proponer estrategias para la mejora
de la segregacion y el aprovechamiento de los residuos.

La importancia de este estudio radica en su capacidad para aportar informacion
relevante y actualizada sobre la generacion de residuos en las instituciones educativas,
un aspecto poco abordado en la region de Oxapampa. Ademas, la investigacion busca
concienciar a la comunidad educativa sobre el impacto ambiental de los residuos,

\"



promoviendo una gestion integral y sostenible que beneficie tanto al medio ambiente
como a las propias instituciones, al permitir el reaprovechamiento de recursos.

La investigacidén se desarroll6 bajo un enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo-
comparativo, utilizando la observacién directa para la recolecciébn de datos. Las
muestras se recolectaron en dos instituciones educativas de la zona urbana de
Oxapampa durante un periodo de 7 dias. Los datos fueron analizados mediante
técnicas de estadistica descriptiva e inferencial, utilizando el software Excel y JAMOVI
para identificar patrones de generacién de residuos y realizar comparaciones entre las
instituciones.

Este trabajo esta organizado en varios capitulos. En el primer capitulo, se
presenta la delimitacion del problema de investigacién y los objetivos. ElI segundo
capitulo aborda el marco tedérico, con una revision de antecedentes y conceptos clave.
En el tercer capitulo, se detalla la metodologia de investigacion, explicando el disefio,
las técnicas e instrumentos utilizados. Finalmente, en los Ultimos capitulos, se

presentan los resultados obtenidos, su andlisis y las conclusiones derivadas del estudio.

Vi
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

En los centros educativos del distrito de Oxapampa el manejo de
residuos solidos es poco eficiente, generando un mal aspecto de la imagen
institucional, todo esto debido a poca cultura de segregacion y reciclaje. La
provincia de Oxapampa, cuenta con 8 distritos y son Oxapampa, Chontabamba,
Huancabamba, Pozuzo, Villa Rica, Palcazu, Puerto Bermudez y Constitucién
(Congreso, 2010). En el distrito de Oxapampa zona urbana cuenta con 4
instituciones educativas integradas, que son el Libertador Mariscal Castilla que
cuenta con el nivel Primario y secundario, con una poblacion de 1039
estudiantes, la Divina Pastora que cuenta el nivel Primario y secundario con una
poblacién de 1336 estudiantes, El reverendo Bardo Bayerle, que cuenta con los
niveles de Inicial, primaria y secundaria con una poblacion de 1182 estudiantes,
y el San Francisco de Asis “Agropecuario” que cuenta con los niveles de inicial,
primaria y secundaria y una poblacion de 474 alumnos (ESCALE, 2023)

A pesar de todos los esfuerzos que realizan las instituciones afio a afo,
el manejo adecuado de los residuos sélidos en general ha sido deficiente por la

falta de planificacién y conocimiento de reutilizacion (Pinto Ramos, 2022).



1.2.

Los residuos solidos son un problema en Latinoamérica, ya que son
generados en la actividad antropogénica, por ello es necesario realizar una
evaluacién en instituciones educativas de formacién basica regular, mediante
una caracterizacion de los residuos soélidos, comparacién y aplicacion de
modelos de educacién ambiental, orientados al buen manejo de los residuos
soélidos, con la concientizacidn para mejora y la asignacion de los recursos
naturales en la generacion de residuos sélidos(Orihuela Paredes, 2018).
Delimitacion de la investigacion

La investigacion se realizé en las instituciones educativas integradas de
la zona urbana del distrito de Oxapampa, siendo consideras las 2 instituciones
del casco urbano, que son el glorioso Mariscal Castilla y la emblematica Divina
Pastora, en un periodo de 7 dias que son del 08 al 14 de julio del 2024.

Figura 1. Instituciones educativas en estudio
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1.3.

1.4.

1.5.

Formulacién del problema

1.3.1. Problema general

¢, Cuales son las caracteristicas de los residuos sélidos generados, en

los centros educativos urbanos del distrito de Oxapampa?

1.3.2.

Problemas especificos

a.

¢,Cudl es la produccién per cépita de los residuos sélidos generados
en los centros educativos de la zona urbana del distrito de
Oxapampa?

¢, Qué volumen y densidad de residuos soélidos generan los centros

educativos de la zona urbana del distrito de Oxapampa?

Formulacién de Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Caracterizar los residuos solidos generados en los centros educativos

de la zona urbana del distrito de Oxapampa.

1.4.2.

Objetivos especificos

a.

Determinar la de produccion per capita de los residuos sélidos
generados en los centros educativos de la zona urbana del distrito
de Oxapampa.

Determinar volumen y densidad de residuos sélidos generan los

centros educativos de la zona urbana del distrito de Oxapampa.

Justificacion de la investigacion

1.5.1. Justificacién Tedrica

La presente investigacion logré caracterizar los residuos sélidos

generados en las instituciones educativas integradas de la zona urbana del

distrito de Oxapampa y compararas entre ellas a fin de realizar una correcta

segregacion y aprovechamiento de los residuos generados.



1.6.

1.5.2. Justificacion Practica

Con esta investigacion se concientizé a los estudiantes del nivel inicial,
primaria y secundaria, de las instituciones educativas, para la correcta
segregacion de los residuos sélidos y dar un valor agregado o generar ingresos
con los residuos re aprovechables.
1.5.3. Justificacion Social

Con el proyecto se dad a conocer la importancia de la segregacion
correcta de los residuos sélidos, al mismo tiempo conocer la composicion de los

residuos soélidos que generan, para disminuir el volumen en la disposicion final

Limitaciones de la investigacion

La presente investigacion, presento las siguientes limitaciones:

Ubicar un lugar adecuado para la segregacion de los residuos sélidos,
generados en las instituciones educativa; asi como el desconocimiento de los
colores para una correcta segregacion por parte de los estudiantes de las

instituciones educativas en estudio.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Internacionales

Segun Acufia D. (2020), es su tesis titulada, Manejo de residuos sélidos
en contextos educativos una perspectiva desde la investigacién accion
participativa -IAP, su investigacion tiene como propdésito principal analizar el
manejo de residuos sélidos en contextos educativos, la autora trabajé como cas
de estudio en la Institucion educativa San Vicente de Soledad (Atlantico). Para
ello eligieron la metodologia de Investigacion Accion Participacion (IAP),
implementando entrevistas semiestructuradas y grupo focal a los actores
sociales de la escuela, permitiendo describir la situaciéon de manejo de los
residuos, definiendo los actores y fases del programa de manejo.

Esta investigacion generd como resultado la disminucién de la brecha en
la participacion de los actores sociales en las escuelas.

Romero Pérez, (2017), en su tesis de grado denominado Andlisis del
manejo de los residuos solidos en instituciones educativas, La autora tiene por
objetivo implantar un sistema de gestion de RS es analizar el manejo actual de

los Residuos Sdélidos.



El estudio de caso lo desarroll6 en la Institucion Educativa Gimnasio
Cerromar, en la zona rural de Riohacha en el departamento de La Guajira,
caracterizando los Residuos Solidos generados en la institucién educativa,
utilizé el método CEPIS para la caracterizacion de los desechos, para evaluar la
oportunidad de su reutilizacién y asi para la minimizacién del volumen de
desechos generados diariamente. Obteniendo una produccién per cépita en la
institucion educativa de 0,021 Kg/persona x dia, la institucién genera 136,41 Kg
de Residuos Sdlidos por dia, con una densidad de 180,36 Kg/m?3.

En su investigacion, Ballinas Aquino & Flores Posada, (2020), que tiene
por objetivo describir el manejo de residuos sélidos en una institucion de
educacién media superior, mediante la integraciéon de datos cuantitativos y
cualitativos para facilitar la comprension del proceso, para ello realizaron la
medicion de la generacion y caracterizacion de residuos sélidos no peligrosos
durante 2 semanas, obteniendo que el 70% de los estudiantes identifico los
residuos sélidos como el principal tipo de contaminacién en su institucion, 56%
relacioné los residuos soélidos con afectaciones a la salud, la generacién per
capita de residuos fue baja en comparacién con otros estudios. Llegando a la
conclusion que se identifica a los residuos solidos como el principal problema
ambiental, pero muchos estudiantes desconocen los esfuerzos actuales de
manejo en su institucion.

2.1.2. Nacionales

En su tesis Pinto Ramos, J. (2022), titulado Caracterizacién y evaluaciéon
de residuos sélidos en los centros educativos de nivel inicial y primaria de la
ciudad de Santa Rosa, provincia de Melgar de Puno en el 2021, tuvo como
objetivo caracterizar los residuos sélidos en las instituciones educativas a nivel
inicial y primaria, a fin de determinar la composicion, produccién per capita,
volumen, densidad, durante 8 dias en las instituciones educativas donde

desarrollaron la investigacion, llegando a los resultados de generacion per capita



promedio total es de 0.098 kg/hab/dia, del cual el 68% corresponde a los
residuos sélidos organicos y el 32% corresponde a los residuos inorganicos,
concluyendo que las instituciones educativas del distrito de Santa Rosa necesita
realizar acciones de sensibilizacibn en los alumnos y es necesario la
implementacion de un programa de segregacion en la fuente, para la reduccion,
redso y reciclaje de residuos solidos.

En su trabajo de investigacion Zamora |. (2019), denominado
Optimizacién del manejo de residuos sélidos en Institucion Educativa Publica,
mediante la implementacion de un Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos,
la autora se plante6 por objetivo optimizar el manejo de los residuos sélidos
generados en las instituciones educativas y promover la participacion activa y
sostenida de la comunidad educativa, realizando los siguientes pasos: identificar
el tipo de residuo, Minimizacién: reducir, reusar, reciclar, Segregacion, Llegando
a la conclusion que si influyé en las actitudes de la comunidad educativa
después de haber recibido las capacitaciones respectivas.

Es su tesis Landa Jara, (2023), titulado Caracterizacién de residuos
sélidos para una gestién ambiental en el centro educativo 20-947 de Pampa San
Alejo, Barranca en el 2017, su investigacion tuvo como objetivo caracterizar los
residuos solidos del Centro Educativo 20-947 Pampa San Alejo, Barranca, para
proponer un Programa de Gestion Ambiental, su trabajo de investigacion fue no
experimental, de tipo descriptivo, el enfoque fue de tipo cuantitativo-cualitativo,
llegando a los resultados de generacion per capita de 0.025 Kg/persona/dia, con
una produccion diaria de 4.975 kg/dia, con una composicion de comida y
cascara en 15.29%, Carton 8.62%, Papel 7.45%, Madera y follaje 9,78%.

Concluyendo que la propuesta de gestion ambiental busca erradicar los
focos de contaminacion dentro del colegio, de esta manera contribuye a reducir

la contaminacion ambiental.



2.2.

2.1.3. Locales

En su investigacion Quispe Cochachi, (2018), realiza un estudio de
caracterizacion de residuos sélidos municipales en el distrito de Huancabamba,
la autora tiene por objetivo determinar los pardmetros de caracterizacion de
Residuos Sdlidos (RS) Municipales (Generacion Per C4pita GPC, Composicion,
Densidad y Humedad) del distrito de Huancabamba, provincia de Oxapampa,
2017. Para el desarrollo del estudio se utilizé la “Guia Metodolégica sobre
Elaboracién del Estudio de Caracterizacion para Residuos Sélidos Municipales”,

elaborado por el Ministerio del Ambiente (MINAM, 2019)

Bases tedricas - cientificas
2.2.1. Residuos sdlidos

Segun el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, que contiene el
Reglamento de la Ley de Gestidon Integral de Residuos Sdélidos, los residuos
sélidos se definen como:

"Aguellos desechos generados en actividades domésticas, comerciales,
industriales, institucionales, de servicios y en la limpieza de vias y espacios
publicos, que por su naturaleza no son liquidos ni gaseosos."(MINAM, 2017a)

Esta definicion abarca una amplia gama de materiales como papel,
carton, plastico, vidrio, metales, textiles, residuos organicos, entre otros, que se
generan en diversos ambitos, incluyendo doméstico, comercial, industrial e
institucional.

2.2.2. Clasificacion de residuos solidos

Los residuos sélidos se dividen en categorias, de acuerdo a su manejo
se clasificados como peligrosos y no peligrosos, y segun la entidad responsable
de su manejo, se categorizan en residuos municipales y no municipales.

(MINAM, 2017a).



De acuerdo al manejo que reciben

Residuos peligrosos: son aquellos que, debido a sus propiedades
intrinsecas o al tratamiento al que son expuestos 0 estardn expuestos,
conllevan un riesgo importante para la salud publica o el medio ambiente.
(MINAM, 2017).

Residuos no peligrosos: Son residuos que por sus caracteristicas no
representan dafio para el medio ambiente (Guevara Vilchez, 2021).

Segln a la autoridad competente para su gestion

Residuos municipales: Los residuos del &mbito de la gestiébn municipal o
residuos municipales, estan conformados por los residuos domiciliarios y los
provenientes del barrido y limpieza de espacios publicos, incluyendo las
playas, actividades comerciales y otras actividades urbanas no domiciliarias
cuyos residuos se pueden asimilar a los servicios de limpieza publica, en
todo el ambito de su jurisdiccion (MINAM, 2017).

Residuos no municipales: incluyen tanto aquellos peligrosos como no
peligrosos que surgen de actividades extractivas, productivas y de servicios.
Estos abarcan los generados tanto en las instalaciones principales como
auxiliares de la operacién (MINAM, 2017)

Residuos s6lidos municipales especiales: Incluyen residuos que, debido
a su tamafio o propiedades especificas, necesitan ser gestionados de
manera especial. Esto abarca los desechos de laboratorios de pruebas
ambientales y actividades afines, asi como los generados en lubricentros,
centros veterinarios, centros comerciales, ferias, y los residuos resultantes
de la demolicibn o remodelacién de edificaciones de obras menores.

(MINAM, 2019)



c. Por su composicién quimicas
Residuos orgénicos: Se trata de residuos que pueden descomponerse o
son biodegradables. Estos pueden originarse tanto en el ambito de la
gestion municipal como en el ambito de la gestion no municipal. (MINAM,
2019).
Residuos inorganicos: Estos residuos son aquellos que no pueden
descomponerse o desintegrarse de forma natural, o si lo hacen, su
descomposicién es extremadamente lenta. Estos desechos se originan
principalmente de minerales y productos sintéticos. (Guevara Vilchez, 2021)
2.2.3. Caracterizacion de residuos solidos

La caracterizacion es un instrumento que nos facilita la obtencion de
datos fundamentales acerca de las propiedades de los residuos sélidos,
especificamente los de origen municipal en este caso.(MINAM, 2019)

La caracterizacién de residuos soélidos municipales se lleva a cabo
mediante un analisis detallado, que incluye la recoleccion de informacién sobre
la cantidad, densidad, composicién y humedad de los residuos sélidos en un
ambito especifico. Estos datos son fundamentales para planificar de manera
técnica y operativa la gestion de los residuos sélidos, asi como para organizar
administrativa y financieramente el servicio de limpieza publica.(MINAM, 2019).

El Estudio de Caracterizacién de Residuos Solidos Municipales (EC-
RSM) representa un insumo fundamental para elaborar una serie de
instrumentos para la gestién de los residuos sélidos, asi como proyectos de
inversion y otros que permitan tomar decisiones en la gestion integral de
residuos solidos a corto, mediano y largo plazo.

El EC-RSM es esencial para la creacion de diversos mecanismos
destinados a la gestion de los residuos sélidos, asi como para la planificacion

de inversiones y otras iniciativas que faciliten la toma de decisiones en la gestion
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integral de residuos sdlidos a diferentes plazos: corto, mediano y largo plazo

(MINAM, 2019).

a. Produccion per capita (PPC)
La cantidad de residuos generados por cada individuo, expresada como
nkg/hab/dia, es el resultado de investigaciones especificas y representa la
generacién per céapita (Gpc) de residuos sélidos de una comunidad,
determinada a partir del andlisis de la composicién de los residuos en una
zona, en funcién de los habitos de consumo de la poblacion.(Apaza

Cotrado, 2019)

Dial+ Dia2+ Dia3 + Dia4+ Dia5+ Dia 6+ Dia 17
GPC = -~ -
Numero de habitantes x 7

b. Peso especifico aparente o densidad

La densidad aparente o peso especifico de los residuos sélidos, expresada
en kg/ms, representa el peso de los residuos en funcion Unicamente del
volumen que ocupan sin ningdn tipo de compactacion. Esta medicion es
fundamental para el disefio adecuado de equipos e instalaciones destinados
a la gestién de residuos.(Apaza Cotrado, 2019)

La densidad de los residuos solidos compactados depende de su
composicion y contenido de humedad, por lo que es necesario determinar
estos valores para obtener una estimacion precisa. Es importante
diferenciar los valores de densidad en las distintas etapas del manejo de los
residuos, como la recoleccion, el transporte y la disposicion final, ya que
pueden variar significativamente.(Apaza Cotrado, 2019)

Conocer la densidad de los residuos solidos es fundamental para

dimensionar adecuadamente los equipos, vehiculos y almacenes
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requeridas en un sistema integral de gestién de residuos, asegurando una
operacion eficiente y optimizada.(Apaza Cotrado, 2019)

Densidad suelta: Por lo general, se vincula con la densidad en el punto de
origen y varia en funciéon de la composicion de los residuos, oscilando
tipicamente entre 0.2 a 0.4 Kg/l o Ton/mg3.

Densidad transporte: La densidad del residuo en el camién de transporte,
varia segun si se trata de un camion compactador, el tipo de residuos que
transporta y otros factores. En general, se estima que la densidad promedio
suele ser alrededor de 0.6 Kgl/l.

Densidad residuo dispuesto en relleno: La distincion clave radica en la
densidad inicial del residuo sélido al ser dispuesto y la densidad posterior
una vez que se asienta y se estabiliza en el sitio. La densidad inicial varia
tipicamente entre 0.5 a 0.7 Kg/l, mientras que la densidad de la basura
estabilizada oscila entre 0.7 a 0.9 Kg/l.(Apaza Cotrado, 2019)
Composicion gravimétrica

La composicion gravimétrica refleja el porcentaje de cada elemento en
relacion al peso total de la muestra de residuos examinada. A menudo, se
simplifica considerando solo algunos componentes clave, como papel,
plasticos, vidrio, metales, materia organica y otros, lo cual es una practica
comun entre los profesionales técnicos en el campo de la gestion de
residuos.(Apaza Cotrado, 2019)

Humedad

Una caracteristica crucial para los tratamientos a los que pueden ser
sometidos los residuos sélidos es su humedad. Normalmente, se calcula de
la siguiente manera: se toma una muestra representativa de 1 a 2 Kg, se
calienta a 80°C durante 24 horas, se pesay se expresa en términos de base

seca 0 humeda.(Apaza Cotrado, 2019)
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2.2.4. Manejo y gestion de residuos sélidos
Los conceptos de gestion y manejo de residuos solidos que contempla
la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos se describen a continuacion:
e Gestion integral de residuos sélidos.
Toda la gestion técnico-administrativa que implica la planificacion,
coordinacion, disefio, implementacién y evaluacién de politicas, estrategias,
planes y programas para el manejo adecuado de los residuos
sélidos.(MINAM, 2017)
e Sistemas de manejo de residuos sdélidos.
El conjunto de acciones y procedimientos destinados a garantizar el control
y la gestion ambientalmente apropiada de los residuos, conformando asi un
sistema integral de manejo de residuos. (MINAM, 2017)
2.2.5. Actores deinterés en el manejo de residuos sdlidos
El Decreto Legislativo N° 1278 y sus modificaciones establecen que los
distritos del cercado y las municipalidades distritales son responsables de la
gestién de los residuos solidos de origen domiciliario, especiales y similares en
sus respectivas jurisdicciones. La planificacion y aprobacién de la gestién
integral de los residuos sélidos a nivel local (municipio) es crucial, ya que
identifica al actor principal con el que las instituciones educativas deben
colaborar y que tiene la autoridad para regular en su area de influencia (MINAM,
2016).
a. Ministerio del ambiente
De acuerdo con el articulo 15° del Titulo IV del Decreto Legislativo N° 1278,
se establece que el Ministerio del Ambiente, en su rol de entidad rectora a
nivel nacional en la gestion de residuos, tiene la competencia para
desarrollar regulaciones, directrices, pautas y recomendaciones sobre la
gestion de residuos sdlidos en los distintos niveles subnacionales de

gobierno (MINAM, 2016).

13



Ministerio de educacion

El Ministerio de Educacion, como entidad lider en politicas educativas y
pedagdgicas a nivel nacional, no interviene directamente en la gestion de
residuos solidos; no obstante, desempefia un papel fundamental en la
sensibilizacién, en linea con la Politica Nacional de Educacién Ambiental
(PNEA) y el Plan Nacional de Educacibn Ambiental (PLANEA),
promoviendo la conciencia y la educacion ambiental en relacién al manejo
adecuado de los residuos sélidos. Su enfoque se centra en la formacién de
una ciudadania ambientalmente responsable y comprometida con la
sostenibilidad, integrando estos principios en los procesos educativos para
generar un impacto positivo en la sociedad y el entorno (MINEDU, 2016).
Gobiernos regionales

De acuerdo con el articulo 21° de la Ley de Gestién Integral de Residuos
Sdlidos, los gobiernos regionales tienen la responsabilidad de promover una
adecuada gestion y manejo de los residuos sélidos dentro de su jurisdiccion.
Entre sus principales funciones se encuentran:

Elaborar y ejecutar programas que mejoren la infraestructura de residuos
so6lidos en su ambito territorial. Esto implica planificar, disefar y construir las
instalaciones necesarias para el tratamiento, valorizacion y disposicion final
de los residuos, asegurando que cumplan con los estdndares ambientales
y sanitarios.

Supervisar y fiscalizar la gestion de los residuos generados por las
actividades econémicas que se encuentran bajo su competencia. Esto les
permite verificar que los procesos de recoleccion, transporte,
almacenamiento, valorizacién y disposicion final de los residuos se realicen
de manera adecuada y segura, evitando impactos negativos en el medio

ambiente y la salud publica.
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Ademads, los gobiernos regionales deben coordinar estrechamente con las
municipalidades provinciales y distritales para asegurar la coherencia y
complementariedad de los planes y programas de gestion integral de
residuos sélidos a nivel local. De esta manera, se logra una vision integral
y articulada del manejo de los residuos en toda la regién, optimizando
recursos y esfuerzos.

En resumen, los gobiernos regionales cumplen un rol fundamental en la
promocién de una gestion sostenible de los residuos soélidos, liderando el
desarrollo de infraestructura adecuada y supervisando el cumplimiento de
la normativa ambiental por parte de los diferentes actores econémicos bajo
su jurisdiccion (MINAM, 2016).

Municipalidades distritales

Segun lo establecido en la Ley de Gestion Integral de Residuos Soélidos y
su modificacion, el articulo 24° indica que las municipalidades distritales
tienen la responsabilidad de proveer los servicios de limpieza, recoleccién y
transporte de los residuos en su jurisdiccion, asegurando la correcta
disposicion final de los mismos. Esta disposicion legal enfatiza la
importancia de que las municipalidades distritales cumplan con garantizar
un manejo adecuado de los residuos sélidos, desde su recoleccién hasta su
disposicion final, contribuyendo asi a la proteccion del ambiente y la salud

publica (MINAM, 2016).

2.2.6. Educacion ambiental

La educacién ambiental se define como un proceso integral que busca

sensibilizar, informar y formar a la poblacion en general, asi como a los

diferentes actores involucrados, sobre la importancia de conservar, proteger y

mejorar el medio ambiente. Esta educacion tiene como objetivo promover la

adopcion de actitudes, valores y comportamientos responsables y sostenibles

en relacion con el entorno natural, fomentando la participacion activa en la toma
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de decisiones y acciones que contribuyan a la preservacion del ambiente para
las generaciones presentes y futuras.

La educacién ambiental abarca diversos aspectos, como la comprension
de los problemas ambientales, la promocién de la conservacion de la
biodiversidad, el uso sostenible de los recursos naturales, la mitigacion del
cambio climatico, la gestién adecuada de los residuos, entre otros. Se lleva a
cabo en diferentes ambitos, como el educativo, comunitario, empresarial y
gubernamental, y se basa en la interdisciplinariedad, la participacién activa, la
reflexion critica y la basqueda de soluciones innovadoras y colaborativas para
los desafios ambientales actuales (MINEDU, 2016).

2.2.7. Marco legal en residuos sdlidos

e Constitucion Politica del Pera: La Constitucion Politica del Peru
reconoce el derecho de toda persona a un ambiente equilibrado y
adecuado para el desarrollo de la vida, lo que implica la
responsabilidad del Estado y la sociedad en general de garantizar la
gestion adecuada de los residuos solidos para preservar el entorno
y la salud de la poblacién (Peru, 1993).

e Ley General del Ambiente - Ley N° 28611: La Ley General del
Ambiente establece los principios, normas y herramientas para la
proteccion, conservacion, restauracion y uso sostenible del
ambiente, incluyendo disposiciones especificas sobre la gestién
integral de los residuos soélidos, promoviendo la prevencion,
reduccion, reutilizacién, reciclaje y disposicion final adecuada de los
mismos (MINAM, 2005).

e Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos — D. L. N° 1278:
Esta ley regula la generacién, segregacion, almacenamiento,

transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos,
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estableciendo  responsabilidades para los generadores,
municipalidades y otros actores involucrados en la gestion de
residuos, con el objetivo de promover la reduccion de la generacion
de residuos y la implementacion de practicas sostenibles(MINAM,
2016).

Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
— D. S. N° 014-2017-MINAM: El reglamento complementa y detalla
las disposiciones de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sdélidos,
estableciendo los procedimientos técnicos y administrativos para la
correcta implementacion de la gestion integral de los residuos
sélidos, incluyendo aspectos como la clasificacién, manejo,
tratamiento y disposicion final de los residuos (MINAM, 2017).

Guia para la Caracterizacién de Residuos Sélidos Municipales
— R.M. N° 457-2018-MINAM: Esta guia proporciona los lineamientos
técnicos para la caracterizacion de los residuos solidos municipales,
permitiendo identificar la composicién y cantidad de los residuos
generados en una localidad, informacion crucial para el disefio de
programas y proyectos de gestion de residuos eficaces y adaptados
a las necesidades locales (MINAM, 2019).

Cdédigo de Colores para los Contenedores de Residuos Sélidos
- Resolucién Directoral N° 003-2019-INACAL/DN: El cédigo de
colores establece una clasificacién visual estandarizada para los
contenedores de residuos sdlidos, facilitando la separacion y
recoleccion selectiva de los diferentes tipos de residuos,
promoviendo la segregacion en la fuente y el reciclaje, contribuyendo
asi a la reduccién de la contaminacion ambiental (INACAL/DN,

2019).
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Politica Nacional de Educacion Ambiental — D. S. 017-2012-ED:
Esta politica define los lineamientos y estrategias para promover la
educacién ambiental en todos los niveles educativos, incluyendo la
sensibilizaciéon sobre la importancia de la gestion adecuada de los
residuos sélidos y la promocién de practicas sostenibles en la
comunidad.

Plan Nacional de Educacion Ambiental - Directiva del sector
Educacion N° 002-2024: El plan nacional detalla las acciones
concretas a implementar para fortalecer la educacién ambiental en
el pais, incluyendo programas especificos para abordar la
problematica de los residuos soélidos, fomentando la participacion
activa de la sociedad en la proteccion del ambiente y la gestion
responsable de los residuos (MINEDU, 2016).

Manejo de Residuos Sélidos en Instituciones Educativas -
Biblioteca Nacional Del Pera N° 2018-20276:Esta normativa
establece los lineamientos y procedimientos para la gestién integral
de los residuos sélidos en las instituciones educativas, promoviendo
la segregacion en la fuente, el reciclaje, la reduccién de residuos y
la sensibilizacion de la comunidad educativa sobre la importancia de

adoptar practicas ambientalmente responsables (MINEDU, 2016).

Instituciones educativas en Oxapampa

Dentro del ambito del distrito de Oxapampa, se cuenta con las siguientes

instituciones educativas estatales, que cuentan con el nivel secundario.

En el &mbito urbano tenemos:

Colegio 53 San Francisco De Asis - Miraflores, cuenta con los niveles de

inicial, primaria y secundaria con una poblacion total de 474 estudiantes, el

colegio Divina Pastora - Oxapampa, cuenta con los niveles de primaria y
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2.3.

secundaria, con una poblacién de 1336 estudiantes, el colegio 34622 Libertador
Mariscal Castilla - Oxapampa, cuenta con los niveles de primaria y secundaria,
con una poblacién de 1039 estudiantes y el colegio 35005 Reverendo Padre
Bardo Bayerle - Oxapampa cuenta con los niveles de inicial, primaria y
secundaria con una poblacion total de 1182 estudiantes (ESCALE, 2023Db).

En zona rural se cuenta con las siguientes instituciones educativas con
nivel secundario el colegio Andrés Avelino Caceres de Mesapata, el colegio

34205 Ana Mogas de Quillazu y el colegio Independencia - Sogorno

Definicion de términos béasicos

a. Biodiversidad: variedad de seres vivos y ecosistemas presentes en un
determinado lugar, que incluye la diversidad genética, de especies y de
ecosistemas, y desempefia un papel fundamental en el equilibrio y la
estabilidad de los ecosistemas. (Silva Gihua, 2016)

b. Composicién de residuos sélidos: caracteristicas y proporciones de los
diferentes tipos de desechos presentes en una muestra de residuos, que
permiten identificar los materiales predominantes y planificar estrategias de
manejo y tratamiento adecuadas. (Bermudez Pino, 2019)

c. Densidad de residuos: peso de los residuos solidos en funcion del
volumen que ocupan, expresado en kilogramos por metro cubico, que indica
la compacidad de los desechos. (Veneros Urbina et al., 2020)

d. Evaluacién de riesgos: proceso sistematico que busca identificar, analizar
y evaluar los riesgos potenciales que pueden afectar un proyecto, actividad
0 proceso, con el fin de implementar medidas para minimizar su impacto.
(Silva Gihua, 2016)

e. Generacion per cpita: cantidad de residuos generados por cada individuo
en un periodo determinado, expresada en kilogramos por habitante por dia,
gue sirve como indicador de la produccién de desechos de una comunidad.

(Silva Gihua, 2016)
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Generacion de residuos sélidos: cantidad de desechos producidos en un
determinado periodo de tiempo, que puede variar segun la actividad
humana, los habitos de consumo y las practicas de gestién de residuos.
(Quenan David, 2020)

Geotecnia: campo de la ingenieria que se enfoca en el estudio de las
propiedades mecanicas, hidraulicas y fisicas de los materiales terrestres,
con el objetivo de evaluar su comportamiento ante cargas y movimientos.
(Quenan David, 2020)

Minimizacion de residuos: estrategias y acciones destinadas a reducir la
cantidad de residuos generados, mediante la optimizacion de procesos, la
reutilizacion de materiales y la adopcién de practicas sostenibles. (Garcia
Romero, 2019)

Residuos sé6lidos municipales: desechos generados en actividades
domésticas, comerciales, industriales, institucionales y de servicios, que por
su naturaleza no son liquidos ni gaseosos, y que requieren una gestion
adecuada para prevenir impactos ambientales negativos. (Garcia Romero,
2019)

Residuos peligrosos: desechos que, debido a sus propiedades intrinsecas
o al tratamiento al que son expuestos, representan un riesgo significativo
para la salud publica o el medio ambiente, requiriendo un manejo
especializado y seguro. (Hernandez Arias, 2020)

Residuos no peligrosos: desechos que, por sus caracteristicas, no
representan un riesgo ambiental significativo y pueden ser gestionados de
manera convencional, sin requerir medidas especiales de tratamiento.
(Hernandez Arias, 2020)

Segregacion y reciclaje: procesos de separacion de los residuos en

diferentes categorias segun sus caracteristicas para facilitar su posterior
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tratamiento y reciclaje, contribuyendo asi a la reduccion de la cantidad de
desechos enviados a vertederos. (Bermudez Pino, 2019)

m. Tratamiento de efluentes: procedimientos y tecnologias utilizados para el
tratamiento de aguas residuales o efluentes industriales, con el propdsito de
eliminar contaminantes y reducir su impacto ambiental. (Garcia Romero,
2019)

n. Volumen de residuos: espacio ocupado por los residuos solidos,
expresado en metros cubicos, que representa la cantidad de espacio fisico

gue los desechos ocupan en un determinado lugar. (Silva Gihua, 2016)

2.4. Formulacion de Hipotesis
2.4.1. Hipétesis general
El estudio de caracterizacién de residuos soélidos, contribuiran a mejorar
la segregacién y reaprovechamiento, en los centros educativos de la zona
urbana del distrito de Oxapampa.
2.4.2. Hipobtesis especificas
a. La determinacién de produccién per capita permitira conocer la
cantidad de residuos generados en los centros educativos de la zona
urbana del distrito de Oxapampa.
b. La determinacién de volumen y densidad de residuos sélidos
generan los centros educativos de la zona urbana del distrito de
Oxapampa, permitira realizar una correcta segregacion, disposicion
fina y reaprovechamiento.
2.5. Identificacién de Variables
Variable dependiente
» Generacion de residuos solidos.
Variable Independiente

» Composicion residuos soélidos
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2.6.

» Generacion per capita

Variables intervinientes

» Flujo de visitas a las I.E.

Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 1. Operacionalidad de variables

Variable

Definiciéon

Indicador

Método

V. dependiente
Generacion de
residuos soélidos

Cantidad de
residuos sélidos
generados en las
instituciones

Masa (Kg)
Volumen (m3)

Observacion

educativas
V. dependiente Caracteristicas de Porcentaje. Revision
Composicion de cada tipo de documentaria
residuos soélidos residuo generado
V. dependiente Generacion Kg / Hab* dia instrumental
Generacion promedio de
percapita residuos solidos

por alumno

Fuente: elaboracién propia
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3.1.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacién

La presente investigacion, en funcién de los propésitos es aplicada de
intervencion, porque se investigd la composicién de los residuos sdélidos
generados en los centros educativos de la zona urbana de Oxapampa, y Su
criterio fueron a) Segun su finalidad fue no experimental, por no haber
manipulacién de variables b) Segun su alcance temporal fue sincrénico debido
a que su estudio se realizd en un periodo de 7 dias, c) Por su profundidad fue
explicativa, porque explicé la composicion de los residuos generados en las
instituciones educativas del colegio 34622 Libertador Mariscal Castilla y Divina
Pastora. d) Segun su amplitud fue micro, debido a que la investigacion hace
referencia al estudio de las variables en muestras pequefios 0 medianas, €)
Segun sus fuentes fue primaria, debido a que la investigacion utiliz6 datos
adquiridos de trabajo en campo en la caracterizacion, f) Segun su caracter fue
cuantitativo g) Segun su naturaleza fue no experimental porque se trabajé con
hechos no manipulados, es decir se obtuvo datos recolectados en campo. h)
Por su marco fue de campo porque se trabajé a condiciones naturales no

controladas.
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3.2.

3.3.

3.4.

Nivel de Investigacion

Segun Sanchez Carlessi & Reyes Meza, (2015), clasifica en tres niveles
de investigacion de estudios: formulativos o exploratorios, descriptivos y
explicativo o de comprobacion de hipotesis causal descriptivo, el presente
estudio es de nivel descriptivo, por que busca recoger informacion sobre el
composicion fisica de los residuos sélidos y busca demostrar que la composicién
en las instituciones educativas son similares, y también cuantificar la cantidad
de residuos aprovechables y poder dar valor agregado.

Métodos de investigacion

El método general de la investigacion segin Sanchez Carlessi & Reyes
Meza, (2015), fue el método cientifico, porque el camino a seguir es mediante
una serie de operaciones y reglas prefijadas que nos permiten alcanzar el
resultado u obijetivo.

El método de investigacion utilizado fue el descriptivo comparativo, por
gué el trabajo consistié en comparar la composicién de los residuos sélidos en
los centros educativos de la zona urbana de Oxapampa.

Disefio de investigacion

El disefio que se realiz6 para la presente investigacion fue no
experimental comparativo (Hernandez Sampieri, 2014), debido a que se va a
comparar la composicion de los residuos sélidos generados en dos instituciones
educativas de la zona urbana del distrito de Oxapampa.

Para este caso se consideré un disefio no experimental causal

comparativo que se muestra a continuacion (Hernandez Sampieri, 2014).

Y p— 01X
Y o J— 02X
[V fc— 03X
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3.5.

M1: Muestra de residuos solidos de la institucion educativa Libertador
Mariscal Castilla.

M2: Muestra de residuos sdlidos de la institucion educativa emblematica
divina Pastora — Primaria.

M3: Muestra de residuos solidos de la institucion educativa emblematica
divina Pastora — Secundaria.

0O1X: Composicion de residuds sdlidos institucion educativa Libertador
Mariscal Castilla.

02X: Composicion de residuds sélidos institucion educativa educativa
emblematica divina Pastora — Primaria.

O3X: Composicion de residuds solidos institucion educativa educativa

emblematica divina Pastora — Secundaria.

Poblaciéon y muestra

3.5.1. Poblacién

Se consider6 como poblacion las instituciones educativas mas

representativos de la zona urbana del distrito de Oxapampa y son:

Tabla 2. Instituciones educativas integradas de la zona urbana de Oxapampa

N° Institucién Nivel Aulas  Poblacion Ratio
educativa (Alum/sec.)

1 35005 Inicial 9 209 23.22
Reverendo Primaria 21 565 26.90
Padre  Bardo Secundaria 14 408 29.14
Bayerle

2 34622 Primaria 19 544 28.63
Libertador Secundaria 18 495 27.5
Mariscal Castilla

3 Primaria 24 734 30.58
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3.6.

Emblematica Secundaria 20 602 30.1

Divina Pastora

4 53 San Inicial 3 57 19
Francisco DE Primaria 9 192 20.22
Asis Secundaria 10 225 22.5

Fuente: ESCALE, (2023)

Las instituciones educativas del ambito rural no fueron consideradas en
la presente investigacion.
3.5.2. Muestra

Para la presente investigacion se considerara un muestreo no
probabilistico, del tipo sujeto —tipo, y se seleccionaron 2 instituciones educativas
representativas del casco urbano del distrito de Oxapampa, los cuales son:
» Libertador Mariscal Castilla - 34622
» Emblematica Divina Pastora- Primaria
» Emblemaética Divina Pastora - Primaria

Se considerd a la institucion Divina Pastora, por separado primaria y
secundaria, por presentar locales diferentes en cada nivel.
Técnicas e instrumento recoleccién de datos

Para la determinacién de las caracteristicas de los residuos sélidos
generados en las instituciones educativas, se utilizo las técnicas e instrumentos

descritos en la tabla 3.
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3.7.

Tabla 3. Técnica e instrumentos de recoleccion de datos utilizados

Técnica Instrumento

Fichas de observacion
Observacion

Balanza
Test instrumental

Registro de entrevista
Entrevista

Fuente: Sierra Bravo, (2008)

Figura 3. Recoleccién de informacion para caracterizacion de residuos sélidos

r

Fuente: elaboracén prop.
Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion
3.7.1. Procedimiento de Seleccion

La seleccién de las fichas para la recoleccion de informacién, de los
reportes diarios, realizado por las instituciones educativas por 7 dias se obtuvo
de la guia de caracterizacién de los residuos soélidos (MINAM, 2019).
3.7.2. Procedimiento de validacion
Los reportes obtenidos fueron obtenidos directamente, acopiando los

residuos sélidos generados de las instituciones educativas en estudio.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.7.3. Procedimiento de confiabilidad de los instrumentos de

investigacioén

La confiabilidad de estos reportes, se da por la experiencia de
recolecciéon de la informaciébn en campo, y recomendado por la guia de
caracterizacion de residuos sélidos, publicado por el ministerio del ambiente,
direccién general de residuos sélidos.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos se utilizar4 la estadistica descriptiva,
tablas de frecuencias, gréaficos de barras y otros. La estadistica inferencial con
la finalidad de hacer un adecuado andlisis e inferencia estadistica se utiliza la
prueba de Kruskal Wallis (Hernandez Sampieri, 2014), para comparar las
caracteristicas de los residuos sélidos generados por las instituciones
educativas, de la zona urbana del distrito de Oxapampa.
Tratamiento Estadistico

Los resultados obtenidos de la caracterizacion, de los residuos sélidos
de las instituciones educativas de la zona urbana de Oxapampa, seran tratados
utilizando Excel y el software JAMOVI (JAMOVI, 2024), para determinar la
similitud o diferencias de los residuos solidos entre las instituciones en estudio
Orientacidn ética filosofica y epistémica

Me comprometo, que el presente trabajo es de mi autoria y los conceptos

utilizados estan correctamente referenciados segun al autor que corresponda.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcién del trabajo de campo

El trabajo de caracterizacion se realizé en dos instituciones educativas
del casco urbano de Oxapampa, los elegidos fueron la institucién educativa
Libertador Mariscal Castilla y Divina Pastora (Primaria y secundaria), el 5 de
junio se entrevistd con los directores de ambas instituciones, posteriormente del
1 de julio al 5 de julio se instruy6 a los personales de servicio para realizar una
correcta recoleccion de los residuos sélidos, la caracterizacion se realiz6 en 8
dias empezando el domingo 7 de julio y terminado el 14 de julio del 2024,
descartandose el primer Dia (domingo 7 de julio), como indica la guia para la
caracterizacion de residuos sélidos.

La recoleccion de las muestras de las instituciones educativas
participantes, se realizé de siguiente manera: se entrego bolsas de color negro
vacias de 100 litros a los directores de cada institucion educativa, para que ellos
designen al personal encargado de recoleccion de los residuos soélidos,
posteriormente se recogieron las bolsas de los recipientes designados en cada
institucion con la totalidad de los residuos al dia siguiente y se prosiguié a

entregar las nuevas bolsas debidamente codificadas; Cabe resaltar que esta

29



accion se desarrollé en el mismo horario durante los 8 dias para que los
resultados no se vean alterados.

Figura 4. Instituciones educativas de estudio

Fuente: elaboracion propia

La recoleccion se realiz6 a diario de lunes a viernes, no recolectandose
los dias sabados ni domingos, por no haber clases en las instituciones
educativas.

Figura 5. Residuos de las instituciones educativas.

= o
Fuente: elaboracién propia

Las bolsas recolectadas fueron etiquetadas con identificacién de la

institucion y numeradas segun la cantidad de bolsas.
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Figura 6. Recoleccién de residuos sélidos

, S -A: N w ﬁ”

Fuente: elaboracion propia.

Todas las bolsas de las instituciones educativas libertador Mariscal

Castilla y divina pastora fueron recolectadas y llevados al local de acopio.

Figura 7. Acopio de los residuos solidos
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Los residuos recolectados fueron llevados a un lugar de acopio, cada

uno identificados con las etiquetadas.

Figura 8. Pesado de residuos sélidos

Fuente: elaboracién propia.

Cada una de las bolsas acopiadas fueron pesadas y caracterizadas, los
resultados obtenidos se muestran en la tabla 3.
4.2. Presentacién, andlisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Célculo de la generacién per cépita de residuos sélidos
Para el andlisis de la generacion de los residuos sélidos de las
instituciones educativas se realiz6 el pesaje y registro de las bolsas, luego se
continud con determinar la generacion per céapita GPC de los residuos sélidos,

a través de la siguiente férmula:

Kg
GPC = (Peso promedio de 7 dias en Kg ) _ persona
~ \ vpoblaciénde laIE * 7 dias /] dia
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Los pesos obtenidos de la recoleccion de los residuos sélidos se
muestran en la tabla 4 y figura 9.

Tabla 4. Resultados de peso (Kg) obtenidas por dia

Peso en kilogramos por dia

Institucion 1 2 3 4 5 6 7

lunes martes ~ miércoles  jueves  viernes sdbado  Domi

Kg Kg Kg Kg Kg Kg ngo

Kg

I.E. Libertador Mariscal 45.4 34.8 655 55.5 52.5 0 0
Castilla

|.E. Divina Pastora 37.7 40.1 232 512 21.9 0 0
Primaria

I.E. Divina Pastora 21.0 22.0 26.4 439 47.9 0 0
Secundaria

Fuente: elaboracion propia.

Figura 9. Generacién de residuos sélidos en instituciones educativas.

Lunes Martes  Miércoles  Jueves Viernes Sdbado  Domingo
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B [E Libertador Mariscal Castilla m IE Divina Pastora Primaria

M |E Divina Pastora Secundaria

Fuente: elaboracién propia
Como se observa en la tabla 4 y figura 9, tenemos los pesos generados
en kilogramos por las instituciones educativas del Libertador Mariscal Castilla y
Divina Pastora (Primaria y secundaria), estas fueron recolectadas de lunes a
viernes, ademas podemos observar que los dias sabados y domingos no hay

generacion, porque no laboran en dichos dias.
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Tabla 5. Poblacion estudiantil y docentes de las instituciones educativas 2023.

Institucién educativa N° de N° de Total

alumnos docentes
I.E. 34622 Libertador Mariscal Castilla 1039 60 1099
I.E. Emblematica Divina Pastora (Primaria) 734 30 764
I.E. Emblemaética Divina Pastora (Secundaria) 602 39 641

Fuente: ESCALE, (2023)

Para calcular la poblacion de cada institucién, se obtuvo la informacion

reportada por el MINEDU, para el afio 2023, estos resultados de poblacion

estudiantil y de docentes se muestran en la tabla 4, en ello la institucion

educativa de Divina Pastora tienen dos locales uno para el nivel primario y otro

para el nivel secundario, es por ello que tanto en la recoleccién de residuos

soélidos y poblacion se tomaron por separado, en ello se indica que la Institucion

Educativa de Mariscal Castilla tiene una poblacion total 1099 personas y divinas

pastora de 764 en el nivel primario y de 641 en el nivel secundario.

Tabla 6. Generacion per capita de residuos en instituciones de Oxapampa

Institucién Peso en kilogramos por dia Prom Po Per

1 2 3 4 5 6 7 ,(Kg) bla capita
(Kg (Kg (Kg (Kg (Kg (Kg (Kg cio  (g/hab

) ) ) ) ) ) ) n *d)

I.LE. Libertador 45. 34. 65. 55 52 0 0 36.24 106 33.90

Mariscal Castilla 4 8 5 5 5 9

I.LE. Divina Pastora 37. 40. 23. 51. 21. 0 0 2487 764 32.56

Primaria 72 1 2 2 9

I.E. Divina Pastora 21 21, 26. 43. 47. 0 0 23.03 641 35.92

Secundaria 99 4 9 9

Fuente: elaboracion propia
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En la tabla 6 y figura 10, se observa que la generacion per capita, de
residuos sélidos es de 33.90 g/hab*dia en la institucion educativa Libertador
Mariscal Castilla, 32.56 g/hab*dia en la institucion educativa Divina Pastora nivel
primario y 35.62 g/hab*dia en la instituciébn educativa Divina Pastora nivel
Secundario, esto nos indica que la generacién en las instituciones educativas es
baja, debido a que cada estudiante permanece un promedio de 7 horas diaria y
solo 5 dias a la semana, esto indica que la mayor cantidad de residuos sélidos
es generado en casa.

Figura 10. Generacion per capita de residuos sélidos generados en las I. E.

Generacion percapita de residuos soélidos

37.00
36.00
35.00
34.00
33.00

g/hab*dia

32.00
31.00

30.00
Institucién educativa

B |E Libertador Mariscal Castilla ® |E Divina Pastora Primaria
|E Divina Pastora Secundaria

Fuente: elaboracion propia

4.2.2. Caracterizacion de residuos solidos

Para la determinacion de la composicion fisica de los residuos soélidos se
empled el método del cuarteo, utilizando la totalidad de la muestra de una fuente
de generacion que correspondiente a un dia, para ello se vaciaba o se rompia
las bolsas formando un bloque, luego se homogeneizé el monticulo de residuos,
y se empez0 a separar los residuos en 4 partes iguales, para luego seguir con
descartar y eliminar las 3 partes restantes, pero en este caso de las instituciones

por ser cantidades pequefias de la institucion educativa Divina Pastora, se
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caracteriz6 todo los residuos recolectados, mientras que los residuos acopiados

del Libertador Mariscal Castilla, se dividi6é en dos partes, caracterizando una de

las partes.

Para los estudios, se considero la clasificacion de acuerdo a la tabla 7

Tabla 7. Clasificacion de los residuos soélidos urbanos

Residuos Residuos

aprovechables Organicos

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras,
restos de frutas, verduras, hortalizas y otros

similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas,

tallos, grass, otros similares)

Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos

y similares)

Residuos

Inorgéanicos

Papel (blanco, periddico y mixto)

Carton (blanco, periédico y mixto)

Vidrio (transparente, de colores, de ventanas)

Plastico (PET, PEAD, PEBD, PP, PSy PBC)

Tetra brik (envases multicapa)

Metales (latas, hojalatas, acero, fierro, aluminio y otros

metales)

Textiles (telas)

Caucho, cuero, jebe

Residuos no Re aprovechables

Bolsas plasticas de un solo uso

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafales/toallas

sanitarias, excretas de mascotas.)

Pilas

Tecnopor (poliestireno expandido)

Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos,

entre otros)
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Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros

Otros residuos no categorizados

Fuente: MINAM, (2019)

Tabla 8. Composicion porcentual de residuos sélidos por instituciones

Composicién porcentual

Tipo de residuo soélido

I.LE. D. P. I.E. D.P.

I.E. LMC
Secundaria Primaria
1. Residuos aprovechables 72.17% 73.39% 73.78%
1.1 Residuos Organicos 26.22% 28.46% 26.25%
1.2 Residuos Inorganicos 45.95% 44.93% 47.52%

Papel 13.78% 13.19% 13.20%

Carton 4.45% 8.22% 5.66%

Vidrio 1.88% 3.43% 3.02%

Plastico 20.21% 16.90% 19.15%

Tetra brik (envases 0.00% 0.00% 0.00%

multicapa)

Metales 5.64% 3.18% 6.50%
2. Residuos no 27.83% 26.61% 26.22%
aprovechables

Total 100.00% 100.00%  100.00%

Fuente: elaboracién propia

Como se observa en la tabla 8 y la figura 11, lo clasificé en residuos
aprovechables y no aprovechables, obteniéndose como aprovechables el 72.17
%, 73.39 % y 73.78 %, en las instituciones educativas del Libertados Mariscal
Castilla, Divina Pastora nivel secundario y Divina Pastora nivel primario

respectivamente, esto nos indica que los residuos sélidos que se generan se
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pueden aprovechar es alrededor de las tres cuartas partes, el cual bajo una
adecuada segregacion generaria ingresos a las instituciones educativas.

Figura 11. Composicion de residuos sélidos por instituciones estudiadas.
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Fuente: elaboracion propia

Como se observa en la tabla 8 y la figura 12, en la institucién educativa
Libertador Mariscal Castilla, la composicion de residuos sdlidos aprovechables
organicos es de 26.22 % , frente a los inorganicos en un 45.95 %, en la
institucion educativa divina Pastora secundaria, la composicion de residuos
sélidos aprovechables organicos es de 28.46 %, frente a los inorganicos en un
44.93 %, vy en la institucién educativa divina Pastora primaria, la composicién
de residuos solidos aprovechables organicos es de 26.25 % , frente a los
inorganicos en un 47.52%, por lo mencionado la composicion fisica general de
los residuos solidos de las instituciones educativas, se presenta principalmente,
ocupando por los residuos de materia organica (restos de alimentos, cascaras
de frutas y vegetales, excrementos de animales menores, y similares.), que
podrian aprovecharse en la producciéon de compost como un mejorador de

suelos, para ser aprovechados en las areas verdes, jardines y biohuertos.
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Figura 12. Composicion de residuos solidos aprovechables por instituciones

estudiadas.
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Fuente: elaboracion propia.

Como se observa en la tabla 8 y la figura 13, dentro de los residuos
inorganicos aprovechables tenemos los plasticos en 20.21 %, 16.90% y 19.15%
en las instituciones educativas del Libertador Mariscal Castilla, Divina pastora
secundaria y Divina pastora primaria respectivamente, estos plasticos son por
general, PET-Tereftalato de polietileno (1), PEAD-Polietileno de alta densidad
(2) y PS -Poliestireno (6), estos residuos segregados correctamente se puede
comercializar generandose ingresos, otro de los residuos importantes en
volumen de generacion son los papeles que se tiene en 13.78 %, 13.19 % y
13.20 % en las instituciones educativas del Libertador Mariscal Castilla, Divina
pastora secundaria y Divina pastora primaria respectivamente, que lo general
son papel blanco (Bond) y péginas de cuadernos, estor residuos también
segregados correctamente se pueden comercializar generando asi ingresos.

En menor proporcion tenemos los cartones, metales y vidrios, que
también se pueden aprovechar y no generdndose asi residuos que van

disposicién del relleno sanitario.
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Figura 13. Composicion de residuos sélidos aprovechables inorganicos
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Fuente: elaboracion propia

4.2.3. Proyeccién de produccién de residuos sélidos en las instituciones

educativas

Como se indica en la tabla 9, la produccion promedio de residuos sélidos
aprovechables en la institucién educativa Libertador Mariscal Castilla es de
784.72 kilogramos mensual, dentro de ello 285.09 kilogramos/mensual son
residuos organicos, que la tratarse se pueden convertir en humus o compost, el
cual se pueden usar para mejorar los suelos de la areas verdes, jardines y
biohuertos, y de residuos sélidos inorganico de 499.63 kg/mensual, dentro de

ello se destacan los papeles con 149.82 Kg/mes y los plasticos 219.71 Kg/mes.
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Tabla 9. Proyeccion de residuos sélidos de la institucién Libertados Mariscal

Castilla

Tipo de residuo sélido Libertador Mariscal Castila

Composicién Diario Mensual Anual

porcentual (Kg) (Kog) (Kg)
1. Residuos 72.17% 26.16 784.72 7847.18
aprovechables
1.1. Residuos Organicos 26.22% 9.50 285.09 2850.88
1.2. Residuos Inorganicos 45.95% 16.65 499.63 4996.30
Papel 13.78%  4.99 149.82  1498.17
Carton 4.45% 161 48.34 483.37
Vidrio 1.88% 0.68 20.41 204.07
Plastico 20.21% 7.32 219.71 2197.08
Tetra brik (envases 0.00% 0.00 0.00 0.00
multicapa)
Metales 5.64% 2.05 61.36 613.62
2. Residuos no 27.83% 10.09 302.57 3025.68
aprovechables
Total 100.00% 36.24 1087.29 10872.86

Fuente: elaboracién propia
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Tabla 10. Proyeccion de residuos sélidos de la institucion Divina Pastora
Secundaria

Tipo de residuo sélido Divina Pastora - Secundaria

Composiciéon Diario Mensual Anual

porcentual (Kg) (Kg) (Kg)
1. Residuos 73.39% 18.26 547.66 5476.60
aprovechables
1.1. Residuos Organicos 28.46% 7.08 212.37 2123.68
1.2. Residuos Inorganicos 44.93% 11.18 335.29 3352.91
Papel 13.19%  3.28 98.46 984.60
Carton 8.22% 2.05 61.36 613.63
Vidrio 343% 0.85 25.59  255.89
Plastico 16.90% 4.20 126.12 1261.20
Tetra brik (envases 0.00% 0.00 0.00 0.00
multicapa)
Metales 3.18% 0.79 23.76  237.58
2. Residuos no 26.61% 6.62 198.57 1985.69
aprovechables
Total 100.00% 24.87 746.23 7462.29

Fuente: elaboracién propia

Como se indica en la tabla 10, la produccién promedio de residuos
solidos aprovechables en la institucion Divina Pastora Secundaria es de 547.66
kg/mes, dentro de ello 212.37 kg/mes, son residuos organicos, que al tratarse
se pueden convertir en humus o compost, el cual se pueden usar para mejorar
los suelos de las areas verdes, jardines y biohuertos, y de residuos solidos
inorganico es de 335.29 kg/mes, dentro de ello se destacan los papeles con

98.46 Kg/mes y los plasticos 126.12 Kg/mes.
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Como se observamos en la tabla 11, la produccion promedio de residuos
solidos aprovechables en la institucion Divina Pastora primaria es de 509.6
kg/mes, dentro de ello 181.35.37 kg/mes, son residuos organicos, que al tratarse
se pueden convertir en humus o compost, el cual se pueden usar para mejorar
los suelos de las areas verdes, jardines y biohuertos, y de residuos sélidos
inorganico de 328.30 kg/mes, dentro de ello se de destacan los papeles con
91.16 Kg/mesy los plasticos 132.27 Kg/mes.

Tabla 11. Proyeccion de residuos sélidos de la institucion Divina Pastora

Primaria

Tipo de residuo sélido Divina Pastora - Primaria

Composiciéon Diario Mensual Anual

porcentual (Kg) (Kg) (Kg)
1. Residuos 73.78% 16.99 509.65 5096.54
aprovechables
1.1. Residuos Orgénicos 26.25%  6.05 181.35 1813.53
1.2. Residuos Inorgénicos 47.52% 10.94  328.30 3283.01
Papel 13.20% 3.04 91.16 911.58
Carton 5.66%  1.30 39.10 391.02
Vidrio 3.02% 0.70 20.85 208.54
Plastico 19.15% 4.41 132.27 1322.69
Tetra brik (envases 0.00% 0.00 0.00 0.00
multicapa)
Metales 6.50%  1.50 4492 449.17
2. Residuos no 26.22% 6.04 181.16 1811.61
aprovechables
Total 100.00% 23.03 690.81 6908.14

Fuente: elaboracién propia
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4.3.

Podemos indicar que los residuos sélidos inorganicos estan
conformados principalmente por papel (papel bond y de cuadernos) y de
plasticos (PET-Tereftalato de polietileno, PEAD-Polietileno de alta densidad y
PS -Poliestireno), residuos que tienen un valor en el mercado, que con una
correcta segregacion se generaria ingresos para las instituciones, o reutilizar y
dar un valor artistico a estos residuos.

Prueba de Hipotesis

Lo que se busca es comprobar y validar la hipo6tesis, de comparar la
composicion de las instituciones educativa del libertados Mariscal Catilla y
Divina Pastora de la zona urbana de Oxapampa, para el desarrollo y resolucion
se sigue los siguientes pasos:

a) Planteamiento de la hipétesis:
Hipotesis Nula:
Ho: La composicion de los residuos sélidos generados en las
instituciones educativas del libertador Mariscal Castilla y Divina
Pastora son iguales (Primaria y secundaria).
M1 = H2 =U3
Hipotesis Alterna:
Ha: La composicién de los residuos soélidos generados en las
instituciones educativas del libertador Mariscal Castilla y Divina
Pastora son diferentes (Primaria y secundaria).
M1 # Mo #H3
b) Tipo de prueba: Bilateral y de dos colas.
c) La seleccién de prueba, determinacion de prueba de normalidad la tabla

12.
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Tabla 12. Prueba de normalidad

w p

Composicién 0.836 <.001

Nota. Un valor p bajo sugiere una violacién del

supuesto de normalidad

Fuente: elaboracién propia

Tabla 13. Prueba de homogeneidad de varianzas (Levene's)

F gll gl2 p

Composicién  6.94E-04 2 27 0.999

Fuente: elaboracién propia
Como se observa en la tabla 12, los valores obtenidos por Shapiro-wilk es
menor a 0.05, por lo que afirmamos gue los datos no siguen una distribucion
normal, en la tabla 13 de prueba de homogeneidad de varianzas el valor de
p es mayor de 0.05, indicando con ello que, si presen estos datos
homogeneidad, en tal motivo se recomienda usar una prueba no
paramétrica, Kruskal Wallis.

d) Sitenemos un nivel de confianza del 95% entonces el nivel de significancia
es 5% (a = 0.05), con un tamafno de muestra de n = 9, por generador de
residuos solidos.

e) Evaluacion estadistica, se usé el software libre Jamovi obtenemos:

Tabla 14. Prueba de no paramétrica Kruskal - Wallis

X2 gl p

Composicion 0.0123 2 0.994

Fuente: elaboracion propia
Como se observa en la tabla 14, de estadisticos de prueba se obtiene
p>0.05, por lo que se acepta la hipétesis nula.
f) Conclusiones: Conociendo el nivel de significancia de a = 0,05 bilateral,

con la prueba no paramétrica de Kruskal - Wallis, el valor de p obtenida es
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4.4.

bastante mayor a 0.05, por lo tanto, estd ubicado dentro de la regién de
aceptaciéon de la hipotesis nula (Ho), entonces afirmamos que la
composicion de los residuos solidos generados en las instituciones
educativas del libertador Mariscal Castilla y Divina Pastora (Primaria y
secundaria) son iguales, esto indica que la composiciéon de los residuos
solidos de las instituciones educativas son estadisticamente similares.
Discusioén de resultados
En la investigacion, se observa (tabla 6 y figura 10), que la generacién
per capita, de residuos sélidos es de 33.90 g/hab*dia en la institucion educativa
Libertador Mariscal Castilla, 32.56 g/hab*dia en la institucion educativa Divina
Pastora nivel primario y 35.62 g/hab*dia en la institucién educativa Divina
Pastora nivel Secundario, con ello obteniéndose una mayor generacion en el
nivel secundario de la institucion educativa divina pastora y menor el nivel
primario de la misma institucion, estos resultado de la investigacion se puede
contrastar con Veneros Urbina et al., (2020), en su investigacion realizada en la
institucion educativa, La Esperanza de Truijillo, que la generacién per capita es
de 65 g/Hab*dia, y Pinto Ramos, (2022). En su evaluacién en los centros
educativos de nivel inicial y primaria de la ciudad de Santa Rosa de la provincia
Melgar Puno obtuvo una produccién per capita de 73 g/Hab*dia, por lo que
podemos afirmar que en las instituciones en Oxapampa, generar
aproximadamente la mitad de ello, ello se debe a que estas instituciones
educativas solo trabajan 7 horas diarias y por 5 dias, ademas la mayor
generacion de residuos se dan en los receso que es aproximadamente de 30
minutos por dia. Pero también Landa Jara, (2023), realiz6 su caracterizacion en
la institucion educativa Pampa San Alejo de Barranca Lima donde obtuvo una
produccion per Capita 25 g/Hab*dia, Romero Pérez, (2017), en manejo de
residuos sélidos en instituciones educativas en Gimnasio Cerro Mar, Municipio

de Riochacha, Guajira Colombia su generacion per capita fu de 21 g/Hab*dia,
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en estas instituciones la generacién per cpita es menor que en las instituciones
de la zona urbana de Oxapampa.

Se clasific6 en residuos aprovechables y no aprovechables,
obteniéndose como aprovechables el 72.17%, 73.39% y 73.78% ; (tabla 8 y
figura 11, figura 12, figura 13) en las instituciones educativas del Libertados
Mariscal Castilla, Divina Pastora nivel secundario y Divina Pastora nivel primario
respectivamente, el cual comparado con el trabajo de caracterizacion realizado
de Se clasificé en residuos aproechables y no aprovechables, obteniéndose
como aprovechables el 72.17%, 73.39% y 73.78% ; (tabla 8 y figura 11, figura
12, figura 13) en las instituciones educativas del Libertados Mariscal Castilla,
Divina Pastora nivel secundario vy Divina Pastora nivel primario
respectivamente, Quispe Cochachi, (2018), en su trabajo de caracterizacion de
residuos solidos municipales en el distrito de Huancabamba el 74,36% son
residuos re aprovechables, Apaza Cotrado, (2019) en su caracterizacién de
residuos solidos en el distrito de Chuquibamba Arequipa los aprovechables son
de 62.67%, observando que la composicion de aprovechables a las instituciones
educativas urbanas de Oxapampa son similares.

Ademas en la institucién educativa Libertador Mariscal Castilla, la
composicion de residuos sélidos aprovechables organicos es de 26.22% , frente
a los inorganicos en un 45.95% (20.21% plasticos y 13.78% de papeles), en la
institucion educativa divina Pastora secundaria, la composicion de residuos
sélidos aprovechables organicos es de 28.46%, frente a los inorganicos en un
44.93 % (16.90% plasticos y 13.19 % de papeles), y en la institucién educativa
divina Pastora primaria, la composicion de residuos soélidos aprovechables
organicos es de 26.25 % , frente a los inorganicos en un 47.52% (19.15%
plasticos y 13.20% de papeles), segun el trabajo de Vasquez Lépez, (2017) el
cual es contratado con Veneros Urbina et al.,(2020), caracterizé los residuos

solidos en la institucion educativa de la Esperanza en la ciudad de Trujillo,
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siendo el papel con un 25,56%, plastico con un 16, 33% Yy restos de fruta con
15,69%, comparado con la presente investigacion, se redujo los papeles a casi
la mitad esto debido a que la investigacion de Veneros Urbina et al., (2020), re
realizé antes de la pandemia, posterior a ello se digitaliz6 muchos procesos
educativos, reduciéndose la generacién de papeles, en cuanto a residuos
plasticos los resultados son similares.

Los residuos organicos, estd compuesto principalmente de residuos de
alimentos que se pueden obtener humus o compost, el cual se pueden usar
para mejorar los suelos de la areas verdes, jardines y biohuertos, y de residuos
solidos inorganico estdn conformados principalmente por papel (papel bond y
de cuadernos) y de plasticos (PET—Tereftalato de polietileno, PEAD-Polietileno
de alta densidad y PS -Poliestireno), residuos que tienen un valor en el mercado,
gue con una correcta segregacion se generaria ingresos para las instituciones,
o redutilizar y dar un valor artistico a estos residuos (Hernandez Arias, 2020) y
(Ballinas Aquino & Flores Posada, 2020).

La prueba estadistica inferencial utilizada es la no paramétrica de
Kruskal - Wallis, obteniendo el valor de p mayor a 0.05, siendo las diferencias
estadisticas no significativa indicando que la composicién promedio de las
instituciones estudiadas son estadisticamente iguales.

Por ultimo Zamora, (2019) y (Acuifia Mercado, 2020) propone la
optimizacion de manejo de residuos en instituciones educativas optimizar el
manejo de los residuos soélidos generados en las instituciones educativas,
promoviendo la participacion activa y sostenida de la comunidad educativa en
el cuidado y la proteccion del ambiente, a través de charlas y talleres
ambientales vivenciales logrando concientizar y el fortalecer en la aplicaciéon de
capacidades sobre gestion ambiental de los residuos soélidos, llegando a obtener
diferencia significativa antes y despues de la implementacién del plan de gestion

de residuos soélidos.
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CONCLUSIONES

Se clasifico los residuos en aprovechables y no aprovechables, siendo la
composicion de aprovechables el 72.17%, 73.39% y 73.78% en las instituciones
educativas del Libertados Mariscal Castilla, Divina Pastora nivel secundario y
Divina Pastora nivel primario respectivamente. La composicion en la institucion
educativa Libertador Mariscal Castilla, los residuos sélidos aprovechables
organicos es de 26.22%, frente a los inorganicos en un 45.95% (20.21% plasticos
y 13.78% de papeles). La composicién en la instituciéon educativa divina Pastora
secundaria, los residuos sélidos aprovechables organicos es de 28.46%, frente a
los inorganicos en un 44.93 % (16.90% plasticos y 13.19% de papeles). La
composicion en la institucion educativa divina Pastora primaria de residuos sélidos
aprovechables organicos es de 26.25 %, frente a los inorganicos en un 47.52%
(19.15% plasticos y 13.20% de papeles).

La generacion per capita, de residuos solidos es de 33.90 g/hab*dia en la institucion
educativa Libertador Mariscal Castilla, 32.56 g/hab*dia en la institucién educativa
Divina Pastora nivel primario y 35.62 g/hab*dia en la institucién educativa Divina
Pastora nivel Secundario, en el estudio la mayor generacion per capita, es en la
institucion educativa Divina Pastora nivel secundario.

La densidad promedio de los residuos sélidos es de 182.15 Kg/m?3, con lo que la
institucion educativa Libertador Mariscal Castilla produce un volumen de 59.69
md/afio, la institucién educativa Divina Pastora nivel Secundario 40.46 m%afio y la

institucion educativa Divina Pastora nivel primaria 37.92 m3afio.



RECOMENDACIONES

Para tener una mejor informacién y lograr comparar los residuos solidos en los
centros educativos se debe de realizar la caracterizacion en instituciones
educativas del nivel inicial.

Para optimizar la recoleccién y segregacion de los residuos soélidos se debe de
sensibilizar a la comunidad estudiantil y docentes para realizar la segregacion, para
poder comercializar y aprovechar los residuos soélidos.

Al tener informacioén de la generacion de los residuos sélidos urbanos se debe de

caracterizacion en instituciones educativas rurales.
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ANEXOS

Anexo A

Instrumentos de Recoleccién de datos.

INSTITUCION .
COMPOSICION
COMPOSICION
Dia TOTAL
Dial Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 Dia7 PORCENTUAL
6
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %

1. Residuos aprovechables

1.1. Residuos Orgénicos

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de

frutas, verduras, hortalizas y otros similares)

Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos,

Grass, otros similares)

Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos y

similares)

1.2. Residuos Inorgéanicos

1.2.1. Papel

Blanco

Periédico

Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares)

1.2.2. Cartén

Blanco (liso y cartulina)

Marrén (Corrugado)

Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares)

1.2.3. Vidrio

Transparente

Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros)

Otros (vidrio de ventana)

1.2.4. Plastico

PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas

y agua, entre otros similares)

PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de lacteos,

shampoo, detergente liquido, suavizante)

PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de plastico de papel higiénico,

empaques de detergente, empaque film)

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de

CD, tapas de bebidas, tapers)

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de

yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desague y

eléctricas)

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa)

1.2.6. Metales

Latas-hojalata (latas de leche, atlin, entre otros)




Acero

Fierro

Aluminio

Otros Metales

1.2.7. Textiles (telas)

1.2.8. Caucho, cuero, jebe

2. Residuos no reaprovechables

Bolsas plasticas de un solo uso

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas sanitarias,

excretas de mascotas.)

Pilas

Tecnopor (poliestireno expandido)

Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre

otros)

Restos de medicamentos

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros

Otros residuos no categorizados

Observaciones:



Anexo B

Procedimiento de validacion y confiabilidad

Ficha de registro de pesos de muestreo para el andalisis de composicién de

residuos solidos

NOMBRE COMPLETO DEL RESPONSABLE

ZONA

Tipo de Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7
residuo sélido CHYyc Oy ypc H)ypc Hypc )

1.Residuos aprovechables

1.1 Residuos Organicos

Residuos de alimentos (restos
de comida, cascaras, restos
de frutas, verduras, hortalizas
y otros similares

Residuos de maleza y poda
(restos de flores, hojas, tallos,
grass, otros similares)

1.2 Residuos Inorganicos
1.2.1 Papel
Blanco

Periddico

Mixto (paginas de cuadernos,

Instrumento validado por:
Ministerio del Ambiente
Viceministerio de Gestion Ambiental

General de Gestion de Residuos Sélidos

MINAM. (2019). Guia para la caracterizacion de residuos sélidos municipales.



Anexo C

Cuadro de caracterizacion de las instituciones.

Tabla C1.

Resultados de caracterizacion de la institucion educativa Libertador Mariscal Castilla.

INSTITUCIONES LIBERTADOR MARISCAL CASTILLA

COMPOSICION ;
COMPOSICION

TIPO DE RESIDUO SOLIDO Dia 1l Dia2 Dia3 i i PORCENTUAL
6

Kg

0.00 0.00 11151 72.17%

1.1. Residuos Organicos d b : d d b d 26.22%
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de

7.50 5.20 | 10.50 | 3.40 | 12.60 39.20 25.37%
frutas, verduras, hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos,

0.00 0.00%

Grass, otros similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos y

0.01 0.10 | 1.00| 0.20 1.31 0.85%
similares)
1.2. Residuos Inorgéanicos 5.79 12.75] 18.15 ] 19.37 | 12.40 | 0.00 0.00 71.00 45.95%
1.2.1. Papel 4.44 125| 4.90| 5.40| 5.30| 0.00| 0.00 21.29 13.78%
Blanco 4.11 1.10 1.20 1.10 1.10 8.61 5.57%
Periédico 0.00 0.00%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.33 0.15| 370 | 430 | 4.20 12.68 8.21%
1.2.2. Cartén 0.27 160 | 1.30| 350 | 0.20| 0.00| 0.00 6.87 4.45%
Blanco (liso y cartulina) 0.07 0.50 1.10( 0.50| 0.20 2.37 1.53%
Marrén (Corrugado) 0.60 3.00 3.60 2.33%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.20 0.50 | 0.20 0.90 0.58%
1.2.3. Vidrio 0.00 050 | 0.00| 240 (| 0.00| 0.00| 0.00 2.90 1.88%
Transparente 0.50 2.40 2.90 1.88%
Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros) 0.00 0.00%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 5.42 650 | 6.50| 6.30| 6.50| 0.00| 0.00 31.22 20.21%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas

217 110 | 250| 3.30| 3.00 12.07 7.81%
y agua, entre otros similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de lacteos,

0.29 0.40 | 0.30| 0.50| 0.20 1.69 1.09%
shampoo, detergente liquido, suavizante)
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de plastico de papel higiénico, 0.53 0.40 0.40 0.20 1.53 0.99%
empaques de detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de

0.20 0.40 | 0.40| 0.30| 0.20 1.50 0.97%
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de

223 420| 3.30| 1.80( 2.90 14.43 9.34%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavaijilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagie y

0.00 0.00%

eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.41 0.00| 0.30| 0.20| 0.00| 0.00 | 0.00 0.00 0.00%




1.2.6. Metales 0.27 290| 435| 080| 0.40( 0.00| 0.00 8.72 5.64%

Latas-hojalata (latas de leche, atdn, entre otros) 0.25 2.70 4.20 0.40 0.40 7.95 5.15%
Acero 0.20 | 0.15| 0.40 0.75 0.49%
Fierro 0.02 0.02 0.01%
Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00 0.00| 0.80| 0.70 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 | 0.00| 0.07| 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00%

8.58 6 8.60 9.10 0.50 0.00 0.00 43.00 83%
Bolsas plasticas de un solo uso 1.74 140 | 350 2.70| 5.80 15.14 9.80%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafales/toallas sanitarias,

5.28 340 | 1.20| 3.20| 250 15.58 10.08%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.03 0.02 0.05 0.03%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.10 1.80 1.90 1.23%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre

1.07 1.00 0.40 2.47 1.60%
otros)
Restos de medicamentos 0.10 0.10 0.06%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 030 | 060 0.20| 0.10 1.20 0.78%
Otros residuos no categorizados 0.46 0.10 | 3.20 | 2.60| 0.20 6.56 4.24%

0.00 154.51 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
Tabla C2.

Resultados de caracterizacion de la institucion educativa Divina Pastora Secundaria.

o) B A A D A PASTORA DARIA
OMPO o)
OMPO O
Dia OTA
PO DER DUO SOLIDO Dia Dia Dia Dia 4 Dia Dia POR A

g g g g g g g %

4.36 6.4 8 80 6.00 0.00 0.00 6.64 9%
1.1. Residuos Orgéanicos 7.70 7.60 | 820| 8.13( 13.60 | 0.00| 0.00 45.23 28.46%
Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de

7.00 750 7.20| 7.93| 12.60 42.23 26.57%
frutas, verduras, hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos,

0.00 0.00%

Grass, otros similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos y

0.70 0.10 | 1.00 | 0.20 | 1.00 3.00 1.89%
similares)
1.2. Residuos Inorgéanicos 6.66 8.81 | 10.15 | 25.67 | 22.40 | 0.00 | 0.00 71.41 44.93%
1.2.1. Papel 2.44 123 | 290 | 580| 8.60 | 0.00| 0.00 20.97 13.19%
Blanco 211 110 1.20( 150| 3.10 9.01 5.67%
Peri6dico 0.00 0.00%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.33 0.13 1.70 4.30 5.50 11.96 7.52%
1.2.2. Carton 0.07 190| 230 7.00| 1.80( 0.00| 0.00 13.07 8.22%
Blanco (liso y cartulina) 0.07 0.90 1.10 2.50 0.60 5.17 3.25%
Marrén (Corrugado) 0.50 | 1.20 450 | 1.20 7.40 4.66%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.50 0.50 0.31%
1.2.3. Vidrio 0.00 0.55( 0.70 | 0.00| 4.20 | 0.00 [ 0.00 5.45 3.43%




Transparente 0.55 | 0.70 4.20 5.45 3.43%
Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros) 0.00 0.00%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 3.08 413 | 3.00| 9.70| 6.95| 0.00| 0.00 26.86 16.90%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas
1.07 110 | 1.20| 4.60| 3.15 11.12 7.00%
y agua, entre otros similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de lacteos,
0.27 021 | 0.30| 050 0.20 1.48 0.93%
shampoo, detergente liquido, suavizante)
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de plastico de papel higiénico, 0.51 0.32 140 | 0.50 2.73 1.72%
empaques de detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de
030 | 0.20| 0.30 (| 0.20 1.00 0.63%
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de
1.23 220 | 1.30| 290 290 10.53 6.62%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavajilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desague y
0.00 0.00%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.41 0.00 ( 0.30| 0.20| 0.00| 0.00  0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 0.66 1.00 | 0.35| 220 0.85| 0.00| 0.00 5.06 3.18%
Latas-hojalata (latas de leche, atun, entre otros) 0.05 1.00| 0.20| 2.20| 0.40 3.85 2.42%
Acero 0.60 0.15 0.45 1.20 0.76%
Fierro 0.01 0.01 0.01%
Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.00 0.00 | 0.60| 0.70 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 | 0.00| 0.07 | 0.00| 0.00| 0.00 0.00 0.00%
6.64 60 8.0 0.10 90 0.00 0.00 ! 9 6.61%
Bolsas plasticas de un solo uso 1.54 160 | 245| 270| 2.70 10.99 6.91%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafales/toallas sanitarias,
2.73 2.50 1.70 3.20 4.50 14.63 9.21%
excretas de mascotas.)
Pilas 0.20 0.20 0.13%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.10 0.10 1.80 2.00 1.26%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre
2.07 0.40 | 2.00 0.40 | 1.20 6.07 3.82%
otros)
Restos de medicamentos 0.20 0.20 0.13%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 040 | 040| 0.20| 0.10 1.10 0.69%
Otros residuos no categorizados 0.30 0.60 1.20 3.60 1.40 7.10 4.47%

158.93

100.00%

Fuente: Elaboracion propia



Tabla C3.

Resultados de caracterizacion de la institucion educativa Divina Pastora Primaria.

INSTITUCIONES EMBLEMATICA DIVINA PASTORA - PRIMARIA

COMPOSICION
COMPOSICION

TIPO DE RESIDUO SOLIDO

Dia 2 Dia3 Dia4 Dia5b PORCENTUAL

36.83  17.10 0.00 0.00 73.78%

1.1. Residuos Orgéanicos

26.25%

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de

11.10| 1050 | 550 | 840 (| 8.10 43.60 25.31%
frutas, verduras, hortalizas y otros similares)
Residuos de maleza y poda (restos de flores, hojas, tallos,
0.00 0.00%
Grass, otros similares)
Otros organicos (estiércol de animales menores, huesos y
0.22 0.20 1.00 0.20 1.62 0.94%
similares)
1.2. Residuos Inorgéanicos 16.09 19.05 | 11.60 | 28.23 9.00 | 0.00 0.00 81.86 47.52%
1.2.1. Papel 6.00 283 | 290| 870| 2.30| 0.00| 0.00 22.73 13.20%
Blanco 3.50 2.50 1.20 2.50 1.10 10.80 6.27%
Periédico 0.00 0.00%
Mixto (paginas de cuadernos, revistas, otros similares) 2.50 0.33 1.70 [ 6.20 1.20 11.93 6.93%
1.2.2. Cartén 0.80 262 | 0.80| 533| 0.20| 0.00| 0.00 9.75 5.66%
Blanco (liso y cartulina) 0.80 1.12 0.80 | 150 0.20 4.42 2.57%
Marrén (Corrugado) 1.00 3.83 4.83 2.80%
Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.50 0.50 0.29%
1.2.3. Vidrio 0.00 1.80 | 0.00| 3.40| 0.00| 0.00 | 0.00 5.20 3.02%
Transparente 1.80 3.40 5.20 3.02%
Otros colores (marrén — ambar, verde, azul, entre otros) 0.00 0.00%
Otros (vidrio de ventana) 0.00 0.00%
1.2.4. Plastico 7.28 830| 4.60| 810| 4.70| 0.00| 0.00 32.98 19.15%
PET-Tereftalato de polietileno (1) (aceite y botellas de bebidas
4.07 2.10 1.50 4.10 1.80 13.57 7.88%
y agua, entre otros similares)
PEAD-Polietileno de alta densidad (2) (botellas de lacteos,
0.27 1.20 0.30 0.50 0.20 2.47 1.43%
shampoo, detergente liquido, suavizante)
PEBD -Polietileno de baja densidad (4) (empaques de
alimentos, empaques de plastico de papel higiénico, 0.71 0.40 0.40 | 0.20 1.71 0.99%
empaques de detergente, empaque film)
PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de
0.40 | 0.50| 0.30| 0.20 1.40 0.81%
CD, tapas de bebidas, tapers)
PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de
2.23 420| 230| 280 230 13.83 8.03%
yogurt, cubetas de helado, envases de lavavaijilla)
PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberias de agua, desagie y
0.00 0.00%
eléctricas)
1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.41 0.00| 0.30| 0.20| 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00%
1.2.6. Metales 1.00 350 240| 250 | 1.80| 0.00| 0.00 11.20 6.50%
Latas-hojalata (latas de leche, atdn, entre otros) 1.00 3.10 2.20 1.40 1.80 9.50 5.52%
Acero 0.20 | 1.10 1.30 0.75%
Fierro 0.40 0.40 0.23%




0.00

0.00

Aluminio 0.00 0.00%
Otros Metales 0.00 0.00%
1.2.7. Textiles (telas) 0.60 0.00 | 0.00 0.00 [ 0.00 0.00 0.00%
1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00 0.00 | 0.60 0.00 [ 0.00 [ 0.00 0.00 0.00%

0.29 0] 0] 4.4 4.80 0.00 0.00 4 6 %
Bolsas plasticas de un solo uso 2.54 3.00 180 3.50| 2.80 13.64 7.92%
Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pafiales/toallas

4.88 530 | 1.00| 6.10| 1.10 18.38 10.67%
sanitarias, excretas de mascotas.)
Pilas 0.50 0.50 0.29%
Tecnopor (poliestireno expandido) 0.10 0.60 0.70 0.41%
Residuos inertes (tierra, piedras, ceramicos, ladrillos, entre

2.07 1.00 0.90 3.97 2.31%
otros)
Restos de medicamentos 0.30 0.30 0.17%
Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.60 | 040 0.20| 0.10 1.30 0.75%
Otros residuos no categorizados 0.80 0.35 180 3.23| 0.20 6.38 3.70%

172.25

100.00%

Fuente: Elaboracién propia



