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RESUMEN

Los stocks piles de Hanancocha y Oxidos se encuentra en el lado Oeste de tajo
abierto Raul Rojas de la mina Cerro de Pasco, distrito de Simén Bolivar, provincia y
departamento de Pasco. El propdsito de la investigacion ha sido ejecutar la perforacion
con aire reverso y el muestreo de los Stock Piles Hanancocha y Oxidos, en la que se
caracterizd geoldgicamente los dominios litologicos con los cuales se realizd el
muestreo y luego las pruebas metalUrgicas. La metodologia consistio en una
investigacion de tipo descriptiva, explicativa y analitica con un disefio observacional
descriptivo no experimental y transversal. La poblacion esta conformada por los stocks
piles Hanancocha y Oxidos; la muestra esta conformada esta representada por 181
sondajes con un total de 10552.5 m, que corresponde al stock pile Hanancocha y 71
sondajes con un total de 2530 m que corresponde al stock pile Oxidos. Los
instrumentos utilizados fueron cuadro de sondajes de pruebas metalurgicas y los planos
de perforacion de aire reverso. Los resultados evidencian que se caracterizaron 6
dominios litolégicos de los stocks piles, de la misma manera se determinaron muestreos
representativos con leyes de oro, plata, plomo y zinc clasificados en categorias muy
alto, alto, media y baja, asimismo se realiz6 las pruebas metallrgicas conociendo las
recuperaciones de cada mineral. Como conclusion se determind que la perforacion por
aire reverso es una técnica muy adecuada para muestreo de stocks piles.

Palabras clave: aire reverso, dominio litoldgico, prueba metaldrgica, muestreo,

stock pile.



ABSTRACT

The Hanancocha and Oxides stock piles are located on the west side of the Raul
Rojas open pit of the Cerro de Pasco mine, district of Simon Bolivar, province and
department of Pasco. The purpose of the research has been to execute the reverse air
drilling and sampling of the Hanancocha and Oxides Stock Piles, in which the
lithological domains with which the sampling was carried out were characterized
geologically and then the metallurgical tests were performed. The methodology
consisted of a descriptive and explanatory type of research, with a descriptive, non-
experimental, cross-sectional observational design. The population is conformed by the
Hanancocha and oxidos pile stocks; the sample is conformed by 181 drill holes with a
total of 10552.5 m, corresponding to the Hanancocha pile stock and 71 drill holes with
a total of 2530 m corresponding to the oxidos pile stock. The instruments used were
metallurgical test drilling rigs and reverse air drilling plans. The results show that 6
lithological domains of the pile stocks were characterized, in the same way
representative samples were determined with gold, silver, lead and zinc grades
classified in very high, high, medium and low categories, also metallurgical tests were
carried out to know the recoveries of each mineral. In conclusion, it was determined
that reverse air drilling is a very suitable technique for pile stock sampling.

Keywords: reverse air, lithologic domain, metallurgical test, sampling, stock

pile.



INTRODUCCION

La basqueda mineral es una actividad fundamental en la industria minera, donde
la eficacia y precision en la caracterizacién geoldgica de los depositos son aspectos
criticos para el éxito operativo. En este contexto, el presente estudio tiene como
objetivo principal investigar y evaluar el método de perforacion con aire reverso para el
muestreo de los stocks piles Hanancocha y Oxidos, asi como realizar pruebas
metalurgicas utilizando el método de flotacion y lixiviacién de acuerdo con las leyes de
cabeza de los Stock Piles.

Los stocks piles Hanancocha y Oxidos representan acumulacion de materiales y
minerales cuyo origen es el tajo Radl Rojas las cuales fueron depositadas durante la
explotacion y/o minado en afios anteriores y que poseen importancia econémica, cuya
caracterizacion geoldgica y su muestreo es esencial para optimizar los procesos de
extraccion y tratamiento mineral. Por lo tanto, este estudio se centra en la aplicacion de
técnicas avanzadas de muestreo y analisis para comprender mejor la naturaleza y el
potencial de estos depdsitos.

La presente investigacion tiene como objetivos caracterizar geolégicamente los
dominios litologicos y realizar el muestreo de los stocks piles Hanancocha y Oxidos
ubicados al lado Oeste del Tajo Raul Rojas de la Mina de Cerro de Pasco. Este objetivo
se enfoca en identificar y describir los diferentes tipos de rocas presentes en los stocks
piles, asi como en determinar la distribucion espacial y la variabilidad litologica en la
zona de estudio.

La aplicacion del método de perforacion con aire reverso permitird obtener
muestras representativas de los depdsitos para su posterior analisis. El otro objetivo es
realizar pruebas metaldrgicas por el método de flotacion y lixiviacion segun las leyes de

cabeza de los Stock Piles. Este objetivo busca evaluar el potencial de extraccion y



procesamiento de los minerales presentes en los stocks piles mediante pruebas
metallrgicas especializadas. La aplicacion de los métodos de flotacion y lixiviacion
permitird determinar la respuesta metaltrgica de los minerales a diferentes condiciones
de procesamiento, con el fin de optimizar la recuperacion de los metales de interés.

La investigacion se justifica porque es de vital importancia debido a la
necesidad de comprender en profundidad la naturaleza y el potencial de los stocks piles
Hanancocha y Oxidos para la industria minera. La aplicacion del método de perforacion
con aire reverso para el muestreo permitird obtener muestras de alta calidad que reflejen
la variabilidad litolégica de los depoésitos, mientras que las pruebas metallrgicas
proporcionaran informacion crucial sobre la viabilidad econémica y técnica de su
procesamiento.

La caracterizacion geoldgica de los stocks piles Hanancocha y Oxidos
contribuird significativamente al desarrollo de estrategias de exploracion, extraccion y
procesamiento mineral mas eficientes y sostenibles. Ademas, los resultados de este
estudio podrian tener aplicaciones précticas en la toma de decisiones operativas y en la
planificacion de futuras actividades mineras en la region.

En general, el presente estudio representa un paso importante hacia la
comprension y aprovechamiento optimo de los recursos minerales presentes en los
stocks piles Hanancocha y Oxidos, con implicaciones significativas para la industria
minera y el desarrollo econdémico regional.

El estudio se estructur6 en 4 capitulos. En el Capitulo I se describe la
identificacion y determinacion del problema, también los objetivos de la investigacion
y la justificacion y limitaciones de la investigacion. En el Capitulo Il se describe el
marco tedrico, donde se indica los antecedentes de otras investigaciones referidas a

nuestro tema de investigacion y bases tedricas que describen las variables a analizar. En

Vi



el Capitulo 111 se describe la metodologia y técnicas de investigacion. En el Capitulo 1V
se describe los resultados y discusion donde se incluye la prueba de hipdtesis.

Finalizando con las conclusiones y recomendaciones.

vii
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

Toda industria minera en la primera etapa considera la exploracion de
yacimientos minerales para encontrarlas y evaluarlas. Volcan Compafiia Minera
S.A.A., posee 3 stocks piles que tienen potencial minero, por lo que es muy
necesario elegir el método de muestreo adecuado de acuerdo a las condiciones y
caracteristicas del material que lo constituyen.

Existe muchos métodos de perforacion para realizar el muestreo de stock
pile, sin embargo, es muy necesario determinar adecuadamente el método de
muestreo para tener éxito en los resultados de muestreo de los materiales del
stock pile.

El método de perforaciéon por aire reverso (ARC) ha demostrado ser
rapido y rentable para obtener muestras de alta calidad, asimismo, uno de sus
factores importantes es su disponibilidad de informacion geoldgica que
proporciona. La selecciobn de un método de muestreo depende de las

condiciones de trabajo, la profundidad, las condiciones rocosas y las
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preferencias del ingeniero gedlogo y también de hallar la calidad de las
muestras. La perforacion por aire reverso es muy aplicada en detritos y stocks
piles y es un método adecuado para determinar las mineralizaciones que existen
en ellas, de la misma manera el factor tiempo es uno de los resultados mas
importantes y sus costos, los cuales estan muy relacionados.

La empresa Minera Volcan posee los stocks piles de Hanancocha y
Oxidos, ubicados a lado Oeste del Tajo Raul Rojas de la Mina Cerro de Pasco,
los cuales a lo largo de mucho tiempo ha recibido carga procedente del tajo
abierto “Raul Rojas” los cuales fueron depositados durante su explotacion. La
acumulacién de todo el material econdmico explotado durante muchos afios, en
areas de almacenamiento temporal de acuerdo con sus variables mineraldgicas y
metalurgicas, los cuales son reportado por la informacién del muestreo, delimita
la principal problematica y en éstos momentos para mantener la sostenibilidad
de la explotacion se hace necesario el muestreo de dichos stocks piles para la
cual la presente investigacion tiene como objetivo aplicar la perforacién con aire
reverso para realizar el muestreo de dichos stocks piles utilizando y obtener
leyes confiables previamente a ellos realizar la caracterizacion de dominio
litologicos que poseen los stocks piles.

Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacién espacial

La investigacion se realizd en la zona donde se ubican los stocks piles
denominados Hanancocha y Oxidos hacia el lado Oeste del tajo abierto “Raul
Rojas” de la mina Cerro de Pasco, distrito de Simon Bolivar, provincia y
departamento de Pasco.

Extremo A: N 8819788 y E 360186
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Extremo B: N 8818786 y E 361706
1.2.2. Delimitacion temporal
La investigacion se inicio en agosto del 2022 y finalizé en mayo del
2024.
1.2.3. Delimitacion tedrica
La importancia de la delimitacion tedrica esta sustentada en determinar
la aplicabilidad del método de perforacion por aire reverso para realizar el
muestreo en stocks piles de tal manera que se encuentran leyes de calidad y de
esta manera buscar la sustentabilidad de la empresa minera.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢Como se puede determinar la confiabilidad de la perforacion por el
método de aire reverso y el muestreo de los stocks piles Hanancocha y Oxidos
ubicado al lado Oeste del Tajo Raul Rojas en la mina Cerro de Pasco, 2023?
1.3.2. Problemas especificos
a. ¢Coémo certificar geoldgicamente usando el método adecuado de
muestreo para el comportamiento real de los stocks piles
Hanancocha y Oxidos ubicado al lado Oeste del Tajo Raul Rojas en
la mina Cerro de Pasco, 2023?
b. ¢Serd posible realizar pruebas metallrgicas por el método de
flotacion y lixiviacion segun las leyes de los dominios litoldgicos de
los Stock Piles Hanancocha y Oxidos ubicado al lado Oeste del Tajo

Raul Rojas en la mina Cerro de Pasco, 2023?
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Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar si es optimo el método de aire reverso para obtener los
parametros de una muestra de calidad en el stock piles Hanancocha y Oxidos
ubicado al lado Oeste del Tajo Raul Rojas en la mina Cerro de Pasco que son
obtenidas a través de la perforacion con aire reverso, para la sustentabilidad de
su explotacion.
1.4.2. Objetivos especificos
a. Evaluar mediante las leyes si las muestras obtenidas mediante la
perforacion con aire reverso son el reflejo real para una
interpretacion adecuada de los stocks piles Hanancocha y Oxidos
ubicado al lado Oeste del Tajo Raul Rojas en la mina Cerro de
Pasco.
b. Realizar la prueba metalirgica por el método de flotaciéon y
lixiviacion segun las leyes de los dominios litolégicos de los Stock
Piles Hanancocha y Oxidos ubicado al lado Oeste del Tajo Radl
Rojas en la mina Cerro de Pasco.
Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacion teorica
La justificacion teorica estad basada en la obtencion de la muestra
utilizando el método de perforacion con aire reverso para realizar el muestreo de
los stocks piles, los cuales son acumulaciones de material con contenido

metalico, siguiendo en ambos casos sus procedimientos adecuados.
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1.5.2. Justificacion practica

La presente investigacion se realizaré en respuesta a la problemaética que
tiene la empresa por determinar los beneficios del método de perforacion por
aire reverso y obtener muestras adecuadas que benefician a la empresa minera
para su explotacion.
Limitaciones de la investigacion

Entre las limitaciones que se encuentran en la presente investigacion es
la falta de disponibilidad de la base de datos con respecto para un modelo
geoldgico y categorizacion como un recurso medido para su explotacion

rentable.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes internacionales

Valenzuela (2015), en su trabajo de investigacion “Equipo de sondaje de
aire reverso para la investigacion de minerales”. La Mineria es la madre de
todas las Industrias, por ser ella quién aporta las materias primas que las demas
actividades procesan para cubrir las necesidades planteadas por el desarrollo de
la Humanidad. De esta industria, su primer paso lo constituye la Exploracion,
esa parte del proceso cuyo objetivo es encontrar y evaluar los yacimientos de
minerales Utiles. Los métodos exploratorios estuvieron durante muchos afios
atrasados con respecto a las demas etapas de la industria (explotacion y
mineralurgia), registrandose en estos Ultimos afios avances significativos tanto
en las técnicas de teledeteccion y muestreo como en el procesamiento
geomatematicos de los datos. Los métodos de exploracion actualmente son
perforacion de diamantina creada a finales del siglo X1X'y la perforacién de aire

reverso o circulacion reversa que fue desarrollado en forma continua desde su



comienzo en Australia en los afios 1970s y es en la actualidad uno de los
métodos preferidos para la exploracion inicial, explotacion de yacimientos y
control de grado de minerales, porque un método rapido y rentable de obtener
muestras de alta calidad en la exploracion y perforacion minera. Chile posee un
alto potencial minero gracias a sus recursos naturales y un clima de inversion
favorable, lo que se refleja en su positiva evaluacion internacional frente a los
paises competidores. Uno de los factores mas importantes es la disponibilidad
de informacion geoldgica, ya que mientras méas detalles se tienen a disposicion
sobre la mineralizacion de un pais, mayor es su atractivo de inversion. En Chile
el puntaje de este factor estd muy por debajo de paises desarrollados, lo que
demuestra las carencias que tiene el pais en este aspecto. Con el fin de suplir
esta creciente necesidad de innovacion nace el desarrollo de “Gea-RC”, una
maquina perforadora que se disefiara de acuerdo a las necesidades del mercado
nacional, con un bajo costo de fabricacion e implementacion en comparacion a
su competencia, facil adaptabilidad a los distintos tipos de terreno, un manejo
completamente asistido, ademas de un estudio de mantenimientos y reglamentos
de seguridad para los operarios.
2.1.2. Antecedentes nacionales

Mango (2017), en su trabajo de investigacion “Optimizacién de la
gestion de la informacion geoldgica con Acquire en Mina Cerro Verde”
Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. (SMCV), una empresa subsidiaria de
Freeport-McMoRan Copper and Gold, Inc. (Freeport), opera la mina de cobre
de la Unidad de Produccion Cerro Verde ubicada en la concesion minera Cerro
Verde 1, 2 y 3 en la provincia de Arequipa, departamento y regién de Arequipa

al sur del Per(. En la actualidad SMCV explota sus reservas a través de minado



a tajo abierto, las cuales vienen siendo procesadas mediante el sistema de
lixiviacion y concentracion de minerales. Como parte a las operaciones mineras
en general, SMCV cuenta con un Area de Geologia; la cual se encarga de
brindar el soporte geoldgico a las diferentes areas de SMCV. El soporte
Geoldgico incluye los diversos trabajos relacionados a los procesos Geoldgicos
en SMCV, tales como: Exploraciones Mina y Brown Field. Perforacion
Diamantina y Perforacion Aire Reverso. Gestion de la Informacion Geoldgica y
Muestreria. Logueo e Interpretacion Geoldgica. Geologia Mina. Geotecnia
Mina. Hidrogeologia. Modelamiento y Estimacion de Recursos.

Altamirano y Coba (2021), en su trabajo de investigacion “Influencia de
los parametros técnicos de perforacién diamantina y aire reverso para disminuir
costos por desviacion de sondajes en un proyecto minero de Cajabamba, 2020”.
Esta investigacion se basé en la influencia de los parametros técnicos de la
perforacion diamantina (DDH) y aire reverso (RC), para disminuir costos
operativos por desviacion de sondajes en un proyecto minero. Durante el
desarrollo del proyecto fue de suma importancia verificar la trayectoria que
seguian los sondajes ya que de esta manera se lograria llegar al objetivo
planteado por el area de geologia. Los objetivos especificos de esta
investigacion fueron: medir la desviacion de la trayectoria de los sondajes y
calcular los costos perdidos, verificar los parametros de perforacion y controlar
los parametros técnicos de perforacion para reducir los costos operativos. Los
parametros que se tomaron en cuenta fueron: revoluciones por minuto (rpm),
presion de la corona y empuje. Esta investigacién tomd como muestra tres
sondajes correspondientes a perforacion diamantina y dos de aire reverso. Los

datos se tomaron de los reportes diarios de avance de perforacion y para datos



de la trayectoria se emple6 el equipo Gyro Reflex. Se concluye que, al controlar
los pardmetros técnicos de perforacion, se minimizd las desviaciones de los
sondajes y se logré reducir los costos operativos en un total de 32% del costo
total.

Apaza (2014), en su trabajo de investigacion ~ Implementacion del
sistema de gestion ambiental en una Empresa de Exploracion Minera con
perforacion Diamantina UDR — 200", Los proyectos de exploracién minera, en
su gran mayoria se encuentran en el area de influencia directa de diferentes
centros poblados, por esta razén es necesario tomar medidas de prevencion para
minimizar la contaminacién del medio ambiente y evitar que contaminantes
afecten directamente a los seres humanos, a la flora y fauna del lugar
incluyendo la calidad del aire, agua, suelo y recursos naturales. La
contaminacion del medio ambiente y las sanciones directas a titulares mineros o
terceros que incumplan las normas y leyes referidas a los aspectos ambientales
generan pérdidas econdmicas, por lo tanto, es necesario implementar planes y
programas para evitar este desenlace. Segln el catastro minero, se esta
implementando en el PerG los delineamientos territoriales por lo cual, cualquier
empresa que inicie sus actividades extractivas debera presentar al organismo
competente el balance econémico y el manejo ambiental para evitar el cierre
definitivo al proyecto y las multas correspondientes que corresponden al Titular
Minero. El que una empresa implemente un sistema de gestion ambiental le
permite orientar sus decisiones y esfuerzos, para alcanzar y demostrar un buen
desempefio en el campo ambiental, cumpliendo con la legislacién vigente, lo
que le permite realizar sus actividades en un marco de Optimas relaciones

comunitarias con su entorno social. Considerando que la normativa vigente
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refiere a la inclusion social y a la mejora de calidad de vida de los pobladores.
En los proyectos de exploracién minera se pueden trabajar con diversos tipos de
perforacion, los mas comunes perforacion diamantina y perforacion con aire
reverso. En este proyecto se evalla los aspectos relacionados en trabajos de
perforacion diamantina en sondajes de 500 a 1000 metros de profundidad.
Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Metodo de perforacion con aire reverso ARC

El sistema de circulacion inversa basicamente consiste de dos tubos de
perforacion que generalmente usa aire comprimido como medio de perforacion.
Como fluidos de perforacion, se pueden usar también agua, lodos de bentonita,
emulsiones, detergentes, o vapor de aire/agua. El aire comprimido se inyecta
entre la tuberia interna y externa a todo lo largo de la columna, hasta llegar a la
broca. El fluido de perforacion sube por el centro del tubo interno con las
muestras de roca. La muestra geoldgica (detritos) pasa por el Swivel lateral, el
martinete, la manguera de descarga y por el sistema de ciclon. Es aqui donde la
velocidad disminuye y se permite caer a la muestra por el fondo del ciclon de
descarga para ser luego recogido en recipientes adecuados.

En este sistema se destruye absolutamente la roca y se saca un detrito.
La circulacién reversa estd mas orientada a una primera etapa, donde se han
definido algunos objetivos y se quiere chequear qué minerales hay y su ley.
Después la exploracién pasa a una segunda etapa que es mas avanzada;
normalmente los rendimientos que se obtienen con la circulacion reversa son
tres veces mayores que con la diamantina.

La campafa de perforacién con aire reverso RC en los proyectos de

Stock pile Hanancocha, Oxidos y Miraflores, se realizo con tricono — martillo,

10



que tiene la funcion de triturar el material en el fondo del pozo y lo expulsa

hacia un cono ciclon en la superficie, utilizando un sistema de bombeo aire a

presion.

2.2.2. Factores determinantes del dominio litoldgico

a)

b)

d)

Composicion mineraldgica: La composicion mineraldgica de una
roca es fundamental para definir su litologia. Los minerales
presentes en una roca proporcionan informacién sobre su origen y
proceso de formacion.

Textura de la roca: La textura describe la disposicion y el tamafio
de los componentes minerales en una roca. La textura puede variar
desde fina (granos pequefios y uniformes) hasta gruesa (granos
grandes y poco uniformes), y puede influir en las propiedades fisicas
y mecanicas de la roca.

Estructura de la roca: La estructura se refiere a la disposicion y la
orientacion de los componentes de una roca, como las capas, las
fracturas y las fallas. La estructura puede revelar informacion sobre
los procesos tectonicos y geoldgicos que han afectado a la roca a lo
largo del tiempo.

Origen y proceso de formacion: El origen de una roca y los
procesos geoldgicos que han contribuido a su formacion son
aspectos clave para entender su litologia. Las rocas pueden formarse
por procesos sedimentarios, igneos o metamorficos, cada uno de los

cuales deja caracteristicas distintivas en la roca resultante.
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2.2.2.1. ldentificacion y caracterizacion de dominios litolgicos

a)

b)

c)

Observacion de campo: La observacion directa en el
campo es fundamental para identificar y caracterizar los
diferentes dominios litologicos. Esto implica examinar la
composicion mineraldgica, la textura y la estructura de las
rocas en su entorno natural.

Mapeo geoldgico: ElI mapeo geoldgico es una herramienta
importante para delinear y cartografiar los limites de los
dominios litologicos. Esto implica registrar la distribucién
espacial de diferentes tipos de rocas y establecer relaciones
geoldgicas entre ellas.

Analisis petrogréafico: El anélisis petrogréafico de muestras
de roca en laboratorio proporciona informacion detallada
sobre la composicién mineraldgica y la textura de las rocas,
permitiendo una caracterizacion mas precisa de los

dominios litolégicos.

2.2.2.2. Importancia de los dominios litol6gicos

a)

b)

Los dominios litolégicos son fundamentales para
comprender la distribucién y la geometria de los diferentes
tipos de rocas en una region geolégica.

Permiten la interpretacion de la historia geoldgica y los
procesos geodindmicos que han ocurrido en una

determinada &rea.
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c) Son cruciales para la exploracion y la explotacién de
recursos naturales, como minerales, petréleo y agua
subterrénea.

En resumen, el establecimiento de la base tedrica de un dominio
litolégico implica la comprensién de los factores que influyen en la
formacion y la caracterizacion de las rocas, asi como su importancia en
la interpretacion geoldgica y la exploracion de recursos naturales.

2.2.3. Muestro del stock pile éxidos

Alternativamente, la muestra puede ser dividida antes de recogerse y
antes de ponerse en bolsas, marcada y registrada con informacién, tal como el
namero y profundidad del pozo, nimero de muestra, tipo de informacion, etc.
La muestra geoldgica obtenida es en forma de detritos llamados “Chips”
(muestras astilladas). Muchos usos en todo el mundo, especialmente en los
Estados Unidos y Canadd, han establecido las muestras astilladas como una
alternativa eficiente comparada con los métodos mas convencionales y mas
COSt0s0s.

Se determind la caracterizacion geoldgica de principales dominios
litologicos, se obtuvo resultados de muestras de anélisis metaltrgico por método
de flotacion y lixiviacién segun leyes promedio de cabeza. Asimismo,
resultados de muestras de analisis geoquimico, que fueron enviadas a
laboratorio interno de Paragsha con un programa estricto de Control de calidad.
2.2.4. Cuarteo de muestras

En el proceso de preparacion de muestras o cuarteo se utilizd el
cuarteador (Jones). Previamente se hace pasar toda la muestra por el cuarteador

para homogenizar o uniformizarla la muestra. Antes del cuarteo debe asegurarse
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que el cuarteador haya sido debidamente limpiada, cuidando de que los canales
no estén obstruidos por fragmentos de otra muestra; el cuarteador debe estar
nivelado, para que luego se vierta la muestra lenta y uniformemente a lo largo
de la linea central del cuarteador.
2.2.5. Recoleccion de muestras

El método de recoleccibn de muestras es de suma importancia.
Dependiendo del tamafio del comprensor de aire utilizado y la profundidad del
pozo, la muestra se descarga por medio de una tuberia de 4-1/2” (114.30 mm) a
velocidades entre 1,500 y 4,300 m por min. Se cuenta con un sistema recolector
de polvo o muestra y con un sistema para cuartearla y homogeneizarla. (roleo).
Las muestras de roca molida proveniente de la perforacion se recogen
generalmente en intervalos de 0,5, 1, 1,5 o 2 m. El gran didmetro de la
perforacion se crea un gran volumen de material para cada muestra, que suele
ser dividida en terreno para obtener un volumen razonable de manejar y enviarla
al laboratorio para su andlisis. En condiciones de perforacién en seco (por
encima del nivel freatico) se utiliza un cuarteador para dividir la muestra en
terreno (Fig. 3). Extraccién de muestras y cuarteo de muestras en perforacion de
aire reverso; (A) en condiciones secas y (B) con agua. Por lo general, se recoge
1/8 del total perforado. El cuarteador se compone de niveles, cada uno de los
que divide la muestra a la mitad. Después de la division total de esta muestra lo
gue queda como muestra, se recoge en un recipiente o un cubo. Cuando la
perforacion llega a la profundidad del nivel freédtico, se puede utilizar un
cuarteador rotativo "hamedo". El separador hiumedo gira y divide la muestra
utilizando una serie de aletas, de forma similar a las aletas de una turbina. Estas

dirigen los materiales a una tuberia que los canaliza hacia un balde. Pequefas
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muestras representativas de los cuttings se recogen de forma continua durante el
proceso de muestreo, se lavan en un colador y se colocan en cajas de plastico
con compartimientos Ilamados "bandejas de cuttings”. Los cuttings son
cuidadosamente observados y registrados por un gedlogo competente. Por
supuesto, algunos tipos de informacion, como detalles estructurales, no son
posibles de obtener en ausencia de roca solida. A pesar de esta desventaja,
todavia se puede obtener una gran cantidad de informacion valiosa de los
fragmentos de roca o cuttings. Por ejemplo, los cuttings son mucho més faciles
de examinar con una lupa binocular y pruebas de la fluorescencia o
efervescencia se logran facilmente.
Definicion de términos bésicos

Aire reverso

El sistema de circulacion inversa basicamente consiste de dos tubos de
perforacion que generalmente usa aire comprimido como medio de perforacion.

Dominio litoldgico

Estd referido a los tipos de rocas dependiendo de sus caracteristicas
fisicas y quimicas.

Oxidos

Un Oxido basico u 6xido metélico es un compuesto que resulta de la
combinacion de un metal con el oxigeno. Cuando reaccionan con agua forman
hidroxidos, que son bases, y por eso su denominacion.

Stock pile

El stock piles son la acumulacion de material cuyo origen es el tajo Raul
Rojas las cuales fueron depositadas durante la explotacion y/o minado en afios

anteriores.
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Perforacion diamantina

La perforacion diamantina es uno de los métodos de sondaje mas usado
por excelencia en la actividad minera, debido a la mayor informacion que es
capaz de brindar para el descubrimiento, constatacién, estudio y cubicacion de
los yacimientos minerales.

Desmontera

El desmonte de mina es el material estéril o mineral de baja ley (con una
ley de mineral que se encuentra por debajo del nivel econémico conocido como
en mineria como Cut Off) que se obtiene al momento de realizar el corte de
mineral en la operacion de mina o que es obtenido como material de desbroce
para acceder al mineral.

Detritos

En geologia, es el llamado material suelto o sedimento de rocas. Son los
productos de la erosion, el transporte, la meteorizacion quimica y fisica y de los
procesos diagenéticos (procesos geoldgicos externos). EI material detritico se
acumula en zonas de topografia deprimidas Ilamadas cuencas sedimentarias.

Yacimiento mineral

Parte de la corteza terrestre, en la cual, debido a procesos geologicos, ha
habido una acumulacion de materia prima mineral, la cual por sus
caracteristicas de cantidad, calidad y condiciones de depdsito es redituable su
explotacion.

Mineralizacion

Proceso de sustitucién o adicion de componentes minerales y/o conjunto

de minerales susceptibles de ser 0 no explotados.
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Litologia

Es una descripcion de las caracteristicas fisicas de una unidad de roca
visible en el afloramiento, en muestras de mano o de nucleo o con microscopia
de bajo aumento, tales como color, textura, tamafio de grano 0 composicion.

Flotacion

La flotacion es utilizada en diversos procesos de extraccion, como el
oro, el cobre y otros metales; es un método de concentracion de minerales en
himedo en el cual se procura separar las particulas de mineral Utiles de otros
compuestos, en la que se aprovechan propiedades fisico-quimicas superficiales
de las particulas para efectuar una separacion de materiales desde sus pulpas
acuosas por medio de burbujas de gas y a base de sus propiedades hidrofilicas e
hidrofébica.

Lixiviacion

En metalurgia extractiva se conoce como lixiviacion al proceso de
extraer desde un mineral una especie de interés por medio de reactivos que la
disuelven o transforman en sales solubles.

Geoquimica

La geoquimica es la ciencia una especialidad de las ciencias de la Tierra
que utiliza las herramientas y los principios de la quimica y de la geologia para
explicar los mecanismos detras de los principales sistemas geoldgicos como la
corteza terrestre y sus océanos.

Estudio de la distribucién, proporcion y asociacion de los

elementos quimicos de la corteza terrestre y de las leyes que las condicionan.
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2.4.

2.5.

2.6.

Formulacion de hipdtesis
2.4.1. Hipotesis general
Realizando la perforacion por el método de aire reverso se obtiene
resultados de leyes de muestras Optimos de los Stock Piles Hanancocha y
Oxidos ubicado a lado Oeste del Tajo Raul Rojas en la mina Cerro de Pasco.
2.4.2. Hipotesis especificas
a. Caracterizando geoldgicamente los dominios litolégicos de los
stocks piles Hanancocha y Oxidos ubicado al lado Oeste del Tajo
Raul Rojas en la mina Cerro de Pasco, se realiza un muestreo
representativo, proporcional y libre de contaminacion.
b. Al realizar la prueba metaltrgica por los métodos de flotacion y
lixiviacion se obtienen separaciones especificas y recuperaciones de
leyes cobre, plomo, zinc y plata de los stocks piles Hanancocha y
Oxidos ubicado al lado Oeste del Tajo Raul Rojas en la mina Cerro
de Pasco.
Identificacion de variables
En la investigacion se empleo las siguientes variables
2.5.1. Variable independiente
Método de perforacion con aire reverso
2.5.2. Variable dependiente
Muestreo en stock piles

Definicidn operacional de variables e indicadores
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Tabla 1: Operacional de variables e indicadores

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Instrumentos
conceptual Operacional
Variable Es el sistema de Se realizd Control de NOmero de Cuadro de
independiente: circulacién inversa con tricono — perforacion sondajes numero  de
Método de basicamente martillo, que sondajes y
perforacion consiste de dos tienela metraje  de
con aire  tubos de funciéon de perforacion
reverso perforacion ~ que triturar el
generalmente usa material en
aire  comprimido el fondo del
como medio de pozo y o
perforacion. expulsa
hacia un
cono ciclon
en la
superficie,
utilizando un
sistema  de
bombeo aire
a presion.
Variable Es la accion de Consiste en Dominios Nimero de Tabla de
dependiente: recoger muestras obtener litolégicos dominios densidades de
Muestreo  en representativas de muestras 0 litolégicos dominios
Stock Piles calidad de un todo, detritos de los stocks litologicos
delimitando mediante la piles
morfométricamente  perforacion
de los stocks piles vertical con
y planificando el brocas Leyes de Valores de Reporte de
programa de triconicas, sondajes los muestras
perforacion de tipo utilizando minerales
Circulacion Inversa maquinas
(RC), perforadoras
de gran
alcance.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.

3.2.

CAPITULO I
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

La investigacion corresponde al tipo descriptivo, explicativo y analitico,
porque analiza las caracteristicas de la poblacion, describiendo los datos;
asimismo es explicativo porque explica de forma puntual los procesos para
determinar los recursos minerales y analitico porque requiere el uso de la
capacidad de pensamiento critico y la evaluacion de los datos permitiendo
aumentar su comprension sobre los recursos minerales y que el investigador
encuentre razones de su éxito o fracaso.
Nivel de investigacion

De acuerdo a Arias (2012), manifiesta que el nivel de investigacion es
el grado de detalle con el que se trata un fendmeno u objeto de investigacion. La
presente investigacion corresponde a un nivel descriptivo debido a que se

describe la informacidn de campo, para luego interpretarla.
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3.3.

3.4.

3.5.

Métodos de investigacion

En la investigacion se utilizo el método légico — inductivo, que consiste
en realizar un razonamiento partiendo de lo desconocido y buscando generalizar
su comportamiento o caracteristicas en un modelo méas amplio y conocido, es
decir de lo particular a lo general.
Disefio de investigacion

La investigacion corresponde a un disefio observacional descriptiva, no
experimental transversal, que tiene como principal funcién especificar las
propiedades, caracteristicas de un fendmeno, no existe la manipulacion de las
variables, tampoco la bisqueda de causa efecto. (Sousa, Driessnack, y Costa,

2007, p. 3). Se considera el siguiente disefio:

M1 —> O
donde:
M1= nimero muestras tomadas en que se realiza el estudio
Oq= informacion relevante
Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion esta constituida por los stocks piles Hanancocha y Oxidos
se encuentran ubicados hacia el Oeste del tajo Raul Rojas de la mina de Cerro
de Pasco, donde se acumulé material de desmonte en pirita y en 6xido producto
de la explotacion del tajo Raul Rojas.
3.5.2. Muestra

La muestra esta representada por 181 sondajes con un total de 10552.5
m, que corresponde al stock pile Hanancocha y 71 sondajes con un total de 2530

m que corresponde al stock pile Oxidos.
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3.6.

Cabe mencionar que el peso de la perforacion varia entre 30 a 60 kg por
cada 2.0 metros de perforacion. Finalmente, para la toma de muestra se emple6
el método no probabilistico.

Técnicas e instrumento recoleccion de datos

En la investigacion se utilizé las siguientes técnicas:

- Revision documental
Se considera a la recopilacion de informacion considerando la geoldgica del
area de investigacion donde se encuentran los stocks piles, los cuales seran
analizadas e interpretadas.

- Observacion de Campo
Se consideraron las observaciones directas efectuadas en el campo,
tomando los datos in situ, considerandose una observacion detallada
caracterizando geometrias, los dominios litol6gicos.

- Técnica del muestreo de perforacion por aire reverso.

- Técnica de homogenizacion o cuarteo de muestras de perforacion por aire
reverso.

Los instrumentos a utilizar fueron:

- Guias de Revision documental.

- Guias de observacion.

- Planos en planta de perforacién por aire reverso.

- Reporte de muestreo.

- Planos de sondajes representado con leyes.

- Cuadro de leyes de sondajes.

- Plano de sondajes de Pruebas Metalurgicas.

- Cuadro de sondajes de Pruebas Metaldrgicas.
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Como argumento de validez se realizé pruebas pilotos posteriores a la
perforacion con un equipo mas sofisticado de menor alcance; también se llevo
un control estricto de QA/QC para la confiabilidad en la preparacion de las
muestras y validacion de las leyes.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Una vez recolectada la data se realizé el ordenamiento, la clasificacion,
el registro y luego procesarlo con el Software Ms-Excel 2016 y finalmente
analizarlos. Asimismo, se empled Software AutoCAD Civil 3D 2018 para la
elaboracion de los planos.

En cuanto al andlisis de las muestras, éstas fueron enviadas a un
laboratorio especializado y certificado.
Tratamiento estadistico

Se utilizé férmulas empiricas establecidas para el tratamiento estadistico
de los datos como el método tradicional para el célculo de leyes y de pruebas
metalUrgicas. Asimismo, se aplicé la estadistica descriptiva y el uso de Software
como Excel en su dltima version y el GDMS.
Orientacion ética, filosofica y epistémica

En el desarrollo de la investigacion se efectu6 con el valor de la
sinceridad desde la recoleccion de informacion, el analisis e interpretacion de
los resultados. Asimismo, se manej6 la confidencialidad de los datos a utilizar

sin perjudicar a la empresa minera.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion

Los proyectos stock piles Hanancocha y Oxidos se encuentran ubicados
hacia el Oeste del tajo abierto Raul Rojas de la mina Cerro de Pasco, distrito de
Simoén Bolivar, provincia y departamento de Pasco. Los stocks piles son
acumulaciéon de material cuyo origen es el tajo abierto Radl Rojas las cuales
fueron depositadas durante la explotacién y/o minado en afios anteriores.
4.1.2. Reconocimiento preliminar

Se buscod informacion preliminar de la zona de estudio, revision
bibliogréfica, andlisis de datos existentes y evaluacién de mapas geoldgicos, lo
que implica en mejorar la contextualizacion del trabajo de campo y a disefiar
estrategias efectivas para la recopilacion de informacion.
4.1.3. Procedimientos de campo

Los procedimientos de los diferentes procesos desde el muestreo y

control de perforacion RC, preparacion de muestras, logueo de detritos, tomas



4.2.

fotogréficas, registro de muestras en GDMS, envio de muestras a laboratorio
entre otros procesos.

Asimismo, se determind la caracterizacién geoldgica de principales
dominios litoldgicos, se obtuvo resultados de muestras de analisis metaldrgico
por método de flotacion y lixiviacion segun leyes promedio de cabeza.

4.1.4. Plan de anélisis de datos

Se analizd y procesaron los datos recopilados durante el trabajo de
campo, utilizando software Excel y con ello cumplir con los objetivos de la
tesis.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Caracteristicas geoldgicas de los dominios litol6gicos y muestreo de
los stocks piles Hanancocha y Oxidos ubicados al Oeste del Tajo

Raul Rojas en la mina de Cerro de Pasco

Geoldgicamente el proyecto estd ubicado en el flanco este del gran
Anticlinal de Cerro de Pasco, y al oeste del complejo de fallas Atacocha- Milpo-
Ninacaca, a una altura de 4400 msnm. ElI marco geoldgico regional esta
conformado por rocas sedimentarias cuyas edades van desde el paleozoico
(grupo Excélsior y Mitu), Tridsico-Jurasico (grupo Pucard), Cretéacico (grupo
Machay) y Terciario (Capas Rojas) presentando yacimientos de Cu-Pb-Zn-Ag-
Au-Bi en vetas, mantos, cuerpos exhalativos-sedimentarios en skarn y de
reemplazamiento, diseminaciones de cobre porfiritico y oro en ambiente
volcanico epitermal.

La secuencia sedimentaria se encuentra fallada y plegada segun
lineamientos andinos. Sobre el eje de la falla longitudinal Cerro de Pasco se

emplaza el cuello volcénico del mismo nombre el cual a su vez ha sido instruido
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por cuerpos hipo abisales y subvolcanicos é&ridos (porfido monzonitico
cuarcifero, aglomerado Rumiallana).

El yacimiento de Pb-Zn-Ag se presenta como grandes cuerpos masivos
irregulares emplazados en el contacto del cuerpo silice-pirita y las calizas del
grupo Pucara, y como mantos y vetas en las calizas Pucard. Las principales
manifestaciones minerales estan muy relacionadas a los sistemas de fracturas, al
tipo de roca que cortan y a la alteracién hidrotermal (ankerita-siderita). El
yacimiento corresponde al mismo tipo de mineralizacion que se explota en la
pared Este del tajo abierto Raul Rojas, se entiende que son vetas, mantos y
cuerpos diseminados alojados en rocas carbonatadas del Grupo Pucara.

La compafiia Minera Volcan S.A.A., definié que existe una capa
superficial de Oxidos-Sulfuros y en una zona mas profunda con sulfuros frescos,
basados en sondajes diamantinos, definié que los controles de mineralizacion
son las fracturas que sirvieron como feeders o alimentadores, propiciando la
alteracion y mineralizacion en las rocas encajonantes.

Unidades geomorfolégicas. La morfologia del area de estudio es el
resultado de los efectos degradatorios causados por los agentes de
meteorizacién, que han actuado sobre las unidades litolégicas constituidas por
calizas y en menor proporcion por areniscas. Dentro de los agentes
meteorizantes, que han tenido un papel predominante en el modelado actual del
area, tenemos a la temperatura del medio ambiente, las precipitaciones
pluviales, la escorrentia superficial y subterranea. En la zona de estudio se
reconocen extensas areas en las alturas andinas representadas por superficies de
erosion a las que se denomina Superficie Puna. Las unidades geomorfoldgicas

que pueden encontrarse en el area de estudio son: las zonas de altas cumbres, el
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relieve cordillerano y la superficie puna. Regionalmente el &rea presenta niveles
altitudinales que van de 3500 msnm a 5000 msnm.

Litoestratigrafica

Grupo Excélsior — Paleozoico Inferior — Devonico

Es la secuencia sedimentaria mas antigua de la region, considerada como
el basamento. Sur del tajo Raul Rojas y al oeste de la falla longitudinal Cerro de
Pasco, apreciando en este sector un alto estructural, la cual ha servido para dar
la morfologia de la cuenca y a su vez para la sedimentacién de los grupos Mitu
y Pucard, probablemente obedece a una tectonica mas antigua que la orogenia
andina, quizas Hercinica, la que se desarroll6 entre finales del Devonico (hace
unos +/- 380 m.a.) y mediados del Pérmico (+/- 280 m.a.)

Mc Laughlin (1924), en la mina Excélsior, ubicada al sur de la mina
Cerro de Pasco, defini6 como Formaciéon Excelsior a una secuencia de lutitas
negras pizarrosas con intercalaciones de areniscas cuarzosas. Litologicamente
esta representado por filitas, estas presentan una moderada foliacion (capas
<1cm), de color gris oscuras con intercalaciones de pizarras negras, con bastante
contenido organico, no se han podido localizar fosiles dentro del &rea
cartografiado.

Grupo Mitu — Pérmico Superior

A diferencia de las secuencias de flujos lavicos (volcanicos catalina),
tufos y aglomerados, que se encuentran como por ejemplo en las localidades de
Yauli, Morococha, entre otras partes del Per(, se ha podido observar que, el
Grupo Mitu es diferente y estd representado por un origen deposicional
continental. Mc Laughlin (1924) lo definié como secuencias detriticas de color

rojo que aflora en la localidad de Mitu, proxima a Chacayan.
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Litologicamente estd compuesto por: areniscas rojas, limolitas rojas y
verdosas, conglomerados con clastos sub-redondeados a angulosos de naturaleza
volcanica, sedimentaria y metamorfica. Estos afloramientos los podemos
apreciar al sur del tajo Raul Rojas y al oeste de la falla longitudinal
extendiéndose al sur oeste de estas, asi como también en algunos sondajes en el
Norte del Tajo Raul Rojas.

Grupo Pucara — Triasico Superior — Juréasico

El Grupo Pucara es una de las unidades estratigraficas mas importantes
en el centro del Perd, ya sea como metalotecto, como roca generadora de
petroleo 0 como canteras de sustancias no metalicas. Muchos autores han
realizado varios estudios sobre estas secuencias, Mc Laughlin (1924) definio el
Grupo Pucara en las cercanias del Goyllarisquizga. Posteriormente, Mégard
(1968) subdividio al Grupo Pucaré en las formaciones Chambara, Aramachay y
Condorsinga.

Litolégicamente estd conformado por una intercalacion de; calcarenitas
grises de grano grueso (Grainstone), calizas gris azulinas de grano medio
(Packstone), calizas gris oscuras a negras con bastante contenido material
bituminoso, de grano fino (Wackestone) y dolomias de grano medio, cuyas
capas presentan potencias que fluctdan entre 10-30 cm.

Actividad ignea

Las edades del emplazamiento de la diatrema (15.40 £ 00.7Ma — 15.16 +
00.3Ma) de Cerro de Pasco y los diques de cuarzo monzonita fueron estudiados
por BAUMGARTNER, Regina (2007), que corresponden al Mioceno medio. Su
emplazamiento trajo consigo multiples eventos explosivos teniendo una

extension de 2.5 Km de diametro en promedio.
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Fragmental Lourdes (FRG_LOU)

Es la secuencia més antigua del complejo volcéanico de Cerro de Pasco;
descrita anteriormente por Boutwell (Bowditch 1935) originalmente llamando a
esta roca “fase fragmentaria Lourdes” y la nombrd una brecha intrusiva.
McLaughlin (1924) lo renombro como el tufo Lourdes. Litolégicamente es una
brecha polimictica de color gris claro a blanco con conteniendo de fragmentos
silicificados del Grupo Excelsior en una matriz tobacea de composicion dacitica
cristalolitica.

Aglomerado Rumiallana (AGLR)

El Aglomerado Rumiallana se ubica en la mitad oriental del complejo
volcénico de Cerro de Pasco. Descrita por (Rogers, 1983; Cobbing et al., 1996).
Litolégicamente es una brecha polimictica color gris oscuro, con bloques de
hasta 1m de diametro y clastos angulosos y sub-angulosos de filitas del Grupo
Excelsior, calizas, chert del Grupo Pucara, intrusivos argilizados, fragmental
Lourdes y brechas pre (evento multifase) con una matriz tufacea semi-
consolidada.

Cuerpo de Pirita-Silice

En la parte oeste del Tajo Raul Rojas, tiene la forma de un cono
invertido achatado en la direccion E-W y buzando ligeramente en el lado oeste.
El afloramiento tiene 1800m de largo y méas de 300m de ancho Einaudi (1968).

Lacy (1949) ha clasificado la pirita de Cerro de Pasco en seis categorias,
de acuerdo con su asociacion, aparente sincronizacién, tamafio de grano y
habitad, lo que nos da a entender que este cuerpo de pirita ha tenido
multieventos de formacién. Einaudi (1977) considera al cuerpo de Pirita como

la primera etapa de mineralizacion de Cerro de Pasco.
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Cuarzo Monzonita — Monzonita (QZM)

Los diques cortan la diatrema de Cerro de Pasco y la secuencia
sedimentaria de las calizas del Pucara. con una orientacion W-E y NE, Estas
fueron provocadas en estadios posteriores a la actividad volcanica de la
diatrema (Ward, 1961).

Litologicamente corresponden a diques de textura bimodal porfiritica
con fenocristales y cristales de cuarzo plagioclasas y feldespatos 5 — 2 mm, de
color gris claro y presentan una argilizacion moderada.

Brecha CNB (BX_CNB)

Es una brecha polimictica, con clastos mineralizados, brechados, calizas,
limos y areniscas, con una matriz de polvo de roca y cenizas semiconsolidadas.
Se encuentra con fuerte alteracion argilica.

El emplazamiento de estas brechas es controlado por el sistema de fallas
Huislamachay (N320° y Bz 70°), y con la falla longitudinal (N160° y Bz 75°),
como se ha mencionado tenemos clastos de brecha hidrotermal, asi como
clastos mineralizados con diseminacion de Esfalerita-Ankerita.

Brecha Hidrotermal (BX_H)

Brechas hidrotermales asociadas a estructuras W-E y éstas a su vez
forman cuerpos de brechas cuyas caracteristicas son de yacimientos epitermales
de alta sulfuracion con bastante oxidacién, en algunos casos solo con una
apariencia craquelada, pero con inyecciones de flujos irregulares de silice-

Oxidos.
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Figura 1: Plano geoldgico del tajo abierto Raul Rojas
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Fuente: Departamento de Geologia. Empresa Minera Volcan (2020)
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Estructural

Falla Regional Cerro de Pasco.

La falla Cerro de Pasco ha sido denominada como «Falla Longitudinal»
por Harrison (1951), Jenks (1951) y Angeles (1999). Tiene direccion promedio
N-S y sus mejores afloramientos se encuentran en el tajo Radl de la mina Cerro
de Pasco y en la carretera antigua Cerro de Pasco - Yanamate (Fotos 31 y 32).
Hacia el sur, a la altura de Colquijirca, esta cubierta por depdsitos cuaternarios,
donde al parecer cambia de direccion a N 120° hasta Ilegar a Ninacaca, en donde
se une a la Falla Ticlacayan

Las caracteristicas de las unidades estratigraficas y magmaéticas en los
alrededores de la falla Cerro de Pasco, evidencian que esta estuvo activa desde

el Pérmico superior INGEMMET, Boletin 144-A).
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Figura 2: Dinamica de la Falla de Cerro de Pasco

Falla Cerro de pasco

Alto estructural | Cuenca subsidente
Cerro de Pasco

Pérmico superior-Jurasico inferior
Régimen extencional, sedimentacién de los
grupos Mitu y Pucard. Se origina el alto de Cerro
de Pasco.

Fm Ch.l);".ualana

Cretacico inferior?
Régimen extencional, se emplazan las lavas de la
Farmacion Chayllacatana

Cuencadela
Fm Pocobamba

Cretacico superior?-Eoceno
Régimen compresivo, se origina la cuenca de la
Formacion Pocobamba sobre el alto de Cerro de
Pasco.

e e =2 Superficie actual Mioceno

Régimen compresivo, fallamiento inverso con

B Como do Pascoy c9mponete de rumbo, se emplazan f_t_)s domos y
"~ Conquijirca diatremas de cerro de Pasco y Colquijirca,

D
| Fm Calera B Gpo Goyllarisquizga
I | Fm Pocobamba 1 Gpo Pucara
- | Fms Chulec, Partiambo y Jumasha T Gpo Mitu
P Fm Chayllacatana B Gpo Cabanillas

Fuente: Departamento de Geologia. Minera Volcan (2020)

Fallas Huislamachay

Estas estructuras con orientacion promedio N320° y Bz 75°, parte del
evento tectonico compresivo en el cretacico superior, para el levantamiento de
las calizas y formar la cuenca para la formacion Pocobamba.

En la zona de San Alberto se puede apreciar actividad hidrotermal en
estas estructuras con relleno de esfalerita-Galena-Pirita con halos gradacionales
de dolomita, por estar en el protolito de calizas. También se puede apreciar que

el espacio generado por el emplazamiento de estas estructuras como fallas y
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fracturas, han servido para ser rellenadas por eventos mineralizadores
posteriores.

Fallas San Alberto

Son estructuras que tienen una orientacion en general de N30° y Bz 80°,
presentan un pitch de 15°SW en promedio y obedecen a un movimiento dextral
inverso, este evento tectdnico se relaciona a Ultimo evento compresivo con
componente de rumbo que ha tenido la falla longitudinal, a la vez ha servido para
el emplazamiento de la diatrema, estructuras de Zn-Pb relacionadas a un centro
de Pirrotita, asi como también para el emplazamiento del cuerpo de Pirita-Silice.

Fallas W-E

Tienen una orientacion general de N270° con un buzamiento en
promedio de 80°, estas tienen un Pitch de 10°W estas estructuras conforman
corredores o zonas de dilatacion con tensionales de azimut de 120° y Bz 85° en
promedio, teniendo en cuenta el modelo Riedel obedecerian a un movimiento
dextral inverso que trajo consigo mineralizacion principalmente de Cu
relacionado a un evento de alta sulfuracion al oeste de la falla longitudinal con
un comportamiento diferente hacia el lado este las cuales presentan estructuras
con mineralizacion de Ag-Zn-Pb-Bi, esto debido a un control litolégico (Grupo.
Pucara).

Mineralizacion

Cerro de Pasco presenta dos tipos distintos de mineralizacion
polimetéalica, espacialmente sobreimpuestos (en partes), como primer evento se
tiene al cuerpo de pirita-cuarzo con presencia de pipes de pirrotina los cuales se
encuentran zoneados hacia el exterior a minerales de Zn-Pb (esfalerita rica en

Fe) pertenecientes a depdsitos epitermales de baja sulfuracion de
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comportamiento reductor, Enaudi en 1968 también cita estas estructuras de pipe
de pirrotita con un zoneamiento lateral de Zn (Marmatita con bastante contenido
de fierro) y Galena. Como segundo evento tenemos a las vetas (Cu-Ag-(Au-Zn-
Pb)) de enargita-pirita y cuerpos de reemplazamiento Zn-Pb-(Bi-Ag-Cu) en
calizas (esfalerita pobre en Fe) minerales de estados de alta a intermedia
sulfuracién (Baumgartner, Regina, 2007).

Alteracion

La alteracion hidrotermal es un proceso muy complejo que involucra
cambios mineraldgicos, quimicos y texturales, resultado de la interaccion de
fluidos de aguas calientes con las rocas circundantes, siendo mas importante la
permeabilidad, temperatura y composicion de los fluidos. Se puede apreciar una
intensa actividad hidrotermal, como resultado del emplazamiento de eventos de
mineralizacion, puesto que probablemente el sistema estuvo abierto
aproximadamente desde 15.4ma — 14.4 ma (Baumgartner, 2006).

La alteracidn supérgena es un proceso de reequilibrio de la mineralogia a
las condiciones oxidantes cerca de la superficie terrestre (sobre el nivel de las
aguas freéticas). En estas condiciones se descomponen o intemperizan para
originar una nueva mineralogia estable, esto se puede apreciar al lado sur del
tajo Raul Rojas, donde tenemos estructuras intensamente oxidadas.

Dolomitizaciéon

La dolomitizacion es el resultado del remplazamiento hidrotermal de
Ca* por Mg" en calizas bajo la accion de una salmuera rica en Mg* segln la
siguiente reaccién, principalmente se identifica esta alteracion en las calizas del

Pucara.
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Ankerita-Siderita

Hacia el lado este del tajo Raul Rojas, se ubican estructuras que serian la
proyeccion de las estructuras W-E y Estructuras Huislamachay, éstas presentan
una mineralizacion de Sph (blenda) — galena — Pirita fina, como resultado de
éstas, tenemos un halo gradacional con alteracién de siderita ankerita.

Argilizacion

En general es de intensidad moderada, a excepcion de tramos puntuales
como por ejemplo relacionados a los halos de las estructuras y rocas volcénicas,
caracterizada por la presencia de caolin y de illita asi como también
combinaciones en menor cantidad con esmectita - montmorillonita y otras
arcillas (dependiendo del sector), se la encuentra rellenando cavidades y en
forma de péatinas blanquecinas, las litologias con mayor vulnerabilidad a sufrir
esta alteracion son: Fragmental Lourdes, Aglomerado Rumiallana, y los diques
de cuarzo monzoniticos.

Silice-Clay

Esta alteracion la podemos encontrar en diversas zonas del tajo Radl
Rojas, relacionadas al zonamiento del evento de alta sulfuracion. Influenciadas
por las estructuras W-E.

Argilica Avanzada

Tenemos la presencia de silice oquerosa, relacionado como toda la
secuencia de alta sulfuracion a estructuras W-E, evidentemente el area donde se
presenta con mayor intensidad es en la zona santa rosa.

Silice-Alunita

Esta alteracidn la encontramos con mayor extension en el sector sur del

Tajo (Santa Rosa), pero siendo agrupada dentro de la alteraciéon argilica
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avanzada en dicho sector, sin embargo, también podemos apreciar esta
alteracion en el sector centro/norte al oeste del Tajo relacionada a brechas
hidrotermales, y estructuras vetiformes del Gltimo evento de mineralizacion
(10.9 m.a.) las cuales tienen caracteristicas de epitermales de alta sulfuracion.

Silice masiva

En el tajo Raul Rojas tenemos dos zonas con intensa silicificacion, la
primera esta relacionada al emplazamiento del cuerpo de pirita, que por motivos
de interpretacion se ha determinado solo como cuerpo de pirita, sin embargo,
existen zonas donde el porcentaje de silice es mayor a la pirita, catalogadas
como silice — pirita. La segunda zona consiste en una brecha hidrotermal,
emplazada en la zona de Macchu Picchu (lado sur del tajo Raul Rojas), esta
zona probablemente obedece a una etapa liquida del evento de alta sulfuracién,
pues se puede observar silice de forma fluidal migrando y rompiendo al
protolito.

Perforacion ARC

La campafia de perforacion con aire reverso RC en los proyectos de stock
pile Hanancocha, y Oxidos, se realiz con tricono — martillo, que tiene la
funcion de triturar el material en el fondo del pozo y lo expulsa hacia un cono
ciclén en la superficie, utilizando un sistema de bombeo aire a presién alta. En la

siguiente tabla se muestra la perforacion ARC realizada en el afio 2021.
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Tabla 2: Perforacién ARC

Proyecto Metraje real acumulado (m) N° Sondajes
SP Miraflores 754 17

SP 10552.5 181
Hanancocha

SP Oxidos 2530 71

Total 13836.5 269

Fuente: Elaboracion propia.
En la siguiente figura se muestra la ubicacién de las diferentes

perforaciones realizadas en el afio 2021.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Control y muestreo en perforacion

Previamente se determiné el peso tedrico a obtener de cada muestra de
perforacion, el que dependera del didmetro de broca y del peso especifico y
densidad del material. Cabe mencionar que el peso de la perforacion varia entre

30 a 60 kg por cada 2.0 metros de perforacion.

Figura 4: Muestras de perforacion RC

| Fete: Elaboracion propia.
Cuarteo
En el proceso de preparacion de muestras o cuarteo se utilizo el
cuarteador (Jones). Previamente se hace pasar toda la muestra por el cuarteador
para homogenizar o uniformizarla la muestra. Antes del cuarteo debe asegurarse
que el cuarteador haya sido debidamente limpiada, cuidando de que los canales
no estén obstruidos por fragmentos de otra muestra; el cuarteador debe estar

nivelado, para que luego se vierta la muestra lenta y uniformemente a lo largo

de la linea central del cuarteador.
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Figura 5: Homogenizacion o cuarteo de muestras de perforacion RC

Fuente: Elaboracion propia.

Clasificacion de muestras de perforacion

Muestras  Analiticas. Son para andlisis geoquimico de
aproximadamente 2 a 6 kg, los cuales son enviados a laboratorio, cada uno con
codigos de barras de manera correlativa, sellada con precinto. Estos son
recepcionados por laboratorio juntamente con las ordenes de trabajo (Dispatch),

conformado por lotes de 30 muestras ordinaria 'y 7 controles.
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Figura 6: Muestras para analisis geoquimico

Fuente: Elaboracion propia.

Muestras MetalUrgicas. Son muestras para analisis Metalurgico de
aproximadamente 10 a 20 Kg, estos son apiladas en costales en exteriores de
petrologia Ill, para que posteriormente se composite por dominios litoldgicos.
Cada uno con cédigos de barras, cédigo de sondaje y from -to de manera
correlativa.

Figura 7: Muestras metalurgicas apiladas

Fuente: Elaboracion propia.
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Muestras de logueo. Son muestras para la caracterizacion geoldgica a
partir de la descripcion de los detritos de aproximadamente 2 a 4 Kg, estos son
puestas en las mesas. Cada uno con codigos de barra, codigo de sondaje y from
- to de manera correlativa. Posteriormente son separados los materiales gruesos
y finos con un tamiz, lavado de detritos, finalmente, tendidos en tableros
plastificados.

Figura 8: Muestras de logueo, detritos y material fino

_______

Fuente: Elaboracion propia.

Muestras de Rechazo. Las muestras de rechazos de la perforacion

RC han sido custodiadas en costales para su posterior apilamiento.
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Figura 9: Muestras de rechazos custodiadas en costales

Fuente: Elaboracion propia.

Registro de base de datos

Porcentaje de recuperacion

Consiste en registrar la informacion de la perforacion RC, para tener en
cuenta los porcentajes de recuperaciones de las muestras a partir de la densidad
aparente de los dominios litolégicos. La recuperacion de materiales perforados
depende del grado de compactacion del material, humedad, boloneria,
porosidad, siendo esta Ultima muy elevada debido a los vacios dejados entre los
diferentes tamafios de materiales depositados en las desmonteras, que son
variables y heterogéneos.

La recuperaciébn maxima promedio que se obtiene en estos tipos de
material es de aproximadamente 70%. Por lo tanto, se considera muy alta

recuperacion a mayor de 70%, alta recuperacion de 50 a 70%, moderada
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recuperacion de 35 a 50%, baja recuperacion de 20 a 35% y muy baja

recuperacion a menores al 20%.

Para la Calificacion de las recuperaciones se ha realizado la siguiente

tabla:

Tabla 3: Clasificacion por rangos de % de recuperacion de muestras

Clasificacion por rangos Calificacion
Maxima 70% 100%

Alta 50a 70% 85%
Moderada 35 a 50% 65%

Baja 20 a 35% 40%

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4: Densidades de dominios litolégicos — Hanancocha

Densidad Peso mé&ximo
Proyecto Dominios Detalle Zona  aparente Peso minimo
(tn/m3)
Hanancocha RLL_CLZ_PY  Relleno de calizay pirita 1 2.219 68.03891264  23.81361943
Hanancocha RLL_CLZBX Relleno de caliza y brecha hidrotermal 2 1.938 61.89827951  21.66439783
H
Hanancocha RLL_LAM Relleno Lama 3 1.581 48.46258356  16.96190425
Hanancocha RLL_PY_MS Relleno de Pirita 2.986 91.53822612 32.03837914
Hanancocha RLL_CLZ Relleno de calizas 5 2.090 64.06102134  22.42135747
Hanancocha RLL_VLC Relleno de material volcénico 6 1.996 61.20266684  21.42093339

Fuente: Departamento Geologia. Empresa Minera VVolcan (2020).

Reporte de muestreo

Es el inventario de muestras en el proceso de cuarteo de la perforacion

RC, consiste en registrar el reporte diario de muestras ordinarias e insercion de

controles, peso de muestra en Kg, peso de muestra analitica, peso de muestra

himeda, peso de muestra metalUrgica y de rechazo. Estas muestras son apiladas

en exteriores de petrologia Il y petrologia IV de manera correlativa.

Posteriormente las muestras son subidas a GDMS.
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Tasas de insercion de muestras de control (2021)
En el afio 2021, se realizO programas de control de calidad de los
proyectos Stock pile Hanancocha, Oxidos el cual se detalla los tipos de muestras

de control insertadas en las siguientes tablas:

Tabla 5: Control de insercion de muestras Blast Hole SP. Hanancocha

Perforacién blast hole stockpile Hanancocha

N° de N° de Muestr Duplicado Duplicado Blancos Blancos

Control de Calidad sondaje  muestras  as s Fino s Grueso Fino Gruesos  Estanda
S ordinaria  Gemela r
s s
Cantidad 138 271 13 9 9 10 10 17
Tasa de Insercion  100% 100% 3.50% 2.42% 2.42% 2.69% 2.69% 4.58%
(%)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6: Control de insercion de muestras - Hanancocha

Perforacion RC Stockpile Hanancocha 1ray 2da Etapa

N°e  de
Control de N° de muestra Muestr Duplicad Duplicad Blanc Blanco Estand
Calidad sondaje s as os Fino 0s Grueso  0S S ar
S ordinari  Gemela Fino Grues
as s 0s
Cantidad 181 5229 233 173 178 176 178 348

Tasa de Insercion 100% 100% 4.46% 3.30% 3.40% 3.36% 3.40%  6.65%
(%)

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 7: Control de insercion de muestras perforacion RC SP. Oxidos

Perforacién RC Stockpile 6xidos

N°  de
Control de N° de muestra Muestr Duplicad Duplicad Blanc Blanco Estand
Calidad sondaje s as os Fino 0s Grueso  0s S ar
S ordinari  Gemela Fino Grues
as s 0s
Cantidad 72 1224 56 42 42 42 42 83
Tasa de Insersion 100% 100% 4.58% 3.43% 3.43% 343% 343% 6.78%

(%)

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2.2. Perforacion 2021 - Hanancocha

La perforacion RC en Hanancocha se desarroll6 en dos etapas, entre los
meses de mayo a diciembre, al inicio del proyecto se perford con la maquina
Sandvik DE-810 y en el mes de agosto se sumo la maquina Schram MT-685 la
cuél mejoro en el avance de perforacion por dia.

Se cumplié con todos los procesos tal cual indican en los protocolos y
estandares estipulados en los procesos técnicos, geologicos, geometallrgicos y
de QA/QC.

A continuacion, se muestra cuadros y graficos de los resultados obtenidos
en el proyecto.

Tabla 8: Resumen de avance por mes

2021 May-21 Jun-21 Jul-21 Ago-21 Set-21 Oct-21 Nov-21 Dic-21 Total

Ejecutado(m) 192 992 743 1,448 3,117.5 2,094 1,876 90 10,552.5

Hanancocha

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9: Resumen por etapas

2021 lra Etapa 2da Etapa
Ejecutado(m) 6,882.5 3,670
Hanancocha

Fuente: Elaboracion propia.

Dominios

El dominio litolégico se consideré a partir de dos tipos de rocas
(detritos) que sobrepasa el 10%, de cantidad del total ya que en una sola corrida
(2m) se identificaba hasta 4 tipos de rocas en este caso se considera las rocas de
mas cantidad.

Se considera dominios a partir de los detritos, para lo cual se realizé el
cartografiado superficial de la desmontera Hanancocha, y se logr6 identificar los
siguientes dominios litolégicos:

F — PG: Relleno de calizas.

F — PG-PYB: Relleno de calizas con pirita.

F — PG-THB: Relleno de calizas con brecha hidrotermal con dxidos.
F — PYB: Relleno de pirita.

F — TFF: Relleno de Tufo (Fragmental Lourdes).

F — VLC: Relleno Volcanico (Rumiallana)
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Figura 11: Cartografiado superficial

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020)

De la misma manera se presenta las fotos de los diferentes dominios

litolégicos encontrados.
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Figura 12: RLL_CLZ Relleno de Caliza

Fuente: Elaboracién propia.

En la figura anterior se observa 65% fragmentos de caliza color gris con
tonalidades azuladas, venillas y parches de Ca, fragmentos puntuales con patinas
de ox. / 5% fragmento puntual de Bx Ht ox y silicifficada. / 30% material fino
color gris pardusco y con leyes de: Leyes: Ag(oz): 1.91 / Au (PPM):0.06 / Pb
(%):1.2/ Zn (%):2.7.

Figura 13: RLL_CLZBXH Relleno de Caliza méas Brecha Hidrotermal

Fuente: Elaboracion propia.
En la figura se observa 40% fragmentos de Bx Ht oxidos y

silicificacion, textura porosa. / 30% fragmentos de clz color gris con venillas
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y parches de Ca, mod dol / 30% material fino color marrén ox. Asimismo, se
tiene Leyes: Ag(0z): 0.69 / Au (PPM):0.06 / Pb (%):0.34 / Zn (%):2.24

Figura 14: RLL_CLZ_OX Relleno Caliza mas Oxido.
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Fuente: Elaboracién propia.

Se observa en la figura anterior que el dominio posee 40% frag de clz
color gris a gris clara, patinas de ox. mod dol, / 5% frag de Bx Ht ox y silicf, tex
poroso. / esporadicos frag de toba dacitica. / 35% material fino color marron. Las
leyes son: Leyes: Ag(0z): 0.65/ Au (PPM):0.06 / Pb (%):0.17 / Zn (%):4.0

Figura 15: RLL_CLZ_PY Relleno Caliza mas Pirita

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura se muestra que el dominio est constituido por 40% frag de

clz color gris oscura con venilleos de Ca, moderada dol. / 15% frag de Py, tex
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masiva y puntualmente tex cristalizada en espacios vacios. / esporadicos frag de
Bx Ht ox vy silicificada, tex poroso. / 45% material fino de color marrdn con
tonalidad gris.Asimismo, las leyes son: Leyes: Ag(oz): 2.07 / Au (PPM):0.15 /
Pb (%):0.4 / Zn (%):1.85

Figura 16: RLL_BXH Relleno Brecha Hidrotermal.
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Fuente: Elaboracién propia.

En la figura se observa 58% frag de Bx Ht ox y silicf, tex poroso. / 2%
frag de clz color gris osc con pétinas de oxidacion, mod dol. / 40% material fino
color marrén oscuro. Leyes: Ag(oz): 3.83 / Au (PPM):0.14 / Pb (%):0.67 / Zn

(%):1.46
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Figura 17: RLL_PY_MS Relleno Pirita Masiva

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura se observa el 65% frag de Py, tex masiva y puntualmente
tex cristalizada en espacios vacios. / 8% frag Clz de color gris oscura fuerte Sil
(chert) / 27% material fino de color gris. Los resultados de las leyes: Ag(oz):
3.32/ Au (PPM):0.22 / Pb (%):0.34 / Zn (%):0.10

Figura 18: RLL_PYCHRT Relleno Pirita Chert

Fuente: Elaboraién propi.

En la figura se muestra el 40% frag de Py, tex masiva y puntualmente
tex cristalizada en espacios vacios. / 20% frag Clz de color gris oscura fuerte Sil
(chert) / 45% material fino de color gris y con leyes: Ag(oz): 4.23 / Au

(PPM):0.29 / Pb (%):1.03 / Zn (%):0.37
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Figura 19: RLL_BXHTB Brecha Hidrotermal con Toba

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura se muestra el 35% frag de toba volcénica color gris
blanquesino con fenocristales de Qz, debil diss de Py. 30% frag de Bx Ht ox y
silicf, tex poroso. / 5% frag de clz color gris con vnllas y parches de Ca, mod
dol / 30% material fino color beige y con leyes: Ag(oz): 2.01 / Au (PPM):0.06 /
Pb (%):0. / Zn (%):0.82

Figura 20: VLC volcanico

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura se muestra el 70% frag de toba volcanica de color gris
blanquesina, composicién dacitica con fenocristales de Qz y puntualmente se

puede apreciar micas de color negro, diss de Py. / 30% material fino de color
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gris. Asimismo, existe roca estéril - Leyes: Ag(0z): 0.16 / Au (PPM):0.06 / Pb

(%):0.03 / Zn (%):0.034

Figura 21: VLC Volcénico

Fuente: Elaboracion propia.
En la figura se muestra el 70% frag de toba volcénica de color gris

blanquesina (aglomerado rumiallana), composicion dacitica con fenocristales de
Qz y moderada argilizacion en las plagioclasas, diss de Py. / 30% material fino
de color gris. / Min: Py 1%.

Roca Estéril - Leyes: Ag(0z): 0.16 / Au (PPM):0.06 / Pb (%):0.03 / Zn
(%):0.034

Tipo de Rocas

Las rocas que se observaron fueron los siguientes.

Brecha Hidrotermal

Rocas que presenta fuerte silicificacion y oxidacion de textura oquerosa,
bajo estas caracteristicas litolégicas y mineralégicas este material fue trasladado

de la zona de 6xidos del tajo abierto Raul Rojas.
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Caliza

De color gris oscuro a azulado con venilla, vetilleos y parches de calcita,
estas rocas pertenecen a caliza del Grupo Pucara procedentes de la zona Nor Este
del tajo Raul Rojas.

También se puede identificar caliza de color gris claro a beige
moderadamente dolomitizada provenientes de la parte sur este del tajo Raul
Rojas.

Pirita

Se puede apreciar pirita con parches y diss de galena, marmatita,
pirrotita mineral procedente del tajo Raul Rojas del cuerpo de Py con
inclusiones moderadamente de sulfosales se puede observar intensa
silicificacion.

Rocas Volcéanica:

Son rocas procedentes del tajo Santa Rosa, de la fase explosiva
consistente en aglomerados y tufos y una fase intrusiva de composicion dacitica.

Es precisamente sobre esta roca que fue depositada todo el material
acumulado en esta desmontera.

Filita

Son rocas antiguas del grupo excelsior color gris oscuro que aflora en la
parte central del tajo Raul Rojas, las cuales también se pueden observar
esporadicamente en esta desmontera.

Zona de Acumulacion o Deposicion

Las rocas descritas lineas arriba fueron en general procedentes del

minado que se realiz6 afios anteriores en el Tajo Radl Rojas las cuales fueron
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depositadas en lugar denominado Hanancocha de la cuél proviene el nombre
desmontera Hanancocha.

Todo el material acumulado en esta desmontera fue realizado sobre roca
in situ, tufos volcénicos de color gris blanquesino de composicion dacitica con
fenocristales de Qz y débil diss de Py.

Resumen de Leyes - Laboratorio Quimico

Se considero6 sondajes que representen una determinada zona y se calculd
la ley promedio por litologia, se clasifico en 4 categorias las cuales se detalla en
la siguiente tabla.

Tabla 10: Resumen de leyes

Cdédigode | Ag oz Pb % Zn %

Color

Muy alta >15 >0.7 >2

Alta 1-15 - 0.5-0.7 - 152 -
Media 0.5-1 0.3-0.5 1-15

Baja <0.5 <0.3 <1

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22: Sondajes representados con leyes
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Tabla 11: Leyes de Sondaje RCDHAN21012

BHID FROM  TO DOMINIO CODE_ROCK
RCDHAN210 0 2 Relleno de Caliza RLL_CLZ

12

RCDHAN210 2 4 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 4 6 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 6 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 8 10 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 10 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 12 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 14 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 16 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 18 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 20 22 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 22 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 24 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN210 26 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN210 28 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN210 30 32 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN210 32 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN210 34 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN210 36 38 Volcéanico VLC

12

RCDHAN210 38 40 Volcéanico VLC

12

RCDHAN210 40 42 Volcéanico VLC

12

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 12: Leyes de Sondaje RCDHAN21018

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK
RCDHAN2101 O 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
8 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2101 2 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
8 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2101 16 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
8 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2101 18 20 Relleno de Caliza RLL_CLZ

8

RCDHAN2101 20 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
8 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2101 26 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
8 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2101 30 32 Relleno de Caliza RLL_CLZ

8

RCDHAN2101 32 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
8 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2101 36 44 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
8 Pirita

RCDHAN2101 44 46 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
8

RCDHANZ2101 46 48 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
8 Pirita

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 13: Leyes de Sondaje RCDHAN21023

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK
RCDHAN2102 0 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
3 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2102 2 8 Relleno de Caliza RLL_CLZ

3

RCDHAN2102 8 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
3 Pirita

RCDHAN2102 14 18 Relleno de Caliza RLL_CLZ

3

RCDHAN2102 18 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
3 Pirita

RCDHAN2102 26 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
3 Pirita

RCDHAN2102 30 34 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
3

RCDHAN2102 34 40 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
3 Brecha Hidrotermal

RCDHAN2102 40 44 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
3 Pirita

RCDHAN2102 44 48 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
3 Pirita

RCDHAN2102 48 50 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
3

RCDHAN2102 50 52 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
3

RCDHAN2102 52 62 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
3

RCDHAN2102 62 66 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
3

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 14: Leyes de Sondaje RCDHAN21030

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 0 2 Relleno de Caliza RLL_CLZ 0.257 0.131 0.343
30

RCDHAN210 2 4 Relleno de Caliza RLL_CLZ

30

RCDHAN210 4 6 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
30 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 6 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
30 Oxido

RCDHAN210 8 10 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
30 Oxido

RCDHAN210 10 12 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
30 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 12 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
30 Pirita

RCDHAN210 14 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
30 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 16 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
30 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 18 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
30 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 20 22 Relleno de Caliza RLL_CLZ

30

RCDHAN210 22 24 Relleno de Caliza RLL_CLZ

30

RCDHAN210 24 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
30 Oxido

RCDHAN210 26 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
30 Oxido

RCDHAN210 28 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
30 Oxido

RCDHAN210 30 32 Relleno de Caliza RLL_CLZ

30

RCDHAN210 32 34 Relleno de Caliza RLL_CLZ

30

RCDHAN210 34 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
30 Pirita

RCDHAN210 36 40 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
30 Oxido

RCDHAN210 40 44 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ OX
30 Oxido

RCDHAN210 44 46 Rellena de Pirita Masiva  RLL_PY_MS
30

RCDHAN210 46 48 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS
30

RCDHAN210 48 50 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS
30
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RCDHAN210
30
RCDHAN210
30
RCDHAN210
30

50

52

58

52

56

72

Rellena de Pirita Masiva

Rellena de Pirita Masiva

Rellena de Pirita Masiva

RLL_PY_MS

RLL_PY_MS

RLL_PY_MS

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 15: Leyes de Sondaje RCDHAN21036

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 0 2 Relleno de Caliza RLL_CLZ 0.486
36

RCDHAN210 2 6 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

36 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 6 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

36 Pirita

RCDHAN210 8 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

36 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 14 24 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS

36

RCDHAN210 24 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

36 Pirita

RCDHAN210 30 44 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS

36

RCDHAN210 44 50 Volcénico VLC

36

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcéan (2020).
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Tabla 16: Leyes de Sondaje RCDHAN21046

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK
RCDHANZ210 0 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHANZ210 2 6 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
46 Hidrotermal més Pirita

RCDHANZ210 6 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
46 Pirita

RCDHANZ210 8 10 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
46 Hidrotermal mas Pirita

RCDHANZ210 10 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 14 22 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
46

RCDHAN210 22 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
46 Pirita

RCDHAN210 24 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 26 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
46 Pirita

RCDHAN210 28 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 30 32 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
46 Pirita

RCDHAN210 34 40 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 42 44 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 44 46 Relleno de Caliza RLL_CLZ

46

RCDHAN210 46 48 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 48 50 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
46 Pirita

RCDHAN210 50 52 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
46 Pirita

RCDHAN210 52 58 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
46 Pirita

RCDHANZ210 58 64 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
46 Brecha Hidrotermal

RCDHANZ210 64 66 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
46 Pirita

RCDHAN210 66 72 Rellena de Pirita Masiva  RLL_PY_MS
46

RCDHAN210 72 78 Volcénico VLC

46

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 17: Leyes de Sondaje RCDHAN21049

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 O 2 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
49 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 2 4 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
49 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 4 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
49 Pirita

RCDHAN210 8 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHAN210 12 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
49 Pirita

RCDHAN210 16 18 Relleno de Brecha RLL_BXH

49 Hidrotermal

RCDHAN210 18 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHAN210 24 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
49 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 26 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHAN210 28 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHANZ210 30 32 Relleno de Caliza RLL_CLZ

49

RCDHAN210 32 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
49 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 34 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHAN210 36 38 Relleno de Caliza RLL_CLZ

49

RCDHAN210 38 40 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
49 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 40 42 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
49 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 42 48 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHAN210 48 50 Relleno de Caliza RLL_CLZ

49

RCDHAN210 50 52 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHAN210 52 54 Relleno Volcanico RLL_VLC

49

RCDHAN210 54 56 Relleno Volcanico RLL_VLC

49

RCDHAN210 56 58 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
49 Pirita

RCDHAN210 58 66 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS
49
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RCDHAN210 66 68 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS 0.144 0.156
49
RCDHANZ210 68 70 Volcénico VLC 0.489 0.049 0.059
49
RCDHAN210 70 74 Volcénico VLC 0.056 0.108
49
RCDHAN210 74 76 Volcénico VLC 0.244 0.029 0.059
49
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 18: Leyes de Sondaje RCDHAN21052

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 O 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

52 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 2 6 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

52 Pirita

RCDHAN210 6 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

52 Pirita

RCDHAN210 8 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

52 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 12 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

52 Pirita

RCDHAN210 14 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

52 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 20 22 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

52 Pirita

RCDHAN210 22 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

52 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 26 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

52 Pirita

RCDHAN210 28 48 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

52 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 48 52 Relleno de Caliza RLL_CLZ

52

RCDHAN210 52 60 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

52 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 60 68 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS

52

RCDHAN210 68 72 Volcénico VLC

52

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 19: Leyes de Sondaje RCDHAN21057

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_0Oz
RCDHAN210 0 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 8 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 12 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
57 Pirita

RCDHAN210 18 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 22 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
57 Pirita

RCDHAN210 24 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 26 30 Relleno de Caliza RLL_CLZ

57

RCDHAN210 30 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 34 38 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
57 Oxido

RCDHAN210 38 42 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 42 46 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
57 Oxido

RCDHAN210 46 52 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 52 54 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 54 56 Relleno de Caliza RLL_CLZ

57

RCDHAN210 56 58 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
57 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 58 64 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 64 72 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
57 Brecha Hidrotermal

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 20: Leyes de Sondaje RCDHAN21060

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 O 4 Relleno de Caliza RLL_CLZ

60

RCDHAN210 4 6 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
60 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 6 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
60 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 8 10 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
60 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 10 14 Relleno de Caliza RLL_CLZ

60

RCDHAN210 14 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
60 Pirita

RCDHAN210 16 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
60 Oxido

RCDHAN210 18 22 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
60 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 22 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
60 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 28 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
60 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 34 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
60 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 36 38 Relleno de Caliza RLL_CLZ

60

RCDHAN210 38 42 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
60 Pirita

RCDHAN210 42 50 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
60

RCDHAN210 50 60 Relleno Volcénico RLL_VLC 0.368 0.073 0.135
60

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 21: Leyes de Sondaje RCDHAN21063

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_0Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 0 6 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
63 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 6 8 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
63 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 8 10 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
63 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 10 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
63 Pirita

RCDHAN210 12 14 Relleno de Caliza RLL_CLZ

63

RCDHAN210 14 18 Relleno de Caliza RLL_CLZ

63

RCDHAN210 18 20 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
63 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 20 22 Relleno de Brecha RLL_BXH

63 Hidrotermal

RCDHAN210 22 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
63 Pirita

RCDHAN210 24 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
63 Pirita

RCDHAN210 28 32 Relleno de Brecha RLL_BXH

63 Hidrotermal

RCDHAN210 32 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
63 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 34 40 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ OX
63 Oxido

RCDHAN210 40 42 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
63 Pirita

RCDHAN210 42 44 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
63 Pirita

RCDHAN210 44 46 Relleno de Caliza RLL_CLZ 0.286 0.825
63

RCDHAN210 46 50 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
63 Pirita

RCDHAN210 50 52 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
63 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 52 54 Relleno de Brecha RLL_BXH

63 Hidrotermal

RCDHAN210 54 62 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
63 Pirita

RCDHAN210 62 64 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
63 Pirita

RCDHAN210 64 70 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
63

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 22: Leyes de Sondaje RCDHAN21075

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 O 6 Relleno de Pirita Chert RLL_PYCHRT
75

RCDHAN210 6 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
75 Pirita

RCDHAN210 8 10 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
75 Pirita

RCDHAN210 10 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
75 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 12 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
75 Pirita

RCDHAN210 14 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
75 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 18 22 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
75 Pirita

RCDHAN210 22 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
75 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 26 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
75 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 30 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
75 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 34 40 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
75 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 40 44 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
75 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 44 46 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
75 Oxido

RCDHAN210 46 50 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
75 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 50 56 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY 0.613
75 Pirita

RCDHAN210 56 60 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY 0.214 0.221
75 Pirita

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 23: Leyes de Sondaje RCDHAN21080

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 O 4 Relleno de aglomerado RLL_AGLR 0.353 0.212 0.422
80

RCDHAN210 4 6 Relleno de Brecha RLL_BXHPY

80 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 6 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX

80 Oxido

RCDHAN210 12 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

80 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 14 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY 0.161
80 Pirita

RCDHAN210 16 22 Relleno de Caliza RLL_CLZ 0.257 0.231
80

RCDHAN210 22 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

80 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 28 30 Relleno de aglomerado RLL_AGLR

80

RCDHAN210 30 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX

80 Oxido

RCDHAN210 36 44 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

80 Pirita

RCDHAN210 44 46 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

80 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 46 52 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

80 Pirita

RCDHAN210 52 54 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

80 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 54 60 Relleno de Caliza RLL_CLZ

80

RCDHAN210 60 72 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS

80

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 24: Leyes de Sondaje RCDHAN21082

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_0Oz PB_%
RCDHAN210 O 2 Relleno de Brecha RLL_BXH

82 Hidrotermal

RCDHAN210 2 6 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
82 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 6 10 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
82 Pirita

RCDHAN210 10 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
82 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 18 24 Relleno de Brecha RLL_BXH

82 Hidrotermal

RCDHAN210 24 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
82 Pirita

RCDHAN210 26 28 Relleno de Brecha RLL_BXH

82 Hidrotermal

RCDHAN210 28 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
82 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 34 38 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
82 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 38 42 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
82 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 42 48 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
82 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 48 54 Relleno de aglomerado RLL_AGLR 0.360 0.167
82

RCDHAN210 54 56 Relleno de Brecha RLL_BXH

82 Hidrotermal

RCDHAN210 56 62 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
82 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 62 64 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
82 Pirita

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 25: Leyes de Sondaje RCDHAN21085

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 O 4 Relleno de Caliza RLL_CLZ

85

RCDHAN210 4 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
85 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 8 10 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
85 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 10 12 Relleno de Caliza RLL_CLZ

85

RCDHAN210 12 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
85 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 16 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
85 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 22 28 Relleno Brecha RLL_BXHTB
85 Hidrotermal més Toba

RCDHAN210 28 30 Relleno de Brecha RLL_BXH

85 Hidrotermal

RCDHAN210 30 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
85 Oxido

RCDHAN210 36 38 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
85 Brecha Hidrotermal

RCDHANZ210 38 42 Relleno de Caliza RLL_CLZ

85

RCDHAN210 42 52 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
85

RCDHAN210 52 58 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
85 Pirita

RCDHAN210 58 60 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
85 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 60 62 Relleno de Brecha RLL_BXH

85 Hidrotermal

RCDHAN210 62 72 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
85 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 72 76 Relleno Volcénico RLL_VLC 0.287 0.101 0.186
85

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 26: Leyes de Sondaje RCDHAN21088

BHID FROM  TO DOMINIO CODE_ROCK AG_OZ PB_% ZN_%
RCDHAN210 0 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH  0.367 0.271 0.814
88 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 4 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH 0.257
88 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 8 10 Relleno de Brecha RLL_BXHPY

88 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN210 10 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

88 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 20 22 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX

88 Oxido

RCDHAN210 22 24 Relleno Brecha RLL_BXHTB

88 Hidrotermal més Toba

RCDHAN210 24 28 Relleno Volcanico RLL_VLC

88

RCDHAN210 28 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

88 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 36 42 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

88 Brecha Hidrotermal

RCDHAN210 42 48 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

88 Pirita

RCDHAN210 48 535 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS

88

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 27: Leyes de Sondaje RCDHAN21090

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_0Oz PB_% ZN_%
RCDHAN210 0 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
90 Brecha Hidrotermal
RCDHAN210 2 8 Relleno Brecha RLL_BXHTB
90 Hidrotermal méas Toba
RCDHAN210 8 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
90 Brecha Hidrotermal
RCDHAN210 12 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
90 Pirita
RCDHAN210 16 18 Relleno Brecha RLL_BXHTB
90 Hidrotermal méas Toba
RCDHAN210 18 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
90 Brecha Hidrotermal
RCDHAN210 24 26 Relleno Brecha RLL_BXHTB
90 Hidrotermal méas Toba
RCDHAN210 26 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
90 Pirita
RCDHAN210 28 46 Relleno de Pirita Chert RLL_PYCHRT
90
RCDHAN210 46 50 Relleno de Caliza RLL_CLZ
90
RCDHAN210 50 60 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
90 Oxido
RCDHAN210 60 62 Relleno de aglomerado RLL_AGLR 0.180 0.066 0.087
90
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 28: Leyes de Sondaje RCDHAN21097
BHID FROM TO  DOMINIO CODE_ROCK AG OZ PB % ZN_%
RCDHAN210 0 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH 0.282
97 Brecha Hidrotermal
RCDHAN210 2 12 Relleno de Brecha RLL_BXH
97 Hidrotermal
RCDHAN210 12 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
97 Brecha Hidrotermal
RCDHAN210 30 32 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
97 Pirita
RCDHAN210 32 44 Relleno de Brecha RLL_BXH
97 Hidrotermal
RCDHAN210 44 48 Volcénico VLC 0.225 0.086 0.159
97

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 29: Leyes de Sondaje RCDHAN21103

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_% ZN_%
RCDHAN211 O 2 Relleno de Brecha RLL_BXH

03 Hidrotermal

RCDHAN211 2 4 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
03 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN211 4 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
03 Brecha Hidrotermal

RCDHANZ211 16 22 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
03 Oxido

RCDHAN211 22 32 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
03 Brecha Hidrotermal

RCDHANZ211 32 34 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
03 Hidrotermal més Pirita

RCDHANZ211 34 40 Volcénico VLC

03

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 30: Leyes de Sondaje RCDHAN21112

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_0OZ PB_% ZN_%
RCDHAN211 0 4 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
12 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN211 4 8 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS
12

RCDHAN211 8 10 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS
12

RCDHAN211 10 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN211 14 16 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN211 16 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
12 Pirita

RCDHAN211 20 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 24 28 Relleno de Brecha RLL_BXH

12 Hidrotermal

RCDHAN211 28 30 Relleno de Filita RLL_FLT

12

RCDHAN211 30 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
12 Oxido

RCDHAN211 34 36 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 36 42 Relleno de Brecha RLL_BXH

12 Hidrotermal

RCDHAN211 42 44 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
12 Brecha Hidrotermal
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RCDHAN211
12
RCDHANZ211
12
RCDHANZ211
12
RCDHAN211
12
RCDHANZ211
12
RCDHANZ211
12
RCDHAN211
12

50

54

58

60

72

74

50

54

58

60

72

74

76

Relleno de Caliza mas
Pirita

Relleno de Caliza mas
Brecha Hidrotermal
Relleno de Caliza

Relleno de Caliza mas

Pirita

Rellena de Pirita Masiva

Rellena de Pirita Masiva

Rellena de Pirita Masiva

RLL_CLZ_PY

RLL_CLZBXH

RLL CLZ

RLL_CLZ_PY

RLL_PY_MS

RLL_PY_MS

RLL_PY_MS

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 31: Leyes de Sondaje RCDHAN21113

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_0OZ PB_% ZN_%
RCDHAN211 0 4 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
13 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 4 10 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
13 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 10 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY
13 Pirita

RCDHAN211 14 16 Relleno Brecha RLL_BXHTB
13 Hidrotermal mas Toba

RCDHAN211 16 18 Relleno de aglomerado RLL_AGLR

13

RCDHAN211 18 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
13 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 20 22 Relleno Brecha RLL_BXHTB
13 Hidrotermal mas Toba

RCDHAN211 22 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
13 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 24 30 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH
13 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 30 46 Relleno de Pirita Chert RLL_PYCHRT
13

RCDHAN211 46 50 Rellena de Pirita Masiva ~ RLL_PY_MS
13

RCDHAN211 50 52 Relleno de Brecha RLL_BXHPY
13 Hidrotermal més Pirita

RCDHAN211 52 58 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
13 Oxido

RCDHAN211 58 60 Volcénico VLC

13

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan. (2020).
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Tabla 32: Leyes de Sondaje RCDHAN21118

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_Oz PB_%
RCDHAN211 O 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY

18 Pirita

RCDHAN211 8 14 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

18 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 14 26 Relleno de Brecha RLL_BXH

18 Hidrotermal

RCDHAN211 28 34 Volcanico VLC

18

ZN_%

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 33: Leyes de Sondaje RCDHAN21120

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG OZ PB_%
RCDHAN211 0 2 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_PY

20 Pirita

RCDHAN211 2 8 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

20 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 8 22 Relleno de Brecha RLL_BXH

20 Hidrotermal

RCDHAN211 22 28 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

20 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 32 34 Relleno de Caliza mas RLL_CLZBXH

20 Brecha Hidrotermal

RCDHAN211 34 42 Relleno de Caliza RLL_CLZ 0.256
20

RCDHAN211 42 48 Volcénico VLC 0.281 0.062
20

ZN_%

0.086

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 34: Leyes de Sondaje RCDHAN21142

BHID FROM TO DOMINIO CODE_ROCK AG_0Oz PB_% ZN_%

RCDHAN211 0 2 Relleno de Caliza RLL_CLZ 0.255
42

RCDHAN211 2 6 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ OX  0.206
42 Oxido

RCDHAN211 6 12 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
42 Oxido

RCDHANZ211 12 18 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_OX
42 Oxido

RCDHANZ211 18 20 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_AR
42 Volcénico

RCDHAN211 20 24 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ PY
42 Pirita

RCDHAN211 24 26 Relleno de Caliza mas RLL_CLZ_AR
42 Volcénico

RCDHAN211 26 30 Relleno Volcénico RLL_VLC

42

RCDHANZ211 30 32 Relleno de Pirita mas RLL_PYF_AR
42 Volcénico

RCDHAN211 32 46 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
42

RCDHAN211 46 60 Rellena de Pirita Masiva RLL_PY_MS
42

RCDHAN211 60 62 Relleno Volcénico RLL_VLC

42

RCDHAN211 62 66 Relleno Volcénico RLL_VLC

42

RCDHANZ211 66 70 Volcanico VLC

42

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

4.2.3. Perforacién 2021 - SP 6xidos

La perforacion RC en SP oxidos se desarrollé en dos etapas, en la segunda
etapa, se perford con dos maquinas Sandvik DE-810 y Schram M T-685.

Se cumplié con todos los procesos tal cual indican en los protocolos y
estandares estipulados en los procesos técnicos, geoldgicos, geometallrgicos y
de QA/QC.

A continuacion, se muestra cuadros y graficos de los resultados

obtenidos en el proyecto.
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Tabla 35: Resumen de avance por mes — SP Oxidos

2021 May-21 | Jun-21 Jul-21 Ago-21 Set-21 Oct-21 Nov-21 Dic-21 Total
Ejecutado(m) 0 0 0 0 0 728 1,564 238 2,530.0
Oxidos
Figura 23: Sondajes ejecutados — SP Oxidos
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Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36: Resumen por Etapas — SP Oxidos

2021 1ra Etapa 2da Etapa
Ejecutado(m) 1,440 1,090
Oxidos

Fuente: Elaboracion propia.

Dominios

Un dominio se considerd a partir de dos tipos de rocas (detritos) que
sobrepasa el 10%, de cantidad del total ya que en una sola corrida (2m) se
identificaba hasta 4 tipos de rocas en este caso se considera las rocas de méas
cantidad.

Citamos algunos ejemplos de dominios a partir de los detritos, las cuales
podemos apreciar en las siguientes fotos.

Figura 24: RLL_BXHPY Relleno de Brecha Hidrotermal més Pirita

S

e e W‘a
RCD SPox 21008 19-16 o8 T
3
-3 =

Fuente: Elaboracion propia.
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En la figura se determind el 45% frag de Py, tex masiva y puntualmente
tex cristalizada en espacios vacios. / 20% frag de Bx Ht ox vy silicificada, tex
poroso. / 8% frag de clz color gris oscura con venilleos de Ca, intenso
silicificacion. / 15% material fino de color gris oscuro con tonalidades
parduzcas y con leyes: Ag(oz): 2.54 / Au (PPM):0.8 / Pb (%):0.4 / Zn (%):0.38

Figura 25: RLL_CLZ Relleno de Caliza
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Fuente: Elaboracion propia.
En la figura se determind el 75% fragmentos de caliza color gris con
tonalidades azuladas, venillas y parches de Ca, fragmentos puntuales con patinas
de ox. / 2% frag puntual de Bx Ht ox y silicf. / 23% material fino color gris

pardusco y con leyes: Ag(oz): 1.01/ Au (PPM):0.06 / Pb (%):0.4 / Zn (%):0.79
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Figura 26: RLL_CLZBXH Relleno de caliza més Brecha Hidrotermal

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura se determiné el 40% frag de Bx Ht ox y silicf, tex poroso. /
35% frag de clz color gris osc con vnllas y parches de Ca, mod silicf. / 5% frag
de Py de tex mass. / 20% material fino color marrén osc oxidos y leyes: Ag(0z):
2.53/ Au (PPM):0.14 / Pb (%):0.75 / Zn (%):0.41
Figura 27: RLL_CLZBXH Relleno de caliza mas Brecha Hidrotermal

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura se determiné el 40% frag de Bx Ht ox y silicf, tex poroso. /

35% frag de clz color gris osc con vnllas y parches de Ca, mod silicf. / 5% frag
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de Py de tex mass. / 20% material fino color marrdn osc Oxidos y con leyes:
Ag(0z): 2.26 / Au (PPM):0.11/Pb (%):0.70 / Zn (%):1.30

Figura 28: RLL_BXHTB Relleno brecha hidrotermal con toba
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Fuente: Elaboracion propia.

En la figura se determind el 40% frag de Bx Ht ox y silicf, tex poroso/
30% frag de toba volcanica color gris blangquesino con fenocristales de Qz, débil
diss de Py. / 30% material fino color beige a anaranjado 6xidos y con leyes:
Ag(0z): 6.4 / Au (PPM):0.07 / Pb (%):1.78 / Zn (%):0.16

Tipo de Rocas

Las rocas que se observaron fueron los siguientes.

Brecha Hidrotermal

Fueron las rocas que mas predominaron presenta fuerte silicificacion y
oxidacion de textura oquerosa.

Caliza

De color gris oscuro a azulado con venilla, vetilleos y parches de calcita,
estas rocas pertenecen a caliza del Grupo Pucaré procedentes de la zona Nor Este

del tajo Raul Rojas.
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También se puede identificar caliza de color gris claro a beige
moderadamente dolomitizada provenientes de la parte sur este del tajo abierto
Raul Rojas.

Pirita

Se puede apreciar pirita con parches y diss de galena, marmatita,
pirrotita mineral procedente del tajo Raul Rojas del cuerpo de Py con
inclusiones moderadamente de sulfosales se puede observar intensa
silicificacion.

Rocas Volcénica

Son rocas procedentes del tajo Santa Rosa, de la fase explosiva
consistente en aglomerados y tufos y una fase intrusiva de composicion dacitica.

Es precisamente sobre esta roca que fue depositada todo el material
acumulado en esta desmontera.

Filita

Son rocas antiguas del grupo excelsior color gris oscuro que aflora en la
parte central del tajo Rall Rojas, las cuéles también se pueden observar
esporadicamente en esta desmontera.

Zona de Acumulacion o Deposicion

Las rocas descritas lineas arriba fueron en general procedentes del
minado que se realiz6 afios anteriores en el Tajo Radl Rojas las cuales fueron
depositadas en los stocks que se perforaron este afio. Todo el material
acumulado en estas desmonteras fue realizado sobre roca INSITU, tufos
volcanicos de color gris blanquesino de composicion dacitica con fenocristales

de Qz y débil diss de Py.
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Leyes laboratorio quimico
Se considero6 sondajes que representen una determinada zona y se calculd

la ley promedio por litologia, se clasifico en 4 categorias las cuales se detalla en

el cuadro.

Tabla 37: Rango de Valores por elemento — SP Oxidos
CODIGO DE AU_PPM AG_OZ
COLOR
ALTO >1 >8
MEDIO 0.7-1 5-8
BAJO 0.35-7 2.5-5
ALTO <0.35 <25

CODIGO DE PB_% ZN_%

COLOR

MUY ALTA >0.7 >2

ALTO 0.5-07 1.5-2

MEDIO 0.3-0.5 1-15

BAJO <0.3 <1

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 29: Sondajes de resumen de leyes— SP Oxidos
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Tabla 38: Leyes de Sondaje RCDSPOX21008

BHID FROM TO CODER AGOZ AUPPM PB % ZN %
ocK

RCDSPOX210 0 2 RLL BXH 0.875 0.098 0.205 0.173

08 B

RCDSPOX210 2 14 RLL BXH 2.170 0.066

08

RCDSPOX210 14 18 RLL_BXH

08 PY

RCDSPOX210 18 20 RLL_VLC 1446

08

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 39: Leyes de Sondaje RCDSP0OX21010

CODE R AG OZ AUPPM PB % ZN %

BHID FROM TO

OCK
RCDSPOX2101 0 2 RLL_VLC 0.792
0
RCDSPOX2101 2 12 RLL_CLZ  1.293
0 BXH
RCDSPOX2101 12 22 RLL_BXH 1.988
0
RCDSPOX2101 22 36

0

RLL_VLC 0.494 0.063 0.074 0.083

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 40: Leyes de Sondaje RCDSPOX21014

BHID FROM TO CODE R AG OZ AUPPM PB % ZN %
ocK

RCDSPOX210 0 2 RLL_CLZ  0.620 0.063 0.201 0.868

14

RCDSPOX210 2 10 RLL_BXH 1436 0.157 0.240 0.693

14 B

RCDSPOX210 10 12 RLL_BXH 2287 0.063 0.297

14 B

RCDSPOX210 12 14 RLL_CLZ 0.063

14 BXH
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RCDSPOX210 14 16 RLL_BXH
14
RCDSPOX210 18 20 RLL_BXH
14
RCDSPOX210 20 24 RLL_ BXH 0.231 0.063 0.099 0.050
14 B
RCDSPOX210 24 30 AGLR 0.361 0.063 0.101 0.029
14
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 41: Leyes de Sondaje RCDSPOX21019
BHID FROM  TO CODE_LRO AG_OZ AUPPM PB % ZN_ %
CK
RCDSPOX2101 0 6 RLL_CLZB 0.906 0.063 0.212 0.628
9 XH
RCDSPOX2101 6 8 RLL_VLC 0.063 0.036 0.095
9
RCDSPOX2101 8 10 RLL_CLZB 0.063
9 XH
RCDSPOX2101 10 12 RLL_BXH 0.063
9 PY
RCDSPOX2101 12 16 RLL_BXH 0.063
9
RCDSPOX2101 16 20 RLL_CLZB 0.626 0.063
9 XH
RCDSPOX2101 20 24 VLC 0.065 0.063 0.031 0.049
9
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 42: Leyes de Sondaje RCDSP0OX21020
BHID FROM TO CODE.R AG OZ AUPPM PB% ZN %
OCK
RCDSPOX2102 0 4 RLL_BXH 0.185
0
RCDSPOX2102 4 6 VLC 2.205 0.063

0

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 43: Leyes de Sondaje RCDSPOX21024

BHID FROM TO CODER AGOZ AUPPM PB % ZN %
OCK

RCDSPOX2102 0 2 RLL_VLC  0.448 0.063 0.173 0.125

4

RCDSPOX2102 2 4 RLL_BXH 0.101 0.063 0.036 0.186

4 B

RCDSPOX2102 4 6 RLL_BXH 0.063 0.165

4 B

RCDSPOX2102 6 8 RLL_CLZ 0.063 0.107

4 BXH

RCDSPOX2102 8 10 RLL_BXH 0.063 0.069

4 B

RCDSPOX2102 10 14 VLC 0.549 0.063 0.191 0.022

4

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 44: Leyes de Sondaje RCDSPOX21026

BHID FROM TO CODE R AG OZ AUPPM PB % ZN %
OCK

RCDSPOX2102 0 2 RLL_ CLZ_ 2.158 0.112

6 PY

RCDSPOX2102 2 6 RLL_BXH 0.092

6 PY

RCDSPOX2102 6 10 RLL_BXH 0.063

6

RCDSPOX2102 10 12 RLL BXH  1.425 0.063

6 B

RCDSPOX2102 12 14 RLL_CLZ  1.668 0.063

6 BXH

RCDSPOX2102 14 16 RLL_CLZ 0745 0.063

6 BXH

RCDSPOX2102 16 18 RLL_BXH 1.308 0.063

6

RCDSPOX2102 18 20 RLL_ CLZ 0527 0.063 0.142 0.179

6 BXH

RCDSPOX2102 20 24 RLL_CLZ 0.398 0.063 0.089 0.109

6

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 45: Leyes de Sondaje RCDSPOX21029

BHID FROM TO CODE_ROCK AG OZ AUPPM PB % ZN %
RCDSPOX2102 0 4 RLL_BXH

9

RCDSPOX2102 4 12 RLL_BXH

9

RCDSPOX2102 12 18 RLL_VLC 0.347 0.063 0.035 0.047
9

RCDSPOX2102 18 22 VLC 0.107 0.063 0.020 0.025
9

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 46: Leyes de Sondaje RCDSPOX21035

BHID FROM TO CODE_ROCK AG 0Oz AUPPM PB % ZN_%

RCDSPOX2103 0 2 RLL_CLZBXH 0.063

5

RCDSPOX2103 2 8 RLL_BXHPY 2.305 0.065
5

RCDSPOX2103 8 10 RLL_CLZBXH 1.771 0.063
5

RCDSPOX2103 10 12 RLL_BXHTB 0.751 0.063
5

RCDSPOX2103 12 16 RLL_BXH 1.986 0.063
5

RCDSPOX2103 16 18 RLL_PY_MS 0.072
s i
RCDSPOX2103 18 20 RLL_AGLR 1.363 0.063 0.277 0.403
5

RCDSPOX2103 20 22 RLL_CLZ PY  1.543

5

RCDSPOX2103 22 24 RLL_CLZBXH 1.710

5

RCDSPOX2103 24 32 RLL_BXHTB

5

RCDSPOX2103 32 34 RLL_BXHPY

5

RCDSPOX2103 34 42 RLL_BXHTB 2.372

5

RCDSPOX2103 42 44 VLC 0.193 0.063 0.048 0.097
5

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 47: Leyes de Sondaje RCDSPOX21038

BHID FROM TO CODE R AG OZ AUPPM PB % ZN %
OCK

RCDSPOX2103 0 4 RLL_BXH 1.466 0.063 0.198

8

RCDSPOX2103 4 8 RLL_BXH 1735 0.076 0.550

8 B

RCDSPOX2103 8 12 RLL_BXH 0.063 0.650

8

RCDSPOX2103 12 14 RLL_CLZ 0.063 0.296

8 BXH

RCDSPOX2103 14 22 RLL_BXH 0.068 0.475

8

RCDSPOX2103 24 26 RLL BXH 0563 0.236 0.091 0.082

8 B

RCDSPOX2103 26 30 VLC 0.556 0.245 0.063 0.062

8

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 48: Leyes de Sondaje RCDSPOX21041

BHID FROM TO CODE_ R AG 0OzZ AUPPM PB % ZN_%
OCK

RCDSPOX210 0 6 RLL_CLZ 1624 0.064

41 BXH

RCDSPOX210 6 10 RLL_BXH 2.045 0.063

41 B

RCDSPOX210 10 12 RLL_CLZ  2.466 0.065

41 BXH

RCDSPOX210 12 20 RLL_BXH 2206 0.068

41

RCDSPOX210 20 26 RLL_CLZ 0.230

41 _PY

RCDSPOX210 26 30 RLL_CLZ 0.121

41 BXH

RCDSPOX210 30 32 RLL_CLZ  0.849 0.063

41 BXH

RCDSPOX210 32 36 RLL_CLZ 0.616 0.063 0.266 0.457

41

RCDSPOX210 36 40 VLC 0.363 0.063 0.235 0.235

41

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 49: Leyes de Sondaje RCDSPOX21045

BHID FROM TO CODE.R AG. OZ AUPPM PB % ZN %
OCK
RCDSPOX210 0 2 RLL_CLZ 1.102 0.063
45 _OX
RCDSPOX210 6 12 RLL_BXH 0.063
45
RCDSPOX210 12 18 RLL_CLZ 0.063
45 BXH
RCDSPOX210 18 20 RLL_BXH 1.111 0.063
45 B
RCDSPOX210 20 24 VLC 0.254 0.063 0.089 0.115
45
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 50: Leyes de Sondaje RCDSPOX21050
BHID FROM TO CODER AGOZ AUPPM PB % ZN %
OCK
RCDSPOX210 0 4 RLL_CLZ 0.063
50 BXH
RCDSPOX210 4 6 RLL_BXH  1.290 0.063
50 B
RCDSPOX210 6 14 RLL_VLC 0.898 0.063 0.226 0.339
50
RCDSPOX210 16 24 RLL_VLC 0.713 0.063 0.252 0.536
50
RCDSPOX210 30 32 RLL_ CLZ  0.662 0.292 0.151 0.237
50 _PY
RCDSPOX210 32 40 RLL_CLZ 0.424 0.142 0.115 0.195
50
RCDSPOX210 40 48 VLC 0.197 0.088 0.042 0.066
50

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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4.2.4. Resultado de Leyes Laboratorio Metalurgico SP Hanancocha
Anélisis metallrgico
Se selecciond sondajes que representan una zona determinada y poder
conocer la recuperacion por el tipo de dominio, los sondajes analizados se
detallan en las siguientes tablas que corresponden al SP Hanancocha.

Figura 30: Sondajes de Pruebas Metalurgicas
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Tabla 51: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21001

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(0z/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 6 Relleno Caliza + Brecha 3.778 1.001 0.635 24.94 32.03 24.50 - - - -
01 Hidrotermal 0 0 0
RCDHAN210 6 14 Relleno Caliza + Pirita 2.837 1.199 0.855 29.89 33.96 31.28 - - - -
01 0 0 0
RCDHAN210 14 30 Relleno Caliza + Brecha 3.610 1.843 0.804 25.05 35.41 30.95 - - - -
01 Hidrotermal 0 0 0
RCDHAN210 30 38 Relleno Caliza + Pirita 1.386 1.848 0.590 33.13 38.99 32.91| - - - -
01 0 0 0
RCDHAN210 38 46 Relleno Caliza + Brecha 3.748 0.965 1.229 11.45 19.70 29.32 64.13 47.48 75.24 0.010
01 Hidrotermal 4 0 8 6 1 6
RCDHAN210 46 56 Relleno Caliza + Pirita 3.147 1.036 0.750 - - - 47.75 51.20 71.34 0.008
01 2 0 7
RCDHAN210 56 62 Relleno Caliza + Brecha 2.625 1.264 1.518 3.847 17.29 20.46 43.30 41.48 73.47 0.006
01 Hidrotermal 7 4 1 4 7
RCDHAN210 62 74 Relleno de Pirita 2.948 0.163 0.323 - - - 35.38 26.52 81.67 0.009
01 1 1 1
RCDHAN210 74 76 Relleno Caliza + Pirita 1.988 0.086 0.212 3.585 34.90 7.223 = = = =
01 0
RCDHAN210 76 86 Relleno de Pirita 3.117 0.208 0.437 15.82 11.21 11.01 9.188 47.39 47.31 0.058
01 4 3 7 3 5
RCDHAN210 86 90 I Relleno de Pirita 2.360 0.244 0.488 - - - 5.100 56.65 43.92 0.058
01 5 4
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 52: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21002
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(0z/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 4 Relleno Caliza + 2.623 0.846 0.598 - - - 61.12 74.16 84.03 62.50
02 Brecha Hidrotermal 6 0 6 9
RCDHAN210 4 12 Relleno de Caliza 1.433 1.131 0.329 48.43 25.60 56.83 - - - -
02 2 0 6
RCDHAN210 12 20 Relleno Caliza + Pirita 1.524 0.981 0.401 36.56 15.61 32.13 = = = =
02 7 5 6
RCDHAN210 20 24 Relleno Caliza + 1.781 1.352 1.079 11.73 25.73 44.03 o = = =
02 Brecha Hidrotermal 0 5 2
RCDHAN210 24 32 Relleno de Caliza 0.612 2.145 0.488 41.29 33.33 45.79 - - - -
02 2 2 9
RCDHAN210 32 36 Relleno Caliza + Pirita 0.951 2.348 0.708 42.78 30.79 48.18 - - - -
02 1 8 &
RCDHAN210 42 50 | Relleno de Caliza 2.010 1.403 0.638 21.75 46.23 62.37 I = = = =
02 8 7 7
RCDHAN210 50 60 I Relleno de Pirita 2.627 0.641 0.384 - - - 34.30 38.92 62.20 0.007 I
02 1 1 2
RCDHAN210 60 72 Relleno de Pirita 3.434 0.080 0.265 - - - 31.87 31.02 66.46 0.279
02 4 7 9
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 53: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21004

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag n % Pb, Rec. Rec. Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
(0z/ % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,%
) % % % % % %
RCDHAN210 0 2 Relleno Caliza + Brecha 3.722 1.568 0.931 21.27 21.80 24.44 34.53 35.84 62.45 0.006
04 Hidrotermal 4 6 2 5 8 2
RCDHAN210 2 10 Relleno Caliza + Pirita 1.548 1.060 0.368 15.89 35.14 24.44 - - - -
04 6 6 5
RCDHAN210 10 20 Relleno Caliza + Pirita 1.519 1.179 0.734 21.53 31.84 37.40 = = = =
04 4 9 9
RCDHAN210 20 28 Relleno Caliza + Pirita 3.067 0.953 0.877 0.985 16.89 0.245 35.09 20.81 65.53 0.049
04 0 8 0 6
RCDHAN210 28 38 Relleno Caliza + Pirita 1.279 1.751 0.626 42.12 43.08 43.43 = = = =
04 7 3 2
RCDHAN210 38 48 Relleno Caliza + Pirita 1.541 1574 0.559 30.86 42.35 38.73 = = = =
04 0 2 8
RCDHAN210 48 50 Relleno Brecha 1.392 1.782 0.608 28.22 31.56 38.04 = = = =
04 Hidrotermal + Pirita 1 1 6
RCDHAN210 50 58 Relleno Caliza + Pirita 1.409 0.730 0.364 29.40 36.19 36.38 37.92 28.90 61.72 0.037
04 8 9 9 1 8 6
RCDHAN210 58 64 | Relleno Pirita #N/D #N/D #N/D = = = 3174 37.92 60.57 0.079
04 7 7 3
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 54: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21005
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn % Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(oz/ % Pb Zn Ag Ag, Au, Ccu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 6 Relleno Caliza + Brecha #N/D #N/D #N/D 21.66 19.43 34.13 45.67 27.19 66.15 0.007
05 Hidrotermal 2 1 5 7 2 0
RCDHAN210 6 12 Relleno Caliza + Brecha #N/D #N/D #N/D 20.34 32.97 35.72 55.98 41.48 68.66 0.007
05 Hidrotermal 2 6 0 4 4 1
RCDHAN210 12 20 Relleno Caliza + Pirita #N/D #N/D #N/D 35.93 28.17 40.44 39.26 24.21 71.05 0.029
05 7 6 3 2 6 7
RCDHAN210 20 28 Relleno Caliza + Pirita 4.283 1.536 1.362 18.04 35.19 39.53 52.49 33.21 75.80 0.006
05 9 0 o) 7 7 9
RCDHAN210 28 38 Relleno Caliza + Brecha ~ 2.302 1.352 0.686 18.19 30.44 44.10 60.98 84.44 76.75 0.010
05 Hidrotermal 1 7 6 1 8 8
RCDHAN210 38 48 Relleno Caliza + Brecha ~ 3.382 0.906 0.951 - - - 36.84 63.89 69.04 0.331
05 Hidrotermal 4 9 1
RCDHAN210 48 58 Relleno Caliza + Brecha ~ 2.842 1.073 1.153 16.37 24.32 30.44 47.86 24.85 73.71 0.021
05 Hidrotermal 4 0 5 6 8 9
RCDHAN210 58 62 Relleno Caliza + Pirita 1.710 1.196 0.821 12.12 39.18 32.44 - - - -
05 1 7 3
RCDHAN210 62 70 Relleno de Caliza 1.479 1.074 0.874 37.69 39.55 40.26 - - - =
05 1 6 2
RCDHAN210 70 76 Relleno de Caliza 2.251 1.643 0.840 36.36 44.44 44.24
05 9 1 4
RCDHAN210 76 82 Relleno de Pirita 3.061 0.218 0.428 - - -
05
RCDHAN210 82 88 Relleno de Pirita 2.986 0.259 0.503 - - - 31.24 31.87 46.58 0.147
05 1 9 6

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 55: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21006

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 2 Relleno Caliza + 8.819 0.18 1.16 0.790 5.700 36.5 39.19 59.20 73.85 0.02
06 Lagma_mmmal 8 0 64 6 5 8 5
RCDHAN210 2 8 Relleno Caliza + Pirita 3.280 0.67 0.60 4171 30.58 29.5 - - - -
06 4 2 1 65
RCDHAN210 8 14 Relleno  Caliza + 2611  1.37 1.26 2173 1999  40.0 - - - -
06 Brecha Hidrotermal 4 1 6 0 41
RCDHAN210 14 20 Relleno Caliza + Pirita 1.208  1.39 0.42 39.05 3338 375 - - - -
06 9 7 1 4 44
RCDHAN210 20 28 Relleno Caliza + 2.612 2.05 0.95 33.26 38.12 43.9 55.34 45.93 78.91 0.21
06 Brecha Hidrotermal 7 4 9 4 54 0 9 9 0
RCDHAN210 28 36 Relleno Caliza + 4.757 0.90 1.04 30.35 28.71 42.6 52.91 35.41 70.98 0.01
06 Brecha Hidrotermal 7 5 8 1 64 9 5 5 0
RCDHAN210 36 42 Relleno  Caliza + 3.087 0.99 1.50 49.04 2143 427 65.03 6466 71.03 0.04
06 | Brecha Hidrotermal 0 0 5 0 34 5 3 0 9
RCDHAN210 42 48 Relleno Caliza + Pirita 3.228 098 116 35.00 4387 405 46.89 3377 6589 0.33
06 4 5 7 7 03 2 1 5 5
RCDHAN210 48 54 Relleno  Caliza + 2726 1.16 1.20 26.13 4309 375 4580 36,58 7202 0.01
06 Brecha Hidrotermal 2 3 2 7 19 0 8 1 8
RCDHAN210 54 62 Relleno Caliza + Pirita 1.466 1.32 0.73 28.94 46.12 37.0 = = = =
06 4 3 5| 9 49
RCDHAN210 62 68 Relleno de Caliza 1.916 1.39 0.77 34.77 45.58 38.2 = = = =
06 5 1 1 2 87
RCDHAN210 68 78 Relleno Caliza + Pirita 4.051  2.03 119 29.37 4844 430 1410 1883 5264 0.11
06 6 5 1 7 66 6 6 3 8
RCDHAN210 78 84 Relleno de Pirita 3.524 024 0.32 - - - 2451 3816 3401 022
06 5 9 7 0 0 7
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 56: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21007
LEYES COMPOSITO ~ FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO  DOMINIO
- oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 4 | Relleno Caliza 0.99 0.74 0.43 49.26  45.6 42.3| [ 3870 3638 36.7 0.06 |
07 0 0 7 1 30 53 4 94 50 0
RCDHAN210 4 14 Relleno  Caliza + 153 1.70 0.70 26.16 333 36.0 - - - -
07 Brecha Hidrotermal 0 7 7 1 7 12
RCDHAN210 14 18 Relleno Caliza + Pirita 2.50 1.15 0.66 36.87  49.6 31.0 - - - -
07 8 4 7 0 24 62
RCDHAN210 18 24 Relleno de Caliza 0.87 1.85 0.35 2337 339 35.8 - - - -
07 5 9 0 3] 81 48
RCDHAN210 24 30 Relleno Caliza + Pirita 1.36 1.16 0.47 2743 420 328 - - - -
07 3] 3 7 9 47 28
RCDHAN210 30 38 Relleno  Caliza + 1.60 1.29 0.64 17.67 428 28.0 = = = =
07 Brecha Hidrotermal 8 6 7 0 01 90
RCDHAN210 38 50 Relleno Caliza + Pirita 1.86 1.45 0.67 29.57 382 39.5 - - - -
07 5 0 2 9 02 39
RCDHAN210 60 76 Relleno de Pirita 6.93 0.19 0.39 - - - 1127 239 30.9 0.17
07 2 0 6 5 92 52 4
RCDHAN210 76 82 Relleno de Pirita 2.55 0.08 0.21 - - - 6.124 229 20.8 0.01
07 9 2 2 01 7 8
RCDHAN210 82 90 Relleno de Pirita 4.05 0.14 0.54 - - - 2095 238 37.0 0.36
07 1 2 1 6 45 99 4

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 57: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21008

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
m % % % % % % %
RCDHAN210 0 6 elleno de Caliza 1.312 129 0.91 38.57 41.58 - - - -
08 2 6 0 6 15
RCDHAN210 6 14 Relleno  Caliza + 3.074 1.36 0.54 29.14 33.16 28.5 36.88 25.92 82.47 0.00
08 Brecha Hidrotermal 1 4 1 1 70 7 0 4 8
RCDHAN210 14 22 Relleno  Caliza +  4.720 1.66 0.91 36.34 43.81 37.1 49.31 50.99 76.60 0.07
08 L Brecha Hidrotermal 2 2 4 7 70 6 1 6 6
RCDHAN210 22 30 Relleno Caliza + 2.263 111 0.95 18.01 33.37 35.5 - - - -
08 Brecha Hidrotermal 0 9 2 4 08
RCDHAN210 30 38 Relleno Caliza + Pirita 1.981 1.68 0.70 35.79 46.65 36.1 - - - -
08 4 3 0 0 61
RCDHAN210 38 46 | Relleno Caliza + Pirita 2.019 1.18 0.80 34.76 42.96 38.9 32.05 27.32 3111 0.01
08 0 2 9 7 83 6 5 2 1
RCDHAN210 46 54 Relleno Caliza + Pirita 4.270 171 1.47 21.14 19.92 26.6 9.243 24.52 30.06 0.20
08 0 9 7 9 31 4 6 1
RCDHAN210 54 62 Relleno de Pirita 4.180 0.23 0.46 = = = 35.95 49.31 13.30 1.85
08 1 8 6 0 8 8
RCDHAN210 62 70 Relleno de Pirita 3.177 0.63 0.78 = = = 12.47 19.50 8.757 0.00
08 3 7 8 5 9
RCDHAN210 70 84 Relleno de Pirita 3.151 0.41 0.61 = = = 12.14 16.96 15.32 0.30
08 4 9 4 3 8 5
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 58: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21009
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID R To DOMINIO Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oM (0z/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 8 Relleno de Caliza 0.373 1.55 0.46 38.96 39.80 413 - = = =
09 4 6 4 7 03
RCDHAN210 8 16 Relleno de Caliza 1.119 1.22 0.55 5.315 45.98 41.6 - - - -
09 8 2 o 04
RCDHAN210 40 42 Relleno Caliza + Pirita 2.934 154 0.84 34.83 38.67 37.9 33.71 23.33 29.41 0.02
09 2 5 9 9 78 2 0 2 2
RCDHAN210 42 50 Relleno de Pirita 3.859 1.09 0.89 23.01 19.00 24.6 6.385 27.74 14.99 0.02
09 5) 1 6 9 10 6 1 7
RCDHAN210 50 58 Relleno de Pirita 3.371 0.32 0.46 = = = 11.22 36.73 27.84 0.56
09 6 9 4 2 0 5
RCDHAN210 58 68 Relleno de Pirita 2.663 0.30 0.52 - - - 26.63 37.03  49.56 1.09
09 3 6 2 3 5] 3
RCDHAN210 68 72 Relleno  Caliza + 1.045 0.28 0.28 11.24 1495  36.7 48.88 60.63 74.67 0.63
09 Brecha Hidrotermal 0 9 6 7 84 5 7 4 1

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

99




Tabla 59: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21010

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
oM (0z/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 4 Relleno Caliza + Pirita 5.187 1.667 0.61 21.81 33.85 37.8 32.96 49.56 82.26 0.02
10 7 1 9 19 2 7 6 0
RCDHAN210 4 10 Relleno  Caliza + 4.165 1.329 0.39 38.42 27.84 37.2 54.57 35.60 83.06 0.01
10 | Brecha Hidrotermal 4 9 2 18 6 2 3 0
RCDHAN210 10 18 Relleno  Caliza + 2.766 1.618 0.64 28.61 24.23 373 33.95 26.21 88.66 0.01
10 Brecha Hidrotermal 6 6 5 35 1 1 4 5
RCDHAN210 18 26 Relleno Caliza + 5.100 1.165 0.96 - - - 47.06 32.88 92.80 0.04
10 Brecha Hidrotermal 6 4 7 2 4
RCDHAN210 26 36 Relleno Caliza + 1.437 1.353 0.82 30.37 24.90 40.2 - - - -
10 Brecha Hidrotermal 5 0 4 21
RCDHAN210 36 44 Relleno de Pirita 2.836 0.641 0.40 = = = 23.43 24.06 83.42 0.19
10 1 2 1 3 9
RCDHAN210 44 50 Relleno de Pirita 2.944 0.264 0.22 = = = 23.32 24.36 95.67 0.18
10 6 0 8 1 8
RCDHAN210 50 58 Relleno  Caliza + 0.193 0.126 0.08 - - - 45.80 29.61 97.99  0.02
10 Brecha Hidrotermal 8 0 6 6 9
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 60: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21011
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
o oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, cu, Pb,
M T) % % % % % % %
RCDHAN21 0 10 Relleno  Caliza + 4.95 1.08 0.65 20.9 9.23 13.6 30.0 30.4 94.3 0.01
011 Brecha Hidrotermal 3 5 5 41 3 45 81 85 20 5
RCDHAN21 10 20 Relleno  Caliza + 211 1.32 0.63 19.7 5.36 18.7 = = = =
011 Brecha Hidrotermal 7 7 5 71 8 28
RCDHAN21 20 22 Relleno Caliza + Pirita 124 1.08 0.47 54.1 7.65 46.3 = = = =
011 7 7 3 75 2 05
RCDHAN21 22 30 Relleno  Caliza + 3.83 0.57 1.27 - - - 36.4 30.8 92.9 0.12
011 Brecha Hidrotermal 8 5 1 82 16 97 3
RCDHAN21 30 38 Relleno Caliza + Pirita 491 1.76 0.86 0.81 4.65 14.3 243 238 80.5 0.29
011 0 2 9 8 0 30 06 09 70 5
RCDHAN21 38 42 Relleno  Caliza + 0.50 0.14 0.09 = = = 27.9 39.0 93.8 0.03
011 Brecha Hidrotermal 2 9 1 68 75 75 8
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 61: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21019
LEYES FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO COMPOSITO
(] Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
M (0z/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN21 0 10 Relleno  Caliza + 1.75 1.64 1.84 10.6 23.4 384 - - - -
019 Brecha Hidrotermal 0 & 2 84 84 77
RCDHAN21 10 20 |Re|leno Caliza + 291 1.08 1.02 - - - 443 33.6 7.2 0.01
019 Brecha Hidrotermal 4 4 9 31 57 38 1
RCDHAN21 20 30 Relleno  Caliza + 3.27 1.00 0.75 = = = 47.4 33.0 81.7 0.01
019 Brecha Hidrotermal 2 8 6 92 77 41 2
RCDHAN21 30 40 Relleno de Pirita 5.08 0.19 0.54 - - - 36.2 30.2 70.3 0.28
019 6 2 0 73 70 35, 4
RCDHAN21 40 48 Relleno de Pirita 3.79 0.17 0.37 - - - 38.5 24.6 72.9 0.01
019 8 7 6 83 20 81 0

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

100




Tabla 62: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21021

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn % Pb, Rec. Rec. Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 12 Relleno Caliza + Brecha ~ 0.877 1.372 0.425 - - - -
21 Hidrotermal
RCDHAN210 12 18 Relleno Caliza + Brecha ~ 8.252 0.502 0.500 - - - 35.19 34.60 76.90 0.007
21 Hidrotermal B 0 0
RCDHAN210 18 20 | Relleno Caliza + Pirita 3.317 1.664 0.593 64.67 65.78 38.81 38.70 33.59 53.91 0.007
21 9 1 0 3 8 1
RCDHAN210 20 28 IRLIIenO de Pirita 3.284 0.860 0.523 - - - 25.40 36.61 44.64 0.005 I
21 2 8] 7
RCDHAN210 28 36 Relleno de Pirita 3.701 0.326 0.699 - - - 4.833 31.21 35.15 0.050
21 8 5
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 63: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21027
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn % Pb, Rec. Rec Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % Pb zZn Ag Ag,% Au, Cu, Pb,%
) % % % % %
RCDHAN210 0 8 Relleno Caliza + Brecha 0.576 1.939 0.546 49.79 38.96 44.12 = = = =
27 Hidrotermal 4 7 3
RCDHAN210 8 12 Relleno Caliza + Pirita 1.231 1.784 0.578 48.69 45.64 45.15 = = = =
27 3 9 0
RCDHAN210 12 26 Relleno Caliza + Pirita 1.946 1.056 0.538 33.69 34.89 38.35 - - = ©
27 2 9 6
RCDHAN210 26 32 | Relleno de Caliza 0.512 0.588 0.362 - - - 42.25 42.95 81.85 0.014 |
27 9 9 8
RCDHAN210 32 38 Relleno Caliza + Pirita 0.973 1.434 0.370 44.40 37.23 38.06 = ° ° °
27 5 3 9
RCDHAN210 38 48 | Relleno de Pirita 6.170 0.292 0.345 - - - 31.45 39.02 75.86 0.007 |
27 0 2 0
RCDHAN210 48 58 Relleno de Pirita 3.791 0.303 0.344 - - - 9.287 26.02 60.81 0.004
27 2 2
RCDHAN210 58 66 Relleno de Pirita 2.495 0.460 0.435 = = = 21.95 34.16 71.94 0.021
27 6 8 1

Fuente: Departamento Geologia.

Minera Volcan (2020).

101



Tabla 64: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21030

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
- oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 4 Relleno de Caliza 0.965 0.547 0.29 - - - 271.32 31.14 80.40 0.01
30 4 4 9 1 1
RCDHAN210 4 10 Relleno  Caliza + 0.835 1.456 0.53 17.28 13.93 16.6 - - - -
30 Brecha Hidrotermal 1 7 B 09
RCDHAN210 10 14 Relleno Brecha 0.669 1.148 0.24 40.58 15.47 6.74 - - - -
30 Hidrotermal + Pirita 9 B 9 0
RCDHAN210 14 20 Relleno  Caliza + 2.984 1.005 0.77 17.20 26.25 36.3 49.85 41.85 75.20 0.01
30 Brecha Hidrotermal 0 7 7 70 1 6 5 1
RCDHAN210 20 24 Relleno de Caliza 1.157 1.901 1.04 58.85 56.63 74.7 - - - -
30 2 6 6 74
RCDHAN210 24 34 Relleno de Caliza 1.968 1.043 0.53 56.73 30.21 56.9 26.48 36.89 73.53 0.01
30 9 8 2 63 6 2 5 1
RCDHAN210 34 44 Relleno de Caliza 1.247 1.283 0.44 66.33 43.19 445 - - - -
30 0 6 8 36
RCDHAN210 44 54 Relleno de Pirita 5.955 0.241 0.41 - - - 23.78 34.04 66.72 0.00
30 3 5 9 6 6
RCDHAN210 54 64 Relleno de Pirita 6.679 0.120 0.34 = = = 19.90 29.71 70.58 0.00
30 8 9 5 4 8
RCDHAN210 64 72 | Relleno de Pirita 5.881 0.043 0.29 = = = 30.26 50.05 70.57 0.00
30 0 8 8 6 8
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 65: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21032
LEYESCOMPOSITO  FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO  DOMINIO
- Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oM oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, Ccu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 6 Relleno de Caliza 4.909 0.650 0.36 - - - 24,51 32.04 59.80 0.00
32 2 0 6 9 6
RCDHAN210 6 10 Relleno Brecha 3.123 0.863 0.32 = = = 26.34 26.99 70.47 0.00
32 Hidrotermal + Toba 7 9 1 3 8
RCDHAN210 10 20 Relleno Caliza + Pirita 4.690 0.497 0.27 - - - 11.57 22.33 71.49 0.00
32 2 1 5 7 7
RCDHAN210 20 28 Relleno  Caliza + 2.018 0.844 0.39 - - - 38.73 30.34 79.58 0.01
32 Brecha Hidrotermal 9 2 5 2 0
RCDHAN210 28 38 Relleno  Caliza + 2.197 1.351 0.60 60.91 43.20 40.7 - - - -
32 Brecha Hidrotermal 8 0 7 50
RCDHAN210 38 a4 Relleno Caliza + Pirita 1.452 1.867 0.60 17.37 37.15 55.1 - - - -
32 8 7 8 63
RCDHAN210 44 50 Relleno de Pirita 4.356 1.182 0.54 1.807 27.10 7.31 29.76 18.74 62.76 0.00
32 6 4 6 1 3 1 9
RCDHAN210 50 54 Volcanico 0.463 0.143 0.08 11.02 21.81 25.3 - - - -
32 4 2 5 22

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 66: Pruebas Metalurgicas RCDHAN21040

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR To DOMINIO Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
oM (Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
i) % % % % % % %
RCDHAN210 0 10 Relleno Caliza + 0.334 1.343 0.231 38.26 9.791 41.96 - - - -
40 Brecha Hidrotermal 2 3
RCDHAN210 10 12 Relleno Brecha 1.813 0.791 0.479 3.966 16.99 28.48 - - - -
40 Hidrotermal + Pirita 2 0
RCDHAN210 12 16 Relleno de Caliza 3.129 0.199 0.282 - - - 22.28 21.21 72.53 0.008
40 9 8 6
RCDHAN210 16 30 Relleno  Caliza + 0.453 1.906 0.346 50.23 26.05 64.90 - - - -
40 Brecha Hidrotermal 2 2 5
RCDHAN210 30 42 Relleno Caliza + Pirita 6.784 2.069 2.435 5.132 12.09 23.96 0.902 32.23 34.73 0.010
40 6 6 9 0
RCDHAN210 42 44 Relleno Caliza + 0.759 1.491 0.585 19.44 19.13 28.13 = = = =
40 Brecha Hidrotermal 9 5 2
RCDHAN210 44 60 Relleno de Pirita 1.672 0.655 0.354 15.59 35.56 22.92 - - - -
40 0 7 9
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 67: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21042
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, Ccu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 8 Relleno  Caliza + 0.322 1.272 0.24 38.43 25.74 30.76 - - - -
42 Brecha Hidrotermal 1 4 7 2
RCDHAN210 8 14 Relleno Caliza + Pirita 1.955 0.632 0.24 23.45 25.78 15.85 19.66 30.86 77.85 0.011
42 7 3 1 2 3 7 8
RCDHAN210 14 22 Relleno de Caliza 2.259 2.071 2.62 21.03 25.39 19.98 - - - -
42 7 4 6 1
RCDHAN210 22 26 Relleno Caliza + Pirita 1.401 1.423 0.69 33.41 42.49 28.80 - - - -
42 5 5 7 5
RCDHAN210 26 30 Relleno  Caliza + 1.157 0.895 0.35 31.25 36.97 33.05 - - - -
42 \Brecha_Hidrotermal 2 6 1 8
RCDHAN210 30 36 Relleno de Caliza 5.772 0.490 0.70 21.61 32.74 22.33 18.57 45.36 36.63 0.014
42 8 4 2 8 0 5 3
RCDHAN210 36 48 Relleno  Caliza + 0.938 1.167 0.39 32.76 37.97 21.63 - - - -
42 Brecha Hidrotermal 1 2 4 8
RCDHAN210 48 58 Relleno de Pirita 3.254 0.264 0.33 - - - 35.57 20.90 79.23 0.011
42 3 6 1 4
RCDHAN210 58 68 Relleno de Pirita 5.087 0.163 0.81 - - - 4.894 25.39 14.00 0.030
42 9 8 4
RCDHAN210 68 78 Relleno Caliza + Pirita 3.314 0.236 0.54 - - - 9.158 22.61 45.64 0.010
42 2 2 9
RCDHAN210 78 88 |Relleno Caliza + Pirita 4.205 0.151 0.39 - - - 16.54 35.42 48.57 0.010
42 8 3 8 o

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 68: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21045

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 14 Relleno Caliza + Pirita 2.932 1.521 0.60 42.26 40.61 34.1 - - - -
45 7 1 8 72
RCDHAN210 14 20 Relleno  Caliza + 2572 3990 217 3571 4468 385 - - - -
45 Brecha Hidrotermal 9 9 1 25
RCDHAN210 20 26 Relleno Caliza + Pirita 1556 1.761  0.69 4567 3197 437 - - - -
45 5 5 7 59
RCDHAN210 26 36 Relleno Caliza + 1.055 1.970 0.64 43.91 33.29 47.6 - - - -
45 Brecha Hidrotermal 5 2 5 00
RCDHAN210 36 46 Relleno Caliza + 1.762 1.857 0.85 33.24 31.08 34.6 - - - -
45 Brecha Hidrotermal 1 4 2 66
RCDHAN210 46 56 Relleno  Caliza + 1402 1065 0.59 3730 3012 281 - - - -
45 Brecha Hidrotermal 2 3 4 02
RCDHAN210 56 62 Relleno de Pirita 3549 0322 0.36 - - - 36.39 3353 5206 0.00
45 0 8 9 8 7
RCDHAN210 62 64 Relleno Brecha 0.785 0.176 0.12 = = = = = = =
45 Hidrotermal + Pirita 8
RCDHAN210 64 68 Volcanico 0399 0132 0.06 - - - - - - -
45 1
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 69: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21048
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
- oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 4 Relleno de Caliza 4.334 1.952 0.701 39.46 31.56 39.12 10.42 24.96 62.71 0.006
48 8 + 5 0 5 5
RCDHAN210 4 12 Relleno Caliza + 3.279 1.822 0.604 35.94 32.03 49.53 21.16 21.27 58.04 0.007
48 Brecha Hidrotermal 6 6 6 2 5 8
RCDHAN210 12 20 Relleno  Caliza + 3228 1833 0753 2499 1958 3372 3483 4166 7640 0011
48 Brecha Hidrotermal 9 2 6 1 4 9
RCDHAN210 20 28 Relleno  Caliza + 3266 1078 0.869 20.96 3476 2356 37.27 4178 7530 0.011
48 Brecha Hidrotermal 3 0 1 2 5 1
RCDHAN210 28 36 Relleno  Caliza + 3296 1.057 0920 1853 3402 2750 5685 27.85 5148  0.010
48 Brecha Hidrotermal 2 3 2 8 4 1
RCDHAN210 36 44 Relleno de Pirita 2.813 0.990 0.706 = = = 30.63 24.64 72.44 0.017
48 1 6 6
RCDHAN210 44 54 Relleno de Pirita 2.385 0.264 0.373 - - - - - - -
48
RCDHAN210 56 62 Relleno de Caliza 0.393 0218 0134 - - - - - - -
48

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 70: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21054

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
- Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oM (Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
b)) % % % % % % %
RCDHAN210 0 2 Relleno Caliza + Brecha 1.282 1.356 0.559 25.52 36.96 28.68 - - - -
54 Hidrotermal 1 9 1
RCDHAN210 2 12 Relleno Caliza + Pirita 5.021 1.350 1.160 28.65 41.47 23.60 30.23 23.11 66.21 0.007
54 5 7 7 1 5 7
RCDHAN210 12 18 Relleno Caliza + Pirita 1.574 1.252 0.536 31.04 48.08 41.01 - - - -
54 6 7 5
RCDHAN210 18 26 Relleno Brecha 3.079 1.221 0.950 15.05 38.27 22.55 46.75 23.78 59.78 0.006
54 Hidrotermal + Pirita 4 2 2 0 9 0
RCDHAN210 26 30 Relleno Caliza + Brecha 3.178 1.164 0.901 21.78 39.19 32.13 39.42 33.50 66.98 0.010
54 Hidrotermal 2 8 7 2 2 4
RCDHAN210 30 38 Relleno de Caliza 1.242 1.069 0.510 36.64 37.91 44.93 I = = = =
54 8 5 5
RCDHAN210 38 44 Relleno de Caliza 0.410 0.686 0.279 - - - - - - -
54
RCDHAN210 44 50 Relleno Caliza + Brecha 0.417 0.798 0.292 = = = = = = =
54 Hidrotermal
RCDHAN210 50 58 Relleno Caliza + Brecha 2.083 1.020 0.711 21.51 39.58 20.58 = = = =
54 Hidrotermal 3 3 7
RCDHAN210 58 62 I Relleno de Pirita 2.932 0.612 0.391 22.27 40.93 17.81 19.01 61.75 80.85 0.069 I
54 2 9 5 1 0 6
RCDHAN210 62 66 Relleno Caliza + Brecha 2.584 2.035 1.321 31.84 47.57 23.87 = = = =
54 Hidrotermal 2 9 5
RCDHAN210 66 74 Relleno de Pirita 3.202 0.727 0.678 - - - 31.66 31.66 67.49 0.000
54 0 0 0
RCDHAN210 74 82 Relleno de Pirita 2.891 0.729 0.489 - - - 36.74 36.38 69.13 0.050
54 0 0 0
RCDHAN210 82 92 Relleno de Pirita 3.201 0.297 0.491 - - - 31.94 26.29 47.37 0.010
54 0 0 0
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 71: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21065
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, Ccu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 8 Relleno Caliza + #N/D #N/D #N/D 19.77 31.81 30.37 39.87 54.60 63.55 0.00
65 Brecha Hidrotermal 2 2 6 8 9 8 9
RCDHAN210 8 14 Relleno Caliza + Pirita #N/D #N/D #N/D 43.47 36.29 22.78 = = = =
65 5 8] 2
RCDHAN210 14 20 Relleno de Caliza 2.148 2.083 0.94 27.02 23.07 35.58 - - - -
65 1 5 5 1
RCDHAN210 20 22 Relleno  Caliza + 1.543 2.015 0.74 36.87 31.84 25.02 - - - -
65 Brecha Hidrotermal 0 0 9 5
RCDHAN210 22 24 Relleno Caliza + Pirita 1.800 2174 0.79 40.71 30.96 37.38 = = = =
65 5 4 4 7
RCDHAN210 24 34 Relleno Caliza + 1.415 1.519 0.54 43.09 31.52 46.07 = = = =
65 Brecha_Hidrotermal 6 1 8 9
RCDHAN210 34 38 Relleno  Caliza + 4114 1.154 0.76 17.05 20.34 22.92 44.79 39.87 81.68 0.01
65 Brecha Hidrotermal 0 0 3 2 2 6 6 7
RCDHAN210 38 42 Relleno  Caliza + 3.418 1.088 0.80 30.57 33.68 32.64 52.01 46.61 77.00 0.01
65 Brecha Hidrotermal 5 4 7 2 5 4 4 7
RCDHAN210 42 46 Relleno Brecha 6.379 0.505 2.14 - - - 42.20 55.77 54.79 0.00
65 Hidrotermal + Pirita 4 2 2 9 9
RCDHAN210 46 52 Relleno de Pirita 6.243 0.269 0.69 - - - 48.42 41.10 58.50 0.00
65 1 8 1 8 8
RCDHAN210 52 60 Relleno de Caliza 1.492 1.816 0.75 33.87 46.05 35.07 - - - -
65 9 1 8 6
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RCDHAN210 60 64 Relleno de Pirita 3.755 0.644 0.51 - - - 36.40 45.70 69.98 0.00
65 & 8 3 6 9
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 72: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21072
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
b)) % % % % % % %
RCDHAN210 0 2 Relleno Caliza + 1.093 1.080 0.430 24.78 27.59 23.22 - - - -
72 Brecha Hidrotermal 4 6 1
RCDHAN210 2 6 Relleno de Caliza 0.309 0.511 0.212 - - - - - - -
2
RCDHAN210 6 16 Relleno Caliza + 1.093 1.444 0.448 44.63 38.12 20.13 = = = =
72 Brecha Hidrotermal 4 9 0
RCDHAN210 16 26 Relleno de Caliza 0.399 1.699 0.265 43.79 21.67 33.97 - - - -
72 2 2 2
RCDHAN210 30 34 Relleno Caliza + 0.823 1.418 0.457 22.62 21.01 27.81 - - - -
72 Brecha Hidrotermal 5 4 7
RCDHAN210 34 42 | Relleno de Caliza 1.260 3.179 1.107 23.97 60.37 48.34 I = = = =
72 7 9 8
RCDHAN210 48 52 |Rel|en0 Pirita 6.572 1.712 1.381 34.46 53.96 21.34 31.39 48.31 79.27 0.010
72 1 6 8 B 9 4
RCDHAN210 52 58 Relleno de Caliza 0.810 1.312 0.384 52.90 35.21 40.82 - - - -
72 0 1 3
RCDHAN210 58 64 Relleno Pirita 2.495 0.262 0.190 - - - 41.70 32.12 72.12 0.010
72 2 6 9
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 73: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21089
LEYESCOMPOSITO  FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR To DOMINIO Ag zZn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
0 Oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, cu, Pb,
M T % % % % % % %
RCDHAN21 0 6 Relleno  Caliza + 3.15 0.96 0.57 - - - 343 53.9 924 0.01
089 Brecha Hidrotermal 1 0 6 37 43 51 1
RCDHAN21 6 14 Relleno  Caliza + 2.07 0.50 0.51 o ® o ° ° ° °
089 Brecha Hidrotermal 1 7 3
RCDHAN21 14 16 Relleno  Caliza + 7.72 0.76 1.19 = = = 23.2 39.4 58.2 0.00
089 Brecha Hidrotermal 9 0 9 05 59 23 7
RCDHAN21 16 18 Brecha  Hidrotermal 1.20 0.73 0.40 - - - - - - -
089 con Pirita 9 8 0
RCDHAN21 18 30 Relleno  Caliza + 9.73 1.00 1.88 - - - 15.2 48.4 58.7 0.00
089 Brecha Hidrotermal 5| 5| 3 45 40 60 7
RCDHAN21 30 40 Relleno Pirita 6.31 0.32 0.56 - - - 255 39.1 63.4 0.05
089 4 4 7 44 29 91 1
RCDHAN21 40 46 Relleno  Caliza + 1.23 0.35 0.27 = = = = = = =
089 Brecha Hidrotermal 5| 8 0
RCDHAN21 46 54 Relleno  Caliza + 0.88 0.35 0.30 = = = = = = =
089 Brecha Hidrotermal 7 2 o
RCDHAN21 54 60 Volcénicos 0.24 0.06 0.06 - - - - - - -
089 4 4 1

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 74: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21095

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION

HOLE_ID FR To DOMINIO Ag zZn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.

oM (Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,

T % % % % % % %

RCDHAN210 0 4 Relleno  Caliza + 230 1.56 3.26 229 49.8 49.4 - - - -
95 Brecha Hidrotermal 2 3 5 12 01 05
RCDHAN210 4 10 Relleno  Caliza + 223 0.75 3.43 - - - 57.6 437 78.9 0.00
95 Brecha Hidrotermal 8 5 6 41 35 57 7
RCDHAN210 10 18 Relleno  Caliza  + 3.74 0.80 2.16 - - - 68.7 69.7 71.4 0.01
95 Brecha Hidrotermal 2 8 4 93 70 94 2
RCDHAN210 18 22 Relleno  Caliza + 1.58 1.40 0.55 255 34.2 44.5 - - - -
95 Brecha Hidrotermal 2 3 0 90 19 63
RCDHAN210 22 24 Relleno  Caliza + 237 0.87 0.39 - - - 43.2 35.8 80.8 0.01
95 Brecha Hidrotermal 9 9 0 67 61 12 3
RCDHAN210 24 26 Relleno  Caliza + 212 0.74 0.96 - - - 424 437 70.8 0.00
95 Brecha Hidrotermal 2 1 3 69 99 15 7
RCDHAN210 26 30 Relleno  Caliza + 2.39 1.14 0.91 = = = 53.6 41.0 83.5 0.00
95 Brecha Hidrotermal 2 9 2 78 93 00 2
RCDHAN210 30 36 Brecha Hidrotermal 3.49 1.96 1.55 24.7 53.4 43.2 43.6 30.3 75.3 0.00
95 con Pirita 8 3 2 44 76 19 54 73 73 3
RCDHAN210 36 42 Relleno  Caliza + 0.64 0.41 0.31 - - - - - - -
95 Brecha Hidrotermal 3 8 6
RCDHAN210 42 46 Volcénicos 0.18 0.02 0.02 - - - - - - -
95 0 8 7

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 75: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21053

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION

HOLE_ID FR TO DOMINIO

- Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.

oM (Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %

RCDHAN210 0 2 Relleno Brecha  3.46 0.81 0.43 259 41.9 34.0 328 274 712 0.01
53 Hidrotermal + Pirita B 2 5 14 65 74 07 47 03 0
RCDHAN210 2 6 Relleno Caliza + Pirita 2.36 0.92 0.39 28.6 32.3 21.3 = = = =
53 8 4 4 19 04 87
RCDHAN210 6 8 Relleno Brecha 1.40 0.80 0.37 28.3 321 22.9 = = = =
53 Hidrotermal + Pirita 5 2 6 67 79 07
RCDHAN210 8 12 Relleno Caliza + Pirita 131 0.98 0.36 31.0 42.6 312 - - - -
53 0 5 4 74 51 66
RCDHAN210 12 16 Relleno Brecha 1.52 1.18 0.76 184 36.2 341 - - - -
53 Hidrotermal + Pirita 8 2 5 31 13 81
RCDHAN210 16 18 Relleno de Caliza 0.68 0.75 0.38 - - - - - - -
53 3 4 1
RCDHAN210 18 20 Relleno de Pirita 4.82 0.78 0.63 - - - 24.1 19.9 42.8 0.00
53 4 7 8 02 80 78 6
RCDHAN210 20 30 Relleno  Caliza +  3.92 1.20 0.53 29.0 422 329 46.9 349 73.6 0.00
53 Brecha Hidrotermal & 7 0 94 28 06 37 32 81 9
RCDHAN210 30 42 Relleno de Caliza 1.62 1.69 0.64 48.2 54.1 43.0 - - - -
53 8 6 1 93 22 87
RCDHAN210 42 48 Relleno Caliza + Pirita 1.26 111 0.44 32.2 431 33.8 = = = =
53 0 5 0 28 43 40
RCDHAN210 48 52 Relleno  Caliza + 165 1.08 0.56 21.2 36.9 32.9 - - - -
53 Brecha Hidrotermal 5 3] 2 40 68 14
RCDHAN210 52 54 Relleno Caliza + Pirita 1.45 1.18 0.43 323 41.6 321 - - - -
53 8 9 8 17 86 16
RCDHAN210 54 58 Relleno  Caliza + 129 157 0.68 25.7 36.0 30.1 - - - -
53 Brecha Hidrotermal 2 7 9 31 27 19
RCDHAN210 58 60 |Re|leno de Pirita 2.38 0.49 0.32 - - - 459 441 67.2 0.01 |
53 6 4 2 16 84 01 0

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 76: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21057

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN210 0 6 Relleno  Caliza + 3687 1080 0.92 2139 2297 209 - - - -
57 Brecha Hidrotermal 7 9 6 67
RCDHAN210 6 12 Relleno Caliza + 2.248 1.206 1.05 23.15 21.22 225 - - - -
57 Brecha Hidrotermal 3 4 5 26
RCDHAN210 12 18 Relleno Caliza + Pirita 2.353 1.783 0.71 24.47 36.70 242 - - - -
57 6 9 B 46
RCDHAN210 18 26 Relleno  Caliza + 2262 1278 0.97 2193 3087 391 - - - -
57 Brecha Hidrotermal 9 9 B 84
RCDHAN210 26 30 Relleno de Caliza 0.887 1249 059 2664 3942 394 - - - -
57 4 1 8 19
RCDHAN210 30 34 Relleno Caliza + 1.891 4.090 1.05 21.89 12.72 30.1 = = = =
57 Brecha Hidrotermal 6 7 6 61
RCDHAN210 34 38 Relleno de Caliza 0.615 1.647 0.49 35.10 31.65 39.5 = = = =
57 2 2 6 81
RCDHAN210 38 46 Relleno  Caliza + 0499 1164 026 4314 4022 639 - - - -
57 Brecha_Hidrotermal 0 1 45
RCDHAN210 46 54 Relleno  Caliza + 1796 1349 066 3831 3154 317 - - - -
57 Brecha Hidrotermal 4 4 1 31
RCDHAN210 54 58 Relleno Brecha 1.528 1.408 0.65 35.85 29.73 21.7 = = = =
57 Hidrotermal + Pirita 5 3 7 68
RCDHAN210 58 64 Relleno Caliza + #N/D #N/D #N/D 20.38 18.53 20.9 = = = =
57 Brecha Hidrotermal 6 3 31
RCDHAN210 64 66 Relleno  Caliza + #N/D  #N/D  #N/D 1970 3217 27.3 - - - -
57 Brecha Hidrotermal 7 2 24
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 77: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21103
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO  DOMINIO
- Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oM oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN211 0 2 Relleno Brecha 7719 0546 1119 - - - 2631 3768 8368  0.008
03 Hidrotermal/Tecténico 9 8 7
RCDHAN211 2 4 Brecha Hidrotermal con 7.394 0.609 0.874 - - - 33.34 50.55 76.05 0.007
03 Pirita 5 4 9
RCDHAN211 4 16 Relleno  Caliza + 2861 1093 0544 - - - 60.18 4858 7526  0.009
03 Brecha Hidrotermal 6 3 9
RCDHAN211 16 22 Relleno Caliza + Oxido 1117 1337 0434 2238 2392 2730 - - - -
03 6 1 0
RCDHAN211 22 32 Relleno  Caliza + 1055 1514 0608 1563 2255 1948 - - - -
03 Brecha_Hidrotermal 1 2 8
RCDHAN211 32 34 Brecha Hidrotermal con 1.942 0.779 0.316 22.43 36.32 32.25 - - = =
03 Pirita 0 5 2
RCDHAN211 34 40 Volcanicos 0.065 0.020 0.020 - - - - - - -
03
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 78: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21104

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
oM Ag Zn Pb, Rec. Rec Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
(Oz/ % % Pb zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN211 2 6 Relleno Caliza + Pirita 2.394 1.106 0.439 40.08 32.55 32.22 = = = =
04 9 3 1
RCDHAN211 6 12 Relleno Caliza + Pirita 1.988 1.295 0.353 53.53 30.37 21.98 = = = =
04 7 8 4
RCDHAN211 12 14 Brecha Hidrotermal con 6.263 0.675 1117 - - - 46.24 32.04 67.13 0.008
04 Pirita 1 5 7
RCDHAN211 14 20 Relleno Caliza + Pirita 1.811 1.291 0.647 26.07 25.96 18.05 - - - -
04 3 6 9
RCDHAN211 20 24 Relleno Caliza + Brecha ~ 2.002 1.555 0.702 30.17 21.95 23.76 = = = =
04 Hidrotermal 3 8 9
RCDHAN211 24 26 Relleno Caliza + Pirita 1.780 1.023 0.538 19.24 17.34 14.07 = = = =
04 4 7 1
RCDHAN211 26 30 Relleno Caliza + Brecha 1.358 0.889 0.661 22.24 20.01 26.70 = = = =
04 Hidrotermal 6 5 6
RCDHAN211 30 40 Relleno Caliza + Pirita 1.137 1.347 0.624 43.13 45.84 40.89 = = = =
04 0 4 4
RCDHAN211 40 44 Relleno Caliza + Brecha ~ 2.110 1.371 1.124 22.24 23.57 24.04 = = = =
04 Hidrotermal 0 9 1
RCDHAN211 44 48 Relleno Caliza + Pirita 1.347 1.303 0.654 20.15 47.98 20.96 = = = =
04 8 1 7
RCDHAN211 48 52 Relleno Caliza + Brecha ~ 3.014 0.582 1.526 - - - 57.38 31.23 66.23 0.008
04 Hidrotermal 6 5 1
RCDHAN211 52 54 Relleno Caliza + Pirita 1.843 1.792 1.351 20.34 22.02 30.32 = = = =
04 c: & 3
RCDHAN211 58 64 | Relleno Pirita 2.566 0.213 0.481 = = = 55.02 32.86 68.91 0.054
04 1 7 8
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 79: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21119
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
- Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oM oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, Ccu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN211 0 6 Relleno  Caliza +  4.398 0.912 0.591 - - - 46.54 38.12 71.06 0.006
19 Brecha Hidrotermal 0 4 9
RCDHAN211 6 10 Relleno Caliza + Pirita 0.000 0.000 0.000 - - - 33.93 0.000 28.62 0.004
19 2 9
RCDHAN211 10 18 Relleno  Caliza + 0.000 0.000 0.000 - - - 20.64 30.09 61.11 0.004
19 Brecha Hidrotermal 3 3 O
RCDHAN211 18 22 Brecha Hidrotermal con 0.000 0.000 0.000 14.32 23.93 1549 - - - -
19 Pirita 6 9 0
RCDHAN211 22 30 Relleno  Caliza + 0.000 0.000 0.000 21.62 28.65 25.60 - - - -
19 Brecha Hidrotermal & 1 9
RCDHAN211 30 36 Volcénicos 0.263 0103 0.055 - - - - - - -
19

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 80: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21142

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID R To DOMINIO Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
oM (0z/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN211 0 2 Relleno de Caliza 0.249 1.219 0.43 45.43 33.28 31.50 - - - -
42 9 6 0 2
RCDHAN211 2 8 Relleno Caliza + Oxido 0.328 1.369 0.56 52.77 41.05 40.62 - - - -
42 3 4 5 4
RCDHAN211 8 16 Relleno Caliza + Oxido 0.792 2.327 1.06 36.92 24.30 49.13 - - - -
42 3 8 7 3
RCDHAN211 18 20 Relleno  Caliza + 0.570 0.800 0.40 44.60 36.99 40.71 - - - -
42 Arcilla 0 6 9 8
RCDHAN211 20 24 Relleno Caliza + Pirita 1.611 1.134 0.56 35.33 37.87 25.87 - - - -
42 8 0 6 7
RCDHAN211 24 26 Relleno Caliza + 1.481 0.736 0.38 32.96 39.73 39.12 = = = =
42 Arcilla 8 1 4 4
RCDHAN211 30 32 Relleno Pirita Friable + 3.149 0.137 1.82 - - - 52.97 54.63 64.10 0.010
42 Arcilla 7 0 0 8
RCDHAN211 32 40 Relleno Pirita Masiva 2.696 0.161 0.42 - - - 3177 38.37 38.63 0.032
42 1 7 7 7
RCDHAN211 40 50 Relleno Pirita Masiva 3.988 0.125 0.51 = = = 29.07 33.36 56.39 0.007
42 7 2 8 6
RCDHAN211 50 60 Relleno Pirita Masiva 2.203 0.216 0.73 = = = 35.67 28.02 58.19 0.010
42 5 8 0 5
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 81: Pruebas Metaltrgicas RCDHAN21150
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
- Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
oM (0z/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
D) % % % % % % %
RCDHAN211 0 2 Relleno  Caliza + 1.666 0.832 0.47 - - - 35.00 33.10 73.99 0.010
50 Brecha Hidrotermal 3 1 0 5
RCDHAN211 2 4 Relleno Caliza + Pirita 6.564 1.004 0.49 - - - 271.72 32.42 75.78 0.009
50 1 6 1 2
RCDHAN211 4 6 Relleno de Caliza 1.581 0.996 0.48 33.90 49.01 46.5 - - = =
50 5 5 7 38
RCDHAN211 6 10 Relleno Caliza + Pirita 1.477 1.083 0.46 35.40 43.76 48.5 - - - -
50 4 7 9 37
RCDHAN211 12 14 Relleno Caliza + Oxido 2.085 1.718 0.50 42.79 43.25 47.9 - - - -
50 6 9 8 85
RCDHAN211 16 20 Relleno Caliza + Pirita 1.147 1.559 0.46 41.21 39.30 334 - - - -
50 0 0 2 72
RCDHAN211 20 26 Relleno Caliza + 1.120 5.731 1.22 50.87 24.15 38.2 = = = =
50 Brecha Hidrotermal 9 8 7 54
RCDHAN211 26 32 Relleno Caliza + 1.059 4.293 0.42 27.62 15.65 28.8 = = = =
50 Brecha Hidrotermal 5 6 1 46
RCDHAN211 32 34 Relleno Caliza + Pirita 2.268 2.170 0.81 37.08 35.06 39.2 - - - -
50 7 1 7 83
RCDHAN211 34 38 Relleno Caliza + Oxido 0.952 1.605 0.43 44.31 33.54 43.7 - - - -
50 6 2 4 20
RCDHAN211 38 42 Relleno Brecha 1.170 1.651 0.91 17.68 20.89 339 - - - =
50 Hidrotermal/Tecténico & 8 0 45
RCDHAN211 46 54 Relleno Pirita Masiva 2.286 0.434 0.39 - - - 39.13 32.82 72.79 0.009
50 4 3 4 8
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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Tabla 82: Pruebas Metalurgicas RCDHAN21154

LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR TO DOMINIO
o Ag zn Pb, Rec. Rec. Rec Rec. Rec. Rec. Rec.
M (Oz/ % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
T % % % % % % %
RCDHAN21 0 4 Relleno de Caliza 1.69 111 0.58 28.8 40.6 32.6 - - - -
154 4 8 8 76 00 27
RCDHAN21 4 8 Relleno de Caliza 2.92 1.68 1.04 38.0 42.2 44.0 - - - -
154 3 8 2 66 62 53
RCDHAN21 8 10 Relleno de Caliza 0.66 0.87 0.72 30.4 49.5 27.3 - - - -
154 8 4 1 54 86 53
RCDHAN21 10 12 Relleno de Caliza 0.64 1.36 1.29 28.9 48.9 32.7 - - - -
154 2 2 0 99 15 04
RCDHAN21 14 18 Relleno de Caliza 0.86 112 0.44 40.6 35.7 33.6 - - - -
154 0 5 7 80 05 68
RCDHAN21 18 22 Relleno de Caliza 0.77 1.30 0.45 50.2 50.7 44.8 - - - -
154 0 8 0 10 58 12
RCDHAN21 22 28 Relleno  Caliza + 0.97 1.59 0.46 433 36.6 45.4 - - - -
154 Brecha Hidrotermal 6 0 8 53 82 00
RCDHAN21 28 34 Relleno  Caliza + 1.82 1.46 0.86 25.1 37.1 25.9 = = = =
154 Brecha Hidrotermal 3 0 3 00 12 32
RCDHAN21 34 36 Relleno Brecha 3.02 1.00 1.48 - - - 38.3 452 73.2 0.02
154 Hidrotermal/Tecténico 0 1 6 96 19 74 6
RCDHAN21 36 40 Relleno  Caliza + 271 1.54 0.95 31.8 437 40.1 = = = =
154 Brecha Hidrotermal 2 0 0 00 60 93
RCDHAN21 40 44 Relleno  Caliza + 1.87 1.85 0.99 29.0 433 36.6 - - © ©
154 Brecha Hidrotermal 3 3 0 78 40 56
RCDHAN21 44 46 Relleno Brecha 1.98 0.67 0.45 = = = 62.5 31.6 80.9 0.01
154 Hidrotermal/Tecténico 6 5 3 89 27 82 2
RCDHAN21 48 54 Relleno Pirita Masiva 578 0.26 0.43 - - - 61.1 55.0 80.8 0.01
154 2 8 6 31 33 62 1
RCDHAN21 54 60 Relleno Pirita Masiva 323 0.61 0.80 - - - 334 415 60.6 0.01
154 4 2 4 34 22 34 0
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 83: Pruebas Metalurgicas RCDHAN21155
LEYES COMPOSITO FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID R To DOMINIO Ag Zn Pb, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
© oz % % Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
M T % % % % % % %
RCDHAN21 0 6 |Relleno Caliza+ Pirita 149 123 063 231 337 409 | - - - -
155 3 1 5 50 79 90
RCDHAN21 6 8 Relleno Caliza + 1.80 1.40 0.41 34.4 30.3 30.4 = ° ° °
155 Brecha Hidrotermal 0 7 4 61 60 49
RCDHAN21 8 12 Relleno  Caliza + 1.06 1.06 0.40 39.8 38.0 335 - = = =
155 Brecha Hidrotermal 7 & 6 54 29 59
RCDHAN21 12 14 Relleno Caliza + Pirita 0.81 1.05 0.28 43.7 40.9 17.3 = = = =
155 0 9 2 37 02 88
RCDHAN21 16 20 Relleno de Caliza 0.40 1.47 0.23 37.9 345 29.8 - - - -
155 4 7 5 15 89 22

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
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4.2.5. Resultado de Leyes Laboratorio Metaltrgico SP Oxidos

Analisis metallrgico

Se selecciond sondajes que representan una zona determinada y poder
conocer la recuperacion por el tipo de dominio, los sondajes analizados se

detallan en las siguientes tablas que corresponden al SP Oxidos.
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Los sondajes analizados se detallan en los siguientes cuadros:

9800

Fuente: Elaboracion propia.



Tabla 84: Pruebas Metallrgicas — SP OXIDOS

Cabeza FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR T DOMINIO Cu, Pb, Zn, Ag, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
o [e] % % % T Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
M m Tot % % % %
al
Relleno de Caliza
RCDSPOX 6 12 004 035 135 100 401 257 194 - - - -
21002 2 0 8 00 43 88 89
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 16 20 Hidrotermal 0.05 047 054 680 - - - 408 332 737 113
21002 4 0 5 00 05 34 91 8
Relleno Brecha
RCDSPOX 20 26 Hidrotermal/Tectonico 003 056 016 140. - - - 393 414 780 113
21002 4 7 7 000 24 75 43 3
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 2 6 Toba 003 031 106 372 335 225 254 - - - -
21004 9 9 3 00 35 71 93
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 6 10 Hidrotermal 008 128 026 141 - - - 375 396 730 113
21004 2 1 1 200 46 01 10 3
Relleno Brecha
RCDSPOX 10 18 Hidrotermal/Tectonico 006 057 026 332 - - - 434 549 603 001
21004 6 8 0 00 35 82 26 0
Relleno Brecha
RCDSPOX 2 6 Hidrotermal/Tectonico 0.15 1.27 0.22 112. - - - 6518 53.7 55.9 0.02
21008 4 9 8 800 74 10 86 1
Relleno Brecha
RCDSPOX 6 14 Hidrotermal/Tectonico 010 066 166 352 285 176 204 - - - -
21008 4 8 0 00 76 61 40
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 16 18 Pirita 020 059 081 752 214 234 202 - - - -
21008 8 9 2 00 02 37 23
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 8 12 Hidrotermal 002 055 081 676 268 268 471 | - - - -
21011 7 4 4 00 92 42 20
Relleno Brecha
RCDSPOX 12 22 Hidrotermal/Tecténico 0.18 2.50 0.47 132. - - - 38.0 49.9 434 0.02
21011 0 0 0 800 65 28 71 0
Relleno Brecha
RCDSPOX 0 8 Hidrotermal/Tecténico 0.07 1.68 1.05 74.0 12.7 20.6 36.3 - - - -
21012 0 0 5 00 30 79 31
Relleno Brecha
RCDSPOX 8 14 Hidrotermal/Tecténico 0.31 171 157 69.2 154 210 22.7 - - - -
21012 6 9 6 00 46 46 96
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 8 12 Pirita 014 161 057 312. - - - 537 523 743 001
21019 6 4 0 960 33 22 65 1
Relleno Brecha
RCDSPOX 12 16 Hidrotermal/Tecténico 019 726 123 143 176 234 404 566 522 145 0.02
21019 3 0 6 600 44 34 70 42 53 04 ]
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 16 20 Hidrotermal 003 109 105 196 206 305 401 | - - - -
21019 2 4 8 00 00 10 15
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 4 6 Toba 0.06 18 020 176. - - - 588 518 664 0.01
21024 5 0 0 080 72 51 48 1
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 6 8 Hidrotermal 008 291 014 474 - - - 503 618 590 0.01
21024 6 0 0 000 50 84 30 1

114



Brecha Hidrotermal con

RCDSPOX 8 10 Toba 0.15 0.67 0.09 94.0 - - - 66.2 56.8 73.9 0.01
21024 8 8 1 00 04 19 64 6
Relleno Brecha
RCDSPOX 0 6 Hidrotermal/Tectonico 0.15 3.07 0.59 192. - - - 48.0 68.6 41.3 0.01
21025 3 0 0 520 09 93 26 7
Relleno Brecha
RCDSPOX 6 10 Hidrotermal/Tectonico 0.21 1.87 0.73 112. 154 29.7 31.0 415 47.1 44.8 0.00
21025 7 8 2 000 20 37 17 10 56 98 7
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 10 12 Toba 0.12 1.01 0.42 57.6 174 213 22.8 - - - -
21025 9 0 6 00 25 51 32
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 10 12 Toba 0.06 0.46 0.90 49.2 214 26.2 37.9 - - - -
21030 7 6 4 00 63 96 54
Relleno Brecha
RCDSPOX 12 18 Hidrotermal/Tectonico 0.04 0.47 0.20 82.4 16.4 26.1 25.7 - - - -
21030 6 5 4 00 25 58 54
Relleno Pirita Masiva
RCDSPOX 18 22 0.14 0.30 0.47 182. - - - 46.7 48.2 55.5 0.04
21030 6 0 0 960 50 98 04 7
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).
Tabla 85: Pruebas Metallrgicas — SP OXIDOS
Cabeza FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID R T DOMINIO Cu, Pb, Zn, Ag, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
© % % % 9T Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
M m Tot % % % %
al
Relleno Caliza + Pirita
RCDSPOX 22 28 0.88 1.69 1.93 131. 14.6 349 35.8 47.4 53.5 57.3 0.16
21030 0 9 4 200 26 37 29 79 15 93 2
Relleno Volcanico
RCDSPOX 28 30 0.07 0.24 0.29 65.6 38.0 36.4 324 - - - -
21030 4 6 4 00 11 08 60
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 30 32 Pirita 0.25 0.32 0.55 176. - - - 38.1 45.1 69.4 0.01
21030 0 0 0 080 27 84 64 2
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 0 2 Hidrotermal 0.06 0.84 0.53 62.0 17.8 22.2 21.6 - - - -
21034 6 2 2 00 86 52 78
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 2 8 Toba 0.09 1.34 0.45 64.0 171 26.7 284 - - - -
21034 5} 7 6 00 73 28 32
Relleno Caliza + Oxido
RCDSPOX 8 14 0.10 0.43 1.36 40.8 16.6 22.1 20.5 - - - -
21034 1 4 7 00 44 59 84
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 14 18 Hidrotermal 0.19 0.43 1.09 72.0 14.9 18.8 14.8 - - - -
21034 6 5] 7 00 82 33 71
Brecha Hidrotermal con
RCDSPOX 18 24 Toba 0.13 0.84 0.69 56.8 125 18.1 18.3 - - - -
21034 4 7 3 00 94 47 00
Relleno Caliza + Brecha
RCDSPOX 2 8 Hidrotermal 0.12 0.63 0.64 95.6 19.0 26.9 30.9 - - - -
21042 4 3 9 00 53 74 59

Brecha Hidrotermal con
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RCDSPOX
21042

RCDSPOX
21042

RCDSPOX
21042

RCDSPOX
21046

RCDSPOX
21046

RCDSPOX
21046

RCDSPOX
21046

RCDSPOX
21048

RCDSPOX
21048

RCDSPOX
21048

RCDSPPC2
1002

RCDSPPC2
1002

RCDSPPC2
1002

RCDSPPC2
1002

RCDSPPC2
1002

RCDSPPC2
1002

RCDSPPC2
1002

RCDSP7C2
1002

RCDSP7C2
1002

RCDSP7C2
1002

RCDSP7C2
1002

10

18

10

18

22

14

20

24

32

36

38

12

10

18

22

10

18

22

24

14

20

10

24

26

36

38

42

12

18

Pirita 020 077 049 121. - - - 438 453 610 0.00
6 8 0 200 62 25 81 7

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 015 079 074 784 197 254 2718 - - - -
5 6 4 00 26 70 61

Brecha Hidrotermal con

Toba 016 045 066 884 198 347 440 | - - - -
5 6 2 00 06 91 62

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 017 113 171 672 208 275 209 - - - -
9 1 1 00 46 7 93

Relleno Brecha

Hidrotermal/Tectonico 020 134 111 712 174 300 295 - - - -
2 2 7 00 74 42 81

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 008 291 092 132. - - - 433 456 565 0.00
6 0 0 000 76 99 14 9

Relleno Pirita Friable +

Arcilla 026 032 026 700 213 258 126 - - - o
7 7 0 00 17 29 63

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 038 060 210 268 108 178 204 - - - -
3 3 3 00 44 61 67

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 026 152 1.08 848 181 150 208 - - o o
1 7 2 00 43 13 81

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 014 171 126 720 131 284 174 - - - -
0 4 0 00 72 12 78

Relleno Caliza + Pirita
003 053 133 304 409 229 230 - - - -
6 1 2 00 89 66 55

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 004 028 111 250 265 284 254 - - - -
9 0 0 00 87 49 21

Relleno Caliza + Arcilla
014 014 228 276 445 274 233 - - - -
8 0 5 00 07 19 77

Relleno Caliza + Oxido
003 027 158 252 318 232 396 | - - - -
4 5 8 00 63 58 08

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 006 052 203 256 282 240 323 - - - -
5 8 8 00 98 59 72

Brecha Hidrotermal con

Pirita 017 068 080 956 - - - 388 429 541 145
2 5 4 00 07 62 21 86

Brecha Hidrotermal con

Toba 005 017 138 396 154 163 208 - - - -
2 0 5 00 26 23 76

Relleno Brecha

Hidrotermal/Tecténico 007 213 057 420 152 142 279 - - - -
6 1 6 00 51 99 04

Brecha Hidrotermal con

Toba 009 132 050 920 171 262 198 - - - -
9 0 5 00 23 50 50

Relleno Caliza + Brecha

Hidrotermal 017 062 039 182 - - - 454 698 651 140
1 0 7 400 98 50 81 04

Brecha Hidrotermal con

Pirita 059 148 056 944 168 297 185 - - - -
0 0 0 00 44 29 85
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RCDSP7C2
1002

18

26

Relleno Caliza + Oxido

0.14
9

0.63
0

2.03
0

320
00

326
57

39.1
27

26.7
73

Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

Tabla 86: Pruebas Metallrgicas — SP OXIDOS

Cabeza FLOTACION LIXIVIACION
HOLE_ID FR T DOMINIO Cu, Pb, Zn, Ag, Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec. Rec.
© % % % T Pb Zn Ag Ag, Au, Cu, Pb,
M m Tot % % % %
al
Relleno Caliza + Pirita
RCDSP7C2 26 32 019 042 099 756 274 362 333 - - - -
1002 6 6 4 00 47 43 54
Relleno Caliza + Pirita
RCDSP7C2 32 38 027 035 071 512 203 354 281 - - - -
1002 6 9 4 00 17 13 96
Relleno Caliza + Pirita
RCDSP7C2 0 6 004 064 240 324 229 191 191 193 426 514 111
1003 1 4 0 00 81 69 87 15 57 54 85
Brecha Hidrotermal con
RCDSP7C2 6 10 Toba 013 123 149 580 363 304 251 - - - -
1003 3 6 9 00 23 40 52
Relleno Brecha
RCDSP7C2 10 14 Hidrotermal/Tectonico 018 088 170 170. 170 170 289 - - - -
1003 5 1 5 800 34 11 55
Brecha Hidrotermal con
RCDSP7C2 14 20 Toba 009 065 139 652 194 336 186 - - - -
1003 9 1 9 00 94 50 37
Relleno Caliza + Brecha
RCDSP7C2 20 28 Hidrotermal 010 043 068 488 258 290 234 - - - -
1003 2 2 9 00 96 08 43
Relleno Caliza + Brecha
RCDSP7C2 28 38 Hidrotermal 011 059 091 125, 167 237 418| 340 563 591 6.66
1003 2 8 2 600 97 21 33 33 38 09 8
Relleno Brecha
RCDSP7C2 38 44 Hidrotermal/Tecténico 035 132 171 104. 184 163 409 - - - -
1003 5 0 2 800 05 64 34
Relleno Brecha
RCDSP7C2 46 54 Hidrotermal/Tecténico 015 077 112 720 159 257 229 - - - -
1003 1 8 6 00 03 02 80
Relleno Caliza + Brecha
RCDSP7C2 4 14 Hidrotermal 020 095 092 118. - - - 39.7  50.6 60.5 6.40
1008 8 8 0 400 75 78 61 1
Brecha Hidrotermal con
RCDSP7C2 18 28 Toba 012 016 039 504 276 329 157 - - - -
1008 0 8 3 00 67 12 96
Brecha Hidrotermal con
RCDSP7C2 36 42 Toba 009 043 055 107. 337 351 303 - - - -
1008 6 7 8 200 43 30 80
Relleno Volcanico
RCDSP7C2 42 46 009 027 035 564 406 420 337 - - - -
1008 2 4 6 00 68 01 59
Relleno Caliza + Arcilla
RCDSP7C2 46 50 010 030 063 604 203 445 221 - - - -
1008 0 2 6 00 19 08 88
Relleno Pirita Masiva
RCDSP7C2 0 4 015 069 029 475. - - - 943 314 737 0.02
1010 4 4 4 600 2 28 75 3
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Relleno Caliza + Brecha

4.3.

RCDSP7C2 4 6 Hidrotermal 009 060 037 692 822 308 645 330
1010 0 0 7 00 5 96 96 7
Relleno Caliza + Oxido
RCDSP7C2 12 16 007 056 063 604 456 436 555 148
1010 8 1 5 00 22 07 02 55
Relleno Caliza + Brecha
RCDSP7C2 16 22 Hidrotermal 007 032 087 932 291 584 784 103
1010 6 9 6 00 00 27 28 26
Relleno Caliza + Brecha
RCDSP7C2 26 30 Hidrotermal 008 045 115 184 213 276 337
1010 0 5 2 00 15 18 28
Relleno Brecha
RCDSP7C2 30 34 Hidrotermal/Tectonico 006 060 364 384 193 210 364
1010 2 0 0 00 28 66 58
Relleno Brecha
RCDSP7C2 38 42 Hidrotermal/Tectonico 018 1.00 202 724 143 201 325 517 584 633 826
1010 0 0 0 00 72 61 22 39 41 40 6
Relleno Caliza + Brecha
RCDSP7C2 42 46 Hidrotermal 026 09 224 420 160 183 235
1010 0 0 0 00 30 91 65
Relleno Pirita Masiva
RCDSP272 0 4 003 138 026  470. 294 512 715 6.36
1002 0 5 3 000 07 61 57 9
Brecha Hidrotermal con
RCDSP272 4 12 Pirita 015 083 172 510 223 310 202
1002 5 0 0 00 51 83 41
Brecha Hidrotermal con
RCDSP272 12 16 Toba 009 116 115 890 179 232 251
1002 0 0 3 00 42 35 61
Relleno Caliza + Brecha
RCDSP272 16 22 Hidrotermal 024 081 49 408 184 180 214
1002 0 0 0 00 90 93 25
Relleno Caliza + Arcilla
RCDSP272 24 30 016 071 228 808 167 238 157
1002 6 6 6 00 11 12 77
Fuente: Departamento Geologia. Minera Volcan (2020).

4.3.1. Prueba de hipdtesis general

realizando la perforacién por el método de aire reverso se obtiene resultados de

Prueba de hipotesis

La hipdtesis general de la presente investigacibn menciona que

leyes de muestras Optimos de los Stock Piles Hanancocha y Oxidos. Al

respecto, se siguidé el procedimiento adecuado, cumpliendo protocolos vy
estandares, inicialmente se determiné el peso tedrico de la muestra de
perforacion, luego se clasificd las muestras de perforacion, cumpliendo la

programacion y luego se registro la informacion de la perforacion RC, para
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tener en cuenta los porcentajes de recuperaciones de las muestras a partir de la
densidad aparente de los dominios litologicos. La recuperacion maxima
promedio que se obtiene en estos tipos de material es de aproximadamente 70%.
Por lo tanto, se considera muy alta recuperacion a mayor de 70%, alta
recuperacion de 50 a 70%, moderada recuperacion de 35 a 50%, baja
recuperacion de 20 a 35% y muy baja recuperacion a menores al 20%. Por
tanto, se confirma la hipétesis general planteada.

Cabe mencionar que se consider6 el muestreo y analisis para poder
determinar las concentraciones de los elementos quimicos y evaluar el potencial
de extraccion (volumen y ley) si es sustentable a corto y largo plazo.

4.3.2. Prueba de hipdtesis especificas

La primera hipdtesis especifica de la investigaciobn menciona que, si
caracterizando geoldégicamente los dominios litolégicos de los stocks piles
Hanancocha y Oxidos ubicado al lado Oeste del Tajo Radl Rojas en la mina
Cerro de Pasco, se realiza un muestreo representativo, proporcional y libre de
contaminacion. En este caso se consider6 los dominios litologicos,
principalmente a partir de dos tipos rocas por su predominancia ya que
sobrepasan el 10% de la cantidad total a manera de detritus, en la cual se
incluye algunos minerales como la pirita, asimismo se observo algunas
alteraciones, por estas razones se le considera como proporcional y
representativo; estas rocas son la caliza y brechas hidrotermales. Finalmente, en
funcion a estas consideraciones se calculd la ley promedio por litologia,
clasificandolo en 4 categorias: Muy alta, alta, media y baja. Por lo mencionado

se demuestra la hipétesis planteada.
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4.4,

La segunda hipotesis especifica consideréd que, al realizar la prueba
metalUrgica por los métodos de flotacion y lixiviacion se obtienen separaciones
especificas y recuperaciones de leyes cobre, plomo, zinc y plata de los stocks
piles Hanancocha y Oxidos ubicados al lado Oeste del Tajo Radl Rojas en la
mina Cerro de Pasco. La prueba metallrgica realizada por los métodos de
flotacion y lixiviacién, han demostrado en el caso de la flotacion ser efectivo
por encontrar separaciones especificas obteniendo mayores recuperaciones, lo
mismo ocurre con la lixiviacion donde conllevan a maximas recuperaciones.
Con esta informacion se corrobora la hipétesis planteada.

Discusion de resultados

La caracterizacién geoldgica de los dominios litologicos se realizo
siguiendo técnicas tales como la observacion de campo, el analisis petroldgico y
petrografico que proporcionaron informacién de la composicion mineraldgica,
cabe indicar que las técnicas han ido precedidos por la campafia de perforacién
con aire reverso RC, el cual se realizd con tricono — martillo, que tiene la
funcion de triturar el material en el fondo del pozo y lo expulsa hacia un cono
ciclon en la superficie, utilizando un sistema de bombeo aire a presion. Lo
mencionado ha contribuido para realizar un muestreo siguiendo protocolo y
estandares establecidos y obtener muestras representativas, proporcionales y con
control de calidad. Asimismo, cabe indicar que se han determinados los
siguientes dominios litolégicos en el stock piles Hanancocha y Oxidos ubicados
al lado Oeste del Tajo Raul Rojas en la mina Cerro de Pasco: relleno de caliza 'y
pirita, relleno de caliza y brecha hidrotermal, relleno lama, relleno de pirita,

relleno de calizas y relleno de material volcanico.
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Al realizar la prueba metalurgica por el método de flotacion y lixiviacion
segin las leyes de cabeza se han evaluado la eficiencia de los procesos
metallrgicos de extraccion sobre minerales de oro, plata, zinc y plomo, como
resultado se conocid las recuperaciones por el tipo de dominio litoldgico.

Finalmente, se evidencia que con los resultados de la perforacion con
aire reverso se logra un adecuado muestreo de los Stock Piles Hanancocha y
Oxidos ubicados al lado Oeste del Tajo abierto Ral Rojas en la mina Cerro de
Pasco determinando sus correspondientes leyes de minerales de oro, plata zinc y

plomo.
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CONCLUSIONES
Con los resultados de la perforacion con aire reverso se logra un adecuado
muestreo de los Stock Piles Hanancocha y Oxidos ubicado al lado Oeste del Tajo
abierto Raul Rojas en la mina Cerro de Pasco determinando sus correspondientes
leyes de minerales de oro, plata zinc y plomo.
La caracterizacion geoldgica de los stocks piles Hanancocha y Oxidos contribuye a
determinar los 6 dominios litoldgicos que proporcionaron informacion petroldgica
y mineralogica los cuales fueron usados para realizar muestreo con todas las
cualidades requeridas.
Las leyes obtenidas en los compésitos de los Stock Piles Hanancocha refiere una
mayor recuperacion de los elementos polimetalicos generalmente la Ag en
proporcion a los deméas elementos por el método de flotacién en el dominio
litolégico caliza + brecha hidrotermal hasta un 64% y caliza + pirita hasta un 55 %
a la comparacion de los deméas dominios; asi mismo por el método de lixiviacion se
tiene mayor recuperacion en Au 84% en el dominio caliza + brecha hidrotermal,
61% en el dominio relleno de pirita y 55% en el dominio brecha hidrotermal +
pirita
Las Leyes obtenidas en los compo6sitos de los Stock Piles Oxidos refiere una mayor
recuperacion de elementos polimetélicos generalmente el Pb en proporcion a los
demas elementos por el método de flotacion en el dominio caliza + brecha
hidrotermal hasta un 44% a la comparacion de los deméas dominios; asi mismo por
el método de lixiviacion se tiene mayor recuperacion en Au (69%) en el mismo
dominio litoldgico.
Los estudios litoldgicos revelaron que el stock piles contienen una mezcla

heterogénea de materiales oxidados y sulfurados, lo que puede afectar las



recuperaciones metaltrgicas dependiendo del proceso utilizado (flotacion o
lixiviacion).

Las pruebas metaldrgicas realizadas mediante flotacion y lixiviacion, basadas en
las leyes de cabeza del stock piles, muestran que el material de Hanancocha
presenta mejores recuperaciones por flotacion debido a la presencia predominante
de minerales sulfurados; mientras que los Oxidos responden mejor al proceso de
lixiviacion.

La combinacion de los métodos de flotacion y lixiviacion ofrece una solucion
viable para maximizar la recuperacion de metales valiosos (como el cobre y el
zinc) del stock piles, lo que implica que deben disefiarse procesos metallrgicos

diferenciados para cada uno.



RECOMENDACIONES
Los resultados del estudio podrian aplicarse en otros stocks piles que poseen
similares caracteristicas, los cuales servirdn en la toma de decisiones operativas y
en la planificacion de actividades mineras.
Llevar un control estricto desde la obtencion de muestras de campo en sacos
impermeables hasta la recepcion y preparacion de muestras en el area destinado.
Realizar cuadros estadisticos por batch de muestras enviadas, con un programa
estricto de control de calidad con la finalidad de determinar concentraciones
menores.
Tener en cuenta la presencia de la porosidad de los materiales ya que esta es muy
elevada debido a los vacios dejados entre los diferentes tamafios de materiales
depositados en las desmonteras, que son variables y heterogéneos.
Actualizar la caracterizacion geoldgica a medida que se desarrollen nuevos
estudios o se extraigan mas datos del stock piles, asegurandose de que las
variaciones en la mineralogia y la litologia se reflejen en la planificacion
metalUrgica y operativa.
Implementar un sistema de monitoreo continuo del stock piles, incluyendo un
seguimiento periodico de la distribucidn litoldgica, para asegurar cualquier cambio
en las caracteristicas del material para que sea detectado tempranamente y pueda
ajustarse en los procesos de tratamiento.
Implementar pruebas pilotos a gran escala de los procesos de flotacion y
lixiviacion, utilizando los parametros obtenidos en las pruebas de laboratorio, para
validar y ajustar el comportamiento de los minerales en condiciones reales de

operacion.
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Instrumentos de Recoleccion de datos




