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RESUMEN

El estudio se realizé en el distrito de Palca en la regiéon Junin, con la finalidad de
determinar el efecto de tres productos quimicos en el control de fusarium (Fusarium
oxysporum) en dos cultivares de gladiolo (Gladiolus sp), en la Comunidad de
Pomabamba Palca-Tarma. Se utiliz6 el Disefio de Bloques Completamente al Azar con
arreglo factorial de 14 tratamientos, como tratamientos se tuvo a los cultivares Perla y
Meldn y los fungidas Mertec, T-rex, Phyton, Mertec + T-rex, Mertec + phyton, T-rex +
phyton y un Testigo. Los resultados con respecto a las alturas de planta a los 75y 125
dias, el tratamiento T13 (Melon - T-rex + Phyton) obtuvo 50.25 cm y 78.47 cm
respectivamente en ambas evaluaciones. El grado de severidad de dafio por el hongo
en ambos cultivares oscilan entre 25 y 33 % antes de la aplicacién y después de la
aplicaciéon en 17%, ademas el tratamiento con mayor eficacia es la combinacion de los
fungicidas T-Rex + Phyton en el cultivar Mel6n. En la altura de planta se alcanzé hasta
los 50.25 cm con el tratamiento T13 (melon - T-rex + Phyton).

Palabras clave: Fusarium oxysporun, Gladiolus sp, control quimico, hongo



ABSTRACT

The study was carried out in the district of Palca in the Junin region, with the
purpose of determining the effect of three chemical products in the control of fusarium
(Fusarium oxysporum) in two cultivars of gladiolus (Gladiolus sp), in the Community of
Pomabamba Palca -Tarma. The Completely Randomized Block Design was used with
a factorial arrangement of 14 treatments. The treatments included the cultivars Peatrl
and Melon and the fungi Mertec, T-rex, Phyton, Mertec + T-rex, Mertec + phyton, T-rex.
+ phyton and a Witness. The results regarding plant heights at 75 and 125 days,
treatment T13 (Melon - T-rex + Phyton) obtained 50.25 cm and 78.47 cm respectively
in both evaluations. The degree of severity of damage by the fungus in both cultivars
ranges between 25 and 33% before application and 17% after application. Furthermore,
the most effective treatment is the combination of T-Rex + Phyton fungicides in the grow
Melon. Plant height was reached up to 50.25 cm with the T13 treatment (melon - T-rex
+ Phyton).

Keywords Fusarium oxysporun, Gladiolus sp, chemical control, fungus.



INTRODUCCION

Entre las flores, el gladiolo ( Gladiolus hybridus Hort) ocupa el primer lugar en el
comercio mundial de flores bulbosas y el octavo en el comercio de flores cortadas entre
las plantas ornamentales con flores originaria de Sudafrica y miembro de las subfamilias
Iridaceae e Ixiodaceae (Kumar et al., 2024; Pragya et al., 2010). A nivel mundial existen
alrededor de 260 especies en el género Gladiolus, de las cuales 250 son nativas del
Africa subsahariana y 10 de Eurasia (Goldblatt & Manning, 2008).

En el Peru, esta flor destaca como una alternativa econémica para pequefios y
medianos agricultores, especialmente en regiones con condiciones agroecoldgicas
favorables de Tarma (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2024). Sin embargo, su
produccién enfrenta desafios significativos debido a enfermedades que afectan tanto la
calidad como el rendimiento del cultivo (Kumar et al., 2024).

Una de las principales amenazas es Fusarium oxysporum f. sp. gladioli, un
hongo que causa marchitez y pudriciébn de cormos, reduciendo la productividad y el
valor comercial del gladiolo (Gordon, 2017). Este patégeno es especialmente
problematico en condiciones de almacenamiento y transporte, agravando las pérdidas
economicas para los productores (Syngenta, 2019). Las estrategias de manejo quimico
han demostrado ser herramientas efectivas para mitigar el impacto de esta enfermedad,
aunque su implementacion requiere un enfoque técnico que garantice su eficacia y
sostenibilidad (Shanmugam et al., 2011).

El presente estudio se enfoca en evaluar la eficacia de diferentes tratamientos
guimicos en el control de Fusarium oxysporum y su impacto en variables agronémicas
clave en dos cultivares de gladiolo. A través de esta investigacion, se busca identificar
alternativas que no solo reduzcan la incidencia del patégeno, sino que también mejoren
la calidad del producto final, fortaleciendo la competitividad del cultivo en mercados

locales e internacionales.



El contenido del presente informe de tesis esta compuesto por: Capitulo I.
Problema de la investigacién, capitulo Il. Marco tedrico, Capitulo Ill. Metodologia y

técnicas de investigacion y Capitulo 1V. Resultados y discusion.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

El cultivo de gladiolo (Gladiolus spp.) es una actividad importante en la
floricultura, ya que se caracteriza por sus vistosas flores y su versatilidad para
diferentes usos, como arreglos florales y decoracion (Kumar et al., 2024).

La produccion de flores en la region, especialmente de gladiolo, no se
considera actualmente una actividad destacada, no debido a la falta de
condiciones ambientales, sino por la carencia de conocimientos técnicos en su
proceso productivo; al cultivarse en pequefias parcelas con baja tecnologia, toda
la produccion se destina a mercados locales, donde enfrenta una desventaja
frente a productores de otras regiones del pais, quienes ofrecen flores de mayor
calidad a precios mas competitivos (Alcazar, 2019).

En Pert, se cultiva tradicionalmente para el mercado interno,
especialmente cerca de centros poblados. Tarma lidera la produccion de
gladiolos, seguida por Caraz y Arequipa, abasteciendo mercados como
Huancayo, Huancavelica, Ayacucho y Lima (Piedra Lisa y Santa Rosa)
(Olivares, 2019).

El Fusarium, particularmente la especie Fusarium oxysporum, provoca

la enfermedad llamada "marchitez vascular" o "pudricion de cormos" en el



1.2.

1.3.

1.4.

gladiolo, causando considerables pérdidas productivas dependiendo de las
condiciones y el manejo del cultivo (Rios-Hernandez et al., 2021).
Delimitaciéon de la investigacion
El presente trabajo se desarroll6 en la comunidad Pomabamba - Palca,
Tarma, se evalud el control de Fusarium con tres productos quimicos en dos
cultivares del cultivo de gladiolo.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢, Cudl es el efecto de tres productos quimicos en el control de fusarium
(Fusarium oxysporum) en dos cultivares de gladiolo (Gladiolus sp), en la
Comunidad de Pomabamba, Palca-Tarma?
1.3.2. Problemas especificos
e ¢ Cudleslaseveridad de dafio en los dos cultivares de gladiolo antes
y después de la aplicacién?
e ¢ Cudl es la altura de planta en los dos cultivares de gladiolo con el
control quimico de Fusarium?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar el efecto de tres productos quimicos en el control de fusarium
(Fusarium oxiosporium) en dos cultivares de gladiolo (Gladiolus sp), en la
Comunidad de Pomabamba Palca-Tarma.
1.4.2. Objetivos especificos
e Estimar el grado de severidad de dafio por fusarium de los dos
cultivares de gladiolo antes y después de la aplicacion.
e Evaluar la altura de planta en los dos cultivares de gladiolo con el

control quimico de Fusarium.



1.5.

Justificacion de la investigacion

El cultivo de gladiolo (Gladiolus sp.) representa una actividad econémica
y ornamental significativa en diversas regiones de Perd, incluyendo la
comunidad de Pomabamba, en Palca-Tarma. Sin embargo, su produccién
enfrenta serias limitaciones debido a enfermedades causadas por hongos
patégenos, como el Fusarium oxysporum, un organismo altamente destructivo
gue afecta el desarrollo de las plantas, disminuye la calidad de las flores y
genera considerables pérdidas econémicas para los agricultores locales (Rios-
Hernandez et al., 2021).

La prevalencia de Fusarium oxysporum en la region de Pomabamba es
particularmente preocupante debido a las condiciones agroclimaticas favorables
para su propagacion, como suelos humedos y mal drenados (Quispe, 2019).
Este patdgeno, conocido por su capacidad de sobrevivir en el suelo por largos
periodos, es dificil de erradicar, lo que exacerba los problemas fitosanitarios del
cultivo (Gordon, 2017). Ademas, la falta de estrategias eficaces de manejo
integrado de plagas y enfermedades en la zona ha llevado a una dependencia
en el control quimico, el cual requiere ser optimizado para minimizar impactos
negativos en el medio ambiente y en la salud humana (Martinez, 2010).

El presente trabajo de investigacion es esencial para identificar y evaluar
la eficacia de diferentes tratamientos quimicos en el control de Fusarium
oxysporum en dos cultivares de gladiolo, seleccionados por su relevancia
comercial en la region. Esta evaluacion permitira no solo determinar las dosis y
productos mas efectivos, sino también desarrollar un protocolo de manejo que
reduzca los riesgos de contaminacion ambiental y el costo asociado al uso
indiscriminado de fungicidas.

Ademas, los resultados de esta investigacion podran contribuir al
fortalecimiento de las capacidades técnicas de los agricultores locales, quienes

podran implementar practicas de manejo mas sostenibles y efectivas en sus



1.6.

cultivos. De esta manera, el estudio no solo aborda un problema de salud

vegetal, sino que también promueve la sostenibilidad econémica y ambiental del

cultivo de gladiolo en Pomabamba, Palca-Tarma.

Limitaciones de la investigacion

e Laconstante inestabilidad climatica en la comunidad de Pomabamba podria
influir en el desarrollo del patégeno y en la efectividad de los tratamientos
guimicos evaluados.

e Existe la posibilidad de que este patdgeno presente o desarrolle resistencia
a los fungicidas en estudio, lo que podria limitar la efectividad de algunos
productos a largo plazo.

e Errores en la aplicacion de los fungicidas, manejo del cultivo o recoleccion

de datos podrian introducir sesgos en los resultados.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Rios-Hernandez etal., (2021) realiz0 un estudio sobre el “control
biolégico de Fusarium oxysporum, agente causal de la pudricién del cormo en
gladiolo, mediante estreptomicetos” destaca la seleccibn de aislados de
Fusarium y la identificaciébn de una cepa de estreptomicetos con un 40% de
actividad antagonista. Los resultados obtenidos al aplicar el Extracto Bioactivo
(EB) en el control de Fusarium oxysporum fueron significativos. Se determiné
una concentracion minima inhibitoria (MIC) de 0.19 mg/mL y una concentracion
minima letal (MLC) de 0.38 mg/mL. En pruebas de germinacién de conidios, se
observo un porcentaje de inhibicion del 17% y 98% para % y % de la MIC,
respectivamente, después de 8 horas de tratamiento. Ademas, al evaluar el
efecto del EB a 1y 2 MICs en cormos de gladiolo infectados, se logré un efecto
protector, manteniendo la dureza de los cormos después de 15 dias en
comparacion con el fungicida Carbendazim. Los cormos inoculados y tratados
con diferentes concentraciones de EB no mostraron diferencias en sintomas
externos en relaciéon a los cormos protegidos con Carbendazim durante los
primeros 20 dias después de la inoculacion. Esto sugiere que el EB tiene un

potencial como agente de control biol6gico contra F. oxysporum.



Malvaez, (2019) desarroll6 un trabajo de investigacibn sobre
“Alternativas de manejo de la marchitez (Fusarium oxysporum f.sp. gladioli) del
gladiolo (Glsdiolius spp.) en Almoloya de Juarez, Estado de México” con la
finalidad de evaluar el efecto de dos alturas de surco (30 y 40 cm) combinada
con cuatro fungicidas para determinar su eficiencia en el control de Fusarium
oxysporum f.sp. gladioli. Los resultados mostraron que Fusarium oxysporum
f.sp. gladioli aparecio a los 70 dias después de la siembra, manifestdndose con
el amarillamiento de hojas inferiores, marchitez y muerte de las plantas. El
andlisis estadistico reveld diferencias significativas entre tratamientos para la
incidencia de plantas enfermas. El tratamiento testigo tuvo mayor incidencia
(17.86%), seguido por Captan (13.94%), mientras que Cercobin presentd la
menor incidencia (7.83%). Aunque la interaccion de tratamientos con la altura
de surco no mostré diferencias significativas, Cercobin combinado con surcos
de 40 cm mejoro la calidad de las flores (longitud de espiga y nimero de flores)
y redujo la incidencia de la enfermedad, en contraste con los surcos de 30 cm,
gue mostraron mas plantas afectadas.

Shanmugam et al., (2011) realizaron un estudio sobre el “biocontrol de
la marcitez vascular y la pudricon del cormo del gladiolo causada por Fusarium
oxysporum f. sp. Gladioli utilizando una mezcla de rizobacterias promotoras del
crecimiento vegetal” el estudio desataca la eficacia de una formulacién a base
de talco que combina dos cepas de rizobacterias promotoras del crecimiento
vegetal, que no solo suprime la incidencia de la enfermedad sino que también
mejora el crecimiento y la floracion de la planta. De acuerdo a los resultados la
aplicacion de las cepas bacterianas, en particular la mezcla de cepas Bacillus
subtilis y Burkholderia cepacia, reduce significativamente la incidencia de la
marchitez vascular y la podredumbre del cormo en gladiolos. En los ensayos de
campo se confirm6 que la mezcla de cepas reduce en un 48.6 % la marchitez

vascular y del 46.1 % para la podredumbre de los cormos sobre el tratamiento



control., lo que fue comparable a los efectos de los tratamientos quimicos, esto
indica que las cepas bacterianas no solo suprimen la incidencia de la
enfermedad, sino que también promueven la salud general de la planta y el
rendimiento.
Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Cultivo de gladiolo

Importancia

El cultivo de gladiolo (Gladiolus sp.) es una de las principales en
la floricultura peruana, gracias a la diversidad de suelos y microclimas
favorables que permiten la produccion de flores de alta calidad, su
potencial no solo satisface la demanda nacional, sino que también
fortalece las exportaciones, generando ingresos en el 2023 por USD 8.1
millones (PROMPERU, 2023).

Los principales mercados de exportacién de este cultivo son
Estados Unidos, con el 70% de participacion, Paises Bajos y Canada, lo
gue demuestra la creciente preferencia internacional por las flores
peruanas (Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2024; PROMPERU,
2023).

Ademas, el cultivo de gladiolo junto a otras especies son
fundamentales para la economia de alrededor de 7,000 floricultores
distribuidos en regiones como Junin, Cajamarca, Huanuco, Lima y
Cusco generando empleo permanente en areas rurales, que a su vez
beneficia principalmente a la agricultura familiar, donde mas del 50% de
los trabajadores son mujeres (PROMPERU, 2023).

Clasificacién taxondmica

De acuerdo a los reportes de Bailey (1951) y Wright (1979)

nombrado por Olivares, (2019) la clasificacién taxonomica es la

siguiente:



Planta: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Asparagales

Familia: Iridaceae

Subfamilia: Crocoideae

Tribu: Ixieae

Género: Gladiolus

Especie: spp.

Descripcién botanica

A. Planta
El gladiolo es una planta herbacea que crece a partir de tallos
subterraneos llamados bulbos (Ramirez, 2022).

B. Raiz
El gladiolo desarrolla dos tipos de raices: las fibrosas, que crecen
desde la base del cormo viejo, y las raices gruesas, carnosas y
contractiles que emergen en la base del cormo nuevo, las cuales se
encargan de la absorcién de nutrientes y agua (Olivares, 2019).

C. Tallo
El tallo presenta dos tipos el primero se encuentra en el suelo
llamado bulbo considerado tallo subterraneo, el segundo es el tallo
floral que se encuentra cubierto en la base por las hojas (Ramirez,
2022).

D. Hoja
Posee hojas alargadas, lanceoladas y paralelinervadas recubiertas
de una cuticula cerosa, sobrepuestas en la base y pueden variar de
ocho a doce hojas que miden de 1 a 8 centimetros de ancho

(Olivares, 2019).



E. Inflorescencia
Estd conformado por una espiga y una inflorescencia con flores
entre 12 a 20 dependiendo de las variedades y especies, se forman
como un eje terminal tubular con partes florales de tres en tres
(Ramirez, 2022).

F. Flor
Tiene forma variada entre triangular, redonda, aplanada,
dependiendo de la variedad y especie, los pétalos son sencillos
pueden ser rizados, recurvados, filamentosos, puntiagudos o
escarolados (Ramirez, 2022).

G. Cormo
El cormo es una base engrosada del tallo, recubierta por hojas secas
con aspecto escamoso llamadas tanica, que previenen la pérdida de
agua y dafios. Posee yemas axilares en los nudos y una yema
terminal que desarrolla hojas y el tallo floral (Olivares, 2019).

Requerimientos edafocliméaticos

A. Temperatura
La temperatura Optima del suelo oscila entre 10 y12 C, la
temperatura ambiental esta entre 10 y 25 C (Infoagro, s. f.).

B. Humedad
Requieren de una humedad relativa del 60 — 70%, niveles inferiores
provocan un desarrollo mas lento, por el contrario valores superiores
provocan un exceso en el crecimiento del tallo y la aparicién de
enfermedades fungosas (Infoagro, s. f.).

C. Luz
Requiere la radiacion solar directa ya que es una planta heliéfila

(Infoagro, s. f.)



D. Suelo
Los gladiolos pueden ser cultivados en la mayoria de los suelos,
pero prefiere suelos de buen drenaje, arenosos con un pH entre 6 y
7, es esencial para el desarrollo de laraiz y incrementar la capacidad
de absorcion de nutrientes (Grow Guide, s. f.)

Manejo del cultivo

A. Seleccion de cormos para la plantacion
Es importante la seleccién de cormos sanos, se deben de retirar
todos aquellos cormos que presenten heridas, tejidos dafiados,
manchas blancas o acuosas, una vez que se realice esta seleccion
se desinfecta, con insecticidas y fungicidas (Ramirez, 2022).

B. Seleccion de terreno
El gladiolo es un cultivo que se adapta a la mayoria de suelos, pero
prefiere los suelos arenosos que contengan materia organica en
especial estiércoles para un mejor desarrollo de cormo. Si los suelos
son arcillosos, debe evitarse el encharcamiento para prevenir la
aparicion de enfermedades en el cultivo (Ramirez, 2022).

C. Desinfeccion de cormos
La desinfeccién de los cormos antes de la plantacion se realiza con
la inmersion de los cormos ya seleccionados en una soluciéon de
insecticidas-nematicidas y fungicidas, esta actividad se realiza con
el fin de prevenir, controlar o erradicar alguna plaga o enfermedad
gue se encuentre en los cormos durante el desarrollo del cultivo
(Ramirez, 2022).

D. Densidad de plantacién
Se recomienda una plantacion con una densidad de 200,000 plantas
por hectarea para reducir la competencia entre plantas por luz, agua

y nutrientes; el incremento de densidad dependera del tamafio de
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cormo, entre mas plantas tenga hay problemas de aireacién lo que
genera el desarrollo de enfermedades fungosas principalmente en
las hojas de las plantas (Ramirez, 2022).

Fertilizacion

Para el crecimiento adecuado de cada planta se requiere un buen
suministro de nutrientes, los cuales solos o combinados y
transformados puedan estar disponibles para el buen desarrollo y
produccion de las plantas, estos deben encontrarse de forma
asimilable y en porciones equilibradas (Ramirez, 2022).

Ademas, una de las practicas mas importantes en el cultivo del
gladiolo es la fertilizacion y su aportaciébn adecuada y correcta en las
diferentes etapas del crecimiento del cultivo ya que esto influye en
el buen desarrollo del cormo y varas florales (Ramirez, 2022).
Desmalezado

Se trata de eliminar las malezas al mismo tiempo de remover la capa
superficial de las parcelas, también agrega tierra a las plantas y
ayuda a un buen anclaje, esta labor normalmente se realiza en las
primeras etapas del cultivo (Ramirez, 2022).

Corte de varas florales

Se refiere a los métodos 0 mecanismos a emplear para recolectar o
cosechar las flores en condiciones 6ptimas de altura, apertura de
flor, acarreo, hidratacion y hechura de las gruesas, para cuando se
oferte sea del agrado del consumidor (Ramirez, 2022).

Seleccién de la flor

Esta actividad consiste en seleccionar las flores de tamafios entre

70y 130 cm (Ramirez, 2022).
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I. Cosechadecormos
La colecta de cormos empieza cuando las hojas de la planta
muestran un color amarillo, generalmente a las 8 semanas después
de la cosecha de flores (Ramirez, 2022).

Principales plagas

A. Gallina ciega (Phyllophaga spp)
La gallina ciega en su denominacién general, abarca un complejo de
especies de escarabajos del género Phyllophaga. El ciclo completo
de esta plaga se extiende por uno a dos afios, segun la especie. El
problema lo ocasionan las larvas al alimentarse de raices y bulbos,
los dafios mas graves son la muerte de plantas pequefias y el
crecimiento raquitico de las plantas sobrevivientes (USAID, 2008).
Su presencia se nota, al realizar un recorrido en el campo y observar
0 encontrar plantas con un lento desarrollo, ya que la larva ataca el
sistema radicular limitando su nutricion; ademas en casos extremos
se apreciard un color amarillo y finalmente la marchitez de la planta
cuando la larva ha comido todas las raices e inclusive el tallo
(Olivares, 2019).

B. Trips (Thrips simplex)
El adulto se vuelve mas activo a temperaturas superiores a 20 °C,
encontrandose en hojas, espigas y cormos. Produce manchas
plateadas en hojas que se tornan pardas y marchitas, mientras las
flores y cormos presentan deformaciones, decoloraciones y aspecto
aspero (Olivares, 2019).

C. Hormigas
Las hormigas de los géneros Atta y Acromyrmex dafan el gladiolo
al masticar sus hojas; durante las primeras etapas del cultivo, cortan

completamente las hojas verdaderas o fragmentos, lo que retrasa
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temporalmente el crecimiento y afecta el desarrollo de las plantas
(Olivares, 2019).

Principales enfermedades

A. Botrytis gladiolorum
Este hongo afecta cormos, hojas y flores, tanto en campo como en
almacenamiento y transporte. En hojas causa manchas variables,
amarillamiento y muerte. En cormos genera manchas acuosas
hundidas que perforan el tejido, extendiéndose al tallo y secando las
espigas (Olivares, 2019).

B. Rhizoctonia solani (Kunh)
El agente causal es un hongo comin del suelo que ataca
leguminosas y solanaceas. Aparecen manchas acuosas en la base
de las hojas, que hacen gue las hojas se vuelvan de color café y
mueren, los cormos se cubren con un micelio (Olivares, 2019).

C. Stromatinia gladiolo (Drayt) Whetz
Es un hongo de gran persistencia en el suelo que causa la pudricién
seca del gladiolo o pudricién del cuello e infecta cormos, tallos raices
y hojas a nivel del suelo (Olivares, 2019).

D. Fusarium oxysporum sp. Gladioli
Fusarium oxysporum provoca la marchitez de distintos cultivos, cada
cultivo tiene una cepa de hongo que incorpora el nombre del
huésped especifico (Syngenta, 2019).
El hongo sobrevive al invierno en forma de esporas o micelio en
residuos de cultivos, pero también de forma de clamidosporas
asexuales de paredes gruesas, resistentes a la deshidratacion

(Syngenta, 2019).
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Ciclo de vida
Fusarium oxysporum no tiene una fase sexual conocida y se
reproduce asexualmente, el hongo produce tres tipos de esporas
asexuales: microconidios, macroconidios y clamidosporas (Manikandan
et al., 2018; Minerdi et al., 2008).
El hongo infecta raices a través de heridas o puntos de
emergencia de raices laterales, creciendo hasta el tallo. Produce
microconidias que ascienden por la savia y bloguean los vasos,
causando marchitez. En tejidos muertos, genera macroconidias rosadas
caracteristicas, que se dispersan por agua, viento, herramientas o
equipos infectados. También puede transmitirse por semillas o particulas
de suelo contaminado (Syngenta, 2019).
2.2.2. Fungicida Mertec ® 500 SC

MERTECT ® 500 SC es un fungicida que controla una amplia gama de
hongos que atacan a diversos cultivos (TQC, 2023).

Controla una amplia gama de patégenos en una gran cantidad de
cultivos sin causar dafios a las células vivas de la planta, con lo cual favorece la

productividad de los cultivos tratados (TQC, 2023).

Ingredientes activos Thiabendazole

Nombre quimico (IUPAC): 2-(thiazol-4-yl)benzimidazole
Formulacién Suspensién Concentrada (SC)
Concentracion: 500 g/L de Thiabendazole por litro

Fuente: (TQC, 2023)

2.2.3. Fungicida T- REX

T-REX® 360 SL es un fungicida sistémico de accion preventiva y curativa
con alta actividad fungistatica contra hongos de suelo como Fusarium y otros;
inhibe la biosintesis de acidos nucleicos, lipidos y aminoacidos (Silvestre PERU

S.A.C,, 2019).
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2.2.4. Fungicida Phyton 27

Producto :

Ingrediente activo:

Concentracion:
Formulacion:

Clase de uso:

Grupo quimico:

Registro:

T-REX® 360 SL
Hymexazol

360 g/L
Concentrado soluble

Fungicida Agricola y Regulador de Crecimiento
de Plantas

Isoxazole

PQUA N°1601 - SENASA

Fuente: (Silvestre PERU S.A.C., 2019)

Es un fungicida — bactericida sistémico, con accion preventiva y curativa,

sobre los hongos y bacterias que atacan a las diferentes partes de las plantas

(Serfi, 2024)

Ingrediente activo:

Grupo quimico:
Formula quimica:

Formulacion:

Sulfato de cobre pentahidratado
Compuesto de Cobre
CuS04 . 5H20

Suspensién Concentrada (SC)

Clasificacién toxicoldgica: Ligeramente peligroso

Titular de registro:

Registro SENASA:

SERFI S.A.

PQUA N° 3456-SENASA

Fuente: (Serfi, 2024)

2.3. Definicién de términos basicos

Control quimico: método que consiste en el uso de sustancias quimicas

para erradicar o limitar el crecimiento de patégenos que afectan a plantas 'y

animales (Falconi, 2013).

Fusarium: EI complejo de especies Fusarium oxysporum (FOSC)

comprende una multitud de cepas que causan enfermedades de marchitez

vascular en cultivos econémicamente importantes en todo el mundo

(Gordon, 2017).
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e Cormo: tubérculo caulinar de orientacion vertical, estructura solida de forma
redondeada achatada, con el &pice de crecimiento en el centro de la zona
superior, esta formada por varios nudos, de cuyas yemas axilares se forman
nuevos cormos (Capani, 2013).

2.4. Formulacion de hipétesis
2.4.1. Hipotesis general
Los tres productos quimicos presentan efectos significativos en el control
de fusarium (Fusarium oxyosporium) en dos cultivares de gladiolo (Gladiolus
sp), en la Comunidad Pomabamba, Palca-Tarma.
2.4.2. Hipotesis especifica
e Los dos cultivares de gladiolo presentan diferentes porcentajes de
severidad de dafios por fusarium.
e Los dos cultivares de gladiolo presentan diferencias significativas en
la altura de planta con la aplicacion de los productos quimicos.
2.5. Identificacion de variables
2.5.1. Variables independientes
e Tres productos quimicos
e Dos cultivares de gladiolo
2.5.2. Variables dependientes
e Severidad de dafios

e Altura de planta (calidad) del cultivo de gladiolo
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2.6. Definicidn operacional de variables e indicadores
Tabla 1 matriz de definicién operacional de variables e indicadores

Variable Definicion Definicidn Dimensiones Indicadores
conceptual operacional

Desarrollo El proceso Monitoreado a Porcentaje Porcentaje de

vegetativo conjunto de través de la prendimiento
crecimiento y observacion y
diferenciacion medicion.
celular de las Centimetros Altura de
plantas que esta planta a los 75
regulado por la dias
accion de
diversos
compuestos
(Zlgtz%r;utnent, Centimetros Altura de

planta a los
125 dias

La severidad de Porcentaje de
dafio se refiere al severidad de
grado de dafio . dafio

Severidad que han sufrido Mon]toreado a .

~ través de la Porcentaje
de dafios las plantas de un

cultivo debido a
una enfermedad
(Calvifio, 2023)

observacion.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacion fue cuantitativa, aplicada, explicativo.
Nivel de investigacion

El nivel es experimental, del Control quimico de Fusarium (Fusarium
oxysporun) en dos cultivares de gladiolo (Gladiolus sp) en la comunidad
Pomabamba, Palca - Tarma
Métodos de investigacidén

En el proceso de la investigacion el método deductivo, inductivo,
experimental.
Disefio de investigacion

El disefio de investigacion utilizado en el presente trabajo es
experimental con un Disefio de Bloques Completamente al Azar con arreglo
factorial.
Poblacién y muestra

La poblacion estuvo constituida por un total de 2520 plantas de gladiolo

distribuidas en 3 bloques de 14 tratamientos cada uno, de las cuales, 12 plantas
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3.6.

representaron la muestra haciendo un total de 504 plantas evaluadas durante
todo el desarrollo del experimento.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El presente trabajo esta basado en el estudio de dos cultivares de

gladiolo y 3 fungicidas contra Fusarium:

Tabla 2 Tratamiento en estudio

Tratamiento Cultivar Fungicida

T1 Mertec

T2 T-rex

T3 Phyton

T4 Perla Mertec + T-rex
Mertec +

T5 phyton

T6 T-rex + phyton

T7 Testigo

T8 Mertec

T9 T-rex

T10 Phyton

T11 Melon Mertec + T-rex
Mertec +

T12 phyton

T13 T-rex + phyton

T14 Testigo

3.6.1. Descripcion del campo experimental

Campo experimental

Largo :27.20m
Ancho :19.00m.
Area Total experimental : 516.80 m?
Area neta experimental : 75.6 m?
Area de calles : 6.00 m?

Bloques

Numero de bloques 3

Largo de bloque :25.20m
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27,20

Ancho de bloque :5.00m
Area total de bloque : 126.00 m?
Parcelas
Numero de parcelas 114
Surcos/hileras - 10
Distancia entre surcos :0.50m
Distancia entre plantas :0.30m
Largo de parcela :5.00 m.
Ancho de parcela :1.80 m.
Area de parcela o tratamiento :9.00 m?
A. Croquis del experimento
1,00
T1 T4 T10
T11 T8 T5
T9 T11 T7
T5 T3 T12
T2 T14 ™
T10 T6 T9
T7 T13 T14
T13 T1 T4
T3 T12 T13
T12 T7 T11
T4 T5 T8
T6 T10 T3
T8 T2 T6
1,;7 T4 T9 T1
1,00
\ \ \ \ |
1,00 ‘ 5,00 ‘ 1,00 ‘ 5,00 ‘ 1,00 5,00
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B. Detalle de parcela
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3.6.2. Procedimiento experimental

A. Preparacion de terreno

El terreno se prepar6 de manera manual con zapa-pico y otras
herramientas, incorporando estiércol descompuesto 5 sacos de 50
Kg.

Surcado y demarcacioén del terreno

Se plasmé en campo el croquis que se disefi6 para la instalacion del
experimento.

Siembra

La siembra se realizé un cormo en cada hoyo a una profundidad de
10 cm, distanciamiento entre plantas de 0.30 m y entre surco 0.50
m.

Labores culturales

Las labores culturales se realizaron de acuerdo al requerimiento y
cronograma del cultivo, incorporando abundante riego durante las
primeras etapas de crecimiento. El control fitosanitario se realizé
utilizando los fungicidas en evaluacion.

Cosecha

La cosecha se realizé de forma manual cuando la planta alcanzo la

madurez comercial.
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3.7.  Seleccibn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacién
Variables de desarrollo vegetativo
A. Porcentaje de prendimiento
Se contabilizd el total de plantulas que prendieron después de la
siembra en cada tratamiento, las mismas que fueron convertidas
porcentaje, mediante una férmula de tres simple.
B. Alturade planta
Este parametro se evalué con una regla graduada, desde la base
hasta el apice de la planta, a los 75 y 125 dias después de la
siembra.
3.7.1. Variables de severidad de dafo
A. Porcentaje de dafio
Se realiz6 la observaciéon del porcentaje de dafio los que fueron
convertidos en unidad de porcentaje, se realizaron evaluaciones a
los 32,53 y 93 dias.
3.8. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos
Obtenidos los datos, estos fueron organizados en una matriz de
tabulacién de Excel y analizados a través del programa estadistico INFOSTAT.
3.9. Tratamiento estadistico
3.9.1. Modelo aditivo lineal

Yiw = U+ Vi+ Fj + (VF); + B« + Eij

Donde:

Yik = Tratamientos

u = Media poblacional

Ti = Efecto del i- ésimo tratamiento
Vi = efecto del i- ésimo variedad

Fi = efecto del i-ésimo fertilizacion

(VF); = efecto del i-ésimo variedad x fertilizacion
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B; = Efecto de la i- ésima repeticion
Eij = Efecto del error experimental
3.9.2. Analisis de varianza

Tabla 3 Andlisis de Varianza

FUENTE DE GRSEE)OS SUMA DE CUADRADOS CALCl'jLADA (ENE)
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS FT FC
Ti (t-1) SC tratamientos % %r

c (v-1) SC cultivar % %r

Fi (F-1) SC fungicida % %r

Cix F; (VxF) SC Cul. x Fert. % %

BLOQUES (r-1) SC Bloques Lg:oq" %

ERROR (t-1)(r-1) SC (Error) %

TOTAL tr-1 SC (Total)

3.9.3. Prueba estadistica

La prueba estadistica que se realizé en el presente trabajo es la prueba
de Duncan, en la que se realizara las comparaciones de la distribucion del rango
estandarizado.

Desviaciéon estandar:

CME
SX=V——x£
\/REPT

Amplitud de limite de significancia “ALS”
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Tabla 4 tabla de Duncan

VALOR 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
AES Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla Tabla
ALS Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab. Tab.
*Sx  "Sx  "Sx "Sx "Sx "Sx "Sx "Sx "Sx "Sx "Sx "Sx "Sx
(ALS) (D) = AES (D)* SX
Donde:

ALS = Amplitud de limite de significacion
AES = Valor de tabla de Duncan
SX = Desviacion de la media

3.10. Orientacidn ética filoso6ficay epistémica

El presente trabajo se llevo a cabo respetando principios de honestidad,

responsabilidad, transparencia y rigor cientifico, se desarrollé cumpliendo las

normativas nacionales e internacionales relacionado al uso de plaguicidas, la

ética en la investigacion cientifica y la proteccion ambiental.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcién de trabajo de campo
4.1.1. Ubicacién geograficay ecoldgica
El presente estudio se llevé a cabo en la comunidad de Pomabamba,

Palca - Tarma:

Comunidad : Pomabamba
Distrito : Palca

Provincia : Tarma
Region Geografica : Junin
Latitud Sur :11°24°447
Longitud Oeste : 75°41°047
Altitud : 3050 msnm

4.1.2. Ubicacion politica

Por el Norte : Provincia de Junin
Por el Sur : Provincia de Jauja
Por el Este : Provincia de Chanchamayo
Por el Oeste : Provincia de Yauli

25



4.2.

Presentacion, analisis e interpretaciéon de resultados

4.2.1. Variables de desarrollo vegetativo

Porcentaje de prendimiento

En la tabla 5 se presenta el andlisis de varianza de porcentaje de
emergencia en el gue encontramos que no existe diferencia significativa

ninguno de los tratamientos en estudio. El coeficiente de variabilidad es

de 3.45 %, aceptable para trabajos de campo.

La prueba de Duncan (Tabla 6), nos muestra que existe un solo
grupo Duncan, encontrando que no existe diferencia significativa para
todos los tratamientos en estudio. En orden de mérito 7 tratamientos
alcanzaron el 100 % de prendimiento y 5 tratamientos 98% y 2

tratamientos 94 %. Es decir, el estudio presenta buen porcentaje de

prendimiento.

El grafico 1 nos muestra la diferencia de promedios encontrados

en la evaluacion de porcentaje de prendimiento.

Tabla 5 Andlisis de varianza de porcentaje de prendimiento

F
FV GL SC CM

F tabular

Nivel de

calculada 5% 1% significancia

Trat 13 153.90 11.84 1.03 2.119 2904 N.S

Color 1 13.71 13.71 1.19 4.225 7.721 N.S
Fungicida 7 57.90 9.65 0.84 2.388 3.421 N.S

Col.x Fung. 6 8229 13.71 1.19 2474 3591 N.S

Bloque 2 0.00 0.00 0.00 3.369 5526 N.S

Error 26 298.67 11.49

TOTAL 41

C.V.=3.45%
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Tabla 6 Prueba de Duncan de porcentaje de prendimiento

OM Tratamiento Color Fungicida Promedio sig,\rllii\;?c!a?necia
1 T3 Perla Phyton 100 A
2 T4 Perla Mertec + T-rex 100
3 T1 Perla Mertec 100 A
4 T7 Perla Testigo 100 A
5 T8 Melon Mertec 100 A
6 T12 Melon Mertec + Python 100 A
7 T2 Perla T-rex 100 A
8 T5 Perla Mertec + Python 97.33 A
9 T11 Melon Mertec + T-rex 97.33 A
10 T14 Melon Testigo 97.33 A
11 T9 Melon T-rex 97.33 A
12 T13 Melon T-rex + Python 97.33 A
13 T6 Perla T-rex + Python 94.67 A
14 T10 Melon Phyton 94.67 A

Gréfico 1 Porcentaje de prendimiento
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Altura de planta a los 75 dias en cm

En la tabla 7 se presenta el analisis de varianza de altura de
planta en el que encontramos que no existe diferencia significativa para
blogues, pero si hay diferencia significativa para color, fungicidas y la
interaccion de estas. El coeficiente de variabilidad es de 0.72 %,
aceptable para trabajos de campo.

La prueba de Duncan (Tabla 8), nos muestra que existe nueve
grupos Duncan. EI tratamiento T13 (A) (T-REX+PHYTON) es
significativo frente a los demas tratamientos con un promedio de 50.25
cm, mientras que los tratamientos T6 y T9 no presentan diferencia
significativa (B), el tratamiento T11, es significativo (C) frente a los
tratamientos T2,T4, T12 y T10 (D). Los tratamientos T3, T5, T8 y T1
(E,F,G,H) respectivamente son significativos entre si, los tratamientos T7
y T14 que son los testigos no presentan diferencia significativa (1).

En la tabla 9 observamos que existe diferencia significativa para
los dos colores de gladiolos en estudio.

La tabla 10 nos muestra que existe diferencia significativa para
los fungicidas TREX+Phyton, TREX, MERTECT +PHYTON. Los
fungicidas PHYTON, MERTECT + PHYTON, no presentan diferencia
significativa, y MERTECT y EL TESTIGO son significativos

El grafico 2 muestra la diferencia de promedios de los

tratamientos en estudio.
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Tabla 7 Andlisis de varianza de altura de planta a los 75 dias

F F tabular _
FV GL sC CM __ Nivelde
calculada 5% 1%  significancia

Trat 13 5149.80 396.14 2.22 2.119 2.904 *
Color 1 2837 2837 328.44 4.225 7.721 **
Fungicida 7 5114.21 852.37 9867.00 2.388 3.421 **
Col. xFung. 6 7.22 1.20 13.93 2.474 3.591 **
Bloque 2 0.38 0.19 222 3.369 5.526 N.S
Error 26 2.25 0.09
TOTAL 41

C.V.=0.72%

Tabla 8 Prueba de Duncan de altura de planta a los 75 dias en cm.

OM Tratamiento Color Fungicida Promedio sigl\rl:i\liiecla?necia
1 T13 Melon T-rex + Phyton 50.25 A

2 T6 Perla T-rex + Phyton 48.28 B

3 T9 Melon T-rex 47.83 B

4 T11 Melon Mertec + T-rex 47.05 C

5 T2 Perla T-rex 45.89 D

6 T4 Perla Mertec + T-rex 45.75 D

7 T12 Melon Mertec + Phyton 45.69 D

8 T10 Melon Phyton 45,59 D

9 T3 Perla Phyton 44.56 E

10 T5 Perla Mertec + Phyton 43.91 F
11 T8 Melon Mertec 40.53 G
12 T1 Perla Mertec 37.36

13 Ti4 Melon Testigo 14.97

14  T7 Perla Testigo 14.67
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Tabla 9 Prueba de Duncan de altura de planta a los 75 dias segun color en cm.

OM Color Promedio Nivel de significancia

1 Melon 41.70 A
2 Perla 40.06 B

Tabla 10 Prueba de Duncan de altura de planta a los 75 dias segun fungicida en cm.

OM Fungicida Promedio Nivel de significancia
1 T-rex + Phyton  49.26 A

2 T-rex 46.86 B

3 Mertec + T-rex  46.40 C

4 Phyton 45.07 D

5 Mertec + Phyton 44.80 D

6 Mertec 38.94 E

7 Testigo 14.82 F

Gréafico 2 Altura de planta a los 75 dias
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Altura de plantas a los 125 dias en cm.

s

En la tabla 11 se presenta el andlisis de varianza de altura de
planta a los 125 en el que encontramos que existe alta diferencia
significativa entre tratamientos, mientras que para bloques no existe

diferencia significativa; asi mismo, existe alta diferencia significativa para
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color, fungicida y la interaccion entre ellos. El coeficiente de variabilidad
es de 0.85 %, aceptable para trabajos de campo.

La prueba de Duncan (Tabla 12), muestra que existe ocho grupos
Duncan. El tratamiento T13 (A) (TTREX+PHYTON) es significativo frente
a los demés tratamientos con un promedio de 78.47 cm, mientras que
los tratamientos T12, T9 y T11 no presentan diferencia significativa (B),
los tratamientos T10 y T6 son significativos (C) frente al tratamiento T8
(D); del mismo modo, el tratamiento T4 (E) es significativo frente a los
tratamientos consecuentes. Los tratamientos T5, T2 y T1 (F) no son
significativos, el tratamiento T3 (G) es significativo frente a los
tratamientos T14 y T7 (H) quienes son significativos entre si con
promedios de 16.17 y 15.64 cm.

En la tabla 13 observamos que existe diferencia significativa para
los dos colores de gladiolos en estudio.

La tabla 14 muestra que existe diferencia significativa para los
fungicidas T-rex + Phyton y Mertec + T-rex, entre los fungicidas Mertec
+ Phyton y T-rex no existe diferencia significativa y entre los fungicidas
Phyton, Mertec y el Testigo son significativos entre si en la altura de
planta a los 125 dias.

El gréfico 3 muestra la diferencia existente entre los promedios

de los tratamientos en estudio.
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Tabla 11 Andlisis de varianza de altura de planta a los 125 dias

F F tabular i
FV GL sC CM ___ Nivelde
calculada 5% 1%  significancia

Trat 13 14828.83 1140.68 4381.43 2.119 2.904 **
Color 1 641.94 641.94 2465.75 4.225 7.721 **
Fungicida 7 14060.89 2343.748 9001.48 2.388 3.421 **
Col. x Fung. 6 126.00 21.00 80.00 2.474 3.591 **
Bloque 2 433 2.17 3.32 3.369 5.526 N.S.
Error 26 6.77 0.26
TOTAL 41

C.V.=0.85%

Tabla 12 Prueba de Duncan de Altura de planta a los 125 dias en cm.

OM Tratamiento Color Fungicida Promedio sigl\rlj;;?g:necia
1 T13 Melon T-rex + Phyton 78.47 A

2 T12 Melon Mertec + Phyton 72.50 B

3 T9 Melon T-rex 72.28 B

4 T11 Melon Mertec + T-rex 72.11 B

5 T10 Melon Phyton 69.72

6 T6 Perla T-rex + Phyton 69.56

7 T8 Melon Mertec 66.69 D

8 T4 Perla Mertec + Phyton 64.64 E

9 T5 Perla T-rex 61.80 F

10 T2 Perla Mertec 61.36 F

11 T1 Perla Phyton 61.00 F

12 T3 Melon Testigo 59.22 G
13 Ti4 Perla Testigo 16.17 H
14 T7 Perla Testigo 15.64 H
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Tabla 13 Prueba de Duncan de altura de planta a los 125 dias segun color en cm.

OM Color Promedio Nivel de significancia

1 Melon 63.99 A
2 Perla 56.17 B

Tabla 14 Prueba de Duncan de altura de planta a los 125 segun fungicida en cm.

OM Fungicida Promedio Nivel de significancia
1 T-rex + Phyton  74.02 A

2 Mertec + T-rex  68.38 B

3 Mertec + Phyton 67.15

4 T-rex 66.82

5  Phyton 64.47 D

6 Mertec 63.85 E

7 Testigo 15.90 F

Gréafico 3 de altura de planta a los 125 dias en cm.
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4.2.2. Variables de severidad de dafio
Porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias
En la tabla 15 se presenta el analisis de varianza de severidad
de plantas afectadas a los 32 dias en el que encontramos que no existe

diferencia significativa entre tratamientos, color, fungicida, la interaccion
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entre ellas y bloque. El coeficiente de variabilidad es de 23.94 %,
aceptable para trabajos de campo.

En la prueba de Duncan (Tabla 16) existe solo un grupo Duncan.
El tratamiento T7 (Perla-testigo) ocupa el primer lugar en orden de mérito
con un promedio de 33.33 % de plantas afectadas a los 32 dias, es decir,
el tratamiento que mayor porcentaje de infestacion de la enfermedad
tuvo, el tratamiento T4 (Perla- Mertec + T-rex) es el tratamiento con
menor porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias con un promedio de
25%.

En la tabla 17 se observa que no existe diferencia significativa
entre los dos colores de gladiolos en estudio.

La tabla 18 muestra que no existe diferencia significativa entre
los fungicidas, sin embargo, el testigo es el que mayor porcentaje de
plantas afectadas tuvo, mientras que el fungicida Phyton tuvo el menor
porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias.

El grafico 4 muestra la diferencia existente entre los promedios
de los tratamientos en estudio.

Tabla 15 Porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias

F F tabular

FV GL sC CM Nivel de
calculada 5% 1%  significancia

Trat 13 334.29 25.71 0.58 2.119 2.904 N.S.

Color 1 16.10 16.10 0.36 4.225 7.721 N.S.
Fungicida 7 165.95 27.66 0.62 2.388 3.421 N.S.
Col. x Fung. 6 152.24 25.37 0.57 2474 3.591 N.S.

Bloque 2 201.33 100.67 2.26 3.369 5.526 N.S.

Error 26 1160.00 44.62
TOTAL 41

C.V. =23.94%
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Tabla 16 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias

OM Tratamiento Color Fungicida Promedio . N'.V?I de_
significancia
1 T7 Perla Testigo 33.33 A
2 T6 Perla T-rex + Phyton 30.67 A
3 T1 Perla Mertec 30.33 A
4 T5 Perla Mertec + Phyton 30.33 A
5 T14 Melon Testigo 30.33 A
6 T11 Melon Mertec + T-rex 30.33 A
7 T8 Melon Mertec 27.67 A
8 T9 Melon T-rex 27.67 A
9 T2 Perla T-rex 25.00 A
10 T3 Perla Phyton 25.00 A
11 Ti12 Melon Mertec + Phyton 25.00 A
12 T10 Melon Phyton 25.00 A
13 Ti3 Melon T-rex + Phyton 25.00 A
14 T4 Perla Mertec + T-rex 25.00 A

Tabla 17 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias segun
color

OM Color Promedio Nivel de significancia

1 Perla 28.52 A
2 Melon 27.29 A

Tabla 18 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias segun

fungicida
OM Fungicida Promedio Nivel de significancia
1  Testigo 31.832 A
2 Mertec 29.00 A
3 T-rex + Phyton  27.83 A
4 Mertec + Phyton 27.67 A
5 Mertec + T-rex  27.67 A
6 T-rex 26.33 A
7 Phyton 25.00 A
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Gréafico 4 Porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias

Porcentaje de plantas afectadas a los 12 dias

Pera Testgo  Pera Trex-Phylon  Pers Medect Pers Menect-Fhylon Meon Testgo  Meion Menect-trex e Wertect Meion T-rex Pera Trex Pera Priyton  Meon Medect-Phylon  Meko
ColorFungicida

Porcentaje de plantas afectadas a los 53 dias

En la tabla 19 se presenta el andlisis de varianza de severidad
de plantas afectadas a los 53 dias en el que encontramos que no existe
diferencia significativa entre color y bloque, sin embargo, existe alta
diferencia significativa para tratamiento, fungicida y la interaccion de esta
con el color. El coeficiente de variabilidad es de 11.93 %, aceptable para
trabajos de campo.

En la prueba de Duncan (Tabla 20) existen dos grupos Duncan.
Los tratamientos T13, T7, T1, T10, T12, T6 y T5 (A) no presentan
diferencia significativa al igual que los tratamientos T1, T10, T12, T6, T5,
T9,T14,T4,T8,T11, T2y T3 (B), sin embargo, el tratamiento T13 (Melon
- T-rex + Phyton) es el que mayor porcentaje de plantas afectadas a los
53 dias ha tenido. Los tratamientos T2 y T3 (T-rex y Phyton
respectivamente) presentaron el menor porcentaje de plantas afectadas
a los 53 dias con un promedio de 33.00% para ambos tratamientos.

En la tabla 21 se observa que no existe diferencia significativa

entre los dos colores de gladiolos en estudio.
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La tabla 22 muestra tres grupos Duncan, siendo los fungicidas T-
rex + Phyton, Mertec + Phyton y Testigo los que no presentan diferencia
significativa, asi como se muestra a inexistencia de diferencia
significativa entre los fungicidas Mertec + Phyton, Testigo, Mertec,
Phyton y Mertec + T-rex, asi como entre los tratamientos Mertec, Phyton,
Mertec + T-rex y T-rex. El grafico 5 muestra la diferencia significativa

existente entre los promedios de los tratamientos en estudio.

Tabla 19 Andlisis de varianza de porcentaje de plantas afectadas a los 53 dias

F F tabular ,
FV GL SC CM Nivel de
calculada 5% 1% significancia
Trat 13 1036.48 79.73 3.59 2.119 2.904 **
Color 1 238 238 0.11 4.225 7.721 N.S.
Fungicida 7 550.48 091.75 4.13 2.388 3.421 **
Col. x Fung. 6 483.62 80.60 3.63 2474 3591 **
Bloque 2 2490 12.45 0.56 3.369 5.526 N.S.
Error 26 577.10 22.20
TOTAL 41
CV=1193%

Tabla 20 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 53 dias

OM Tratamiento Color Fungicida Promedio . NI.V?I de_
significancia

1 T13 Melon T-rex + Phyton 50.00 A

2 T7 Perla Testigo 47.33 A

3 T1 Perla Mertec 42.00 A B

4 T10 Melon Phyton 42.00 A B

5 T12 Melon Mertec + Phyton 42.00 A B

6 T6 Perla T-rex + Phyton 41.67 A B

7 T5 Perla Mertec + Phyton 41.67 A B

8 T9 Melon T-rex 36.00 B

9 T14 Melon Testigo 36.00 B

10 T4 Perla Mertec + T-rex 36.00 B

11 T8 Melon Mertec 36.00 B

12 Ti1 Melon Mertec + T-rex 36.00 B

13 T2 Perla T-rex 33.00 B

14 T3 Perla Phyton 33.00 B
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Tabla 21 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 53 dias segun
color

OM Color Promedio Nivel de significancia

1 Melon 37.71 A
2 Perla 39.24 A
Tabla 22 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 53 dias segun
fungicida
OM Fungicida Promedio Nivel de significancia
1 T-rex + Phyton  45.83 A
2 Mertec + Phyton 41.83 A B
3 Testigo 41.67 A B
4 Mertec 39.00 B C
5 Phyton 37.50 B C
6 Mertec + T-rex  36.00 B C
7 T-rex 34.50 C

Gréafico 5 Porcentaje de plantas afectadas a los 53 dias
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Porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias

En la tabla 24 se presenta el andlisis de varianza de severidad
de plantas afectadas a los 93 dias en el que encontramos que no existe
diferencia significativa para color, para bloques existe diferencia

significativa; sin embargo, existe alta diferencia significativa para
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tratamientos, fungicida y la interaccién de esta con el color. El coeficiente
de variabilidad es de 8.58 %, aceptable para trabajos de campo.

En la prueba de Duncan (Tabla 25) existen ocho grupos Duncan.
Los tratamientos T7 y T14 (A) no presentan diferencia significativa entre
ellas, a su vez estas son los tratamientos con mayor porcentaje de
plantas afectadas a los 93 dias con promedios de 94.33 y 92.00 % de
plantas afectadas; asi mismo los tratamientos T6 y T13 (H) no presentan
diferencia significativa, asi mismo, son los tratamientos con menor
porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias con un promedio de 17 %
para ambos.

En la tabla 26 se observa que no existe diferencia significativa
entre los dos colores de gladiolos en estudio.

La tabla 27 muestra seis grupos Duncan, teniendo a los
fungicidas Testigo, Mertec , T-rex, Phyton, y T-rex+Phyton significativos
entre si, mientras que los fungicidas Mertec + Phyton y Mertec + T-rex
no presentan diferencia significativa entre ellas.

El grafico 6 muestra la diferencia significativa existente entre los

promedios de los tratamientos en estudio.

Tabla 23 Andlisis de varianza de porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias

= GL sc CM F F tabular . Ni_\/fal de_
calculada 504 1%  significancia
Trat 13 26499.60 2025.72 115.30 2.119 2.904 **
Color 1 5.36 5.36 0.30 4.225 7.721 NS
Fungicida 7 25513.90 4252.32 242.03 2.388 3.421 **
Col. xFung. 6 815.14 135.86 7.73 2.474 3591 **
Blogue 2 165.19 8260 4.70 3.369 5.526 *
Error 26 456.81 17.57
TOTAL 41
C.V.=8.58 %
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Tabla 24 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias

OM Tratamiento Color Fungicida Promedio : N'.V?I de_
significancia

1 T7 Perla Testigo 94.33 A

2 T14 Melon Testigo 92.00 A

3 T1 Perla Mertec 69.67 B

4 T8 Melon Mertec 67.00 BC

5 T2 Perla T-rex 61.00 C

6 T9 Melon T-rex 52.67 D

7 T3 Perla Phyton 52.67 D

8 T10 Melon Phyton 42.00 E

9 T12 Melon Mertec + Phyton  39.00 E

10 T11 Melon Mertec + T-rex 36.00 E

11 T5 Perla Mertec + Phyton  27.67 F

12 T4 Perla Mertec + T-rex 22.33 FG

13 T6 Perla T-rex + Phyton 17.00 GH

14 Ti3 Melon T-rex + Phyton 17.00 H

Tabla 25 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias segun
color

OM Color Promedio Nivel de significancia

1 Perla 49.24 A

2 Melon 48.52 A

Tabla 26 Prueba de Duncan de porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias segun

fungicida
OM Fungicida Promedio Nivel de significancia
1 Testigo 93.17 A
2 Mertec 68.33 B
3 T-rex 56.83 C
4 Phyton 47.33 D
5 Mertec + Phyton 33.33 E
6 Mertec + T-rex  29.17 E
7 T-rex + Phyton  14.00 F
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Porcentaje
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Gréafico 6 Porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias
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Prueba de hipoétesis

Al realizar la prueba de hipétesis demostramos los productos quimicos
presentan efectos significativos en el control de fusarium (Fusarium
oxyosporium) en dos cultivares de gladiolo (Gladiolus sp), en la Comunidad
Pomabamba, Palca-Tarma.
Discusién de resultados
4.4.1. Alturade planta alos 75 dias

La altura de planta a los 75 dias, en el presente estudio alcanzé los 50.25
cm con el tratamiento T5 (T-rex + Phyton), Huaman, (2023) alcanza una altura
de promedio de 1 m, la altura de planta dependera bastante de la variedad y el
tamafio de cormo, cuanto mas grande sea el cormo, mayor sera la altura y
calidad de las flores y planta (Capani, 2013; Huaman, 2023).
4.4.2. Alturade planta alos 125 dias

La altura de planta a los 125 dias en nuestro estudio alcanzamos un
maximo de 78.47 cm del tratamiento T13 (Melon — T-rex+Phyton), esto es un
indicador clave de la calidad en el cultivo de gladiolo, ya que influye directamente
en su valor comercial y aceptacion en el mercado (Ramirez, 2022). Ademas

estos resultados sugieren que la combinacion de ambos fungicidas no solo son
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efectivas para el control del hongo Fusarium, sino que también promueven el
mejor desarrollo estructural de la planta (Serfi, 2024; Silvestre PERU S.A.C.,
2019)

4.4.3. Porcentaje de plantas afectadas

Los resultados de porcentaje de plantas afectadas en el cultivo de
gladiolo antes de la aplicacién tuvieron valores entre 25 y 33%, siendo el
tratamiento testigo el mas afectado. Esto resalta la susceptibilidad del cultivo al
hongo cuando no se implementan medidas de control de la enfermedad
(Syngenta, 2019).

Los valores después de la aplicacion del fungicida fueron disminuyendo,
teniendo al tratamiento T13 (Melon - T- rex+Phyton) como el menor porcentaje
de plantas afectadas por el hongo obtuvo con 17 %. Este resultado sugiere que
la combinacion de los productos T-rex y Phyton ofrece una sinergia efectiva para
el control del hongo, probablemente debido a su capacidad para inhibir el
desarrollo del patdgeno y fortalecer la respuesta de las plantas frente a la

infeccién (Serfi, 2024; Silvestre PERU S.A.C., 2019).
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CONCLUSIONES

El grado de severidad de dafio por el hongo Fusarium en los dos cultivares oscilan
entre 25y 33 % antes de la aplicacion y después de la aplicacion en 17%, ademas
el tratamiento con mayor eficacia es la combinacion de los fungicidas T-rex +
Phyton en el cultivar melén.

En la altura de planta a los 75 dias se alcanz6 hasta los 50.25 cm con el tratamiento
T13 (melon - T-rex + Phyton), finalmente la altura de planta a los 125 dias se
alcanzé hasta los 78.47 cm con el mismo tratamiento siendo este un buen indicador

de calidad comercial.



RECOMENDACIONES

Implementar el tratamiento T13 (Meldn - T-rex + Phyton) en programas de manejo
integrado de enfermedades del gladiolo, dado su alto desempefio en la reduccién
de la incidencia de Fusarium oxysporum y su efecto positivo en la calidad de la vara
floral.

Realizar aplicaciones de fungicidas en las dosis y momentos Optimos,
complementandolas con buenas préacticas agricolas como el manejo adecuado del
suelo, la rotacion de cultivos y el uso de cormos libres de patégenos, para
maximizar la eficacia y minimizar el impacto ambiental.

Promover estudios adicionales que evalien la sostenibilidad econémica y
ambiental del tratamiento T13, asi como su efecto en diferentes condiciones
agroecoldgicas, con el objetivo de validar y adaptar su uso para otros cultivares y

zonas de produccién
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ANEXO



Instrumentos de recoleccion de datos

Cuaderno de campo

Regla graduada

Fichas de evaluacion

Balanza

Regla de tres simple

Microsoft Excel

INFOSTAT

Disefio de bloques completamente al azar

Métodos analiticos y cuantitativos



Porcentaje de prendimiento

Datos de campo

Tratamiento | Cultivar Fungicida I Il 11
T1 Mertec 100 100 100
T2 T-rex 100 100 100
T3 Phyton 100 100 100
T4 Perla Mertec + T-rex 100 100 100
T Mertec +
phyton 100 92 100
T6 T-rex + phyton 100 92 92
T7 Testigo 100 100 100
T8 Mertec 100 100 100
T9 T-rex 100 100 92
T10 Phyton 100 92 92
T11 Melon Mertec + T-rex 92 100 100
ertec +
T12 phyton 100 100 100
T13 T-rex + phyton 92 100 100
T14 Testigo 92 100 100
Altura de planta a los 75 dias
Tratamiento | Cultivar Fungicida I 1] 1l
T1 Mertec 38,08 36,83 37,17
T2 T-rex 46,00 45,75 45,92
T3 Phyton 43,83| 44,67| 45,17
T4 Perla Mertec + T-rex 45,83 45,58 45,83
T5 Mertec +
phyton 43,83 43,83 44,08
T6 T-rex + phyton 48,33 48,17 48,33
T7 Testigo 14,75 14,50 14,75
T8 Mertec 40,25 40,58 40,75
T9 T-rex 47,67 47,75 48,08
T10 Phyton 45,67 45,42 45,67
T11 Meldn Mertec + T-rex 47,33 46,75 47,08
T12 Mertec +
phyton 45,67 45,58 45,83
T13 T-rex + phyton 50,25 50,17 50,33
T14 Testigo 15,33 14,92 14,67




Altura de planta a los 125 dias

Tratamiento | Cultivar Fungicida I 1] [l

T1 Mertec 61,08 60,83 61,08
T2 T-rex 61,17 61,33 61,58
T3 Phyton 59,08 59,17 59,42
T4 Perla Mertec + T-rex 63,25 65,17 65,50
T5 Mertec +

phyton 61,50 61,83 62,08
T6 T-rex + phyton 69,75 69,17 69,75
T7 Testigo 15,75 15,58 15,58
T8 Mertec 65,17 67,33 67,58
T9 T-rex 71,50 72,67 72,67
T10 Phyton 69,17 69,83 70,17
T11 Melén Mertec + T-rex 72,08 71,92 72,33
T12 Mertec +

phyton 71,92 72,50 73,08
T13 T-rex + phyton 77,42 78,83 79,17
T14 Testigo 16,42 15,92 16,17

Porcentaje de plantas afectadas a los 32 dias

Tratamiento | Cultivar Fungicida I 1] 11
T1 Mertec 25 33 33
T2 T-rex 25 33 17
T3 Phyton 17 25 33
T4 Perla Mertec + T-rex 25 17 33
5 Mertec +
phyton 25 33 33
T6 T-rex + phyton 25 25 42
T7 Testigo 25 33 42
T8 Mertec 17 33 33
T9 T-rex 25 25 33
T10 Phyton 25 33 17
T11 Melén Mertec + T-rex 25 33 33
ertec +
T12 phyton 25 25 25
T13 T-rex + phyton 33 17 25
T14 Testigo 33 33 25




Porcentaje de plantas afectadas a los 53 dias

Tratamiento | Cultivar Fungicida I 1] [l
T1 Mertec 25 33 33
T2 T-rex 25 33 17
T3 Phyton 17 25 33
T4 Perla Mertec + T-rex 25 17 33
T5 Mertec +

phyton 25 33 33

T6 T-rex + phyton 25 25 42
T7 Testigo 25 33 42
T8 Mertec 17 33 33
T9 T-rex 25 25 33
T10 Phyton 25 33 17
T11 Melén ms:z : T-rex 25 33 33
T12 phyton 25 25 o5
T13 T-rex + phyton 33 17 25
T14 Testigo 33 33 25

Porcentaje de plantas afectadas a los 73 dias

Tratamiento | Cultivar Fungicida I 1] 11
T1 Mertec 33 50 42
T2 T-rex 25 42 33
T3 Phyton 3 42 33
T4 Perla Mertec + T-rex 42 25 33
5 Mertec +

phyton 33 33 42
T6 T-rex + phyton 42 25 33
T7 Testigo 66 66 58
T8 Mertec 42 50 50
T9 T-rex 33 42 33
T10 Phyton 42 42 42
T11 Melén Mertec I T-rex 33 42 33
ertec

T12 phyton 33 42 42
T13 T-rex + phyton 25 42 50
T14 Testigo 50 50 50




Porcentaje de plantas afectadas a los 93 dias

Tratamiento | Cultivar Fungicida 1] [l

T1 Mertec 66 75 66
T2 T-rex 58 58 66
T3 Phyton 50 50 58
T4 Perla Mertec + T-rex 25 16 25
T5 Mertec +

phyton 25 25 33
T6 T-rex + phyton 16 16 16
T7 Testigo 8 10 10
T8 Mertec 66 66 66
T9 T-rex 50 50 58
T10 Phyton 42 42 42
T11 Melén ms:z : T-rex 33 42 33
T12 phyton 33 42 42
T13 T-rex + phyton 8 8 16
T14 Testigo 92 90 92






















