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RESUMEN

En el desarrollo de la presente tesis se ha tenido como objetivo determinar cudl
es larelacion entre la calidad del concreto y la vulnerabilidad sismica en las edificaciones
construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de
Pasco en el afio 2023. El tipo de investigacion desarrollada es basica en un nivel
correlacional, con una metodologia cuantitativa no experimental, en el cual se determiné
la resistencia relativa a la compresion del concreto mediante ensayos no destructivos
haciendo uso del esclerometro (Martillo Schmidt HT — 225), asi mismo se evalud la
vulnerabilidad sismica de 5 edificaciones construidas informalmente en la que se realizo
160 ensayos en diferentes elementos estructurales, toda esta evaluacion se realizo en
relacion al RNE norma. E 0.60. Las edificaciones en las cuales se evalud la calidad del
concreto fueron tomadas de acuerdo a la disposicién de los propietarios que permitieron
realizar dicha evaluacion, en los cuales se usaron instrumentos como son ficha técnica
para esclerometro y ficha de evaluacion de la vulnerabilidad sismica, posteriormente los
datos obtenidos se procesaron haciendo uso de programas con el Excel, Word y el Spss.
Finalmente, los resultados demuestran que la calidad del concreto, la resistencia a la
comprension y la resistencia a la flexion en los elementos estructurales de una misma
edificacion difieren, asi mismo se pudo determinar que la resistencia a la compresion
relativa obtenido en diferentes elementos estructurales no son lo que especifica la norma;
por lo que se concluye que factores como el disefio inadecuado y mal manejo del concreto
y otros, generan vulnerabilidad sismica en estas edificaciones por ello se propone,
mejorar el control de elaboracién y manejo del concreto en obra, para ello sugerimos
apoyarse de técnicos con experiencia.

Palabra clave: Ensayo no destructivo (esclerometro), resistencia a la compresion

del concreto, vulnerabilidad sismica.



ABSTRACT

In the development of this thesis, the objective was to determine the relationship
between the quality of concrete and the seismic vulnerability in informally built
buildings in the district of Chaupimarca, province and department of Pasco in the year
2023. The type of research developed is basic at a correlational level, with a non-
experimental quantitative methodology, in which the relative compressive strength of
concrete was determined by non-destructive tests using the sclerometer (Schmidt
Hammer HT - 225), likewise the seismic vulnerability of 5 informally built buildings
was evaluated in which 160 tests were carried out on different structural elements, all
this evaluacién was carried out in relation to the RNE standard. E 0.60. The buildings in
which the quality of the concrete was evaluated were taken according to the disposition
of the owners who allowed this evaluation to be carried out, in which instruments such
as a sclerometer technical sheet and a seismic vulnerability evaluation sheet were used.
Later, the data obtained were processed using Excel, Word and Spss programs. Finally,
the results show that the quality of the concrete, the compressive strength and the flexural
strength in the structural elements of the same building differ, and it was also determined
that the relative compressive strength obtained in different structural elements is not
what the standard specifies; therefore, it is concluded that factors such as inadequate
design and poor handling of concrete and others generate seismic vulnerability in these
buildings. Therefore, it is proposed to improve the control of the elaboration and
handling of concrete on site. To do this, we suggest relying on experienced technicians.

Keyword: Non-destructive testing (sclerometer), concrete compressive strength,

seismic vulnerability.



INTRODUCCION

El PerG es un pais altamente sismico debido a su ubicacion, ya que se encuentra
sobre el cinturon de fuego del pacifico, considerado esta zona con intensa actividad
sismica debido a que aqui se concentra mayor actividad sismica mundial, en ese sentido
las edificaciones construidas en esta zona deben ser muy resistentes a estos eventos ya
que estan propensos a sismos de diferentes intensidades y frecuencia; es por ello que hay
una gran necesidad de realizar un buen control en cuanto a la construccion de las
edificaciones en todos los aspectos, como procesos constructivos, disefio estructural,
arguitectonico, la calidad de concreto utilizado en la construccion, y tomando este Gltimo
aspecto como es la calidad de concreto de muy importante, tanto en su elaboracién como
el manejo en obra a fin de conseguir concretos de mayor resistencia a la compresion tal
como indica la norma NTE E 060, si bien en muchos casos se solicita un concreto de f’c
= 210kg/cm2, pero al momento de hacer los ensayos correspondientes ni siquiera llega
a f’c =190 kg/cm2, lo cual conlleva a que estas edificaciones tengan vulnerabilidad

sismica de media a alta.

Es por ello que en esta tesis primero se ha procedido a evaluar la resistencia a la
compresion del concreto utilizado en diferentes edificaciones de forma informal y para
ello se han utilizado ensayos no destructivos como es el uso del esclerémetro, para luego
ver cual es la vulnerabilidad sismica que presentan las edificaciones construidas con este
concreto, y en segundo lugar se ha analizado que factores influyen para determinar
concretos de baja resistencia a la compresion , para finalmente sacar conclusiones y
recomendaciones que puedan ayudar a mitigar este problema que es muy frecuente en

nuestra localidad.
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema.

El sector construccion en los Gltimos afios es el sector que mas ha crecido
a nivel mundial, sin embargo, este crecimiento que se esta dando, debe ser
planificado, y bajo las normativa y parametros correspondientes, asi como bajo la
supervision técnica calificada, sin embargo, esto no se esta dando asi.

En nuestro pais el 80% de viviendas son construidas de forma informal y
de este el 50% tienen una vulnerabilidad alta frente a posible terremoto. (Capeco,
2021).

Asi mismo, en lo que refiere al interior del pais es decir en las provincias
exclusivamente en zonas de contorno este porcentaje se incrementa, de la misma
forma en los conos y zonas periféricas de las ciudades esta cifra se incremente
hasta 90%, siendo uno de los principales riesgos ante un eventual sismo, en
nuestra capital Lima se construyen miles de viviendas informales cada afo”

(Capeco, 2021).



1.2.

1.3.

En ese marco la provincia de Pasco especificamente el distrito de
chaupimarca, no es la excepcion, ya que en un porcentaje mayoritario son
construcciones que se vienen dando son informales, carentes de licencia de
construccién y supervision técnica adecuada tal como informa la oficina de
catastro de la Municipalidad Provincial de Pasco, por lo que hay una necesidad
de realizar la evaluacion y analisis de la vulnerabilidad sismica que se presentan

en estas edificaciones.

Delimitacion de la investigacion

Tema: Calidad del concreto y Vulnerabilidad sismica de edificaciones

Problema: Calidad del concreto armado y Vulnerabilidad sismica de
edificaciones construidas informalmente

Poblacion de estudio: Cinco construcciones de edificaciones informales
en el distrito de Chaupimarca.

Lugar de estudio: Departamento y Provincia de Pasco, distrito de
Chaupimarca

Afo: 2023

Duracion de la investigacion: Esta investigacion se trabajo durante los
meses de agosto y noviembre del afio 2023.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Qué relacion existe entre la calidad del concreto armado y la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas informalmente en el

distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco en el afio 2023?



14.

1.3.2. Problemas especificos

PE1. ;Qué relacion existe entre la resistencia a la compresion del concreto
armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco
en el afio 2023?

PE2. ;Que relacion existe entre la resistencia a la flexién del concreto
armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco
en el afio 2023?

Formulacion de Objetivos.
1.4.1. Objetivo general.

Determinar la relacion entre la calidad del concreto armado y la

vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas informalmente en el

distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco en el afio 2023.

1.4.2. Obijetivos especificos.

OE1. Determinar la relacién entre la resistencia a la compresion del
concreto armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco
en el afo 2023

OEZ2. Determinar la relacion entre la resistencia a la flexion del concreto
armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco

en el afio 2023



1.5.

Justificacion de la investigacion.

Debido a que nuestro pais se encuentra en una zona altamente sismica y
nuestro lugar de estudios no es la excepcion, surge la necesidad de evaluar y
analizar las construcciones que se estan dando en su mayoria de manera informal
y esta justificacion se tiene que dar desde diversas perspectivas.

1.5.1. Justificacion Normativa

Desde la parte normativa las construcciones de edificaciones informales
son el resultado de autoconstrucciones empiricas, incumpliendo toda norma que
es establecido por Reglamento Nacional de Edificaciones, desde el tipo de
material a usar, los procesos constructivos y la mano de obra a usar que en muchos
casos no es calificada.

1.5.2. Justificacion Técnica

Las construcciones informales reflejan la confusién entre diversos
sistemas de construccién como es la portante y el aporticado, albafileria y
concreto armado, esto demuestra que cada elemento estructural no trabaja como
debe ser en muchos casos forzando y fatigando dichos elementos.

1.5.3. Justificacion Social

El aspecto social y condicion econdmico baja genera mucha informalidad
al concebir que para una construccion no es necesario el aspecto técnico, ni
normativo, conllevando a construcciones poco seguras ante un evento sismico.
1.5.4. Justificacion Cientifica

Hay una necesidad de generar mucho conocimiento desde el punto de
vista cientifico a ser utilizado en el mundo de la construccién, ya que, en la
realidad climatoldgica, y piso altitudinal en la que se aplica el presente proyecto

hay mucha necesidad de generar informacion cientifica.



1.6.

Limitaciones de la investigacion.

Dentro de las principales limitaciones que se han encontrado dentro de la
investigacion para el desarrollo de la tesis fueron en primera instancia, la poca
disposicion de la mayoria de propietarios para ser encuestados y mucho mas el
consentimiento de ellos para evaluar sus construcciones, por diversas razones
segun lo mencionado por ellos, desde el temor a que sea una intervencion de parte
de la municipalidad correspondiente, hasta el temor de poder dafar sus
construcciones, el cual generado una limitante a la presente investigacion, ya que
ante esta negativa a generando una reduccion en el tamafio de muestra a trabajar
en la presente investigacion, por lo que se han buscado estrategias de

convencimiento para que nos permitan evaluar su edificaciones.



2.1.

CAPITULO 1

MARCO TEORICO

Antecedentes de Estudio.
2.1.1. Antecedentes Nacionales

Alcéntara (2021), Vulnerabilidad sismica en construcciones informales en

la urbanizacion Villa sol del distrito de Los Olivos — Lima.

Resumen: Segun el investigador dicha investigacion se realizé en la
urb. Villa sol del distrito de Los Olivos, con el proposito de encontrar el grado o
nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas informales construidas en la
urb. Villa sol — Los Olivos, para la realizacion del investigacion se utilizé un
disefio no experimental, transversal, descriptivo, el muestreo fue no
probabilistico por juicio, los datos se recolectaron haciendo uso de una ficha de
recoleccion, ademas que el procesamiento y analisis de datos se desarrolld
empleando la estadistica descriptiva, asi mismo, el problema de las
construcciones informales en la urb. Villa sol es que presentan una
vulnerabilidad media alta de colapsar y por ende se pueden perder vidas de los

residentes. Producto de esta investigacion se obtuvo que un 5.56 por ciento

6



presenta un nivel de vulnerabilidad alto, el 72.22 por ciento presenta un nivel de
vulnerabilidad medio y el 22.22 por ciento presenta un nivel de vulnerabilidad

bajo.

Ugas (2021), Analisis de vulnerabilidad sismica basado en el método

Pushover

Resumen: En el resumen el investigador manifiesta que, en el escenario
geoldgico del pais, el movimiento de la placa tecténica de Nazca debido al
proceso de subduccion genera una alta actividad sismica. Ademas, el largo
periodo de silencio sismico en la region local podria liberar grandes cantidades
de energia sismica en cualquier momento, lo que afectaria a todos los edificios,
especialmente aquellos méas antiguos o con un disefio deficiente. Por ello, surge
la pregunta: ¢qué tan resistente son las estructuras actuales de los edificios en
Chiclayo? Se considera que, debido al envejecimiento de algunas construcciones,
estas son vulnerables en términos de resistencia sismica, y muchas de ellas fueron
disefiadas bajo normativas obsoletas. El objetivo de esta investigacion fue evaluar
la vulnerabilidad sismica de las edificaciones utilizando el método Pushover.
Dado que la investigacion es de tipo experimental, implica un andlisis detallado
del tema a través de la recopilacion de datos, asi como la aplicacion de la teoria
del método Pushover y el andlisis no lineal, poniendo a prueba estas teorias en
distintas estructuras para observar como varian los resultados segun el tipo de
edificacion. La poblacion de estudio esta conformada por diversas fuentes
bibliogréaficas relacionadas con el tema, como articulos cientificos, revistas, tesis,
libros y cualquier otro material relevante sobre el tema del asentamiento en
rellenos sanitarios. La muestra de estudio consistira en aquellas fuentes

bibliograficas que traten el tema. Asi mismo manifiesta que los elementos de



estudio fueron seleccionados segun el criterio del investigador, el tipo de
muestreo es no probabilistico. Ademas, como parte de esta investigacion se
analizaran los adoquines de concreto reciclado, con periodos de curado de 7, 21

y 28 dias, respectivamente.

Huerta (2020), Analisis de la vulnerabilidad sismica en las viviendas

autoconstruidas en el AA. HH. Enrique Milla Ochoa, Los Olivos, 2020.

Resumen: Esta investigacion se llevo a cabo con el propdsito principal de
evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica en las viviendas autoconstruidas del
asentamiento humano Enrique Milla Ochoa, en Los Olivos. El estudio tuvo un
enfoque cuantitativo y un disefio no experimental; es de tipo aplicado y se
desarroll6 a un nivel explicativo. Se considerd una poblacion de 51 viviendas, de
las cuales se tom6 una muestra de 30 unidades de medida. Para la recoleccion de
datos, se utilizd el cuestionario de Benedetti y Petrini, que evalia once
parametros, y una ficha de observacion para inspeccionar los elementos
estructurales de cada vivienda. Los resultados mostraron que el agregado grueso
estaba al borde de las curvas limite, mientras que el agregado fino si cumplia con
dichas curvas, indicando una mejor calidad del material. Otro hallazgo destacado
fue que el 40% de las viviendas no cumplia con la norma E. 070 en cuanto a la
resistencia del concreto. En conclusion, se determiné que el 70% de las viviendas
presenta una vulnerabilidad sismica media y el 30% restante una vulnerabilidad

baja, sin casos de vulnerabilidad sismica alta.

Ledn (2020), Evaluacion de la calidad constructiva y anélisis de la
vulnerabilidad sismica de viviendas de albadileria informales en el Distrito de

Pocsi- Arequipa.



Resumen: Esta investigacion examina la calidad constructiva de las
viviendas en el distrito de Pocsi mediante un estudio de campo que incluye la
observacion, analisis y recoleccion de informacion, utilizando una “ficha de
encuesta” disefiada con los pardmetros necesarios para evaluar visualmente la
calidad de la mano de obra y de los materiales empleados. Ademas, se realizaron
pruebas para analizar los materiales, siguiendo las normas técnicas
correspondientes, y se evaluaron componentes como las unidades de albafileria
y los agregados grueso y fino. Para valorar la mano de obra, se llevaron a cabo
ensayos de pilas de ladrillos y pruebas de compresion de probetas de concreto,
teniendo en cuenta las proporciones utilizadas por los maestros constructores
durante el estudio de campo. Asi, se identificd la informalidad en la construccion
de viviendas, atribuida a factores como la falta de conocimiento, capacitacién y
aspectos econdémicos, lo que deriva en la ausencia de orientacion de personal
calificado (profesionales y técnicos). Asimismo, se realizd6 un analisis de
vulnerabilidad sismica mediante una “ficha de reporte”, evaluando la densidad de
los muros portantes para determinar su adecuacion y realizando un analisis no
estructural sobre la estabilidad de los muros. Estos célculos, junto con la
evaluacion de la calidad constructiva, permitieron determinar la vulnerabilidad
sismica de cada vivienda. Los hallazgos de esta investigacién ayudaron a
identificar los principales errores constructivos y estructurales en las viviendas,
proporcionando bases para proponer soluciones y/o recomendaciones que
reduzcan la vulnerabilidad sismica en viviendas existentes y en futuras

construcciones informales.



Capurro (2021), Analisis de la Vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas del sector de José Carlos Mariategui distrito de Villa Maria del

triunfo 2020.

Resumen: El investigador desarrollo esta investigacion con el propdsito
de determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas en albafiileria
confinada autoconstruidas los cuales estdn ubicadas en el Sector José Carlos
Mariategui, en el distrito de Villa Maria del Triunfo, el mismo que se encuentra
planificado su desarrollo en mas de dos etapas, analizando las viviendas
comprendidas en la primera etapa y tercera Etapa en dicho sector. En el cual se
hicieron andlisis de campo, analizando las dimensiones arquitecténicas de las
viviendas encuestadas, asi como los elementos estructurales en cuanto a sus
dimensiones y se us6 el AUTOCAD para la elaboracion de estos planos
concernientes a cada vivienda. El analisis se hizo en base a lo indicado por | norma
como: densidad de muros, estabilidad de muros y estado actual de la vivienda.
Posterior a ello se realizd el ensayo no destructivo con esclerémetro, que
determina la resistencia de concreto, ya que dichas viviendas al ser
autoconstruidas no cumplen con lo establecido por el RNE en cuanto a la
construccion de una vivienda de albafileria confinada. Posteriormente se hizo el
modelamiento de una vivienda en el software Etabs 2018.1, lo que permitié
determinar las irregularidades en planta, en altura y los desplazamientos maximos
permisibles que solicita la Norma E.030; para finalizar se propone las
recomendaciones técnicas para aquellas viviendas que presentan un rango de
vulnerabilidad sismica medio y alto. Cabe recalcar, que esta investigacion se
origina a raiz del poco asesoramiento profesional en la construccion de viviendas

de albafileria confinada, debido a que los propietarios posiblemente son de bajo
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poder adquisitivo para exceder costos en el contrato de un profesional o técnico.
En primera instancia mediante fichas de reporte para la recoleccion de datos y
croquis de cada vivienda se obtiene toda la informacion necesaria para emitir las
recomendaciones técnicas; mediante el software Excel se obtuvieron valores del
rango de vulnerabilidad sismica los cuales fueron 75% en el nivel medio y 25%

en un nivel bajo.
2.1.2. Antecedentes Internacionales

Carredn (2021), Método para evaluar la vulnerabilidad sismica en

edificios de concreto reforzado en México.

Resumen: El investigador de esta tesis tuvo como propositivo disminuir
el riesgo sismico y con ello evitar dafios severos en las edificaciones, en ese
sentido el presente estudio busca desarrollar una metodologia de vulnerabilidad
sismica que ayude a evaluar edificios existentes construidos en concreto
reforzado. Es bien sabido que el pais de Japén es donde se ha investigado mas
sobre este tema, en base a la normativa correspondiente, la cual precisamente se
especializa en edificios de concreto reforzado, construidos a base de marcos
rigidos 0 muros y en tres niveles de escrutinio, las cuales dependen de la precision
de los resultados que se desean obtener, sin embargo, en esta investigacion solo
se ocupara del estudio de edificios construidos con marcos rigidos y en los dos
primeros niveles de analisis. La metodologia que se planea desarrollar tendra el
propdsito de que un ingeniero desde nivel licenciatura pueda utilizarla para
evaluar edificios de concreto reforzado construidos a base de marcos rigidos de
forma amigable, es decir, sin la utilizacion de softwares especializados, y ademas
el andlisis se podra realizar en un relativo plazo de tiempo corto, y asi sea capaz

de determinar si el edificio pueda estar en riesgo sismico”.
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Villalba (2020), Evaluacion de la vulnerabilidad sismica para un sector

de la comuna del municipio de Dosquebradas-Risaralda-Colombia.

Resumen: Este articulo presenta los diversos aspectos considerados en la
evaluacion de la vulnerabilidad sismica de edificaciones de los grupos 11, 111y IV
en un extenso sector del municipio de Dosquebradas-Risaralda, conocido como
Comuna 2. Objetivo: Aplicar la metodologia de la Plataforma de Evaluacion
Probabilistica de Riesgos Naturales (CAPRA-GIS) para determinar los
parametros de amenaza sismica generados por la intensidad de movimiento.
Metodologia: La evaluacidon incluyo visitas de campo a cada predio de la Comuna
2, con apoyo de herramientas de informacion geogréfica y recopilacién de datos
secundarios de diversas entidades municipales. Resultados: Tras la recoleccion
de datos, se procedi6 con el analisis para integrarlo en el programa CAPRA-GIS.
Mediante el modelado en CAPRA-GIS, se obtuvieron indices de dafio de las
edificaciones en distintos escenarios sismicos, evaluando pérdidas humanas y
materiales. Conclusiones: Se identificaron las edificaciones mas vulnerables, las
caracteristicas constructivas de cada tipo de edificacion y los distintos escenarios
sismicos, analizando las pérdidas humanas y el dafio material estimado.
Originalidad: Actualmente, la Comuna 2 de Dosquebradas-Risaralda no cuenta
con un analisis de vulnerabilidad sismica, por lo que este trabajo podria integrarse
en los planes de ordenamiento territorial (POT) del municipio. Limitaciones: El
acceso a algunas edificaciones fue limitado debido a la pandemia de COVID-19,

lo cual restringid la obtencidn de informacién mas detallada.

Martinez (2022), ESTUDIO DE LA VULNERABILIDAD SISMICA Y
PATOLOGIA ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO NIZA EN LA CIUDAD DE

VILLAVICENCIO, META , COLOMBIA.
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Resumen: En esta investigacion, el autor lleva a cabo un andlisis
cualitativo y cuantitativo sobre el estado estructural del edificio Niza,
comenzando por identificar sus caracteristicas y antecedentes, ya que fue
construido antes de la implementacion de la norma NSR-10. Las edificaciones
previas a esta norma presentan incertidumbre en cuanto a la calidad de los
materiales, ya que pueden deteriorarse con el tiempo y no hay un registro de la
cantidad de acero de refuerzo usada en su construccion original. Debido a esto,
se hizo una identificacion preliminar de las lesiones y patologias fisicas del
edificio, la mayoria relacionadas con problemas de humedad. Se realizaron
pruebas de laboratorio, tanto destructivas como no destructivas, para caracterizar
las propiedades mecénicas de los materiales, determinando una resistencia a
compresion del concreto de 3100 psi. Con los datos obtenidos, se desarrollé un
modelo numérico en elementos finitos para realizar un analisis sismico y evaluar
la vulnerabilidad del edificio, siguiendo las especificaciones del capitulo A.10 de
la NSR-10. Finalmente, se analizaron los resultados y se propuso un plan de

reforzamiento.

Cleves (2021), ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA PARA LA
AMPLIACION A DOS PISOS DE UNA VIVIENDA PARA USO RESIDENCIAL

EN BOGOTA.

Resumen: La presente investigacion tiene como objetivo analizar la
vulnerabilidad sismica y la respuesta estructural de una residencia en Bogota, en
la cual se planea construir un segundo nivel. Esta edificacion fue construida antes
de la implementacion de la norma de construccién sismo-resistente NSR-10, por
lo que se plantea una posible intervencion si la estructura lo requiere. Para esto,

el trabajo se dividira en dos fases: la fase de campo y la de oficina. En la fase de
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campo, se recopilara informacién del predio mediante levantamientos
topograficos y arquitecténicos, estudio de suelos, identificacion de elementos
estructurales y no estructurales, y evaluacion patolédgica de la estructura a través
de la toma de muestras del suelo y la edificacion, las cuales se analizaran en
laboratorio para conocer sus propiedades fisicas y mecanicas. Con estos datos se
realizard en la fase de oficina el diagnostico de vulnerabilidad de la estructura
existente, seguido del disefio de reforzamiento y propuesta de intervencion para
cumplir con la NSR-10 y considerar la adicion del segundo nivel. Se espera que
esta metodologia pueda ser aplicada en edificaciones similares, construidas en

zonas vulnerables y sin atender las normas NSR-10.

Soria (2021), Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones De Concreto
Armado Del Barrio “El Triunfo” Norte De Quito, Parroquia De Cochapamba,

Cantén Quito — Ecuador.

Resumen: Quito es una region con un alto grado de vulnerabilidad sismica
debido al crecimiento progresivo de su poblacion. Esto ha llevado a que la
mayoria de las edificaciones en la zona se construyan de manera informal. Por tal
motivo, el presente proyecto se centra en la Vulnerabilidad Sismica de las
Edificaciones de Concreto Armado en el barrio “El Triunfo” al norte de Quito, en
la parroquia de Cochapamba, canton Quito, Ecuador. Diversos estudios sobre la
vulnerabilidad sismica se han llevado a cabo para identificar las caracteristicas
particulares de las edificaciones. Para el analisis, se emplean ensayos no
destructivos, encuestas NEC de inspeccidn rapida, asi como los métodos estatico
lineal y estatico no lineal para fundamentar las variables. En el primer capitulo se
expone la problematica y la justificacidon de la investigacion, estableciendo sus

limites y alcances. Luego, se presentan las bases tedricas y los parametros

14



2.2.

aplicados en la fase de campo, llevada a cabo en el sector “El Triunfo”, donde se
aplicaron encuestas y ensayos no destructivos. Posteriormente, se modelaron los
datos en el software SAP2000 y se analizaron usando los métodos estéatico lineal
y no lineal. Los resultados destacan una alta vulnerabilidad de las estructuras, lo
cual impulsa la necesidad de desarrollar soluciones para reducir el riesgo y la

vulnerabilidad ante posibles sismos en la zona
Bases tedricas - cientificas.
2.2.1. Calidad del concreto

La calidad del concreto depende de varios factores, segin el Manual de
Construccion del Maestro de Obra de Aceros Arequipa S.A. nos dicen que para
la obtencion de un concreto de calidad es muy importante disponer de materiales
de calidad, y deben estar en cantidades correctas los cuales reflejan una buena
dosificacion, y también es importante tener presente todos los “procesos como es
el mezclado, transporte, vaciado, compactacion y curado del concreto. Si algunos
de procesos mencionados anteriormente se realizaran de manera equivocada, se
tendria como resultado un concreto de mala calidad, aun utilizando las cantidades

exactas de los componentes del concreto. (Medina & Blanco, 2012, p.66)
2.2.2. Definicién del Concreto

Abanto (2009). Manifiesta que el concreto estd compuesto de una
combinacion de cemento Portland, arena fina, grava, aire y agua en cantidades
especificas para alcanzar propiedades determinadas, principalmente en cuanto a

resistencia (Abanto, 2009).
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2.2.3. Concreto Armado

Abanto (2009) manifiesta que el concreto reforzado se refiere al concreto
simple que incorpora armaduras de acero como refuerzo. Este tipo de concreto se
disefia bajo la hipotesis de que ambos materiales trabajan en conjunto, de modo
que la armadura soporta los esfuerzos de traccion o aumenta la resistencia a la
compresion del concreto. Ademas para Ottazzi, (2011) el concreto armado no se
limita al concreto vertido directamente en el sitio de construccion. En la
actualidad, el concreto prefabricado en planta, que luego se transporta y coloca en
la obra, ofrece una alternativa que permite obtener importantes ahorros tanto en
costos como en tiempo de ejecucidn. Otra variante relevante del concreto armado
es el concreto preesforzado, que combina acero y concreto de alta resistencia. En
este caso, el acero recibe un esfuerzo inicial elevado (preesfuerzo) que se equilibra

con los esfuerzos de compresién en el concreto.
2.2.4. Componentes del Concreto

Los componentes del concreto que podemos describir son los siguientes:
2.2.5. Cemento Portland

El cemento empleado en la preparacion del concreto deberd cumplir con

los requisitos de las siguientes normas:

a) El cemento Portland normal tipo I, 1l 0 V respectiva con las normas NTP
334.009 o con las normas ASTM C 150.
b) Los cementos Portland puzolanicos tipo IP y IPM deberan cumplir con las

normas NTP 334.090 o con la Norma ASTM C 595. (Rivva, 2013, p.21).
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2.2.6. Tipos de cemento Portland

Lanorma NTP 334.009 (2016) refiere sobre los tipos de cemento Portland,

los cuales se pueden clasificar en los siguientes:

Tipo I: El cemento Portland tipo | es de uso general y no requiere
propiedades especificas. Se utiliza en concretos que no estan expuestos a factores

agresivos, como la presencia de sulfatos en el suelo o agua.

Tipo Il: Este cemento se emplea cuando se necesita una resistencia
moderada a los sulfatos y/o un calor de hidratacion moderado, segin las
especificaciones del proyecto. Es adecuado para edificaciones, estructuras
industriales, puentes, obras portuarias, perforaciones y otras construcciones con

grandes volumenes o en climas calidos.

Tipo I1I: El cemento Portland tipo I11 se usa cuando se requiere alcanzar
altas resistencias iniciales y un elevado calor de hidratacion. Es ideal para climas
frios y cuando se necesita acelerar el proceso de puesta en servicio de las
estructuras.

Tipo IV: Este cemento se emplea cuando se requiere un bajo calor de
hidratacién, especialmente en concretos masivos. Hay que tener en cuenta que
desarrolla resistencia a un ritmo mas lento que otros tipos de cemento.

Tipo V: Similar al tipo 11, este cemento esta disefiado para ofrecer una alta

resistencia al ataque de sulfatos. Se utiliza en ambientes altamente agresivos.
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2.2.7. Agregados para el concreto

“Los agregados que lo define como el cimulo de particulas inorgénicas,
de procedencia natural o artificial, las cuales existen inmersos en la pasta y habita

entre el 62% y el 78% del volumen del compuesto” (Rivva, 2000, p.16)
2.2.8. Aguaen el concreto

El agua es un componente fundamental para la elaboracion del concreto,
el cual debe cumplir ciertos parametros, ya que de la proporcién usada depende
propiedades del concreto como la resistencia, trabajabilidad, entre otras. segun
(ABANTO, 2009, p 21) “El Agua, debe ser limpia y libre de porciones nocivas
como: aceites, acidos, alcalis, sales, material organico y demas contenidos que

valgan ser perjudiciales para el concreto o el acero”

Tabla 1: Composicion del Agua

Sustancias Diluidas Valor Maximo Admisible (ppm)
Cloruros 300

Sulfatos 300

Sales de Mg. 150

Sales solubles 1500

P.H. >de7

Soélidos en suspension 1500

Materia Orgéanica 10

Fuente: (Abanto, 2009, p.21).
2.2.9. Aditivos en el concreto

Rivva (2000), Un aditivo se describe, segun el comité 116R del American
Concrete Institute y la Norma ASTM C 125, como cualquier material que, sin ser

agua, agregado, cemento hidraulico o fibra de refuerzo, se utiliza como

18



componente en el mortero o concreto y se afiade a la mezcla justo antes o durante

el proceso de mezclado.
2.2.10. Curado del concreto

Es un proceso a desarrollar que como objetivo mantener himedo al
concreto durante algunos dias posteriores a su colacion en obra, con la finalidad
de admitir la reaccion quimica entre el cemento y el agua (cuyo proceso es
conocido como la hidratacion del cemento). Para alcanzar la resistencia
especificada, debemos tener en cuenta las condiciones climatolégicas como el sol
y el viento las cuales son los agentes mas perjudiciales que tiene el concreto

fresco. (Abanto 2009, p. 235).

Asi mismo, Rivva (2014), manifiesta que, para una hidratacion adecuada
del cemento se necesita de humedad constante y que las condiciones del curado
sean favorables. El tiempo del curado, se considera como una fase durante el cual
el concreto es conservado en circunstancias de humedad y temperatura apropiada,
cuyo propdsito promover la hidratacion del cemento en la magnitud que se quiere

para lograr la resistencia selecta.

2.2.11. Vulnerabilidad sismica

La vulnerabilidad sismica en las estructuras se puede definir como el nivel
0 grado de dafio que pueden sufrir las edificaciones producto de un evento
sismico. Por otro lado, la vulnerabilidad evidencia la carencia de resistencia de
una edificacion en supuestos casos de sismos y depende de las caracteristicas
como: el disefio de la edificacion, la calidad de los materiales los cuales definen
la calidad del concreto usado y de la técnica de construccion empleada. (Gomez

& Loayza, 2014). Por otro lado “La vulnerabilidad sismica de una estructura se
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precisa como la propension inherente a soportar dafios ante un movimiento
sismico y esta asociada con sus propiedades de disefo fisico y estructural”.
(Bonett Diaz , 2003, p.43). En cuanto a la evaluacion de la vulnerabilidad sismica
el proposito es identificar el nivel de dafio que se puede presentar en un evento
sismico, en el que debemos de evaluar las caracteristicas intrinsecas como, la
calidad de los componentes, procesos constructivos, densidad de muros,
elementos estructurales y no estructural, resistencia del concreto usado y la

capacidad portante que presenta el suelo en el cual se ha realizado la construccion.
2.2.12. Tipologia Estructural

La palabra tipologia es definida por la RAE (s. f.) como “Estudio y
clasificacion de tipos que se practica en diversas ciencias”, en lo cual esta

investigacion se basard en ambito estructural.

La RAE define la tipologia como el "estudio y clasificacion de tipos en
diversas ciencias" (s. f.). Este concepto sera la base de esta investigacion en el

ambito estructural.

2.2.13. Factores que permiten la vulnerabilidad sismica
— Materiales de construccion
— Disefio de mezcla poco resistente
—  Procesos de construccion
— Mala ubicacién
— Ampliacién sin criterio
— Antigliedad de la edificacion
—  Elementos arquitectonicos

—  Muros sin continuidad
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—  Muros en una sola direccion

—  Simetria

—  Estructuracion

—  Muros portantes de ladrillo pandereta
—  Columnas cortas

— Juntas Frias

—  Zona donde se va construir

— Respetar la junta de separacion sismica.

2.2.14. Niveles de vulnerabilidad sismica

Segun Pariona (2014), el método Hirosawa se estructura en tres niveles de
andlisis, cada uno de ellos incrementando en precision respecto al anterior, y todos
enfocados en evaluar el comportamiento y la resistencia del sistema estructural
utilizado. Los niveles de analisis son:

Primer nivel: Este se basa en la geometria de los elementos estructurales
y tiene como fin evaluar el peligro sismico que afecta a diferentes sistemas
estructurales. En este nivel, el método se aplica a edificaciones de albafileria y
concreto armado (Pariona, 2014).

Segundo nivel: Este nivel considera el edificio como una estructura de
corte para estimar su resistencia ultima. La presencia de losa aligerada, que actla
como diafragma rigido, hace que los elementos estructurales mas fragiles
colapsen primero, seguidos de los mas ddctiles al alcanzar su capacidad maxima
de resistencia, calculada mediante analisis espectral (Pariona, 2014). Este nivel
también evalla la geometria y morfologia de la estructura, el dafio existente, el
deterioro del sistema estructural en el tiempo, y las condiciones locales donde se

encuentra el edificio (Pariona, 2014).
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Tercer nivel: Este nivel incluye los criterios de los dos niveles anteriores,
pero incorpora un andlisis tiempo-historia y considera la no linealidad del sistema
estructural. Se enfoca en estructuras con vigas menos resistentes, que presentan
rotulas plasticas (Pariona, 2014).

Por otro lado, Iglesias (1986) menciona que el método fue inicialmente
propuesto para edificios de concreto armado de mediana altura, especialmente
aquellos dafiados o de seis a ocho pisos con estructuras de muros o pérticos.
Recientemente, también se ha aplicado a edificios mixtos de concreto armado y
albafiileria.

Segun Pariona (2014), el método Hirosawa comprende tres niveles de
estudio, siendo cada uno mas exacto que su predecesor, apoyados en un analisis
de cdmo se comportara y cuanto resistira el sistema estructural utilizado. Y los
niveles de analisis son:

- Método de primer orden: basado en la geometria de los elementos que
conforman las estructura, este primer nivel de analisis tiene como propdsito
la evaluacion de un diagnéstico del peligro sismico que afecta a los distintos
sistemas estructurales. También menciona que en este nivel el método
Hirosawa evalUa edificaciones de albafileria y concreto armado (Pariona,
2014).

- Método de segundo orden: fundamentado en asumir un comportamiento
estructural de edificio cortante para asi estimar la resistencia ultima de la
edificacion. Debido a la presencia de losa aligerada que actia como un
diafragma rigido los elementos estructurales mas fragiles seran los primeros
en colapsar, seguido de los mas ductiles, al momento de alcanzar su maxima

capacidad resistente calculada de un analisis de espectro (Pariona, 2014).

22



“El método considera también la geometria y morfologia del sistema,

asi como el nivel de dafio existente, deterioro en el tiempo del sistema
estructural e influencia de las condiciones locales de la zona donde se
encuentre el edificio” (Pariona, 2014, p.20).
Metodo de tercer orden: incluye los criterios de los niveles anteriores,
considerando un mecanismo de colapso real de la edificacion, realizando un
analisis tiempo-historia y considerando la no linealidad del sistema
estructural. Este nivel de estudio considera estructuras que presentan vigas
que no son lo suficientemente resistentes, presentando asi rotulas plasticas
(Pariona, 2014).

El método, segun Iglesias (1986), “fue propuesto originalmente para
edificios de concreto armado de altura media existentes o dafiados, del orden
de seis a ocho pisos estructurados con muros o porticos. Recientemente, el
método se ha aplicado a edificios mixtos de hormigon armado y albaiileria”
(p.120).

Para establecer la vulnerabilidad estructural hay que considerar que:

Si Is > Iso, se afirma que la edificacion en estudio tendrd un comportamiento
sismico seguro frente a eventos sismicas, lo cual representa una
vulnerabilidad baja.

Si Is < 1s0, se puede afirmar gque la edificacién analizada tendra un incierto
comportamiento frente a acciones sismicas y, por lo que se considerara como

inseguro y presentara una vulnerabilidad de media a alta.
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Figura 1: Edificio de concreto armado & eventos sismicos

EURCIMOBII B o
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SI: Is 2 Iso — EDIFICIO SEGURO
SI: Is<lso  w== EDIFICIO INSEGURO

DONDE:
SI: Is=Eo*SD*T DESCRIBE AL EDIFICIO
5I: Iso=Eo*Z*G*U DESCRIBE AL EVENTO SISMICO

2.2.15. Normativa Utilizada para el Andlisis de Vulnerabilidad

La normativa utilizada para el andlisis de vulnerabilidad sismica seréa en
funcién a las recomendaciones del Reglamento Nacional de Edificacion (RNE)

con sus respectivas modificaciones.
2.2.16. E 0.30: Disefio sismorresistente (RNE)

En el art. 1.2. Manifiesta que “Este articulo, da a conocer las condiciones
minimas para que las edificaciones disefiadas poseen un comportamiento sismico
acorde con los principios del disefio sismorresistente”. En el art. 1.3. Sefiala que

la filosofia del Diseflo Sismorresistente se centra en:

1. Evitar la pérdida de vidas humanas.
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2. Garantizar la continuidad de los servicios esenciales.
3. Reducir los dafios a la propiedad.

Se entiende que una proteccion completa contra todos los sismos no es
viable, tanto técnica como econdmicamente, para la mayoria de las estructuras.

Por ello, la presente norma establece los siguientes principios:

a. La estructura no deberia colapsar ni causar lesiones graves a las personas,
aunque podria sufrir dafios significativos debido a sismos severos en el
area del proyecto.

b. Laestructura deberia resistir movimientos de tierra moderados en el sitio del
proyecto, con posibles dafios reparables dentro de limites aceptables.

c. Las edificaciones esenciales tendran consideraciones especiales para

asegurar que permanezcan operativas después de un sismo severo.

En el articulo 1.4. se destaca la importancia de los siguientes aspectos:

- Simetria en la distribucion de masas y rigideces.

- Peso reducido, especialmente en los niveles superiores.

- Seleccién y uso adecuados de materiales de construccion.

- Resistencia suficiente frente a cargas laterales.

- Continuidad estructural tanto en planta como en elevacion.

- Ductilidad, o capacidad de deformarse mas alla del rango elastico.

- Limitacion de deformacion lateral.

- Inclusién de lineas sucesivas de resistencia (redundancia estructural).

Consideracion de las condiciones locales.

Buenas préacticas constructivas y una supervision estructural rigurosa.
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2.2.17. E 0.60: Concreto Armado (RNE)

El articulo 3.1. establece que la Supervision o la autoridad competente
pueden solicitar en cualquier momento de la ejecucion del proyecto la realizacion
de pruebas de cualquier material utilizado en las obras de concreto para verificar
si cumple con la calidad especificada. Por otro lado, el articulo 7.13. indica que
la integridad de una estructura puede mejorarse de manera considerable
incorporando ciertos detalles adicionales en el refuerzo. El propdsito de este
articulo es incrementar la redundancia y la ductilidad en las estructuras, de modo
que, si un elemento estructural se dafia o se presenta una carga anormal, el dafio
en la estructura se limite a una zona relativamente pequefia, lo que favorece que

la estructura conserve su estabilidad general.

2.2.18. E 0.70: Albanileria (RNE)

En el art. 1.1. Sefiala que esta Norma establece los requisitos y las
exigencias minimas para el analisis, el disefio, los materiales, la construccién, el
control de calidad y la inspeccion de las edificaciones de albafiileria estructuradas
principalmente por muros confinados y por muros armados. En el art. 4.1. Sefiala
que la mano de obra empleada en las construcciones de albafileria sera calificada,
debiéndose supervisar el cumplimiento de las siguientes exigencias basicas. En el
art. 6.2.1. Sefiala que las plantas simples y regulares. Las plantas con formas de
L, T, etc., deberan ser evitadas o, en todo caso, se dividiran en formas simples.
Enelart. 6.2.2. sefiala que Simetria en la distribucion de masas y en la disposicion
de los muros en planta, de manera que se logre una razonable simetria en la rigidez
lateral de cada piso y se cumpla las restricciones por torsién especificadas en la

Norma Técnica de Edificacién E.030. Disefio sismorresistente. En el art. 6.2.5.
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2.3.

Sefala que la densidad de muros similares en las dos direcciones principales de
la edificacion. Cuando en cualquiera de las direcciones no exista el area suficiente
de muros para satisfacer los requisitos de la Seccion 7.1.2.b, se debera suplir la
deficiencia mediante porticos, muros de concreto armado o la combinacion de

ambos.

Definicion de términos basicos.
2.3.1. Cemento

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones, (2021), Norma E.060
define al cemento como una sustancia pulverizada que, por adicién de una cierta
cantidad de agua, forma una mezcla con la capacidad de aglomerar todos los
componentes envueltos en este y que luego de un tiempo dado tiene la

caracteristica de endurecer, ya sea expuesto al agua o al aire.
2.3.2. Cemento Portland

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones, (2021), Norma E.060 esta
sustancia es el obtenido resultado de la pulverizacion del Clinker portland con la
adicion eventual de sulfato de calcio y la adicion de otros elementos sin exceder

el 1%.
2.3.3. Agregado

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones, (2021) Norma E 0.60 el
agregado es aquella sustancia que puede ser artificial o natural y de tipo granular,
entre las que tenemos, arena, grava, piedra triturada o chancada y escoria de hierro
de alto horno, el cual al ser utilizada conjuntamente con un medio cementante

forma el concreto o mortero hidraulico.
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2.3.4. Agregado fino

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, (2021), Norma E.060 El
agregado fino se compone de particulas que pueden pasar a través de un tamiz de

9,5 mm (3/8 pulgadas).
2.3.5. Agregado grueso

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones, (2021), Norma E.060 el
agregado grueso es aquel agregado que se compone particulas los cuales no

pueden pasar el tamiz de 4,75 mm (N ° 4).
2.3.6. Arriostre.

Segun Reglamento Nacional de Edificaciones, (2021), Norma E.070 Es
un elemento de refuerzo, ya sea en sentido horizontal o vertical, 0 un muro
transversal disefiado para aportar estabilidad y resistencia a los muros portantes y
no portantes que estan sometidos a cargas que acttan de forma perpendicular a su

superficie.
2.3.7. Confinamiento.

Segun Reglamento Nacional de edificaciones, (2021), Norma E.070,
Conjunto de elementos de concreto armado, horizontales y verticales, cuya

funcién es la de proveer ductilidad a un muro portante.
2.3.8. Elementos Estructurales

Los elementos estructurales son partes de una construccién disefiadas para
proporcionar resistencia y estabilidad. Su funcidn principal es sostener el peso de
la edificacion y resistir otras fuerzas, como las provocadas por sismos y vientos.

Los principales tipos de elementos estructurales incluyen:
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Muros de carga de mamposteria: construidos con materiales como bloque,

tabicon, tabique, ladrillo, adobe o piedra. Estos pueden ser:

- Muros de mamposteria confinada: rodeados de elementos de concreto
reforzado, como castillos (verticales) y dalas o cadenas (horizontales).

- Muros de mamposteria reforzada: tienen refuerzos internos de acero y
concreto que permanecen ocultos, como en los muros de acabado
aparente.

- Mamposteria simple: sin refuerzo o con refuerzos minimos, lo cual

reduce su capacidad de soporte.

Columnas: Elementos verticales que pueden ser de concreto reforzado, acero
0 madera.

Vigas o trabes: Elementos horizontales de concreto reforzado, acero o
madera.

Losas: Estructuras de techo o piso de niveles superiores, generalmente de
concreto reforzado.

Escaleras: Elementos de metal o concreto, tanto interiores como exteriores,
que suelen considerarse independientes de la estructura principal del edificio.
Cimentacién: Incluye elementos como zapatas de concreto, mamposteria de

piedra, cajones o pilotes. Salazar, (2024)

2.3.9. Propiedades del concreto

Segun Rivva, (2013) las propiedades del concreto son:

Trabajabilidad

La trabajabilidad es una caracteristica del concreto en su estado fresco que

define su facilidad para ser manejado, transportado, colocado y compactado
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adecuadamente, requiriendo el menor esfuerzo posible y asegurando una
distribucion uniforme. Ademaés, permite un buen acabado sin que ocurra

segregacion.
Consistencia

“Es una propiedad del concreto de define la humedad de la mezcla por el
grado de fluidez de la misma, las Normas Alemanas clasifican al concreto, de
acuerdo a la consistencia, en tres grupos. Consistentes 0 secos, plasticos y

fluidos”. (p.40)
Resistencia

Se define como el esfuerzo maximo que un material puede resistir sin
fracturarse. En el caso del concreto, disefiado principalmente para soportar
esfuerzos de compresion, su resistencia a estos esfuerzos es la medida utilizada

para evaluar su calidad.

Posteriormente el norteamericano Gilkey, basandose en sus propiedades
observaciones y los trabajos de Walker, Bloem y Gaynor, ha demostrado que la

resistencia del concreto es funcion de cuatro factores.

1. Relacién agua — cemento
2. Relacion cemento agregado
3. Granulometria, perfil, textura superficial, resistencia y dureza del agregado.

4. Tamafio maximo del agregado. (p.43)
Durabilidad

El concreto debe ser capaz de endurecerse y conservar sus propiedades a
lo largo del tiempo, incluso en condiciones de exposicion que usualmente podrian

reducir o afectar su capacidad estructural.
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Densidad

En ciertos tipos de construcciones, se eligen las propiedades de la mezcla
de concreto principalmente para lograr una alta densidad. En estas situaciones, es
posible obtener concretos manejables con un peso unitario cercano a los 5600

kg/m3 mediante el uso de agregados especiales
Generacion de Calor

Un factor clave al elegir las propiedades del concreto en estructuras de
gran tamario es la dimension y la forma de la construccidn donde se utilizara. Esto
se debe a que, al colocar grandes volimenes de concreto, puede ser necesario
implementar medidas para controlar el calor generado por la hidratacion del
cemento. Este proceso puede causar cambios de volumen en el interior del

concreto, lo cual aumenta el riesgo de fisuracion.
Elasticidad

El concreto no es un material totalmente elastico, y la relacién entre
esfuerzo y deformacion bajo una carga que aumenta progresivamente suele tomar
la forma de una curva. Se denomina generalmente modulo de elasticidad a la
relacién entre esfuerzo y deformacion en el punto donde la linea deja de ser recta

y comienza a curvarse.
Escurrimiento pléastico

El escurrimiento plastico se puede entender como el cambio en la longitud,
ya sea alargamiento o acortamiento, que experimenta una estructura de concreto
debido a una fuerza uniforme y constante que genera tension o compresion,

respectivamente.
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Dilatacion térmica

La conductividad térmica se emplea, junto con el calor especifico y la
densidad, para calcular un coeficiente conocido como difusividad, que indica qué

tan facilmente el concreto puede adaptarse a los cambios de temperatura.
2.3.10. Vulnerabilidad.

“Se denomina vulnerabilidad al grado de dafio que sufre una estructura
debido a un evento sismico de determinadas caracteristicas. Estas estructuras se
pueden calificar en “mas vulnerables” o “menos vulnerables” ante un evento

sismico”, (Contreras & Gutiérrez, 2018, p. 42).
2.3.11. Sismologia.

“Es parte de la fisica que estudia los movimientos de tierra sean naturales

o artificiales”. (Delanoy, 2010)
2.3.12. Andlisis Sismico.

La sismicidad se refiere a la cantidad de terremotos que ocurren en un area
determinada por unidad de superficie. Sin embargo, esta definicion a veces se usa
incorrectamente, por lo que generalmente se entiende como la actividad sismica
en unaregion especifica. Esta interpretacion mas amplia sugiere que la sismicidad
estd relacionada con la cantidad de energia liberada en una zona determinada.

(Marin, 2014).
2.3.13. Sismo.

“Serie de vibraciones de la superficie terrestre generadas por un
movimiento brusco y repentino de las capas internas (corteza y manto)”, (Alvarez,

2015, p. 48).

32



Asi mismo Se entiende como la liberacion repentina de energia mecanica
producida por el movimiento de grandes masas rocosas dentro de la Tierra, entre
la corteza y el manto superior, lo que genera vibraciones que se propagan a traves
de las diversas capas terrestres, incluyendo los ndcleos internos y externos. Segun
su magnitud, se clasifican en: baja intensidad (temblores que no provocan dafos,
con intensidades entre los grados IV y V de la escala Mercalli Modificada), y de
intensidad moderada o alta (terremotos, con intensidades entre los grados VI y
VII de la escala Mercalli Modificada). Este fenédmeno puede ser causado por

procesos volcanicos, (Sanchez, 2014).

2.3.14. Falla.

“Es una diferencia inaceptable entre el desempeio esperado y observado”

(Alvarez, 2015, p. 49).
2.3.15. Métodos de ensayo de la resistencia de concreto

Existen varios tipos de ensayo para medir la resistencia la concreto
2.3.16. Ensayo no destructivo

Vélez (2019), menciona que un ensayo no destructivo es aquel que no

produce ningln dafio al concreto analizado.

Existen diversos métodos de ensayo no destructivo para el analisis del
concreto, y este va depender del pardmetro que se va a controlar entre estos

métodos se tiene.

a. Ensayo de velocidad de pulso ultrasénico
b. Ensayo con esclerémetro
c. Ensayo de resistencia a penetracion

d. Prueba de ruptura
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e. Prueba de cargas
f. Método de madurez (pp.22-23)

2.3.17. Ensayo de dureza superficial esclerémetro (ASTM C 805)

Vélez (2019), menciona que este ensayo mide la resistencia superficial
empleando el martillo de Schmidt, el resultado se realiza desde el momento que
toma el contacto sobre la superficie del concreto en choque y dando un valor de
resistencia superficial. La determinacién de dicho estudio del ensayo de dureza
superficial es necesario para saber la calidad del concreto en diferentes partes de
la edificacion. Para ello para poder medir se tiene tres tipos de esclerémetros: El

martillo Schmidt, analdgico y digital.
2.3.18. Esclerometro

El esclerémetro es un equipo de medicion, que lleva un resorte de carga,
esto si se libera impacta sobre un embolo de acero y en contacto a la superficie
del concreto endurecido. Mayormente el esclerometro sirve para determinar la
resistencia a la compresion del concreto endurecido, también para su evaluacion
uniformidad in situ, por recomendacion de fabrica se calibra cada vez cuando

Ilega a 2000 impactos. (Borja, 2018. p.16)
2.3.19. Ventajas y Desventajas del Esclerometro

Quispe (2019), menciona sobre las ventajas y desventajas lo siguiente:
Ventajas

— Ensayo no destructivo
— No es costoso

—  Es de uso facil para su determinacién de gran cantidad
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2.4.

Desventajas

— No tener una superficie lisa para determinar
—  Operador del equipo
—  Factores que influyen al ensayar

2.3.20. Numero de rebote (R, Q)

Borja (2018), refiere que R, Q es un valor que carece de dimensién y que
relaciona la dureza superficial del concreto con su resistencia a la compresion.
Los valores se toman midiendo la rapidez de impacto antes y después de rebote,
por otro lado, el esclerdmetro digital el valor R ya no es necesario corregirlo en

funcion al angulo de inclinacion.
2.3.21. Procedimiento

El esclerébmetro debera ser sostenido firmemente sobre el area de ensayo
para que el embolo se forme en perpendicular. Someter una fuerza gradual al
equipo hacia la superficie de ensayo hasta obtener el impacto, leer y registrar el
namero de rebote en la escala asi sucesivamente para los 16 puntos de impacto

por ensayo Y estaran separado por mas de a 2.5 cm. (NTP 339.181, 2013, P 6)

Formulacion de Hipdtesis
2.4.1. Hipotesis general.

Existe una relacion directa entre la calidad del concreto armado y la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas informalmente en el
distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco en el afio 2023.

2.4.2. Hipotesis especificas.

HE 1. Existe una relacion directa entre la resistencia a la compresion del

concreto armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
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2.5.

informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco

en el afno 2023

HE2. Existe una relacion directa entre la resistencia a la flexion del
concreto armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco

en el afio 2023
Identificacion de Variables
2.5.1. Variable 1

Concreto Armado
2.5.2. Variable 2

Vulnerabilidad Sismica
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2.6. Definicién Operacional de Variables e Indicadores.

Variables Definicién conceptual Definicion operacional Dimensio | Indicadores | Instrumentos
nes
Es cuando el concreto simple lleva | La calidad del concreto | Resistenci | Lectura del | Ficha técnica del
armaduras de acero para reforzar, que | armado depende del disefiode |a a la | nimero  de | método de ensayo
trabajan los dos materiales en conjunto, | mezcla que se propone para | compresio | rebotes sobre | de esclerémetro
la armadura permite soportar a traccion | alcanzar la resistencia a la | n el concreto Norma  ASTM
— | Concreto . ] . »
2 e incrementa resistencia a la | compresion del concreto C805
o)
.2 | Armado . _ B
© compresion del concreto. (Abanto, | requerida y con ello también
> Resistenci NTP 339 -181
2009, p.13) la resistencia a la flexién del
a a la
concreto armado.
flexion
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Variable 2

Vulnerabili

dad Sismica

La vulnerabilidad sismica en las
estructuras se puede definir como el
nivel o grado de dafio que pueden
sufrir las edificaciones producto de un
evento sismico. Por otro lado, la
vulnerabilidad muestra la falta de
resistencia de una edificacion frente a
los sismos y depende de las
caracteristicas como: el disefio de la
edificacion, la calidad de los
materiales los cuales definen la calidad
del concreto usado y de la técnica de
construcciéon empleada. (Gomez &

Loayza, 2014)

“La vulnerabilidad sismica de
una estructura se precisa como
la propension inherente a
soportar dafios ante un
movimiento sismico y esta
asociada con sus propiedades
de disefio fisico y estructural”.

(Bonett Diaz , 2003, p.43)

Estructural

Vulnerabilida

d
Baja
Media

Alta

Ficha de
Evaluacion
de la

Vulnerabilidad
Sismica
(METODO

HIROSAWA)
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CAPITULO HII
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
La metodologia usada en la presente investigacion esta referida a las
metodologias dadas en el campo de la investigacion, en ese sentido. “La metodologia
de la investigacion es entendida como una ciencia que nos proporciona conceptos,
definiciones, principios, caracteristicas y leyes que nos van a permitir desarrollar una

investigacion cientifica de una manera correcta y exitosa utilizando los pasos correctos”.

(Cortes e iglesias, 2017, p. 8).
3.1. Tipo de investigacion.

Esta investigacion es basica, ya que en la investigacion se hace el uso del
esclerometro para describir y encontrar la resistencia del concreto utilizado en
los elementos estructurales como son vigas, columnas y losas afin de encontrar
la relacion con la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas de forma

informal en el distrito de chaupimarca, provincia de pasco.
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3.2.

3.3.

3.4.

Nivel de Investigacion

La investigacion realizada se encuentra en el nivel correlacional, ya que
hay necesidad de correlacionar nuestras dos variables como son resistencia del
concreto en edificaciones construidas informalmente y su relacion con la

vulnerabilidad sismica.
Meétodos de investigacion.

La investigacion a realizar serd disefiada mediante el planteamiento
metodoldgico del enfoque cuantitativo, que es el que se presta a las necesidades

y caracteristicas de la investigacion, en ese sentido.

La investigacion con un enfoque cuantitativo usa la recoleccion y el
analisis de los datos para dar respuesta a las interrogantes de la investigacion y
probar la hipotesis establecida con anterioridad y se respalda en la medicion
numérica, para establecer patrones de comportamiento en una poblacion dada.

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2003, p. 5).
Disefio de investigacion.

Dado que nuestro objeto de estudio sera analizar la calidad del concreto
y la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas de forma informal en
Pasco, se tomé un disefio no experimental el que sera aplicado de manera

transaccional, ya que el tema a investigar posee sustento tedrico suficiente.
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3.5.

3.6.

Poblacion y muestra.
3.5.1. Poblacion

La poblacion de estudio estd conformada por las edificaciones
construidas en el afio 2023 de forma informal en el distrito de Chaupimarca,

provincia y regién de Pasco.
3.5.2. Muestra

En la presente investigacion se utilizara el método de muestreo no
probabilistico en el cual se tomé las edificaciones que estén disponibles en un
momento dado ya que para poder practicar los ensayos correspondientes se debe
contar con la autorizacion de los propietarios para el desarrollo de nuestra

investigacion se nos dio esta apertura en 5 viviendas.
Técnicas e instrumento recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas.

La técnica que se utilizo es la de recojo de datos mediante ensayos no
destructivos con el uso del esclerometro en elementos estructurales de cada
vivienda para determinar la resistencia relativa a la compresién, como también

se determind la vulnerabilidad sismica en cada edificacion.
3.6.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos usados son la ficha técnica para ensayo no destructivo
de esclerometro Norma ASTM C805, como también se uso la ficha técnica para

medir la vulnerabilidad sismica por el método HIROSAWA.
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3.7.

3.8.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion.
3.7.1. Seleccidn de los instrumentos de investigacion

Para la aplicacion de la presente investigacion se han utilizado

instrumentos como:

—  Ficha técnica del método de ensayo de esclerometro Norma ASTM C805.
—  Ficha de reporte para evaluar la vulnerabilidad sismica.

3.7.2. Validez de los instrumentos de investigacién

Las fichas técnicas fueron validadas por expertos en el campo

profesional en la cual fue desarrollado la investigacion.
3.7.3. Confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La confiabilidad de los instrumentos de investigacion fue verificada por

profesionales en el campo de la ingenieria reconocidos.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos
3.8.1. Procesamiento de Datos

El procesamiento de datos de esta investigacion es la correlacion que se
da entre las dos variables, de manera que se pueda tener un sustento estadistico
para ello nos apoyamos el software Excel, a través de cuadros y gréaficos

estadisticos.
3.8.2. Analisis de datos

Ya recolectados los datos, estos fueron procesados, y luego analizados
para ello nos apoyamos del programa SPSS como una herramienta para procesar
datos obtenidos, con instrumentos previamente sometidos a pruebas de

fiabilidad y wvalidez. Asi mismo los resultados han sido analizados
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3.9.

3.10.

estadisticamente, para observar la contrastacion de hipdétesis, los mismos que
seran presentados a través de tablas y graficos estadisticos para una mejor

interpretacion metodoldgica y tematica.
Tratamiento Estadistico.

El tratamiento de datos se realizO a través la recoleccion de la
informacidn de las técnicas ya mencionadas parrafos anteriores, posteriormente
se realizo la estadistica de los resultados de nuestro instrumento bajo el
estadistico para ello se realizo la prueba de normalidad de Shapiro Wilky y la
prueba de hipotesis con el estadistico paramétrico de Pearson apoyada como ya

se menciono con el estadistico SPSS, asi como el Software Excel y Word.
Orientacion ética filosofica y epistémica

La presente tesis se caracteriza por demostrar valores éticos, como la
transparencia, honestidad y respeto por la consideracion de los autores que han
servido como referencia al momento de realizar el desarrollo de esta tesis,
ademas la referencias bibliogréficas y citas, se realiza teniendo en cuenta el

estilo APA.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo.

En este cuarto capitulo se da a conocer los resultados obtenidos, asi como
la discusion de la evaluacion de la calidad del concreto en estado endurecido de
5 edificaciones gque se han construido informalmente midiendo la resistencia
relativa a la compresion del concreto mediante ensayos no destructivos haciendo
uso del esclerémetro, los mismo que sirvieron para determinar la vulnerabilidad

sismica de las construcciones informales y poder arribar a las conclusiones.

4.1.1. Ubicacién de la zona de estudio.

Region : Pasco
Provincia : Pasco
Distrito : Chaupimarca
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Figura 2: Ubicacidn del lugar de estudio (1)
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Figura 3: Ubicacion del lugar de estudio (2)
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4.1.2. Procedimiento de recoleccion de datos

Para el trabajo de campo, hubo necesidad de solicitar la autorizacion a
cada propietario para realizar la evaluacion correspondiente de la parte
estructural en lo que corresponde a la calidad del concreto, asi como la
antigliedad de la construccion a fin de determinar la vulnerabilidad sismica en

cada una de las edificaciones evaluadas.

En toda esta evaluacidén en campo se usaron fichas técnicas tanto para el
ensayo no destructivo con esclerometro, asi como para evaluar la vulnerabilidad
sismica para cada edificacion que es parte de la muestra. Debido a la ubicacion
geografica de todas las estructuras analizadas, se ubica en una misma zona de

actividad sismicay en este caso zona 2 correspondiente a la zona sismica media.

4.2.  Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.

Figura 4: Presentacion grafica de Resistencia a la Compresion — Edificacion

1- Columnas

EDIFICACION 1- COLUMNAS
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 2: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en

Edificacion 1 - Columnas

EDIFICACION 1
Jr. Santa Rosa s/n - AA.HH. Tahuantinsuyo

Parametro Resistencia Anaulo Direccion de

DESCRIPCION  fc= 210 alcanzada - di% oo soaro
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P
ENSAYO 1 210 190 0° horizontal
ENSAYO 2 210 208 0° horizontal
ENSAYO 3 210 188 0° horizontal
ENSAYO 4 210 200 0° horizontal
PROMEDIO 196.5

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 5: Presentacion grafica resistencia a la Compresién Edificacion 1-

Vigas
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Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 3: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en

Edificacion 1 - Vigas

EDIFICACION 1
Jr. Santa Rosa s/n - AA.HH. Tahuantinsuyo

Parametro Resistencia Anaulo Direccién de

DESCRIPCION  f'c= 210 alcanzada ! digs o dieonre
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P

ENSAYO 1 210 180 90° Vertical
ENSAYO 2 210 190 90° Vertical
ENSAYO 3 210 192.5 90° Vertical
ENSAYO 4 210 185 90° Vertical
PROMEDIO 187

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 6: Presentacion grafica resistencia a la Compresion — Edificacion 2-

Columnas
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Tabla 4: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en

Edificacion 2 — Columnas

EDIFICACION 2
Av. 1ro de Mayo Sector 2 - AA. HH. Tupac Amaru

Parametro Resistencia Anaulo Direccion de

DESCRIPCION  fc= 210 alcanzada - di% oo ramel
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P
ENSAYO 1 210 181 0° horizontal
ENSAYO 2 210 178 0° horizontal
ENSAYO 3 210 186 0° horizontal
ENSAYO 4 210 181 0° horizontal
PROMEDIO 181.5

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 7: Presentacion grafica resistencia a la Compresién — Edificacion 2 -

Vigas
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Tabla 5: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en

Edificacion 2 - Vigas

EDIFICACION 2
Av. 1ro de Mayo Sector 2 - AA. HH. Tupac Amaru

Parametro Resistencia Anaulo Direccién de

DESCRIPCION  f'c= 210 alcanzada ! digs o dieonre
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P

ENSAYO 1 210 163.8 90° Vertical
ENSAYO 2 210 175 90° Vertical
ENSAYO 3 210 172.5 90° Vertical
ENSAYO 4 210 182.5 90° Vertical
PROMEDIO 173

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 8: Presentacion grafica resistencia a la Compresién — Edificacion 3 -

Columnas
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Tabla 6: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en
Edificacion 3 - Columnas

EDIFICACION 3
Carretera Central AA. HH. Tupac Amaru

Parametro Resistencia Anaulo Direccion de

DESCRIPCION  fc= 210 alcanzada - di% oo ramel
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P
ENSAYO 1 210 203 0° horizontal
ENSAYO 2 210 218 0° horizontal
ENSAYO 3 210 208 0° horizontal
ENSAYO 4 210 198 0° horizontal
PROMEDIO 206.8

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 9: Presentacion grafica resistencia a la Compresién — Edificacion 3 -

vigas
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Tabla 7: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en

Edificacion 3 — Vigas

EDIFICACION 3

Carretera Central AA. HH. Tupac Amaru

Parametro Resistencia Anaulo Direccién de

DESCRIPCION  f'c= 210 alcanzada ! di% oo ol
kg/cm? f'c = kg/cm2 P P

ENSAYO 1 210 197.5 90° Vertical
ENSAYO 2 210 209 90° Vertical
ENSAYO 3 210 209 90° Vertical
ENSAYO 4 210 212 90° Vertical
PROMEDIO 207

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 10: Presentacion grafica resistencia a la Compresion — Edificacion 4 -

EDIFICACION 4 - COLUMNAS
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Tabla 8: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en

Edificacion 4 - Columnas

EDIFICACION 4

AV. 9 de enero AA. HH. Tupac Amaru

Parametro Resistencia Anaulo Direccion de

DESCRIPCION  fc= 210 alcanzada - di% oo ramel
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P
ENSAYO 1 210 193 0° horizontal
ENSAYO 2 210 198 0° horizontal
ENSAYO 3 210 200 0° horizontal
ENSAYO 4 210 185 0° horizontal
PROMEDIO 194.0

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 11: Presentacion gréafica resistencia a la Compresion — Edificacion 4 -
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Tabla 9: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en
Edificacion 4 — Vigas

EDIFICACION 4
AV. 9 de enero AA. HH. Tupac Amaru

Parametro Resistencia Anaulo Direccién de

DESCRIPCION  f'c= 210 alcanzada ! digs o dieonre
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P

ENSAYO 1 210 195 90° Vertical
ENSAYO 2 210 1925 90° Vertical
ENSAYO 3 210 187.5 90° Vertical
ENSAYO 4 210 190 90° Vertical
PROMEDIO 191

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 12: Presentacion gréfica resistencia a la Compresion — Edificacion 5 -

Columnas
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Tabla 10: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerometro en

Edificacion 5 - Columnas

EDIFICACION 5
Jr. Moquegua S/N, Barrio Moquegua

Parametro Resistencia Anaulo Direccion de

DESCRIPCION  fc= 210 alcanzada - di% oo ramel
kg/cm2 f'c = kg/cm2 P P
ENSAYO 1 210 185 0° horizontal
ENSAYO 2 210 200 0° horizontal
ENSAYO 3 210 213 0° horizontal
ENSAYO 4 210 200 0° horizontal
PROMEDIO 199.5

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 13: Presentacion gréafica resistencia a la Compresion — Edificacion 5 -

vigas
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4.3.

Tabla 11: Resultados de Ensayo no Destructivo con Esclerémetro en

Edificacion 5 — Vigas

EDIFICACION 5
Jr. Moquegua S/N, Barrio Moquegua

Parametro Resistencia

DESCRIPCION  f'c= 210 alcanzada fg‘i%‘;fm Di;ﬁggfgde
kg/cm2 f'c = kg/cm2

ENSAYO 1 210 180 90° Vertical

ENSAYO 2 210 187.5 90° Vertical

ENSAYO 3 210 202 90° Vertical

ENSAYO 4 210 192 90° Vertical

PROMEDIO 190

Fuente: Elaboracion Propia

Prueba de Hipdtesis

4.3.1. Prueba de Normalidad

4.3.1.1. Planteamiento de las hipotesis
Ho: Los datos tienen distribucion normal
Ha: Los datos no tiene distribucion normal
4.3.1.2. Nivel de Significancia
Confianza 95%
Significancia (alfa) 5%
4.3.1.3. Prueba estadistica a emplear

Emplearemos la prueba de Shapiro Wilk (n<50)
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Tabla 12: Prueba de normalidad de Shapiro Wilk

Estadistico gl P
Calidad del Concreto Armado 0.960 5 0.809
Vulnerabilidad Sismica 0.817 5 0.111

Fuente: SPSS
4.3.1.4. Criterio de decision

Si p< 0.05 rechazamos la Ho y aceptamos la Ha
Si p>=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.
4.3.1.5. Decision y conclusion

Como p >= 0.05 entonces aceptamos la Ho y rechazamos la
Ha, es decir los datos tienen una distribucion normal, por lo tanto,

aplicaremos estadistico paramétrico.
Para la prueba de hipdtesis se tuvo en cuenta la siguiente tabla.
Hipotesis General

HG: Existe una relacion directa entre la calidad del concreto
armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento

de Pasco en el afio 2023

HO: No existe una relacion directa entre la calidad del concreto
armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de

Pasco en el afio 2023.
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Tabla 13: Resultado general de edificaciones construidas informalmente,

resistencia maxima alcanzada a la compresion tomada por el ensayo no

destructivo, Vulnerabilidad Sismica

Resistencia relativa a la compresion alcanzada - Vulnerabilidad Sismica

indice de

indice de

) Resistencia ve e Nivel de

DESCRIPCION alcanzada Juicio Vulnerabilidad \/y|nerabilidad
f'c = kg/cm2  Estructural  Estructural Sismica
(Iso) (Is)

Edificacion 1 196.5 0.02 0.07 BAJA
Edificacion 2 181.5 0.02 0.03 MEDIA
Edificacion 3 206.8 0,02 0.07 BAJA
Edificacion 4 194.0 0.02 0.04 MEDIA
Edificacion 5 199.5 0.02 0.04 MEDIA

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: La tabla representa las edificaciones construidas informalmente, la

resistencia relativa a la compresion alcanzada en los ensayos no destructivos con

esclerometro en las 5 edificaciones, asimismo el nivel de vulnerabilidad sismica

alcanzada. Al analizar cada edificacién podemos ver que dos de ellos presentan

el indice de vulnerabilidad sismica baja mientras que las otras tres presentan un

nivel de vulnerabilidad sismica media y que ninguna presenta un nivel de

vulnerabilidad alta.

4.3.2.

4.3.2.1.

4.3.2.2.

Planteamos la hipdtesis
Ho: r = 0 (No existe correlacion)
Ha: r # 0 (Si existe correlacion)

Nivel de significancia

Alfa

0.05
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4.3.2.3. Prueba estadistica
Correlacion Pearson
4.3.2.4. Regla de decision
Si p>=0.05 aceptamos la Ho, es decir no existe correlacion
Si p< 0.05 aceptamos a Ha, es decir existe correlacion
4.3.2.5. Resultado y conclusiones

Tabla 14: Correlacién de Pearson de la calidad del concreto armado y la

vulnerabilidad sismica

CALIDAD DEL CONCRETO ARMADO -
VULNERABILIDAD SISMICA 0.723 0.167

Fuente: SPSS

Como r # 0, r = 0.723 por lo tanto existe correlacion significativa entre la calidad del
concreto armado Yy la vulnerabilidad sismica. Esta relacion es inversa, es decir, a mayor
calidad del concreto armado es menor la vulnerabilidad sismica, ademas la relacion es

alta (= 0.723)
Hipotesis Especifico 1

HEL: Existe una relacion directa entre la resistencia a la compresion del concreto
armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco

en el afio 2023

HO: No existe una relacion directa entre la resistencia a la compresion del

concreto armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
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informalmente en el distrito de Chaupimarca, provinciay departamento de Pasco
en el afio 2023
Tabla 15: Resultado general de edificaciones construidas informalmente,

resistencia maxima alcanzada a la compresion tomada por el ensayo no

destructivo, Vulnerabilidad Sismica

Resistencia relativa a la compresion alcanzada - Vulnerabilidad

Sismica
indice de indice de
) Resistencia Juicio Vulnerabilidad Nivel de
DESCRIPCION alcanzada Estructural Estructural Vulnerabilidad
f'c = kg/cm2 (Iso) (Is) Sismica
Edificacion 1 196.5 0.02 0.07 BAJA
Edificacion 2 181.5 0.02 0.03 MEDIA
Edificacion 3 206.8 0,02 0.07 BAJA
Edificacion 4 194 0.02 0.04 MEDIA
Edificacion 5 199.5 0.02 0.04 MEDIA

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: La tabla representa las edificaciones construidas informalmente, la
resistencia relativa a la compresion alcanzada en los ensayos no destructivos con
esclerometro en las 5 edificaciones, asimismo el nivel de vulnerabilidad sismica
alcanzada. Al analizar cada edificacion podemos ver que dos de ellos presentan
el indice de vulnerabilidad sismica baja mientras que las otras tres presentan un
nivel de vulnerabilidad sismica media y que ninguna presenta un nivel de

vulnerabilidad alta.

4.3.3. Aplicacion de la correlacion de PEARSON

4.3.3.1.  Planteamos la hipétesis
Ho: r = 0 (No existe correlacion)

Ha: r # 0 (Si existe correlacion)
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4.3.3.2.  Nivel de significancia
Alfa 0.05
4.3.3.3.  Prueba estadistica
Correlacion Pearson
4.3.3.4.  Regla de decision
Si p>=0.05 aceptamos la Ho, es decir no existe correlacién
Si p< 0.05 aceptamos a Ha, es decir existe correlacion
4.3.3.5.  Resultado y conclusiones

Tabla 16: Correlacién de Pearson de la calidad del concreto armado y la

vulnerabilidad sismica

CALIDAD DEL CONCRETO ARMADO —
VULNERABILIDAD SISMICA 0.723 0.167

Fuente: SPSS

Como r#0,r=0.723 por lo tanto existe correlacion significativa entre la calidad
del concreto armado y la vulnerabilidad sismica. Esta relacion es inversa, es
decir, a mayor calidad del concreto armado es menor la vulnerabilidad sismica,

ademas la relacion es alta (= 0.723)
Hipotesis Especifico 2

HEZ2: Existe una relacion directa entre la resistencia a la flexion del
concreto armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provinciay departamento de Pasco

en el afo 2023
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HO: No existe una relacion directa entre la resistencia a la flexion del
concreto armado y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas
informalmente en el distrito de Chaupimarca, provinciay departamento de Pasco
en el afo 2023

Tabla 17: Resultado general de edificaciones construidas informalmente,

resistencia maxima alcanzada a la flexion tomada por el ensayo no

destructivo, Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Sismica

. . ) ) indice de indice de
| Resistencia 'I\E’:ggt‘ﬂ? dgfj 'F\{";’ti‘;f e Juicio Vulnerabilidad Nivel de

DESCRIPCION ,, = Estructural Estructural Vulnerabilidad

f'c= alcanzada  alcanzada (1s0) (Is) Sismica

kg/cm2 (Kg/lcm2) ( Kg/cm?2)
Edificacion 1 196.5 65883.88 8.69 0.02 0.07 BAJA
Edificacion 2 181.5 63319.31 8.35 0.02 0.03 MEDIA
Edificacion 3 206.8 67588.55 8.92 0.02 0.07 BAJA
Edificacion 4 194 65463.42 8.64 0.02 0.04 MEDIA
Edificacion 5 199.5 66384.90 8.76 0.02 0.04 MEDIA

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: La tabla representa las edificaciones construidas informalmente, la
resistencia relativa a la compresion alcanzada en los ensayos no destructivos con
esclerémetro en las 5 edificaciones, asimismo el nivel de vulnerabilidad sismica
alcanzada. Al analizar cada edificacién podemos ver que dos de ellos presentan
el indice de vulnerabilidad sismica baja mientras que las otras tres presentan un
nivel de vulnerabilidad sismica media y que ninguna presenta un nivel de

vulnerabilidad alta.
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4.3.4. Aplicacion de la correlacion de PEARSON

43.4.1.

4.3.4.2.

4.3.4.3.

4.3.4.4.

4.3.4.5.

Planteamos la hipdtesis

Ho: r = 0 (No existe correlacion)

Ha: r # 0 (Si existe correlacion)

Nivel de significancia

Alfa 0.05

Prueba estadistica

Correlacion Pearson

Regla de decision

Si p>=0.05 aceptamos la Ho, es decir no existe correlacién
Si p< 0.05 aceptamos a Ha, es decir existe correlacion

Resultado y conclusiones

Tabla 18: Correlacién de Pearson de la calidad del concreto armado y la

vulnerabilidad sismica

CALIDAD DEL CONCRETO ARMADO -
VULNERABILIDAD SISMICA 0.723 0.167

Fuente: SPSS

Como r#0,r=0.723 por lo tanto existe correlacion significativa entre la calidad

del concreto armado y la vulnerabilidad sismica. Esta relacion es inversa, es

decir, a mayor calidad del concreto armado es menor la vulnerabilidad sismica,

ademas la relacion es alta (= 0.723)
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44.

Discusion de resultados

La finalidad de esta investigacion fue evaluar la calidad del concreto
armado, su resistencia a la comprension vy resistencia a la flexion de las
edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca,
provincia y region de Pasco en el afio 2023, para obtener la resistencia relativa
a la compresion del concreto se aplicaron ensayos no destructivos mediante el
esclerometro en los elementos estructurales de las edificaciones tomadas como
muestra, con estos valores obtenidos de la resistencia a la comprension se
determind la resistencia a la flexién mediante el modulo de elasticidad y modulo
de rotura y se llego a la siguiente conclusion que la resistencia a la compresion
en las columnas en promedio no superan los 200 kg/cm2 asi mismo ocurre con
las vigas donde en promedio la resistencia a la compresion no superan el 190
kg/cm2 y de acuerdo al parametro deben ser de 210 kg/cm2, el cual indica el
reglamento nacional de edificaciones. Con estos valores obtenidos se procesaron
mediante un Excel por el método Hirosawa para determinar la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones y encontrando que de las 5 viviendas evaluadas 2
presentan una vulnerabilidad sismica baja y 3 una vulnerabilidad media, para
reforzar lo encontrado se recalcd el analisis estadistico empezando con una
prueba de normalidad con Shapiro Wilk , y luego la correlacién con el estadistico

de Pearson encontrando una relacién alta entre las dos variables de estudio .
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CONCLUSIONES
De acuerdo al objetivo general:

Se determino la relacion entre la calidad del concreto armado y la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca,
provincia y departamento de Pasco en el afio 2023, en el cual se pudo encontrar que
calidad del concreto tiene una relacién alta con la vulnerabilidad sismica y que de las 5
edificaciones analizadas 2 muestran una vulnerabilidad sismica baja y 3 muestran una
vulnerabilidad sismica media , y no cumplen con la indica el reglamento nacional de

edificaciones.
De acuerdo al objetivo especifico 1

Se determino la relacion entre la resistencia a la compresion del concreto armado
y la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas informalmente en el distrito
de Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco en el afio 2023, en el cual se pudo
encontrar que la resistencia a la compresion encontrada de acuerdo a los ensayos no
destructivos con esclerometro de las 5 edificaciones en un 80 % no llegan a 210 kg/cm2
y que estas resistencias relativas obtenidas , se llevaron al analisis de la vulnerabilidad
sismica por el método de Hirosawa y se obtuvo una vulnerabilidad sismica media en

un 60% y 40 % baja.
De acuerdo al objetivo especifico 2

Se determino la relacion entre la resistencia a la flexion del concreto armado y la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas informalmente en el distrito de
Chaupimarca, provincia y departamento de Pasco en el afio 2023, en el cual se pudo
encontrar que la resistencia a la compresion para después encontrar la resistencia a la

flexion y para ello se calculé el médulo de elasticidad y rotura, y se determind que un



60% no cumplen con los parametros exigidos en la RNE ( E.060) donde indica que debe
tener una resistencia a la flexion de 10 % a 20% de la resistencia a la compresion para

cada uno de los elementos estructurales.



RECOMENDACIONES

A partir del objetivo general se recomienda mejorar la calidad de concreto armado
hecho en obra, a fin de disminuir la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas
informalmente, para ello se necesita mejorar todos los factores que nos apoyan a generar

un concreto de mejor calidad.

A partir del objetivo especifico 1 es necesario tener presente las normas al
momento de elaboracion del concreto para obtener una resistencia a la compresion del

concreto armado que nos permita tener edificaciones con vulnerabilidad sismica baja.

Del objetivo especifico 2 se recomienda tener presente una adecuada resistencia
a la flexion que nos permita tener edificaciones méas seguras y con baja vulnerabilidad

sismica, asi mismo debemos tomar en consideracion aplicar la formula del RNE E.060.
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ANEXO 1: Instrumento de investigacion

FICHA TECMNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL COMNCRETO ENDUREC DOy
ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRILA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023,

EDIFICACION : [EMsAYD ME: | 1 | FECHA: | 21-Cct-23
DIRECCION: YO | | ELEMENTO: | COLUMNA [30 X 40 cm
FROFIETARND: DAGA &
DESCRIPCION DEL COMCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESOUEMA DE LOCALIZA CION FERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIFO DECOMNCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS :
HUMEDAD INTERMS ©
CURADD DEL COMNCRETO:
TIFO DE EMCOFRAD O s
DESCRIFCIOMN DEL ESCLEROMET RO
TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE: | rtillo
FECHA DE LLTIMA CAL IBRACHIMN:

FIRNERRE

Vista Perfi
Esclerometro Horzontal

DUREZA DUREZA
ELEMIEMTO CARACTERISTIC AS DE AMGULO DE ELASTICA FROMEDICH
ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIC (kg cmz) [Kgf cmz) OBSERVAC IDOMES
COLURMNA L Fu W 25 25 32 27| 2 27 3
COLURMNA L Fu W 2 B 24| 25 25 2 37 Z
COLU MMNA 1 Fu wE 27 z8 30 26| zs 25| 2
COLUMMNA L [3DX 40Cm ) Pulida con piedra abrasiva 31 23 EE 2B 24 32 d
COLUMNMNA L [30X 4Dcm ) Pulida con piedra abrasiva 25 27 2% 2 25| 25| 30 31 d
COLUMNA L (30X 4Dcm u = o 25| 26| 2B 30 26| 25 28| 25
LECTURA PROMEDIO
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, B
FACTOR DE CORRECCION YUMOUE.. Cs 0. 555
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 28.6
IMNDICE DE DUREZA = R*Cs 2E.6
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION fc | kgfomz) 150
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESIKOMN fc| Psi) 27024
|Dia.grmsti|:o: El conc reto presenta una resistenda relativa de 190 Kgfocmz
| FORMATO: FE-OL1 REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VIS URRAGA REVISADD Y APROBA DD Ing Leoncic Elmer luguillas Puente

I 1 [REECTE DESCARTADO |
| 2 [ENSAYD DESCARTADC ]




FCHA TECMNICA 01

ENSAYD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREC DO

ASTM C B0S5- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia enla vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el ano 2023.

EDIFICACION : a [EMSAYD MN°: 2 | FECHA: | 21-O«t-23
DIRECCION: Jr. Santa Rosa 5/N TAHUANTINSUYC [ ELEMENTO: [ COLUMMA [30X40cm
FROFIETARND: DAGA ALVING ONARLA

DESCRIFCION DEL COMCRETO:

DVESC RIPCIOM DEL ESCLEROM

TIFO DE MARTILLO ¥ SERIE:

FECHA DE LULTIMA CALIBRACIOMN:

DATOS DEL COMCRETO ESQUEMA DE LOCALIZA CIOM PERFIL

EDAD DEL COMCRETO: =) [
TIFO DE COMCRETO: C =
ADITIVOS UTILIZADROS =)
HUMEDAD INTERMNA - 5
CURADC DEL COMCRETO: =)
TIFO DE ENCOFRADO: T Wista Perfi

ET

Escleromeiro Horizonial

DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE ANGULD DE FROMEDIO
COoDIGO EETRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO Kz omz) OBSERVAC IOMES
EC2-1 COLU RN A Fu np o* 2B 25| 25| 27| 30| 25| 25 32 30 25 28
EC2-2 COLUMNA o° 26| 25 25| 30| 30| 30| 25 27 27 26| 25
EC2-3 COLU MM A 30| 25| 34 30| 25| 33 32 32 E ¥ 31
ECZ-4 COLUMNA o 31 30 25 35 35 B 35 35 24 33 208
LECTURA FROMEDIO 30

DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R

FACTOR DE CORRECCION YUMNOQUE..Cs 0. 595
DUREZA DE REBOTE , R FROMED IO F0

IMND ICE DE DUREZA = R*Cs 30
RESISTENC 14 RELATIVA & L& COMPRESION | kzfcmz) 208
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION fo | Psi) 20513

|Diagmasti|:n:

El conc reto presenta una resistenda relativa de 208 Kgfom2

| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE

Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA REVISADO ¥ APROBA DD

Ing. Leoncio Elmer luguilas Puente

[REECTE DESCARTADD |
|ENsaYC DESCARTADC |




FICHATECNICA 01
wP 0, ENSAYOD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL COMNCRETO ENDURECQI DO
e ASTM C BO5- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y regidn de Pasco en el afio 2023,

EDIFICACION : Wi [EmsaYD nE: | 3 | FECHA: | 21-0ct-23
DIRECCION: TAHUANTINSUYC [ [ ELEMENTO: [ COLUMNA [30 X 40.cm
PROPIETARIO: D& WVING ONARIA
DESCRIPCIOM DEL COMCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESCUEMA DE LOCALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO: X
TIPO DECOMNCRETO: -
ADITIVOS UTILIZADOS ©
HUMEDAD INTERMA :
CURADO DEL COMCRETO:
TIFO DE ENCOFRADO: Vista Parli
Esclerometro Horzonta
TIFD DE MARTILLO ¥ SERIE:
FECHA DE ULTIMA CAL IBRACION:
DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE AMGULD DE P ROMEDIO
COD G0 ESTRUCTURAL L& SUPERFICIE IMPACTO FROMEDIO kg cm2) OBSERVAC KDOMES
EC3-1 COLUMNA S [F0X 4Dcm ) Pulids con piedrz sbrasiva o 30| 40| 28 30 3o 34 27 27 31
EC3-2 COLUMNA 3 (30X 40 cm pulida con pi o° 25 25 24 25 2 3 31 34 2B
EC3-3 COLUMNA 3 Pulid o° 30| 26 27 30| 2o 25 32 26 1B .
EC3-4 COLUMNA 3 Pu o° 31 2B 31 32 25 32 35 24 30 =
EC3-5 COLU MMA 3 FL o° 26| 30| s s 26| 2B 33 30 30
LECTURA PROMEDIO 2ES
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 2B.5
FACTOR DE CORRECCION YUNQUE.. Cs 0,995
DUREZA DE REBOTE , R PROMED 1D 28.8
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 2B.8
RESISTENC 1A RELATIVA A LA COMPRESION fc | kgfcmz) iBB
RESISTEMNC & RELATIWVA & LA COMPRESION Fr | Psi) 26668
|Diagrmsti|:n: El concreto presenta wna resistenda relativa de 188 Kg/cm2
| FORMATO: FE-D1 REPOMNSABLE Bach. Edgar VICTORIC VISURRAGA | REVISADC Y APROBA DD Ing Leoncio Elmer luguillas Puente

[ F [resCTE pESCARTADD |
[ 1 [EMsAvo DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLERDOMETRIA

Qe

e

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [EMsaYD NE: [ 4 [ FECHA: [ 21-Oct-23
DIRECCION: - /N TAHUANTINSUYD [ [ ELEMENTO: [ COLUMNA [30 X 40cm
PROPIETARNY: DAGA ALVING DNARIA

DESCRIPCION DEL CONCRETO:

DATOS DEL COMCRETO ESOQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIPD DECOMCRETO:
ADITIVOE UTILIZADOS -
HUMEDAD INTERMA :
CURADD DELCOMCRETO!:
TIPO D E EMNCOFRAD O

Vigta Perfl
Esclerometro Horizonta

DESCRIPCI1OM DEL ESCLEROMETRO
TIPO DE MARTILLO Y SERIE:
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA
PROMEDIO
[kz/ cmz) OBSERVACIONES

ELEMENTO CARACTERISTICAS DE AMNGULO DE
CODIGD ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO

30|

EC4-1

EC4-2

|
ifin | ra
o | in |

EC4-3

[0 e
o]
(1 I
wi|wi|m |
[T e
N
e | Pl | P |
[T T ey e
| ra ] &) en
| |
[
[ I e
o |
(o8 I Y
aw|m] e

¥
infufe
i
[
m) i
=

EC4-4

LECTURA PROMEDIO 54
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 284
FACTOR DE CORRECCION YUNGQUE.. Cs 0. 905
DUREZA DE REBOTE , R PROMED KD 29,3
IND'ICE DE DUREZA = R*Cs 20,3
RESISTENCIA RELATIVA A LA COMPRESION o kg/cmz) 200
RESISTENC 1& RELATIVA A LA COMPRESION e Psi) 2E44.6

|Diagr|nsti|:n: El conc reto presenta wuna resistenda relativa de 200 Kgfcm 2

| FORMATO: FE-011 REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADD Y APROBA DD Inz. Leoncio Elmer luguillas Puente

[ 0 [resoTE DESCARTADD |
[ [ [ENsavC cESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRILA

TESIS:
La calidad del concretoy su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [Emsavo n': | 5 | FECHA: | -Cot-23
DIRECCIOMN: . Tupac Amaru [ [ ELEMEMTO: [ 5 cm X 30 cm
PROPIETARIO:

DESCRIFCION DEL CONCRETO:

DATOSE DEL COMCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO: Mr -

TIPO DE COMCRETO: - | -
ADITIVOE UTILIZADOS : i
HUMEDAD INTERMA -
CURADO DEL COMCRETO:
TIPO DE ENCOFRAD O

Vista Perfi
Esclerometro Horzontal

hadera

DESCRIFCION DEL ESCLEROMETRO
TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE: | i HT-225
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE AMNGULODE PROMEDIO
CoDIGD EETRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO |kgfcmz) OBSERVACIOMES

EC5-1 COLUMNA S o° 2B 30 26 25 25 26| 27

C5-2 COLUMNA o° 25 27 25 27 32 33 2B
EC5-3 COLU MNA o° 25 30 25 2o 32 2o e
EC5-1 COLU MNA o S 30 26 33 32 33 30 -
LECTURA PROMEDIO 283
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 263
FACTOR DE CORRECCION YUMNOQUE. . Cs 0,995
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 28,1
IMD ICE DE DUREZA = R*Cs ZB.1
RESISTEMCLA RELATIVA A LA COMPRESION Tc | kgfcmz) 1E1
RESISTEMNCIA RELATIVA A LA COMPRESION fc | P} 25779
|Diagnnstica: El conc reto presenta una resistenda relativa de 181 Kgfom2
| FORMATO: FE-D1 REPOMSABLE Bath. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO ¥ APROBA DD Ing, Leoncio Elmer luguill as Puente

| o [rezoTE DESCARTADD |
| [} |[Ensave pESCaRTADD |




FICHA TECNICA 01
onba, ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQDO
e ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concretoy su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : Wivienda [Emsavo wE: [ 5 [ FECHA: [ oct-23
DIRECCION: Av. aC Amary [ [ ELEMENTO: [ COLUMNA [25 cm X 30 cm
PROPIETARMN:
DESCRIPCION DEL COMCRETO:
DATOS DEL COMCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO: -
TIPO DE COMCRETO: -
ADITIVOS UTILIZADOS |
HUMEDAD INTERMA :
CURADO DELCOMCRETO:
TIPO DE ENCOFRAD O Vista Peri

DESCRIPCION DEL ESCLEROMETRO Esclerometro Horizonta
TIPO DE MARTILLO Y SERIE: [ HT-225
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTICAS DE AMNGULD DE PROMEDIO
CODIGD ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO FROMEDIO [kafcmz) OBSERVACIOMES

ECE-1 COLU MNA E o 31 2E| 28 25 25 24
ECE-2 COLU MM A E 0 27 25 24 25 a7 30 30
ECE-3 COLU MM A e 30 31 25 32 -
ECE-4 COLU MM A o° 2E 25 30 34 24 -
LECTURA PROMEDIO 281
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 2B.1
FACTOR DE CORRECCION YUMQUE...Cs 0,595
DUREZA DE REBOTE , R PROMED 1D 27.8
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 27.8
RESISTEMC LA RELATIVA A LA COMPRESION o kgfcm2) 178
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION o Psi) 25246
|Diagrmsti|:o: El concreto presenta una resistenda relativa de 178 Kgfcm2
| FORMATO: FE-D1 REPOMSABLE Barh. Edgar VICTORIO VISURRAGA REVISADO Y APROBADOD Ing, Leoncio Elmer luguillas Puente
LEYEN DA

[ o [rEBOTE DESCARTADD |
[ 0 [Ensavc pESCaRTADD |




ot DA,

ACHA TECNICA 01

ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECQ DO

ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [Ensavo e 7 [ FECHA: 23-00t-23
DIRECCION: A . Tupac Amaru [ ELEMENTO: [ COLU MNA [25 cm X 30 cm
PROFIETARN: Victor G
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESCIUEMA DE LOCALIZA CION PERFIL
EDAD DEL CONCRETC: De a
TIPO DE CONCRETO: Co diaz -
ADITIVOS UTILIZADOS - e
HUMEDAD INTERNA -
CURADD DEL COMCRETO:
TIFO DE ENCOFRAD O Vista Perfl
DESCRIPCION D EL ESCLEROMETRO Escleromeiro Horizonta
TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE: [ +
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:
DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTICAS DE ANGULO DE ELASTICA | PROMEDIO
ESTRUCTURAL L& SUPERFICIE IMPACTO PROMEDIO |  (Kgfcm2) [kg/cm2] | OBSERVACIINES
COLUMNA 7 [25X 30cm da con p bra o 28] 28] 28 26] 28] 28] 31 s 28 LE0|
COLUMNAT [25X% 30cm o I R 27 165
COLUMMNA T [25X% 30Cm i EERE EEEEEEEEEE 28 -
CCLUMNAT [25X 30cm r DEEEE R 30
LECTURA PROMEDIO 284
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, Rt 264
FACTOR DE CORRECCION YUNQUE... Cs 0,985
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 28.3
INDKCE DE DUREZA = R*Cs 283
RESISTENC 1A RELATIVA A LA COMPRESION Fc [ kgf cm2) 186
RESISTENCIA RELATIVA A LA COMPRESION F [ Psi) 2648.0

[Diagnostice:

El concreto presenta una resistenda relativa de 186 Kgfom2

| FORMATO: FE-0'L REPOMNSABLE

Barh. Edgar VICTORIO VISURRAGA |

REVISADO Y APROBA DO

g, Leoncio Elmer luguillas Puente

[rEBCTE DESCARTADD |
|ENsAYC DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
onba, ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECQ DO
e ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el ano 2023.

EDIFICACION : [ENSAYD N°: [ E [ FECHA: [
DIRECCIOMN: . Tupac Amaru [ [ ELEMENTO: [
PROPIETARID:
DESCRIPCION DEL COMCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESOUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIPFQ DECOMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS
HUMEDAD INTERMA -
CURADD DEL CONCRETO:
TIFO D'E EMCOFRAD O

Vista Perfi
Escleromeiro Horizonial

DESCRIPCIOMN DEL ESCLEROM
TIPO DE MARTILLO Y SERIE:
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIORN:

DUREZA DUREZE
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE AMNGULO DE ELASTICA PROMEDIT
COD G0 ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO (Kgfcmz) (kg emiz} OBSERVACIOMES
ECE-1 COLUMNAE (2 P o° 25 28 28 27 30 26| 25 26| 25 25| 27
ECE-2 COLUMNAE | P o° 30| 25 24 25 27 25 27 30| 32 33 1B
ECE-3 COLUMNAE | P o° 32 25 7 30 30 26 i 32 32 25 25 —
ECE-4 COLUMNAE | o 2 B 30| 28 25 26| 33 32 33 30 25 25 =
LECTURA PROMEDIO 2B3
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 283
FACTOR DE CORRECCION YUMNOQUE.. Cs 0. 995
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 2B.1
INDNICE DE DUREZA = R*Cs 2B.1
RESISTEMNCIA RELATIVA A LA COMPRESION fc| kgfocm2) 181
RESISTEMNCIA RELATIVA A LA COMPRESION fc| Psi) 257789
||:|iagrmsticn: El conc reto presenta una resistenda relativa de 181 Kgfcm2
| FORMATO: FE-D1 REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA REVISADO ¥ APROBADO Ing Leoncio Elmer luguill as Puente

LEYEMN DA

o [rEECOTE DESCARTADD |
| [} |Ensarc cEscarTADD |




FACHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQ DO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia enla vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [ENsayo mwe: | : | FECHA: |
DIRECCION: Centrzl Ad. HH. Amar [ [ ELEMENTO: [
PROPIETARIO: IRVIN DIAZ ATACHAGUA
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMNCRETO!:
TIPO DE COMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS -
HUMEDAD INTERMA -
CURADD DEL COMCRETO:
TIPO DE EMCOFRADO: Mz
DESCRIPCIOMN DEL ESCLEROMETRO
TIPO D'E MARTILLO ¥ SERIE: | i
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION: |__

Vista Perfi
Esclerometro Horzonta

DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE ANGULD DE FROMEDIO
CODIGo ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO (Kgf cmiz) OBSERVAC IOMES
EC2-1 COLUMN A o 32 31 25| 27 33 34 22 25 2 30
EC2-2 COLU MN o 32 27 244 25 27 25 27 32 3
EC2-3 COLUMNA o 27 35 30| 32 30 26| P 32 2 -
ECE-4 COLU MM A o° 25 30| 28 29 26| 33 32 30| 25 30 -
LECTURA PROMEDIO 8.3
DURELA DE REBOTE SCHMIDT, R 2983
FACTOR DE CORRECCIOM YUNOQUE...Cs 0.595
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 20,2
INDICE DE DUREZA = R*Cs 20.2
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION Fc | kgftmz) 203
RESISTEMC LA RELATIVA A LA COMPRESION fc| Psi) 2BED.2
|Diagmasti|:n: El conc reto presenta wuna resistenda relativa de 203 Kgfocm2
| FORMATO: FE-OL REPOMNSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO Y APROBA DD g, Leoncio Elmer luguillas Puente

LEYENDA
[ [ [rEsOTE DESCARTADD |
[ [0 [Ensave pESCARTADC |




FICHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQ DO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concretoy su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en &l distrito de Chaupimarca, provincia y regidon de Pasco en el afio 2023,

EDIFICACION : [ 10 [ FEC HA: [ 2E-Ot-23
DIRECCION: [ [ ELEMENTO: [ COLU MNA [35 cm X 50 cm
FROPIETARIND:
DESCRIPCION DEL COMCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO:
TIFD DECOMNCRETO: -
ADITIVOE UTILIZADOS :
HUMEDAD IMTERMA :
CURADO DEL CONCRETO:
TIPO DE ENCOFRAD O Wista Perfi
DESCRIPCION DEL ESCLEROMETRO Esclerometro Horzontal
TIFD DE MARTILLO ¥ SERIE: I
FECHA DE ULTIMA CALIBERACION:
DUREZA DUREZA
ELEMENTO CAPACTERISTICAS DE AMNGULD DE ELASTICA PROMEDIO
EETRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO [Kz/cmz) Kz cmnZ) OBSERVACIONES
COLUMNA 1 o° 27| 31 20 33 33 20 31 2B 36 31 220
COLU MK A o° 20 27 2B 20 27 30 35 30 32 33 3 210
COLU MK A o® 33 35 30 32 30 26 25 32 32 25 31 220 -
COLU MN A o 31 20 26 33 32 33 3D 35 31 220 o
LECTURA PROMEDIO 0.8
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 305
FACTOR DE CORRECCION YUMNQUE.. Cs 0,595
DURELA DE REBOTE , R FROMED IO 306
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 306
RESISTENC LA PELATIVMA A LA COMPRESION Fc| kg/cm2) 218
RESISTEMC LA RELATIVA A LA COMPRESION Fc| Psi) 30935
|Diagr|nsti|:o: El concreto presenta una resistend a relativa de 21E Kgfcm2
| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO ¥ APROBA DO Ing. Leoncio Elmer luguillas Puente

[ [ [rEBCTE DESCARTADD |
| 0 |Ensavo pESCARTADD |




HCHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRI1A

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia enla vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y regidgn de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : | 11 | FECHA: |
DIRECCION: | | ELEMENTO: |
PROPIETARIO: IRWIN
DESCRIFCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESCIUEMA DE LOCALIZA CION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIFO DECOMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS
HUMEDAD INTERMA
CURADD DELCOMCRETO!
TIPO D'E ENCOFRAD O

Wista Perli
Esclerometro Horizontal

DESCRIPCION DEL ESCLEROMET
TIPO DE MARTILLO Y SERIE: T
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOM:

DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTIC AS DE ANGULD DE ELASTICA FROMEDIO
COD G0 EETRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO [Kgf cmz) OBSERVACIOMNES

EC11-1 COLUNMNA L ] bra. o 27| 31 258 31 33 32 23 31 2B 27| 30
EC11-2 COLU MNA 1 P 0 23 27 2B = 30 33 3D 32 33

COLUMNA P o° 2 B 25 30| 32 26 FL 32 32 29 L _—

COLU MN A P o 33 30 2z 33 32 33 30 35 31 -
LECTURA PROMEDIO
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R
FACTOR DE CORRECCION YUNQUE.. Cs 0.955
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 20,8
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 20.E
RESISTEMC A RELATIVA A LA COMPRESION fc | kgfcm2) 208
RESISTEMC LA RELATIVA A LA COMPRESION Fc| Ps) 29513
||:|iagnnsti|:n: El concreto presenta una resistenda relativa de 208 Kgfcm2
| FORMATO: FE-D1 REPOMSABLE Bach. BEdgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO Y AFROBADO Ing Leoncio Elmer luguillas Puente

[ o [REBOTE DESCARTADC |
| 0 [EnsaYC CESCARTADD ]




FICHATECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 805 - NTP 339-181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la wulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el ano 2023.

EDIFICACION : [EnsaYo W [ 12 [ FECHA: [

AA. HH. Tupac Amaru [ | ELEMENTO: | COLUMNA (35 cm X 50 cm

DIRECCION:

FROFIETARIO: IRWIN OIAT ATACHAZUA

DESCRIPCION DEL CONCRETO:

DATOS DEL COMCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIPO DECONCRETO:
ADRTIVOE UTILIZADOS
HUMEDAD INTERMA :
CURADD DEL COMCRETO:
TIF O DE EMCOFRADO:

Wista Perfil
Esclerometro Horizontal

TIF O DE MARTILLO ¥ SERIE:
FECHA DE LULTIMA CALIBRACION:

DUREZA D'UREZA

ELEMENTO CARACTERETICAS DE AMNGULO DE ELASTICA FROMEDIO

CODIGO ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIC [Kgfcmz ) [Kzfomz) OBSERV ACIONES
a 3 4

i
[
[

COLU MMA

i |

i
[y ]
ra |

[

12
COLUMMNA 12
12

COLUMMA L

[l i

w
m

P o
o[ m

[
1 [

W
=)

COLU MMA 13 (3. Pulida

| [ [ |

LG EE

B B
| [ rd 1

o | o [ |-

o | [ [
w e [ ) w
| b [ ] s
[ e =

| [0 1010
& | &
" v
=

in|en [infin]n

[
0

[
i
¥

COLUMMA 12

O Fuluda o

LECTURA PROMEDIC 20.0
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 290

FACTOR DE CORRECCION YUNQUE..Cs 0.995

DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 289

INDICE DE DUREZA = R*Cs 289

RESISTEMCIA RELATIVA A LA COMPRESION fr | kgfcm2) 198

RESISTEMCIA RELATIVA A LA COMPRESION Fc | Psi) 2E08.0

||:|ia.g'msﬁco: El concrete presenta una resistencia relativa de 198 Kg/cm2

| FORMATO: FE-O'1 REP OMNSABLE Bach. Edgar VICTORID VISURRAGA | REVISADO ¥ APROBADO Ing. Leondo Elmer luguilas Puente

[ 2 [REBOTE DESCARTADD |
[ 1 |Ensavc pEscarTADO |
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FICHA TECNICA 01

EMN5AYD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL COMCRETO EM DURECIDO

ASTM C 305 - NTP 335 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimara, provinca y region de Pasco en el afio 2023,

EDI ACACION - Vinviend.a

[EnSaYO N

FLCHA: [

DIRECCHIN:

| CLEMENTD: [

PROPM CTARIO: LI LDk LR

DESCRIFQON DEL OOMCRET O

DATOS DEL CONCRETD

CSOUEMA DE LOCALZAC KON

FERFIL

EDAD DEL CONCRETO:

TIFD DE CONCRETO:

ADITIOS UTILIZADDS

HUKEDAD INTERNA

CURADD DEL COMNCRET O

TIFD DE ENCORLA DO:

DESCRIFCION DEL ESCLEROMETRD

TIFD DE MARTILLD Y SERIL:

FECHA DE LTI CALIBRACKIN:

ELEMENTO
ESTRUCTURAL

CARACTERIST ICAS DE
LA SUPERFICIE

ANGULO DL

PROMEDID

DURLZA
PROMEDD
[KgfomZ]

IMPACTD

-]
]

B

OBSERVACIONES

COLWMNA 13 (30X 30cm |

2 COLUMNA 13 (30X 30 or

Pulida con piedra abrasiva

| ul

(==

3| U

=)

]| ¥
7}

L

X
R
X

rig =]

e

L |

[0 10 ) 1 T

Lot |t | it | Bt | B
Lt |t | st | ot |

Wi | o o
=]
Pt | Lt | bt ot | s

o 1t

e L= ]

1=

LECTURA PROMED IO

289

DURLZA DE REBOTE SCHMIDT, R

389

FACTOR DE CORRECOON YUNOQUE.. Os

0995

DURLZA DE REBOTL . R FROMIDID

287

INDICE DE DUREEA = R*Cs

287

RESISTENCLA RELATIVA A LA COMPRESION Fc| kgfanZ)

193

RCSISTE NCLA RELATIVA A L& COMPRESION Fiol Psil

27374

[Diagnostica: |

O concreto present a una resstenda rela tiva de 193 Kgfon2

| FORMATO: FEO1

|REPONSABLE

Bach. Edigar VICTORID VISURRAGA

REVISADD ¥ APRDBADD

Ing. Lesorecio Elrer Dogpuilbas Pusnte

[REECTE DESCARTADD

|EREAYD DE SCARTADD
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FICHA TECMICA 01

EN5SAYD PARA MEDIR EL MUMERD DE REBOTE DEL CONCRETO EN DURECIDD

ASTM C 305 - NTP 335 -131
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edifica ciones construidas informalmente en el distritoe de Chaupimarc, provinca y region de Pasco en el afo 2023,

ECHACACION - Viviend [ENSAYD N [ FLCH & [
DIRECCION: T X UPAC AMARL [ ELEMENTO: [ COLUMM 30 oo
PROP CTARIO: LI LCARICD) SALATAR N WNE

DESCRIFOON DEL COMCRET O

DATOS DEL CONCRETO

ESOUEKA DE LOCALUZACION

FERFIL

EDAD DEL CONCRETO:

TIFD DE CONCRETO:

AL TS UTILE ADDS -

HUMEDAD INTCRNA :

CURADD DEL CONCRETOx

TIFD DE ERCORRA DO Fel.

DESCRIFCION DEL ESCLE ROMET

TIFO DE MARTILLO ¥ 5 CRIE: I

FECHA DE UL CALIBRACKIN: | EE

SFista Parfil
Esclaromalro Horzomal

CLEMENTO

CODIGD ESTRUCT

CARACTERISTICAS DE
L& SUFERFICIC

ANGULODE
| AP ACTO

FROMED D

DURLZA
PROMEDND

Mgfom2) OBESCRVACKINELS

]

=

=y i e

5 | o

ot 1 | =

]

) >3

el |l |

S EAEE

L | T

ot
Bt | et | 1
Pt | Lt | Bt | ot

=L
s

=] ]
(M)

=1

LECTURA PROMEDID

DURLEZA DE REBOTE SCHMIDT, R

RACTOR DC CORRECOON YUNGUE.. Cs

0.995

DURLEA DL RCEOTE , R PROMCDID

291

INDICE DE DUREEA = R*Cs

291

RESISTENCLA RELATIVA A LA COMPRESION Fic| kgfon2)

148

RESISTENCLA RELATIVA A L& OO PRESION Fio| Psi)

2 A0S0

[Diagnostica:

b conoreto préesent 3 una resstenda relativa de 198 Kgfon2

[ FORMATO: FEO1 |

REPONSABLE

Badh. Cdigar VICTORID VISURRAGA

REVISADD ¥ APROBADD

Img. Leonacio Elmser Dugpul kas Puente

[REEGTE DESCARTADD ]
|EMSAYD DESCARTADD |
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FICHA TECHMICA 04

EMSAYO PARA MEDIR EL MUMERD DE REBOTE DEL CO'NCRETO EMN DURECIDO

ASTM C 305 - NTP 3359 -131
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edifi@dones construidas informalmente en el distrite de Chaupimarc, provinca y region de Pasco en el afio 2023,

ECHACACION : Vivie [ENSAYD N ] [ FLCHA: [
DIRCCCION: AV, LPAC AMARL [ CLEMENTO: [ COLUMMN 30 a
PROP CTARID: LI

DESCRIFOION DEL OOMNCRET O

DATOS DEL CONCRETD

ESQUEMA DE LOCA LUZACION

FERFIL

EDAD DELCONCRETO:

TIFD DE CONCRETO:

A TS UTILIZADOS -

HUKIEDAD INTERMA

CURADD DEL CONCRETOx

TIFD DE ERCORRA DO

it Parfil

DESCRIPCION DEL ESCLE ROMETRO Esclarometro Horzontal
TIPFD Of MARTILLO ¥ 5 CRIE: [Mtartilk: 22
FECHA DE LLTINW CALIBRACKIN: |."." See-2
DU REEA DUREZ &
ELCNAE NTO CARACTERIST ICAS DE ANGULODE ELASTICA PRON ECHO
CODGO ESTRUCT L& SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDID |Kgfam2 ] [Kgfom2] DBSERVACIDONES
EC15-1 COLUMNA 15 (30X 30 or Pullida con piedra abras 0 26 £ 25 5 A 12 i A1 ] 25 0 2110
-2 ] " X F 23 ) 28 23 ki 27 £t] D 25 ) 190
153 ] " ¥ P 5 32 | 2 ) A2 £ 20 ] 130 -
15+ R L F A1 il 25 23 3l 2 £r) 10 ] 0 210 =
LECTL Rt PROMED D 2.4

DURLEA DE REEOTE SCHMIDT, R

29.4

RACTOR D OORRDOOON YURSUE . Os 0,995

DUREZA DE REBOTE . R PROMEDID 293

INDICE DE DUREES = R*Cs 293

RESISTE NCLA RELATIVA A L& COMPRESION foi kg'on2) 200

RESISTE NCLA RELATIVA A LA COMPRESION fo| Psi) 28446

|Diagnnstinuc O concreto presenta una resistencia relativa de 200 Kgfm2

[ FORMATO: FEO1 [REPONSABLE Bach. Edgar VICTORID VISURRAGA | REVISADD ¥ APROBADD Ing. Leonscio Elmser Dugul ks Puente
LEYEMDud

[ [} [REECTE DESCARTADD |

[ [ [EMSAYD DESCARTADD |
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FICHA TECMICA 01

EMNSAYD PARA MEDIR EL NUMERD DE REBOTE DEL COMCRETO EN DURECIDHOD

ASTM C 305 - NTP 235-181
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificadones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarc, provinca y region de Pasco en el afo 2023,

ECHACACION - Wi [ERSaYD N | FLCHA: [
DIRCCCION: V. 9 DE ENE UP&C AMARL | ELEMENTO: [ {0 30 o
PROPICTARID: LI L ARICDD 51

DESCRIPFOION DEL OOMCRET O

DATOS DEL CONCRETO

ESOUENS. DE LOCA UZACKON

FCRFIL

COAD DELCONCRETO:

TIFD DE CONCRETO:

A TS UTILE ADOS -

HUKECDAD INTERNA

CURADD DEL OOMCRETOx

TIFO DE CNCORLS DO

DESCRIFCION DEL C5CLE ROMETRD

TIFO DE MARTILLOD ¥ S CRIL:

FECHA DE LLTINA CALIERACION:

Wista Parfil

Esclaromeatre Horzonta

DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERIST ICAS DE ANGULODE ELASTICA PROMEDD
COmHGO ESTRUCT L& SUPERFICIC IMPACTO REBOTES PROMED | Kgf'an2) Kgfan2] OBESERVACIONES
COLUMNA 16 (30X 30 P 0 30 E] 23 25 k| 12 il 31 A 28 ] 190
COLL N X P 27 ey 28 23 ) k £ 30 A 23 k|
COLLMN 30X P 33 =5 ) k] 26 F 32 A X F i .
COLUMNA 16 30X G 7| 3| = 2 i | ®m| | m| ] -
LECTLVRA PROMED I
DURCZA DE REBOTE SCHMIDT, R
RACTOR DE CORRECOON YUNOUE... Os 0k 995
DURLZA DE REBOTE . R PROMEDID
INDICE OE DUREES = R°Cs
RESISTE NCLA RELATIVA A LA COMPRESION o | kgfon2)
RELSISTE NCLS RELATIVA & L& COMPRESION f'c | Psi) 26313
|I!Iiagn-nstiouc O concreto present a una resstenda relativa de 185 Kgfon?
[ FORMATO: FEO1 [REPONSABLE Badh. Edgar VICTORID VISURRAGA | REVISADO ¥ APROBADD Ing. Leoncio Elmer Dugul ks Pusente
LEY EM D
[ [1 [REECTE DESCARTADD |
[ 0 |EMSAYD DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
LI ENSAYO PARA MEDIR EL MUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO EM DURECIDO
=) ASTM C 805 - NTP 339-181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificacdones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provinca y region de Pasco en el ano 2023,

EHACACION - [ENSAYD N: [ [ FLCHA: [

DIRECCHIN:

W Oe0L EG LI [ [ ELEMENTO: [

PROP CTARIO:

DESCRIPCION DEL OOMCRET O

DATOS DEL CONCRETD C50UENA DE LOCA U ZACION FLRFIL
EOAD DELCONCRETO: X la
TIFD DE CONCRETO:
ADHTIVOS UTILE ADOS -
HUMECDAD INTCRNA
CURADD DEL OONCRETO:
TIFD DE ENCORADO:

Esclaromatro Honzomnlal

DESCRIPCIN DEL ESCLEROMETRD
TIFD DE MARTILLO ¥ SERIL: [htartilks =
FECHA DE LTI WA CALIBRACION: [225e1-23

DUREZA DUREZA
ELEMENTD CARACTERISTICAS DE ANGULODE ELASTICA PROMEDID

oG ESTRUCT URAL L& SUFERFICIC IMPACTD REBOTLS FROMED D [Kgfom2) [Kgfon2) DBESCRVACKINLS

e

| =

<]

iz

[ T ) )

wd | Lit | -
™3 I-\.l

[=
B
bt | bt | et | Lt
| HEHE
b | o e [
b | M | e | T

EE

23 26

=]
u

LECTURA PROMEDID 8.7

DURLEA DE REBOTE SCHMIDT, R 283

FACTOR DE CORRECOON YUNGUL... Os 0995

DURLZA DE REBOTE . R FROMED I 26

INDCE DE DUREZS = R°Cs 28,6

RESISTENCIA RELATIVA A LA COMPRESION Fic| kgfon2) 185

RLSISTE NCLA RELATIVA & LA COMPRESION fc| Psi 26313

Iﬁagnnstionc El ooncreto présent a una resistenda relativa de 185 Kgfon2

| FORMATO: FE-O1 [REPONSABLL Bach. Edgar VICTORID VISURRAGA | REVISADD ¥ APROBADD Ing. Leorcio E b |uguslbas Puente

| [T [FEEDTE DESCARTADD |
| [ [EMSAYD DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01

P EMSAYD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO EM DURECIDD
= ASTM CB05- NTF 339 -181
ESCLEROMETRIA
TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edifia ciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarc, provincia y regién de Pasco en el afio 2023,

ECHACACION - Wiz [ERSaYD N [ 13 [ FLCHA: |
DIRECCION: . MOOUEGLA 5N , BARRIOMOOULGLUA [ [ ELEMENTD: | ar
PROP CTARIO: 51 DR Dl A

DESCRIFQION DEL COMCRETO:

D TOS DEL CONCRETO CS5OUEMA DE LOCAUZACION FLRFIL

EDAD DELCONCRETO:

TIFD DE CONCRETO:
ADHTIVOS UTILE ADDS :
HUMEDAD INTERNA :
CURADD DEL OOMCRET Ox L
TIFD DE ENCORADO: Il
DESCRIPCION DEL ESCLE ROKET!

TIFD DE MARTILLO ¥ S CRIE: [Mtartilke schmid 22
FECHA DE LLTINA CALIBRACKIN:

Wista Parfil
Esclaromatro Horzontal

DUREZA DrLIREE &
ELEME NT O CARACTERISTICAS DE ANGULODL ELASTICH FROMIEDID
L SUPERFICIE IMPACTOD REBOTLS PFROMECDID |Kgfan2) Kgfan2) OBSERVACIONES
Lo F 0 12 n 23 25 A 12 Eil 1 A 34 't 210
o F il ) 28 23 = 28 £t Ej| A 23 k]
o F a 30 5 30 13 = 26 = 2 E W 3 kW 2 -
o F a i1 Eil 23 26 kil 26 £ 27 £ 30 k] 190 o
LECTLMRA PROMED IO 2.4
DURCZA DE REBOTE SCHMIDT, R 294
FACTOR DE CORRECOON YUNGUE... Os 0.995
DURLZA DE REBOTE , R PROMEDID 293
INDICE DE DU REZA = R'Cs 293
RESISTE NCLA RELATIVA A LA COMPRESION Fo| kgfon2) 200
RESISTE NCLA RELATIVA & L& COMPRESION fio| Psi) 2BA6
Iﬁagnnstinm | El concreto present a una resstenda relativa de 200 Kgfon2
| FORMATO: FE-01 |REPONSABLE Badh. Cdgar VICTORID VISURRAGA | REVISADD ¥ APROBADD Ing. Lesoneciios E b | ugpuil s Pusente
LEY EM D
| [1 [REEOTE DESCARTADD |
| 0 |EMSAYD DESCARTADD |




atla,

FICHA TECNICA 01

EMNSAYOD PARA MEDIR EL NUMEROC DE REBOTE DEL CONCRETO EM DURECI DD

ASTMW C305- NTP 335-181

ESCLEROMETRIA
TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificadones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarc, provinda y region de Pasco en el afio 2023,
COH ACACION - Wivienda [ENSAYD N 13 | FECHA: |
DIRECCION: T A O W D OL EG LI [ ELEMENTO: [ a0 ar
PROP CTARIO: 51 DORD AT

DESCRIPOION DEL COMNCRETO:

DATOS DEL CONCRETO

FERFIL

EDAD DELOONCRETO:

TIFO DE CONCRETO:

ACHTIOS UTILEADDS -

HUKICDAD INTERMA :

CURADD DEL OOMCRET O

TIFD DE CNCORLA DO:

TIFO DE MARTILLO ¥'S ERIE:

DESCRIFCION DEL ESCLE ROMETRO

FECHA DE LALTIR CALIBRACKIN:

ESQUECKA DE LOCALUZACION

Wista Perfil
Esclaromalro Hornzonal

DUREZA DLREEZ A
CLEMENTO CARACTERISTICAS DE ANGULODE ELASTICA PROMEDID
CODGD ESTRUCT LIRAL L& SUFCRFICIC IMPACTD RCBOTES PROMEDID |Kgfam2] [Kgfan2) OBESCRVACKINELS

13 COLUMMA 19 30X A0 o P 1 0 3z Ei] 3 25 ] 32 Eil 3l F ] 34 EW 210

£13-2 COLUMNA 19 {30 X A0 o P 0 3l £ 8 25 £t 8 £ 3l F:] 23 £ 210

C13-3 COLMNG 19 (30X A0 o P 0 30 5 30 13 ] 26 5 3z £l il £ 210 -

13-4 COLUMMA 19 30X A0 o P a 3G Eil 3 3 Eil 26 ") 27 a 3l Eil 2] -
LECTU RS PROMEDID

DURCZA DE REBOTE SCHMIDT, B

FACTOR DE CORRECOON YUNOUE... Cs . 995

DURCZA DE REBOTE . R PROMLDID 2949

INDICE DE DUREEA = R°Cs 293

RESISTENCLA RELATIVA & LA COMPRESION Fio| kgfon2) 23

RESISTENCLA RELATIVA & L& COMPRESION Fic| Psi 24

|Diagnnsti|:\n: O concreto present 2 una resstenda relativa de 213 Kgfom2

| FORKBTO: FE01 |REPDNS#|ELE Bach. Edgar VICTORKD VISURRAGA | REVISADD Y AFROBADD Ing. Leoncio Elmer |uguil ks Puente
LCYER D

| [ [REBOTE DESCARTADD |

[ 0 [EMEAYD DESCARTADD |




o¥l4s

FICHA TECMNICA 01

ENSAYO PARA MEDIR EL MUMEROC DE REBOTE DEL CO'NCRETO EN DURECI DD
ASTM C 305 - NTP 339-131
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La @lidad del concreto y su influencia en la vulnera bilidad s ismic en edificdones construidas informalmente en el distrito de Chaupimara, provinca y region de Pasco en el ano 2023,

ECIACACION : Wivienda 20 FLCHA: [
DIRECCION: R MO , 5N ELEMENTO: [ o
PROM ETARIC: 5I DORD DHAT

DESCRIFCION DEL COMCRETO

DA TOS DEL CONCRETO

FERFIL

EDAD DELCONCRETD:

TIFD DE CONCRETO:

ADITIADS UTILE ADOS

HUKEDAD INTERMNA :

CURADD DEL CONCRET:

TIFD DL ENCORA DO:

DESCRIFCKIN DEL ESCLE ROMET

TIFD DL MARTILLO ¥ S ERIE:

FECHA DE LULTIMA CALIERACION:

ESOUEMA DE LOCA LZACKON

Wista Perfil
Esclaromatro Horzontal

DUREEA DURLCES
ELEMENTO CARACTERIST ICAS DE ANGULODE ELASTICA PROMEMD
COmMED ESTRUCTLURAL LA SUPERFICIE IMPACTD REBDTES PROMEDID |Kgfam2] [Kgfom2] DBESERVACIONES
EC20 COLWMNA 20 30X Ao ( 30 kY] 23 25 3 27 Eil il 3 EE] ] 190
£20-2 CC 0 Ao 3 il e 2 23 Et] 28 £ il 3 30 £ 210
0 Co 0 40 Y 27 5 a0 28 ] 26 ] 25 W 23 3 180
200
o 0 F ] 36 Eil Z] 36 Eil 2 e 27 £y E] Eil 220
LECTURA PROMEDID 5
DUREZA DE REEDTE SCHMIDT, R 29.5
FACTOR DE CORRECCION YUNGUE... Cs 0.995
DURLEA DE REEBDTE , R PROMEDID 293
INDICE DE DUREEA = R*Cs 293
RESISTE NCLA RELATIVA A L& COMPRESION F'c| kgfon2) 200
RESISTENCIA RELATIVA A LA COMPRESION o Psil 286

|D|ag11nstm El mnoreto presanta una resistenda relativa de 200 Kgfon2

| FORMATO: FE-O1 | REPONSABLE Badch. Edgar VICTORID VISURRAGA | REVISADD ¥ APROBADD Ing. Leoncio Elmer |uguil las Puente
LEY END

[ [1] [RERDTE DESCARTADD |

[ [ |EMEAYD DESCARTADD |




ACHA TECNICA 01

ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRET O ENDUR ECIDO

ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : Viviend |EN5¢1\‘D N 1 FECHA
DIRECCION: Jr. Sant SN TAHUANTINSUYO ELEMEMNTO:
PROPIETARKD: DAGA ALVING CNARIA

DESCRIPCION DEL COMCRETO:

DATOS DEL CONCRETO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

EDAD DEL CONCRETO:

TIPFO DE COMCRETO:

ADITIVOS UTILIZADOS

HUMEDAD INTERNA :

CURADD DELCONCRETO:

TIPO DE ENCOFRADO:

TIPO DE MARTILLO Y SERIE:

DESCRIPCION DEL ESCLEROMETRD

FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOM:

DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE ANGULD DE FROMEDIO
CODIGD ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REB-OTES FROMEDIO [Kg/cmz) OBSERVACIONES
EVi-1 VIGA L [3DX 4Dcm a0° 31 30 32 32 33 34 24 35 34 31 33
Evi-2 VIGA L g 35 31 31 32 32 33 30 31 32 32
EV1-3 VIGA L 31 31 32 30 34 3 32 36 36 33
EVi-4 VIGA 1 33 30 i) 32 30 34 4 36 35 28 32 150
LECTURA PROMEDIO 323
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 323
FACTOR DE CORRECCION YUMNQUE... Cs 0,595
DUREZA DE REBOTE , R PROMED I 3.2
IMDICE DE DUREZA = R*Cs 32.2
RESISTEMCLA RELATIVA A LA COMPRESION o kg/cm2) 1BD
RESISTEMC LA RELATIVA A LA COMPRESION | Psi) 2560.1

[piagnestico:

El conc reto presenta una resistenda relativa de 180 Kgfcm2

[ FORMATO: FE-0L

REPOMSABLE

Bach, Edgar VICTORIO VISURRAGA

REVISADO Y APROBADD

Ing, Leoncio Elmer luguillas Puente

LEYENDA

1 REBOTE DESCARTADD

0 ENZAYC DESCARTADD




FACHATECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMEROD DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y regién de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [ENsavo we: [ z [ FECHA: [ 21-0at-23
DIRECCION: /N_TAHUANTINSUYC [ [ ELEMENTO: [
PROPIETARIOD: DAGA ALVING CHARIA
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESOUEMA DE LOCALIZACION FERFIL

EDAD DEL CONCRETO:
TIFO DE COMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS -
HUMEDAD INTERMA :
CURADD DEL COMCRETO:
TIPO DE EMCOFRADO:

TIPO D'E MARTILLO Y SERIE:
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOM:

DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTICAS DE ANGULODE ELASTICA FROMEDIO
COoDIGD EETRUCTURAL L& SUPERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO [Kgfcm2) Kgf cmz) OBSERVACIOMNES
Evz2-1 VIGA 2 (30X 40 cm oy’ 29 30 30 32 33 25 34 35 34 30 32
Ew2-2 WIGA Z 3 X 40 cmy 35 35 31 31 32 32 33 34 31 32 33
EV2-3 WIGA 2 1 X 40 o o 35 31 32 36| 36| 34 34 32 35| 36 24 E
Evz-4 VIGA Z (30X 40 cm 0" 31 24 34 EE EN) 36 ET] EN) 35 34 34 200
LECTURA PROMEDIO 330
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 33.0
FACTOR DE CORRECCION YUMOQUE..Cs 0,55
DURELA DE REBOTE , R FROMED IO F2.EB
IMDKCE DE DUREZA = R*Cs FLE
RESISTEMC 1A RELATIA A LA COMPRESION Fc| kzfcmz) 150
RESISTEMC 1A RELATIA A LA COMPRESION fc| Psi) 27024
|Diagr|nsti|:n: H concreto presenta una resistenda relativa de 190 Kgfom2
| FORMATO: FE-D1 REPOMNSABLE Bach, Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO Y APROBA DD Inz, Leoncio Elmer luguillas Puente
LEYEMDA
[ o [rEBCTE DESCARTADD |

[ [ |[EMsavYo DESCARTADD |




La calidad del concreto y su influencia en la wulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

FICHA TECNICA 01

ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECI DO

ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESI5:

EDIFICACION : 3 [EMsaYD N°: 3 [ FECHA: [
DIRECCION: Ir. Santa Rosa 5/N_TAHUANTINSUYC [ ELEMENTO: [
PROPIETARID: DAGA ALVING CNARIA

DESCRIPCION DEL COMCRETO:

DATOS DEL COMCRETO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

PERFIL

EDAD DEL COMCRETO!:

TIPO DE COMCRETO:

ADITIVOS UTILIZADODS

HUMEDAD INTERMA -

CURADO DELCOMCRETO:

TIPO DE ENCOFRADC:

DESCRIPCION DEL ESCLEROMETRO

TIPO 'E MARTILLO ¥ SERIE:

FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA DUREZA
ELEMEMNTC CARACTERISTICAS DE AMGULODE ELASTICA PROMEDIO
COD G0 ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO [Kg/cmz) kg cmiz) OBSERVACIOMNES

EV3-1 VIGA 3 B i 32 30 34 32 33 34 34 35 34 34 33

WA 3 P 35 35 31 31 32 33 3 31 32 33

WA S P 34 31 32 34 34 32 385 36 33
EV3 VIGA 3 P 31 34 34 32 35 34 36 35 34| 34
LECTURA PROMEDIO 33.1
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 33.1
FACTOR DE CORRECCION YUMNQUE...Cs 0. 595
DUREZA DE REBOTE , R PROMED D 32.9
IMNDICE DE DUREZA = R*(s 32.9
RESISTEMCIA RELATIVA A LA COMPRESION | kg/cmz] 152.5
RESISTENC LA RELATIVA & LA COMPRESION fc| Psi) 27378

|Diagnnsti|:o:

El concreto presenta wuna resistenda relativa de 192.5 Kgfcm2

FORMATO: FE-OL

REPOMSABLE

B3

ch. Edgar VIETORIO VISURRAGA

BEWISADOD Y APROBA DO

Ing. Leoncio Elmer luguill as Puente

|REE-DTE DESCARTADD

|Eh5-!ch DESCARTADD




FICHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECI DO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concretoy su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y regién de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [EMsaYD W [ 4 [ FECHA: [ Oct-23
DIRECCION: TAHUARTINSUYC [ [ ELEMENTO: [ X 30 cm
PROPIETARIO: INC ONARIA
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL COMCRETO ESOQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO:
TIPO DE COMCRETO: ]
ADITIVOS UTILIZADOS : d
HUMEDAD INTERMA :
CURADOD DEL CONCRETO: i
TIPO DE ENCOFRAD O
DESC RIPC 10N DEL ESCLEROMETRO
TIPO DE MARTILLO Y SERIE: 1 HT-225 - -
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:
DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTICAS DE AMGULO DE ELASTICA PROMEDIO
CODIGO ESTRUCTURAL LA SURERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO [Kgfcm2) [Kgf cm2Z) OBSERVACIONES
EVia-1 VIGA4 (30X 3Dcm 34 32 33 34 34| 35 34 33
EVa-2 VIGA 4 (30X 3Dcm 28 31 2 3z 3z 33 34 31 32 31
EVi-3 VIGA 4 (30X 30cm 4 31 32 30 30 3 34 32 38 35 33
EVa-4 VIGA4 (30X 30cm 31 EREE 32 30 35| 34| 38 35 33 34 18
LECTURA PROMEDIO 326
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 316
FACTOR DE CORRECCIOM YUNCQUE... Cs 0.955
DUREZA DE REBOTE , R FROMED IO 32.5
IND'ICE DE DUREZA = R*Cs 32.5
RESISTEMCLA RELATIVA A LA COMPRESION fc| kg/cmz) 185
RESISTEMCLA RELATIVA A LA COMPRESION fc[ Psi) 26313
|Diagrmsti|:n: El conc reto presenta una resistenda relativa de 185 Kgfcm2
| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Barh. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO ¥ APROBADOD ing Leoncio Elmer luguillas Puente

LEYENDA
[ 0 [rEBOTE DESCARTADD |
| 0 |Ensavc DEscaRTADD |




FACHA TECNICA 01
ENSAYD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL COMCRETO ENDUREQ DO
ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [ENsaYD N [ 5 [ FECHA: [ 24-0at-23
DIRECCION: sector 2 AA HH. Tupac Amaru [ [ ELEMENTO: [ VIGA [25X 40 em
FROFIETARIOD: victor Gilberto ROIAS DIAZ

DESCRIFCION DEL CONCRETO:

DATOS DEL COMCRETO ESQUEMA DE LOC ALIZA CIOM FERFIL

EDAD DEL CONCRETO:
TIFD DECOMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS :
HUMEDAD INTERMA :
CURADD EL COMCRETO:
TIFD DE ENCOFRAD O

DESCRIFCIOM DEL ESCLERONM
TIFO E MARTILLO ¥ SERIE:
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOM:

DUREZA DUREZA

ELEMEMTO CAPACTERISTICAS DE ANGULO DE ELASTICA FROMEDIO

COoDIGO EETRUCTURAL La SUPERFICI IMPACTO REBOTES PROMEDIO [Kz/cmz) [Kgf cmz) OBSERVAC IOMES
! Fu o :

EVS-1 n p T

[}

31 e

EW5-2

P

E

31 1&0)

o w

3 (i ]k
u
u
w
o
i
b

u [ o
1 | fd
u
7]

EWS-3

Fu

30 145

i i | pa
] x
[ o e
| e | |
| e | |
wlm|ra]e
u
=]

| b [ e

| pd [l |

b

[T EE Ty N

]

B

o
i
b

EwE-4 Fu

[

LECTURA PROMEDIO F1.6
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 316
FACTOR DE CORRECCION YUMNIUE.. Cs 0. 995
DUREZA DE REBOTE , R FROMED IO 31.4
IMND ICE DE DUREZA = R*Cs F1.4
RESISTEMNCIA RELATIVA A LA COMPRESION Fo| kgfcmz) 163 .8
RESISTEMNC 1A RELATIVA A LA COMPRESION Fc| Psi) 232590

|Diagrmsti|:n: El concreto presenta una resistenda relativa de 163.8 Kg/cm2

| FORMATO: FE-D'L REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO Y APROBADO Ing. Leoncio Elmer luguillas Puente

[ [} [REBOTE DESCARTADD |
| 0 |[ENsavo CESCARTADD |




FICHATECNICA 01
Lo P ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQ DO
- ASTM C BO5- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia enla vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el ano 2023.

EDIFICACION : [EnsaYD N [ 5 [ FECHA: [ 24-0t-23
DMRECCION: . [ [ ELEMENTO: [ WIGA [25 X 40cm
PROPIETARIO:
DESCRIPCION DEL CONCRETL:
DATOS DEL CONCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIFO DECOMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS
HUMEDAD INTERMA -
CURADO DEL COMCRETO:
TIFO DE ENCOFRAD O

¥
DESC RIPCIOM DEL ESCLEROMETRO

TIFOQ DE MARTILLO ¥ SERIE:

FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTICAS DE ANGULO DE ELASTICA PROMEDIO
COD IGO0 ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO [kz/cmz) (kz/emz) OBSERVACIONES
EVE-1 ( i ] o0 30 20 31 32 33 31 34 33 31 34 32 7
EVE-2 31 30 31 20 32 32 33 34 31 32 32
EWE-3 W 29 31 32 30| 30 29 34 32 29 29 31
EwvE-4 33 31 30 32 34 36 34 36 35 35 24
LECTURA PROMEDIO 3Lg
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, B 318
FACTOR DE CORRECCIOM YUMNOUE..Cs 0,595
DUREZA DE REBOTE , R PROMED K 3L.7
IND'ICE DE DUREZA = R*Cs 3L7
RESISTEMCIA PELATIVA A LA COMPRESION Fe| ke/cm2) 175.0
RESISTEMC 1A PELATIVA A LA COMPRESION Fc | Psi) 24E9.0
|Diagnnsti|:n: El concreto presenta una resistenda relativa de 175 Kgftm2
| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADD Y APROBADO Ing Leoncio Elmer luguillas Puente
LEYEM DA

o [REEOTE DESCARTADD |
[ [ [EMsavo pESCARTADC |




FCHA TECNICA 01
ENSAYDO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRET O ENDUR ECI DO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia enla vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023,

EDIFICACION - [Ensavo we: [ 7 [ FECHA: [ 24-0ct-23
DIRECCION: . Tupac Amaru [ [ ELEMENTO: [ VIGA [25 X 40 cm
PROPIETARIO:
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIPD DNE COMCRETO:
ADRTIVOS UTILIZADOS
HUMEDAD INTERMA
CURADOD DEL COMCRETO:
TIPO DE ENCOFRAD i
DESCRIFCION D EL ESCLEROMETRD
TIFO DE MARTILLO ¥ SERIE: |
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOMN:

DUREZA DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE AMGULOD DE ELASTICA PROMEDIO
ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PFROMEDIO (KgfemzZ} [Kgf em2} OBSERVAC KDMNES

VIGAT [25X 4Dom Fu con piedra abr o0 31 29 31 32 33 31 34 33 31 31 32 170

VIGA n 31 30| 31 29 32 32 33 34 31 32 32

VIGA n pie 31 32 30| 30 29 34 32 29 29 31

VIEA n pe 31 30 32 34| 38 3a] 38 a5 34] 33
LECTURA PROMEDID ILT
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 317
FACTOR DE CORRECCION YUMOQUE..Cs 0. 555
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO FL5
IMND ICE DE DUREZA = R*Cs FL5
RESISTENC 1A RELATIVA A LA COMPRESION o | kgf cm2) 1725
RESISTENC LA RELATIVA A LA COMPRESION F| Ps) 2453.5
|Diagnn5ti|:a: El concreto presenta una resistenda relativa de 172.5 Kgfcm 2
| FORMATO: FE-D1 REPOMEABLE Bach, Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO Y APROBA DD Ing Leoncio Elmer luguill as Puente
LEYEMN DA
[ [ [rEBCTE DESCARTADD |

| o |ENsaYC DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUR EQDO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [EMSAYD NE: | E | FECHA: | 24-0ct-23
DIRECCION: . TUp3C AMETL [ [ ELEMENTO: [ VIGA [25 X 40 cm
PROPIETARIO:
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESCQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDRAD DEL COMCRETO:
TIPO DECOMNCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS
HUMEDAD INTERNA :
CURADD DEL COMNCRETO:
TIPFO DE ENCOFRADO:

TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE:
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTIC AS DE AMNGULD DE ELASTICA PFROMEDIC
COD G0 ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO PROMEDIC [Kgfcm2) [Kgf cmiz) OBSERVACKOMES

VIGAE | X 40 om on a o0° 33 34 34 35 34 34 24

VIGAE X 40 om P 31 30| 33 34 31 32 32

VIGAE A 40 om P 29 31 35 32 29 30 31

1825

VIGA B X 40 om B 33 31 33 36 35 35 4
LECTURA PROMEDIO 324
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 324
FACTOR DE CORRECCION YUMNOQUE.. Cs 0. 995
DUREZA DE REBOTE , B PROMED I 32.2
IMND ICE DE DUREZA = R*Cs 32.2
RESISTENC 14 RELATIA & LA COMPRESION Fc | kgfomz] 182 .5
RESISTENC 1A RELATIWA & L& COMPRESION o Psi) 2505.7
|Diagrmsti|:n: El concreto presenta una resistenda relativa de 182.5 Kgfcm2
| FORMATO: FE-O'L REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO ¥ APROBA DO ing Leoncio Elmer luguillas Puente
LEYEMN DA
[ [ [REBCTE DESCARTADD |

| 0 |Ensavo DESCARTADC |




ACHATECNICA 01
ENSAYOD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRET O ENDUR EQI DO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACIOMN :
DIRECCIOM: 3
PROFIETARIO: IRWIN DA
DESCRIPCION DEL COMCRETO:

[ENsaYo NE: | E | FECHA: | I5-0ot-23
[ [ ELEMENTO: [ VIGA [35

=

DATOS DEL CONCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMNCRETO:
TIFO DE COMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS :
HUMEDAD INTERMA -
CURADD ELCOMCRETO:
TIPFO DE ENCOFRAD O

TIPO E MARTILLO Y SERIE:
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOMN:

DUREZA DUREZA

ELEMENTO CARACTERISTICAS DE AMNGULO DE ELASTICA PROMEDIO
COD G0 EETRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO [Kgfcm2) Kz cmz2) OBSERVAC IDONES
P r 34 34 35 34 24

1]

@

F |
i
)k

U 33| 31 32| 33| 34| 31 33

| ra |

32
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te | = | 1=

I

| | in | in

| i | [

| b | |
il ]|
E
L
o

| B
il

32
P 34 35 34 34 36 ES
35

P 33 35 35 34

=] R=N k=]

4 34

@
-

LECTURA PROMEDIO 33.6
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 33.
FACTOR DE CORRECCION YUMOQUE.. Cs 0,555
DUREZA DE REBOTE , R FROMED IO 33.5
INDICE DE DUREZA = R*Cs 33.5
RESISTEMNCLA RELATIVA A LA COMPRESION fc| kgfcmz) 197.5
RESISTEMNCIA RELATIVA A LA COMPRESION fc| Psi) 2E05.0

|Diagr|nstica: El concreto presenta una resistend a relativa de 197.5 Kgfcm2

| FORMATO: FE-OL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADD ¥ APROBA DD Ing Leoncio Elmer luguillas Puente

[ o [rEEOTE DESCARTADD |
[ 0 [Ensavo DESCARTADD |




FCHA TECNICA 01
ENSAYOD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQ DO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [ 10 [ FECHA: [
DIRECCION: [ [ ELEMENTO: [
PROPIETARIO:
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESOQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO:
TIPO DECONCRETO: dizs ]
ADITIVOS UTILIZADOS o
HUMEDAD INTERMA
CURADD IEL CONCRETO: i
TIPO 'E ENCOFRAD O [
DESCRIPC1OM D EL ESCLEROMETROD
TIPO D'E MARTILLO ¥ SERIE: I ‘ -
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:
DUREZA DUREZA
ELEMEMTO CARACTERISTICAS DE AMGULD DE ELASTICA PROMEDIO
EETRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO [Kefcmz2) (Kgs cmz) OBSERVAC IOMNES

VIGA 1 p 50° 34 34 35 5 33 34 34 35 34 35| 34

VIGA 1 37| 35 5| 32 32 33 34 34 35| 35

VIGA 1 34 3 33 34 is 34 34 35 34

VIGA 1 P 35 3z 34 35 33 36| 35 37 35
LECTURSA PROMEDIO 3.4
DUREFA DE REBOTE SCHMIDT, R 344
FACTOR DE CORRECCION YUNQUE... Cs 0,555
DUREZA DE REBOTE , R PROMED I 3.2
INDICE DE DUREZA = R*Cs 34,2
RESISTEMC 1A RELATIVA & LA COMPRESION £ | kg/cmz) 2090
RESISTEMC 4 RELATIVA A LA COMPRESION fc | Psi) G726
|Diagnnsti|:n: El concreto presenta una re sistend a relativa de 209 Kgfcm2
| FORMATO: FE-OL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REWISADD ¥ APROBA DO ng Leoncio Elmer luguillas Puente
LEYEM D&
[ ] [REEOTE DESCARTADD |

[ [ |[ENSaYC DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL COMCRETO ENDUREC DO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION - [EMNsaYD N°: [ 11 [ FECHA: [
DIRECCION: Carrete . HH. Tupac Amaru [ [ ELEMEMTO: [
FROFIETARIO: IRVIN DI

DESCRIFCIOMN DEL COMCRETO:

DATOE DEL CONCRETO EEQUEMA DE LOCALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO:
TIPO DECOMCRETO: ]
ADITIVOS UTILIZADOS - -
HUMEDAD INTERMA :
CURADD DELCOMNCRETO: |
TIPO DE EMNOCOFRAD O M3
DESC RIPC 1O DEL ESCLEROMETRO
TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE: PMart = s
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:
DUREZA
ELEMENTO CAPACTERISTICAS DE ANGULO DE FROMEDIO
COD G0 ESTRUCTURAL LA S ERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO (K emiz) OBSERVAC IOMES
Ewii-1 WiIiGA 11 [25 X 40com Pulida con p =g 34 34 35 35 33 34 344 35 34 36| 24
Ewll-2 WA LL > X 40cm Pulid : 3 35 36| 35| 32 32 33 34 34 36| 33
EwW1ll-3 WA L S X 40cm Pulid 31 32 33 33 34 35 34 34 36| 24
EV11-4 VIGA 11 [25X 40Cm Pulid 35 371 34 3z 34| 38 33 36 35 37| 35 218
LECTURA PROMEDIO 14
DUREZA DE REEOTE SCHMIDT, R 344
FACTOR DE CORRECCION YUMNOQUE.. Cs 0.995
DUREZA DE REBOTE , R PROMED W3 34.2
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 34.2
RESISTEMC 1A RELATIWA A LA COMPRESION Fc | kzfcma2) 205 0
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESIOM o[ Psi) 297 2.6
|Diagnn5ti|:n: El concreto presenta una resistenda relativa de 209 Kgftm2
| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO Y APROBA DO Ing Leoncio Elmer luguillas Puente

[ [ [REECTE DESCARTADD |
[ [ [ENSA¥C DESCARTADD |




FCHA TECMNICA 01
ENSAYD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQI DO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRI1A

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia enla vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023,
EDIFICACION © [ENsaYD Mo | 12 [ FECHA: | Ot
DIRECCION: [ | ELEMENTOC: [ VIGA (35X 50Cm
PROPIETARIO:

DESCRIPCION DEL COMCRETO:

DATOS DEL COMNCRETO ESQUEMA DE LOLCALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO:
TIPO DECOMNCRETO: ]
ADITIVOS UTILIZADOS -
HUMEDAD INTERMA :
CURADD DELCOMCRETO: i
TIPO DE ENCOFRAD O
DESCRIPCION DEL ESCLERONM
TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE: e
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:
DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE AMNGULO DE FROMEDIO
COoDIG0 ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE REBOTES PROMEDIO |Kg/ cmz) OBSERVALC IONES
EWiZ-1 25X 40 cm Pulida con 34 34| 35 35 33 34 34| 35 34 35| 34
EWiZ-2 Fu 37| 35 S 37 37| 38| 34 35 35
EW12-3 Fu 34| 31 3z 33 33 34| 35 NI 3
Ewiz-a Pu SE[ =7 =4 =3 34| =8| 33| =8| 35| =7 3z 2128
LECTURA PROMEDIO 3.7
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 347
FACTOR DE CORBECCIOMN YUMNOUE..Cxs 0,995
DUREZA DE REBOTE , R FROMED WO 34.5
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 34.5
RESISTEMNC 14 RELATINWA A LA COMPRESION | kg'cmz) 212.0
RESISTEMC 1A RELATIA A L& COMPRESION fc Psi) F015.3
|Diagrmsti|:n: El conc reto presenta wuna resistenda relativade 212 Kgfcmz2
| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADD Y APROBADO Ing. Leoncio Elmer luguilas Puente
LEYEM DA

[ o [rEBOTE DESCARTADD |
[ 0 [Ensavc pESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL COMCRETO ENDURECQIDO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerahbilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afo 2023.

[ENsavD WE: [ 13 [ FECHA: [
o A& HH. TUFAC AMARU [ [ ELEMENTO: [ VIGA (30 X 45 cm
LAZAR JIMENEZ

EDNFICACION X Wi
DIRECCION:
FROFIETARKD: u
DESCRIPCION DEL COMCRETO:

DATOS DEL CONCRETO ESQUEMA DE LOCALIZA CIOM PERFIL

EDRAD DEL COMCRETO:
TIPFO DE COMCRETO:
ADITIVOE UTILIZADOS
HUMEDAD INTERMA :
CURADO DEL COMCRETO:
TIPO D'E ENCOFRAD O

DESC RIPC 1OM DEL ESCLEROMET RO
TIPFO D'E MARTILLO Y SERIE: B
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA DUREZA

ELEMENTC CARACTERISTICAS DE ANGULD DE ELASTICA | PROMEDIO
CODIGD ESTRLCTURAL L& SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO |  (Kzfcma2] [Kgf cmz) OBSERVACIONES
= =0° E 34] 34] 35| 34 34

Evi3-1 VIG

31 31 33 34 33

EV13-Z VIE

ra | on | en
u

[y Py
Lo | |
| |
o | k| en
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i
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i
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[ ) T
i
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[ ) T e
o K
L
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b

[ e
il
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b

b
wf
i

35 31 35 33

EW13-4 WIGA

LECTURA PROMEDIO 333
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 33
FACTOR DE CORRECCION YUNOQUE...Cs 0,995
DUREZA DE REBOTE , R FROMED IO 33.2
IMD ICE DE DUREZA = R*Cs 33.z2
RESISTEMCIA RELATIVA A LA COMPRESION fc | kg/cmz) 155.0
RESISTENCIA RELATIVA A L& COMPRESION fc | Psi) 27735

|Diagma5ti|:n: El conc reto presenta wna resistend a relativa de 195 Kgfcm2

| FORMATC: FE-OL REPOMNSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA REVISADO ¥ APROBA DD g Leoncio Elmer luguillas Puente

[ [] [REBCTE DESCARTADD |
[ [ [Ensavo DESCARTADD |




FACHA TECNICA 01
ENSAYO PARAMEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECI DO
ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [ENsaYD N°: [ 14 | FECHA: |
DIRECCION: A HH. TUPAC AMARU [ [ ELEMENTO: [
FROFIETARIO: U Mdaric R JIMENEZ
DESCRIFCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESOUEMA DE LOCALIZACION PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIFD DE COMCRETO:
ADITIVOS UTILIZADOS :
HUMEDAD INTERMA :
CURADD DNEL COMCRETO:
TIFOD E EMCOFRAD O

DESCRIPCION DEL ESCLEROMETROD
TIPQ DE MARTILLC ¥ SERIE: | 1
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOM:

DUREZA DUREZA
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE AMNGULD DE ELASTICA FROMEDID
COD G0 ESTRUC TURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO [Kzfcmz] Kz cmz] OBSERVACKIMES
Ewid-1 WA 14 (25X 4Dcm Pulida con pi abr; 3 33 31 35 35 33 34 34 35 34 32 34
EWla-2 WA L4 ;ZEK-E-:"" Pulid 31 35 36| 31 32 31 31 33 34 32 33
EW1a-3 WEA L4 (23X 4Dcm Pulid 34 31 32 33 33 34 35 34 34 34 33
EWV14-3 WIGA 14 (25X 40cm Pulid 30| 31 34 32 34 35 33 31 35 31 33
LECTURA PROMEDIO 33.1
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 33.1
FACTOR DE CORRECCION YUMIUE.. CE 0. 995
DUREZA DE REBOTE , R PROMED I3 32.9
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 320
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION fc | kz/omz) 152.5
RESISTEMNC 1A RELATIVA A LA COMPRESIOM fc| P=) 27375
|Diagnnsticn: El concreto presenta una resistend a relativa de 192.5 Kgfcm2
| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | PEVISADD ¥ APROBA DN Ing Leoncio Elmer luguillas Puente

[ ] [rREECTE DESCARTADD |
[ [ [ENs&YC DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01

ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERD DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQ DO

ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:

La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023,

EDIFICACION : [EMsaYD NE: 15 [ FECHA: [
DIRECCIOMN: HH. TUPAC AMARU [ ELEMENTO: [
PROPIETARID: JIMENEZ

DESCRIFCION DEL CONCRETO:

DATOS DEL COMCRETO

ESQUEMA DE LOCALIZACION

EDAD DEL COMCRETO:

TIPO DECOMCRETO:

ADITIVOS UTILIZADOS :

HUMEDAD INTERMA -

CURADO DEL COMCRETO!:

TIFO DE ENCOFRADO:

DESCRIPCIOM DEL ESCLEROMETRO

TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE:

FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:

DUREZA
ELEMENTC CARACTERISTICAS DE AMGULODE PROMEDIO
CODIGD ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO (kg cm2} OBSERVAC IONES
EW15-1 Wz A LS : 32 31 35 35 33 34 34 35 34 i1
EW15-2 VIGA 15 31 35 36| 31 32 31 31 33 34 33
EW15-3 WIGA 1S 31 31 32 33 33 34 35 31 34 30| 32
Evisd VIGA 15 20| 31| 34| =2| =a| =8| =3 = 3| = = 1875
LECTURA PROMEDIO 328
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 328
FACTOR DE CORRECCION YUMNOQUE.. Cs 0,995
DUREZA DE REBOTE , R FROMED 1D 32.7
INDICE DE DUREZA = R*Cs 32.7
RESISTEMCIA RELATIVA A LA COMPRESION fc| kzfcmz2) 1E7.5
RESISTEMNCIA RELATIVA & LA COMPRESION fc| Psi) 266 6.8
|Diagnnsti|:n: El concreto presenta una resistend a relativa de 187.5 Kgfcm2
| FORMATO: FE-D1 REPOMSABLE Bach. Edzgar VIETORIO VISURRAGA REVISADO ¥ APROBA DO Ing, Leoncio Elmer luguillas Puente
LEVEMN DA
[ [ [rEBCTE DESCARTADC |

[Ensayo DESCARTADD |




FACHATECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQ DO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
lidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

La calidad del concreto y su influencia enla vulnera

EDIFICACION : v [ENsaYD NF: | 15 | FECHA: |
DIRECCION: HH. TUPAC AMARU [ [ ELEMENTO: [
PROPIETARID:
DESCRIPCION DEL COMCRETO:
DATOS DEL COMCRETO ESOQUEMA DE LOWC ALIZA CIOM PERFIL
EDAD DEL COMCRETO:
TIPO DE CONCRETO: ]
ADITIVOS UTILIZADOS - |
HUMEDAD INTERMA :
CURADOC DEL COMCRETO: i
TIFO DE ENCOFRADO:
DESC RIPCION DEL ESCLEROM
TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE: -
FECHA DE ULTIMA CALIBRACION:
DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTICAS DE AMGULO DE ELASTICA PROMEDIO
CO0IGO ESTRUC TURAL LA SUP ERFICIE IMPACTO PROMEDIO [kg/cmaz} (Kgs cmz) OBSERVACIOMES
EW16-1 VIGA 16 (25X 40 Pl np s0° 3z 31 35 35 34 35 34 33 34 z
EW16-2 VIGA 16 (25 P 31 35 35| 31 31 33 34 33
EW16-3 VIGA 16 (25 P 31 31 3z i3 35 31 34,
EWiE-4 VIGA 16 (25 Pu 3E 37| 32 32 i3 36| 34
LECTURA PROMEDIO 333
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 333
FACTOR DE CORRECCION YUMGQUE.. Cs 0,955
DUREFA DE REBOTE , R PROMED IO 33.1
IMDICE DE DUREEA = R*Cs 33,1
RESISTEMNCIA RELATIVA & LA COMPRESION Fc | kgfcmz) 190 .0
RESISTEMNCIA RELATWA & LA COMPRESION fc| Psi) 2T02A
|Diagnnsti|:n: H CONCreto presenta wna resistenda relativa de 190 Kzfomz
| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Bath. Edgar VICTORIO VISURPRAGA | PEVISADD Y APROBADD Ing. Leoncio Elmer luguillas Puente

[ 0 [REECTE DESCARTADD |
| 0 |[EMsaYC DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYOD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUREQ DO
ASTM C 805- NTP 339 -181
ESCLEROMETRI1A

TESIS:
lidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

La calidad del concreto y su influencia enla vulnera

EDIFICACION : [EMsAYD M°: | 17 | FECHA: [ §-Nov-23
DIRECCION: [ [ ELEMENTO: | VIGA (30X 40cm
FROFIETARNKI:
DESCRIPCION DEL CONCRETO:
DATOS DEL CONCRETO ESQUEMA DE LOC ALIZACION FERFIL
EDAD DEL COMNCRETO:
TIPO DE COMNCRETO: ]
ADITIVOS UTILIZADOS : 4
HUMEDAD INTERNA
CURADD DEL CONCRETO: i
TIPO I E ENCOFRAD OC v
DESCRIPCIOM D EL ESCLEROMETRD
TIPO I'E MARTILLO Y SERIE: [raart HT-225 A
FECHA DE ULTIMA CAL IBRACION:
DUREZA DUREES
ELEMEMNTO CARACTERISTICAS DE ANGULD DE ELASTICA P ROMEDIO
ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIC (Kgfcmz) (kg cmz) OBSERVAC IOMES

VG P n pie 3 =0° 30 31 30| 30| i3 31 31 30| 34 31

VIG 35 3 35 3z 31 34 33 34 3

VG 31 33 i3 34 is 31 34 3z

VIG 33 31 32 34 35 i3 31 35 32 33 100
LECTURA PROMEDIO 32.5
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 325
FACTOR DE CORRECCION YUNQUE... Cs 0,555
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 3.3
IMDICE DE DUREZA = R*Cs 323
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION Fc| kzfcmz) 180.0
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION f'c | Psi) 2560.1
|Diagrmsti:o: El concreto presenta una resistenda relativa de 180 Kgfom 2
| FORMATO: FE-O1 REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REWISADO ¥ APROBA DO g Leoncio Elmer luguill as Puente
LEYEM DA
[ [} [REEOTE DESCARTADD |

[ [ [ENsa¥o pESCARTADCD |




ACHA TECNICA 01
ENSAYOD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUR ECQIDO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concretoy su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [ 18 [ FECHA: |
DIRECCICN: | | ELEMENTO: [
PROPIETARKD:
DESCRIFCION DEL COMNCRETO:
DATOE DEL CONCRETO EEQUEMA DE LOC ALIZACION PERFIL
EDAD DEL COMCRETO:
TIFD DECOMNCRETO: ]
ADITIVOES UTILIZADOS © -
HUMEDAD INTERMA -
1
CURADD DEL COMCRETO: |
TIPFO DE ENCOFRAD O
TIPFO DE MARTILLO ¥ SERIE: - s
FECHA DE ULTIMA CAL IBRACIOMN:
DUREZA DUREZA
ELEMEMTO CARACTERISTICAS DE AMGULODE ELASTICA PROMEDIO
COD G0 ESTRUCTURAL LA SUPERFICIE IMPACTO REBOTES PROMEDIO [Kg/fcm2) [Kgf cmz) OBSERVAC KDMES

X 40cm Pulid np 3 34 35 34 35 31 31 30| 34 33

X 40.Cm 34 35 35| 35 31 34 33 34 24

X 40cm 31 31 32 33 33 34 35 31 34 32

VIGA 1E (30X 40 cm 33 31 32 34 35 33 31 EE 33

LECTURA PROMEDIC 325
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 325
FACTOR DE CORRECCION YUMNOQUE... Cs 0,555
DUREZA DE REBOTE , R FROMED I3 F2.7
INDICE DE DUREZA = R*Cs 32.7
RESISTEMNC 1A PELATIWA A LA COMPRESION o | kz/cm2) 187 .5
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION f'c | Psi) 266 6.8
|I:Iiagrm5ti|:n: El concreto presenta una resistenda relativa de 187.5 Kgfcm2
| FORMATO: FE-DL REPOMNSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADOD ¥ APROBA DO Ing Leoncio Elmer leguill as Puente

[ [ [rEEOTE DESCARTADD |
[ [ [EnsavC DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDUR ECI DO
ASTM C B05- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afio 2023.

EDIFICACION : [EMsayD NE: | [E | FECHA: | 5-Ho
DIRECCION: [ [ ELEMENTO: [ VIGA [30X 40 cm
FROPIETARIO:
DESCRIFCION DEL COMNCRETO:
DATOS DEL COMCRETO ESQUEM.A DE LOCALIZACION FERFIL
EDAD DEL CONCRETO:
TIPO DE COMCRETO: 25 dias |
ADITIVOS UTILIZADOS : 4
HUMEDAD INTERMA
CURADO DEL CONCRETO: i'
TIPO DE ENCOFRAD O !
DESC RIPCION D EL ESCLEROMETRO
TIPO DE MARTILLO ¥ SERIE: H Aagule =
FECHA DE ULTIMA CALIBRACIOMN:
DUREZA DUREZA
ELEMENTO CARACTERISTICAS DE ANGULD DE ELASTICA | PROMEDIC
ESTRUCTURAL LA SUFERFICIE IMPACTO REBOTES FROMEDIO | [Kg/cmz] [kg/ cmz) DBSERVAC IDNES

VIGA 19 30X 40 cm P bra =0° 35[ 3s] =4 =3[ s3] =i =9 =0 =4 =3 34

VIGA 1 B 34| 35| s8] 3| szl sa| ma] a3 ma| az 34

VIGA 1 HEE 35

WIGA 30| =3| =i =7] =a] =5 33| 31 33| =z 23 2028
LECTURA FROMEDIO 7
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 33.7
FACTOR DE CORRECCION YUNOQUE.. Cs 0.555
DUREZA DE REBOTE , R FROMED 10 33.6
IND ICE DE DUREZA = R*Cs 33.6
RESISTENC LA RELATIVA A LA COMPRESION Fc [ ka/cmz] 2020
RESISTENC LA RELATIVA A LA COMPRESION Fe [ Psi) 2E73.0

|Diagmasti|:o: El conc reto presenta wna resistenda relativa de 202 Kgfom2

| FORMATO: FE-DL REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA | REVISADO ¥ APROBA DD g Leoncio Elmer luguillas Puente

[REEOTE DESCARTADD |
[ENSaYC DESCARTADD |




FICHA TECNICA 01
ENSAYOD PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECQIDO
ASTM C BO5- NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad sismica en edificaciones construidas informalmente en el distrito de Chaupimarca, provincia y region de Pasco en el afo 2023.

EDIFICACION | 20 | FECHA: | §-Hov-23
DIRECCION: = 5N, Barrio Mog [ [ ELEMENTO: [ [30x a0cm
PROPIETARIO:

DESCRIPCION DEL CONCRETO:

DATOS DEL COMNCRETO ESQUEMA DE LOCALIZACIHON PERFIL

EDAD DEL COMCRETO:
TIFO DECOMNCRETO!:
ADITIVOS UTILIZADOS :
HUMEDAD INTERMA :
CURADO DELCONCRETO:
TIPOD O'E EMCOFRADCE

[
m
5}
al

DESC RIPCIOMN DEL ESCLEROM
TIFO D'E MARTILLO ¥ SERIE:
FECHA DE LULTIMA CAL IBRACION:

DUREZA DUREZA
ELEMEMNTO AMNGULD DE ELASTICA PROMEDIO
COD D ESTRUCTURAL IMPACTO REBOTES PROMEDI [Kzfcmz) (kzs cmz) OBSERVACIOMES
X 40 cm : 30| 31 31 30| 33 31 28 30| 34 31
X 40 cm 34| 35 EDEE 3z 31 34| 33 34| 34
X A0 cm 37| =34 38| =3 3] 34| 3] as[ a4 35
¥ 40 cm 30| 33 31 32 34| 35 33 31 35 33
LECTURA PROMEDIO 33.1
DUREZA DE REBOTE SCHMIDT, R 33.1
FACTOR DE CORRECCION YUMNQUE..Cs 0,995
DUREZA DE REBOTE , R PROMED IO 32.9
INDNICE DE DIJREZA = R*Cs 32.9
RESISTEMC 1A RELATIVA A LA COMPRESION | kgfcmz) 192.0
RESISTEMNC 14 RELATIVA A LA COMPRESION | Psi) 27308
|I:Iiagrmsti|:n: El concreto presenta una resistend a relativa de 192 Kgfom2
| FORMATO: FE-D1 REPOMSABLE Bach. Edgar VICTORIO VISURRAGA PEVISADD ¥ APROBA DM Ing Leoncio Elmer luguillas Puente

[ [} [REBCTE DESCARTADD |
| 0 |[ENsaYC CESCARTADD |




aR04, UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALTIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIER 1A- ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD 515MICA PORMETODO HIRDSAWA

EVALLIADOR : EDGARVICTORIO VEURRAGA
EDIFICACION EVAL LIADA : ENDA
PROPIETARIO : OHARIA DAGA ALVING
UBICACION : IR, Zanta Rosa 5N, AAHH. Tahuantinsuye, distrito de Chawpimarca provingiay region de Pasoo
DATOS DE LA EDIFICACKON
Resistenda 3 la Compresion del concreto |Ikg_-'crr1: 1855
DIMEMSIONES BASICAS
Mumeres de pisos de la edificadon nip 3
ltura de —— —— -
erreis s = -
altura de la edificacion hit [m B.35
Area del techo — - —
olosa —— — —
Espesor de lalosa 2o piso 0.2
columnas —— = —
PESOS DE VIGAS
M
Peso de vigas —
CALCULD DEL INDICE DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
ls=Ea*S0FT
CALCULO DEL INDICE SISMICO BASICODE COMPORTAMIENTOD ESTRUCTURAL
(ny+1)
0= # (0 * (Car # e+ ot Cug) H 030 G H g2 ()0 F
(ny 1)
Factores walor
Cmar: Indice de resistencia proporcionada por los muros de rellend de albaniler 0
Csc: Indice de resistenca proporcionada por las columnas cortas de concreto amado ¥
Ca: Indice de resistencia propordionada por bos mures de albafileria no reforzadac
parcialmente confinado 0
Cma: Indice de resistendia propordonada porlos muros de albafiileria confinada ¥
Cw: Indice de resistendia proporcionada por bos muros de concreto amado 0
Cc: Indice de resistendia proporcionada por las columnas no cortas de concreto
amada 0

Smpificado = [”p + 1] i Iﬂf
0= oy @t




Wj [peso por nivel)

Mivel de evaluadon Peso de techoo o Peso de columna peso del piso|Wj
1 26400 B4 3JE24
2 26400 GBGR.E 332688
3 26400 6350.4 327504
CC
Mivel fief{ke/cmz2) Acljcmz) ac{cmz) wijlke) s
1 196.5 0 1200 34524 0.0B
2 196.5 0 1200 3326R.8 0.13
3 196.5 0 1200 327304 0.25
f ||]'E.-I. - }-.Z;FI
r‘: f o 1
200 i
W
j )
vaores del coefidente
TIFD al a2 a3 Modo de fala
A 1 07 05 columnas cortas y paredes
portantes controlan la fala
5 0 ' 07 huro de concreto
controlan 1z fallz
: 0 0 ' Columnizs de concreto
armado controlan |3 falla
Indiice de ductibiidad asodado alos elementos verticales [F)
F 1 SiCmar, C3 y CsCzon igusles 3 cemo
F 0.5 51 Cmar, C3 y C3c son diferentes 3 e

Ey
(Indice sismico basico de comportamiente estructural)
(ny+1)
— B |:n' ] C } & F

: (ny +1) 5

Mumers de pisos 3 caloular
Eo PISD 1 0.08
Eo PIZD 2 0.08
Eo PISO 3 0.17

CALCULO DEL INDICE DE CONF Nz URACION ESTRUCTURAL

D=qeqre..v gy

tenlendo en cuenta que:

g = [1L0-({1-6)=RJparai =123457y8

g={l2-(1-G)R}parai=b
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qem . 29 o R 1)
Rrpularidad | Rogular (al) | Medians (a2} | raguler [a3) 1 1
Felaconlamge| .. B8 B8 a5 | i
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Lomirataddn | gpec | osscsom | ceos | os
de plaria
&
meerR | ppenl |Gl<Rapsad] al<rap | 05
(L0

T ——

t;:::;;" T 11504 odent | oo
d m ' ¥

caomerer | 72701 [01<Rs03 | 03em

Subtirrings 15 Ras OSsRas<10] Raa<QS ]

Muifi Ll
PR 0olssy |00 Es<00l) s <00 oS 1
Ui fremi dad
de alvurs da DELiRp QTLRR<0E Rh< QL7 o5 1
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CALCULD DEL IMDICE DE DETERIORD DE LA EDIFICACION

Defo madon pemanente [T1)

Caracteristicas T1
El edificio presenta inclinacion debido 3 3sentamiento diferencia 0.7
El edificio estd construido sobre relleno artificia 0.5
El edificio ha sido reparado debide 3 d=formaciones presentadas anteriormente 0.9
El edifido tiene visibles deformadiones de vigas o columnas 0.5
El edificio no presents signos de deformacion 1
Grietas en muros o columnas debido a corroson del acer de refuero [T2)
Caracteristicas T2
Presenta filtracion con corrosion visible 0.8
Prezenta grietas indinadas visibies en columnas 0.5
Presents grigtas visibles en muros 0.5
presenta filtraciones, pero sincorrosion de armaduras 0.3
Mada de lo anterior 1
Incendio (T3}
Caracteristicas T3
Ha experimentado incendio pero no fue reparado 0.7
Ha experimentadoincendio yfue ad ecuadamente reparado 0.8
@ ha experimentada incendio 1
Uso del cuerpo o blogues [T4)
Caracteristicas T4
Almacens sustancias guimicas 0.5
0 TEns sustancias qumics 1
Tipo de danio estructural [T5)
Caracteristicas (T4}
Frezenta dafio estructurs] grave 0.5
Frezenta dafio estructural fusrs 0.5
Presenta dafo estructural fzero o no estructura 1




RESLLTADOS [T)

Tl 09
T2 04
T3 1
T4 1
TS 09

Valor mad bajo de detamions 0.9
]

CLASIFICACION DEL DANO P RODUCIDD POR UNSISHMO

Tipo de dano

Descripcion

Mo estructius

Dafvos unicamente en elementas no estructurales

Estructural izenn

==

Grietas de menos de 0.5 mm de espesor en elementos de hormizon armada.
Eristas de menos de 3 mm de espesor en muros de albafilleda

[}

[}

Estrusc tural grave

Gretade mas de L mm de espesor en elementos de hormizon armada.
sberturaen murcs de albafileria

Apl astamiento del hormigon, roturad e estribos y pandeo de refuerzos en
vigas, oolumnas y muras de hormizon armadura.

Agrigtamiento de capiteles y oonsolas.

Desplome de Columnas

Ceespbome de edificios en mas de 1 % de su alturs

Azentameinto de ms de 20 om

SEG UM MORMA E-0,30

ks |Resistenda provista pam el edifido)

E=E0*SD*T

Farametro valor
ECPIZ03 0.17
ECPIZD2 0.0%
ECPIZC1 0.0B

=D 1
T oo
Iz pizo 3 0.15
Iz pizo 2 0.08
Iz piso 1 0.07
I5 0.07

CALCULO DEL IMND ICE D'E JUNCIO ESTRUCTURAL

l,=E,*Z+Gx*U

ZOMIFICACION
ZONA 2
z 0.2%
ZOMIFICACION
= 51
| =} 0.4
Ti[z) )




CATEGORIA DE EDIFICAC ION
CATEGOR 1A C
U 1
COEFICIENTE BASICO DE REDUCCIOMN DE FUERZAS SISMICAS
Sistema estructural Porticos
RO E
=] 1
Iregulandades
[ Mo presenta
Irregularid ades) Ip 1
R E
FACTOR TOPOGRAFICO
Con pendiente 11
Zin pendiente
FACTORC
ct 35
hin 63
T 014
H 25
RESSTEMCLA SISMICA "Eso”
Esn 0UOB
CALCULD DVEL "Is0 ™
Ieo =E;o*Z*G=U
Paramet vaor
E= 0.0
Z 0.25
G 11
u 1
[it4] 0.02
CONCLUSION
Iz Izo
0uoT ‘ 0.02

TENDRA UN COMPORTAMIENTO SEGURD FRENTE A UN EVENTO SEMICD ™ NO ES VU LNERABLE

EL NIWEL DE VULNERAEILIDAD ES BAJA



UNNERSIDAD MACICHAL DANIEL ALTIDES CARRICH
FACULTAD DE INGEMIERIA- ESCUELA DE IRGERIERIA CIVIL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD 5I5MICA POR METODO HIROSAWA

EVAL LADOR

EDGAR VICTORIOVISURRAGA

EDIFICACION EVALUADA :

ERI A
=}

PROPIETARIC

UBICACION :

ATOS DE LA EDIFACACION

Resistenda ala Compreson del concreto ||If..g_f'-:rr' 2

DIMENEIOMES BASICAS

Mumeros de pisos de la edificadon np

Hurade
ent repiso

Altura dela edificadon ht (m

Area del techo

olosa

o 1= R
T
(14}
[+t
]

Expesordelalosa do piso gloeaimb peso b, 300 ;

i
1]
I
3

T

1]

=]

- |
i

3

1

3

9

Columnas

Foa | e | |
¥
[a]
K
[
K
¥
K
[
m

PESCS DE VIGAS

Peso de vizas

CALCULO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
|5=Ea*5D*T

CALCULO DEL INDICE S5MICO BASICO DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL

| (n,+1)
= (1, +1)

o

£ty * (Copgr + e 4 Ly 4 Cpg) + 030 G+ g2 C,) o F

Fattores

valor

Cmar: Indice de resistencia propord onada por los muros de relleno de albafileria

Czc: Indice de resistencia PriopeanC ionada par 135 Columnas cortaE de concreto armago

Ca: Indice de resistendia proporcionada por ks muros de albafilera no reforzadas
parcialmente confinado

Cma: Indice de resistencia propardionada por|os muras de albafileria confinada

Cw: Indice de resisten da proporcionada por los munos de contreto armado

Lo Indice de resiztenda FI’EIPEI'{'EIFEH por {3z columnas ng Coras o2 Conorets
madd

(n, +1) b
{np +i) @z 2 Co) e F
P

Smpificado




Wj(peso pornivel)

Mivel de evaluzdon Peso de techo o losa Peso de columna peso del piso|[Wj)
1 36000 5724 41724
2 36000 5616 41616
3 36000 S1E4 41184
[

Mivel firf [kgiomz) Acicmz) ACZ(cmz) Wijkz) ¥y
1 1ELS 0 750 41724 00d
2 1ELS [§] 750 41616 Q.05
3 1E1.5 4] 750 41184 01z

[ _]H'Z"Iqli?'zl
200 iy
H,r
J’ )
Valores del coefidente o

TIRD al a2 a3 hodo defala

A 1 0.7 05 columnas cortas y paredes
portantes controlan Iz fallz
B 0 1 07 Muro de concreta
controfan |2 fala

c 0 0 1 Columnas de concreto

armado controlan la fala

indice de ductibilidad asodado alos elementos verticales [F)

1

S Cmar, 03 yCscson isuge 3 e

0.8

S Crnar, 03 y Cacson diferentes & cero

Ey
(Indice sismico basico de comportamiente estructural)
(n, +1)
f L [ {‘T] '] c‘_'] &8 F
(ny +1)
Mumer de pisos 3 caloular

Eo PISD 1 004
Eo PIS0 2 0.04
Eo PISO 3 0.08

CALCULODE INDICE DE COMFIGURACION ESTRUCTURAL

Sh=gyegre..viy

tenbendd en cuenta que;

gp= {L0-(1-6G)R)parai= 1234578

g =[12-(1-G)* R} parai=6
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I i
- 1 0y g . -

Rigularidsd | Regulas(al) | Medians (o) | imegularjaZ) | 1 1

|Relacican langa

BiS 5<858 Bx8 il
- ancha
Contrataciéer | opee | psccsan | ceas |as
de plants
Alrie ko Rapeil]l |Ql<Rapfikd| O 3<Rap (15 ]
il gjle]
Eneriiwicidad
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e abria o s

=01 Bl«<2:03 03«
patie intaror
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CALCULD DEL INDICE DE DETERIORO DE L& EDIFICACION

Deformadion permanents [T1)

Caracteristicas T1
El edificio prezenta inclinacion debido 3 asentamiento diferenda 0.7
El edificio estd construido sobre relleno artifica 0.2
El edificio ha sido reparado debido 3 d sformaciones presentadas anteniormente 0.5
El edifido tiene visibles deformadones de vigas o columnas 0.3
El edificio no presenta signos de deformadion 1
Grietas en muros o columnas debido a corrosion del acer de refuerzo [T2)
Camttenisticas T2
Frezenta filtracion con corrosion visible 0.B
Presenta grietas ind inadas visibles en columnas 0.5
Presents gristas visibles en muros 0.2
Frezenta filtraciones, pero sin corrosion de armaduras 0.5
Wada deloanterior 1
incendio [T3)
Camttenisticas T3
Ha experimentado incendio pero no fue reparado 0.7
Ha experimentado incendio v fee adecuadamente reparado 0.E
Wi ha experimentada incendio 1
Lo del cuerpo o blogues [T4)
Carmctensicas T4
Almacens sustan Cias guimice 0.E
Mo tiene sustancias quimicas 1
Tipo de dafio estructural T5)
Caractensticas [T4}
Fresentz daho estructural grave 0.5
enta daio estructural fuerte 0.5
Presents dano estructural figero o no estructura 1




RESULTADOS [T)

Tl 0.9
T2 0.9
T3 1
T4 1
TS 0.9

Walor mas bajode deterioro 0.9
in

CLASIFICACION DEL DANO PRODUCIDO POR UN SIEMO

Tipo de dafio

DL o On

Mo estructus

Dafios unicamente en elementos no estructurales

Estructural igero

Grietas de menos de 0.5 mm de espesor en elementos de hormizon armado.
Gristaz de menoe de 3 mm de espesor en murcs ge aibafilerda,

hormizon armado

Estructural grave

iZrieta de mas de 1 mm de espesor en elementos de hormigon armado.
Abertura enmuros de albafilera

Aplaztamiento del hormizon, rotura de estribos ypandeo de refuerzos en
vigas, columnas y muros de hormizon armadura.

Azrietamiento de capiteles v consalas.

Desplome de Columnas

Desplome de edificios en mas de 1 % de su akters

Asentameinto de ms de 20 cm

SEG UM MORMA E-0, 30

15 |Resisten da p rovista para el edifidio)

Is=Eg*50*T
Paramsatro valar
ECPIZZ 3 0.0B
ECPIZD 2 0,04
ECPIZD L 0.0
D 1
T og
15 piso 3 007
Iz pizo 2 0.0
Iz pizo 1 0.03
E 003

CALCULO DEL IMDICE DE JUKIO ESTRUC TURAL

leog =E.,*Z*G=*U

ZONIFICACION

ZONA z2

z 0.2%
ZONIFICACION

B 51

Tp(s) 0.4

Ti[5) 15




CATEGORLA DE EDNFICACION
CATE=CRIA C
U 1
COEFICIENTE BASICO DE REDUCCION DE FUERZAS SIEMICAS
Eistema estructural Porticos
ROy ]
Ia 1
Irregularidad es
[ Mo presenta
Irregl andades) Ip 1
R B
FACTOR TOPOGRAFICO
Con pendiente 11
Sin pendiente 1
FACTORC
Ct 35
hin 6.3
T 0.14
C 2.5
RESISTEMCLA SIEMICA "Eso”

Eso 0,08

CALCULO DNEL ™ 5o ™

[oo =E*Z2xG=U

Pa@metro walor
Ezi QUOE
Z 025
& 11
u 1
Iz o2
COMCLUSIOMN
E 54 ]
0.03 = oDz

TENDFRA UN COMPORTAMIENTO INSEGURD FRENTE A UN EVENTOSEMICO © EE VU LNERA

EL NIWEL DE WU LNERABILIDAD ESMEDIA




UNNERSIDAD NACION AL DANIEL ALCIDES CARRIOH
FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA DE INGEMIERIA CIVIL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SI5MICA POR METODO HIROSAW A

EVALLUADOR : EDGAR VICTORIOVISURRAGA
EDIFICACION EVALLUADA EMDA
PROPIETARID : RVIN DIAZ ATACHAGUA
LBICACION : ipac 4 I,
DATOS DE LA EDIFICACION
| mesistenda alaCompreson del concreto  [[kz/emz) 106.5
DIMEMNSIORES BASICAS
Mumeros de pisos de la edificadon np 3
A de T i —
entrepiso — —— —
altura de la edificadion hit {n E.4
Area del techo —
olosa —
Espesordelalosa z 0.2
Columnas ' — _
PESOS DE VIGAS
Hive
Peso de vigas — -

CALCULD DEL INDICE DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
[s=Ea*S0FT

CALCULD DEL INDICE H5MICO BASICO DE COMP ORTAMIENT D ESTRUCTURAL

| (ng +1)

=
(ng +1)

(o (Cougr +Cpp + Gy + Cppg) + 130 Gy Haty 1 ) o F

Factores

valor

Cmar: Indice de resistencia proporcionada por kos mures de rellens de albafilera

Csc; Indice de resistencia FI'EIPEI'{'EIFEH por l2s oolumngs cortas de condretd armado

Ca: Indice de resistendia propordionada por ks muros de albaileria no reforzadac
parcizimente confinado

Cma: Indice de resistencia proporcionada por loz murss de albafileria confinada

Cw: Indice de resistendia proporcionada por los muros de condreto amado

Coo Indice deresiztencs FI'EIPCI’{.EIF 303 por 35 ColUMNGS Nd COrtas 08 Condreto
AMadd

(n, +1) b
P ) o

Simpificado




Wj(peso pornivel)

nivel de evaluadon Peso de techo o losa Peso de columna peso del piso Wi
1 JE000 22EAR 5EEAR
2 JE000 17472 53472
3 J6000 16128 52128
Cc
Nivel fof [kgfomz) Acifcmz) Ac2[tmz) Wilks) c
1 205.5 0 1750 SBBAR 0.0B
2 205.5 0 1730 53472 012
3 205.5 0 1750 52128 024
oo b 100 A7 YA
“ 200 iy
>
J’ i
Valores del coefidente o
TIFD ol oz a3 hiodo de falla
& 1 0.7 0.5 columnzs cortas y paredes
portantes controlan la falla
5 o ' 07 Muro de concreto
controlan |z falz
- o o ' Columnaz de concreto
armado controlan la fala
indice de ductibilidad asodado alos elemen tos verticales [F)
F 1 S Cmar, Ca yCsoson iguses 3 oemn
F 0.5 5 omar, 3y Cscson diferentss 3 cero
Eq
(Indice sismico bisico de comportamiente estructural)
(n,+1)
P
o — L {ﬂ'j E C‘_'] & F
(np +1)
Mumero de pisos 2 caloular

Eo PISD 1 0.0B

Eo PISD 2 0.0e

Eo PISD 3 015

CALCULODEL INDICE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL

=g g
tenkendo en cuenta que;

g = {10-(1-G)R)parai=1,23457y8

G={12-(1-G)«R}parai=6
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CALCULD DEL INDICE DE DETERIORO DE LA EDIFICACION

Ceformadon permanents [T1)

Caractenisticas T1
El edificio presenta inclinacion debido 3 asentamiento diferencia 0.7
El edificio estd construido sobre relleno artificia 0.8
El edifico ha sido reparado d ebido 3 dsformaciones presentadas antenoments 0.3
El edifidio tiene visibl es deformadionss de vigas o columnas 0.8
El edificio no presenta signos de deformacion 1
Grietas en muros o columnas debido a corrosion del acero de refeerzo [T2)
Caractenisticas T2
Presenta fiftracion con corrosion visible 0.8
Prezenta grietas inc inadas vis bles en columnas 0.3
Presenta grietas visibles en muros 0.z
Fresenta filtraciones, pero sin corrosion de armaduras 0.2
Nada de lo anterior 1
incendio [T3)
Caractenisticas T3
Ha experimentado incendio pero no fue reparado 0.7
Ha experimentado incendio y fue adecuzdamen te reparado 0.B
o ha experimentado incendia 1
Uso del cuempo o blogues [T4)
Caractendicas T4
&lmacena sustanciazs guimicas 0.E
Mo tiene sustancias quimicas 1
Tipo de dafio estructural [T5)
camactedsicas [T}
Frezenta dafo estructural Zrave 0.5
Frezenta dano estuctural fusts 0.3
Frezenta dafo estructural Fgero ono estructurs 1




RESULTADOS [T}

Tl 0.9
T2 k]
£ ] 1
4 1
TS 0.9
Valormas bajo de deterons 09
]

CLASIFICACION DEL DANO PRODLCIDG POR UN SIEMO

Tipo de dafio

Desci poon

Mo estroctus

Dafos unicamente en element os no estracturales

Estructural igeno

=

Gristas de menos de 0.5 mm de espesor en elementos de hormigon armade.
Grietas de menos de 3 mm de espesor en muros de albanileria.

ietaz ge 0.53 1 mm

"ietaz de 3 3 10 mm

]

]

Estructural grave

Grieta de mas de 1 mm de espesor en elementos de hormigon armado.
Abertura en muros de lbafilers

Aplastamiento del hormizaon, retura de estribo s ypandeo de refuerzos en
vigas, columnas y muros de hormigon armadura.

Agristamisnto de capitelss v consolas.

Dezplome de Columnas

Desphome de edificios en mas de 1% de su alftera

Azentamento dems de 20 ocm

SEG UM NORMEA E-0.30

I5 |Resistendia provista para el edifico)

Is=Eo*SD*T
Faramero walor
EQPIZD3 018
ECPISZ 2 002
ECPIEC1 0.0B
5D 1
T [R-]
I£ pizo 3 015
Iz pizo 2 Q.08
I5 pizo 1 0.07
ks 007

CALCLLO DEL INDICE DE JUICID ESTRUCTURAL

leo =E;p *Z*G*U

ZONIFICACION

ZONA 2

z 0.25
ZONIFICACION

z o1

Tp(s) 0.4

T1(s) )




COEFICIENTE BASIKCO DE REDUCCION DE FUERZAS SIEMICAS

CATEGORIA DE EDIFICACION

CATEZORIA

-
-

U

1

Sistema est ructural Porticos
RO B
] 1
Irregudaridad es
[ Mo presents
Iregulan dades) I 1
R B
FACTOR TOPOGRAFICO
Con pendi ente 11
Sin pendiente 1
FACTORC
1 35
hin £.3
T 0.14
C 2.5
RESISTEMCIA SIEMICA “Eso”
E=o 0.08
CALCULD DEL" o ™
Ioo =Eo*ZxG*xU
Parametro Valor
Ezo 0,08
Z 025
& 11
U 1
(54 o2
COMNCLUSION
k= 2]
0.07 * ooz

TENDRA U

N COMPORTAMIENTD INSEG

ELRIVEL DE

URC FRENTE & UN EVENTO SISMICC

LA MED R E
wid LN R

NO EZVULNERABLE
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UNIVERSHDAD RACIONAL DANIEL ALCIDES CARRIOH
FACULTAD DE INGENIERI & ESCUELA DE INGERIERIA CIVIL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD 3ISMICA POR METODO HIROSAWA

4

EVALUADOR: EDGAR VICTORIOVISURRAGA
EDIFICACIOM EVALLIADA : ENDA
PROPIETARID ULSARICC SALAZAR JIMEMEZ
UBICACION : Bv. Sde enera A2 ipac Amaru , distrite de Chaup
DATOS DE LA EDIFICACION
Resistenda ala Compredon del concreto ||kg,-"{rr 2] 124
DIMEMNSIONES BASICAS
Mumerns de pisos de |3 edificadon np 4
Hturade hezlm 7.4
entrepiso heaim 71
altura de la edificadion ht [m 10.2
area del techo — —
olosa — —
Espesordelalosa — - —
5 Ared [m2
Columnas - —
PESOS DE VIGAS
Hive
Peso de vigas Zdo piso

CALCULD DEL INDICE DE VULNERABILIDAD ESTRUCTURAL
ls=Ea*SD¥T

CALCULD DEL INDICE SISMICO BASICO DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL

n,+1

By D, (01 (G G ot G 021Gy 448G F

I:]!P +1)

Factores

valor

Cmar: Indice de resistencia propordionada por ks mures de rellens de albafilera

[z Indiges de resistencia FI’EIPEI’{.EIFEH por 3z columnas CortaE de ConCretd armaoo

Ca: Indice de resistendia propordonada por los muros de albafillera no reforzadao
parcialmente confinado

Cma: Indi ce de resistendia propordionada por los muros de albafil eria confinada

Cw: Indice de resictenda proporcionada por ks muros de conoreto armado

{o: Indice de resigencs FI'EIPEI’{'EIHH par 35 oD luUmnas ned Coras Oe Condreto
amaod

~(np+1) b

Smpificado ] s (ag=C)=F
»




Wj(peso pornivel)

rivel de evaluadon Peso de techo o losa Peso de columna peso del piso Wi

1 42000 7776 459776

z 42000 62208 48220.8

3 42000 62208 4E220.8

4 42000 62208 48220.8

[£4
Mived fof [kgfomz) Arijcmz) Ac2{cmz) Wijkg) Cr

1 134 1] 200 49775 004

2 124 [¢] o0 482208 0oE

3 1%q 1] GO0 45220.8 013

4 124 4] 200 48220.8 013

co ko 100 2 A0 D A
YO0 éJ
”;
1=
valores del coefidente o
TIFD ol a2 a3 hodo de fala

A 1 o7 0.5 columnas oot y paredes
portantes controlan [ falla

B o 1 0.7 Muro d e concreto

controltan la falz

C o o 1 Columnas de concreto

armado controlan la falla
indice de ductibilidad asodado a los elementos verticales [F)
F 1 % Cmar, L3 yosczon iguslss 3 cem
F 0.E & Crar, C3 y Cscson diferentes 3 cero

Ey
(Indice sismico basico de comportamiente estructural)
{n, +1)
P
= g (g2 )2 F

] fllp + :] 3 L3

Humero de pisos a caloular
Eo PIZO 1 004
Eo PISO 2 005
Eo PIS0 3 D.0E
Eo PIZ0 1 D08

CALCULODEL INDICE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL

Ly '-'i'l'fi'.“---'fi'ﬂ
tenbendd én cuenta que:
Lf [LO-={1- f-',] L R<] pn:‘ni 1.2.3.-1-.5.'-’.\'3

§={l2=(1=6)+Rjparai=&
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CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO DE LA EDIFICACION

reformadon permanente [T1)

Caracteristicas T1
El edificio presents inclinacion debido 3 asentamients diferencia 0.7
El edificio ecta construide sobre relleno artifica 0.9
El edificio ha sido reparado debido 3 d sformaciones presentadas anteriorments 0.9
El edificio tiene visibles deformaconss de vigas o columnz 0.5
El edificio no presenta signos de deformadion 1
Grietas en muros o columnas debide a corrosion del acero de refuerzo [T2)
Caracteristicas T2
Fresenta filtracion con corrosion visible 0.B
F 3 grietas ind inadas vis bles en columnas 0.5
Fresenta grietas visibles enmuros 0.9
presenta filtraciones, pero sin corrosion de armaduras 0.9
Mada de |0 anterior 1
incendio (T3}
Caracteristicas T3
Ha experimentado incendio perono fue reparado 0.7
Ha experimentade incendio y fue adecuadamente reparado 0.B
Mo ha expenimentado incendio 1
Uso ded cuempo o blogues [T4)
Caractensticas T4
Almacena sustan oias quinicas 0.8
Mo tiene sustancias quimicas 1
Tipo de dafo estructural [T5)
Camdtendicas [T4]
Fresents dafo estructurs! gave 0.5
nta dafio estructural fusrte 0.5
Fresenta dafo estructursl fgero o no estructurs 1




RESULTADOS [T)

Tl 0.5
T2 0.9
T3 1
14 1
5 0.5

Valor mas bajode deterion o
(T

CLASIFICACION DEL DANO PRODUCIDO POR UN SISMO

Tipo de danio

Descr paon

Mg estructua

Diafios unicamente en el ementos no estructurales

Estructural fizeno

rietas de menos de 0.5 mm de espesor en elementos de hormizon armada.
\rietas de menos de 3 mm de espesor en mares de albafileda.

rietaz de 053 1 mm

rietas de 3 3 10 mm

armizon Fmada

[

Estructural grave

e

rieta de maz de 1 mm de espesor en elementos de hormizon armada.
Abertura en muros de albafilera

Aplastamiento del hormizon, rotwra de estribos ypandeo de refuermos en
vigas, columnas y muros de hormizon armadura.

Lgristamiento de capiteles ¥ consolas,

Dezplome de Columnas

Desplome de edificios en mas de L Hde sualturs

Azentamento de ms de 20 om

SEG UM MORMA E-0,30

I5 |Resistenda p rovista para &l edifido)

Is=Eo* 50T

Farametno wvalor
ECPIZC 4 0.08
EC PIEC 3 0.08
ECPISD2 005
ECPIZC 1 0,04

5D 1
T 05
Iz pism 4 0.08
15 piso 3 0.0E
Iz pism 2 004
Iz pizo 1 004
k LY

CALCULO DEL INDICE DE JUICIO ESTRUCTURAL

I =Eo*ZxG=*U

ZONIFICACION

Cha 2

Fd | F-d

0.25




ZOMIFICACION

5 =1
Tp(E] 0.4
Tifs] 2.5

CATEGORIA DE EDIFCACIOMN

-

CATEZORIA C
U 1
COEFICIEMNTE BASICO DE REDLICCION DE FLUERZAS SISEMICAS
Sistema est uctural Particos
RO E
| 1
Irregularidad es
[ Mo presenta
Irregul an dades) Ip 1
R B
FACTOR TOPDGRAFICO
Con pendients 11
Ein pendients i
FACTORC
Ct 35
hin £.3
T 0.14
C 2.5
RESISTEMCIA SEMICA "Eso”
Ezo 008

TENDRA UN COMPORTAMIENTD IMSEGU RO FRENTE & UN EVENTOEEMICD

CALCULO DEL" 5o ™

I, =E;,,*Z*G=*=U

EL NIWEL DE VU LNERABILIC AL

Pammetro valor
E=o DJDE
Z 025
= 11
u 1
|=o oo2
COMNCLUSIOMN
I= o it
0.0 002
ES WU LNERABLE




UNNERHCAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRIOH
FACULTAD DE INGENIERI A& ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

EVALUACION DE VULNERABILIDAD SISMICA POR METODO HIROSAWA

P

e

o

EVALLUADOR EDGAR VICTORIOVISURRAGA
EDIFICACION EVALLIADA : ENDA&
PROPIETARIO SIDORC DIAZ
UBICACION : Gaquegua |, ¢ b ¢ Ui
DATOS DE LA EDIFICACION
Resistenda ala Compreson del concreto |Ikg_-"{n' 2 1225
DIMEMSIONES BASICAS
Mumerns de pisos de la edificadon np 3
A de o i
entrepiso — —
Alturade la edificaon ht [m B2
Area del techo — —
olosa —— —
Espesordelalosa 2do piso z 0.2
SeCoion Ared [m2
Columnas o = =
PESOS DE VIGAS
Hive: il 15% Pesg
Peso de vigas —— — —
CALCULD DEL INDICE DE VULMERABILIDAD ESTRUCTURAL
ls=Eo*S04T
CALCULO DEL INDICE SISMICO BASICO DE COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL
(ny,+1)
Ey= -1, (g # (Copar +Coe Gy # Cg) + a1y 2 G bty 2 G o F
(ny +1)
Facto res valor

Cmar: Indice de resistencia propordionada por los muras de rellens de albanileri

CzC: Indice de resistenca [ir e ionada par i3z columnas corta de CoNCretd armaad

Ca: Indice de resistendia propordonada por ke mures de albafilera no reforzadac

parciaimente confinado

Cma: Indice de resistencia proporcion ada por |os muros de albafileria confinada

Cw: Indice de resistencia proporcionada por bos muros de concreto amado

Lo Indice de resiztenca FI’-EIPEI’{'EIF!H por i3z Columnas no Cortas 08 Jonoreto

AMasd

Smpificado

~ (n, +1)
- (n, +1) :

by
{“3 b Cg} 'F




Wij(peso pornivel)

Mivel de evaluadon Peso de techo o bosa Pesode columna peso del piso Wi
1 54000 10368 64368
2 54000 B9R5S.6 G29E5.6
3 54000 BORE5.E6 G2oE5.6
iCC
Nivel fief [kefomz) Acllcmz) ArZ|cmz] wilkg) cc
1 1803 1] 1200 64368 0
1 180,35 4] 1200 B25B5.6 007
3 1885 1] 1200 629E85.6 013
.k 0D A7 DA
© 200 iy
Iij
J’ i
Valores del coefidente a
TIFC al a2 a3 hodo de fallz
& 1 0.7 0.5 columnas cortas y paredes
portantes controlan la falla
B 0 1 07 huro d e conoreto
controfan |2 fala
: 0 0 N Columnas de concreto
amado controlan la falla
indice de ductibilidad ascdado alos elementos verticales [F)
F 1 S omar, CayCscson igudes 3020
F 0.5 S Crnar, 03 y Cac son difsrentes 3 cero
. Ey
(Indice sismico bisico de comportamiente estructural)
(n, +1)
P
= ] {ﬂ' ] f: ] ' F
. (ny +1) i
Mumern de pisos a caloular

Eo PISD i 00a

Eg PISD 2 005

Ea RIS 3 [#Le2)

CALCULODE INDICE DE CONFIGURACION ESTRUCTURAL

Sh=qpegar.-"qy
tenbendo en cuenta que;

g = {(L0-(1-6)R}parai= 1234578

g =(12-(1-G)+ R} parai=6
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CALCULO DEL INDICE DE DETERIORO DE LA EDIFICACION

Deformadon permanente [T1)

Caractenisticas T1
El edificio presenta inciinacion debido 2 asentamiento diferendia 0.7
El edificio esta construido sobre relleno artificia =]
El edificio ha sido reparado debido 8 d eformaciones presentadas antenomente 0.5
El edificio tiens visitles deformadones de vigas o columnas 0.9
El edificio no presenta signos de deformadion 1
Grietas en muros o columnas debido a corrosion del acero de refeerzo [T2)
Caracteristicas T2
Presenta filtracion con cornosi on visible 0.8
Presenta gristas indinadas vsibles en columnas 0.5
Fresents grietas wisibles en muros 0.9
Frezenta filtraciones, pero sin corrosion de armadurs 0.5
Nada de lo anterior 1
incendio (T3]
Caracteristicas T3
Ha experimentado incendio pero no fue reparade 0.7
Ha experimentado incendio y fue adecuzdaments repar ado 0.B
N ha expenimentada incendio 1
Uso del cuerpo o blogues [T4)
Camctensicas T4
Almagena sustan oas quimicE 0.B
Mo tiene sustancias quimicas 1
Tipo de dafio estructural [T5)
Carctengicas [T4)
Fresenta dafio estructura) rave 0.8
Frezenta dafio estructursl fusrts 0.5
Fresenta dafio estrecturs] figero o no edructurs 1




RESULTADOS [T)

Tl 0.9
T 0.9
LE] 1
T4 1
TS 0.9

Walar mas bajode daterian 09
i

CLASIFICACION DEL DAND PRODUCIDO POR UN SIEMO

Tipo de dafio

Deschpaon

Ko estructua

Dafics unicaments en elementos no estructurales

Estructural ligeno

Grietas de menos de 0.5 mm de espesor en elementos de hormizon armado.
@ristas de menos de 3 mm de espesor &N muwros de sbatilera.

[}

i

Estructural grave

Grista de mas de 1 mm de espesor en elementos de hormizon amado.
Abertura en muros de albafileda

Aplastamiento del hormigon, rotwrs de estribos v pand eo de refuerzos en
vigas, columnas y muros de hormizon armadura.

Agristamiento de capiteles y consolas.

Desplome de Columnas

Desplome de edficios en mas de 1 % de su alturs

Azentameinto de ms de 20 om

SEG UM NORMA E-0.30

15 (Resisten da p rovista para el edifido)

Is=E0*S0*T
Farametro wvalor
ECPISC 3 oo
ECPRISD 2 005
ECPIZD1 00d
D 1
T 0.g
15 pizo 3 00E
I5piso 2 00
Iz piso 1 00
[ o0d

CALCULO DEL INDICE DE JUICIO ESTRUCTURAL

leg =E,*Z*G=*=U

ZOMIFICACION

ZONA 2

z 0.25
ZOMIFICACION

5 =1

Tpl=E] 0.4

Tifs] 2.5




COEFICIEMTE BASKCO DE REDUCCION DE FUERZAS SIEMICAS

CATEGORIA DE EDIFICACION

CATEZORIA

-
.

u

1

Sistema est o cural Particos
RO ]
13 1
Irregularidad es
| Mo presenta
Irregdl andades) g 1
R E
FACTOR TOPOGRAFICO
Con pendiente 11
=in pendients
FACTORC
ct 35
hn 6.3
T 0.14
c 25
RESISTEMCLA SISMICA "Eso”
E=p 0.0B

TENDRA UN COMPORTAMIENTO INSEGU RO FRENTE A UN EVENTOEEMICD

CALCULD DEL" lso ™

I, =E;o*xZ G =l

NIWEL DE VU

LNERABILIDAD ESN

PaEmetro walor
Eso Q0B
Z 025
e 11
u 1
|=m 002
COMCLLUSIOM
= [ita]
004 £ 002
ES WU LNERABLE




ANEXO 2: Formato de validacién del instrumento.

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL INGENIERIA CIVIL

oMP4,

TESIS

La calidad del Concreto y su influencia en la vulnerabilidad Sismica en
Edificaciones Construidas Informaimente en el Distrito de Chaupimarca, Provincia y
Regidn de Pasco en el Ao 2023,

VALIDACION DE EXPERTOS

Bach, Edgar VICTORIO VISURRAGA

Mg. Pedro YARASCA CORDOVA

Cerro de Pasco - AGOSTO DEL 2023



CARTA DE PRESENTACION

, Cerro de pasco, 20 de agosto del 2023

Reciba esta misiva acompafiada de! procedimiento y el instrumento con el cual se
pretende recolectar los dalos de 1a investigacion titula “La calidad del Concreto y su influencia
en la vulnerabilidad Sismica en Edificaciones Construidas Informaimente en el Distrito de
Chaupimarca, Provincia y Region de Pasco en el Aflo 2023°, por el cual usted a sido
seleccionado por el autor por su amplio conocimiento y experiencia para revision de este. De
igual forma le participo que este instrumento servird solo con fines de investigacion del
desamollo de una tesis. Se agradece su valioso aporte en colaboracion de expresar su opinidn
on la validacion de este instrumento.
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TESIS:
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FICHA TECNICA 01
oWBa, ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DEL CONCRETO ENOURECIOO

ASTM C 805 - NTP 339 -181
= | . v

TESSS:
La calidad del concreto y su influencia en la vulnerabilidad siumica en edificadones construidas informalmente en el Sistrito de Chaupimarca, provinca y regién de Pasco en o aflo 2023,

) e e

CHEN 61553



FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

1 DATOS GENERALES

1.1 | Apelkdos y nombres del experio: LUGUILAS Pm LEDWCIO ELHER

1.2 | Grado académico: Zoc !

1.3 | Cargo e Institucion donde labora:

14 mﬁm “La caidad dol Concreto y su influenca en |a vidnerablidad Sismica en Edificaciones Constiuidas
2 Informaimente en el de Provincia y Region de Pasco en el Afio 2023°

1.5 | Autor de instrumento: s

I.  INDICADORES Y CRITERIOS DE VALIDACION
[INDICADORES |

Deficiente | Regular | Buena Muy Excelente
00-20% | 21-40% | 41-80% | Buena | 81 - 100%
61- 80%
S0
S
20
38 &
80 | ‘
- . = Te % i 0 v . m
teorias ' 0
8eC =
%‘m ATIVA (TOTAL X 020) 43,2 — A%
VALORACION CUALITATIVA: Excelemie “d )i
oPNION DE APUCABILIDAD: Aplicable al estudio e mm

'éll, 41553
LUGAR Y FECHA: Cerro de Pasco, 20 de agosto del 2023
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FICHA TECNICA 01
o¥Ba ENSAYO PARA MEDIR €L NUMERD DE REBOTE DEL CONCRETO ENDURECIDO
ﬁ ASTM C BOS - NTP 339 -181
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO
L DATOS GENERALES

1.1 | Apellidos y nombres del experto: @ﬂ‘mm VITMAR. VLADIMIR

1.2 | Grado académico:

NG (ERO
1.3 | Cargo e institucion donde labora:
14 | Thulo de investigacian: umaaumywm.n-ms&ﬁeammm
- hhrmm‘n Distrito d Regitn de Pasco en of Afo 2023"

1.5 | Autor de instrurnento: Bachiller:

INDICADORES Deficiente | Regular | Buena Muy Excelonte
CUALITATIVOS/ CUANTITATIVOS 00-20% | 21-40% | 41-60% | Buena | 81-100%
61- 80%
a0
80
RO
E. . T
qs

CONRFIABILIDAD GmmmmbnMMyma

| teodias 8o

TOTAL 520 |
%
VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X020F {7,¢ = i@
VALORACION CUALITATIVA: Excelenle
OPINION DE APLICABILIDAD: Aplica. ol Esfudic .
LUGAR Y FECHA: Carro de Pasco, 20 de agosto del 2023

e e,
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FICHA TECNICA 01
° ENSAYO PARA MEDIR EL NUMERO DE REBOTE DL CONCRETO ENOURECIDO
ASTM C 805 - NTP 339 -181
ESCLEROMETRIA

TESIS:
uﬂlﬂ“mvum-hwm-mmmadﬁbﬁm'*hv*hwmdwm.
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1 1 SR o1 a o |
By
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§22 56103
TUMZIA | DURIA
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cooso ESTRUCTURAL LA surerice WPACTO ROTLS |_OEIRVAOUNES
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DATOS GENERALES

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

11

Apelidos y nombres del experno:

M@\dﬂg

12

Grado académico:

I{gm'cro 5
1.3 | Cargo e institucion donde labora:
14 | Tiulo de nvestigacion: “La calidad del Cancreto y su nfluencia en Ia vuinerabilidad Sismica on EJINCaciones Consruidas
. Mmdmam,mgmgpmndmmr
1.5 | Autor de instrumento: Bachiller Edgar Victorio Visurraga

INDICADORES Y CRITERIOS DE VALIDACION

" VALORACION CUANTITATIVA (TOTAL X 0.20):

TR -]

VALORACION CUALITATIVA: E xcelente
OPINION DE APLICASILIDAD: Aplicdble o\ ewstudio
LUGAR Y FECHA: Cerro de Pasco, 20 de agosto del 2023

['mcwoass"" CRITERIOS Defidens | Regular | Buena Muy Excelante
CUALITATIVOS!/ CUANTITATIVOS 00-20% | 21-40% | 41-60% | Buema | 81 - 100%
= - 61-80%
CLARIDAD Esta formulado de acuerdo a la NTP 330 181 2001 ASTMC-806
-GRIETVIDAD | Esta = S g -
e
o
=
m—_!i_s
a0
160 | 328
TOTAL BES=




ANEXO 3: Matriz de Consistencia

TITULO:

La calidad d=l Concreto y su influencia en la vulnerabilidad Sismica en Edificaciones Construidas Informalmente en el Distrito de Chaupimarca, Provincia y Region de Pasco en el Afio 2023.

PROBLEMA ORIETIVD HIPOTESIS WARIABLES DIMENSION DISERNQ METODOLOGICO
P.G. ;Que relacidn existe entre |a calidad 3. Determinar la relacion entre la calidad del HG. Existe una relacidn dirscta entre la calidad Variable 1 Resistencia a
del concreto armado y s wulnerabilidad concreto armade y la vulnerabilidad sismica de del concreto armade y ks vulnerabilidad sismica la compresidn , ; ..
Concreto Tipo de investigacion.
sismica de las edificaciones construidas las edificaciones construidas informalmente en de las edificaciones construidas informalmente Armada
_ . . i o . ) . bazica,
informalmente en el distrite de | distrite de Chaupimarca, provinecia y =n =l distrito de Chaupimarca, provincia y
. - ,. N Resistzncia a ~ . .
Chaupimarca, provincia y departamento departamento de Pasce en el ana 2023, departamento de Pasce en el ana 2023, Nivel de Investigacion
. Iz flexidn
de Pasco en el ano 20237 . r . .
HE 1. Existe una relacion directa entre la camelacional
. . . . resistencia @ la comprasion del concreto armado .
OE1. Determinar |a relacidn entre |a resistencia a Métodos de
. . . . la wulnerabilidad sizmica de las edificaciones . I
PE1. ; Que relacion exste entre ka la compresion del concreto armado y la ¥ imvestigacion.
) . . . . i . construidas informalment: en el distritc de
resistencia a ls comprasion del concreto wulnerabilidad sismica de las edificacionss } .
Wariable 2 Estructural enfogue cuantitativa

armado v |a vulnerakilidad sismics de las
edificaciones construidas informalments
en el distrits de Chaupimarca, provincia y

departamenio de Pasco en el anc 20237

PE2. ;Que rslacion sxiste =ntre la
resistencia 3 la flexion del concreto armado

vulnerabilidad  sismica de  las

y la
edificaciones construidas informalmente en
el distrite de Chaupimarca. provincia y

departamenio de Pasco en el anc 20237

consfruidas informalmente 2n 2l distrito de
Chaupimarca, provincia y departamento de

Fasco en el afo 2023

OEZ. Determinar |a relacidn entre |a resistencia a
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ANEXO 04: Planos del suelo de Pasco
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ANEXO 05: Planos de construcciones evaluadas
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