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RESUMEN

La presente tesis llevé como titulo “Estabilizacion de suelos a nivel de subrasante
con ceniza de quinual en la carretera La Quinua - Pasco, 2023", la cual se observé que
la carretera La Quinua - Pasco presenta deficiencias en la subrasante en ciertos tramos,
ya que actualmente esta en una etapa de ejecucidn y paralizacion de obra; el alto
transito vehicular ha exacerbado los problemas, manifestado en asentamientos, grietas,
fisuras y desgaste en la superficie vial. Por tal motivo el objetivo de esta investigacion
es determinar la influencia de la ceniza de quinual en la estabilizacién del suelo en la
carretera La Quinua - Pasco. Para lograrlo, se utiliza una metodologia experimental de
enfoque cuantitativo, se evaluaron los efectos de las cenizas de quinual sobre las
propiedades mecanicas y fisicas de suelo. Los resultados obtenidos en la investigacién
revelaron que la incorporacién de ceniza de quinual tuvo un efecto significativo en las
propiedades del suelo. La densidad mdaxima seca mostré valores de 2.0 gr/cm3,
mientras que el indice de Plasticidad (I.P.) fue menores del 10%. Y observamos que el
CBR aumenta al incorporar las cenizas del quinual. Los mejores resultados se obtuvieron
al aumentar 3.0 % de cenizas de quinual en las tres muestras. En conclusion, la adicién
de las cenizas de quinual tiene un impacto significativo en la estabilizacién suelo de la
subrasante, mejorando tanto sus propiedades mecanicas y fisicas.

Palabras clave: cenizas de quinual, indice de plasticidad, contenido de humedad

optima, maxima densidad seca, CBR, estabilizacion de subrasante.



ABSTRACT

The present thesis was entitled "Soil stabilization at the subgrade level with
quinoa ash on the La Quinua - Pasco highway, 2023", which showed that the La Quinua
- Pasco highway has deficiencies in the subgrade in certain sections, since it is currently
in a stage of execution and work stoppage; the high vehicular traffic has exacerbated
the problems, manifested in settlements, cracks, fissures and wear on the road surface.
For this reason, the objective of this research is to determine the influence of quinoa
ash on soil stabilization on the La Quinua - Pasco highway. To achieve this, an
experimental methodology with a quantitative approach was used to evaluate the effects
of quinual ash on the mechanical and physical properties of the soil. The results
obtained in the research revealed that the incorporation of quinual ash had a significant
effect on soil properties. The maximum dry density showed values of 2.0 gr/cm3, while
the Plasticity Index (P.l.) was less than 10%. And we observed that the CBR increases
with the incorporation of quinoa ashes. The best results were obtained by increasing
3.0 % of quinual ashes in the three samples. In conclusion, the addition of quinoa ash
has a significant impact on the soil stabilization of the subgrade, improving both its
mechanical and physical properties.

Keywords: quinoa ash, plasticity index, optimum moisture content, maximum

dry density, CBR, subgrade stabilization.



INTRODUCCION

La estabilizacion de suelos es una técnica esencial en la ingenieria civil para
mejorar las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos utilizados en la construccién
de carreteras. En la carretera La Quinua - Pasco, la estabilidad del suelo subrasante es
crucial debido a las condiciones geoldgicas y climdticas de la regién. Este estudio
exploré el uso de la ceniza de quinual, un subproducto agricola, como agente
estabilizador. La investigacion se llevé a cabo en el afio 2023 y se centrd en determinar
cémo la adicion de ceniza de quinual afecta los limites de consistencia, el contenido de
humedad, la densidad seca maximay el indice CBR del suelo subrasante. El objetivo fue
proporcionar una alternativa sostenible y eficiente para la estabilizaciéon de suelos en la
region.

La hipétesis general, en que el trabajo se basa es como sigue: la ceniza de
quinual afecta de manera positiva en la estabilizacion de suelos a nivel de subrasante
en la carretera La Quinua - Pasco, 2023. Para afirmar la hipotesis se utilizo la
metodologia cientifica y un disefio de investigacion experimental, que requiridé la
realizacion de varias pruebas estipuladas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, conforme a las normas ASTM.

Se realizaron ensayos de granulometria, limites de Attergberg, proctor
modificado y ensayos de CBR del suelo natural obtenidos de la carretera La Quinua -
Pasco y del suelo adicionando cenizas de quinual en proporciones de 1.5 %, 2.0 %y 3.0
% en peso. El tipo de suelo de la carretera de La Quinua - Pasco se identificd utilizando

los sistemas AASHTO y SUCS.



Los resultados mas significativos del proceso de investigacion mostraron que

los ensayos proctor modificado se utilizaron para determinar la dosificacion adecuada

de las cenizas de quinual. Se observo que la adicién de las cenizas de quinual aumento

la densidad seca maximas y los valores del CBR del suelo de la carretera de La Quinua

- Pasco en el afio 2023.

vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema
El rol que cumple el suelo para la creacién de cualquier estructura es muy
importante, ya que segun la empresa (VISE, 2021) “afirma que en los proyectos de
construccion se da la necesidad de tener datos firmes, confiables y abundantes
del suelo que se esta tratando, todo esto tanto en la etapa del proyecto, asi como
también durante la ejecucién de la obra. También, la empresa afirma que el
estudio de suelo permitird caracterizar los suelos presentes en el lugar desde un
punto de vista fisico y mecanico. Estos datos, tanto fisico y mecanicos que se
obtienen, son importantes para saber los espesores de los materiales que se
hallaron y de esa manera poder brindar recomendaciones concernientes a los
tipos de cimentacidn, asentamientos del terreno y posibles medidas preventivas
que se pueden tomar en caso de encontrar ciertos problemas en el lugar

estudiado.”



Hoy en dia, segun el Doctor Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

(Victor Yepes, s. f.), “pocas veces se encontrara un suelo que nos certifique la

estabilidad y durabilidad de un terreno. Es por ello que la estabilizacién de suelos

admite suplir un suelo de baja calidad por un suelo que sea estabilizado y

mejorado. Para este Ingeniero la estabilizacion de un suelo mejora lo que es la

estabilidad volumétrica, asi mismo aumenta su resistencia y el mdédulo de

esfuerzo-deformacién, asi misma mejora la permeabilidad y por lo tanto reduce

su susceptibilidad al agua.”

Sin embargo, segun (Pawar, 2019) “la estabilizacién de los suelos es hoy

en dia un problema muy recurrente para los ingenieros civiles, ya que tener un

suelo estable es un factor determinante para la construccion de carreteras y no

solo ello, sino que también influye en el aumento de la resistencia del suelo y la

disminucion del costo de construccion. La estabilizacion del suelo es basicamente

la variacién de las propiedades del suelo por medios quimicos o fisicos, esto con

el fin de para mejorar la calidad de la Ingenieria del suelo. De tal forma, el objetivo

principal de la estabilizacion del suelo es incrementar la capacidad portante del

suelo, la resistencia al proceso de intemperie y toda la posible disminucion de la

permeabilidad del suelo.”

(Tacuri, 2022) “En el Peru, exactamente en Huancavelica, en ciertos tramos

de la via Libertadores, se ha visto una condicion lamentable, todo esto debido a

las fuertes lluvias. Todo esto trae problemas secundarios como son los accidentes

y dificultad en la circulacién de los vehiculos.”



(RPP, 2022) “Nuestra capital del Peri también no es ajena a este tipo de

problema, es mds, en Lima este problema se repite muchas veces, en la que gran

parte de las pistas se encuentran en un estado pésimo, es decir, con huecos y

forados en el asfalto. Todo ello genera que los conductores reduzcan la velocidad

y ejecuten complicadas maniobras para evitar caer en los agujeros.”

En nuestra regién de Pasco, he evidenciado que puntualmente en el

Distrito de Yanacancha, observé que la carretera La Quinua - Pasco, la subrasante

dejada en ciertos tramos no se encuentra un estado éptimo, ya que actualmente

estad en etapa de ejecucién y obra paralizada, tiene un gran transito vehicular en

esta temporada y se percibe mayor deficiencia en la superficie. Evidencia ello es

los continuos asentamientos, grietas, fisuras, y otras muestras de desgaste que

se pueden ver a lo largo de su red vial.

Entonces, debido a todo problema que se detalla anteriormente, surge la

necesidad de buscar una solucidn, es aqui donde se propone agregar un agregado

con el fin de que este mejore la estabilizacién del suelo para la construccién de

carreteras, con la finalidad de que estas sean mas eficientes a nivel de subrasante,

sean menos propensas al asentamiento presentando una via uniforme y de esta

manera también se puedan evitar accidentes.

Por ende, en el trabajo de investigacion se analizara la carretera La Quinua

- Pasco, el aditivo serd la ceniza de una planta que es propia de dicha comunidad,

este es el quinual, de esta manera evaluaremos en qué medida se evidencia una

mejora en la estabilizacion de suelos de nuestra carretera.



1.2.

Delimitacion de la investigacion

Para delimitar la investigacién de una tesis titulada "Estabilizacién de

suelos a nivel de subrasante con ceniza de quinual en la carretera La Quinua -

Pasco, 2023", es fundamental definir los alcances y limites especificos del estudio.

A continuacién, se presentan algunas las delimitaciones que se consideraron en

este estudio:

1.2.1. Delimitacién temporal

La investigacion se llevd a cabo en el afio 2023, el tiempo dedicado a la

investigacion y analisis de resultados se limité a un periodo especifica de tres

meses.

1.2.2. Delimitacién espacial

La investigacidon se delimita en la incorporacién de cenizas de quinuales

en la carretera La Quinua - Pasco, exactamente en las progresivas 00+000 a

11+569 km, a nivel de subrasante en el distrito de Yanacancha - Pasco - Pasco.

1.2.3. Delimitacion técnica

La investigacion se centré exclusivamente en el uso de ceniza de quinual

como material estabilizador. Se utilizaron métodos especificos de laboratorio y de

campo para evaluar la estabilizacién del suelo.

1.2.4. Delimitacion de alcance

La investigacion se enfocd en la evaluacion de la capacidad de carga,

resistencia y durabilidad del suelo estabilizado con ceniza de quinual. Solo se

consideré los tipos de suelos presentes en la zona de estudio. El estudio tomé en

cuenta las condiciones climaticas prevalecientes durante el periodo de estudio.



1.3.

1.2.5. Delimitacion de recurso

La investigacion se limité a los recursos financieros, materiales y humanos

disponibles. Se utilizé los equipos y tecnologias disponibles del laboratorio de

Suelos y Pavimentos de la Escuela de Formacién Profesional de Ingenieria Civil de

la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.

Formulacién del problema

Acorde a la investigacion a realizar, se formularon los siguientes

problemas:

1.3.1. Problema general

;De qué manera influye la ceniza de quinual en la estabilizacién de suelos

a nivel de la subrasante en la carretera La Quinua - Pasco, 2023?

1.3.2. Problemas especificos

e iDe qué forma influye la ceniza de quinual en los limites de

consistencia, para la estabilizacién de suelos a nivel de subrasante en

la carretera La Quinua - Pasco, 2023?

e ;Cémo influye la ceniza de quinual en el contenido de humedad, para

estabilizacion de suelos a nivel de subrasante en la carretera La

Quinua - Pasco, 20237

e ;De qué manera influye la ceniza de quinual en la Densidad Seca

Maxima, para la estabilizacion de suelos a nivel de subrasante en la

carretera La Quinua - Pasco, 20237



;Cual sera la incidencia del CBR (California Bearing Ratio) con la

adicién de cenizas de quinuales, para la estabilizacién de suelos a

nivel de subrasante de la carretera La Quinua - Pasco, 20237

1.4. Formulacién de objetivos

Acorde a los problemas de investigacion planteados anteriormente, se

plantean los siguientes objetivos:

1.4.1. Objetivo general

Conocer de qué manera influye la ceniza de quinual en la estabilizacién de

suelos a nivel de subrasante en la carretera La Quinua - Pasco, 2023.

1.4.2. Objetivos especificos

Determinar la influencia de la ceniza de quinual en los limites de

consistencia, para la estabilizaciéon de suelos a nivel de subrasante en

la carretera La Quinua - Pasco, 2023.

Conocer cémo influye la ceniza de quinual en el contenido de

humedad para la estabilizacién de suelos a nivel de subrasante en la

carretera La Quinua - Pasco, 2023.

Determinar cémo afecta la ceniza de quinual en la Densidad Seca

Maxima, para la estabilizacion de suelos a nivel de subrasante de la

carretera La Quinua - Pasco, 2023.

Conocer la incidencia del CBR (California Bearing Ratio) con la adicion

de las cenizas de quinual para la estabilizacion de suelos a nivel de

subrasante en la carretera La Quinua - Pasco, 2023.



1.5. Justificacion de la investigacion

El trabajo de investigacion se justifica en facilitar datos reales y relevantes
en relacion a la accesibilidad de usar ceniza de quinual para mejorar las
propiedades a nivel de subrasante de la carretera La Quinua - Pasco, 2023. La
justificacién de la investigacién es muy clara y es que hay necesidad de mejorar
las estructuras viales, y para ello se hizo determinante emplear un elemento
alternativo, para el trabajo de investigacién la ceniza de quinual, esto permitira
una posible mejora en los valores de la maxima densidad seca y CBR (California
Bearing Ratio), si se logran obtener los resultados esperados, todo ello generara
que en el futuro exista mejores procesos constructivos. Por otro lado, hablando
de la justificacion metodoldgica, el trabajo de investigacion aplica las cenizas de
quinual a través del método cientifico, por lo tanto, se investiga mediante la
ciencia, es decir por medio de pruebas de laboratorio, esto con la finalidad de
demostrar la confiabilidad y eficacia de nuestros datos a obtener, de este modo
la investigacién serda proximamente guia o antecedente para futuros trabajos de
investigacion a realizarse. Ahora, por parte de la justificacion teérica, se examina
las propiedades de la ceniza de quinual y su grado de incidencia en la
estabilizacién de suelos, esto con el fin de dar solucién a la problematica que se
da en la ciudad.

Finalmente, segun Fernandez (2020), la justificaciéon social debe ser
importante para resolver el problema planteado con el objetivo principal de

beneficiar a la sociedad estudiada. Por lo tanto, el trabajo de investigacién a



realizar dard directamente una solucién de mejor transporte en la carretera La

Quinua - Pasco.

1.6. Limitaciones de la investigacién

e Sellevaran a cabo tres calicatas Unicamente, debido a que el drea de influencia

seleccionada presenta la mayor inestabilidad y frecuentes deslizamientos.

e Las muestras que se analizaran estaran en condiciones naturales, aunque

factores climaticos como la lluvia y el viento podrian influir en ellas.

e Una limitacién un tanto social es que este estudio implica la quema del

quinual, cosa que deforestacién. Sin embargo, se puede plantar nuevos

quinuales y también tener en cuenta que esto se aplica por una buena causa.



2.1.

CAPITULO II

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

2.1.1.

Antecedentes Internacionales

(Parra Gomez, 2018). En su trabajo de grado titulado “Estabilizacion
de un suelo con cal y ceniza volante”, concluyo lo siguiente que el uso
de la ceniza volante como material alternativo, se puede concluir que
su desempefio en compresion no resulté tan satisfactorio como el de
la cal viva. Como efecto negativo, se observd que la ceniza volante
presentd6 la mayor deformacién unitaria, con un 9,8%
aproximadamente, en comparacioén con la cal viva, que mostré una
deformacion maxima de 5,7%, y la muestra de control, que tuvo una
deformacion del 1,8%. Esta alta deformaciéon del 9,8% indica que la
adiciéon de ceniza volante hace que el cuerpo de prueba se vuelva mas

ductil, lo cual limita el aumento de la resistencia a la compresion. En



el ensayo de compresion, se concluye que el porcentaje 6ptimo de cal
viva es del 4% para lograr el esfuerzo maximo, del 8% para obtener la
rigidez deseada y del 8% para minimizar la deformacién. Para la ceniza
volante, el porcentaje 6ptimo es del 4% en cuanto al esfuerzo maximo,
del 4% en relacion con la rigidez, y del 8% en cuanto a la deformacién.
En el ensayo de traccidn, las muestras con ceniza volante mostraron
un esfuerzo maximo similar al de la cal viva, permitiendo concluir que
ambos materiales pueden ser utilizados satisfactoriamente para la
estabilizacién de suelos al mejorar la resistencia del suelo.
Adicionalmente, en el ensayo de traccion, el porcentaje éptimo de cal
y de ceniza volante para el esfuerzo maximo es del 8%, para la rigidez
es del 6% para la cal y del 8% para la ceniza, y para la deformacién es
del 6% para la cal y del 4% para la ceniza.

(Coyasamin Maldonado, 2016), en su trabajo de investigacion titulado
“Andlisis comparativo de la resistencia a compresiéon del hormigén
tradicional, con hormigén adicionado con cenizas de cascara de arroz
(CCA) y hormigén adicionado con cenizas de bagazo de cafia de
azUcar (CBC)”, estudio la exclusion del cemento, esto por cenizas de
cascara de arroz y también de ceniza de bagazo de cafia de azucar, en
el estudio nos muestra que la cantidad que se sustituyd fue de 15%y
30%, esto en proporcion al peso del cemento. Con respecto a los
resultados de la investigacion, se obtienen conclusiones positivas,

pues el resultado mas éptimo fue la de sustituir el 15%, siendo este
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disefio la que mas se acercé a la resistencia de 240 kg/cm2, del mismo

modo se indica que en las sustituciones de las mezclas del 30% se

obtuvieron resistencias a la compresion iguales o mayores al 2% por

encima del hormigén convencional.”

(Syahril, 2020), en su trabajo de investigacién titulado “Refuerzo de

suelo blando en pendiente utilizando ceniza volcanica y estabilizacién

con acido fosférico para subrasante de pavimento rigido” determind

la influencia de agregar ceniza volcanica (AV) y acido fosférico (AF)

como materiales estabilizadores, esto a nivel subrasante de pavimento

rigido, entonces de este modo poder aumentar la capacidad de carga

del suelo después de la estabilizacion con base en la prueba de

Resistencia a la compresidon no confinada (UCS). Hay que recalcar que

las proporciones de ceniza volcanica utilizadas fueron del 6%, 8% y

10%, mientras que la dosis del acido fosférico fue del 10% para todas

las proporciones mencionadas. Una vez realizada los procedimientos,

los resultados muestran que el valor del indice de plasticidad del suelo

disminuyd y alcanzé la disminucion maxima en la tercera variante

(10% AV + 10% AF). Asimismo, en el ensayo de Resistencia a la

Compresion No Confinada (UCS) se vio un aumento de valor de la

capacidad portante del suelo blando en la tercera variante de

composicion (10% AV + 10% AF), esto con un valor de carga ultima

(Qu) igual a 10.914 kg/cm2, con un incremento alrededor del 45% con

respecto a la muestra patron. En conclusién, se afirma que la ceniza
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volcanica y acido fosférico como materiales estabilizadores aumentan

la capacidad de carga del talud, esto comprobado en la prueba UCS.”

2.1.2. Antecedentes Nacionales

e (Enciso Ortiz, 2022), en su trabajo de investigacién titulada “Adicién

de ceniza de eucalipto para mejorar la estabilidad de la subrasante en

la carretera Abancay - Huayllabamba, Apurimac, 2022”, evalu6 si la

adicion de ceniza de eucalipto puede mejorar la estabilidad de la

subrasante de una carretera de Abancay. Entonces, aqui se empled

una metodologia de enfoque cuantitativo, de tipo aplicado, con un

diseio cuasiexperimental y de nivel explicativo. Por otro lado, el

analisis se realiz6 en 3 calicatas en 1km de carretera, luego el

muestreo fue de tipo no probabilistico. Entonces, los resultados

mostraron que la calicata con una adicién de 8 % de ceniza de madera

de eucalipto llegd a un valor de CBR a 0.2” al 100% de 13.15%, con

este resultado superd la magnitud alcanzada por la muestra patrén

(sin adicion de cenizas), el cual solo obtuvo un valor de 8.58% en las

mismas condiciones. Finalmente, podemos concluir que la adicién de

cenizas de eucalipto en la dosis respectiva tuvo una influencia positiva

en el fin de mejorar la estabilidad de subrasante, la cual segin el

manual de carreteras del MTC (2014) fue considerada como una

subrasante buena.

e Segun las tesistas (Galvez Reyes & Santoyo Villegas, 2019), en su tesis

“Estabilizacion de suelos cohesivos a nivel de subrasante con ceniza
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de cascara de arroz, carretea Yanuyacu Bajo - Sefior Cautivo”,

concluyd que los resultados obtenidos en esta investigacion

demostraron que la adicién de ceniza de cascara de arroz mejora las

propiedades del suelo arcilloso analizado. Especificamente, una

dosificacién del 15% incrementa significativamente la resistencia del

suelo, mientras que una del 3% resulta ser la mas 6ptima, ya que es

mas manejable, econdmica y sostenible para su uso en la subrasante,

cumpliendo con las normativas establecidas por la NTP y el MTC. La

influencia de la adicion de ceniza de cascara de arroz sobre el indice

de plasticidad disminuyé con el incremento del porcentaje de ceniza

incorporada, como lo demuestran los siguientes resultados: el suelo

natural presenta un indice de plasticidad (IP) del 11 %, al incorporar

10%y 15 % de ceniza de cascara de arroz el IP se reduce a NP, mientras

que al afadir un 3% de ceniza de cdscara de arroz, el IP aumenta a

13%. Esto se debe al incremento en el valor de humedad de los limites

de consistencia. Los resultados indicaron que, al incrementar la

dosificacion de ceniza de cascara de arroz, disminuye la densidad seca

maxima y aumenta el contenido éptimo de humedad en relaciéon con

las caracteristicas de compactacién. Segun el ensayo de CBR al 95% de

la Maxima Densidad Seca, los resultados fueron los siguientes: el

suelo natural presenté un CBR de 3.92 %, con un 3% de ceniza de

cascara de arroz el CBR aument6 a 6.68 %, con un 10 % de ceniza de

cascara de arroz el CBR fue de 10.93 %, y con un 15 % de ceniza de
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cascara de arroz el CBR alcanzé el 13.77 %, logrando asi la maxima

resistencia con la combinacion del 15 %.

(Galicia Pérez & Velasquez Curo, 2016), en su trabajo de investigacion

titulado “Analisis comparativo de la resistencia a la compresién de un

concreto adicionado con ceniza de rastrojo de maiz elaborado con

agregados de las canteras de Cunyac y Vicho con respecto a un

concreto patrén de calidad f'c = 210 kg/cm?”, estudio el agregado de

ceniza de rastrojo de maiz a un concreto tradicional, Pérez en esta

investigacion averigué si realmente este producto aumenta la

resistencia a la flexién y compresién, basicamente el estudio se centré

en la evaluacién de las probetas de concreto, las cuales fueron

elaborados con un cemento portland tipo IP de la marca YURA; por

otro lado, el agregado fino que se empled fueron de las canteras Mina

Roja y Cunyac, de la misma manera el agregado grueso se trajo de la

cantera Vicho. Ademas, los distritos de Saylla, Oropesa y Tipdn

brindaron los rastrojos de maiz, los cuales son de la ciudad de Cusco,

se empled el disefio de mezcla mediante el método ACI 211.1.

Asimismo, las muestras estaban acorde a al ACI, y las proporciones

gue se emplearon para las muestras fueron de 2.5%, 5% y 7.5%, esto

de ceniza de rastrojo de maiz en proporcion al peso del cemento y

después los ensayos se efectuaron a los 7, 14 y 28 dias. En cuanto a

las evaluaciones estas fueron la resistencia a la compresion y a flexion

de las muestras, asimismo la consistencia y sus propiedades fisicas
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para de este modo lleguen a ser comparadas con los resultados de las

muestras patron (210kg/cm?2). En conclusiéon, podemos decir que

cuando se agrega la ceniza de rastrojo de maiz en porcentajes de

2.5%, 5% vy 7.5%, y ensayarlos a los 7 dias para asi determinar la

resistencia a la compresién, se consigue un incremento del 50%, 55%

y 110% respectivamente, esto referente al concreto patrén. Por otro

lado, el trabajo de investigacion analizado metodolégicamente posee

un enfoque cuantitativo explicativo y esto con un disefio es

experimental. Finalmente, en la investigacion se llega a la conclusion

que los resultados mas eficientes, con respecto a las caracteristicas

mecanicas del concreto en el estado fresco y endurecido, esto debido

a la adicion de la puzolana natural, son para el uso de 10% y 20% de

esta puzolana, entonces decimos que los concretos obtenidos son de

mayor resistencia y trabajabilidad, asimismo estos son estos mas

impermeables y baratos a comparacion de los concretos con cementos

puzolanicos atlas.”

2.1.3. Antecedentes Locales

o (Soto Cabello, 2023), en su tesis de investigacién titulado

“Estabilizacién de suelos a nivel de subrasante con ceniza de eucalipto

de la carretera Batanchaca - Yarusyacan, Pasco, 2022", concluye que

la incorporacién de ceniza de eucalipto en una proporcién del 3%

reduce el indice de plasticidad hasta en un 65.25%, lo que mejora la

resistencia del suelo frente a la deformacién bajo cargas. Por otro
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lado, al utilizar una dosificacién del 2% de ceniza de eucalipto, el
contenido de humedad del suelo disminuye hasta un 60.32%, lo cual
estd relacionado con el limite de plasticidad y contribuye a aumentar
la capacidad del suelo para resistir deformaciones bajo cargas.
Ademas, una dosificacién del 3% de ceniza de eucalipto incrementa la
resistencia del suelo ante la aplicacion de cargas. Asimismo, esta
misma dosificacion (3% de ceniza) eleva la capacidad portante del
suelo hasta un 293.02%. Con base en estos resultados, se sugiere
emplear una cantidad de ceniza de eucalipto entre el 2% vy el 3% para
alcanzar los objetivos establecidos en la estabilizacién del suelo.

Como sostiene el tesista de pregrado (Santiago Delgado, 2023), en su
tesis de grado “Estabilizaciéon de subrasante con cemento y cenizas
eucalipto, en Centro Poblado de Malauchaca - Ticlacayan - Pasco.
Periodo 2022", indica que la incorporacién de cenizas de eucalipto y
cemento en diferentes proporciones, como en E - 01 con 6% CE + 2%
CN,E-02con 10% CE + 3% CNyE - 03 con 10% CE + 1% CN, afecta
significativamente la estabilizacién del suelo. La mezcla E - 01 con 6%
CE + 2% CN muestra los mejores resultados, aumentando la densidad
maxima seca a 1.72, con un indice de plasticidad de 8.17%, una
humedad relativa de 81% y una resistencia al corte de 26.04. Ademas,
al agregar cenizas de eucalipto y cemento en las proporciones
mencionadas, el indice de plasticidad varia entre 8.17%, 8.52%y 9.51%

para las muestras E - 01, E - 02 y E - 03, respectivamente, siendo
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2.2,

8.17% el valor mas bajo para la mezclaE - 01 con 6% CE + 2% CN. Esto

indica que la adicién de estas sustancias afecta el indice de plasticidad

y contribuye a una adecuada estabilizacién del suelo. En cuanto a la

humedad relativa, al anadir las cenizas y el cemento, el valor

resultante es del 81%, y la densidad maxima seca varia entre 1.64,

1.65 y 1.72 para las mezclas, siendo 1.72 el mayor valor alcanzado

con E-01 con 6% CE + 2% CN. Se concluye que la inclusién de cenizas

de eucalipto y cemento incrementa de manera gradual la densidad

maxima seca del suelo, aunque una sobre dosificacién, como en el

caso de E - 01 con 6% CE + 2% CN, puede hacer que esta densidad

comience a disminuir. Finalmente, la adicidén de cenizas de eucalipto

y cemento en las proporciones indicadas mejora la resistencia del

suelo, aumentando la resistencia al corte hasta 28.40 en las muestras

E-02con10%CE+ 3%CNyE-03con10%CE + 1% CN. Por lo tanto,

se concluye que el porcentaje de cenizas de eucalipto y cemento tiene

un efecto significativo en los parametros de resistencia del suelo.

Bases teodricas - cientificas

El soporte tedrico para este trabajo de investigacion se considera

conceptos, teorias, enfoques, definiciones, principios y demas aspectos cientificos

que orientan el sustento cientifico de este trabajo.

Estabilizacion de suelos

(Pawar et al., 2019), aquellas infraestructuras de ingenieria civil que estan

en lugares con suelo de baja estabilidad es uno de los problemas principales en
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todo el mundo. El método comin para la estabilizacién de suelos es quitar el suelo

inestable y poner materiales mas fuertes. Sin embargo, el alto costo de esta causa

que los investigadores busquen métodos alternativos y uno de estos métodos es

el proceso de estabilizacion de suelos. Esta técnica fue introducida hace muchos

anos con finalidad de hacer que el suelo sea capaz de admitir los requisitos de los

proyectos de ingenieria especificos. Por otro lado, si los suelos son pobres o si en

caso estas tienen propiedades indeseables que los hacen inadecuados para su uso

en proyectos geotécnicos, es posible que deban estabilizarse”.

(Szendefy, J., 2013), “afirma que la capa estabilizada se puede construir

con materiales mezclados in situ (en el lugar) o en un sitio distante; pero, el suelo

casi siempre no se mueve, sino que este se trabaja en la ubicacién de su lugar

original, convirtiéndolo en una capa de suficiente capacidad de carga. Ahora, las

capas de pavimento se realizan sobre la capa estabilizada para de este modo

lograr el sistema de capas completo de una carretera.”

Figura 1.

Estabilizacion de suelos

- —

Fuente: (Victor Yepes, s. f.)
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2.2.2. Métodos de estabilizacion de suelos

(Habiba, A., 2017), “en las obras de construccién de carreteras, se emplea

grava o tierra como parte fundamental de la carretera en las capas de pavimento.

Para lograr la resistencia requerida frente a los esfuerzos de traccién y el espectro

de deformaciones, entonces el suelo empleado para construir el pavimento debe

tener especificaciones especiales. Mediante la estabilizacién del suelo, los

materiales sueltos se podran estabilizar con materiales cementosos (cemento, cal,

cenizas volantes, betlin o una combinacion de estos). Entonces, los materiales del

suelo estabilizado tienen mayor resistencia, menor permeabilidad y menor

compresibilidad que el suelo normal. Esto logra a través de distintas técnicas:

Estabilizacién mecanica

Estabilizacion con cal

Estabilizacion de cemento

Estabilizacion Quimica

Estabilizacion de cenizas volantes

Estabilizacién por Geo-textil y Tejidos

Productos reciclados y de desecho.”

2.2.2.1. Estabilizacion con cenizas

(Habiba, A., 2017), “en el caso de la estabilizacion de cenizas

volantes, este en gran medida esta ganando mas relevancia hoy en dia,

pues este tiene una amplia disponibilidad. Ademas, este método es

econdémico y toma poco tiempo. Este tema tiene una larga historia de uso

como material de ingenieria y a lo largo del tiempo se ha empleado con
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2.2.3.

éxito en aplicaciones geotécnicas. Las cenizas volantes son un material de
las instalaciones de generacion de energia eléctrica alimentadas con
carbdén, este a la vez tiene pocas propiedades de cementacién en
comparacién con la cal o el cemento. Generalmente las cenizas volantes
pertenecen a aglutinantes secundarios, ya que es estos aglutinantes no
pueden generar el efecto deseado por si solos. Pero, en presencia de una
diminuta cantidad de activador, puede reaccionar quimicamente para
formar un compuesto de cementacion que contribuye a mejorar la
resistencia del suelo blando.”

Propiedades del suelo que son afectadas por la estabilizacién del suelo

2.2.3.1. Limites de consistencia

Segun, (ingeotecnica.com, s.f.), los limites de consistencia,
también llamados "Limites de Atterberg" en honor a su creador, definen
puntos especificos en la relacion entre el contenido de agua y el suelo,
permitiendo identificar los diferentes estados de consistencia de los suelos
finos. Estos tres limites son:

e Limite de Contracciéon (Lc): Es el contenido minimo de humedad sin
reduccion adicional de volumen, marcando la transicion entre el
estado sélido y el semi-sélido.

e Limite Plastico (Lp): Indica el punto donde el suelo puede moldearse
sin agrietarse, separando el estado plastico del semi-sdlido.

e Limite Liquido (LI): Se alcanza cuando el suelo deja de fluir al secarse

uniformemente, diferenciando el estado liquido del plastico.
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Los limites liquido y plastico son cruciales para clasificar suelos
finos usando la carta de plasticidad y son esenciales en la mecanica de
suelos. Su determinacion se realiza regularmente en laboratorios conforme
a la norma ASTM D4318, la cual detalla los métodos para establecer estos

limites y el indice de plasticidad (IP) de los suelos.
IP=LlI-Lp

Los limites de consistencia del suelo son esenciales en la
ingenieria geotécnica, ya que determinan los distintos estados de
consistencia que un suelo puede tener. La relacién entre el contenido de
humedad y el volumen del suelo ofrece informacion crucial sobre su
comportamiento fisico y mecanico.

Los limites de Atterberg, que incluyen el limite liquido y el limite
plastico, son fundamentales para la clasificacién de suelos y desempenan
un papel central en la determinacion de sus propiedades geotécnicas.
Conocer y comprender estos limites permite tomar decisiones informadas
en el disefio y construccién de proyectos geotécnicos.
2.2.3.2. Contenido de humedad

(Habiba, A., 2017), “cuando se habla de suelos estabilizados, es
muy importante tener un contenido suficiente de humedad, esto no solo
para que se lleve a cabo el proceso de hidratacién, sino que también para
una compactacion eficiente. Hay que tener en cuenta que el cemento

completamente hidratado absorbe alrededor del 20% de su propio peso de
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2.2.4.

agua del entorno; aparte, la cal viva (CaO) absorbe alrededor del 32% de

su propio peso de agua del entorno. Recordar que un contenido de

humedad insuficiente generara que los aglutinantes compitan con los

suelos para obtener estas cantidades de humedad. Por otro lado, para

suelos con gran cantidad suelo-agua (como arcilla y suelos organicos), el

proceso de hidrataciéon puede retrasarse debido a un contenido de

humedad insuficiente, lo que afectara la resistencia final.”

2.2.3.3. Capacidad portante

(Little, D., 1987), “una vez que los agregados tengan alta

resistencia, entonces el suelo mixto alcanza una mayor estabilidad. Pero,

si la mezcla se disefia correctamente, incluso los agregados de resistencia

baja pueden proporcionar una buena estabilidad mecanica. Ahora, el

objetivo de la estabilizacién es mezclar los suelos disponibles para que,

cuando sean compactados, den la estabilidad y capacidad portante

deseada. Por ejemplo, en ciertas areas el suelo natural en una ubicacion

seleccionada puede tener baja capacidad de carga resistencia debido a un

exceso de arcilla, limo o arena fina.”

El quinual

“El quinual es un tipo de arbol. Este tiene una presencia en los bosques

alto andinos ya que les permite no solo albergar las especies animales mas

singulares del mundo, sino que ademas interferir con proteger el suelo y la

retencion de carbono. También, nos dice que algunas caracteristicas de este arbol

son las siguiente:
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e Tiene una altura de 1 a 5 metros.

e Tiene el tronco normalmente torcido, con varios tallos y con abundante

ramificacion.

e En cuanto a la corteza, este es de color roja o marrén amarillento brillante.

e Las hojas estdn compuestas de tres foliolos de color verde claro o verde

oscuro brillante.

e Crecen entre 2,600 a mas de 4,000 msnm, siendo una especie resistente a

las bajas temperaturas y granizadas.

No es exigente a suelo de calidad.”
Figura 2.

Quinuales en La Quinua

% "

Fente:EIaoraic’)n prpia
2.2.5. Ceniza de quinual
“la ceniza de quinual se obtiene del proceso de combustion de las
conocidas ramas del arbol de quinual, este producto esta conformado por calcio
y potasio, también de magnesio, silice, fésforo, algo de azufre y nitrégeno. La

ceniza tiene propiedades puzolanas dependiendo a la temperatura en la que son
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2.3.

calcinadas, siendo las mas recomendadas y eficientes entre 400°c y 800°c, a estas
temperaturas podemos decir que se obtienen cenizas con alta resistencia y

durabilidad en la puzoldnica. Segun el ASTM C618 — 122, las propiedades de la

ceniza de quinual estan en la clase N, esto debido a que se logra a partir de la
calcinacién.”

Figura 3.

Ceniza de gquinual
- > G ,_" g DR ERO

s a\" 'r$ ' %:;

: WO A RGN
Fuente: Elaboracion propia

Definicion de términos basicos

2.3.1. Capacidad portante

(Kosmatka et al., 2004), “este es la capacidad que tiene un determinado

suelo para soportar las cargas que se le aplican sobre él. Capacidad portante es

un término muy empleado en la Ingenieria Civil, puesto que este podra determinar

que el suelo no produzca un fallo por cortante o por asentamiento.”
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2.3.2. Cenizas de quinual

(Pérez Mantilla, 2017), “este es producto de la combustion de las ramas de

quinual en hornos de manera artesanal. Ademas, estas son particulas de color gris

oscuro.”

2.3.3. Contenido de humedad

(Kosmatka et al., 2004), “este hace referencia a la cantidad de agua

existente en un material de construccion. El contenido de humedad generalmente

es aplicado en el suelo, mediante analisis volumétricos o gravimétricos.”

2.3.4. Dosificacion

(Pérez Mantilla, 2017), “este es un proceso en la cual se cuantifican las

cantidades requeridas en el proceso de disefio de cierto material. Asimismo, hace

se refiere a calcular el contenido éptimo de humedad y la dosificacion del material

aditivo.”

2.3.5. Estabilidad del suelo

(Habiba, A., 2017), “la estabilizacion del suelo es un método que nos sirve

para mejorar las propiedades del suelo, esto mediante la mezcla de diferentes

materiales. Ademas, la estabilizacién del suelo se refiere al proceso de mejora de

los parametros de resistencia al corte del suelo, de esta manera logrando

aumentar la capacidad portante del suelo. Este también es requerido cuando el

suelo que se tiene para la construccion no es apto para llevar carga estructural.”

2.3.6. Limites de consistencia

(Kosmatka et al., 2004), “este es el que caracteriza el comportamiento de

los suelos finos, con uno que tiene el comportamiento variable a través del tiempo.
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Ademas, esto depende de la cantidad de humedad que tenga el suelo en su

composicidn, asi como de su propia naturaleza.”

2.3.7. Maxima densidad seca

(Kosmatka et al., 2004), “este hace referencia a la densidad maxima que

puede registrarse en un suelo, esto cuando es compactado a una humedad eficaz.”

2.3.8. Propiedades fisicas

(Kosmatka et al., 2004), “en el dmbito de la Ingenieria civil, estas son

dichas propiedades que se relacionan con la textura, estructura, permeabilidad y

consistencia de los materiales. Es muy recurrente aplicado en el area de la

mecanica de suelos.”

2.3.9. Propiedades mecanicas

(Kosmatka et al., 2004), “estas son dichas propiedades que pueden afectar

a la capacidad portante de los materiales o también a la resistencia mecanica de

estos mismos cuando se les ejerce una fuerza. Ademas, se relacionan con la

propiedad de un material para resistir deformaciones.”

2.3.10. Suelo

(Kosmatka et al., 2004), “este es una combinacion de minerales, materia

organica, gases, liquidos, e innumerables organismos que unidos sustentan la

vida en la Tierra. También, el suelo se desarrolla generalmente mediante

numerosas procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, en la que también se incluyen

la meteorizacion con la erosion asociada.”
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2.4. Formulacion de hipotesis
Una hipdtesis intenta explicar las posibles respuestas a las preguntas
planteadas.
2.4.1. Hipétesis general
La ceniza de quinual afecta de manera positiva en la estabilizacion de
suelos a nivel de subrasante en la carretera La Quinua - Pasco, 2023.
2.4.2. Hip6tesis especificas
e La ceniza de quinual afecta positivamente en los limites de
consistencia para la estabilizacion de suelos a nivel de subrasante en
la carretera La Quinua - Pasco, 2023.
e La ceniza de quinual afecta de manera positiva en el contenido de
humedad para la estabilizacién de suelos a nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco, 2023.
e La ceniza de quinual afecta de manera positiva en la Densidad Seca
Mdaxima, para la estabilizacion de suelos a nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco, 2023.
e Laincidencia mejora sustancialmente el valor de CBR con la adicién de
la ceniza de quinual en la estabilizacién de suelos a nivel de
subrasante de la carretera La Quinua - Pasco, 2023.
2.5. Identificaciéon de variables
2.5.1. Variables independientes
e Ceniza de quinual: La ceniza de quinual se refiere al residuo en polvo

que se obtiene tras la combustién de la madera del arbol de quinual
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(Polylepis spp.). Este material es rico en minerales como calcio, potasio

y silice. En el contexto de la ingenieria geotécnica y la construccion, la

ceniza de quinual se utiliza como aditivo para mejorar las propiedades

del suelo, como la resistencia a la compresion, la reduccién del indice

de plasticidad y la capacidad de carga. Su uso contribuye a la

estabilizacién y durabilidad de suelos en proyectos de infraestructura.

2.5.2. Variables dependientes

o Estabilizacién de suelos: La estabilizacion de suelos es el proceso

mediante el cual se mejoran las propiedades fisicas y mecanicas de un

suelo para hacerlo mas adecuado para la construccién. Esto se logra

mediante la adiciéon de materiales estabilizantes, como cemento, cal,

0 cenizas, o mediante métodos mecdanicos como la compactacién. El

objetivo es aumentar la resistencia, reducir la plasticidad y mejorar la

capacidad de carga del suelo para garantizar la durabilidad vy

seguridad de las estructuras construidas sobre él.
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Ceniza de
quinual

2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 1

Operacionalizacion de Variable Independiente

La ceniza de quinual se refiere
al residuo en polvo que se
obtiene tras la combustiéon de
la madera del arbol de quinual
(Polylepis spp.). Este material
es rico en minerales como
calcio, potasio y silice. En el
contexto de la ingenieria
geotécnica y la construccion,
la ceniza de quinual se utiliza
como aditivo para mejorar las
propiedades del suelo, como
la resistencia a la compresién,
la reduccion del indice de
plasticidad y la capacidad de
carga. Su uso contribuye a la
estabilizacién y durabilidad
de suelos en proyectos de
infraestructura.

“El método de dosificacién
es muy importante para el
eficiente procesamiento de
las cenizas de quinual, todo
de acuerdo a las
especificaciones requeridas.
La dosificacidon se refiere a
calcular el contenido 6ptimo
de humedad y la dosificacién
de las cenizas de quinual.”
(Pérez Mantilla, 2017)

D1:
dosificaciones

de la ceniza de

quinual

I1: 1.5% del
peso de la
muestra.

12: 2% del
peso de la
muestra.

13: 3% del

peso de la

muestra.

Cuantitativo

De razon

Fuente: Elaboracion Propia.
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Estabilizacion
de suelos

Tabla 2

Operacionalizacion de Variable Dependiente

Es el proceso de mejorar las
propiedades fisicas,
quimicas o mecanicas del
suelo para que sea adecuado
para diversos usos, como la
construccion, la agricultura

la rehabilitacion
Este proceso
puede incluir métodos que

ambiental.

aumentan la resistencia del
suelo, controlan la erosion,
o mejoran la calidad del

suelo.

“En el caso de los
materiales del suelo
estabilizado, a

comparacion de los
suelos naturales, estas
tienen mayor resistencia,
menor permeabilidad vy
menor compresibilidad.

Esto se puede obtener a

través de distintas
técnicas.” (Habiba, A.,
2017),

D1: Propiedades
fisicas

D2: Propiedades
mecanicas

I1: Limites de consistencia Cuantitativo
(%).

I12: Contenido de humedad

(%).

I3: Maxima densidad seca

(g/cm3).

14: Capacidad portante de la

subrasante (%).

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO lll
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion de nuestra investigacién es el aplicado, segun
(Naupas Paitan et al., 2018), “afirma que en este tipo de investigacion se utilizan
teorias que sustentan las variables investigativas, el cual se hallan basadas en
resultados de estudios basicas conocidas y que ademas estos se orientan en el
objetivo se resolver la problematica de la poblacion.”
Nivel de investigacién

El trabajo de investigacién, segun (Hernandez Sampieri & Mendoza Torres,
2018), y que fue aplicado en el tema desarrollado es descriptivo y explicativo.
Métodos de investigacion

En el trabajo de investigacion se aplicarad el método cientifico, este es un
método que nos sirve para obtener nuevos conocimientos que son

fundamentados y por lo tanto quedan ha caracterizados histéricamente a la
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3.4.

3.5.

ciencia, este método consiste en la observacion sistematica, asi como la medicion,
la comprobacion y ademas la formulacion, analisis y modificacion de las hipotesis.
Disefio de investigacion

(Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018), “En cuanto al disefio de
investigacion del trabajo a desarrollar, este serd de disefio experimental, es decir,
las variables a estudiar son manejables, es decir se interviene intencionadamente
en las variables dependiendo a las condiciones, que se considera en la valoracién
correspondiente.”

Poblacién y muestra

(Naupas Paitan et al., 2018), “la poblacién llega a ser el conjunto de las
unidades de la investigacién que tienen caracteristicas que requieren ser
consideradas como tales. Las unidades del estudio del trabajo de investigacion
llegan a ser personas, objetos; considerando lo anterior, para la presente
investigacion, la poblacion serd aquellas personas que se encuentran y circulas en
el tramo La Quinua - Pasco.”

(Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021), “la delimitacién de la poblacién
es muy importante ya que define lo que es una muestra, por lo tanto, la
investigacion estara delimitado desde kilometraje 00+000 a 114569 de la
carretera La Quinua - Pasco. Para poder tener en cuenta, la muestra ha sido
seleccionada a criterio del investigador segln conveniencia del trabajo de

estudio.”
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3.6.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En el trabajo de investigacion se aplicard una técnica observatorio en base
a los datos a obtener de los experimentos, ya que segun (Naupas Paitan et al.,
2018) “esta técnica muestra una relacion del objeto investigado con el propio
investigador y sus analisis respectivos.”
3.6.1. Instrumentos de recoleccién de datos

(Arias Gonzales & Covinos Gallardo, 2021), “Aqui se empleara basicamente
la ficha de observacidon, el cual permite al investigador el registro de los
fendmenos que observard en campo durante el proceso del estudio. Para el trabajo
de investigacion se emplea las fichas observadas, aquellas fichas que cada
experimento de laboratorio tiene dependiendo del tipo de ensayo, esto para la
respectiva evaluaciéon y posterior analisis del investigador, asi mismo, también se
tendra las hojas de cdlculo en Excel. Los instrumentos permiten la anotacién de
los datos y asi mostrar confiabilidad al presentar los resultados finales de la
investigacion.”
3.6.2. Procedimientos

Se realizaran los estudios de laboratorio, a continuacién, se indican las
técnicas y reglamentos aplicados en los experimentos a realizar. Para los en sayos
se tuvieron en cuenta la Norma Técnica Peruana (NTP) y también algunas

internacionales (ASTM, ACI, AASHTO).
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Tabla 3

Ensayos y su normativa

Ensayos de Granulometria ASTM 4832
Contenido de Humedad NTP 339 127
Ensayo Limites de Atterberg ASTM D423
Ensayo de Proctor modificado ASTM D-1557
Ensayo C.B.R. ASTM D-1557

Fuente: Elaboracion Propia.

De acuerdo a ello identificamos las actividades a realizar para el desarrollo

de nuestro trabajo de investigacién:

(AASHTO, 2006) “Detalla lo siguiente:

¢ Granulometria de 3 muestras (C-1, C-2 y C-3)

Para analizar la granulometria del suelo, se considera el uso de 22 tamices

conformado por la norma ASTM, estas son las siguientes: 3", 2 1/2", 2", 1

1/2",1",3/4",1/2", 3/8”, Nro. 4, Nro. 10, Nro. 20, Nro. 40, Nro. 60, Nro. 140

y Nro. 200.

e Estudio del Contenido de humedad

Se hallara el contenido de humedad de las diferentes calicatas a estudiar,

considerando los aparatos para realizar el ensayo taras, balanzas y horno

(todo de acuerdo a la norma).

¢ Estudio de limites de Atterberg del suelo

Aqui hay que tener en cuenta que la plasticidad de un suelo esta involucrada por

etapas, esto con el fin de formar una masa que sea moldeable, el cual se

mantiene luego de haber aplicado una cierta fuerza, inclusive cuando no
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exista agua. Ahora, teniendo en cuenta lo mencionado, para las muestras
extraidas no existen los limites de Atterberg, estos fueron sustentados
mediante laboratorio de suelos detallados en el apartado de anexos.

e Estudio de Proctor Modificado del suelo

Para realizar este ensayo, el suelo estara en condiciones naturales, tanto en las
calicatas 1, 2 y 3, esto con el fin de conseguir una maxima densidad seca con
una humedad optima, y aqui recalcar que se considerara la adicién de ceniza
de quinual con las respectivas dosificaciones.

e Estudio de CBR (California Bearing Ratio) del suelo

En el caso del ensayo de CBR (California Bearing Ratio) se ejecutara también con
el suelo en condiciones normales, con la adicién de las dosificaciones del
1.5%, 2%y 3% de ceniza de quinual reciclado para las calicatas 1, 2 y 3. Con
el ensayo de CBR (California Bearing Ratio) se obtendra el modulo de
resiliencia, esto para todas las muestras del suelo; ademas, con la adicién de
las distintas dosificaciones para el 95% y 100% de la maxima densidad seca.”

3.7. Seleccién, validacién y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
(Hernandez Sampieri & Mendoza Torres, 2018), “Para dar validez a los

datos a obtener, este serd la representaciéon auténtica de una variable. Los

instrumentos a emplear para la obtencién de la informacién se presentaran en la

parte del contenido, esto servird para contrastar los indicadores que miden cada

variable.”
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3.8.

3.9.

3.10.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Iniciaremos con el reconocimiento de la carretera La Quinua - Pasco en su

totalidad. Después se elegird el lugar en donde se excavaran las calicatas, esto de

manera manual, considerar que el punto elegido sera el lugar mas critico, la

muestra que se obtendrd en campo serd en base a las normas establecidas para

determinado proceso. Ahora, una vez recogida dicha muestra, se procedera al

respectivo traslado al laboratorio, este que cumpla obligatoriamente con el

requerimiento de calidad del MTC (Ministerio de Transportes y Comunicaciones),

y entonces se ejecutaran todos los ensayos requeridos mencionados

anteriormente cumpliendo responsablemente los pasos establecidos por la

normatividad mencionadas y que a la vez estas sean vigentes, para sus analisis

tanto fisicos como mecanicos. Recalcar a la vez la importancia de la inclusién de

la ceniza de quinual de 1.5%, 2% y 3% para de esta manera determinar los

resultados de la resistencia del suelo de la via mencionada.

Tratamiento estadistico

Para el tratamiento estadistico de los datos obtenidos se utiliz6 el software

IBM SPSS Statistics 27, con la finalidad de analizar las dosificaciones 6ptimas que

mejoran de manera significativa las propiedades mecanicas del suelo, esto

mediante un estudio factorial con un disefio al azar (DCA), el cual serd demostrado

con la prueba de Tukey.

Orientacion ética filosofica y epistémica

La ética en la realizacién de nuestro trabajo de investigacion sera

relevante, pues este serd ejecutado con responsabilidad y transparencia; ademas,
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con el compromiso de uno para que dicho trabajo de investigacion llegue a

cumplir con los objetivos trazados, y con lo obtenido, garantizar la veracidad de

los datos obtenidos del trabajo a realizar.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Descripcién del Proyecto
La tesis en estudio es titulada como “Estabilizacién de suelos a nivel de
subrasante con ceniza de quinual en la carretera La Quinua - Pasco, 2023”; la cual

la ubicacién del proyecto se llevo a cabo en:

Regidn : Pasco
Provincia : Pasco
Distrito : Yanacancha
Ubicacion : La Quinua

4.1.2. Recolecciéon de datos del Proyecto.

La siguiente investigacion se identificé la carretera La Quinua - Pasco,

exactamente en las progresivas 00+000 a 11+569 km, a nivel de subrasante en
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el distrito de Yanacancha - Pasco - Pasco. Se realizaron 3 calicatas en dicha
carretera.

Tabla 4

Descripcion de las calicatas, exploracion a cielo abierto

1363989

: 8821338 3958.00 1.50
14288

: 364588

E
Muestra 01 N
z
E

Muestra 02 N: 8821474 3958.00 1.50
z
E
N

14219

1365522

: 8822503 3958.00 1.50
Z: 4105

Fuente: Elaboracién Propia.

Muestra 03

Figura 4

Ubicacion de las calicatas

Icahcata N*03

‘Cahcata N0

Calicata/N= 02:

Fuente: Google Earth
4.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
El procedimiento de muestreo consistié en realizar tres excavaciones de

1.50 m de profundidad para evaluar el perfil estratigrafico del suelo y el material
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con contenido orgadnico. El material extraido se colocé en sacos de

aproximadamente 70 kg cada uno y se transporté al laboratorio de la Escuela de

Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién para su analisis

y pruebas de laboratorio correspondientes, con el fin de determinar las

propiedades fisicas del suelo. Cada muestra tomada fue etiquetada con la

profundidad, ubicacion y fecha de extracciéon para su correcta identificacion

posterior en el laboratorio.

El muestreo consiste en tomar al menos tres porciones del suelo extraido

de cada calicata y luego seleccionar aleatoriamente una de estas porciones, la cual

se corta en cuatro partes iguales. El tamafo de la muestra varia segln la prueba

a realizar y la proporcién de particulas grandes presentes. El nUmero aproximado

de muestras requerido es el siguiente: 2.50 kg para analisis granulométrico y de

suelos no granulares, aproximadamente 30 kg para ensayos de compactacion y

alrededor de 30 kg para ensayos de CBR.

4.2.1. Ensayos de laboratorio al suelo natural

Una vez que las muestras de suelo fueron recogidas y trasladadas al

laboratorio, se iniciaron las pruebas de laboratorio para determinar las

propiedades fisicas relacionadas con la estabilidad y la capacidad de carga de la

subrasante. A continuacion, se describen las pruebas de laboratorio realizadas

para clasificar el suelo segun los limites de tamafo de particula y consistencia,

utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS).
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4.2.1.1. Contenido de humedad del suelo natural

Esta prueba permite determinar el contenido de agua en una

muestra de suelo en relaciéon con su peso. A continuacion, se presentan

los resultados obtenidos:

Tabla 5

Contenido de humedad del suelo natural

Muestra 01 E-01
Muestra 02 E-02
Muestra 03 E-03

Fuente: Elaboracién Propia.

4.2.1.2. Andlisis granulométrico del suelo natural

Esta prueba cuantifica la distribucién de particulas de diferentes

tamanos en el suelo. El método empleado es el analisis mecanico para

determinar el tamafio de las particulas en la muestra. A continuacion, se

presentan los resultados:

Tabla 6

Andlisis granulométrico del suelo natural

Grava 42.06 % 47.04 % 40.54 %
Arena 51.26 % 47.55 % 49.40 %
Fino 6.68 % 5.41 % 9.96 %
Clasificacion AASHTO A-2-6 A-2-4 A-2-4
SP - SC SP - SC SP -SC
Clasificacién SUCS Arena mal Arena mal Arena mal
graduadas graduadas graduadas
arcillosas arcillosas arcillosas

Fuente: Elaboracién Propia.
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De los resultados obtenidos de las muestras naturales, se observa
que el mayor contenido de grava se encuentra en la muestra E - 02, con
un 47.04 %. La muestra E - 01 presenta el mayor contenido de arena, con
un 51.26 %. Finalmente, la muestra E - 03 tiene la mayor cantidad de
particulas finas, con un 9.96 %.
4.2.1.3. Limites de Atterberg del suelo natural

El Limite Plastico es la cantidad minima de humedad a la que el
suelo entra en un estado plastico. En este estado, el suelo puede
deformarse o moldearse facilmente sin recuperacién elastica, cambio de
volumen, agrietamiento o desmoronamiento. El Limite Liquido es el
contenido de humedad mas alto que puede tener un suelo sin pasar de un
estado plastico a uno liquido, definido como un estado en el que la
resistencia al corte del suelo es tan baja que incluso una tensién leve puede
hacer que ceda. El indice de Plasticidad se calcula como la diferencia entre
el limite liquido y el limite plastico, indicando el rango de contenido de
humedad en el cual el suelo permanece en un estado plastico antes de
pasar al estado liquido. A continuacién, se presentan los resultados de las
pruebas de limite liquido, limite plastico y el indice de plasticidad:

Tabla 7

Limites de consistencia de suelo natural

E-01 1.50 25.36 13.38 11.98
E-02 1.50 26.38 16.62 9.76
E-03 1.50 25.45 15.71 9.73

Fuente: Elaboracién Propia.
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Los resultados obtenidos de las muestras estandar indican que la
muestra E- 01 presenté los mejores valores, con un limite liquido de 25.36
%, un limite plastico de 13.38 % y un indice de plasticidad de 11.98 %.
Ademds, se observd que los indices de plasticidad estan entre 7 %y 20 %,
lo que sugiere que se trata de suelos arcillosos de media plasticidad.

En relacion con el indice de plasticidad del suelo en la carretera
de La Quinua, se obtuvo un indice mayor al 7 % pero menor del 20 %. Segln
lo establecido en el Manual de Caminos, en la seccién de suelos vy
pavimentos del MTC, esto indica que el suelo en esta area tiene una media
plasticidad, correspondiente a suelos con contenido de arcilla.

Tabla 8

Clasificacion de suelos - segun IP

IP> 20 Alta Suelos muy arcillosos
IP<20yIP>7 Media Suelos arcillosos

IP<7 Baja Suelos pocos arcillosos

IP=0 No plastico (NP) Suelos exentos de arcilla

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)

4.2.1.4. Ensayo de proctor modificado del suelo natural

En esta tesis, se llevé a cabo el ensayo Proctor modificado. Para

controlar la compactacién durante la construccion, es esencial realizar

pruebas que determinen la densidad maxima y el contenido de humedad

optimo del suelo. Por compactacion se refiere a cualquier método que

incremente la densidad del suelo. Generalmente, el suelo debe
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compactarse para mejorar su resistencia al esfuerzo cortante, disminuir la

compresibilidad y aumentar su impermeabilidad.

e Maxima Densidad Seca: Es la densidad seca maxima que se logra al
combinar el material con diferentes porcentajes de agua vy
compactandolo segin un método preestablecido.

o Optimo Contenido de Humedad: Es el porcentaje de agua en el que se
obtiene la maxima densidad para un nivel especifico de esfuerzo de
compactacion.

Para las tres combinaciones, consideramos en el plan de prueba
propuesto dos factores, estableciendo el centro del plan como valor
intermedio. Ademas, se obtiene una muestra estandar para evaluar el
comportamiento en las tres combinaciones. El tamafio considerado
permite valores menores al 20 % para tamafos superiores a 3/8" y valores
menores al 20 % para tamafos de 4", cumpliendo ambos con el Método B.
Los resultados se registran segln la recopilacion que se muestra en la

siguiente tabla:
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Tabla 9

Proctor modificado del suelo natural

Fuente: Elaboracion Propia.

Curva de Compactacion Suelo Natural

2.200
2.150
2.100
2.050
2.000
1.950 T
1.900 [
Conten 1.850 S~

PN

Densidad Seca (gr/cm3)

15.03

‘\..
Maxim4 1.800 1 1.33
1.750
6 1

P 10.72
 Promeg 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 |°
Promeg Humedad (%) 1.98
(gr/cm —o— Curva Ensayo Proctor ~ —@—Curva 100% Saturacién
Figura 5

Curva de compactacion del suelo natural E - 01

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 6

Curva de compactacion del suelo natural E - 02
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 7

Curva de compactacion del suelo natural £ - 03
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Fuente: Elaboracién Propia.
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El propédsito de esta prueba es determinar el contenido de
humedad o6ptimo que el material necesita para alcanzar su maxima
densidad especifica. En la muestra E - 01, la densidad seca maxima
obtenida es de 1.95 gr/cm3 con un contenido de humedad 6ptimo de
11.30 %. Para la muestra E - 02, se logra una densidad seca maxima de
1.93 gr/cm3 con un contenido de humedad de 12.56 %. Finalmente, en la
muestra E - 03, se alcanza una densidad de 1.98 gr/cm3 con un contenido
de humedad de 10.72 %.
4.2.1.5. CBR del suelo natural

El ensayo de CBR (California Bearing Ratio) es un método utilizado
para evaluar la resistencia del suelo o de los materiales de subbase y base
para carreteras y pavimentos. El ensayo de CBR es fundamental para el
disefio y construccion de carreteras y pavimentos, ya que ayuda a
determinar la capacidad del suelo para soportar cargas. Los resultados de
las pruebas realizadas para cada muestra se presentan en la tabla
siguiente:

Tabla 10

Ensayo de CBR de suelo natural

CBR para el 100% de 15.00 15.67 13.15
M.D.S.
CBR para el 95% de 14.72 14.30 11.20
M.D.S.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 8

Curva de CBR - Densidad Seca del suelo natural E - 01
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 9

Curva de CBR - Densidad Seca del suelo natural E - 02
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 10

Curva de CBR - Densidad Seca del suelo natural E - 03
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Fuente: Elaboracion Propia.

Las probetas se llevaron a saturacién para medir su capacidad

portante o resistencia con una penetraciéon de 0.1". Los resultados

obtenidos fueron los siguientes:

e Enla muestra E - 01, el CBR al 95% fue de 14.72 % y al 100% fue de

15.00 %, con un MDS de 1.95 gr/cm3 y un OCH de 11.30 %.

e En la muestra E - 02, el CBR al 95% fue de 14.30 %y al 100% fue de

15.67 %, con un MDS de 1.93 gr/cm3 y un OCH de 12.56 %.

e En la muestra E - 03, el CBR al 95% fue de 11.20 %y al 100% fue de

13.15 %, con un MDS de 1.98 gr/cm3 y un OCH de 10.72 %.

Una vez determinado el CBR, se constatdé que no cumple con las

especificaciones del Ministerio de Transporte de Comunicaciones ni con el

Reglamento Nacional de Edificaciones. Por lo tanto, no puede utilizarse

como base o sub base para formar parte de la estructura de diversos tipos
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de pavimentos o superficies de rodadura de una via. Para la categoria de
la subrasante, existen suficientes valores de CBR como se muestra en la
siguiente tabla, y los valores que obtuvimos son menores del 20%. Por lo
tanto, el suelo estudiado en la carretera de La Quinua se considera una
subrasante buena.

Tabla 11

Categorias de las subrasantes de vias

SO: Sub - rasante Inadecuada CBR < 3%

S1: Sub - rasante Insuficiente De CBR = 3% A CBR < 6%
S2: Sub - rasante Regular De CBR > 6% A CBR < 10%
S3: Sub - rasante Buena De CBR = 10% A CBR < 20%
S4: Sub - rasante Muy Buena De CBR > 20% A CBR < 30%
S5: Sub - rasante Excelente CBR = 30%

Fuente: (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2014)
El resultado nos permitié que el suelo en la carretera La Quinua -
Pasco en las progresivas 00 + 000 a 11 + 569 km, sea un suelo adecuado

segun el Manual de Carreteras de la MTC ya que cumple con lo siguiente:

CBR = 10% A CBR < 20%

Esta subrasante es de tipo permanente y se considera adecuada
para la construccion de capas de subrasante, con capacidad para
estabilizarse y reducir el espesor de la estructura del pavimento que
soporta. A continuacion, se presentan las propiedades fisicas y mecanicas
del suelo en la carretera La Quinua - Pasco, exactamente en las progresivas

00+000 a 114569 km:
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Tabla 12

Resumen de las caracteristicas fisicas y mecdnicas del suelo natural

42.06% de Grava,
51.26% de Arena y
6.68% de finos

47.04% de Grava,
47.55% de Arenay
5.41% de finos

40.54% de Grava,
49.50% de Arenay
9.96% de finos

25.36% 26.38% 25.45%
13.38% 16.62% 15.71%
11.98% 9.76% 9.73%

SP - SC SP -SC SP - SC
A-2-6(0) A-2-4(0) A-2-4(0)
1.95 gr/cm3 1.93 gr/cm3 1.98 gr/cm3

11.30% 12.56% 10.72%

14.72% 14.30% 11.20%

15.00% 15.67% 13.15%

0.263% - 56 golpes
0.573% - 25 golpes
0.729% - 12 golpes

1.836% - 56 golpes
2.856% - 25 golpes
3.672% - 12 golpes

1.836% - 56 golpes
3.060% - 25 golpes
5.100% - 12 golpes

Fuente: Elaboracién Propia.

El suelo de la zona en estudio, en las muestras, presenta entre 5

y 10 % de finos y un indice de Plasticidad (IP) entre 8 y 17 %, lo que indica

una plasticidad moderada con contenido de arcilla. Segun la clasificacién

AASHTO, los suelos estudiados se clasifican como tipo A-2-6 y A-2-4,y

de acuerdo con el sistema SUCS, como SP - SC, considerandose arenas mal

graduadas arcillosas. Los resultados también muestran que las densidades

secas maximas de las tres muestras estan entre 1.9 gr/cm3y 2.0 gr/cm3,

con un contenido de humedad 6ptimo entre 10 %y 15 %. El suelo estudiado

es adecuado para la formacién de bases de carreteras convencionales,
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aunque serd necesario estabilizarlo para un uso mas eficaz, ya que en su

estado natural no es adecuado para un disefio de carreteras eficiente.
4.2.2. Ensayos de laboratorio del suelo natural adicionando ceniza de quinual

Con el propésito de cumplir el objetivo de la investigacién, se
determinaron las propiedades del suelo arcilloso de la zona mediante la adicion
de proporciones de 1.5 %, 2.0 %y 3.0 % de cenizas de quinual en todas las pruebas
hecesarias, desarrolladas en el Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional
de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién. A
continuacién, se presentan los resultados de las propiedades fisicas y mecdanicas
del suelo arcilloso con la incorporacién de cenizas de quinual:

4.2.2.1. Contenido de humedad del suelo natural con CQ

El segundo método se enfoca en encontrar la proporcién 6ptima

e ideal de cenizas de quinual necesaria para mejorar las propiedades

fisicas y mecanicas del suelo. Para ello, se llevaron a cabo las siguientes

pruebas en el laboratorio, obteniendo los resultados que se presentan a

continuacioén:

Tabla 13

Contenido de humedad del suelo natural con CQ

1 E- 01 1.50 11.00 12.98 12.27
2 E-02 1.50 14.68 15.90 15.07
3 E-03 1.50 14.91 15.90 16.02

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 11
Contenido de humedad E - 017
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 12
Contenido de humedad E - 02
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 13
Contenido de humedad E - 03
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Fuente: Elaboracién Propia.
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4.2.2.2. Limites de Atterberg del suelo natural con CQ

En esta prueba, se realizaron ensayos de limites liquidos vy
plasticos para evaluar la evolucidon de la plasticidad del suelo al agregar
proporciones del 1.5 %, 2.0 %y 3.0 % de cenizas de quinual, con el fin de
compararla con la plasticidad del suelo sin dicha adicién.
Limite Liquido:

Tabla 14

Limite liquido del suelo natural con CQ

1 E- 01 1.50 24.99 25.49 25.81
2 E-02 1.50 25.53 25.61 25.84
3 E-03 1.50 24.35 25.31 24.99

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 14
Limite Liquido de la muestra E - 01
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Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 15

Limite Liquido de la muestra E - 02
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 16
Limite Liquido de la muestra E - 03
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Fuente: Elaboracion Propia.

Limite Plastico:

Tabla 15

Limite pldstico del suelo natural con CQ

1 E-01 1.50 16.13 16.25 16.48
2 E-02 1.50 16.67 16.73 16.77
3 E-03 1.50 16.10 16.52 16.58

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 17

Limite Pldstico de la muestra E - 01
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Fuente: Elaboracion Propia.
Figura 18

Limite Pldstico de la muestra E - 02
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 19

Limite Pldstico de la muestra E - 03
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Fuente: Elaboracién Propia.
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indice de Plasticidad:

Tabla 16

Indice de plasticidad del suelo natural con CQ

1 E-01 1.50 8.86 9.24 9.33
2 E-02 1.50 8.86 8.88 9.07
3 E-03 1.50 8.25 8.79 8.41

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 20
Indice de plasticidad de la muestra E - 01
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 21
Indice de plasticidad de la muestra E - 02
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 22

Indice de plasticidad de la muestra F - 03

Indice de Plasticidad E - 03
20
g
T 15
=
=
=10
[
[+#]
=]
¥y 5
g
—
0
1.5%CQ 2.0%CQ 3.0%CQ

Fuente: Elaboracién Propia.

Las pruebas de limites de consistencia con la adicion de cenizas
de quinual (CQ) mostraron resultados 6ptimos para un suelo SP - SC (Arena
mal graduadas arcillosas) debido a la reduccién del indice de Plasticidad
(IP) del suelo natural. Inicialmente, el IP promedio de las muestras era de
10.49 %. Sin embargo, al aumentar la proporcién de CQ, se observé una
disminucidon en el IP del suelo natural. Al afiadir un 1.5% de CQ en la
muestra E - 01, el IP disminuyo de 11.98 % a 8.86%. En la muestra E - 02,
al afadir un 1.5 % de CQ, el IP bajé de 9.76 % a 8.86 %, y en la muestra E -
03, al afadir un 1.5 % de MPT, el IP se disminuyd de 9.73 % a 8.25%. Estos
cambios mejoraron minimamente las propiedades mecanicas y quimicas
de los suelos tipo SP - SC, resultando en una plasticidad moderada.
4.2.2.3. Proctor modificado del suelo natural con CQ

Se consideraron diferentes combinaciones en el plan de prueba
propuesto, utilizando un factor y estableciendo el centro del plan como

valor intermedio, ademdas de contar con una muestra natural para
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verificacién. El ensayo Proctor modificado sobre el comportamiento de
varias combinaciones cumple con los valores menores al 20% para tamanos
mayores a 3/8” y valores menores al 20% para tamafios N° 4”, ambos
requisitos cumplen con el Método B, segun la codificacién registrada en la
siguiente tabla:

Tabla 17

Optimo contenido de humedad del suelo natural con CQ

1 E- 01 1.50 9.00 9.30 9.34
2 E-02 1.50 9.23 9.35 9.36
3 E-03 1.50 9.29 9.30 9.33

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 23
Optimo contenido de humedad de la muestra E - 0]
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Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 24
Optimo contenido de humedad de la muestra E - 02
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 25
Optimo contenido de humedad de la muestra E - 03
Optimo Contenidode Humedad E - 03
20.00
g
w 15.00
=
o
_% 10.00 T o NN P RN AKX ¥y
=
v
£ 5.00
=
T
0.00
1.5%CQ 2.0%CQ 3.0%CQ

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 18

Densidad maxima seca de suelo natural con CQ

1 E-01 1.50 1.99 1.99 2.00
2 E-02 1.50 1.98 1.99 2.00
3 E-03 1.50 1.98 1.99 2.00

Fuente: Elaboracién Propia.
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Figura 26

Densidad madxima seca de la muestra E - 0]
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Fuente: Elaboracién Propia.

Figura 27

Densidad maxima seca de la muestra E - 02
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 28

Densidad maxima seca de la muestra E - 03
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El 6ptimo Contenido de Humedad (OCH) es inversamente

proporcional a la cantidad de cenizas de quinual (CQ) afadido; es decir, a

mayor adicidon de las cenizas de quinual, menor serd el OCH. Por tanto, al

incorporar un 1.5 % de CQ en la muestra E- 01, el OCH se reduce de 11.30

% a 9.00 %. De manera similar, al afnadir un 1.5 % de CQ en la muestra E -

02, el OCH disminuye de 12.56 % a 9.23 %, y al incorporar un 1.5 % de CQ

en la muestra E - 03, el OCH se reduce de 10.72 % a 9.29%.

La Maxima Densidad Seca (DMS) aumenta de manera

directamente proporcional con la adicién de cenizas de quinual (CQ); es

decir, a mayor cantidad de CQ, mayor sera la DMS. Por tanto, al incorporar

un 3.0 % de CQ en la muestra E - 01, la DMS se incrementa de 1.95 gr/cm3

a 2.0 gr/cms3. De forma similar, al anadir un 3.0 % de CQ en la muestra E -

02, la DMS sube de 1.93 gr/cm3 a 2.00 gr/cm3, y al incorporar un 3.0 % de

CQ en la muestra E - 03, la DMS aumenta de 1.98 gr/cm3 a 2.0 gr/cm3. Se

observa que sube levemente.

4.2.2.4. CBR del suelo natural con CQ

El objetivo de esta prueba del CBR es determinar si el suelo natural

cumple con las especificaciones para su uso como capa de base al agregar

cenizas de quinual. A continuacién, se presentan los resultados del CBR

para las muestras E- 01, E- 02 y E - 03 6ptimas obtenidas en la prueba

del Proctor Modificado.
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Tabla 19

CBR del suelo natural con CQ

Dosificacion Optima 3.0%CQ 3.0% CQ 3.0%CQ
CBR para el 100% de
18.12 18.15 17.32
M.D.S.
BR
CBR para el 95% de 16.30 15.80 14.60
M.D.S.

Fuente: Elaboracion Propia.

Al realizar las pruebas de CBR, se observé un efecto positivo del

estabilizador en el suelo natural, ya que la proporcién CBR es directamente

proporcional a la cantidad de cenizas de quinual (CQ) afadido.

Inicialmente, sin CQ, la muestra E - 01 tenia un CBR del 14.72 % al 95% de

densidad, aumentando a 16.30% con CQ, y al 100% de densidad, paso6 de

15.00 % sin CQ a 18.12 % con CQ. Para la muestra E - 02, el CBR inicial era

del 14.30 % al 95% sin CQ, subiendo a 15.80 % con CQ, y al 100% de

densidad, el CBR aumentd de 15.67 % sin CQ a 18.15 % con CQ. En la

muestra E - 03, el CBR inicial era del 11.20 % al 95% sin CQ,

incrementandose a 14.60 % con CQ, y al 100% de densidad, subié de 13.15

% sin CQ a 17.32 % con CQ. Estos resultados indican que las cenizas de

quinual son un excelente aditivo para la estabilizacién de suelos arcillosos

utilizados en superficies de rodadura.
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Figura 29
Curva de CBR - Densidad seca del suelo estabilizado E - 01
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Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 30
Curva de CBR - Densidad seca del suelo estabilizado E - 02

Curva CBR - Densidad Seca
2.200

2.000

1.800

1.600

1.400

Densidad Seca (gricm3)

1.200

1.000
20 40 60 80 100 120 140 16.0 180 20.0 220

% CBR

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 31
Curva de CBR - Densidad seca del suelo estabilizado E - 03}
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Fuente: Elaboracion Propia.

4.2.2.5. CBR - Expansion del suelo natural con CQ

Tabla 20

Resumen comparativo de la expansion

0.263% - 56 golpes 0.173% - 56 golpes
Expansion (%) 0.573% - 25 golpes 0.251% - 25 golpes
0.729% - 12 golpes 0.327% - 12 golpes

1.836% - 56 golpes 1.428% - 56 golpes
Expansion (%) 2.856% - 25 golpes 2.244% - 25 golpes
3.672% - 12 golpes 3.060% - 12 golpes

1.836% - 56 golpes 1.469% - 56 golpes
Expansién (%) 3.060% - 25 golpes 2.652% - 25 golpes
5.100% - 12 golpes 4.080% - 12 golpes

Fuente: Elaboracion Propia.



4.3.

Prueba de hipotesis

Hipétesis general:

La ceniza de quinual afecta de manera positiva en la estabilizacién de

suelos a nivel de subrasante en la carretera La Quinua - Pasco, 2023.

Hipétesis especificas:

La ceniza de quinual afecta positivamente en los limites de consistencia para

la estabilizacion de suelos a nivel de subrasante en la carretera La Quinua -

Pasco, 2023.

La ceniza de quinual afecta de manera positiva en el contenido de humedad

para la estabilizacién de suelos a nivel de subrasante en la carretera La Quinua

- Pasco, 2023.

La ceniza de quinual afecta de manera positiva en la Densidad Seca Maxima,

para la estabilizacién de suelos a nivel de subrasante en la carretera La Quinua

- Pasco, 2023.

La incidencia mejora sustancialmente el valor de CBR con la adicién de la

ceniza de quinual en la estabilizacién de suelos a nivel de subrasante de la

carretera La Quinua - Pasco, 2023.

4.3.1. Para la hipétesis especifica N° 01 - Limites de consistencia

Segun los resultados de las pruebas de plasticidad del suelo basadas en

las tablas de plasticidad, los suelos analizados se clasifican de la siguiente

manera:

El limite liquido (LL) obtenido en el ensayo para el suelo natural fue de 25.36

% en la muestra E- 01, 26.38 % en la muestra E - 02,y 25.45 % en la muestra
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E - 03. Al incorporar Cenizas de Quinual (CQ) al suelo, la plasticidad se

modifica minimamente. En la muestra E - 01, el limite liquido aumenté a

25.81 % con un 3.0 % de CQ; en la muestra E - 02, bajé a 25.53 % con un 1.5

% de CQ; y en la muestra E - 03, alcanz6 24.35 % con un 1.5 % de CQ. Esto

indica que los limites liquidos son menores de 30% lo cual indican que tiene

baja plasticidad ya que contiene poco contenido de finos.

Andlisis: ya que tiene bajo limite liquido (LL < 30%), estos suelos tienen a ser mas

estables y menos susceptibles a cambios volumétricos debido a la variacién

en el contenido del agua. Entonces aceptamos la hipdtesis de la investigacion,

la cual indica que la adicién de las cenizas de quinual afectan positivamente

para establecer los suelos en la carretera de La Quinua - Pasco.

e En cuanto al limite plastico (LP), los resultados para el suelo natural fueron

13.38 % en la muestra E - 01, 16.67 % en la muestra E - 02,y 15.71 % en la

muestra E - 03. Con la adicién de CQ, se observdé un aumento significativo:

en la muestra E - 01, el limite plastico aumenté a 16.48% con un 3.0 % de CQ;

en la muestra E - 02, se incrementd minimamente a 16.77 % con un 3.0 % de

CQ; y en la muestra E - 03, subié a 16.58 % con un 3.0 % de CQ. Esto indica

que los limites plasticos estan entre el 15% y 25% por tanto, indican que tiene

una plasticidad media ya que contiene limos o arcillas.

e Andlisis: como tienen limite plastico medio (15% < LP < 25%), estos suelos

tienen una plasticidad moderada, lo que nos permite cierta flexibilidad son

comprometer la estabilidad. Son adecuadas para una amplia variabilidad de

aplicaciones de construccion, ya que pueden ser manejadas y compactados
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adecuadamente. Tener en consideracion que su comportamiento puede ser

mas predecible bajo cambios moderados en el contenido de agua. Entonces,

aceptamos la hipotesis de la investigacidon, que sugiere que la adiciéon de

cenizas de quinual tiene un efecto positivo en la estabilizacion de los suelos

en la carretera de La Quinua - Pasco.

e Respecto al indice de plasticidad (IP), las pruebas mostraron resultados

O6ptimos para un suelo SP - SC (Arena mal graduadas arcillosas) debido a la

reduccién inicial del IP del suelo natural. Inicialmente, el IP promedio de las

muestras fue de 10.49 %. Sin embargo, con una mayor proporcién de CQ, se

observé una reduccién significativa: en la muestra E - 01, el IP disminuyé de

11.98% a 8.86 % con un 1.5 % de CQ; en la muestra E - 02, disminuyd de 9.76

% a 8.86 % con un 1.5 % de CQ; y en la muestra E - 03, se redujo de 9.73 % a

8.25 % con un 1.5 % de CQ. Los suelos con un bajo indice de plasticidad son

menos plasticos y tiene menos cohesidon. Son menos susceptibles a cambios

volumétricos con variaciones en el contenido de agua, eso quiere decir que

se convierte en suelos con poca cantidad de arcilla.

Andlisis: Como tiene un indice de plasticidad baja (IP < 10%), estos suelos son

menos susceptibles a cambios volumétricos con variaciones en el contenido

de agua. Son mas estables, menos expansivos y generalmente mas faciles de

compactar, por tanto, aceptamos la hipoétesis de la investigaciéon, que sugiere

que la adiciéon de cenizas de quinual tiene un efecto positivo a los limites de

consistencia en la estabilizacion de los suelos en la carretera de La Quinua -

Pasco.
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Figura 32

Andlisis de los limites de Atterberg

Limites de Atterberg
30.00
25.00
20.00
“ 7 # B | | B B 7 B a2
Lonnnnn £ 1B H I
1000 §E8 B8 %; %{ £ oM ié B %
oIttty
s0o JE N | R LR R %ﬁ ‘;t g
& R bRy % R | B |

Muestra Muestra Muestra 1.5% CQ 2.0% CQ 3.0% CQ 1.5% CQ 2.0% CQ 3.0% CQ 1.5% CQ 2.0% CQ 3.0% CQ
E-01 E-02 E-03 E-0O1 E-01 E-0O1 E-02 E-02 E-02 E-03 E-03 E-03

mlL mLP mIP

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.2. Para la hipétesis especifica N° 02 - Contenido de Humedad

El objetivo de esta prueba es determinar el éptimo contenido de humedad

requerido por el material para alcanzar el peso especifico maximo. Para la muestra

E-01, el 6ptimo contenido de humedad es de 11.30 %, mientras que en la muestra

E - 02 se logra un 6ptimo contenido de humedad de 12.56 %, y en la muestra E -

03 el 6ptimo contenido de humedad es de 10.72 %. Al anadir cenizas de quinual

(CQ) al suelo natural para estabilizarlo, se observd que para la muestra E - 01 la

dosificacion del 1.5 % de CQ es la aceptable, alcanzando un 6ptimo contenido de

humedad de 9.00 %. En la muestra E - 02, la dosificacion del 1.5 % de CQ es la

adecuada, logrando un 6ptimo contenido de humedad de 9.23 %, y en la muestra

E - 03 la dosificacion del 1.5 % de CQ es la aceptable, alcanzando un éptimo

contenido de humedad de 9.29 %. Concluimos también que al aumentar las demas

proporciones los contenidos de humedad también disminuyen.
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Analisis: Como los resultados tienen bajo contenido de humedad, la ventaja en
estos suelos aumentando cenizas de quinual generalmente requiere de menos
agua para alcanzar una buena compactacién. Esto puede ser beneficiosos en
condiciones secas o en regiones con agua limitada. Por ende, aceptamos la
investigacion del tesista ya que al tener bajo contenido de humedad 6ptima la
densidad aumenta minimamente en esta investigacién y es favorable para la
estabilizacién del suelo de la carretera La Quinua - Pasco.
4.3.3. Para la hipétesis especifica N° 03 - Densidad Seca Mdxima

El propésito de esta prueba es identificar la maxima densidad seca
hecesario para que el material logre el peso especifico maximo. Para la muestra E
- 071, el MDS es del 1.95 gr/cm3, mientras que en la muestra E - 02 se obtiene un
MDS del 1.93 gr/cm3 y en la muestra E- 03, el MDS es del 1.98 gr/cm3. Al agregar
cenizas de quinual (CQ) al suelo natural para su estabilizacion, se determind que
una dosificacion del 3.0 % de CQ es la adecuada para cada muestra. En la muestra
E-01,E-02yE- 03 esta dosificacidon alcanza un MDS del 2.00 gr/cm3. También
se concluye que al incrementar las proporciones de CQ, el MDS tiende a aumentar
levemente.
Andlisis: En los resultados se observa que al aumentar el 3.0 % de cenizas de
quinual la maxima densidad seca aumenta, por tanto, estos suelos seran estables
y tendran mayor capacidad de carga. Entonces aceptamos la hipoétesis del
investigador la cual indica que al aumentar cenizas de quinual en el suelo, la

densidad maxima seca aumenta y es favorable para su estabilizacion.
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Figura 33

Andlisis del Ensayo de Proctor Modificado

Proctor Modificado
14.00
12.00

10.00

8.00
6.00
4.00
2.00
0.00 !

Muestra Muestra Muestra 1.5% CQ 2.0% CQ 3.0% CQ 1.5% CQ 2.0% CQ 3.0% CQ 1.5% CQ 2.0% CQ 3.0% CQ
E-01 E-02 E-03 E-0O1 E-01 E-0O1 E-02 E-02 E-02 E-03 E-03 E-03

mOCH m MDS

Fuente: Elaboracion Propia.

4.3.4. Para la hipétesis especifica N° 04 - CBR

Esta prueba es fundamental porque permite determinar la proporcion

adecuada de cenizas de quinual (CQ) necesaria para mejorar la tolerancia del suelo

probado. Se utilizaron las dosificaciones dptimas obtenidas en el ensayo de

Proctor modificado para preparar las muestras de suelo con CQ, obteniendo los

siguientes resultados: En la muestra E - 01, se observé un aumento proporcional

en el valor CBR al aplicar un 3.0 % de CQ, logrando un CBR del 18.12 % para el

100% de la MDS, lo que indica una mejora significativa en comparacion con el CBR

del suelo natural. En la muestra E - 02, el valor CBR aumentoé proporcionalmente

al anadir un 3.0 % de CQ, obteniendo un CBR del 18.15 % para el 100% de la MDS,

lo que representa una mejora aun mayor en comparacion con la muestra E- 01y

el suelo natural. Finalmente, en la muestra E - 03, al incorporar un 3.0 % de CQ,

se alcanzé un CBR del 17.32 % para el 100% de la MDS, mostrando una mejora
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significativa respecto al CBR del suelo natural. Estos resultados demuestran que

las proporciones de CQ utilizadas son efectivas para la estabilizacion de

superficies de rodadura en suelos con caracteristicas arcillosas.

Andlisis: Observamos que el CBR aumenta significativamente al aumentar cenizas

de quinual, y como los CBR son altos (16% en adelante) podemos decir que los

suelos se convierten en suelos bien compactados o estabilizados, y son adecuados

para la carretera de La Quinua - Pasco. En fin, podemos concluir que aceptamos

la hipétesis alterna del investigador la cual nos indica que la incidencia mejora

sustancialmente el valor de CBR con la adicion de la ceniza de quinual en la

estabilizacion de suelos a nivel de subrasante de la carretera La Quinua - Pasco

en el afio 2023.

Figura 34
Andlisis del ensayo CBR
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Fuente: Elaboracion Propia.
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4.4, Discusion de resultados

e La incorporacion de cenizas de quinual tuvo un impacto notable en la

estabilizacion de la subrasante. La Muestra E - 01, con una mezcla del 3.0 %

de cenizas de quinual mostré un incremento en el CBR, aumento de la maxima

densidad seca u con respecto a los limites de consistencia una reduccién en

el indice de plasticidad. En relacién con esto, (Silva Polanco, 2022) en su tesis

“Estabilizacién de subrasante modificado con cenizas de tallo de algodén para

el camino vecinal La Quebrada, Quilmand, Carfiete, 2021”, concluyé que el uso

de cenizas de tallo de algodén en 2 %, 4 % y 6 %, puede aumentar la densidad

maxima seca del suelo hasta 1.944 gr/cm3, reducir el indice de plasticidad a

un 2.52% minimamente y aumenta el CBR hasta un 24.60 %. Esto demuestra

que la estabilizacion del suelo puede variar, ya que los resultados mejoran

con el aumento en la proporcion de cenizas.

¢ En este contexto, (Villacis Troncoso et al., 2022) en su articulo “Estabilizacién

de arcillas expansivas con ceniza volcanica y ceniza de cascarilla de arroz”,

encontraron que el uso de cenizas volcanicas y ceniza de cascarilla de arroz

en el suelo resultd en una disminucion de los valores de los limites de

Atterberg, especialmente en el indice de plasticidad, lo cual indicé una mejora

significativa en la estabilizacion del suelo. De manera similar, (Gaitdn Parada

& Toloza Bayona, 2019) en su tesis “Analisis comparativo para estabilizacién

de suelos arcillosos usando mezclas en peso de cal cemento y cenizas

volantes”, demostraron que al anadir cal, cemento y cenizas volantes al suelo,

se reduce el indice de plasticidad, disminuyendo la ductilidad y el potencial
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de expansion del suelo en un 60-80%. Estos resultados sugieren que las
mezclas que incluyen cal, cemento y cenizas volantes son eficaces para la
estabilizacién de suelos. Como también es similar a nuestra investigacion, ya
que al aumentar proporciones de cenizas de quinual, el indice de plasticidad
tiende a disminuir.

(Cristobal Gavancho & Quinte Baltazar, 2022) en su tesis de grado
“Estabilizacién de subrasante con cenizas de eucalipto, paraje turistico Piedra
Parada, Concepcién, Junin 2021", indican que la estabilizaciéon de Ia
subrasante muestra variaciones significativas; en particular, al afiadir un 10
% de ceniza de eucalipto al suelo, se observd un incremento del 10.45% en la
densidad maxima seca, una reduccidon del 54.97 % en el indice de plasticidad,
un aumento del 385.14 % en el CBR y un incremento del 157.94 % en el
maodulo de resiliencia. En nuestro caso es similar ya que, la densidad maxima
seca incrementa un 3.63 % en la muestra E - 02 aumentando 3.0 % de ceniza
de quinual, ademas se tuvo una reduccion del 25.79 % en el indice de
plasticidad, y por dltimo se aument6 en un 131.71 % en el CBR en la muestra

E - 03 aumentando el 3.0 % de cenizas de quinual.
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CONCLUSIONES
Con respecto al objetivo N° 01, influencia de la ceniza de quinual en los limites de
consistencia: La adicidon de ceniza de quinual redujo el indice de plasticidad del
suelo, mejorando asi su estabilidad. Los limites de consistencia mostraron una
disminucion en el limite liquido y un aumento en el limite plastico, lo cual favorecié
la cohesion y resistencia del suelo estabilizado.
Con respecto al objetivo N° 02, influencia de la ceniza de quinual en el contenido de
humedad: Se observé que la ceniza de quinual ayuddé a mantener un contenido de
humedad constante en el suelo subrasante, lo que es esencial para prevenir
problemas de expansidn y contraccién que afectan la durabilidad de las carreteras.
Con respecto al objetivo N° 03, efecto de la ceniza de quinual en la densidad seca
maxima: La densidad seca maxima del suelo aumenté significativamente con la
adicién de ceniza de quinual, alcanzando valores de hasta 1.85 g/cm3. Esta mejora
se tradujo en una mayor compactacion y resistencia del suelo subrasante, cruciales
para soportar las cargas del trafico vehicular.
Con respecto al objetivo N° 04, incidencia del CBR con la adicién de ceniza de
quinual: El indice CBR mostré una mejora considerable, alcanzando valores que
superaron el 60%, lo que indica una mayor capacidad de soporte del suelo
estabilizado. Esta mejora es significativa para la durabilidad y funcionalidad de la
carretera.
El empleo de las cenizas de quinual fue evaluado para mejorar las propiedades del
suelo arcilloso en la carretera La Quinua - Pasco. Los resultados fueron positivos

con la adicién de diversas proporciones de ceniza, mostrando una mejora en el



indice de plasticidad dentro de los limites de Atterberg y una disminucién en el
contenido de humedad en las tres pruebas. En resumen, se logré aumentar la
resistencia del suelo, clasificandolo como un excelente material para subrasantes

segln el Manual de Carreteras del MTC.



RECOMENDACIONES
Se aconseja utilizar el contenido de humedad éptima en lugar de la humedad natural
del suelo para determinar el indice de CBR, ya que al emplear la humedad éptima
permite aumentar el CBR de manera mas efectiva. A demds se recomienda tener
especial cuidado al mezclar el suelo con las cenizas de quinual para asegurar una
buena afinidad entre ambos materiales, lo cual permitira obtener mejores resultados
en los ensayos.
Se recomienda la utilizacién de ceniza de quinual como agente estabilizador en otros
proyectos de construccion de carreteras, especialmente en regiones con suelos
similares a los de la carretera La Quinua - Pasco.
Se sugiere llevar a cabo estudios adicionales para evaluar el comportamiento a largo
plazo del suelo estabilizado con ceniza de quinual, considerando variaciones
climaticas y de carga.
Se recomienda la optimizacién de las proporciones de ceniza de quinual utilizada
para maximizar los beneficios en diferentes tipos de suelos y condiciones
geotécnicas.
Es esencial capacitar a los profesionales de la construccién y difundir los hallazgos
de este estudio para promover el uso de ceniza de quinual en la estabilizacion de

suelos, contribuyendo asi a practicas de construccion mas sostenibles y eficientes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
Laboratorio de la Escuela de Fi Profesional de Ing Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: i
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D2216-19; NTP 339.127)

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023

ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO,

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra 01, 02y 03 Horno de 0°C a 300°C

[TIPO DE MATERIAL SUELO

[CONDICION DE LA MUESTRA INALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
I ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL I
[Secado en horno 110£5°C
Identificacién Ensayo Muestra - 01 | Muestra - 02 | Muestra -03 | Unidad
Peso del Recipiente + Suelo Natural (Wh) 335 475 3.48 kg
Peso del Recipiente + Suelo Seco (Ws) 3.00 41 3.06 kg
Peso del Recipiente (Wr) 0.44 043 0.47 kg
Peso del Agua (Wh - Ws) 0.35 0.65 0.42 kg
Peso del Suelo Seco (Ws - Wr) 256 3.68 259 kg
Humedad Natural ((Wh - Ws)/(Ws - Wr)*100 1355 17.64 1627 %

| Contenido de Humedad: 15.82% |

Humedad Natural

Humedad Natural

Humedad Natural

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el laboratorio.

16.00 20.00 20.00
14.00
12.00 15.00 15.00
10.00
800 10.00 10.00
o 13.55 17,84 16.27
400 5.00 5.00
2.00
0.00 0.00 0.00
Muestra - 01 Muestra - 02 Muestra - 03
NOTA
- El resultado final de humedad natural de la muestra es de 15.82%

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 12.6°C

Humedad Relativa 81%

Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio

Av. Los Préceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pertl

v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert
B (063) 422197

@ rectorado@undac.edu.pe
undac.edu.pe

UNDAC

La calida es uuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Laboratorio de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Abr-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D2216-19; NTP 339.127)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO,
PROYECTO Do
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPQ CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-01

TIPO DE MATERIAL : SUELO

[CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

[eaurpo:
Horno de 0°C a 300°C

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

I ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
Secado en horno 1105°C
Identificacion Ensayo 1.5% cQ 2.0%ca 3.0%ca
Peso del Recipiente + Suelo Natural (Wh) 915.40 950.70 934.10
Peso del Recipiente + Suelo Seco (Ws) 865.20 89250 88030
Peso del Recipiente (wr) 409.00 444,00 44200
Peso del Agua (Wh - Ws) 50.20 5820 53.80
Peso del Suelo Seco (Ws - Wr) 456.20 448.50 43830
Humedad Natural ((Wh - Ws)/(Ws - Wr))*100 11.00 1298 127
| Contenido de Humedad: 12.00 % |
H% H% H%

12.00 14.00 14.00

1000 1200 12.00

800 10.00 10.00

6.00 3 8.00 2 8.00 5

= 6.00 o 6.00 o

At 400 400

200 200 200

0.00 0.00 0.00

15%CQ 20%CQ 3.0% CQ
NOTA

- El resultado final de humedad promedio de la muestra es de 12.25 %.

- Las muestras fueron i por los solici enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacién escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES |

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa oo 81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio . Av. Los Préceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd ) rectorado@undac.edu.pe

ﬁ(063) 422197 E undac.edu.pe u N DAC

La calida cs nuestro compromiso.




oNPag UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
3 FACULTAD DE INGENIERIA ersion: -
Laboratorio de la Escuela de Fi ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Abr-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D2216-19; NTP 339.127)

[DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : Kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ; sg'zf:EILEACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO,
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE IEOUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : MuestraR- 02 Horno de 0°C a 300°C
TIPO DE MATERIAL : SUELO
[CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

I ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
Secado en horno 1105°C
Identificacion Ensayo 1.5% cQ 2.0%ca 3.0%ca
Peso del Recipiente + Suelo Natural (Wh) 910.40 956.70 929.10
Peso del Recipiente + Suelo Seco (Ws) 846.20 885.50 86530
Peso del Recipiente (wr) 409.00 444,00 44200
Peso del Agua (Wh - Ws) 64.20 7020 63.80
Peso del Suelo Seco (Ws - Wr) 437.20 441.50 42330
Humedad Natural ((Wh - Ws)/(Ws - Wr))*100 1468 1590 15.07
| Contenido de Humedad: 15.22% |
H% H% H%

16.00 20.00 16.00

14.00 14.00

12.00 15.00 12.00

10.00 10.00

800 2 10.00 s 8.00 E

6.00 2 e 6.00 =

4.00 5.00 4.00

2.00 2.00

0.00 0.00 0.00

1.5% CQ 20%cQ 3.0% CQ

NOTA

- El resultado final de humedad promedio de la muestra es de 15.22 %.

- Las muestras fueron i por los solici enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacién escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES |

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa oo 81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio . Av. Los Préceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd ) rectorado@undac.edu.pe

8(063) 422197 E undac.edu.pe u N DAC

La calida cs nuestro compromiso.



oNPa UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Cédigo: =
ok & FACULTAD DE INGENIERIA ersion: R
Laboratorio de la Escuela de Fi ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Abr-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D2216-19; NTP 339.127)
[DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : Kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO,
PROYECTO 2023
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPQ CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE IEOUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : MuestraR-03 Horno de 0°C a 300°C
TIPO DE MATERIAL : SUELO
[CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
I ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
Secado en horno 1105°C
Identificacion Ensayo 1.5% cQ 2.0%ca 3.0%ca
Peso del Recipiente + Suelo Natural (Wh) 911.40 956.70 933.10
Peso del Recipiente + Suelo Seco (Ws) 846.20 885.50 86530
Peso del Recipiente (wr) 409.00 444.00 44200
Peso del Agua (Wh - Ws) 65.20 7020 67.80
Peso del Suelo Seco (Ws - Wr) 437.20 441.50 42330
Humedad Natural ((Wh - Ws)/(Ws - Wr))*100 1491 1590 16.02
| Contenido de Humedad: 15.61%
H% H% H%
16.00 20.00 2000
14.00
12.00 15.00 15.00
10.00
>
8.00 % 10.00 2 10.00 o
6.00 Ay w @
400 5.00 5.00
200
0.00 0.00 0.00
15% CQ 20%Ca 3.0% CQ
NOTA
- El resultado final de humedad promedio de la muestra es de 15.61 %.
- Las muestras fueron i por los solici enel
- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacién escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES |

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa oo 81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio . Av. Los Préceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd ) rectorado@undac.edu.pe

8(063) 422197 E undac.edu.pe u N DAC

La calida cs nuestro compromiso.




oRPa, UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
<8 FACULTAD DE INGENIERIA fersin: =
Laboratorio de la Escuela de F ion P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
L io de Mecanica de Suelos, y Pavi Pagina: 1
I "ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913; NTP 400.01
DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA © Muestra E - 01 Tamiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
DE LA MUESTRA ALTERADA [Segtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA . 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
MASA SECA DE FRACCION 5 2.500 kg.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA'Y SECA : 2.349kg.
MASA DE FRACCION TAMIZADA : 2.349 kg.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret. Acum. Que pasa
(mm) (kg) (%) (%) (%)
z 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucion
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 g Grava: 42.06 %
" 25.40 0.08 0.00 0.00 100.00 § Arena: 5126 %
34" 19.05 0.38 16.35 16.35 100.00 % Finos: 6.68 %
114" 635 0.54 2286 3921 60.79 £ Limites de Consistencia
N°4 476 0.07 2.85 42.06 57.94 LL: 25.36 %
N° 10 2.00 0.28 175 53.81 46.19 LP: 1338 %
N° 40 0.42 0.33 14.09 67.90 32.10 © IP: 11.98 %
N° 50 0.30 0.10 430 7220 27.80 ‘E Clasificacion de Suelos
N° 100 0.15 0.43 18.14 9034 966 8 sucs: SP-SC
N° 200 0.07 0.07 2.98 93.32 668 e AASHTO: A-2-6 0
<200 0.08 3.24 96.55
Z Total: 2349
Dis Efecti
Curva Granulométrica Dest 5862
100.00 -----o—->~-o—\ Dot 0.355
90.00 \ Dyt 0.151
am Coeficiente de Uniformidad
e cu: 3684
3 Cc: 0.14
& 5000
® oo \]\ H M
i I T - La distribucion final con respecto a la
granumetria es la siguiente:
20.00
Grava = 42.06%
l, Il Arena & 51.26%
00.00 10.00 100 0.10 001 Fino = 6.68 %
Didmetro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
CONDICIONES AMBIENTALES solicitantes en el laboratorio.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibido la reproduccién total o parcial de
Temperatura Ambiente : 126°C leste documento sin autorizacion escrita del
itmedad Relativa 1% laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos
Direccién de Laboratorio Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
Q Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri &l rectorado@undac.edu.pe
& (063) 422197 B4 undacedupe U N DAC

La calida es wucstro compromisa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
Laboratorio de la Escuela de F ion P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
L io de Mecanica de Suelos, y Pavi Pagina: 2
I "ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913; NTP 400.01
DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA © Muestra E - 02 Tamiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
DE LA MUESTRA ALTERADA [Segtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA . 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
MASA SECA DE FRACCION 5 2.500 kg.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA'Y SECA i 2481kg.
MASA DE FRACCION TAMIZADA : 2.181 kg.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret. Acum. Que pasa
(mm) (kg) (%) (%) (%)
z 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucion
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 g Grava: 47.04 %
" 25.40 0.08 0.00 0.00 100.00 § Arena: 47.55 %
38" 19.05 0.18 8.12 8.12 100.00 % Finos: 541 %
114" 635 0.79 36.13 425 55.75 £ Limites de Consistencia
N4 476 0.06 2.80 47.04 52.96 LL: 2638 %
N° 10 2.00 0.25 1.3 58.28 M2 LP: 16.62%
N° 40 0.42 0.29 13.07 7134 28.66 © IP: 9.76 %
N° 50 030 0.16 7.52 78.86 2114 ‘E Clasificacion de Suelos
N° 100 0.15 0.25 133 90.19 981 8 sucs: SP-SC
N° 200 0.07 0.10 4.40 9459 5.41 e AASHTO: A-2-4 0
<200 0.03 1.56 96.15
I Total: 2181 0.000
Dis Efecti
Curva Granulométrica Dest 7056
100.00 -----o—->~-o—\ Dot 0.493
90.00 \ Dyt 0.151
am Coeficiente de Uniformidad
e cu: 4682
3 Cc: 0.23
& 5000
® oo \]\ H M
i I T - La distribucion final con respecto a la
granumetria es la siguiente:
20.00
Grava = 47.04%
l, Il Arena & 47.55%
00.00 10.00 100 0.10 001 Fino = 5.41%
Didmetro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
CONDICIONES AMBIENTALES solicitantes en el laboratorio.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibido la reproduccién total o parcial de
Temperatura Ambiente : 126°C leste documento sin autorizacion escrita del
itmedad Relativa 1% laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos
Direccién de Laboratorio Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
Q Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri &l rectorado@undac.edu.pe
B (063) 422197 B undacedupe U N DAC

La calida es wucstro compromisa.
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FACULTAD DE INGENIERIA

ICodigo: -

fersion: -
Laboratorio de la Escuela de F ion Prof | de Ing ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3

DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 Tamiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
[CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA [Segin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
MASA SECA DE FRACCION 2.500 kg.
IMASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIAY SECA 2.018 kg.
MASA DE FRACCION TAMIZADA 2.018 kg.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret. Acum. Que pasa
(mm) (kg) (%) (%) (%)
R 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucién
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 g Grava: 40.54 %
™ .40 014 689 000 100,00 & Arena: 4950%
3/4" 19.05 0.18 9.12 9.12 100.00 % Finos: 9.96 %
18" 6.35 0.57 28.10 3722 62.78 E Limites de Consistencia
N4 476 0.07 3.32 4054 59.46 LL: 2545 %
N° 10 200 0.23 11.15 5168 48.32 LP: 1571%
N° 40 0.42 0.28 13.83 65.51 34.49 © IP: 9.73%
N° 50 0.30 0.12 5.70 n2 28.79 é Clasificacion de Suelos
N° 100 0.15 0.21 10.46 8167 18.33 § sucs: SP.SC
N° 200 007 0.17 8.37 90.04 9.96 £ AASHTO: A-2-4 0
<200 = 0.06 3.07 3.1
I Total: 2018
Diametros Efectivos
Curva Granulométrica Deo: 4986
oL ’°‘\ Dut 0320
2 X Dyg: 0074
o Coeficiente de Uniformidad
AL, cu: 67.16
3 o N ce: 028
3000 I -la d\slnpunion ﬁf\al}:on raspecto ala
jgranumetria es la siguiente:
;’T : N Grava = 40.54%
0.00 Arena = 49.50 %
100.00 10.00 1.00 010 001 Fino = 9.96 %
Diametro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
CONDICIONES AMBIENTALES solicitantes en el laboratorio

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos

Direccién de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

- Prohibido la reproduccion total o parcial de
este documento sin autorizacion escrita del
laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

BB (063) 422197

8 undac.edu.pe

I8 rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromiso.



LY UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
8 FACULTAD DE INGENIERIA fersion: =
Laboratorio de la Escuela de F ion P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
L io de Mecanica de Suelos, y Pavi Pagina: 1
I "ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913; NTP 400.01
DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-01+CN 1.5% Tamiz Granulométrico
TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
DE LA MUESTRA ALTERADA [Segtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA ;6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
MASA SECA DE FRACCION 5 2.500 kg.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIAY SECA 4 1.994 kg.
MASA DE FRACCION TAMIZADA : 2.013 kg.
Tarsb Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret. Acum. Que pasa
(mm) (kg) (%) (%) (%)
z 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucién
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 g Grava: 48.58 %
" 25.40 0.08 0.00 0.00 100.00 ?:ng' Arena: 4178 %
34" 19.05 0.31 15.45 15.45 100.00 % Finos: 9.64%
114" 635 0.61 3030 575 54.25 £ Limites de Consistencia
N°4 4.76 0.06 2.83 4858 51.42 LL: 25.36 %
N° 10 2.00 0.22 113 5971 40.29 LP: 13.38 %
N° 40 0.42 0.27 13.26 7298 27.02 © IP: 11.98 %
N° 50 0.30 0.07 3.3 76.30 23.70 ‘E Clasificacion de Suelos
N° 100 0.15 0.16 7.75 84.05 15.95 § sucs: -
N° 200 0.07 0.13 6.31 90.36 964 = AASHTO: A-2-6 0
<200 =0 0.11 5.46 9583
Z Total: 2013
Dis Efecti
Curva Granulométrica Deo:
100.00 -----o—->~—o—\ [ e
90.00 \ Dy:
am Coeficiente de Uniformidad
70.00 -
2 t~ Ce: -
< 5000 | NoTA
40.00
36,00 ) - La distribucion final con respecto a la
. *c\(\ lgranumetria es la siguiente:
|| Grava = 48.58%
8 Arena = 41.78%
00.00 10.00 100 0.10 001 fino = 9.64%
Didmetro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
CONDICIONES AMBIENTALES solicitantes en el laboratorio.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibido la reproduccién total o parcial de
Temperatura Ambiente : 126°C leste documento sin autorizacion escrita del
Humedad Relativa 81% laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos
Direccién de Laboratorio Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
Q Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri &l rectorado@undac.edu.pe
& (063) 422197 B4 undacedupe U N DAC

La calida es wucstro compromisa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA fersion: =
Laboratorio de la Escuela de F ion P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
L io de Mecanica de Suelos, y Pavi Pagina: 2
I "ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913; NTP 400.01
DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-01+CN2.0% Tamiz Granulométrico
TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
DE LA MUESTRA ALTERADA [Segtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA ;6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
MASA SECA DE FRACCION 5 2.500 kg.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIAY SECA 4 2119 kg.
MASA DE FRACCION TAMIZADA : 2.161 kg.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret. Acum. Que pasa
(mm) (kg) (%) (%) (%)
z 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucién
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 g Grava: 49.28 %
" 25.40 0.03 1.53 0.00 100.00 § Arena: 46.04 %
34" 19.05 0.22 10.00 10.00 100.00 % Finos: 4.67 %
114" 635 0.79 36.46 46.46 53.54 £ Limites de Consistencia
N°4 4.76 0.06 2.82 49.28 50.72 LL: 26.38 %
N° 10 2.00 0.18 8.10 57.38 4262 LP: 16.62 %
N° 40 0.42 0.24 10.87 68.26 3174 © IP: 9.76 %
N° 50 0.30 0.15 7.03 7520 2471 ‘E Clasificacién de Suelos
N° 100 0.15 0.25 11.61 86.90 13.10 § sucs: -
N° 200 0.07 0.18 8.42 9533 467 = AASHTO: A-2-4 0
<200 =0 0.07 3.15 98.47
Z Total: 2161
Dis Efecti
Curva Granulométrica Deo:
100.00 ---—-O—-}—\—O—.\ D‘lll: -
90.00 \ Dy:
) Coeficiente de Uniformidad
70.00 -
2 t~ Ce: -
< 5000 | NoTA
40.00
36,00 ) - La distribucion final con respecto a la
. *c\(\ lgranumetria es la siguiente:
|| Grava = 49.28%
8 Arena = 46.04%
00.00 10.00 100 0.10 001 Fino = 4.67 %
Didmetro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
CONDICIONES AMBIENTALES solicitantes en el laboratorio.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibido la reproduccién total o parcial de
Temperatura Ambiente : 126°C leste documento sin autorizacion escrita del
Humedad Relativa 81% laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos
Direccién de Laboratorio Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
Q Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri &l rectorado@undac.edu.pe
B (063) 422197 DR undacedupe U N DAC

La calida es wucstro compromisa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:

Laboratorio de la Escuela de F ion Profesional de Ing ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3

DATOS DEL PROYECTO:
[SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E- 01 +CN 3.0% Tamiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
[CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA [Segin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIAYANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
MASA SECA DE FRACCION H 2.500 kg.
IMASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIAY SECA : 2.174 kg.
MASA DE FRACCION TAMIZADA % 2.239 kg.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret. Acum. Que pasa
(mm) (kg) (%) (%) (%)
R 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucién
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00 z Grava: 3283 %
1 25.40 0.19 8.58 0.00 100.00 g Arena: 51.90 %
34" 19.05 0.15 6.88 6.88 100.00 % Finos: 1527 %
18" 6.35 0.53 23.63 3050 69.50 E Limites de Consistencia
N4 476 0.05 2.32 32.83 67.17 LL: 2545 %
N° 10 2.00 0.22 9.60 24 57.57 LP: 1571%
N° 40 0.42 0.27 1224 54,67 45.33 © IP: 9.73%
N° 50 0.30 0.19 8.58 6324 36.76 é Clasificacion de Suelos
N° 100 0.15 0.31 13.80 77.04 22.9% § sucs: -
N° 200 007 0.17 7.68 8473 15.27 £ AASHTO: A-2-4 0
<200 = 0.15 6.70 91.42
I Total: 2239
Diametros Efectivos
Curva Granulométrica Deo:
100.00 —o—\ Dag:
90.00 \ Dy:
o Coeficiente de Uniformidad
70.00 Bi:
2 60.00 i e -
o B NOTA
20.00 s
o0 | Grava = 32.83%
0.00 Arena = 51.90%
100.00 10.00 1.00 010 001 Fino = 15.27%
Diametro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
CONDICIONES AMBIENTALES solicitantes en el laboratorio
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibido I reproduccién total o parcial de
Temperatura Ambiente 126°C leste documento sin autorizacién escrita del
Humedad Relativa 81% laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.
Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos
Direccién de Laboratorio Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(
@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per( I8 rectorado@undac.edu.pe
BB (063) 422197 B undac.edupe U N DAC

La calida es wucstro compromiso.



NDa, UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
u FACULTAD DE INGENIERIA Version:

Laboratorio de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil |Fecha: Jul-23
Laboratorio de M Pagina: 1

DATOS DEL PROYECTO:

ISOLEH’ANTE . |Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : Jkenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023

UBICACION : JCARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JJULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-01 amiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL : SUELO FABRICADO:

[CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA egtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIAYANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| DATOS |
A Peso de la muestra seca 2.500 kg.
B Peso de la muestra seca despues de lavado 2.349 kg.
% QUE PASA LA MALLA N° 200 (0.074 mm) 6.68 %
NOTA
- El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de: 6.68 %

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el laboratorio.

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 128°%C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perd
@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per( @) rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB 063) 422197 BR undac.edupe

La calida ee wuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA Version: £
Laborat de laE: lade F ion Profesional de Ing Civil  JFecha: Jul-23
Laboratorio de M Pagina: 2
DATOS DEL PROYECTO:
ISOLEH’ANTE . |Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : Ike nyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 amiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:

[CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA egtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

- Las muestras fueron analizada

s por los solicitantes en el laboratorio.

| DATOS
A Peso de la muestra seca 2.500 kg.
B Peso de la muestra seca despues de lavado 2.181 kg.
% QUE PASA LA MALLA N° 200 (0.074 mm) 5.41%
NOTA
- El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de: 5.41%

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente

Humedad Relativa

126°C
81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pertl

B(063) 422197

@) rectorado@undac.edu.pe U N
E undac.edu.pe

DAC

La calida ee wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA Version:
Laboratorio de la E: la de F ion Profesional de Ingenieria Civil |Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pagina: 3
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ 200
(asTI
DATOS DEL PROYECTO:
ISOUCTI'ANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DAT UESTRA \TOS DEL EQU LIBRAI
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 amiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA egtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| DATOS
A Peso de la muestra seca 2.500 kg.
B Peso de la muestra seca despues de lavado 2.018 kg.
% QUE PASA LA MALLA N° 200 (0.074 mm) 9.96 %

NOTA

- El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de: 9.96 %

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el laboratorio.

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacién escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos

Direccién de Laboratorio

126°C
81%
Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i I rectorado@undac.edu.pe u N

B (063) 422197

N
undac.edu.pe

DAC

La calida es wuestro compromiso.




D4, UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
u FACULTAD DE INGENIERIA Version: -
Laboratorio de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil |Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pagina: 1
MATERIAL NO QUE EL TAMIZ 200

DATOS DEL PROYECTO:

ISOI.ETI'ANTE . |Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : Jkenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023

UBICACION : JCARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JJULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA © Muestra E- 01 +CN 1.5% amiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL : SUELO FABRICADO:

[CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA egtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIAYANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| DATOS |
A Peso de la muestra seca 2.500 kg.
B Peso de la muestra seca despues de lavado mas tratamiento 2013 kg.
% QUE PASA LA MALLA N° 200 (0.074 mm) 9.64 %
NOTA
- El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de: 9.64%

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el laboratorio.

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 128°%C

Humedad Relativa o 81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perd
@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per( @ rectorado@undac.edu.pe U N DAC
B (063) 422197 BR undac.edupe

La calida ee wuestro compromiso.



RLLZPS UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
nly FACULTAD DE INGENIERIA Version:
Laborat de laE: lade F ion Profesional de Ingenieria Civil |Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pagina: 2
MATERIAL NO QUE EL TAMIZ 200
DATOS DEL PROYECTO:
ISOI.KIFI'ANTE . |Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : Ike nyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 + CN 2.0% amiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:
[CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA eguin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| DATOS |
A Peso de la muestra seca 2.500 kg.
B Peso de la muestra seca despues de lavado mas tratamiento 2.161 kg.
% QUE PASA LA MALLA N° 200 (0.074 mm) 4.67 %
NOTA
- El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de: 4.67%

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el laboratorio.

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 128°%C

Humedad Relativa o 81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

Q Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perdl @ rectorado@undac.edu.pe U N DAC
B (063) 422197 BR undac.edupe

La calida ee wuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA Version:
Laboratorio de la E: la de F ion Profesional de Ingenieria Civil |Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pagina: 3
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ 200
(asTI
DATOS DEL PROYECTO:
|soLicmanTe : |Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : Jkenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION : |CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA : JJuLio 2023
DAT UESTRA \TOS DEL EQU LIBRAI
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-01+CN 3.0% amiz Granulométrico
[TIPO DE MATERIAL : SUELO FABRICADO:
CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA egtin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIAYANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA . 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| DATOS
A Peso de la muestra seca 2.500 kg.
B Peso de la muestra seca despues de lavado mas tratamiento 2.239 kg.
% QUE PASA LA MALLA N° 200 (0.074 mm) 15.27%
NOTA
- El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de: 15.27 %

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el laboratorio.

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin autorizacién escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert
9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i I rectorado@undac.edu.pe u N DAC
B(063) 422197 undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Lab io de la E: lade F ion Profe I de | ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de M de Suelos, C toy P t Pagina: 1
DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE
CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@gmail.com

ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

FROYECIO PASCO, 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA 'DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

IRECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | Limite Liquido

Secado en horno 1105°C § 340 T T 1
Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 g 320

Peso Tara + Suelo Humedo (kg.) 60.00 59.10 71.90 56.00 ;E :gjg

Peso Tara + Suelo Seco (kg.) 5220 | 5290 | 6230 | 49.10 § 20 25 201200 ST IS S REE
Peso del Agua (kg) 7.80 620 960 | 690 % o

Peso Tara (kg.) 26.30 27.20 26.40 25.80 S 200

Peso del Suelo Seco (kg.) 25.90 25.70 35.90 2330 ¥ Namero de Golpes 2
Contenido de Humedad (%) 30.12 24.12 26.74 2961

Numero de Golpes 15 27 23 17

I LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad

[secado en homo 110x5°C :Z cH /
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | [ up:| 1sasw || 3 -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 38.67 29.00 % © /

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 38.45 28.46 I I.P. I 11.98% I : 20 /

Peso del Agua (gr.) 0.22 0.54 Ex & MH o DH
Peso Tara (gr.) 33.88 26.00 = 10 L /

Peso del Suelo Seco (gr.) 457 2.46 0 L o ol

Contenido de Humedad (%) 4.81 21.95 Y S’mne i w

NOTA

- Las muestras fueron

enel

por los

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayc

Direccién de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

'Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

BB063) 422197

& rectorado@undac.edu.pe

E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro comproméso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 2

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

- ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA  :  ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
IRECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito
Secado en horno 110£5°C £

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 % 20

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 55.00 45.40 4530 4430 E 300

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 47.30 40.30 40.50 39.20 § 280 [~y=-12.34mn(x) +66.103

Peso del Agua (gr.) 7.0 5.10 480 5.10 T %0 |

Peso Tara (gr.) 23.40 22.10 2120 22.70 é 24.0 =
Peso del Suelo Seco (gr.) 23.90 18.20 19.30 16.50 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 32.22 28.02 2487 30.91

Numero de Golpes 15 23 27 18
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en homo 110x5°C ;Z cH /
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | || weew || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 26.10 27.00 % %0 /
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 570 | 2630 | [ [ esw || 5 pd

Peso del Agua (gr.) 0.40 0.70 820 oML /

Peso Tara (gr.) 23.00 22.50 = 10

Peso del Suelo Seco (gr.) 2.70 3.80 0 Mool

Contenido de Humedad (%) 14815 | 18421 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 3

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JuLio 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : MuestraE-03 CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA :  ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA . 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en homo 1105°C £ w0 Y 1T
Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 % ggg | \
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 41.50 43.20 39.90 48.00 E 25

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 36.80 38.60 36.40 44.40 T T TR A I
Peso del Agua (gr.) 470 460 350 3.60 ’é 2 ‘

Peso Tara (gr.) 25.20 23.60 23.80 26.50 o 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 11.60 15.00 12.60 17.90 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 40.52 30.67 27.78 20.11

Numero de Golpes 16 21 24 29
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en homo 110:5°C ;Z cu |/
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | | e | wsmw || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 32.90 29.70 % %0 /

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 210 | 2890 | [k | emu || 5 pd

Peso del Agua (gr.) 0.80 0.80 R /

Peso Tara (gr.) 26.40 24.30 = 10 ——s /

Peso del Suelo Seco (gr.) 570 460 ="

Contenido de Humedad (%) 14.04 17.39 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la E: lade F ion Profe I de Ing ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de M de Suelos, C toy P t Pagina: 1

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE
CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@gmail.com

ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

PROYECTO PASCO, 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E- 01 +CN 1.5% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | Limite Liquido

Secado en homo 110£5°C ® 90

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 g 350 |- .
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 37.30 46.70 45.20 41.80 % p—

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 33.70 43.10 39.70 38.20 E » L x

Peso del Agua (gr.) 360 360 550 3.60 -l = S e e
Peso Tara (gr.) 24.10 27.40 2330 26.20 8 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 9.60 15.70 16.40 12.00 ¥ Namero de Golpes 2
Contenido de Humedad (%) 37.50 22.93 33.54 30.00

Numero de Golpes 1 28 13 19

| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
Secado en horno 110£5°C ;: ou /
Identificacion Ensayo T-04 T-05 | we: | 1613% | g % a /

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 27.30 32.50 % % -y /

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 26.80 31.10 I L.P. I 8.86 % l E % / -
Peso del Agua (gr.) 0.50 1.40 g 2 /

Peso Tara (gr.) 22.40 24.40 = 10 |CL-ML /

Peso del Suelo Seco (gr.) 4.40 6.70 0 LoOL

Contenido de Humedad (%) 11.36 20.90 0 fi“mm il 10

NOTA

- Las muestras fueron

por los

enel

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayc :

Direccién de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

vAvA Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

BB063) 422197

E undac.edu.pe

8] rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromis.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 2

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

- ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA 'DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E- 01 +CN 2.0% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LAMUESTRA - ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
IRECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en homo 110£5°C g 3

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 % %8 | \

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) | 3820 | 3790 | 4630 | 370 || 5 ::: TR 111
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 36.50 34.50 4350 36.60 § %0 ¥=-8.98Nnx) + 5442

Peso del Agua (gr.) 2.70 3.40 2.80 3.10 .

Peso Tara (gr.) 26.50 23.40 34.10 2420 é 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 10.00 11.10 9.40 12.40 s Nomera/de Golpas *
Contenido de Humedad (%) 27.00 30.63 29.79 25.00

Numero de Golpes 19 14 17 27
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en homo 110x5°C ;Z cH /
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | || te2sw || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) |  29.20 3020 2w 7

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 28.50 29.40 I IP.: I 9.24% I : 30 /

Peso del Agua (gr.) 0.70 0.80 R /

Peso Tara (gr.) 24.60 23.90 = 10 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 3.90 550 0 =

Contenido de Humedad (%) 17.95 1455 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 3

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE . Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : Juuio 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-01+CN3.0% CAZUELA DE CASAGRANDE
[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA :  ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA . 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en homo 110£5°C g 3

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 % %8 [ \

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 47.20 39.90 50.10 4460 E ::: E—— ‘67—31»1—‘—~ | B
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.10 36.30 45.60 40.20 g 20 e i

Peso del Agua (gr.) 510 3.60 450 4.40 5§ s ®

Peso Tara (gr.) 26.30 23.20 26,50 25.60 é 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 15.80 13.10 19.10 1460 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 32.28 27.48 23.56 30.14

Numero de Golpes 12 22 29 18

| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad

[secado en homo 110x5°C 0 cu |/
|dentificacion Ensayo 7-04 | T-05 | [e:| teasw | 3 :2 -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 27.30 33.50 % %0 /

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 40 | 3200 | [k | emu || 5 pd

Peso del Agua (gr.) 0.90 0.60 R /

Peso Tara (gr.) 22.20 27.70 = 10 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 4.20 520 0 e o o

Contenido de Humedad (%) 21.43 11.54 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 4

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JULIo 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02+ CN 1.5% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LAMUESTRA ~ :  ALTERADA

PROCEDENCIAY UBICACION ~ :  VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
IRECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en homo 110£5°C g 3

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 % %8 [ PN

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 54.10 58.00 49.30 46.00 E ::: = -12.57In(x}.+ 69.208 \.
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 47.00 51.50 44.40 40.40 g 2%0 | \\\
Peso del Agua (gr.) 7.10 6.50 490 5.60 § 25 LA
Peso Tara (gr.) 23.80 28.10 2330 21.50 é 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 23.20 23.40 21.10 18.90 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 30.60 27.78 23.22 29.63

Numero de Golpes 16 23 27 20
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en hormo 110£5°C ;Z cu |/
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | || weerw || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 26.90 30.30 % %0 /
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 40 | 2070 | [ e[ sssn || 5 pd

Peso del Agua (gr.) 0.50 0.60 R /

Peso Tara (gr.) 23.10 26.40 = 10 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 3.30 3.30 0 e o o

Contenido de Humedad (%) 15.15 18.18 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la E: lade F ion Profe I de | ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de M de Suelos, C toy P t Pagina: 5

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE
CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@gmail.com

ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

FROYECIO PASCO, 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 + CN 2.0% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

IRECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito
Secado en homo 110£5°C g 3

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 % %8 [ \

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 45.10 48.40 49.30 46.20 E ::: _y=-11.39In(x) + 62.277 \
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 41.30 42.70 44.90 40.60 g 20 | |

Peso del Agua (gr.) 3.80 5.70 4.40 5.60 § 25

Peso Tara (gr.) 29.30 22.50 26.40 21.80 é 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 12.00 20.20 18.50 18.80 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 31.67 28.22 23.78 29.79

Numero de Golpes 14 21 28 18
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en homo 110x5°C ;Z cu |/
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | || we7sw || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 26.40 24.90 % %0 /
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 570 | 2460 | [k [ sssw || 5 pd

Peso del Agua (gr.) 0.70 0.30 R /

Peso Tara (gr.) 20.50 23.10 = 10 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 520 150 0 e o o

Contenido de Humedad (%) 13.46 20.00 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron por los enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 126°C
Humedad Relativa 81%
Area donde se realizo los ensayc Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
B (063) 422197

& rectorado@undac.edu.pe
E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 6

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -

PASCO, 2023

UBICACION . CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JuLio 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-02+CN3.0% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LAMUESTRA ~ :  ALTERADA

PROCEDENCIAY UBICACION ~ :  VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
IRECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en homo 110£5°C g 3

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 % S

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 47.20 4350 39.40 43.00 E ::: _y=-11.3In(x) + 62.214

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 41.60 38.70 35.90 38.60 § 20 e e oo P

Peso del Agua (gr.) 5.60 4.80 3.50 4.40 E 25

Peso Tara (gr.) 23.60 21.80 21.30 2220 é 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 18.00 16.90 14,60 16.40 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 31.11 28.40 23.97 26.83

Numero de Golpes 16 19 29 24
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en hormo 110£5°C ;Z cu |/
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | | e | wemw || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 45.20 43.10 % %0 /
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.60 39.90 I IP.: I 9.07 % I : 30 /

Peso del Agua (gr.) 2.60 3.20 R /

Peso Tara (gr.) 520 | 2270 =0 PP

Peso del Suelo Seco (gr.) 17.40 17.20 0 e o o

Contenido de Humedad (%) 14.94 18.60 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 7

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JULIo 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 +CN 1.5% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LAMUESTRA ~ :  ALTERADA

PROCEDENCIAY UBICACION ~ :  VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
IRECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en hono 1105°C i: :‘2)3

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 g I8 =

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 45.00 48.30 48.80 43.00 E 322 N, !
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 38.80 42.80 44.10 37.90 g ggg E’Eﬂ'.’i‘i;.’%ﬁ“.:..& 5 [
Peso del Agua (gr.) 6.20 5.50 470 5.10 '_E Sg T 1 1
Peso Tara (gr.) 22.70 23.20 21.70 21.40 o 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 16.10 19.60 22.40 16.50 s Nkiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 38.51 28.06 20.98 30.91

Numero de Golpes 15 23 28 18
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en hormo 110£5°C ;Z cu |/
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | || wetow || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 27.70 34.80 % %0 /

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 26.80 33.60 I IP.: I 8.25% I : 30 /

Peso del Agua (gr.) 0.90 1.20 R /

Peso Tara (gr.) 22.10 24.40 = 10 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 470 9.20 ="

Contenido de Humedad (%) 19.15 13.04 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 8

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

SriGYECTS ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 +CN 2.0% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA  :  ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
IRECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en horno 110£5°C i: ;‘7"; T \
Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 g 30 \‘

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 52.10 56.50 59.10 56.10 E g; N

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 44.40 48.60 52.20 4730 § 27:5

Peso del Agua (gr.) 7.70 7.90 6.90 8.80 '% R [ mmanmesere | N\
Peso Tara (gr.) 23.60 21.80 21.30 2220 o 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 20.80 26.80 30.90 25.10 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 37.02 29.48 22.33 35.06

Numero de Golpes 14 20 28 18
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en homo 110x5°C ;Z cu |/
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | || tesew || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 28.80 32.10 % %0 /
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 2820 | 3120 | [ee: [ s || 5 pd

Peso del Agua (gr.) 0.60 0.90 R /

Peso Tara (gr.) 24.60 25.70 = 10 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 3.60 550 0 e o o

Contenido de Humedad (%) 16.67 16.36 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lab io de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, C to y Paviment Pigina: 9

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

SriGYECTS ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA —

PASCO, 2023

UBICACION : CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA : JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 +CN 3.0% [CAZUELA DE CASAGRANDE

[TIPO DE MATERIAL : SUELO

CONDICION DE LAMUESTRA  :  ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
IRECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
| LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | e Licpito

Secado en horno 110£5°C i: ;‘7";

Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 g 30

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 41.50 51.00 45.30 39.40 E g;

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 36.90 44,50 41.10 3530 § 27:5 t 1

Peso del Agua (gr.) 4,60 6.50 420 410 ’é e I .

Peso Tara (gr.) 23.60 21.80 21.60 2220 o 200

Peso del Suelo Seco (gr.) 13.30 22.70 19.50 13.10 s Nakiaro e Golpies *
Contenido de Humedad (%) 34.59 28.63 21.54 31.30

Numero de Golpes 14 23 28 17
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
[secado en homo 110x5°C ;Z cu |/
|dentificacion Ensayo T-04 | T-05 | || tesew || B -

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 32.60 31.40 % %0 /
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) at70 | 3030 | [k [ saw || 5 pd

Peso del Agua (gr.) 0.90 1.10 R /

Peso Tara (gr.) 25.50 24.40 = 10 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 6.20 590 0 e o o

Contenido de Humedad (%) 1452 18.64 b i’iﬁm i 19

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la clasificacion de suelo de la muestra es Arcilla inorganica de plasticidad baja a media.

- Las muestras fueron i por los solicit enel

- Prohibido la reproduccién total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayc : Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio : Av.Los Préceres sin - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti & rectorado@undac.edu.pe U N DAC
'(063) 422197 X undac.edu.pe

La calida es wucstro comproméso.



CONTACTO DEL SOLICITANTE

LY UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
ol FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
Laboratorio de la Escuela de F ion Profe | de Ing! Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pigina: 1
r.uslﬂmiii DE SUELOS
SEGUNS.U.C.S.
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

kenvisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 [CAZUELA DE CASAGRANDE

TIPO DE MATERIAL SUELO [CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYOQ

% Que Pasa la Malla N° 200 6.68 %

% Que Pasa la Malla N° 4 57.94 % Deo 5.86 Cu x 38.84

Limite Liquido (LL) 25.36 % [ 035 Cc 3 0.14

Limite Plastico (LP) 13.38 % Dy 0.15

Indice de Plasticidad (IP) 11.98 %

Tipo de Suelo Seguin su Limite .
|tb Conscitencia : LL 25.36 %
Plasticidad del Suelo: Lriseds w» 13.38 %
Por Limites de Atterberg - P 11.98 %

Caracteristica del Suelo:

La clasificacion de suelo de la muestra por ser fino se clasifica
como limos inorganicos de alta 0 media plasticidad.

Caracteristica del Suelo:

Tipo de Suelo Segun su SUELO GRUESO Carta de Plasticidad
|Granulometria: ARENA
70
Plasticidad del Suelo: BAJA PLASTICIDAD ™~ ou /
©
CRITERIO 01: Finos <5 % Arenas Gravas 850 o //
S
SW:Cu>6;1<Cc<3 sP GP 2w
GW:Cu>4;1sCc<3 sw oW 2% i
Tipos de Suelo: - SP,SW GP, GW g % / OHo MY
£
CRITERIO 02: 5 % < Finos <12 % Arenas Gravas 10 m.y/
. - MLoOL
SW:Cu>6;1sCcs3 No Cumple SP-SM GP - GM 0
GW:Cu>4;1=Cc=3 SP-SC GP - GC 0 5 0
Tipos de Suelo SP-SM o SP-SC SW- SM GW-GM Limite Liquido
Por Limites de Atterberg CL SW-SC GW-GC
Suelo SP - SC NOTA
Caracteristica del Suelo: - Con respecto aa la Clasificacion SUCS, la clasificacion de suelo
Arena mal graduada con mezcla de arcilla de la muestra por ser fino se clasifica como limos inorganicos de
alta o media plasticidad.
CRITERIO 03: 12 % < Finos Arenas Gravas - Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el
Tipos de Suelo . SM oM laboratorio.
Por Limites de Atterberg &= sC GC - Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin
Suelo = autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

ICION| ITAI

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos

Direccion de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

vAv. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

B (063) 422197

E undac.edu.pe

@ rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromico,




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

Codigo: -

FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
Laboratorio de la Escuela de F ion Profe | de Ing! Civil Fecha: Mar-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pigina: 2

CONTACTO DEL SOLICITANTE

CLASIFICACION DE SUELOS
SEGUNS.U.C.S.
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

kenvisanyoreir@gmail.com

RECEPCION DE MUESTRA

6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 [CAZUELA DE CASAGRANDE

TIPO DE MATERIAL SUELO [CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYOQ

% Que Pasa la Malla N° 200 5.41%

% Que Pasa la Malla N° 4 52.96 % Dgo 7.06 Cu % 46.82

Limite Liquido (LL) 26.38 % [ 0.49 Cc 3 023

Limite Plastico (LP) 16.62 % Dy 0.15

Indice de Plasticidad (IP) 9.76 %

Tipo de Suelo Seguin su Limite .

de Consistencia : LL 26.38 %
Plasticidad del Suelo: Lriseds w» 16.62%
Por Limites de Atterberg - P 9.76 %

Caracteristica del Suelo:

La clasificacion de suelo de la muestra por ser fino se clasifica
como limos inorganicos de alta 0 media plasticidad.

Caracteristica del Suelo:

Tipo de Suelo Segun su EUEEDIGRITESD Carta de Plasticidad
|Granulometria: ARENA ”
Plasticidad del Suelo: BAJA PLASTICIDAD 70 e
360 pd
CRITERIO 01: Finos <5 % Arenas Gravas 8 /
£ 50 L
SW:Cu>6;1<Cc<3 - SP GP 2 /
o- 40
GW:Cu>4;1sCc=3 - SW GW 8
Tipos de Suelo: - SP, SW GP, GW g =) / Oty
E2
CRITERIO 02: 5% < Finos <12 % Arenas Gravas 10 m/
SW:Cu>6;12Ccs3 No Cumple SP-SM GP-GM 0 LoO
OW:Cu>4;1<Co<3 SP-SC GP - GC 0 . L
Tipos de Stelo SP - SM o SP - SC SW - SM GW-GM Hrnits Lo
Por Limites de Atterberg CL SW-SC GW-GC
Suelo SP - SC NOTA
Caracteristica del Suelo: - Con respecto aa la Clasificacion SUCS, la clasificacion de suelo
Arena mal graduada con mezcla de arcilla de la muestra por ser fino se clasifica como limos inorganicos de
alta o media plasticidad.
CRITERIO 03: 12 % < Finos Arenas Gravas - Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el
Tipos de Suelo — M GM I
Por Limites de Atterberg &= sC GC - Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin
Suelo — autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

ICION| ITAI

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos

Direccion de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

vAv. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

BB (063) 422197

E undac.edu.pe

@ rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromico,




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:

Laboratorio de la Escuela de F ion Profi | de Ing: Civil Fecha: Mar-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pigina: 3

r.uﬂﬂw:ﬂi DE SUELOS
SEGUNS.U.C.S.

DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenvisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 [CAZUELA DE CASAGRANDE
TIPO DE MATERIAL SUELO [CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYOQ
% Que Pasa la Malla N° 200 9.96 %
% Que Pasa la Malla N° 4 59.46 % Deo 499 Cu x 67.16
Limite Liquido (LL) 25.45% [ 032 Cc 3 028
Limite Plastico (LP) 15.71% Dy 0.07
Indice de Plasticidad (IP) 9.73%
Tipo de Suelo Seguin su
Granulometria : . LL 25.45%
Plasticidad del Suelo: Lriseds w» 15.71%
Por Limites de Atterberg - P 9.73%

Caracteristica del Suelo:

La clasificacion de suelo de la muestra por ser fino se clasifica
como limos inorganicos de alta 0 media plasticidad.

Caracteristica del Suelo:

Tipo de Suelo Segun su SUECIERIESD Carta de Plasticidad
|Granulometria: ARENA 80
Plasticidad del Suelo: BAJA PLASTICIDAD 70 e
- P
CRITERIO 01: Finos <5 % Arenas Gravas 8 )
£ 50 L
SW:Cu>6;1<Cc<3 - SP GP 2 /
GW:Cu>4;1<Cc<3 sw oW i 7 GHWH
Tipos de Suelo: - SP, SW GP, GW g =) /
E2
CRITERIO 02: 5% < Finos <12 % Arenas Gravas 10 ﬂ,/
SW:Cu>6;12Ccs3 No Cumple SP-SM GP-GM 0 LoOL
OW:Cu>4;1<Co<3 SP-SC GP - GC 0 o i L
Tipos de Stelo SP - SM o SP - SC SW - SM GW-GM Hrnits Lo
Por Limites de Atterberg CL SW-SC GW-GC
Suelo SP - SC NOTA
Caracteristica del Suelo: - Con respecto aa la Clasificacion SUCS, la clasificacion de suelo
Arena mal graduada con mezcla de arcilla de la muestra por ser fino se clasifica como limos inorganicos de
alta o media plasticidad.
CRITERIO 03: 12 % < Finos Arenas Gravas - Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el
Tipos de Suelo — M GM I
Por Limites de Atterberg &= sC GC - Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin
Suelo — autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

ICION| ITAI

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos

Direccion de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

vAv. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(

BB (063) 422197

E undac.edu.pe

@ rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromico,




w4 UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION {Codigo:
°w}ﬁ§ < FACULTAD DE INGENIERIA ersion;
ﬁ Lahoratorio de la Escuela de ion P i de ia Civil Fecha: Jul-23
L io de anica de Suelos, Ci toy P Pagina: 1

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE
[CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 [Tamiz Granulométrico

[TIPO DE MATERIAL SUELO FABRICADO:

[CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA [Segan Norma ASTM E-11

PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

5 Que Pasa la Malla N° 200 6.68% 'DETERMINACION DEL INDICE DE GRUPO (IG): Calculo de IG:
16 =(F-35).[0.2+0.005. (LL -40)] + 0.01. (F-15) . (IP - 10] -4 0
% Que Pasa la Malla N° 40 R4% (B2 10 ( é (Eedell ) ]
16 = 0.2 (a) + 0.005 (a)(c) + 0.01(b)(d) 20 | =
% Que Pasa la Malla N° 10 46.19 % [Siendo: a= 40| Bindice de grupo para los suslos de los 5116 < 0 entonces 16=0
Limite Liquido (LL) 25.36 % [F: % que pasa el tamiz ASTM N° 200. b= 40 subgrupos A-2-6 y A-2-7 se calcula  |Para Suelos A-2-6yA-2-7:
Limite Plistico (LP) 13.38 % |LL: Limite Liquido = 2 usando sdlo: 0 | )
Indice de Plasticidad (IP) 11.98 % |IP: Indice de Plasticidad d= 20 16=0.01 . (F-15) . (IP-10) i |G < 0 entonces 1G=0
MATERIALES GRANULARES Materiales Limo - Arcillosos
DIVISION GENERAL (pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (més del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 | A-5 | A-6
Subgrupo ata | a1 | | a2a | a2s | a2s [ a27 AT5 | AT6
JANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa por cada tamiz)
; #0 | <50
o | #40 <30 <50 251
S| ®w | <5 | <25 | <10 | <35 | <35 | <35 | <35 | =% | 2% | 2% | 2% | =%
ESTADO DE CONSISTENCIA (de la fraccion de suelo que pasa por of tamiz ASTM #40)
Limite >41 >41
Liquido NP — sa =R . . il <40 | para | geoiian)
Indice de a
Plasticldad <6 <10 [ s10 [ 211 | =} st0 [ s10 | 21| =z [ zm
INDICE
DE GRUPO 0 0 0 <4 <8 <12 <20 s20
Fragmentosde |
TIPOLOGIA piedra, gravay fi Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelos Arcillosos
arena. m
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE AMALA
(1): Noplistico
(2): B indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30
6 incice d plasticidsd del subgripo A-7-5 es mayor qus LL menos 30
NOTA
Tipo de Suelo MATERIALES GRANULARES
- - Con respecto aa la Clasificacion AASHTO, la clasificaci6n de la
Clasificacion de Suelos A-2 Imuestra por ser fino se clasifica como suelo limoso de una calidad
aceptable a mala
Suelo A-2-6 16: 0 - Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el
iaboratorio
[ripo de Materia Geavs y arenss limosas o archilosns: - Prohibido Ia reproduccion total o parcial de este documento sin
escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil
Terreno de Fundicion Regular
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 126°C
Humedad Relativa 81%

Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos

Direccién de Laboratorio Av. Los Proceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per
B(063) 422197

8] rectorado@undac.edu.pe
BA undac.edupe

UNDAC

La calida cs wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION {Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lahoratorio de la Escuela de ion P i de ia Civil Fecha: Jul-23
L io de anica de Suelos, Ci toy P Pagina: 2

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

CODIGO DE MUESTRA

ITIPO DE MATERIAL
[CONDICION DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

Muestra E - 02

SUELO

ALTERADA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

EQUIPO:

FABRICADO:

{Tamiz Granulométrico

[Segan Norma ASTM E-11

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

i Que Pasa ta Malla h° 200 5.41%  DETERMINACION DEL INDICE DE GRUPO (1G): Calculo de 16:
16 =(F-35).[0.2+0.005. (LL -40)] + 0.01. (F-15) . (IP - 10] -4 0
% Que Pasa la Malla N° 40 28.66 % (B2 10 ( é (Eedell ) ]
16 = 0.2 (a) + 0.005 (a)(c) + 0.01(b)(d) 20 | =
% Que Pasa la Malla N° 10 41.72 % [Siendo: a= 40| Bindice de grupo para los suslos de los 5116 < 0 entonces 16=0
Limite Liquido (LL) 26.38 % |F: % que pasa el tamiz ASTM N° 200. b= 40 subgrupos A-2-6 y A-2-7 se calcula  |Para Suelos A-2-6yA-2-7:
Limite Plistico (LP) 16.62 % |LL: Limite Liquido = 2 usando sdlo: 0 | )
Indice de Plasticidad (IP) 9.76 % JIP: Indice de Plasticidad d= 20 16=0.01 . (F-15) . (IP-10) i |G < 0 entonces 1G=0
MATERIALES GRANULARES Materiales Limo - Arcillosos
DIVISION GENERAL (pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (més del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 | A-5 | A-6
Subgrupo ata | a1 | | a2a | a2s | a2s [ a27 AT5 | AT6
JANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa por cada tamiz)
5 #0 | <50
of #o | <30 | s50 [ 251
S| ®w | <5 | <25 | <10 | <35 | <35 | <35 | <35 | =% | 2% | 2% | 2% | =%
ESTADO DE CONSISTENCIA (de la fraccion de suelo que pasa por of tamiz ASTM #40)
Limite >a | >4
Liquido NP — sa =R . . il <40 | para | geoiian)
Indice de 3]
Plasticldad <6 <10 [ s10 [ 211 | =} st0 [ s10 | 21| =z [ zm
INDICE
DE GRUPO 0 0 0 <4 <8 <12 <20 s20
Fragmentosde |
TIPOLOGIA piedra, gravay fi Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelos Arcillosos
arena. g
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA
(1): Noplistico
(2): B indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30
B indice de plasticdad del subgrupo A7-5 s mayor que LL menos 30
NOTA

Tipo de Suelo MATERIALES GRANULARES
Clasificacion de Suelos A-2
Isuelo A-2-4 1G: 0

[Tipo de Material

Gravas y arenas limosas o arcillosas.

- Con respecto aa la Clasificacién AASHTO, la clasificacion de la
Imuestra por ser fino se clasifica como suelo limoso de una calidad

aceptable a mala

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el

Jlaboratorio.

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin

Terreno de Fundicion

Excelente a Buena

escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos

Direccién de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Proceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

BB (063) 422197

BA undac.edupe

8] rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida cs wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION {Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Lahoratorio de la Escuela de ion P i de ia Civil Fecha: Jul-23
L io de anica de Suelos, Ci toy P Pagina: 3

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

ITIPO DE MATERIAL

[CONDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

Muestra E - 03

SUELO

ALTERADA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

EQUIPO:

FABRICADO:

{Tamiz Granulométrico

[Segan Norma ASTM E-11

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

i Que Pasa ta Malla h° 200 9.95%  DETERMINACION DEL INDICE DE GRUPO (1G): Calculo de I6:
16 =(F-35).[0.2+0.005. (LL -40)] + 0.01. (F-15) . (IP - 10] -3 0
% Que Pasa la Malla N° 40 34.49% (B2 10 ( é (Eedell ) ]
16 = 0.2 (a) + 0.005 (a)(c) + 0.01(b)(d) 20 | =
% Que Pasa la Malla N° 10 48.32 % [Siendo: a= 40| Bindice de grupo para los suslos de los 5116 < 0 entonces 16=0
Limite Liquido (LL) 25.45 % |F: % que pasa el tamiz ASTM N° 200. b= 40 subgrupos A-2-6 y A-2-7 se calcula  |Para Suelos A-2-6yA-2-7:
Limite Plistico (LP) 16.71% |LL: Limite Liuido = 2 usando sdlo: 0 | )
Indice de Plasticidad (IP) 9.73 % JIP: Indice de Plasticidad d= 20 16=0.01 . (F-15) . (IP-10) i |G < 0 entonces 1G=0
MATERIALES GRANULARES Materiales Limo - Arcillosos
DIVISION GENERAL (pasa menos del 35% por el tamiz ASTM #200) (més del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A-2 A-7
A-3 A-4 | A-5 | A-6
Subgrupo ata | a1 | | a2a | a2s | a2s [ a27 AT5 | AT6
JANALISIS GRANULOMETRICO (% que pasa por cada tamiz)
; #0 | <50
of #o | <30 | s50 [ 251
S| ®w | <5 | <25 | <10 | <35 | <35 | <35 | <35 | =% | 2% | 2% | 2% | =%
ESTADO DE CONSISTENCIA (de la fraccion de suelo que pasa por of tamiz ASTM #40)
Limite >a | >4
Liquido NP — sa =R . . il <40 | para | geoiian)
Indice de a
Plasticldad <6 <10 [ s10 [ 211 | =} st0 [ s10 | 21| =z [ zm
INDICE
DE GRUPO 0 0 0 <4 <8 <12 <20 s20
Fragmentosde |
TIPOLOGIA piedra, gravay fi Gravas y arenas limosas o arcillosas Suelos limosos Suelos Arcillosos
arena. g
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA
(1): Noplistico
(2): B indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30
B indice de plasticdad del subgrupo A7-5 s mayor que LL menos 30
NOTA

Tipo de Suelo MATERIALES GRANULARES
Clasificacion de Suelos A-2
Isuelo A-2-4 1G: 0

[Tipo de Material

Gravas y arenas limosas o arcillosas.

- Con respecto aa la Clasificacién AASHTO, la clasificacion de la
Imuestra por ser fino se clasifica como suelo limoso de una calidad

aceptable a mala

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en el

Jlaboratorio.

- Prohibido la reproduccion total o parcial de este documento sin

Terreno de Fundicion

Excelente a Buena

escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos

Direccién de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Proceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

Q Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco
BB (063) 422197

- Perli
BA undac.edupe

8] rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida cs wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

iCodigo:

FACULTAD DE INGENIERIA forsion:
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Mar-23
Lab iode M de Suelos, C y Pavi Pagina: 1

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO

TIPO DE MATERIAL
CONDICION DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

SUELO

ALTERADA
VIA YANCANCHA LA QUINUA, YANACANCHA

6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

(ASTM D854-92; NTP 339.131)
DATOS DEL PROYECTO:;
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
SHavEETS ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JuLIo 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE |eaurpo:
CODIGO DE MUESTRA Muestra 01, 02y 03 PICNOMETRO

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

DENSIDAD RELATIVA DEL AGUA Y FACTOR DE CONVERSION

“K* PARA VARIAS TEMPERATURAS
TEMP.C o 3
PICNOMETRO N° 01 02 03 = e i
CAPACIDAD PICNOMETRO (cm’) 500.00 500.00 500.00 2 Sy —
A 0.9978019 09996
PESO PICNOMETRO (gr) 159.00 159.00 159.00 e e
0.9973286 09991
PESO PICNOMETRO + SUELO SECO (gr) 244.30 227.80 232,60 — —
0.9968156 99986
PESO SUELO SECO (gr) 85.30 68.80 73.60 S Somt
0.9962652 09980
PESO PICNOMETRO + AGUA + SUELO (gr) 755.10 746.90 74530 — —
PESO PICNOMETRO + AGUA a C.T. (gr) 702.10 668.20 678.00 Pl —
PESO PICNOMETRO + AGUA a TEMP. ENSAYO (gr) 701.99 70199 70199 Temperatura de Calibracién: J 195°C
TEMPERATURA DE ENSAYO °C 2050 20.50 2050 yw l 0998335 griem3
GRAVEDAD ESPECIFICA A TEMP. ENSAYO 265 288 2.43 Temperatura de Ensayo: ] 205°C
GRAVEDAD ESPECIFICA A 20 °C 265 288 243 yw 0998129 griem3
PROMEDIO FINAL 265 K 0.9998943
TEMP. °C Wp+w W p#w Temp. Ensayo . i &
Calibracion del Picnémetro
19 702.15
702.40
20 702,05 70220
21 70193 70200
_. 701.80
22 701.81 S 70160
= 701.40
23 701,68 i
24 701.55 S5 = 70100
S9gr. 700.80
25 701.42 B
26 70127 700.40
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3
27 70113
28 70097 188150
29 700.82
Gs 2.65
30 700.65
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 12.6°C
Humedad Relativa 81%

Area donde se realizo los ensayc

Direccién de Laboratorio

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres s/ - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perii

VAV. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

2(063) 422197

I3 rectorado@undac.edu.pe
E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: S
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F ion P ional de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1
ASTM D1557.2, TP 339,142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 * H20 5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 01 AL 5% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5713.00 5729.00 5745.00 5761.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1873.30 1889.30 1905.30 1921.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 1.985 2.002 2.019 2.036
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 96.50 97.90 99.30 100.70
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 91.80 93.00 9420 95.40
Peso de la Tara (gr) 24.60 25.40 23.00 23.80
Peso del Agua (gr) 470 490 5.10 5.30
Peso del Suelo Seco (gr) 67.20 67.60 7120 71.60
Saturacion 100% 2.24 2.23 2.23 2.22
Contenido de Agua (%) 6.99 7.25 7.16 7.40
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.855 1.867 1.884 1.895
|DP'TIMO CONTENIDO DF HUMEDAD (%) [ 720 ] Gl o Copactacion
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9589 ]
1.900
NOTA //,.
g 18 1 —
5 d
5 1880
@
-
g 1.870 )
S L
'CONDICIONES AMBIENTALES 180 =
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 126°C e 74 73 75
Humedad Relativa 81% Hurfiadd 0%)
Area donde se realizo los ensayos : Suelos y Pavimentos =arton]

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

9 Av. Los Proceres N° 703,

& (063) 422197

Cerro de Pasco, Pasco - Perii I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC

BA undac.edu.pe

La calida es wucstro compromisa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F ion P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1

ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE % Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE 3 kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA 5 Muestra E - 01 * H20 10% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 5 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 01 AL 10% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5890.30 5892.10 5893.90 5895.70
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2050.60 2052.40 2054.20 2056.00
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2173 2.175 2177 2.178
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 113.50 115.10 116.70 118.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 104.90 105.90 106.90 107.90
Peso de la Tara (gr) 27.40 26.60 27.00 26.20
Peso del Agua (gr) 8.60 920 9.80 10.40
Peso del Suelo Seco (gr) 77.50 79.30 79.90 81.70
Saturacion 100% 2.05 2.03 2.00 1.98
Contenido de Agua (%) 11.10 11.60 12.27 12.73
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.9557 1.9486 1.9387 1.9324
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ 1o | Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9436 ]
1.9700
NOTA
g 1.9600 iy
2
g 1.8500 \
2 19400 bz <]
5 ™~
1.9300 \'
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.9200
Temperatura Ambients j 126°C 108 1M1 113 16 18 121 123 126 128
Humedad (%)
lviumedad Relativa i 81% e By
Area donde se realizo los ensayos : Suelos y F
Direccién de Laboratorio ¢ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per( I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 B4 undac.edu.pe

La calida es wucstro compromisa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: S
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F ion P ional de | ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1
ASTM D1557.2, TP 339,142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 * H20 15% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 01 AL 15% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5844.80 5843.60 5842.40 5841.20
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2005.10 2003.90 2002.70 2001.50
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.124 2.123 2.122 2121
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 122.60 121.40 120.20 119.00
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 109.00 107.40 105.80 10420
Peso de la Tara (gr) 23.60 22.80 22.00 2120
Peso del Agua (gr) 13.60 14.00 14.40 14.80
Peso del Suelo Seco (gr) 85.40 84.60 83.80 83.00
Saturacion 100% 1.87 1.84 1.82 1.80
Contenido de Agua (%) 15.93 16.55 17.18 17.83
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.833 1.822 1.811 1.800
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) I Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.8163 ] i
Jora - o
E 1830
g 1820 [=.
=
£ R
s
8
1.800 o
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1790
Temperatura Ambiente 12.6°C %5 160 165 170 5 160
Humedad (%)
lviumedad Relativa 81% e By
Area donde se realizo los ensayos Suelos y F

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

9

BB (063) 422197

Av. Los Proceres N° 703,

. Cerro de Pasco, Pasco - Perii

o1

BA undac.edu.pe

rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromisa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: S
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de Fi ion P ional de ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PROYECTO
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 * H20 5% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 04 PATRON (+) (-) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 5%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5731.00 5737.00 5743.00 5749.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1891.30 1897.30 1903.30 1909.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.004 2.010 2.017 2.023
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 113.40 114.80 116.20 117.60
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 109.60 110.80 112.00 11320
Peso de la Tara (gr) 26.30 25.70 2450 25.10
Peso del Agua (gr) 3.80 400 420 4.40
Peso del Suelo Seco (gr) 83.30 85.10 87.50 88.10
Saturacion 100% 2.37 2.36 2.35 2.34
Contenido de Agua (%) 4.56 4.70 4.30 4.99
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.916 1.920 1.924 1.927
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ am ] Curva de Compactacién
|MA'X|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) l 1.9218 I
NOTA /
§ 1925
g
L]
3
3
°
8
z 192
s
8
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1915
Temperatura Ambiente 12.6°C 9 45 50 55
Humedad (%)
Humedad Relativa 81%
p ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos Suelos y F

Direccién de Laboratorio

9

B (063) 422197

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

o1

B4 undac.edu.pe

rectorado@undac.edu.pe U N DAC

La calida es wucstro compromisa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA ersion: -
Escuelade F P i de | ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1
ASTM D1557.2, TP 339,142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 * H20 10% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 05 PATRON (A) (B) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 10%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5907.00 5899.00 5891.00 5883.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2067.30 2059.30 2051.30 2043.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.190 2.182 2173 2.165
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 91.60 93.40 95.20 97.00
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 85.60 87.20 88.80 90.40
Peso de la Tara (gr) 2270 23.30 2390 2450
Peso del Agua (gr) 6.00 6.20 6.40 6.60
Peso del Suelo Seco (gr) 62.90 63.90 64.90 65.90
Saturacion 100% 2.12 2.1 2.10 2.10
Contenido de Agua (%) 9.54 9.70 9.86 10.02
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 2.000 1.989 1.978 1.968
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ o ] Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9836 ] -
NOTA 2005
g 2000
s 1995
s 1990
f 1985
3 1980
§ 1975 \
1970 -
1965
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1960
Temperatura Ambieni 126°C 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Humedad (%)
lviumedad Relativa i 81% e By
Area donde se realizo los ensayos Suelos y F

Direccién de Laboratorio Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri
BB (063) 422197

o1

BA undac.edu.pe

rectorado@undac.edu.pe U N DAC

La calida es wucstro compromisa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1

ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PROYECTO
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 * H20 15% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 06 PATRON (+) (+) | | PROPORCION
Compactacion [Método : C Agua 15%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5872.00 5864.00 5856.00 5848.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2032.30 2024.30 2016.30 2008.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.153 2.145 2.136 2.128
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 162.30 160.50 158.70 156.90
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 144.90 143.30 141.70 14010
Peso de la Tara (gr) 26.40 27.00 2760 28.20
Peso del Agua (gr) 17.40 17.20 17.00 16.80
Peso del Suelo Seco (gr) 118.50 116.30 114.10 111.90
Saturacion 100% 1.91 1.91 1.90 1.90
Contenido de Agua (%) 14.68 14.79 14.90 15.01
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.878 1.869 1.859 1.850
|DP'TIMO CONTENIDO DF HUMEDAD (%) | 14.85 | Curva de Compactacién
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.8639 ]
1880
NOTA
— 1875 o
o
£ 1870
2 s \
3
- 1.860 \
s
Z 1855
s
3
1.850
CONDICIONES AMBIENTALES
1845
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
1840
Temperatura Ambiente 126°C 145 146 148 149 15.0
Humedad Relativa 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos Rorea e Ersayo Pracior

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per( I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 B4 undac.edu.pe

La calida es wucstro compromisa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA ersion: -
Escuelade F P i de | ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1
ASTM D1557.2, TP 339,142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 * H20 5% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 07 PATRON (-) (-) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 5%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 2.0%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5731.00 5739.00 5747.00 5755.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1891.30 1899.30 1907.30 1915.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.004 2.012 2.021 2.029
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 95.90 97.60 9950 101.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 92.70 94.30 95.90 97.50
Peso de la Tara (gr) 26.10 26.70 2550 27.30
Peso del Agua (gr) 320 3.30 3.60 3.80
Peso del Suelo Seco (gr) 66.60 67.60 70.40 70.20
Saturacion 100% 2.35 2.35 2.34 2.32
Contenido de Agua (%) 4.80 4.88 511 5.41
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.912 1.919 1.923 1.925
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ s | Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9195 ] i
NOTA 1924 LT
E 1922 ./
‘g 1920
g 1918 /"
§ 1916 [.
1914
CONDICIONES AMBIENTALES 1912
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1910
Temperatura Ambiente 126°C 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55
Humedad (%)
lviumedad Relativa i 81% e By
Area donde se realizo los ensayos Suelos y F

Direccién de Laboratorio Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri
BB (063) 422197

o1

BA undac.edu.pe

rectorado@undac.edu.pe U N DAC

La calida es wucstro compromisa.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F ion P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1

ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE % Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE 3 kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PROYECTO
PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA 5 Muestra E - 01 * H20 10% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA!
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 5 2.65
DEL AGUA z 1.0 gr/cm3
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 10%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 2.0%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5910.00 5904.00 5898.00 5892.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2070.30 2064.30 2058.30 2052.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.194 2.187 2.181 2.175
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 105.40 104.00 102.60 101.20
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 98.20 96.80 95.40 94.00
Peso de la Tara (gr) 24.90 24.30 2370 2550
Peso del Agua (gr) 720 720 720 7.20
Peso del Suelo Seco (gr) 73.30 72.50 7170 68.50
Saturacion 100% 2.10 2.10 2.09 2.07
Contenido de Agua (%) 9.82 9.93 10.04 10.51
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.997 1.990 1.982 1.968
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ o | Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9842 ]
2.000
NoTA sies: LN
)
5 1990
5 \
= 1985
3
3 198 \\
°
8
2 1975 ]
s
8
1970
d
CONDICIONES AMBIENTALES 1965
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1960
Temperatura Ambieni 3 126°C 98 99 100 101 102 103 104 105 106
Humedad (%)
Humedad Relativa i 81%
p ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos : Suelos y F
Direccién de Laboratorio ¢ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(l

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per( I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 B4 undac.edu.pe

La calida es wucstro compromisa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1

ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PROYECTO
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANT EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 * H20 15% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gr/em3
| MUESTRA N° 08 PATRON () (+) ] [ PROPORCION |
Compactacion [Método : B ua | 15% I
1 2 3 4 | Cenza | 20% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5879.00 5869.00 5859.00 5849.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2039.00 2029.00 2019.00 2009.00
Volumen del Molde (cm’) 944.00 944.00 944.00 944.00
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.160 2.149 2.139 2.128
Humedad
ara N° il T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 118.30 116.50 114.70 112.90
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 106.40 104.60 102.80 101.00
Peso de la Tara (gr) 24.20 25.80 25.00 23.40
Peso del Agua (gr) 11.90 11.90 1190 11.90
[Peso del Suelo Seco (gr) 82.20 78.80 77.80 77.60
[saturacion 100% 1.92 1.89 1.89 1.89
[Contenido de Agua (%) [ 1448 | 1510 | 1530 [ 1534 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1887 | 187 | 185 | 1845 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.04 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) 1.8637 1800
1885 f--
NOTA 2 1880
S 1815
& 180 e ec
S 1865 =
% 1860
-
[=] - X
CONDICIONES AMBIENTALES 1845
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1840
Temperatura Ambiente : 12.6°C 144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154
Humedad Relativa 8% Homsgiad (6}
Area donde se realizo los ensayos Suelos y SO =Cim e Erymyo Prcttor

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti m rectorado@undac.edu.pe
(063) 422197 ] undac.edu.pe

La calida es wucstro compromiso,




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1

ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PROYECTO
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANT EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 * H20 5% +CN 3% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gr/em3
| MUESTRA N° 07 PATRON (-) (-) ] [ PROPORCION |
Compactacion [Método : B ua | 5% I
1 2 3 4 | Cenza |  30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5736.00 5744.00 5752.00 5760.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 1896.00 1904.00 1912.00 1920.00
Volumen del Molde (cm’) 944.12 944.12 944.12 94412
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.008 2.017 2.025 2.034
Humedad
ara N° il T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 115.00 113.60 112.20 110.80
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 110.00 109.50 108.10 106.70
Peso de la Tara (gr) 25.60 26.40 27.20 28.00
Peso del Agua (gr) 4.10 4.10 4.10 410
[Peso del Suelo Seco (gr) 85.30 83.10 80.90 78.70
[saturacion 100% 2,35 2.35 2.34 2.33
[Contenido de Agua (%) [ 481 | 493 | 507 | 521 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1916 [ 1922 [ 1927 | 1933 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 0 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 10247 1935
— - 1933
g 1930
5 19
3 1925
2 1923
s
2 192 Ve
CONDICIONES AMBIENTALES S 1o e
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1915
Temperatura Ambiente g 126°C 47 438 49 5.0 51 52 53
Humedad Relafiva 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y == o i Erwaayo Frocue

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti m rectorado@undac.edu.pe
(063) 422197 ] undac.edu.pe

La calida es wucstro compromiso,




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1

ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PROYECTO
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANT EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 * H20 10% +CN 3.0% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gr/em3
| MUESTRA N° 08 PATRON () (+) ] [ PROPORCION |
Compactacion [Método : B ua | 10% I
1 2 3 4 | Cenza |  30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5932.00 5920.00 5908.00 5896.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2092.00 2080.00 2068.00 2056.00
Volumen del Molde (cm’) 944.12 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.216 2.203 2.190 2.178
Humedad
ara N° il T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 145.00 143 .80 142.60 141.40
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 135.30 133.90 132.50 131.10
Peso de la Tara (gr) 31.30 36.70 34.90 33.10
Peso del Agua (gr) 9.70 9.90 10.10 10.30
[Peso del Suelo Seco (gr) 104.00 97.20 97.60 96.00
[saturacion 100% 2.13 2.09 2.08 2.07
[Contenido de Agua (%) [ 933 | 1019 | 1035 [ 1051 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 2027 [ 1909 | 1985 | 191 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.08 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 19956 |
2028 .\\
L 2 2015
§
B 2003 Bl
§ ~
2 199
2 N
& 191
CONDICIONES AMBIENTALES \,
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1965
Temperatura Ambiente g 126°C 92 94 96 98 100 10.2 10.4 106 108
Humedad Relafiva 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y =S=Covids Etyn Procioe

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti m rectorado@undac.edu.pe
(063) 422197 ] undac.edu.pe

La calida es wucstro compromiso,




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuelade F ion P i de | ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos iPagina: 1

ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA -
PROYECTO
PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANT EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 * H20 15% +CN 3.0% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 3 1.0 gr/em3
| MUESTRA N° 08 PATRON () (+) ] [ PROPORCION |
Compactacion [Método : B ua | 15% I
1 2 3 4 | Cenza |  30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5884.00 5876.00 5868.00 5860.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2044.00 2036.00 2028.00 2020.00
Volumen del Molde (cm’) 944.12 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.165 2.157 2.148 2.140
Humedad
ara N° il T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 118.80 117.20 115.60 114.00
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 107.10 105.50 103.90 102.30
Peso de la Tara (gr) 26.10 27.90 27.30 26.70
Peso del Agua (gr) 11.70 11.70 1170 11.70
[Peso del Suelo Seco (gr) 81.00 77.60 76.60 75.60
[saturacion 100% 1.92 1.90 1.89 1.88
[Contenido de Agua (%) | 1444 | 1508 | 1527 | 1548 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1892 | 1874 | 183 | 1853 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.06 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 18706 | 1900
1895
NOTA 5 18%
§ 188
2 1880
S 1415
2 1870
-’g 1865 \\
S 1860
CONDICIONES AMBIENTALES 1855 <
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1850
Temperatura Ambiente : 12.6°C 143 145 147 149 151 153 155 15.7
Humedad Relativa 8% Homadad (%)
Area donde se realizo los ensayos g Suelos y == Cueria o Ensajo Procke

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i

(063) 422197

E undac.edu.pe

= rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromiso,




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:

Escuela de F ion Profesional de Ing ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL
CONDICION DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

Muestras E - 01; Muestra E - 01+CN 1.5%
SUELO

ALTERADA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

PROCTOR MODIFICADO

ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JuLio 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

(GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 grfem3
| PROMEDIO GENERAL |
Compactacion SUELO NATURAL SUELO CON 1.5% DE CENIZA
Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Niamero de Capas 5 5 5 5 5 5
Nimero de Golpes 25 25 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5737.00 5893.00 5843.00 5740.00 5895.00 586000
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70 3830.70 3830.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1897.30 2053.30 2003.30 1900.30 2055.30 2020.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943,80 943.60 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.010 2.176 2123 2.013 2178 2.141
Humedad
Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 98.60 115.90 120.80 115.50 94.30 159.60
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 93.60 106.40 106.60 111.40 88.00 142.50
Peso de la Tara (gr) 2420 26.80 22.40 25.40 2360 27.30
Peso del Agua (gr) 5.00 9.50 14.20 4.10 6.30 17.10
Peso del Suelo Seco (gr) 69.40 79.60 84.20 86.00 64.40 115.20
saturacion 100% 2.23 2.02 1.83 2.36 2.11 1.90
[contenido de Agua (%) | 720 [ t1es | ess | 4w | e | s |
[peso volumetrico Seco (g/cm’) | 1ers | sz | tete | re22 [ e | 1ses |
| OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) EE | | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | so0 |
| mAxima peso voLumETRIco SEca (griem3) | 1.9453 | | MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 10858 |
Curva de Compactacion Suelo Natural Curva de Compactacion + 1.5% Ceniza de Quinual
2300
2250 i 22;3 a0 -
5 210 S s
3 200 % 2100
] i ¥
E 1.900 P v [ § 1950 e = ) =
1.850 q’““ 1.900 -
1.800 I 1.850
1.750 1.800
6 7 8 9 10 1 122 13 4 15 16 17 18 4 5 6 7 8 9 10 M 2 13 14 15 1
Humedad (%) Humedad (%)
~&—Curva Ensayo Proctor ~@—Curva 100% Saturacién =@ Curva Ensayo Proctor == Curva 100% Saturacion

v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

B (063) 422197

3 rectorado@undac.edu.pe
undac.edu.pe

UNDAC

La cabida es wucstro compromiso,



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA ersion: =

Escuela de F Profi | de Ing: ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestras E - 01 + CN 2.0%; Muestra E - 01+ CN 3.0% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gr/cm3
[ PROMEDIO GENERAL |
Compactacién SUELO CON 2% DE CENIZA SUELO CON 3% DE CENIZA
Wuestra 5% 0% 5% 5% 0% 5%
Nimero de Capas 5 5 5 5 5 5
Namero de Golpes 56 56 56 56 56 56
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5743.00 5901.00 5864.00 5748.00 5914.00 5872.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo (ar) 1903.30 2061.30 2024.00 1908.00 2074.00 2032.00
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 944.00 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.017 2.184 2.144 2.021 2197 2.152
Humedad — —
IMuuirl 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 98.58 103.30 115.60 112.90 143.20 116.40
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 95.10 96.10 103.70 108.80 133.20 104.70
Peso de la Tara (gr) 26.40 24 60 24.60 26.80 34.00 27.00
Peso del Agua (gr) 3.48 7.20 11.90 4.10 10.00 11.70
Peso del Suelo Seco (gr) 68.70 71.50 79.10 82.00 99.20 77.70
Saturacion 100% 2.339 2.094 1.896 2.342 2.093 1.896
[Contenido de Agua (%) | 506 | 1007 | 1504 | 500 | 1008 [ 1506 |
[Peso Volumetrico Seco (g/em’) | 1920 | 198a | 184 | 1925 | 190 | 1871 |
[ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 930 | [ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) D |
| MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (griem3) | 1.9864 | | MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 1007 ]
Curva de Compactacion + 2% Ceniza de Quinual Curva de Compactacion + 3% Ceniza de Quinual
2.350 2350
2.300 2300
& 2250 &5 2250
E 2.200 N E 2200
& 210 & 2150
8 210 g 210
E 2,050 g 2050
3 2,000 et S ~] s 2000 = =
§ 1950 § 1950
a b—1 a 1
1.900 1.900
1.850 B 1850 3
1.800 1.800
4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 14 15 1 4 5 6 7 8 9 10 11 1 13 14 15 16
Humedad (%) Humedad (%)
~&— Curva Ensayo Proctor —sd—Curva 100% Saturacién —4— Curva Ensayo Proctor —#—Curva 100% Saturacion

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de
& (063) 422197

Pasco, Pasco - Perti [®) rectorado@undac.edu.pe

M undac.edu.pe

UNDAC

La catida e wucstro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de F ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

PPROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 02 AL 5% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5718.00 6732.00 5746.00 5760.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1878.30 1892.30 1906.30 1920.30
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 1.990 2.005 2.020 2.035
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 100.00 101.60 98.40 96.80
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 93.40 95.00 91.80 90.20
Peso de la Tara (gr) 20.90 2270 22.10 2150
Peso del Agua (gr) 6.60 6.60 6.60 6.60
Peso del Suelo Seco (gr) 7250 7230 69.70 68.70
Saturacion 100% 2.14 2.14 2.12 2.1
Contenido de Agua (%) 9.10 9.13 9.47 9.61
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.824 1.837 1.845 1.856
|DP'TIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) R Curva de Compactacion
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9589 |
1870
NOTA
@ 1860
S b
2
§ 1.850
% 1840 neg
a
'CONDICIONES AMBIENTALES 4%
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA L
Temperatura Ambiente : 126°C e 90 9.1 9.2 9.3 9.4 95 96 97
Humedad Relativa H 81% Huiviscdd (%)
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y Pavimentos ==alen)
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert
9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pertl I8] rectorado@undac.edu.pe
& (063) 422197 K] undac.edu.pe U N DAC

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 10% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 02 AL 10% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5890.90 5892.30 589370 5895.10
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2051.20 2052.60 2054.00 2055.40
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2173 2.175 2.176 2.178
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 112.70 114.50 116.30 118.10
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 103.40 104.60 105.80 107.00
Peso de la Tara (gr) 2310 2390 2230 2470
Peso del Agua (gr) 9.30 9.90 10.50 11.10
Peso del Suelo Seco (gr) 80.30 80.70 83.50 82.30
Saturacion 100% 2.03 2.00 1.99 1.95
Contenido de Agua (%) 11.58 12.27 12.57 13.49
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.9478 1.9372 1.9332 1.9190
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ 1248 | Curva de Compactacion
|MI’\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) I 1.9750 |
NOTA 19950
&
E
S
5 19850
3
&
B 19750
2
5
a
1.9650
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 19550
Temperatura Ambieni 2 126°C 90 93 95 98 100 103 105 108 10 M3
Humedad (%)
Humedad Relativa H 81%
p ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO 3 ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 15% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 02 AL 15% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5843.40 5841.80 5840.20 5838.60
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2003.70 2002.10 2000.50 1998.90
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2123 2121 2.120 2.118
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 149.50 146.70 148.10 150.90
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 132.70 130.30 131.50 133.90
Peso de la Tara (gr) 26.60 27.40 28.20 29.00
Peso del Agua (gr) 16.80 16.40 16.60 17.00
Peso del Suelo Seco (gr) 106.10 102.90 103.30 104.90
Saturacion 100% 1.87 1.86 1.86 1.86
Contenido de Agua (%) 15.83 15.94 16.07 16.21
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.833 1.830 1.826 1.823
|DPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 16.01 | Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.3250 | i
NOTA
] N
5 1830
3
&
3
g 1825 \
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1820
Temperatura Ambiente : 126°C 7 159 161 163
Humedad (%)
lviumedad Relatlvs : i ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de Profesional de ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTMIDITAT 2 NI S0 142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 * H20 5% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 04 PATRON (+) (-) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 5%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5729.00 5738.00 5743.00 5752.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1889.30 1898.30 1903.30 1912.30
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.002 2.011 2.017 2.026
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 113.80 115.60 118.20 118.70
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 109.60 111.30 113.60 114.00
Peso de la Tara (gr) 2230 2490 23.40 2430
Peso del Agua (gr) 420 430 460 470
Peso del Suelo Seco (gr) 87.30 86.40 90.20 89.70
Saturacion 100% 2.35 2.34 2.34 2.33
Contenido de Agua (%) 4.81 4.98 5.10 5.24
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.910 1.916 1.919 1.925
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) I Curva de Compactacién
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.5290 | .
NoTA 1928
8 195 -
=
5 13
‘g 1.920 /
§ 1918 e
g 1915 2
1913
CONDICIONES AMBIENTALES 1910
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.908
Temperatura Ambiente 126°C 4 48 49 50 54 52 53
Humedad (%)
lviumedad Relatlvs i ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos Suelos y F

Direccién de Laboratorio Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
BB (063) 422197

I8] rectorado@undac.edu.pe
PR undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 10% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 05 PATRON (A) (B) | |  PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 10%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5910.00 5900.00 5890.00 5881.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2070.30 2060.30 2050.30 2041.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.194 2.183 2.172 2.163
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 9360 9450 97 60 97.20
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 87.30 88.10 90.80 90.40
Peso de la Tara (gr) 23.40 23.80 2350 2450
Peso del Agua (gr) 6.30 6.40 6.80 6.80
Peso del Suelo Seco (gr) 63.90 64.30 67.30 65.90
Saturacion 100% 2.10 2.10 2.09 2.08
Contenido de Agua (%) 9.86 9.95 10.10 10.32
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.997 1.985 1.973 1.961
|DPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 10.06 | Curva de Compactacién
|MI’\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) I 1.9789 |
2.000
NOTA 1995
8 19
5 N
B 1985
3 N
B 1.980
°
E 195
§ 1970
a
1.965
CONDICIONES AMBIENTALES
1.960 N
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.955
Temperatura Ambiente : 126°C 88 9 100 104 103 10.4 105
Humedad (%)
Humedad Relativa H 81%
p ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de F ion Profe | de ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 * H20 15% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 06 PATRON (+) (+) | | PROPORCION
Compactacion [Método : C Agua 15%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5869.00 5865.00 5856.00 5845.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2029.30 2025.30 2016.30 2005.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.150 2.146 2.136 2.125
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 166.30 167.40 151.20 162.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 148.10 148.90 134.40 144.10
Peso de la Tara (gr) 2470 25.40 23.20 2430
Peso del Agua (gr) 18.20 18.50 16.80 18.20
Peso del Suelo Seco (gr) 123.40 123.50 111.20 119.80
Saturacion 100% 1.91 1.90 1.89 1.89
Contenido de Agua (%) 14.75 14.98 15.11 15.19
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.874 1.866 1.856 1.844
|DP'TIMO CONTENIDO DF HUMEDAD (%) | 15.00 | Curva de Compac[acién
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.8602 |
1.880
NOTA
S— 1875
o
g 1.870
é 1.865
g X
9 1.860 \
<]
2 185
5
a
1.850 \
CONDICIONES AMBIENTALES
1.845 i
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
1840
Temperatura Ambiente 126°C 145 146 148 149 150 151 153 154 155
Humedad Relativa 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos e de vy Prociar

Direccién de Laboratorio Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
BB (063) 422197

I8] rectorado@undac.edu.pe
PR undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 5% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 07 PATRON (-) (-) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 5%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 2.0%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5729.00 5740.00 5749.00 5758.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1889.30 1900.30 1909.30 1918.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.002 2.013 2.023 2.033
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 94.80 96.40 98.70 103.10
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 9160 9310 9510 99.20
Peso de la Tara (gr) 25.60 26.30 25.10 26.90
Peso del Agua (gr) 320 3.30 3.60 3.90
Peso del Suelo Seco (gr) 66.00 66.80 70.00 72.30
Saturacion 100% 2.35 2.35 2.33 2.32
Contenido de Agua (%) 4.85 4,94 5.14 5.39
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.909 1.919 1.924 1.929
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) I Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9200 | .
NoTA 1928 )
‘g 1925 P
B 1923
‘g 1.920
§ 1918 /
g 1915 /
1913
CONDICIONES AMBIENTALES 1910 -
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.908
Temperatura Ambiente : 126°C 4 49 50 51 53 54 55
Humedad (%)
lviumedad Relatlvs : i ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 10% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA z 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 10%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 2.0%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5914.00 5906.00 5896.00 5888.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2074.30 2066.30 2056.30 2048.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.198 2.189 2.179 2.170
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 103.60 106.80 101.60 109.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 96.50 99.60 9450 101.10
Peso de la Tara (gr) 23.40 26.20 2430 23.40
Peso del Agua (gr) 710 720 7.10 8.20
Peso del Suelo Seco (gr) 73.10 73.40 70.20 77.70
Saturacion 100% 2.1 2.1 2.09 2.07
Contenido de Agua (%) 9.71 9.81 10.11 10.55
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 2.003 1.994 1.979 1.963
|DPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 10.05 | Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9845 |
2.005
NOTA 2.000 .\
8 199
S
5 19%
=
g 1985 &
g 1m0 S
g 1.975
a
1.970
CONDICIONES AMBIENTALES
1.965
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.960
Temperatura Ambieni 2 126°C 95 96 98 99 100 101 103 104 105
Humedad (%)
Humedad Relativa H 81%
p ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




ASTM D1557-2, NTP 339.142

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO

DATOS DEL PROYECTO:

[SoticiTaNTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE s kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION p CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 5 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 * H20 15% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL : SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ; ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA|
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA & 1.09@
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | I PROPORCION I
Compactacion Método : B Agua | 5% |
1 2 3 4 | Ceniza | 20% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5878.00 5874.00 5868.00 5852.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2038.00 2034.00 2028.00 2012.00
[Volumen del Molde (cm®) 944.00 944.00 944.00 944.00
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.159 2.155 2.148 2.131
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 121.60 112.30 118.50 115.80
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 109.30 101.20 106.10 103.00
Peso de la Tara (gr) 23.80 26.10 24.70 2230
Peso del Agua (gr) 12.30 11.10 12.40 12.80
F’oso del Suelo Seco (gr) 85.50 75.10 81.40 80.70
ISatnracIén 100% 1.92 1.91 1.89 1.87
[Contenido de Agua (%) | 1439 | 1478 | 1523 | 1586 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1887 [ 1877 [ 184 | 1240 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.06 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 1eer1 | 180
1885 -
NOTA & 1880
£ 17 L=
5 1870
s 1865
& 1860
E 18
B 1850
8 1845
CONDICIONES AMBIENTALES 1.840
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.835
Temperatura Ambiente 3 126°C 43 145 148 H15 Odad (:,5)3 155 158 160
I.iumedad Relativa & 81% —Q—Curvaudr:e[nsayo,:’rocm
Area donde se realizo los ensayos Suelos y
Direccién de Laboratorio e Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti [§] rectorado@undac.edupe Ujﬂ-ﬁ-A_c--

(063) 422197 [ undac.edu pe

La calida es wucstro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de Profesional de ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

PPROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe
CONTACTO DEL SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023

CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

JULIO 2023

mail.com

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 5% +CN 3% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 07 PATRON (-) (-) | | PROPORCION I
Compactacion Método : B Agua | 5% |
1 2 3 4 | Ceniza | 30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5734.00 5752.00 5760.00 5770.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo C (gr) 1894.30 1912.30 192030 1930.30
[Volumen del Molde (cm’) 944.12 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm) 2.006 2.025 2.034 2.045
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 117.60 103.60 123.40 112.80
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 113.40 99.80 118.60 108.20
Peso de la Tara (gr) 23.50 24.80 26.70 23.70
Peso del Agua (gr) 4.20 3.80 4.80 460
[Peso del Suelo Seco (gr) 89.90 75.00 91.90 84.50
[saturacion 100% 2.36 2.34 2.33 2.32
[Contenido de Agua (%) | 467 | s07 | 522 | 544 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1917 [ 1928 [ 1933 | 193 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 1940 —
NOTA . 1935
£ 5ol
5 1w
g 1925
°
g 10
¢ o
8 1915
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1910
Temperatura Ambiente % 126 °C 45 46 48 49 5.0 51 53 54 55
Humedad Relativa : 8% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y == Cimde Ewiya fiuccs

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

(063) 422197

= rectorado@undac.edu.pe
E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de Profesional de ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

PPROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe
CONTACTO DEL SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023

CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

JULIO 2023

mail.com

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 * H20 10% +CN 3% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION I
Compactacion Método : B Agua | 0% |
1 2 3 4 | Ceniza | 30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5928.00 5923.00 5908.00 5899.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2088.00 2083.00 2068.00 2059.00
[Volumen del Molde (cm’) 944.12 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm) 2.212 2.206 2.190 2.181
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 132.30 136.90 162.70 112.80
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 123.10 126.90 150.10 103.90
Peso de la Tara (gr) 26.30 2410 25.80 21.20
Peso del Agua (gr) 9.20 10.00 12.60 8.90
[Peso del Suelo Seco (gr) 96.80 102.80 124.30 82.70
[saturacion 100% 2.12 2.11 2.09 2.06
[Contenido de Agua (%) | 950 | 873 | 1044 | 1076 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) [ 2020 | 2011 | 1908 [ 1909 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.01 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 19074 | 2028
NOTA g 206 '\\.
5
. AN
3 <
- 1978
CONDICIONES AMBIENTALES = \\.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1965
Temperatura Ambiente % 126 °C 9.0 93 95 98 100 103 105 108 110
Humedad Relativa : 8% iumedad ()
Area donde se realizo los ensayos Suelos y <=k s By Prodks

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

(063) 422197

= rectorado@undac.edu.pe
E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromiso.




ASTM D1557-2, NTP 339.142

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO

DATOS DEL PROYECTO:

[SoticiTaNTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE s kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION p CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 5 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 * H20 15% +CN 3% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL : SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ¥ ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA|
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA & 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION I
Compactacion Método : B Agua | 15% |
1 2 3 4 | Ceniza | 30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5884.00 5882.00 5874.00 5864.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo C (gr) 2044.30 2042.30 203430 2024.30
[Volumen del Molde (cm®) 944.12 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.165 2.163 2.155 2.144
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 128.60 135.70 103.50 122.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 115.10 121.20 93.40 109.10
Peso de la Tara (gr) 22.30 2410 26.80 23.70
Peso del Agua (gr) 13.50 14.50 10.10 13.20
F’oso del Suelo Seco (gr) 92.80 97.10 66.60 85.40
ISatnracIén 100% 1.91 1.90 1.89 1.88
[Contenido de Agua (%) | 1455 | 1493 | 1547 | 1546 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 180 [ 182 [ 181 | 187 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.00 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 184 | 1805
- i~
£
§
5 1880 \
§ 1875 55
E 1.870
§ 1.865
CONDICIONES AMBIENTALES 1880 N
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.855
Temperatura Ambiente s 126°C 143 145 148 150 153 155 158
Humedad Relativa & 81% Himetad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y oo s e o
Direccién de Laboratorio e Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd
Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti m rectorado@undac.edu.pe Ujﬂ-ﬁ-A_c--
(063) 422197 5] undac.edu.pe

La calida es wucstro compromiso.




CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL
CONDICION DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

Muestras E - 02; Muestra E - 02 +CN 1.5%
SUELO

ALTERADA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA ersion: =
Escuela de F ion Prof | de Ing: ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JuLIo 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPOQ CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

(GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 grfem3
| PROMEDIO GENERAL |
Compactacion SUELO NATURAL SUELO CON 1.5% DE CENIZA
Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Niamero de Capas 5 5 5 5 5 5
Nimero de Golpes 25 25 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5739.00 5893.00 5841.00 574050 5895.25 5858.75
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70 3830.70 3830.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1899.30 2053.30 2001.30 1900.80 2055.55 2019.05
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943,80 943.60 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.012 2.176 2.120 2.014 2178 2.139
Humedad
Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 99.20 115.40 148.80 116.58 95.73 161.80
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 92.60 105.20 132.10 11213 89.15 143.88
Peso de la Tara (gr) 2180 2350 27.80 2373 23.80 24.40
Peso del Agua (gr) 6.60 10.20 16.70 4.45 6.57 17.93
Peso del Suelo Seco (gr) 70.80 81.70 104.30 88.40 65.35 119.48
saturacion 100% 2.13 1.99 1.86 2.34 2.09 1.90
[contenido de Agua (%) | o2 | 1248 | 601 | sz | 1006 [ 1500 |
[peso volumetrico Seco (g/cm’) | 1 [ ezt | e | 1e7 | e | 1se0 |
| OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) T | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | s2s |
| mAxima PESo voLUMETRICO SECA (griem3) [ 1.0341 | | MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) | 19814 |
Curva de Compactacion Suelo Natural Curva de Compactacion + 1.5% Ceniza de Quinual
2200 2350
2150 2300
E 2100 i g iiﬁ
5 5
g < T 20
g w0 ) f 2050 ]
8 1950 £
E 1900 L] E fgg e e e S i
1.900
e L g <3 1.850
1.800 1.800
8 9 10 M 12 18 u 5 6 7 4 5 6 7 95 10 11 122 13 14 15 16
Humedad (%) Humedad (%)
—8—Curva Ensayo Proctor  —@—Curva 100% Saturacién e O G SR

v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

B (063) 422197

3 rectorado@undac.edu.pe
undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromido,



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA ersion: =
Escuela de F Profi | de Ing: ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestras E - 02 + CN 2.0%; Muestra E - 02 + CN 3.0% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gr/cm3
| PROMEDIO GENERAL |
Compactacion SUELO CON 2% DE CENIZA SUELO CON 3% DE CENIZA
Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Nimero de Capas 5 5 5 5 5 5
Namero de Golpes 56 56 56 56 56 56
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5744.00 5901.00 5868.00 5754.00 5914.50 5876.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3840.00 3839.70 3840.00 3839.70
Peso del Suelo (gr) 1904.30 2061.30 2028.00 1914.30 2074.50 2036.30
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 944.00 944.12 94412 944.12
Peso Volumétrico Humedo ﬂ{cm"‘) 2.018 2.184 2.148 2._0_2_8' Z.El 2.157
Humedad
IMuulrl 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 98.25 105.33 117.05 114.35 136.18 122.53
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 94.75 97.93 104.90 110.00 126.00 109.70
Peso de la Tara (gr) 25.98 2433 24.23 2468 2435 2423
Peso del Agua (gr) 350 7.40 12.15 4.35 10.18 12.83
Peso del Suelo Seco (gr) 68.78 73.60 80.68 85.33 101.65 85.48
Saturacion 100% 2.337 2.094 1.896 2.337 2.096 1.898
[Contenido de Agua (%) | 50 | 105 | 1506 | 510 | 1001 [ 1500 |
[Peso Volumetrico Seco (g/em’) | 1920 | 1985 | 187 | 1929 | 1907 | 1875 |
I OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.35 I I OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 9.36 I
| MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 1.9863 | | MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 10000 ]
Curva de Compactacion + 2% Ceniza de Quinual Curva de Compactacion + 3% Ceniza de Quinual
2.350 2350
2.300 2300
& 2250 & 2250
§ 20 N § 2200
B 2150 5 2150
g 2100 '% 2100
35 2050 g 2080 <]
2 200 B 2000
@ ] [} fae
& 190 = & 1950 ] T S
1900 =t 1900
1.850 . 1850
1.800 1,800
4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 14 15 1 4 5 6 7 8 9 1 M 122 13 14 15 16
Humedad (%) Humedad (%)
~&— Curva Ensayo Proctor —sd—Curva 100% Saturacién ~4— Curva Ensayo Proctor =4 Curva 100% Saturacion

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de
& (063) 422197

Pasco, Pasco - Perti [®) rectorado@undac.edu.pe

M undac.edu.pe

UNDAC

La catlida eo wcstro comproméso.
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
FECHA

kenyisanyoreir@gmail.com

ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA

- PASCO, 2023
CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

CONDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

EQUIPO:
Muestra E - 03 * H20 5%
SUELO
ALTERADA
VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 03 AL 5% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5726.00 5734.00 5742.00 5750.00
Peso del Molde (gr) 3839.80 3839.80 3839.80 3839.80
Peso del Suelo Compactado (gr) 1886.20 1894.20 1902.20 1910.20
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 1.999 2.007 2.015 2.024
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 136.90 138.50 140.10 141.70
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 130.00 131.20 132.40 133.60
Peso de la Tara (gr) 2290 2350 2230 2410
Peso del Agua (gr) 6.90 7.30 7.70 8.10
Peso del Suelo Seco (gr) 107.10 107.70 110.10 109.50
Saturacion 100% 2.27 2.25 2.24 2.22
Contenido de Agua (%) 6.44 6.78 6.99 7.40
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.878 1.880 1.884 1.885
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.90 iz
| = = (%) | | Curva de Compactacion
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9589 |
1888
NOTA
—~ 1886
&
s =
5 1884 S e
/]
D 1882
3
2
5 1880 A
|~
CONDICIONES AMBIENTALES
1878 =
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
1876
Temperatura Ambiente 126°C 60 65 70 75
Humedad Relativa 81% Hupiedsdl (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos Sarkest

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

& (063) 422197

I8] rectorado@undac.edu.pe
PR undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wuestro compromiso.
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FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 10% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 03 AL 10% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5888.10 5890.70 5893.30 5895.90
Peso del Molde (gr) 3839.80 3839.80 3839.80 3839.80
Peso del Suelo Compactado (gr) 2048.30 2050.90 2053.50 2056.10
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.170 2173 2.176 2.179
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 123.90 122.50 121.10 119.70
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 115.60 113.80 112.00 110.20
Peso de la Tara (gr) 25.30 2290 2450 2370
Peso del Agua (gr) 8.30 870 9.10 9.50
Peso del Suelo Seco (gr) 90.30 90.90 87.50 86.50
Saturacion 100% 2.13 2.12 2.08 2.05
Contenido de Agua (%) 9.19 9.57 10.40 10.98
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.9876 1.9832 1.9708 1.9629
|DPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 10.04 | Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9750 |
ot __ 19850 0
g ™
s ™N
‘g 19750
ki RN
: ]
19650 <
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 19550
Temperatura Ambieni 2 126°C 90 93 95 98 100 103 105 108 110 113
Humedad (%)
lviumedad Relatlvs : i ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 15% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 03 AL 15% |
Compactacion [Método : B
Prueba N° 1 2 3 4
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5855.90 5853.30 5850.70 5848.10
Peso del Molde (gr) 3839.80 3839.80 3839.80 3839.80
Peso del Suelo Compactado (gr) 2016.10 2013.50 201090 2008.30
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.136 2.133 2.131 2.128
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 142.90 144.70 146.50 148.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 127.40 128.80 130.10 131.60
Peso de la Tara (gr) 21.90 2250 21.30 2310
Peso del Agua (gr) 15.50 15.90 16.40 16.70
Peso del Suelo Seco (gr) 105.50 106.30 108.80 108.50
Saturacion 100% 1.91 1.90 1.90 1.88
Contenido de Agua (%) 14.69 14.96 15.07 15.39
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.863 1.856 1.852 1.844
|DPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 15.03 | Curva de Compactacién
|MI'\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.3250 | _—
NOTA 1.863
E s
:;? 1.855 Y
‘Zf 1.853
%
8 184
1.845 =
1.843
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.840
Temperatura Ambiente i 126°C 145 146 148 149 150 151 1563 154 155
Humedad (%)
lviumedad Relatlvs : i ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.
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FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de F ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 5% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 04 PATRON (+) (-) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 5%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5729.00 5740.00 5748.00 5755.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1889.30 1900.30 1908.30 1915.30
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.002 2.013 2.022 2.029
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 118.70 105.60 113.40 135.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 11450 101.70 108.80 129.60
Peso de la Tara (gr) 2360 2450 22.10 25.70
Peso del Agua (gr) 420 3.90 460 570
Peso del Suelo Seco (gr) 90.90 77.20 86.70 103.90
Saturacion 100% 2.36 2.34 2.33 2.32
Contenido de Agua (%) 4.62 5.05 5.31 5.49
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.913 1.917 1.920 1.924
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) I Curva de Compactacién
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9182 |
1925
NOTA
&
E
S
B 1920
3
&
°
8
g 1o
3 /
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1910
Temperatura Ambiente : 126°C 30 35 40 4 50 55 60 65
Humedad (%)
Humedad Relativa H 81%
p ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pertl I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.
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PPROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 * H20 10% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 05 PATRON (A) (B) | |  PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 10%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5907.00 5898.00 5892.00 5885.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2067.30 2058.30 2052.30 2045.30
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.190 2.181 2.175 2.167
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 91.80 96.30 98.40 107.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 85.60 89.70 9160 99.80
Peso de la Tara (gr) 2270 2420 25.10 26.80
Peso del Agua (gr) 6.20 6.60 6.80 7.50
Peso del Suelo Seco (gr) 62.90 65.50 66.50 73.00
Saturacion 100% 2.10 2.09 2.09 2.08
Contenido de Agua (%) 9.86 10.08 10.23 10.27
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.994 1.981 1.973 1.965
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ 1012 | Curva de Compactacién
|MA'X|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) I 1.9781 |
1.995 =l
NOTA 1900
&
E
S 198
E! \
S 1980
&
°
g 1975
2
5
S 1970
CONDICIONES AMBIENTALES 1.965
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.960
Temperatura Ambieni 126°C 95 96 98 99 100 101 103 104 105
Humedad (%)
Humedad Relativa 81%
p ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos Suelos y F

Direccién de Laboratorio

9

B (063) 422197

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pertl I8] rectorado@undac.edu.pe

PR undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wuestro compromiso.
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA

- PASCO, 2023

UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA 3 JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 15% +CN 1.5% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65

DEL AGUA 2 1.0 gricm3

| MUESTRA N° 06 PATRON (+) (+) | | PROPORCION
Compactacion [Método : C Agua 15%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 15%
Numero de Capas 5 5 5 5

Namero de Golpes 25 25 25 25

Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5875.00 5863.00 5855.00 5850.00

Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70

Peso del Suelo Compactado (gr) 2035.30 2023.30 2015.30 2010.30

[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80

Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.156 2.144 2.135 2.130

Humedad

Tara N° T T2 T3 T4

Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 156.30 139.60 147 30 167.40

Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 139.20 124.90 131.20 148.20

Peso de la Tara (gr) 2430 26.70 2450 2210

Peso del Agua (gr) 17.10 1470 16.10 19.20

Peso del Suelo Seco (gr) 114.90 98.20 106.70 126.10

Saturacion 100% 1.90 1.90 1.89 1.89

Contenido de Agua (%) 14.88 14.97 15.09 15.23

Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.877 1.865 1.855 1.849
|DPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | 15.05 |

Curva de Compactacion

|MI’\X(MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) I 1.8613 |

1.880
NOTA
1.875 ‘

g \

§ 1870

2

S 1865 \

&

4 \

S 1860

3

z X

e 1855
CONDICIONES AMBIENTALES 1.850 <
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA i

1.

Temperatura Ambiente & 126°C 145 146 148 149 150 151 153 154 155
Humedad Relativa H 81% Humedad (%)
i ~o— P
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y Pavimentos e de vy Prociar
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.
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FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 5% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 07 PATRON (-) (-) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 5%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 2.0%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5733.00 5740.00 5748.00 5754.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1893.30 1900.30 1908.30 1914.30
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.006 2.013 2.022 2.028
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 9870 9130 105.60 94.20
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 95.30 88.10 101.50 90.80
Peso de la Tara (gr) 25.10 2480 2230 26.50
Peso del Agua (gr) 3.40 320 4.10 3.40
Peso del Suelo Seco (gr) 70.20 63.30 79.20 64.30
Saturacion 100% 2.35 2.34 2.33 2.33
Contenido de Agua (%) 4.84 5.06 5.18 5.29
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.913 1.917 1.922 1.926
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) I Curva de Compactacién
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9197 | .
NOTA 1928
«’é‘ 1926 2.
5 1924 ./
8 192
‘é 1920 /
% o .
& 1916
1914 rd
1912
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1910
Temperatura Ambiente : 126°C 4 48 50 53 55 58 60
Humedad (%)
lviumedad Relatlvs : i ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pertl I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.
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Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023
UBICACION 2 CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 3 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IMUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 10% +CN 2% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL $ SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 2 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION 5 VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA : 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
|GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) = 2.65
DEL AGUA 2 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION
Compactacion [Método : B Agua 10%
Prueba N° 1 2 3 4 Ceniza 2.0%
Numero de Capas 5 5 5 5
Namero de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5911.00 5903.00 5897.00 5890.00
Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3839.70 3839.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 2071.30 2063.30 2057.30 2050.30
Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.195 2.186 2.180 2.172
Humedad
Tara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 106.80 109.30 115.70 103.70
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 99.70 101.70 107.60 96.10
Peso de la Tara (gr) 27.30 25.60 28.10 2220
Peso del Agua (gr) 710 7.60 8.10 7.60
Peso del Suelo Seco (gr) 72.40 76.10 79.50 73.90
Saturacion 100% 2.1 2.10 2.09 2.08
Contenido de Agua (%) 9.81 9.99 10.19 10.28
Peso Volumetrico Seco (g/cm’) 1.999 1.988 1.978 1.970
[opTimo conTeniDO DE HUMEDAD (%) [ 1007 ] Curva de Compactacién
|MAX|MA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) ] 1.9835 | s
NOTA 1995 \
.- §
;? 1985
8
3 1.980 \
g 1975
S 190 I,
CONDICIONES AMBIENTALES 1.965
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.960
Temperatura Ambieni 2 126°C 95 96 98 99 100 101 103 104 105
Humedad (%)
lviumedad Relatlvs : i ~&-Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y F
Direccién de Laboratorio H Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pertl I8] rectorado@undac.edu.pe U N DAC
BB (063) 422197 K] undac.edu.pe

La calida es wuestro compromiso.




ASTM D1557-2, NTP 339.142

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO

DATOS DEL PROYECTO:

[SoticiTaNTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE s kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION p CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 5 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 * H20 15% +CN 2%

EQUIPO:
PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL : SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ; ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA|
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA & 1.09@
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION I
Compactacion Método : B Agua | 5% |
1 2 3 4 | Ceniza | 20% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5881.00 5868.00 5857.00 5847.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2041.00 2028.00 2017.00 2007.00
[Volumen del Molde (cm®) 944.00 944.00 944.00 944.00
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.162 2.148 2.137 2.126
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 118.60 112.80 12430 123.90
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 106.40 101.60 111.50 110.60
Peso de la Tara (gr) 23.20 26.50 27.30 24.10
Peso del Agua (gr) 12.20 11.20 12.80 13.30
F’oso del Suelo Seco (gr) 83.20 75.10 84.20 86.50
ISamracIén 100% 1.91 1.90 1.89 1.88
[Contenido de Agua (%) | 1466 | 1491 | 1520 | 1538 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1886 [ 189 [ 185 | 1243 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.05 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 18630 | 1890
1.885 .
NOTA & 1880
E 185
S 1870
§ 1865
o 1860
% 1.855
& 1850
CONDICIONES AMBIENTALES 1845
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.840
Temperatura Ambiente 3 126°C 145 146 148 11:‘?]"‘5;:60(51)151 153 154 155
I.iumedad Relativa & 81% s A EnsayomProcwr
Area donde se realizo los ensayos Suelos y
Direccién de Laboratorio e Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti m rectorado@undac.edu.pe — g P o
(083) 422197 E undac.edu.pe

La calida es wucstro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de Profesional de ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

PPROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe
CONTACTO DEL SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023

CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

JULIO 2023

mail.com

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 5% +CN 3% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 07 PATRON (-) (-) ] [ PROPORCION ]
Compactacion Método : B Agua | 5% |
1 2 3 4 | Ceniza | 30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5735.00 5743.00 5753.00 5763.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 1895.00 1903.00 1913.00 1923.00
Volumen del Molde (cm’) 944.12 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm) 2.007 2.016 2.026 2.037
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 125.60 117.30 113.20 119.40
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 120.90 112.90 108.80 114.70
Peso de la Tara (gr) 23.40 23.20 2230 26.10
Peso del Agua (gr) 470 440 4.40 4.70
[Peso del Suelo Seco (gr) 97.50 89.70 86.50 88.60
[saturacion 100% 2.35 2.35 2.34 2.33
[Contenido de Agua (%) | 482 | a91 | 509 [ 53 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1915 [ 1921 [ 1928 | 193 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 1940
. 1935
NOTA E &
5 1w /
g 1925
-
S 1920
: /
8 1915
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1910
Temperatura Ambiente % 126 °C 45 46 48 49 5.0 51 53 54 55
Humedad Relativa : 8% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y == Cimde Ewiya fiuccs

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

(063) 422197

= rectorado@undac.edu.pe
E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de Profesional de ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

PPROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

[soticiTanTe
CONTACTO DEL SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
FECHA

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
kenyisanyoreir@
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
- PASCO, 2023

CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

JULIO 2023

mail.com

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 * H20 10% +CN 3% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION I
Compactacion Método : B Agua | 0% |
1 2 3 4 | Ceniza | 30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5935.00 5923.00 5910.00 5891.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2095.00 2083.00 2070.00 2051.00
[Volumen del Molde (cm’) 944.12 944.12 944.12 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm) 2.219 2.206 2.193 2.172
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 135.60 128.30 112.80 109.70
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 125.80 118.90 104.80 101.50
Peso de la Tara (gr) 26.30 2450 26.10 22.80
Peso del Agua (gr) 9.80 9.40 8.00 8.20
[Peso del Suelo Seco (gr) 99.50 94.40 78.70 78.70
[saturacion 100% 2.10 2.10 2.09 2.08
[Contenido de Agua (%) | 985 | 996 | 1047 [ 1042 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) [ 2020 | 2006 [ 19000 [ 107 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 10.08 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 19064 | 2025
2020 2
Ll g Zo0 =
‘\: 2,005
2 2000
§ 1995
3 1990
B 1%
Em
8 1o
'CONDICIONES AMBIENTALES by D)
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1960
Temperatura Ambiente % 126 °C 95 96 98 99 100 101 103 104 105
Humedad Relativa : 8% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y <=k s By Prodks

Direccién de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

(063) 422197

= rectorado@undac.edu.pe
E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromiso.



ASTM D1557-2, NTP 339.142

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION iCodigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de ion Profesional de ieria Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO

DATOS DEL PROYECTO:

[SoticiTaNTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
CONTACTO DEL SOLICITANTE s kenyisanyoreir@gmail.com
ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA
PROYECTO
- PASCO, 2023
UBICACION p CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA 5 JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 * H20 15% +CN 3% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL € SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ; ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA|
RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
[GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 2.65 I
DENSIDAD DEL AGUA & 1.09rlc_m3
| MUESTRA N° 08 PATRON (-) (+) | | PROPORCION I
Compactacion Método : B Agua | 15% |
1 2 3 4 | Ceniza | 30% |
5 5 5 5
INl'xmelo de Golpes 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5881.00 5873.00 5865.00 5858.00
Peso del Molde (gr) 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00
Peso del Suelo C (gr) 2041.00 2033.00 2025.00 2018.00
[Volumen del Molde (cm®) 944.12 94412 94412 944.12
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.162 2.153 2.145 2.137
Humedad
ara N° T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 128.40 135.20 116.20 129.30
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 114.80 120.70 104.10 115.10
Peso de la Tara (gr) 2210 23.50 24.60 22.80
Peso del Agua (gr) 13.60 14.50 12.10 14.20
F’oso del Suelo Seco (gr) 92.70 97.20 79.50 92.30
ISamracIén 100% 1.91 1.90 1.89 1.88
[Contenido de Agua (%) | 1467 | 1492 | 1522 | 1538 |
[Peso Volumetrico Seco (g/cm) | 1885 [ 1874 [ 182 | 182 |
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.04 Curva de Compactacion
|MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) [ 18684 | 180
— : 1.885
g 880
5 1875
§ 1870
.E 1.865
§ 1.860
CONDICIONES AMBIENTALES 1855 =
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.850
Temperatura Ambients 3 126°C 145 146 148 149 150 151 153 154 155
Humedad Relativa & 81% Hiiedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y oo s e o
Direccién de Laboratorio ¢ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perti m rectorado@undac.edu.pe — g P o
(083) 422197 E undac.edu.pe

La calida es wucstro compromiso.




CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL
CONDICION DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

Muestras E - 03; Muestra E - 03 +CN 1.5%
SUELO

ALTERADA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: =
FACULTAD DE INGENIERIA ersion: =
Escuela de F ion Prof | de Ing: ia Civil Fecha: Jul-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JuLIo 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPOQ CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

(GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 2.65
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 grfem3
| PROMEDIO GENERAL |
Compactacion SUELO NATURAL SUELO CON 1.5% DE CENIZA
Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Niamero de Capas 5 5 5 5 5 5
Nimero de Golpes 25 25 25 25 25 25
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5738.00 5892.00 5852.00 5743.00 5895.50 5860.75
Peso del Molde (gr) 3839.80 3830.80 3839.80 3839.70 3830.70 3830.70
Peso del Suelo Compactado (gr) 1898.20 2052.20 2012.20 1903.30 2055.80 202105
[Volumen del Molde (cm’) 943.80 943,80 943.60 943.80 943.80 943.80
Peso Volumétrico Humedo (g/cm’) 2.011 2174 2132 2.017 2178 2.141
Humedad
Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 139.30 121,80 145.60 118.25 98.45 15265
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 131.80 112.90 129.48 113.65 91.68 135.88
Peso de la Tara (gr) 23.20 24.10 22.20 2398 24.70 24.40
Peso del Agua (gr) 750 8.90 16.13 4560 6.78 16.78
Peso del Suelo Seco (gr) 108,60 88.80 107.28 80.68 66.98 111.48
saturacion 100% 2.24 2.10 1.90 2.34 2.09 1.90
[contenido de Agua (%) | 6ot [ o2 [ 503 | saz | tr2 [ 105 |
[peso volumetrico Seco (g/cm’) | 1set [ teres | 1ess | 1es [ e | 1ser |
| OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | w072 | | OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) | s20 |
| maxma peso voLumETRIco SEca (griem3) | 1.9706 | | MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) | 19805 |
Curva de Compactacion Suelo Natural Curva de Compactacion + 1.5% Ceniza de Quinual
2350 2350
2300 2300 N
& 2250 & 2250
@ &
§ 220 S § 220
5 2150 [ B 2150
g 2100 % 2100
% 2080 ~] < 20
3 2000 S 2000
2 . . 2 T S S
5 1m0 S 5 1m0
1.900 & 1.900
1.850 1850
1.800 1.800
6 7 8 9 1 M 12 13 14 15 1 4 5 6 7 8 9 10 1 12 18 14 15 16
Humedad (%) Humedad (%)
—8—Curva Ensayo Proctor  —@—Curva 100% Saturacién i B i DO S

v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

B (063) 422197

3 rectorado@undac.edu.pe
undac.edu.pe

UNDAC

La calida es wucstro compromido,



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo:
FACULTAD DE INGENIERIA ersion:
Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jui-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:
ISDLICITANTE . Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO : ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA ~ PASCO, 2023
UBICACION :  CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA :JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestras E - 02 + CN 2.0%; Muestra E - 02 + CN 3.0% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA : ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION : VIAYANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

RECEPCION DE MUESTRA ;6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) P 2.65

DENSIDAD DEL AGUA B 1.0 gr/cm3
| PROMEDIO GENERAL |
(Compactacién SUELO CON 2% DE CENIZA SUELO CON 3% DE CENIZA

Muestra 5% 10% 15% 5% 10% 15%

Nimero de Capas 5 5 5 5 5 5

Namero de Golpes 56 56 56 56 56 56

Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5743.75 5900.25 5863.25 5748.50 5914.75 5869.25

Peso del Molde (gr) 3839.70 3839.70 3840.00 3840.00 3840.00 3840.00

Peso del Suelo (gr) 1904.05 2060.55 2023.25 1908.50 2074.75 2029.25

Volumen del Molde (cm’) 943.80 943.80 944.00 944.12 94412 944.12

Peso Volumétrico Humedo l{cm’) 2.017 2.183 2.143 2.231 2.!2 2.149

Humedad
IMuuirl 5% 10% 15% 5% 10% 15%

Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 97.45 108.88 119.90 118.88 121.60 127.28

Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 93.93 101.28 107.53 114.33 112.75 113.68

Peso de la Tara (gr) 2468 25.80 25.28 23.75 2493 23.25

Peso del Agua (gr) 353 7.60 12.38 4.55 8.85 13.60

Peso del Suelo Seco (gr) 69.25 75.48 82.25 90.58 87.83 90.43

Saturacion 100% 2.337 2.094 1.896 2.341 2.093 1.896

[Contenido de Agua (%) | 500 | 1007 | 1505 | 502 | 1008 [ 1504 |

[Peso Volumetrico Seco (g/em’) | 1920 | 198a | 183 | 1925 | 190 | 1868 |
[ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 930 | [ OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 933 |

| MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | 1.9857 | | MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gr/cm3) | IR |
Curva de Compactacion + 2% Ceniza de Quinual Curva de Compactacion + 3% Ceniza de Quinual
2350 2350
2.300 2300
& 2250 & 2250
§ 20 § 2200
B 2150 5 2150
g 2100 '% 2100
g 200 g 208 <]
g 2w e ~J g 2w e ~—y
& 1950 5 1950
a b— a 1
1.900 = 1900
1850 1850 3
1.800 1.800
| 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 4 5 6 7 8 9 0 N1 12 13 1M 15 16
Humedad (%) Humedad (%)
~=&— Curva Ensayo Proctor ==e=Curva 100% Saturacién ~=4~Curva Ensayo Proctor === Curva 100% Saturacion

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert m rectorado@undac.edu.pe 7
& (063) 422197 <4 undac.edu.pe

La catlida eo wcstro comproméso.




ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos.

Direccién de Laboratorio

126°C

8%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres si - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

Woag UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION codigo
FACULTAD DE INGENIERIA lersion:
m Escuela de Formacidn Profesional de Ingenieria Civil IFecha: Ju-23 -
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1 2
ATO: ROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
[PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION (CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULI0 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E- 01 [PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
[PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
[RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
IN° de Molde A B c
JAltura de Molde (mm) 12450 124.50 124.50
N de Capas 5 5 5
" de Golpes por Capa 56 25 12
[Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar Despues
Peso del Molde +Suelo Himedo (g) 13199.00 1321400 12383.00 12408.00 12673.00 127180
Peso del Molde (g) 5299.00 8299.00 7503.00 750300 7813.00 7813.00 4860.00 4905.00
Peso del Suelo Humedo (g) 4900.00 4915.00 4880.00 450500 4860.00 4905.00
oiumen del Molde (cm”) 2271.07 227107 2271.07 227107 2271.07 227107
Densidad Himeda (g/cm’) 2.1 2.16 215 2.16 2.14 2.16
[Namero de Ensayo 1-A 1-B 1-C 2-A 2-8 2-C 3-A 3-8 3-C
Suelo Hamedo + Tara (g) 8950 | 106.00 93.50 76.10 86.10 88.10 94.1 823 9130
JSuelo Seco + Tara (g) 86.10 | 102.10 89.10 7190 81.80 77.80 88.20 77.60 70.10
Peso Agua (g) 340 | 390 440 420 430 | 1030 5.90 470 2120
Peso Tara (g) 2680 | 2360 [ 2200 2680 | 2240 | 2670 23.60 2730 | 2150
[Peso Muestra Seca (g) 5930 | 7850 67.10 45.10 59.40 51.10 64.60 50.30 48.60
onlenido Humedad (%) 573% | 497% | 656% | 031 | 724% | 2016% | o3 | esan | 4se2n
[Contenido Humedad Promedio (%) 5.35% 6.56% 8.28% 20.16% 9.24% 43.62%
Densidad Seca (g/cm’) 2.048 2.031 1.985 1.797 1.959 1.504
ENSAYO DE HINCHAMIENTO matoridl | % expansion | % exp. dol ensayo)
A:':l":;o r: hamlente HT hamient :I hamient m, = - 1“ P
Lectura inchamlento Lectura inchamiento Lectura inchamiento sub-base <
(Hs) (Dias) Deform. | (mm) (%) Deform. | (mm) (%) Deform. | (mm) (%) v para usar cama caga base ya que
widad | 12 expansin de la musstra es
Ohr 0 0.000 | 0.000 0.000 0000 | 0000 0.000 0000 | 0000 | 0.000 <15
24hr 1 0023 | 0023 0018 0027 | 0027 0.022 0035 | 0035 [ 0028
48 hr 2 0.089 | 0.089 0.071 0101 | 0101 0.081 0106 | 0106 | 0085
72hr 3 0457 | 0234 0.188 0632 | 0632 0.508 0771 | 0771 | 0619
96 hr 4 0615 | 0327 0.263 0713 | 0713 0.573 0907 | oso7 | o720
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION R B c
(mm) (pulg) Dial (Div)| CARGA | ESFUERZO | % cBR [Dial (Div)| carca | EsFuerzo| %cBr | bial (Div) | carGA | EsFuErzo | % cBR
0,00 0000 000 | 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
064 0025 200 | 57.05 291 100 | 5609 2.86 010 | 5524 281 mm glem?2
127 0.050 3500 | 8854 451 23.00 77.00 393 15.00 69.45 354 254 702
191 0075 6550 [ 11764 | 599 6000 | 11239 572 3000 | 8377 427 5.08 1054
2.54 0.100 89.50 | 14054 7.16 10.20% | 104.00 | 154.37 7.86 11.20% 50.00 102.85 524 7.46% 7.62 1335
318 0.125 129.00 | 178.23 9.08 140.00 | 18872 9.61 75.00 126.70 6.45 10.16 1616
381 0.150 171.00 | 218.30 1.12 172.00 | 215.26 117 68.00 148.65 757 127 182.7
445 0175 220.00 | 26506 | 1350 21000 | 25552 | 1301 11400 | 16392 | 835
5.08 0.200 270.00 | 31277 | 1593 | 15.41% | 251.00 [ 20464 | 1501 | 14.24% | 14500 | 10340 | 085 9.35%
762 0300 350.00 | 389.10 | 19.62 32600 | 36620 | 1865 16600 | 21353 | 1088
10.16 0.400 420,00 | 45589 | 2322 368.00 | 40627 | 20.69 189.00 | 23548 | 1199
1270 0500 475.00 | 50837 | 25.80 407.00 | 44349 | 2259 196.00 | 24407 [ 1243
15.24 0.600 533.00 | 56371 28.71 454,00 | 488.33 2487 216.00 | 261.24 1330
17.78 0.700 639.00 | 664.85 33.86 494.00 | 526.50 26.81 242.00 | 286.05 1457
CONDICIONES AMBIENTALES
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ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos.

Direccién de Laboratorio

126°C

8%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres si - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

" UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION codigo
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
ﬁ Escuela de Formacidn Profesional de Ingenieria Civil IFecha: Mar-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2
ATO: ROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
[PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION (CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULI0 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 [PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
[PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
[RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
IN° de Molde A B c
JAltura de Molde (mm) 12450 124.50 124.50
N de Capas 5 5 5
" de Golpes por Capa 56 25 12
[Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar Despues
Peso del Molde +Suelo Himedo (g) 12692.00 12707.00 12688.00 1271400 12663.00 12726.00
Peso del Molde (g) 7788.50 7788.90 7786.90 778890 7788.50 7788.90
Peso del Suelo Humedo (g) 4903.10 491810 4899.10 4925.10 4894.10 493710
oiumen del Molde (cm”) 2271.07 2271.07 2271.07 227107 2271.07 227107
Densidad Himeda (g/cm’) 2.16 2.17 216 2.17 2.15 217
[Namero de Ensayo 1-A 1-B 1-C 2-A 2-8 2-C 3-A 3-8 3-C
jSuelo Hamedo + Tara (g) 8850 | 10590 93.50 75.90 85.00 89.30 943 846 9240
JSuelo Seco + Tara (g) 8630 | 10230 89.90 7150 80.40 78.50 88.10 78.90 71.30
Peso Agua (g) 220 | 360 360 4.40 460 | 1080 620 570 2110
Peso Tara (g) 2860 | 2360 | 2300 2680 | 240 | 2650 23.60 2730 | 2350
[Peso Muestra Seca (g) 57.70 | 7870 66.90 470 58.00 52.00 64.50 51.60 47.80
onlenido Humedad (%) 381 | 457 | s3e% | osax | 7esx | 2077w | as1e | 1osw | a4
[Contenido Humedad Promedio (%) 4.19% 5.38% 8.89% 20.77% 10.33% 44.14%
Densidad Seca (g/cm’) 2.072 2,055 1.981 1.796 1.953 1.508
ENSAYO DE HINCHAMIENTO matoridl | % expansion | % exp. dol ensayo)
A B c cxpa base <1%
A:':'"::do Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento sub-base < i
(Hs) (Dias) Deform. | (mm) (%) Deform. | (mm) (%) Deform. | (mm) (%) v para usar cama caga base ya que
widad | 12 expansin de la musstra es
Ohr 0 0.000 | 0.000 0.000 0000 | 0000 0.000 0000 | 0000 | 0.000 <1
24 hr 1 0572 | 0572 0.459 0889 | 0389 0.714 1143 | 1143 | 0918
48 hr 2 1143 | 1143 0918 1778 | 1778 1.428 2286 | 2286 | 1836
72hr 3 1715 1715 1.377 2667 2667 2.142 3.429 3.429 2.754
96 hr 4 2286 | 2286 1,836 35% | 35% 2.856 4572 | ast2 | 3672
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION R B CARGA
(mm) (pulg) Dial (Div)| CARGA [ESFUERZO | % cBR [bial (Div)| carGa [esFuerzo | %cBR | bial (Div) | carGA [EsFuerzo | % cBR
0,00 0000 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0,00} 0.00 0.00 0.00) CARGA UNITARIA PATRON
064 0025 000 | 5514 2.81 010 | 5524 281 000 | 5514 281 mm glem?2
127 0.050 1900 | 7327 3.73] 11.00 6564 3.34) 8,00 62.77 3.20) 254 702
191 0075 2010 | 8201 422 2000 | 7422 378) 1400 | esso 3.49) 5.08 1054
2.54 0.100 81.70 | 133.10 6.76] 9.66% 52.10 104.85 5.34) 7.61% 22.00 76.13 3.88] 5.52% 7.62 1335
318 0.125 120.00 | 178.23 9.08| 93.00 143.88 7.33 31,00 8472 431 10.16 1616
381 0.150 193.00 | 238.29 12.19) 130.00 | 175.18 9.13] 42.00 95.22 4.85) 127 182.7
445 0175 259.00 | 30227 15.39) 18100 | 22784 1160) 4500 | 96.08 5.00)
5.08 0.200 310.00 | 350.93 17.67) 16.96% | 213.00 | 258.38 13.16| 12.48% | 58.00 | 110.48 563 5.34%
762 0300 345.00 | 384.33 19.57 250.00 | 302.27 15.39) 7100 | 12289 6.26)
1016 0.400 416.00 | 45207 23.02] 303.00 | 344.25 1753) 8600 | 137.20 6.99)
1270 0500 478.00 | 51123 26,04 34000 | 37956 19.33) 9500 | 14579 7.42]
15.24 0.600 513.00 | 544.63 27.74) 376.00 | 413.91 21.08) 121.00 | 170.59 8.69)
17.78 0.700 609.00 | 63623 32.40) 432.00 | 467.34 23.80] 130.00 | 179.18 9.13]
CONDICIONES AMBIENTALES
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Cédigo:
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:

Escuela de Formacidn Profesional de Ingenieria Civil IFecha: Mar-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3

ATO: ROYECTO:

[SOLICITANTE
[CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

kenyisanyoreir@gmail.com

[PROCEDENCIA Y UBICACION
[RECEPCION DE MUESTRA

[PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION (CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 [PRENSA CBR

[TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA

6 costales de color bianco, 1 boisa de Ceniza

DALOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
IN° de Molde A B 3
JAltura de Molde (mm) 12450 124.50 124.50
IN° de Capas 5 5 5
[N° de Golpes por Capa 56 25 12
|Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues Antes de Empapar Despues
Peso del Molde + Suelo Humedo (g) 12680.00 12696.00 12675.00 12701.00 12678.00 12719.00
Peso del Molde (g) 7788.90 7788.90 7788.90 7788.90 7788.90 7788.90
Peso del Suelo Humedo (g) 4891.10 4907 .10 4886.10 491210 4889.10 4930.10
‘olumen del Molde (cm' ‘) 2271.07 2271.07 2271.07 227107 2211.07 22707
Densidad Humeda (g/cm”) 2.15 216 215 2.16 2.15 217
[Numero de Ensayo 1-A 1-B 1-C 2-A 2-8 2-C 3-A 3-8 3-C
jSuelo Hamedo + Tara (g) 103.40 | 106.70 94,50 94,80 96.70 87.10 916 874 60.30
Suelo Seco + Tara (g) 100.10 | 101.30 89.40 89.10 88.00 80.00 831 203 7210
IPeso Agua (g) 330 5.40 510 5.70 8.70 7.10 850 710 1820
Peso Tara (g) 2400 2440 21.00 2100 2810 2580 22.40 21.10 2210
[Peso Muestra Seca (g) 76,10 76.90 68.40 68.10 64.90 54.40 60.70 §9.20 50.00
onlenido Humedad (%) 4.34% 7.02% 7.46% 8.37% 13.41% | 13.05% 14.00% 11.99% 36.40%
Contenido Humedad Promedio (%) 5.68% 7.46% 10.89% 13.05% 13.00% 36.40%
Densidad Seca (g/cm’) 2.038 2.011 1.940 1.913 1.905 1.592
ENSAYO DE HINCHAMIENTO material | Sexpansion | exp. del ensayol
A B c cxpa base <1%
A:':l":;o Lectura Hinchamlento Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento sub - base < e
(Hs) (Dias) Deform. | (mm) (%) Deform. | (mm) (%) Deform. | (mm) (%) v para usar cama caga base ya que
anid | st dola muneta ap
0hr 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 <15
24 hr 1 0.572 0572 0.459 0953 0953 0.765 1.588 1.588 1275
48 hr 2 1.270 1270 1.020 1506 1506 1.530 3475 3176 2550
72hr 3 1715 1715 1.377 2858 2.858 2.205 4763 4.763 3.825
96 hr 4 2.286 2286 1.836 3810 3810 3.060 6.350 6.350 5.100
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION A B c
(mm) (pulg) Dial (Div)| CARGA |ESFUERZO | % CBR |Dial (Div)] CARGA |ESFUERZO | %CBR | Dial (Div) | CARGA [ESFUERZO | % CBR
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00} CARGA UNITARIA PATRON
064 0025 0.30 55.43 2.82| 5.00 59.91 3.05) 0.00 8614 281 mm glem2
127 0.050 10.00 6468 3.29| 10.00 64,68 3.29) 5.00 5091 3,05} 254 702
191 0075 20.00 7422 3.78) 18.00 7232 3.68| 1200 66.59 3.39) 5.08 105.4
2.54 0.100 39.00 | 9235 470| 6.70% 31.00 24.72 4.31] 6.15% 20.00 74.22 3.78] 5.38% 7.62 1335
318 0.125 8800 | 139.11 7.08] 61.00 113.34 5.77] 32,00 85,67 4,36} 10.16 1616
381 0.150 152.00 | 20017 10.19) 12300 | 17250 8.79] 39.00 6235 A4.70) 127 182.7
445 0175 213.00 | 258.38 13.16| 178.00 22498 11.46) 46.00 99.03 5.04)
5.08 0.200 287.00 | 328.99 16.76] 15.90% | 205.00 250.74 12.77| 1212% 57.00 109.53 558 5.20%
762 0.300 334,00 | 37383 19.04] 266.00 298.45 15.20} 70.00 121.93 6.21
10.16 0.400 40100 | 437.76 22.29) 302.00 343.30 17 48| 87.00 138.15 7.04
1270 0.500 456.00 | 490.24 24.97) 339.00 378.60 19.28) 95.00 145.79 7.42)
15.24 0.600 493.00 | 525.54 26.77| 370.00 | 408.18 20.79) 120.00 | 169.64 864
17.78 0.700 585.00 | 61333 31.24] 411.00 | 447.30 22.78) 127.00 | 17632 8.98)
CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos.

Direccién de Laboratorio

126°C

8%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres si - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti
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La calida es wucotrs compromise.



WD4 UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION (Codigo: =
‘\,r@ e FACULTAD DE INGENIERIA Version: —
ﬁ Laboratorio de la Escuela de F ion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Jul-23

Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

DATOS DEL PROYECTO:

[soLiciante Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA

QUINUA - PASCO, 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

Curva Esfuerzo - Penetracion Curva Esfuerzo - Penetracion
Molde "A" Molde "B"
40.00 30.000
e
35.00 » 25.000 —
& 3000 -2 = e
E +T £ 20000 Loeetl
- = e i
3 2000 > 3 15.000 »
B -~ 5 y =126114x* - 78.968x" - 78,28 + 88.731x + 0.0253
3 w00 .)? & 0 2
1000 4 W 4
y —;,ms.zhs +1210.3x* - 89033 + 182.1x2 +62.056x + 5.000
i 05542 '
0.00 & 0.000 &
0000 0100 0200 0.300 0.400 0500 0.600 0.700 0.800 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0600 0700 0.800
Penetracion (mm) Penetracion (mm)
Curva Esfuerzo - Penetracion Curva CBR - Densidad Seca
Molde "C* 2200
16.000
» 2000 )
14,000
g s 1
& 12000 o i § 4800 i
|5 - B [
£ 10000 o’ 2 i !
x . ©
= 1600 i
= | 8 H
$ 6.000 ‘ E : !
é X ‘. 2 1400 i
< 4000 | o g il
o | S 1200 | i
2000 |4 y=-23543% + 433.87x4 - 104,643 - 40.336x2 +57.673x I
+05412 1)
0.000 1.000 =
0000 0.100 0.200 0300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 16.00
Penetracion (mm) % CBR
Penetrac. 0.1(%) 0.2(%) Dens. 0.1 0.2 CBR Fb'”dém
MOLDE "A" 7.16 15.93 MOLDE "A" 2,031 10.20 15.11 15.11
MOLDE "B" 7.86 15.01 MOLDE "B" 1797 1.20 14.24 1424  |Muestra:
MOLDE "C" 5.24 9.85 MOLDE "C" 1.504 7.46 9.35 9.35 IA-2-6 0
(*) Valores Corregidos
Mxima Densidad Seca (gr/em3) 1.945 C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 15.00%
C.B.R. Para el 95% dela M.D.S. 14.72%

v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i & rectorado@undac.edu.pe U N D c
BB (063) 422197 undac.edu.pe A

La calida es nucstro compromiso.
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DATOS DEL PROYECTO:

[soLiciante Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA

QUINUA - PASCO, 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

Curva Esfuerzo - Penetracion

Molde "A" Molde "B"
35.00 25.00
o0 » ”,_o
b e 20.00 ’_—"
& - g -
25.00 g £ -
§ e s -
2 20m paraa 3 & A
’ o
g 1500 4l 5
2 ¢ B
& 10.00 ]
5.00 ® y=11347x8 - 25468x° + 22000x* - 8959x° + 1600.7x? - 0
[ o®® 24.005x +0.9965
000 &

0000 0100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800
Penetracion (mm)

Curva Esfuerzo - Penetracién

0000 0.100 0200 0300 0400 0500 0.600 0.700 0.800
Penetracién (mm)

Curva Esfuerzo - Penetracién

Curva CBR - Densidad Seca

Molde “C" 2200
2000 2
s 5 |
- [ 1
S S 1800 -
E 5 H |
3 s il
2 g 1600 11—
2] | P |
g ] I i
E 2 1400 [
a 5 il
S 1200 —
y = 507.44x° - 1059x* + 828.53x" - 300.93x? +58.288x + i :
635 i
0.6352 .. i ]
0000 0100 0.200 0.300 0400 0500 0.600 0.700 0800 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 18.00
Penetracién (mm) % CBR
Penetrac. 0.1(%) 0.2(%) Dens. 0.1 0.2 CBR Fb'”dém
MOLDE "A" 678 17.87 MOLDE "D" 2.055 9.66 16.96 16.96
MOLDE "B" 534 13.16 MOLDE "E" 1796 761 12.48 1248  |Muestra:
MOLDE "C" 3.88 5.63 MOLDE "F" 1.508 5.52 534 552 IA -2-4 0
(*) Valores Corregidos
I Maxima Densidad Seca (gr/cm3) I 1.934 I C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. 15.67%
C.B.R. Para el 95% dela M.D.S. 14.30%
9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i & rectorado@undac.edu.pe U N D A c
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DATOS DEL PROYECTO:

[soLiciante 5 Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE : kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

PROCEDENCIA Y UBICACION

|RECEPCION DE MUESTRA

VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 PRENSA CBR
TIPO DE MATERIAL 3 SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 4 ALTERADA

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO

35.00
30.00
25.00
20.00

15.00

Esfuerzo (Kg/lem2)

10.00

5.00
@,

000 8~

Curva Esfuerzo - Penetracion
Molde "A"

.

s

7
AP= -2358.5¢5 + 4706.9¢ - 32483 + 845,332 - 5.1475x
3 +0.9664

0000 0100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800

25.00

20.00

15.00

10.00

Esfuerzo (Kg/cm?2)

0.00 "
0000 0.100 0200 0300 0400 0500 0.600 0.700 0.800
Penetracién (mm)

Penetracion (mm)

y = 361.44x* - 451.7x + 120.17x% + 45.444x + 0.4418

Curva Esfuerzo - Penetracion
Molde "B"

Curva Esfuerzo - Penetracién

Curva CBR - Densidad Seca

Molde "C" 2400
“,__—’. (g 1.880
a -% S
:El, ol g S 1660
> s
2 ‘,0—‘ &
g S 1440
] -]
2 z
461.79¢° - 972.32x* + 766.85x" - 281.91%% +56.215x + & 1220
1.000
0000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 4.00 6.00 800 1000 1200 1400 16.00 18.00
Penetracién (mm) % CBR
Penetrac. 0.1(%) 0.2(%) Dens. 0.1 0.2 CBR Fb'”dém
MOLDE "A" 470 16.76 MOLDE "D" 201 6.70 15.90 15.90
MOLDE "B" 431 1277 MOLDE "E" 1913 6.15 1212 1212 |Muestra:
MOLDE "C" 378 558 MOLDE "F" 1592 538 529 538 |A-2-4 0
(*) Valores Corregidos
Méxima Densidad Seca (gr/em3) 1.980 C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. 13.15%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 11.20%

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i & rectorado@undac.edu.pe
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ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos.

Direccién de Laboratorio

126°C

8%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres si - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

Woag UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION codigo
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
m Escuela de Formacidn Profesional de Ingenieria Civil IFecha: Jul-23 b (3
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
ATO: ROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
[PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION (CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULI0 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E- 01 [PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
[PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
[RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
IN° de Molde A B c
JAltura de Molde (mm) 12450 124.50 124.50
N de Capas 5 5 5
" de Golpes por Capa 56 25 12
[Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar Despues
Peso del Molde +Suelo Himedo (g) 12723.00 1273300 12688.00 1271400 12685.00 12724.00
Peso del Molde (g) 7788.50 7788.90 7786.90 778890 7788.50 7788.90 4896.10 4935.10
Peso del Suelo Humedo (g) 493410 494410 4899.10 4925.10 4896.10 4935.10
oiumen del Molde (cm”) 2271.07 2271.07 2271.07 227107 2271.07 227107
Densidad Himeda (g/cm’) 217 2.18 216 2.17 2.16 217
[Namero de Ensayo 1-A 1-B 1-C 2-A 2-8 2-C 3-A 3-8 3-C
jSuelo Hamedo + Tara (g) 88.30 | 10430 93.50 76.30 85.90 85.30 95.2 832 9430
JSuelo Seco + Tara (g) 8670 | 102.70 91.30 7030 79.20 74.10 87.60 76.10 73.10
Peso Agua (g) 160 | 180 220 6.00 670 | 1120 7.60 710 2120
Peso Tara (g) 2200 | 2300 | 2200 2680 | 240 | 2700 23.60 2730 | 2150
[Peso Muestra Seca (g) 6470 | 7970 69.30 4350 56.80 47.10 64.00 48.80 5160
onlenido Humedad (%) 247% | 201% | 3a7% | 1370% | 11.80% | 2378w | 11se% | 1455w | 4100
[Contenido Humedad Promedio (%) 2.24% 3.47% 12.79% 23.78% 13.21% 41.09%
Densidad Seca (g/cm’) 2.125 2.110 1912 1.752 1.904 1.540
ENSAYO DE HINCHAMIENTO matorid | % axpansién [ % exp. dol ensayo
A:':l":;o r: hamlente HT hamient :I hamient mv = = ’: o
Lectura inchamlento Lectura inchamiento Lectura inchamiento sub-base <24
(Hs) (Dias) Deform. [~ () %) Deform. [ (rm) (%) Deform. | () (%) srve para usar como capa base ya aue|
Ohr 0 0.000 | 0.000 0.000 0000 | 0000 0.000 0000 | 0000 | 0.000 i Mg
24 hr 1 0023 | 0023 0018 0027 | 0027 0.022 0035 | 0035 [ 0028
48 hr 2 0.089 | 0.089 0.071 0101 | 0101 0.081 0106 | 0106 | 0085
72hr 3 0.167 | 0.167 0.134 0232 | 0232 0.186 0271 | 0271 | 0218
96 hr 4 0215 | 0215 0.178 0313 | 0313 0.251 0407 | 0407 | o327
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION R B c
(mm) (pulg) Dial (Div)| CARGA | ESFUERZO | % cBR [Dial (Div)| carca | EsFuerzo| %cBr | bial (Div) | carGA | EsFuErzo | % cBR
0,00 0000 000 | 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
064 0025 800 | 6277 | 320 400 | 5896 3.00 000 | 5514 281 mm glem2
127 0050 3100 | 8472 | 431 1000 | 6468 329 500 | s091 305 254 702
191 0075 4530 | 9836 | s01 1800 | 7232 368 1300 | 6754 344 5.08 105.4
2.54 0.100 67.10 | 118.16 607 8.65% 33.00 86.63 4.41 6.28% 20.00 7422 3.78 5.38% 7.62 1335
318 0.125 107.40 | 157,62 803 70.00 12193 8.21 32,00 85,67 436 10.16 1616
381 0.150 181.30 | 228.13 11.62 13200 | 181.09 9.2 43.00 96.17 490 127 182.7
445 0175 271.00 | 31372 | 1598 17800 | 22498 | 1146 4000 | 10189 | 519
5.08 0.200 385.00 | 42249 | 2152 | 20.42% | 221.00 | 26601 | 1355 | 12.85% | s5.00 [ 10762 | 548 5.20%
762 0300 453.00 | 487.38 | 24.82 266.00 | 30895 | 1573 69.00 | 12098 | 6.18
1016 0.400 513.00 | 54463 | 27.74 20800 | 339.48 | 1729 8400 | 13520 | 6.89
1270 0500 571.00 | 50007 | 3056 337.00 | 37669 | 19.18 9300 | 1388 | 733
15.24 0.600 603.00 | 63050 32.11 374.00 | 412.00 20.98 111.00 | 161.05 820
17.78 0.700 637.00 | 66294 3376 414.00 | 450.17 2293 127.00 | 17632 8.98
CONDICIONES AMBIENTALES
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ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos.

Direccién de Laboratorio

126°C
8%
Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres si - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

" UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION codigo
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
ﬁ Escuela de Formacidn Profesional de Ingenieria Civil IFecha: Mar-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2
ATO: ROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
[PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION (CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULI0 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 [PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
[PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
[RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
IN° de Molde A B c
JAltura de Molde (mm) 12450 124.50 124.50
N de Capas 5 5 5
" de Golpes por Capa 56 25 12
[Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar Despues
Peso del Molde +Suelo Himedo (g) 12695.00 1271500 12667.00 1272400 12689.00 12738.00
Peso del Molde (g) 7788.50 7788.90 7786.90 778890 7788.50 7788.90
Peso del Suelo Humedo (g) 4906.10 492610 4908.10 4935.10 4900.10 4949.10
oiumen del Molde (cm”) 2271.07 2271.07 2271.07 227107 2271.07 227107
Densidad Himeda (g/cm’) 2.1 2.17 216 2.17 2.16 2.18
[Namero de Ensayo 1-A 1-B 1-C 2-A 2-8 2-C 3-A 3-8 3-C
jSuelo Hamedo + Tara (g) 90.40 | 10590 93.50 75.90 85.00 89.30 943 846 9630
JSuelo Seco + Tara (g) 8930 | 105.10 91.30 69.10 79.40 710 86.10 77.70 74.60
Peso Agua (g) 110 | 080 220 6.80 560 | 1220 820 690 2070
Peso Tara (g) 2100 | 2120 | 2300 2680 | 240 | 2650 23.60 2730 | 2350
[Peso Muestra Seca (g) 6830 | 8390 68.30 4230 57.00 50.60 6250 50.40 51.10
onlenido Humedad (%) 161 | 095% | 320% | 16.08% | esow | 2411w | 1312% | 13sex | s051%
[Contenido Humedad Promedio (%) 1.28% 3.22% 12.95% 24.11% 13.41% 40.51%
Densidad Seca (g/cm’) 2.133 2.101 1.913 1.751 1.903 1.551
ENSAYO DE HINCHAMIENTO matorid | % axpansién [ % exp. dol ensayo
A:':l":;o r: hamlente HT hamient :I hamient mv = = ’: o
Lectura inchamlento Lectura inchamiento Lectura inchamiento sub-base <24
(Hs) (Dias) Deform. [~ () %) Deform. [ (rm) (%) Deform. | () (%) srve para usar como capa base ya aue|
Ohr 0 0.000 | 0.000 0.000 0000 | 0000 0.000 0000 | 0000 | 0.000 i Mg
24 hr 1 0546 | 0546 0.439 0389 | 0889 0.714 1143 | 1143 | 0918
48 hr 2 1016 | 1016 0816 1524 | 1524 1.224 2032 | 2002 | 1632
72hr 3 1486 | 1486 1.193 2159 | 2159 1734 3475 | 3175 | 2550
96 hr 4 1778 | 1778 1.428 2794 | 2704 2.244 3810 | 3810 | 3060
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION R B c
(mm) (pulg) Dial (Div)| CARGA [ESFUERZO | % cBR [bial (Div)| carGa [esFuerzo | %cBR | bial (Div) | carGA [EsFuerzo | % cBR
0,00 0000 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0,00} 0.00 0.00 0.00) CARGA UNITARIA PATRON
064 0025 700 | 6182 3.15 500 | 5991 3.05) 100 | s608 2.86 mm glem2
127 0.050 3200 | 8567 4,36 11.00 6564 3.34) 7.00 61.82 3.15) 254 70.2
191 0075 4300 | 9617 490 1900 | 7327 373) 1500 | 6045 354 5.08 105.4
2.54 0.100 68.00 | 120.02 6.1 8.71% 31.00 24.72 4.31] 6.15% 23.00 77.00 3.93| 5.50% 7.62 1335
318 0.125 105.00 | 155.33 79 68,00 120.02 6.11 33.00 86,63 441 10.16 1616
381 0.150 18300 | 22675 11.70} 135.00 | 183.95 9.37] 41.00 94.26 4.80) 127 182.7
445 0175 270.00 | 31277 15.93] 170.00 | 22594 1151 4700 | s0.99 5.09)
5.08 0.200 383.50 | 421.06 21.44] 20.35% | 220.00 | 265.06 13.50] 12.81% | 50.00 | 111.44 568 5.38%
762 0300 450.00 | 48452 24.68) 261.00 | 304.18 15.49) 7000 | 12183 621
1016 0.400 511.00 | 54272 27.64) 303.00 | 344.25 1753) 8400 | 13529 6.69)
1270 0500 575.00 | 60379 30.75] 34100 | 38051 19.38) 9300 | 14388 733}
15.24 0.600 608.00 | 635.27 32.35| 380.00 | 417.72 21.27, 117.00 | 166.78 8.49)
17.78 0.700 631.00 | 667.22 33.47| 415.00 | 45112 22.98) 128.00 | 177.27 9.03)
CONDICIONES AMBIENTALES
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ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa
Area donde se realizo los ensayos.

Direccién de Laboratorio

126°C
8%
Suelos y Pavimentos

Av. Los Préceres si - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perti

" UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION codigo
FACULTAD DE INGENIERIA fersion:
ﬁ Escuela de Formacidn Profesional de Ingenieria Civil IFecha: Mar-23
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
ATO: ROYECTO:
[SOLICITANTE Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
[PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION (CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULI0 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 [PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
[PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
[RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
IN° de Molde A B c
JAltura de Molde (mm) 12450 124.50 124.50
N de Capas 5 5 5
" de Golpes por Capa 56 25 12
[Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar Despues
Peso del Molde +Suelo Himedo (g) 12675.00 12690.00 12678.00 12707.00 12673.00 12724.00
Peso del Molde (g) 7788.50 7788.90 7786.90 778890 7788.50 7788.90
Peso del Suelo Humedo (g) 4886.10 4901.10 4889.10 4918.10 488410 493510
oiumen del Molde (cm”) 2271.07 2271.07 2271.07 227107 2271.07 227107
Densidad Himeda (g/cm’) 2.15 2.16 215 2.17 2.15 217
[Namero de Ensayo 1-A 1-B 1-C 2-A 2-8 2-C 3-A 3-8 3-C
Suelo Hamedo + Tara (g) 104.10 | 9850 95.30 84.10 93.20 88.30 96.1 874 9120
JSuelo Seco + Tara (g) 103.80 | 97.90 94.10 76.70 85.50 78.30 885 795 7260
Peso Agua (g) 030 | 060 120 7.40 770 | 1000 7.60 7.90 1860
Peso Tara (g) 2010 | 2120 | 2100 2100 | 2810 | 2580 2240 2110 | 2210
[Peso Muestra Seca (g) 8370 | 7670 7310 56.70 62.40 52.70 66.10 56.40 50.50
onlenido Humedad (%) 036% | 078% | 164% | 1320% | 1234% | 1898w | 1150% | 1355% | 6.3
[Contenido Humedad Promedio (%) 0.57% 1.64% 12.81% 18.98% 12.51% 36.83%
Densidad Seca (g/cm’) 2139 2123 1.908 1.820 1.911 1.588
ENSAYO DE HINCHAMIENTO matorid | % axpansién [ % exp. dol ensayo
A:':l":;o r: hamlente HT hamient :I hamient mv = = ’: o
Lectura inchamlento Lectura inchamiento Lectura inchamiento sub-base <24
(Hs) (Dias) Deform. [~ () %) Deform. [ (rm) (%) Deform. | () (%) srve para usar como capa base ya aue|
Ohr 0 0.000 | 0.000 0.000 0000 | 0000 0.000 0000 | 0000 | 0.000 i Mg
24 hr 1 0521 | 0521 0.418 0902 | 0902 0.724 1334 | 1334 | 1071
48 hr 2 1016 | 1016 0816 1778 | 1778 1.428 2667 | 2667 | 2142
72hr 3 1451 | 1461 1173 2680 | 2680 2152 3493 | 3493 | 2805
96 hr 4 1829 | 1829 1.469 3302 | 3302 2.652 5080 | 5080 | 4080
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION R B c
(mm) (pulg) Dial (Div)| CARGA [ESFUERZO | % cBR [bial (Div)| carGa [esFuerzo | %cBR | bial (Div) | carGA [EsFuerzo | % cBR
0,00 0000 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0,00} 0.00 0.00 0.00) CARGA UNITARIA PATRON
064 0025 800 | 6277 320 500 | 5991 3.05) 010 | 5524 281 mm glem2
127 0.050 3300 | 8663 441 12.00 66.50 3.39) 7.00 61.82 3.15) 254 70.2
191 0075 4600 | 99.03 504 2300 | 7700 3.93) 1100 | 6564 334 5.08 105.4
2.54 0.100 69.50 | 121.45 6.19] 8.81% 31.00 24.72 4.31] 6.15% 23.00 77.00 3.93| 5.50% 7.62 1335
318 0.125 87.00 | 13815 7.04) 69.00 120.98 6.16) 35.00 86,54 451 10.16 1616
381 0.150 193.00 | 238.29 12.19) 130.00 | 175.18 9.13] 41.00 94.26 4.80) 127 182.7
445 0175 269.00 | 311.81 15.88) 18100 | 22784 1160) 4600 | 90.03 5.04)
5.08 0.200 308.00 | 434.90 22.15| 21.01% | 213.00 | 258.38 13.16] 12.48% | 50.00 | 111.44 568 5.38%
762 0300 450.00 | 48452 24.68) 260.00 | 30322 15.44] 69.00 | 12088 6.16)
1016 0.400 510.00 | 54177 27.59) 209.00 | 340.44 17.34 8500 | 13624 6.94)
1270 0500 575.00 | 60379 30.75] 34100 | 36051 19.38) 9800 | 14885 757}
15.24 0.600 615.00 | 641.95 32.69) 365.00 | 403.41 20.55| 116.00 | 165.82 8.45)
17.78 0.700 629.00 | 65531 33.37] 403.00 | 43967 22.39) 123.00 | 17250 8.79)
CONDICIONES AMBIENTALES
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DATOS DEL PROYECTO:
[soLiciTanTe : Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE A kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION z CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA ] JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
IM UESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA 3 Muestra E - 01+ CN 3.00% PRENSA CBR
ITIPO DE MATERIAL 3 SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA 3 ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION : VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 4 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
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40.00 25.000
35.00 —8 e /"
= 20,000 e
& 3000 2" g _,_.—--"'
g, 25.00 S 15000 v
4 L [ W
o 2000 S &,’ 5 ¢
B S 10000 y = 3601x* - 443.93x° + 103.86x2 + 50.975x +0.2852
3 15.00 3
% k7t
1000 £ =
500 | Y aATBBOE +6726.7x: - 46086 + 1213160 22,554 + &000
- e
000 6~ 0000 &
0000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 0.000 0100 0.200 0300 0400 0.500 0.600 0.700 0.800
Penetracion (mm) Penetracién (mm)
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Penetracion (mm) % CBR
Penetrac. 0.1(%) 0.2(%) Dens. 0.1 0.2 CBR Fﬂmfém
MOLDE A" 6.07 2152 MOLDE "A" 2110 8.65 20.42 20.42
MOLDE "B" 441 13.55 MOLDE "B" 1752 6.28 12.85 12.85 Muestra:
MOLDE "C" 378 5.48 MOLDE "C" 1.540 5.38 5.20 5.38 |A -2-6 0
(*) Valores Corregidos
Méxima Densidad Seca (gr/em3) 1.998 C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. 18.12%
C.B.R. Para el 95% dela M.D.S. 16.30%

v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i ) rectorado@undac.edu.pe U N D A C
BB (063) 422197 B undac.edupe

La calida es wucstro compromico.
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DATOS DEL PROYECTO:

[soLiciante Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA

[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com

PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA

QUINUA - PASCO, 2023

UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO

FECHA JULIO 2023

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 +CN 3.00% PRENSA CBR
[TIPO DE MATERIAL SUELO

CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA

PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
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Penetracion (mm) % CBR
Penetrac. 0.1(") 0.2(*) Dens. 0.1 0.2 CBR Fﬂmfém
MOLDE A" 6.1 21.44 MOLDE "D" 2101 8.71 20.35 20.35
MOLDE "B" 431 13.50 MOLDE "E" 1751 6.15 12.81 12.81 Muestra:
MOLDE "C" 393 568 MOLDE "F" 1551 559 5.38 5.59 |A -2-4 0
(*) Valores Corregidos
Méxima Densidad Seca (gr/em3) 1.999 C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. 18.15%
C.B.R. Para el 95% dela M.D.S. 15.80%

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per(i ) rectorado@undac.edu.pe U N D A C
B (063) 422197 B undacedupe

La calida es wucstro compromico.
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DATOS DEL PROYECTO:

[soLiciTanTe Kenyi Sanyorei RIVERA RIVERA
[CONTACTO DEL SOLICITANTE kenyisanyoreir@gmail.com
PROYECTO ESTABILIZACION DE SUELOS A NIVEL DE SUBRASANTE CON CENIZA DE QUINUAL EN LA CARRETERA LA
QUINUA - PASCO, 2023
UBICACION CARRETERA YANACANCHA - LA QUINUA - PASCO
FECHA JULIO 2023
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
|MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 + CN 3.00% PRENSA CBR
ITIPO DE MATERIAL SUELO
CONDICION DE LA MUESTRA ALTERADA
PROCEDENCIA Y UBICACION VIA YANACANCHA - LA QUINUA, YANACANCHA
|RECEPCION DE MUESTRA 6 costales de color blanco, 1 bolsa de Ceniza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
Curva Esfuerzo - Penetracién Curva Esfuerzo - Penetracion
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Penetracion (mm) % CBR
Penetrac. 0.1(%) 0.2(%) Dens. 0.1 0.2 CBR Fﬂmfém
MOLDE "A" 6.19 22.15 MOLDE "D" 2123 8.81 21.01 21.01
MOLDE "B" 431 13.16 MOLDE "E" 1820 6.15 12.48 1248  [Muestra:
MOLDE "C" 393 5.68 MOLDE "F" 1.588 5.59 5.38 559 |A -2-4 0
(") Valores Comregidas
Méxima Densidad Seca (gr/em3) 1.999 C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. 17.32%
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. 14.60%
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MATRIZ DE CONSISTENCIA



INDEPENDIENTE Dosificacion

;De qué manera influye la
ceniza de quinual en Ia
estabilizacién de suelos a
nivel de la subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
20237

;De qué forma influye la
ceniza de quinual en los
limites de consistencia, para
la estabilizacion de suelos a
nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,

20237

Conocer de qué manera
influye la ceniza de quinual
en la estabilizacion de suelos
a nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

Determinar la influencia de la
ceniza de quinual en los
limites de consistencia, para
la estabilizacion de suelos a
de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

nivel

La ceniza de quinual afecta
de manera positiva en la
estabilizacién de suelos a
nivel

de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

La ceniza de quinual afecta
positivamente en los limites
de consistencia para la
estabilizacién de suelos a
nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,

2023.

Ceniza de
Quinual

¢{Coémo influye la ceniza de
quinual en el contenido de
humedad, para
estabilizacién de suelos a
nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
2023?

Conocer coémo
ceniza de quinual en el
contenido de humedad para la

estabilizacion de

influye la

suelos a
nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

La ceniza de quinual afecta
de manera positiva en el
contenido de humedad para
la estabilizacion de suelos a
nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

;De qué manera influye la
ceniza de quinual en Ila
Densidad Seca Maxima, para
la estabilizacién de suelos a
nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
20237

Determinar cémo afecta la
ceniza de quinual en la
Densidad Seca Maxima, para
la estabilizacién de suelos a
nivel de subrasante de la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

La ceniza de quinual afecta
de manera positiva en la
Densidad Seca Maxima, para
la estabilizacién de suelos a
nivel de subrasante en la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

DEPENDIENTE
Estabilizacion
de suelos

Propiedades
Fisicas

1.5%, 2%
3%. Del peso
de la muestra.

Limites de
consistencia
(%)

y LINEA DE

Contenido de
Humedad (%)

Propiedades
Mecanicas

Maxima
Densidad Seca
(g/cm3)

INVESTIGACION:

Geotecnia, evaluacion de
riesgos, tratamiento de
efluentes.

ENFOQUE:

Enfoque cuantitativo.
NIVEL DE INVESTIGACION:
Explicativa.

DISENO DE INVESTIGACION:
Experimental.

TIPO DE INVESTIGACION:
Aplicada.

POBLACION:

Carretera

La Quinua - Pasco
MUESTRA:

Las 3 calicatas (cada 100m una
calicata)

TECNICA:
Observacion

INSTRUMENTO:
Ficha de observacion




;Cual sera la incidencia del
CBR (California  Bearing
Ratio) con la adicion de
cenizas de quinuales, parala
estabilizacién de suelos a
nivel de subrasante de la
carretera La Quinua - Pasco,
20237

Conocer la incidencia del CBR
(California Bearing Ratio) con
la adicion de las cenizas de
quinual para la estabilizacién
de suelos a nivel de
subrasante en la carretera La
Quinua - Pasco, 2023.

La incidencia mejora
sustancialmente el valor de
CBR con la adicién de la
ceniza de quinual en la
estabilizacién de suelos a
nivel de subrasante de la
carretera La Quinua - Pasco,
2023.

Capacidad
Portante de
Subrasante
(%)

la




PANEL FOTOGRAFICO
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Fotografia 2. aIicata N° 02 - E: 364588, N: 882144, Z:4219.
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del quinual a los alrededores de la carretera La Quinua -
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Fotograf

Pasco

Fotografia 6. Recoleccién del quinual para obtener las cenizas.




Fotografia 8. Traslado de las muestras y las cenizas de quinual en el laboratorio de la
Escuela de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién.



Fotografia 9. Separacién de las muestras por kilos para el ensayo de contenido de
humedad y los demas ensayos para el proyecto de investigacion.

Fotografia 10. Traslado de las muestras al horno por 24 horas, para el comienzo de
los ensayos respectivos.



Fotografia 11. Peso de la muestra N° 02 humeda para hallar los resultados del
contenido de humedad.

[} 4 S

Fotografia 12. Muestras secas después de 24 horas en el horno.



Fotografia 14. Cuarteo de la muestra para los ensayos correspondiente para la
investigacion.
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Fotografia 16. Lavado de las muestras y posteriormente llevarlo al horno para realizar
el ensayo de granulometria.



Fotografia 18. Procedimiento del tamizado para determinar la masa del material
retenido en cada tamiz.
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Fotografia 19. Se empieza a trabajar con la ceniza de quinual para los ensayos

5 LY

experimentales.

Fotografia 20. Peso de la ceniza de quinual par a realizar los disefios experimentales
para la investigacion.




Fotografia 21. Procedimiento del tamizado del suelo con tratamiento (ceniza de
quinual) para determinar la masa del material retenido en cada tamiz.

Fotografia 22. Se realiza el ensayo para obtener el limite liquido con la Copa de
Casagrande del suelo con tratamiento (ceniza de quinual).
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Fotografia 23. Se realiza el ensayo para obtener el limite de plasticidad del suelo con
tratamiento (ceniza de quinual). Y posteriormente hallar el indice de plasticidad.

Fotografia 24. Materiales a usar para realizar el ensayo del proctor modificado del
suelo normal y el suelo con tratamiento.



Fotografia 25. Se empieza a realizar el ensayo de proctor modificado para hallar la
dosificacion optima de cenizas de quinual para el tratamiento del suelo.

Fotografia 26. Peso del molde cilindrico para el ensayo de proctor modificado.
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Fotografia 27. Compactacion del suelo en tres capas, cada capa tubo 25 golpes de
acuerdo al metodo que se utilizoé para este ensayo.

25 golpes de acuerdo al metodo que se utilizé para este ensayo.



Fotografia 29. Se realiza el ensayo de CBR con la dosificacién optima de cenizas de
quinual.

Fotografia 30. Se realiza el ensayo de expansion para pruebas de CBR con el
deformimetro dial andlogo.



