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RESUMEN

Compafiia Minera Kolpa S.A.; es una empresa enfocada en la exploracion,
explotacion y aprovechamiento de minerales polimetélicos que contienen plata, plomo,
zinc y cobre.

Los recursos de Veta Bienaventurada permiten a Compaiiia Minera Kolpa S.A.
Continuar explorando, desarrollando, preparando y explotando el mineral, este mineral
es transportado a la U.E.A para su procesamiento. Huachocolpa Uno, propiedad de
dicha empresa, opera a su capacidad instalada de 1200 TMSD con proyeccion a 2,000
TMSD para el 2021.

La explotacion polimetalica se realiza de acuerdo con el Plan de Minado, los
métodos de explotacién son: “Tajeo por Subniveles” (SLS) con Taladros Largos, Corte
y Relleno Ascendente (C&F) en realce. El relleno utilizado es detritico y se proveera de
las labores de avances (desarrollos y preparaciones).

El Plan de Minado se ha sustentado en el inventario de reservas de la mina
Bienaventurada reporte de cubicacion a diciembre del 2020, cuyos resultados por su
valor en mena son: 2'164,800 TMS, con leyes de 3.07 oz Ag; 3.36% Pb; 3.48% Zny
0.29% Cu. El Programa de Produccion contempla una produccion promedio de 1,120
TMSD. El avance programado para la extraccion de estas reservas es en promedio
20,855 metros, de los cuales 5,840 m en exploracion, 9,475 m en preparacion y 5,540
m en desarrollo e inversion

Palabras Claves: Plan de minado, produccién, geomecanica.



ABSTRACT

Kolpa Mining Company S.A.; is a company dedicated to the exploration,
exploitation and benefit of polymetallic minerals with silver, lead, zinc and copper
content.

The resources and reserves of the Veta Bienaventurada allow Compafiia Minera
Kolpa S.A. continue with exploration, development, preparation and exploitation of the
mineral, this mineral is transported for treatment at the U.E.A. Beneficiation Plant.
Huachocolpa Uno, owned by the aforementioned Company, which operates with an
installed capacity of 1,200 MTSD with a projection of 2,000 MTSD by 2021.

The polymetallic exploitation is carried out in accordance with the Mining Plan,
the exploitation methods are: “Sublevel Stopping” (SLS) with Long Holes, Cut and
Ascending Fill (C&F) in relief. The fill used is detrital and will be provided for the progress
work (development and preparation).

The Mining Plan has been based on the inventory of reserves of the
Bienaventurada mine, cubication report as of December 2020, whose results for its ore
value are: 2,164,800 TMS, with grades of 3.07 0z Ag; 3.36% Pb; 3.48% Zn and 0.29%
Cu. The Production Program contemplates an average production of 1,120 MTSD. The
programmed progress for the extraction of these reserves is on average 20,855 meters,
of which 5,840 m in exploration, 9,475 m in preparation and 5,540 m in development
and investment

Keywords: Mining plan, production, geomechanics.



INTRODUCCION

En este trabajo que contiene todas las actividades o acciones a realizar durante
el periodo de un afio y que comprende, entre otras: la identificacion de los limites de las
areas de exploracion, explotacién, preparacién, beneficio y otras actividades
inherentes, metodologia y pardmetros de trabajo, equipos a ser utilizados, presupuestos
y costos; personal, medidas de Seguridad y Salud Ocupacional y posibles impactos en
el entorno y medidas a tomar frente a posibles eventos adversos, cuantificando las
metas a alcanzar. Se identifico como problema principal en este trabajo ¢ De qué
manera el plan de minado optimizara la Produccion en la Unidad Huachocolpa Uno -
20217 Por ello se consideré la aplicacion de normas nacionales respecto a la ley general
de mineria, ley de seguridad y salud en el trabajo, decretos normativos sectoriales
donde se establece limites de tolerancias y requisitos, se dividio el trabajo en etapas de
campo: generalidades de la mina, geologia, estudio geomecanica, método de minado,
operaciones mineras, sistemas auxiliares, programas de produccion y avance.
Recursos y seguridad, salud ocupacional y medio ambiente

Asi mismo el presente trabajo esta estructurado en dos partes, y es de la
siguiente manera. La primera parte trata de los aspectos tedricos y esta dividido en 3
capitulos; el capitulo | referido a planteamiento del problema, donde se determina el
problema para luego delimitar el presente trabajo y formular el problema general como
los especificos, a partir de los problemas se formularon los objetivos general y
especificos, para finalizar el capitulo | se justific la investigacion y se definieron las
limitaciones del trabajo; el capitulo Il referido al marco te6rico donde expondremos los
antecedentes, bases tedricas, definicion de términos, hipétesis, para terminar el capitulo
Il se identificara e operacionalizaran las variables e indicadores; el capitulo 1l el cual
tiene como titulo, metodologia se presentaran el tipo de investigacion correspondiente
al presente estudio, los métodos y disefios utilizados, la poblacion asi como las técnicas

e instrumentos para la recoleccién de datos.



La segunda parte trata del trabajo practico. En esta parte estard desarrollado
solo en 2 capitulos, en el capitulo 4 se presentaran las generalidades del proyecto
donde se realiz0 el estudio.

Para finalizar el trabajo en la dltima parte estan las conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos.

Vi
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

Compairiia Minera Kolpa S.A.; es una empresa dedicada a la exploracion,
explotacion y beneficio de minerales polimetélicos con contenidos de plata,
plomo, zinc y cobre.

Los recursos y reservas de la Veta Bienaventurada permiten que la
Compariia Minera Kolpa S.A. continle con actividades de exploracion,
desarrollo, preparacion y explotacion del mineral, éste mineral es transportado
para su tratamiento en la Planta de Beneficio de la U.E.A. Huachocolpa Uno,
propiedad de la referida Empresa, la misma que opera con una capacidad
instalada de 1200 TMSD con proyeccion a 2,000 TMSD para el 2021.

Este estudio incluye el marco tedrico, los antecedentes, las
caracteristicas del tema, los materiales y métodos utilizados y la informacién
correspondiente, para que pueda obtenerse al termino, gestion de costos del
proyecto.

El area de estudio se ubica en el cuadrilatero de Huachocolpa, que
comprende parte de los departamentos de Huancavelica y Ayacucho, y se ubica

en la parte oriental de la Cordillera Occidental.



1.2.

La altitud de trabajo de la mina es de 4130 a 5200 metros sobre el nivel
del mar.

El proyecto esta rodeado por una serie de rocas sedimentarias y
volcanicas que varian en edad desde el Paleozoico al Cuaternario.

Geologicamente, el sitio se ubica en un volcan Terciario compuesto por
lavas, aglomerados y brechas volcanicas andesiticas de la Formacién
Caudalosa, que cubren parte de los cuadrangulos de Huancavelica,
Huachocolpa, Conayca y Castrovirreyna

Conaociendo los recursos limitados para estudios relacionados con las
concesiones y estudios mas detallados, el plan minero se basa en un
levantamiento topogréfico superficial y subterraneo, en el que se crean vistas
3D utilizando una herramienta de mineria digital para permitir la toma de
decisiones. para hacer cosas como disefio de planes mineros, definicibn de
métodos de explotacién, planificacibn minera, evaluacion de avances y
programas de produccion; estimar costos de capital (capex), costos de
operacién (opex), con el fin de determinar la viabilidad econémica y Optimizar la
Produccion en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021
Delimitaciéon de la investigacion

Para perfilar este trabajo se tuvo en cuenta la delimitacion espacial, la
delimitacion temporal y la delimitacién temética, y es cémo sigue.
1.2.1. Delimitacion espacial

El presente estudio se limitara Produccion en la Unidad Huachocolpa
Uno.
1.2.2. Delimitaciéon temporal

Toda la realizacion del presente estudio ser4 Desarrollar el plan de

minado y optimizar la Produccion en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021.



1.2.3. Delimitacion tematica
El motivo del presente trabajo radica en determinar las dimensiones,
limite, propiedades y/o construcciones del proyecto minero Yumpag.
Formulacién del problema
1.3.1. Problema General
¢De qué manera el plan de minado optimizara la Produccién en la
Unidad Huachocolpa Uno - 20217
1.3.2. Problema Especificos
a. ¢De qué manera la caracterizacién geoldgica y regional permitira
optimizara la Produccion en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021?
b. ¢De gué manera la caracterizacibn geomecanica optimizara la
Produccion en la Unidad Huachocolpa Uno - 20217
c. ¢De gqué manera el programa de produccién y avances, método de
minado y parametros de trabajo optimizara la Produccion en la
Unidad Huachocolpa Uno - 20217
Formulaciéon de Objetivos
1.4.1. Objetivo General
Desarrollar el plan de minado y optimizar la Produccién en la Unidad
Huachocolpa Uno - 2021.
1.4.2. Objetivos Especificos
a. Realizar la caracterizacion geoldgica y regional permitira para
optimizar la Produccion en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021.
b. Realizar la caracterizacibn geomecanica para optimizar la
Produccion en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021.
c. Realizar el programa de produccion y avances, método de minado
y pardmetros de trabajo para optimizar la Produccion en la Unidad

Huachocolpa Uno - 2021.



1.5.

1.6.

Justificacion de la investigacion

Razones de caracter personal, vinculadas a las labores, practicas
profesional realizadas en la compafiia minera Kolpa, unidad Huachocolpa me
motivaron a realizar la presente investigacién, en relacion con la produccién
viable, para que el plan minero desarrolle el uso sistemético de la mina. El
desarrollo del plan minero y todo lo relacionado con la investigacion cientifica
tiene como objetivo lograr una mejor rentabilidad de la empresa. Al utilizar la
mina, el lugar también recibe beneficios sociales de lo que es la fuente de su
trabajo para mejorar la calidad de vida. El trabajo final incluird y contendra la
descripcion de las actividades a realizar durante el aflo 2021, considerando
entre otros aspectos: el estudio geoldgico y geomecénico, la descripcién de los
métodos de trabajo y pardmetros usados para el disefio de las labores, una
resefia de los sistemas de ventilacion, relleno, metas fisicas, explosivos a
emplear y gestion de seguridad

Lograr metas educativas y usar recursos para permitir la evaluacion de
la diversidad; De igual manera se desarrollaran las herramientas de acuerdo
proyecto, las cuales daran solucion a los problemas presentados y hallaran el
potencial minero.

Este trabajo también es valido ya que sera un aporte para la toma de
decisiones en todos los niveles y cargos de esta empresa minera, importante
para los accionistas y trabajadores debido a que un catastro rural cumpla con
mayor efectividad y en menor tiempo sus objetivos.

Limitaciones de la investigacion

Limitacion para obtencién de datos: no se dieron limites en relacion a los
datos, se dieron las facilidades al tesista por lo que se estuvo en las operaciones
necesarias para la realizacion del proyecto.

Limitacién de tiempo: se tuvo que dividir el tiempo para el cumplimiento
de responsabilidades, y la planificacion y ejecucion de la investigacion

4



Limitacion de presupuesto: Respecto al financiamiento todo fue cubierto
por el tesista.

Limitacién personal: Una de las limitaciones de este estudio es que no
contamos con los datos para realizar los calculos, por lo que fueron recolectados

en campo,



CAPITULO I
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio
Para el presente estudio se utilizaron articulos elaborados a nivel local,
nacional e internacional como analisis retrospectivo de trabajos recientes,
siempre respetando la validez de las conclusiones. En cuanto al tema de este
estudio, encontramos varios articulos relacionados con el objeto de nuestro
estudio, y estos fueron analizados por los autores, para evitar cualquier

impresion falsa de otros estudios se describen a continuacion:

Primer antecedente internacional

Titulo: Burger (2006). Integration of the mining plan in a
mining automation system using state-of-the-art

technology at De Beers Finsch Mine

Autor: D.J. Burger

Director(es):

Fecha de 2006

publicacion:




Editorial:

Journal of the Southern African Institute of Mining and

MetallurgyVol. 106, No. 8

Tipo:

Articulo

Resumen y

conclusion:

Este articulo presenta los componentes del sistema de
un exitoso proyecto de automatizacion de minas
subterraneas lanzado recientemente en la mina De
Beers Finsch. También muestra que la integracién de la
planificacion minera a corto plazo con otros procesos
mineros ascendentes y descendentes cuando el mineral
de kimberlita se extrae de una cueva de bloques es
importante no solo para la sostenibilidad futura de esa
operacion minera subterranea, sino también para la
rentabilidad y la rentabilidad. Este articulo analiza el
flujo de informacion necesaria desde el proceso de
mineria hasta la extraccién de una cueva de bloques
subterranea. Se destacan las ventajas de este tipo de
sistema integrado de planificacion y automatizacion

minera.

URI:

https://hdl.handle.net/10520/AJA0038223X_3189

Segundo antecedente internacional

Titulo:

Carlyle, W. M., & Eaves, B. C. (2001). Underground

Planning at Stillwater Mining Company

Autor:

W. Matthew Carlyle, B. Curtis Eaves

Director(es):

Fecha de

publicacion:

2001




Editorial:

Informs Journal on Applied Analytics

Volume 31, Issue 4

Tipo:

Articulo

Resumen y

conclusion:

Como parte de un nuevo esfuerzo de expansion, Stillwater
Mining Company necesitaba una herramienta para
analizar escenarios de desarrollo y produccién en nuevas
areas de su mina subterrdnea de platino y paladio en
Stillwater, Montana.

Hemos desarrollado un modelo de programacion entera
mixta a gran escala que toma como entrada un disefio de
mina planificado, predicciones de calidad del mineral y
predicciones de costos para actividades mineras basicas.
El resultado es un programa de actividad casi 6ptimo que
maximiza los ingresos del mineral descontado durante un
periodo determinado.

Este modelo se utilizard luego para evaluar diferentes
escenarios de planificacién y hacer recomendaciones para

el desarrollo y la produccién en esta nueva area.

URI :

https://doi.org/10.1287/inte.31.4.50.9669

Tercer antecedente nacional

Titulo:

Cajuso, D., & Manfredo, P. (2015). Plan de minado a
mediano plazo para una explotacion superficial con la
aplicacion al proyecto Santa Este de la Unidad Minera

Iscaycruz-Compafiia Minera Los Quenuales

Autor:

Percy Manfredo Dominguez Cajusol

Director(es):




Fecha de

publicacién:

2015

Editorial:

Universidad Nacional de Piura

Tipo:

Trabajo de Investigacion presentado para optar el titulo

profesional

Resumen y

conclusion:

La planificacion de las actividades mineras es muy
importante para el desarrollo del hegocio minero.

Sin embargo, si no se tienen en cuenta las propiedades de
los minerales encontrados en el depésito y transportados a
la planta metallrgica, a menudo surgen discrepancias
entre la recuperacion planificada y la recuperacion de la
planta metallrgica.

El motivo de la discrepancia es que no se ha realizado la
caracterizacion zonal de los minerales presentes durante el
proceso de extraccion, lo que genera ineficiencias en el
trabajo en la planta metallrgica.

Sin duda, la construccion de minas a cielo abierto se ha
vuelto menos engorrosa con el paso de los afios, y con la
llegada de computadoras mas potentes capaces de
procesar miles de datos en milisegundos, se ha vuelto mas
facil, permitiendo analizar muchas alternativas en un se

convirtié en un corto periodo de tiempo.

URI:

https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/961/

MIN-DOM-CAJ-15.pdf?sequence=1




Cuarto antecedente nacional

Titulo: Manuel, R. A. B. (2021). Factibilidad de un plan de minado en
la cantera Chinchin del centro poblado Otuzco, distrito de
Bafos del Inca

Autor: Fernandez Sanchez, Victor Hugo

Director(es):

Ramos Aranda, Benjamin Manuel

Fecha de 2021

publicacién:

Editorial: Universidad Continental

Tipo: Tesis para obtener el titulo de abogado

Resumen y Cajamarca es una de las regiones con mayor potencial minero.
conclusion: El area de Bafios del Inca alberga una variedad de canteras de

piedra caliza, tanto informales como empiricas.

Por lo que es necesario trabajar en planes mineros para asegurar
que la mineria se realice conforme a la ley y de acuerdo a las
exigencias de las diversas industrias.
estar satisfecho.

En este sentido, el objetivo principal de este estudio fue evaluar
la factibilidad de explotar la cantera Chinchin ubicada en el centro
de la ciudad de Otusco, en el distrito de Bafios del Inca.

El método de investigacién es de alcance descriptivo, descriptivo
y explicativo, no experimental y transversal.

La muestra fue un depdsito de piedra caliza no metélica ubicado
en la cantera Chin Chin en el centro de la ciudad de Otusco, en el
distrito de Bafios del Inca.

Los resultados muestran que la cantera estad compuesta por roca

sedimentaria (caliza) de la Formacién Cajamarca, se determiné
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RQD = 56, y segun los parametros de Bieniawski (1) el macizo
rocoso es de calidad normal, RMR = 60 es.

De manera similar, el método de mineria utilizado en la cantera
es una mina a cielo abierto con un angulo de inclinacién de 70°,
una altura de banco de 5 metros, una altura de banco de 1,2
metros y un didmetro de agujero de 0,076 metros.

La caracterizacion del macizo rocoso revel6 que la roca es de
calidad normal y el potencial de recuperacion de cal supera los
90°, por lo que se concluye gque el desarrollo de Cantera Chin Chin
es factible.

Este insumo es uno de los mas citados debido a su importancia
para las industrias de mineria, construccion, agricultura y

medicina

URI:

https://repositorio.continental.edu.pe/handle/20.500.12394/10413

Antecedentes locales

Que, se busc6 informacion relacionado al tema en el repositorio de la

Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién, lograndose ubicar investigacion

relacionadas al presente trabajo

Quinto antecedente local

Titulo:

Oswaldo, G. T. (2019, 11 diciembre). Optimizacién del
ciclo de minado para incrementar la productividad en
la mina Socorro — U.P. Uchucchacua de la Compafiia

Minera Buenaventura S.A.A.

Autor:

Deudor Yalico, Johan Albert

Director(es):

Gora Tufino, Oswaldo

11



Fecha de 2019

publicacién:

Editorial: Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion

Tipo: Tesis para obtener el titulo profesional

Resumen y Uchuchaqua es un deposito hidrotermal epigenético de tipo
conclusion: fractura-relleno.

Estas fracturas también fueron conductos para la
circulacion y el intercambio metastasico de soluciones
mineralizantes que finalmente formaron yacimientos.

La presencia local de intrusiones &acidas, como pequefos
depédsitos o vetas, indica la posible presencia de
concentrados tipo metasomatismo de contacto o cuerpos
mineralizados con valores de zinc.

Las principales rocas de la zona minera de Uchuchaqua
corresponden a rocas sedimentarias del periodo Cretacico,
superpuestas por rocas volcanicas del periodo Terciario, y
se observan dos tipos de intrusiones posteriores a la
anterior.

El aspecto estructural es el méas importante en
Uchuchaqua, y eso es lo que el Ing A.

Benavides (abril de 1974) “La formacion del sitio
Uchuchaqua estd relacionada con las principales
estructuras geolégicas de los Andes, como lo demuestran
los cuerpos intrusivos como Laura, Uchuchaqua, Chungar
y Morococha.

Ademas, esta actividad magmatica también es evidente

gue el mineral.
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Los depositos en las formaciones geoldgicas eran
importantes.

En este contexto, vale la pena sefialar que la composicion
de las rocas intrusivas encontradas en Uchuchaqua es
moderadamente &cida, similar a muchas otras rocas
intrusivas asociadas con depdsitos en Peru.

Las principales fallas estructurales o locales son del
sistema noreste-suroeste, y las fallas de tension son del
sistema este-oeste-noroeste.

De manera similar, las facies de compactacion plegaron los
sedimentos del Cretacico para formar los anticlinales
Kachipampa, Paksh y Patong con tendencia noroeste-
sureste que se inclinan hacia el flanco occidental.

En menor medida, existen zonas de fallas locales que
siempre estan asociadas con pliegues mas grandes.

Se identificaron tres sistemas de rotura de rocas en el sitio.
La primera es la direccion noreste-suroeste, predominante
en las regiones de Socorro y Kajirida. La segunda es la
direccion este-oeste de la zona del Carmen.

El tercer sistema de fracturas se encuentra alternando en
tres zonas de orientacion noroeste-sureste.

Todos estos se ven afectados en diversos grados por la

actividad hidrotermal

URI :

http://repositorio.undac.edu.pe/handle/undac/1905
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2.2.

Bases tedricas — cientificas

Planificacion Minera

Segun Newman, et al. (2010) citado en Tapia (2015), La mineria es el
proceso de extraccién de minerales y concentrarlos.

Su objetivo principal es lograr ganancias para una empresa minera en
particular y superar las limitaciones fisicas, geologicas y ambientales impuestas
por el deposito. Este proceso se divide en distintas etapas:

e Prospeccion: se trata de una observacion visual realizada por un geologo
encargado de buscar pistas que puedan conducir al descubrimiento de
nuevos depdsitos minerales.

e Exploracion: los geologos determinan el valor de los depdsitos minerales
mediante perforaciones y andlisis.

e Desarrollo: Esto incluye establecer y crear acceso anticipado al material a
extraer en el subsuelo o, en el caso de minas a cielo abierto, retirar el
material estéril del mineral.

e Explotacion: los minerales se extraen y transportan a depésitos para su
procesamiento.

e Recuperacion: El objetivo es restaurar en la medida de lo posible las zonas
donde se desarrollaron actividades mineras.

Durante la etapa de desarrollo se crea un plan minero con el objetivo de
evaluar la capacidad de produccién y la infraestructura. En esta etapa, llevamos
a cabo investigaciones operativas y tomamos decisiones sobre la extraccion de
materiales y como procesarlos. También se deben tomar decisiones sobre el
uso de maquinaria y equipos para extraer minerales. También se debe
determinar el tipo, cantidad y lugar de almacenamiento del equipo mecanico. Se
utiizan modelos matematicos para proporcionar estas respuestas y las

herramientas de optimizacion ayudan a tomar las mejores decisiones. Un plan
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minero representa la cantidad de material a mover en un periodo de tiempo
especifico y con un objetivo especifico en mente. Por lo tanto, es importante
para las operaciones mineras que estas sean factibles, tanto en términos de la
infraestructura disponible como en términos de asegurar el suministro de mineral
a la instalacion a través de estrategias operativas.

De acuerdo con la ESAN (2016), La planificacion es un elemento
importante en cualquier negocio. Para hacer esto, necesita aclarar los objetivos
estratégicos de su organizacion y proporcionar planes y metas viables.
Conceptos Generales
Planeamiento:

Calderon, F., & Javier, F. (2016). Es la manera anticipada cémo debe
proyectarse las diferentes fases de una operacion para lograr los objetivos
propuestos.

Calderon, F., & Javier, F. (2016). Es determinar el modo de actuar antes
de operar, para lograr las metas deseadas, naturalmente el planeamiento debe
ser compatible con las normas y politicas establecidas por la empresa.
Planificacion minera:

Calderon, F., & Javier, F. (2016). Proceso de Ingenieria que transforma
el recurso mineral en el mejor negocio productivo. La Planificacion Minera
tenderd a maximizar la renta del negocio minero.

Plan minero:

Promesa productiva, basada en supuestos.

Calder6n, F., & Javier, F. (2016). Define qué, cuando y cémo. Se
extraeran los recursos en cada uno de los periodos del negocio minero. Se
cuantifican los recursos humanos y materiales a utilizar. Representa el plan de
negocios de la compafiia

Algunos estudios del Planeamiento establecen lo siguiente:
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Nolberto Munier: La planificacién es la tarea de determinar qué tareas se
incluirdn en un proyecto, cuanto duraran en dias, semanas o unidades de
tiempo correspondientes, y como se vinculan todas las tareas y su orden
entre si.

Velasquez Mastretta: La planificacion implica definir objetivos y determinar
los mejores medios para alcanzarlos. Es importante analizar el problema con
anticipacion, planificar posibles soluciones e indicar los pasos necesarios
para lograr de manera eficiente el objetivo representado por la solucién
elegida. La planificacion consiste en mirar hacia el futuro, cuantificar e
identificar riesgos e incertidumbres y estar preparado para afrontar los
problemas a medida que surjan.

Ackoff: La planificacion es un proceso de toma de decisiones que requiere
considerar los siguientes aspectos fundamentales:

Planificar significa tomar decisiones con anticipacién. Es el proceso el que
determina qué hacer y como hacerlo.

La planificacion es un sistema de decisiones que se produce cuando el
estado futuro a alcanzar implica una serie de decisiones interrelacionadas.
La planificacién es un proceso destinado a lograr un estado deseado que no
se puede lograr a menos que primero se tomen las medidas adecuadas. El
proposito de la planificacion es evitar acciones equivocadas en el futuro.

Cbmo reducir la pérdida de oportunidades

Desarrollo y Objetivos del Planeamiento

La planificacion minera es una actividad con visién de futuro, cuyo

proposito fundamental es planificar la vida Util a largo plazo de la mina. En lugar

de simplemente moverse en una direccion, busca nuevos caminos y adapta su

existencia a la existencia del sistema en el que existe.
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La mineria requiere planificacion. Se expresa a través de las siguientes
finalidades:
¢ Cumplimiento de estimaciones de produccién o produccién para cumplir con

la capacidad de la planta concentradora.
e Identificar areas criticas de manera oportuna y brindar soluciones
inmediatas.

e Reduccion de costo.
e Incrementar la produccion segun los requerimientos unitarios.
o Mayor trabajo de desarrollo y consiguiente aumento de reservas unitarias.

El intercambio diario de experiencias de resolucion de problemas y logro
de objetivos promueve la coordinacion efectiva entre los empleados de la planta
de produccion y fomenta el verdadero trabajo en equipo.
Escenario de planificacion

Caraja (2014). Este concepto se refiere a la caracterizacion del entorno
gue es necesario planificar, dependiendo del tipo de proyecto en el que se
inserta esta actividad.
Nivel de planificacion

Caraja (2014). Un enfoque estructurado de la planificacion minera
consiste en incluir niveles de planificacién, definidos inicialmente como
planificacidon conceptual y en una etapa posterior como planificacién operativa.
Alcance de la planificacién

Segun Caraja (2014). en su tesis doctoral, este concepto hace referencia
a lo que tradicionalmente se denomina planificacion de largo, mediano y corto
plazo, lo cual se explica con mayor detalle a continuacion.
Plan de largo plazo

Segun Grifol (2017), La planificacion a largo plazo o planificacion

estratégica es una guia para el éxito de proyectos complejos. Quizas estés
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pensando: No tengo un negocio, por lo que esta publicacidon no me interesa.
Probablemente no se dé cuenta de que la gente tiende a realizar planificacion
estratégica. Si alguna vez estudié en una universidad, organiz6 una boda o
penso en la educacion de su hijo, sabra a qué me refiero.
La planificacién de mediano plazo

Ortega (2017). Un plan de mediano plazo es un plan que cubre un
periodo de cinco afios y toma en cuenta la mision, visién, metas y objetivos de
la instituciébn. También lo es el ambito de accibn o area estratégica que
determina las acciones dentro del periodo de tiempo especificado en el plan.
Suele ser una actividad de planificacion, con una duracion que oscila entre uno
y cinco afios, segun el tamafo de la operacién y las politicas de la empresa.
Esta actividad se incorpora al plan a largo plazo para lograr el cumplimiento de
las estrategias marcadas en el plan a largo plazo y constituye la base de la
valoracion y evaluacion econémica de la empresa. Esto se debe a que las
decisiones tomadas para este periodo tienen una flexibilidad limitada en caso
de cambios.
La planificacién a corto plazo

Jambo (2016). Responsable de ejecutar planes diarios, semanales y
mensuales hasta completar el plan anual. La planificacién a corto plazo es muy
importante ya que esté directamente relacionada con las operaciones diarias de
la mina. Se trata de una actividad de planificacién con una duracién de un afio
0 menos. Por lo tanto, sus detalles y conceptos dependen en gran medida de la
realidad contingente de la tarea o proyecto y corresponden a los detalles de
todas las actividades realizadas durante el afio.
Proceso de explotacion

Debido a la morfologia del yacimiento identificado, el de un cerro
formado a partir de roca dolomitica, los métodos de extraccion incluyen la
creacion de canteras escalonadas a cielo abierto.
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Proceso Productivo
Extraccion

Los yacimientos de dolomita requieren una ley minima y su explotacién
se realiza en tajos abiertos del sistema Tumbé con bancos. Esto se hace
perforando agujeros o usando explosivos. El mineral triturado se levanta con un
cargador frontal o se deja descargado y se transporta en camion a la planta de
trituracion.
Tratamiento
Trituracién y Clasificacion

En esta etapa del proceso, el mineral se envia a una trituradora de
mandibulas y el producto se clasifica para producir diferentes tamafios.

Trituracién primaria

Después de perforar y utilizar explosivos para extraer el mineral, el
material se tritura hasta el "tamafio" requerido para la planta de procesamiento
utilizando trituradoras de cono y trituradoras de mandibulas estandar.

Finalizar

Durante la molienda final hasta el tamafio del producto, se utiliza un
molino de impacto horizontal para obtener un producto final de alta calidad con
forma cubica, sin particulas alargadas y dificiles de desintegrar.

Configuracion de tamafio

A continuacién, divida el material por tamafo. Los tamafios se
almacenan en tanques de almacenamiento separados y se recombinan en cada
tamafio estandar mediante un alimentador controlado electronicamente.
Después del ensamblaje, los productos se pueden limpiar al tamafio
especificado y transportar directamente al apilador lineal para su
almacenamiento.

Almacenamiento

Todos los productos procesados se almacenan hasta el envio
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Geologia

Segun Navea (2010) La geologia, dice, es una disciplina encargada del
estudio de diversas propiedades de la tierra, a las que se refiere como
fundamentos tedricos, practicos y metodologicos. Esto también es muy
importante para informarles de los diversos eventos que ocurren en la corteza
terrestre para evitar tragedias que perjudiquen a la humanidad, como erupciones
volcanicas, terremotos y tsunamis. Ademas, cabe sefialar que las rocas que
existen en la Tierra pueden contener historias de vida relacionadas con los
cambios que han sufrido a lo largo del tiempo.

Rivera (2011) Indica que los yacimientos minerales son depdsitos
rocosos de material rico en minerales, gases, restos fésiles, etc., y su
explotacion puede realizarse comercialmente. Dado que existe en la superficie
terrestre, se clasifica en sustancias metalicas y no metalicas segun el tipo de
sustancia que contiene, y se produce deterioro de metales y no metales.

Rivera (2011) Afirma que un mineral es una sustancia inorganica con
una estructura quimica y una distribucion cristalina que generalmente se
presenta en una forma o contorno geométrico. Tienen una composicién definida
y una estructura atdmica especifica. Cabe destacar que las rocas pueden estar
compuestas por mas de un mineral

Para Meza (2017) sefialan que las estimaciones de reservas son
importantes en la industria minera porque se evallan en todas las etapas del
desarrollo de los depdsitos minerales. Uno de los principales métodos de
muestreo es la perforacién exploratoria. Su distribucion se planifica con
antelacién y se estima el numero 6ptimo de pozos con el fin de proporcionar la
informacion necesaria para realizar estudios geoldgicos, estadisticos y
econdémicos de recursos. El calculo de reservas de yacimientos minerales se

realiza con el objetivo de estimar la cantidad de minerales presentes, con el fin
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de saber si la explotacion minera realizada es apta para la comercializacion del
material.

Oyarzun (2011) Afirma que los minerales se miden cuando la
investigacion se realiza directamente a partir de muestras que han sido
examinadas en detalle mediante pozos, canteras y excavaciones. Esto nos
permite suponer que el tonelaje real no deberia variar en un 20% respecto al
valor estimado, con una tolerancia del 5%.

Para el bloque probado Reserva = A « P DOnde: A: &rea del sector segun
topografia P: Profundidad de explotacion del yacimiento Bernaldo (2016)

Segun INGEMMET (2017). Los derechos mineros otorgan al propietario
el poder de explorar y desarrollar depésitos minerales. Sin embargo, una vez
desarrollado, el concesionario debe realizar un estudio de impacto ambiental
para reducir la contaminaciéon causada por la extraccion del material. Sin
embargo, se estan considerando embargos contra los mineros en funcion de las
concesiones gue reciban. Pequefios, medianos y grandes productores mineros.

Segun Puicon (2010) La planificacion minera es una actividad visionaria
y con vision de futuro cuyo propésito fundamental es planificar la vida atil de una
mina durante el periodo de desarrollo de un depdsito en particular. Consta de
una serie de procesos en este &mbito. ciclo minero, un plan minero adecuado
debe considerar la optimizacion de tiempos y costos para maximizar la
productividad sin descuidar la salud y seguridad en el lugar de trabajo.

Segun Zamora (2015) Indica que cargar y transportar es el proceso de
recoger el material soplado y transportarlo a otra zona para que en esta
operacion puedan intervenir trabajadores mecanicos. Cabe destacar que este
proceso se ha desarrollado tanto en minas subterrdneas como a cielo abierto.

Segun Herrera (2006) El disefio de uso consta de una serie de tareas
organizadas en etapas, cuyos principales objetivos son: Recuperar el mayor
porcentaje posible de los minerales o materiales producidos
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Criterios para la seleccion del método

Segun Apaza (2013). la seleccion de métodos masivos nos enfrenta al
reto de la planificaciébn y para ello se deben tener en cuenta los criterios
siguientes:
e Geometria del yacimiento.
e Distribucién del mineral y sus leyes.
e Propiedades geomecéanica del mineral y de la roca.
e Aspectos econémicos.
e Limitaciones ambientales.
e Consideraciones sociales.
Minado por subniveles

Segun Apaza (2013). también conocido como “sublevel stoping”, Esta es
una aplicacion de los principios de la voladura a cielo abierto a la mineria
subterranea. Los exploits se producen en orden descendente a intervalos
regulares en los subniveles. La distancia entre subniveles es de 8 a 70 metros.
Cada uno se despliega en una serie de galerias que cubren una seccion mineral
completa. Existen dos variaciones en este método:
e El método taladros paralelo
e El método taladros en abanico.
Criterios para su aplicacion
e Potencias de vetas mayores a 3 metros
o El buzamiento debe ser mayor a 50°
e Las rocas encajonantes deben ser competentes y resistentes.
o El mineral debe ser competente y con buena estabilidad.

e Los limites de los yacimientos deben ser amplios y regulares.
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Método de taladros paralelos

Segun Apaza (2013). El desarrollo de este método se realiza
principalmente durante las operaciones de puesta en servicio y preparacion de
la cAmara de perforacion, ya que el trabajo se suele realizar nicamente en dos
subniveles: el de perforacion y el de produccién. La camara esta dividida en tres
sectores. Corte inferior, el area para aceptar minerales y crear un area libre en
la parte inferior de la broca, el sector de broca larga en el que se perfora la
broca de produccion. Para granallado de cortes laterales, espacios abiertos
verticales (ranuras), tanto cortes inferiores como areas de orificios ranurados.
Método de taladros en abanico

Segun Apaza (2013). Las excavaciones en forma de abanico se realizan
con taladros radiales que van de 0 a 360 grados desde el tunel o subnivel de
preparacion. Su longitud se ajusta a los contornos de mineralizacion
previamente definidos mediante perforacion diamantina. La ventaja de este
método es que las secciones son mas pequefias en comparacion con las lineas
paralelas, lo que requiere menos esfuerzo de preparacién y garantiza la
seguridad. El proceso de mineria es el mismo que el método de perforacion
paralela.
Ventajas:
e Alta productividad y rendimiento por metro perforado.
e Gran altura de banqueo (hasta 70 m.).
e Uso de explosivo a granel.
¢ Posibilidad de evacuar el 80 % de mineral roto sin control remoto.
e Bajos costos perforacion y voladura.
e Silaroca encajonante es buena, el tajo puede quedar vacio.
e Buen control de leyes y baja dilucién del mineral.

e Desventajas:
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¢ Apelmazamiento del material disparado, por su caida de gran altura.

¢ Presencia de mineral no fragmentado en un 15 % después de la voladura.
¢ No se puede realizar una explotacion selectiva.

¢ No es flexible, el cambio a otro método.

e Alto nivel de vibracion en la voladura

Aplicacion del software minero en el planeamiento de minado

Datamine es un software geoldgico-minero, Tecnologia especializada
mas utilizada en la industria minera por su eficiencia y rapidez. Esto le permite
realizar tareas como analisis de datos, modelado, calculos de reservas, disefio,
planificacion y produccibn minera tanto en minas a cielo abierto como
subterraneas. El servicio al cliente integral le permite maximizar el valor de su
mina.

Clasificacién geomecanica
La clasificacibn geomecéanica
RMR (Rock Mass Rating)

Su propésito es determinar la calidad del macizo rocoso con base en el
indice RMR. El indice RMR se calcula considerando la resistencia de la matriz
de la roca, el indice RQD, el estado de discontinuidad y los parametros
hidrogeoldgicos. Es un referente mundial para la clasificacion geomecanica de
rocas. Fue desarrollado por Bieniawski en 1973, luego actualizado en 1989, y
luego los criterios de evaluacion se actualizaron nuevamente en 2014 para
incluir los efectos de los cambios en el agua de la matriz de la roca, lo que resulta
en un enfoque de clasificacion de rocas mas preciso.

Parametros de indice de RQD

El indice RQD (Rock Quality Designation) estima cuantitativamente la

calidad de la roca basandose en nucleos de diamantes. Al respecto, Palmstrom

(1982) afirma que cuando no se dispone de nucleos para trazar
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2.3.

discontinuidades, el mapeo geotécnico debe basarse en el nimero de fracturas
por metro cubico para expresar el grado de fractura que se propone.
Definicion de términos basicos

Plan de minado

Palacios (2012). La planificacion minera es la determinacion de cuénto,
dénde y cuando extraer minerales para mantener una produccion continua.

Un plan de mineria subterranea es un documento técnico preparado para
determinar la cantidad de explosivos y equipos de voladura que se utilizaran
para proceder con las operaciones de desarrollo y preparacion dentro de la
estructura de roca mineralizada para la mineria.

Galerias sobre Veta

Salas (2013). Se trata de operaciones horizontales que siguen la
direccién de la veta y dividen el tajo en blogues que se pueden explotar.
Inicialmente servirdn como lugares de perforacion para perforadoras verticales.
Y eventualmente sera demolido y convertido en un tnel minero.

Galeria de extraccion

Lopez (2017). De igual forma, es una operacion horizontal en la que los
minerales volados caen y son explotados.
Rendimiento

Lopez (2017). En un contexto empresarial, el término se refiere a los
resultados deseados realmente logrados por cada unidad que realiza una
actividad.

El término "unidad" se refiere a un individuo, equipo, departamento o
division de una organizacion.

Control de operaciones
CONSEMINCO (2018). La gestion de la produccion en las operaciones

del area minera se aplica para alcanzar las metas trazadas por las unidades
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2.4,

productivas de la empresa minera. Esto depende del tipo de organizacién que
tenga su empresa.
Transporte de mineral
CONSEMINCO (2018). Se trata del transporte o traslado de minerales
por medios mecanicos de diversa complejidad, desde la mineria hasta las
plantas de procesamiento.
Glosario Unico de términos
Con el propoésito de desarrollar esta investigacion
Utilice el glosario técnico para definir términos adicionales MINISTERIO
DE MINAS Y ENERGIA
Formulaciéon de Hipotesis
2.4.1. Hipotesis general
Si se implementa un plan de minado que determina la secuencia
ordenada entonces se optimizara la produccién en la Unidad Huachocolpa Uno
- 2021.
2.4.2. Hipotesis especificas
a. La caracterizacion geoldgica local y regional permitira optimizar la
produccién en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021.
b. La caracterizacién geomecanica permitira optimizar la producciéon
en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021.
Cc. El programa de produccion y avances, método de minado y
pardmetros de trabajo permitird optimizar la Produccién en la

Unidad Huachocolpa Uno — 2021
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2.5.

Identificacion de variables

2.5.1.

2.5.2.

Variable independiente
Plan de Minado:

Puicon (2010) indica que un plan de minado se realiza con la
finalidad de establecer la vida Util de una empresa minera, considerando
los factores necesarios que pueda utilizar tal como el volumen del
mineral, ubicacion del yacimiento, tiempo en que se extrae el mineral y
la produccion diaria mensual y anual de la minera
Variable dependiente
Produccion:

Segun Martinez (2013) la produccion involucra mejorar un
proceso productivo, representando asi una comparacién que favorece no
solo a la cantidad de recursos que se utiliza sino también a la cantidad

de bienes y servicios que se pueden producir
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2.6. Definicidén operacional de variables e indicadores

de bienes y servicios
gue se pueden producir

Variables Concepto Dimensiones Indicadores
Geometria del
. ... lyacimientoy Forma del
Zﬂéczrr]] pl(zir?ldoe) mlirrggi distribuciéon de yacimiento
se realiza con la leyes.
finalidad de establecer espaciamiento de
la vida datil de una discontinuidades,
empr_zsa g minelra, condicion de las
considerando 0S - i inui
factores necesarios que Caracte_r!stlcas y gfﬁgiténnufgdaegsga
- evaluacion

pueda utilizar tal como . subterranea y
el volumen del mineral, geomecanica orientacion de las
ubicacion del discontinuidades

Plan de yacimiento, tiempo en TIR - VAN

Minado gue se extrae _e:-I min_ergl _ Costos fijos
y la produccién diaria |Costos de minado Costos varibles
mensual y anual de la
minera Alta recuperacion y Inventario de

baja dilucion reservas
Segun Martinez (2013)
la produccion involucra
mejorar un  proceso
productivo,
representando asi una Costo por
comparacion que tonelada Toneladas métricas
favorece no solo a la producidos
cantidad de recursos
gue se utiliza sino
., también a la cantidad
Produccion
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de Investigacion

Para determinar el tipo de estudio que es adecuado para este estudio,
decidimos realizar un estudio amplio, por lo que consideramos los autores que
mejor se adaptan a este estudio, por lo tanto, cuidando que esto no sea
considerado plagio, se citan los autores.

Segun Vargas (2009) Comprender la relevancia de la investigacion
aplicada en el campo del asesoramiento comienza con la forma en que el campo
entiende la realidad. A continuacién, brindamos razones importantes de por qué
y con qué proposito estudiamos la orientacion. De manera similar, para
centrarnos especificamente en la investigacion aplicada en este articulo,
también abordamos la complejidad de la investigacién en si y, como se indicé,
algunas que caen bajo la nomenclatura practica, aplicada o empirica. Se hace
una breve mencién a este tipo de investigacion.

Por lo tanto, se asegura que la presente investigacion es adecuada para
ser catalogada como aplicada.

Nivel de Investigacion

Para determinar el disefio y método de la investigacion hemos

considerado que el catastro es un instrumento agil y dinamico que permite a los
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

gobiernos locales una mejor y mayor captacion de recursos econémicos con los
gue brindara a sus pobladores mas y mejores servicios, es decir en un periodo
de tiempo definido, se busca la obtencién de datos estadisticos, obtencién de
documentos gréficos, La consulta interactiva, la planificacion y gestiéon de
ingresos, la valoracién inmobiliaria, etc. representan objetivos especificos de los
proyectos catastrales y son resultado o producto de los objetivos anteriores,
consideramos que el mas adecuado y que se adapta a la investigacion es el
disefio transversal— descriptivo.

Método de investigacion

En este apartado concordamos con el concepto propuesto por:

Segun Inacio (2019). La investigacién transversal recolecta datos en un
solo momento, en un tiempo Unico. Su propdsito es describir variables y analizar
su incidencia e interrelacion en un momento dado
Disefio de investigacion

TRANSVERSAL debido a que el proyecto se llevara a cabo en un
periodo determinado de tiempo.

Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblacion lo conforma las minas de la compafiia minera Kolpa.
3.5.2. Muestra

La muestra lo estuvo conformada por la Unidad Huachocolpa Uno.
Técnicas e instrumento de recoleccion de datos
* Enlarecaudacion de datos para el trabajo de investigacion se emplearon la

técnica de investigacion documental, la técnica de campo
* Para Campos (2015). Esta técnica es fundamental para la recopilacion de
informacion y es especialmente Util para investigar y analizar informacion

documental utilizando papeles y documentos digitales.
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3.7.

3.8.

3.9.

* Ademas, se utilizé para recolectar informacion bibliografica que permitié la
identificacion de problemas y la construccion de teorias.
* Técnica de observacion directa:
Con esta técnica se obtuvo informacion directa del contexto en donde se
realizé la investigacion, en este caso a un plan de minado. De este modo se
detall6 lo que interesa en la investigacion, haciendo uso de las guias de
observacion.
Técnicas de procesamiento y andlisis de datos
Como se mencion6 anteriormente, examinamos cuidadosamente toda la
informacién recopilada para verificar su calidad, luego la sometemos al proceso
estadistico y al uso de hojas de Excel utilizando el software SPSS en su Ultima
version. También sera necesario el uso de algin software profesional para la
lectura, es importante saber que su uso contara con el apoyo de expertos de los
sectores correspondientes.
Tratamiento estadistico
Los datos obtenidos serdn ordenados sistematicamente, luego
analizados para finalmente presentar los resultados
Orientacion ética filoséfica y epistémica
Esta investigacion se realiz6 respetando los principios de ética y
manteniendo los valores de verdad, respeto a las personas y confidencialidad

de la informacién corporativa durante toda la elaboracién del trabajo.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcién del trabajo de campo
MARCO LEGAL: DS 024-2016-EM.
Plan de Minado Anual

Es el documento que contiene todas las actividades o acciones a realizar
durante el periodo de un afio y que comprende, entre otras: la identificacion de
los limites de las areas de exploracion, explotacion, preparacion, beneficio y
otras actividades inherentes, metodologia y parametros de trabajo, equipos a
ser utilizados, presupuestos y costos; personal, medidas de Seguridad y Salud
Ocupacional y posibles impactos en el entorno y medidas a tomar frente a
posibles eventos adversos, cuantificando las metas a alcanzar.

MARCO LEGAL: DS 024-2016-EM. Articulo 33.- Para realizar toda
actividad minera se deberd contar con estudios y sus respectivas
actualizaciones sobre: geologia, geomecanica, geotecnia, hidrologia,
hidrogeologia, estabilidad de taludes, pardmetros de disefio, técnicas de
explosivos y voladuras, transporte, botaderos, sostenimiento, ventilacion y
relleno, entre otros, segun corresponda. Dichos estudios deberan ser suscritos
por ingenieros colegiados y habilitados. Asimismo, se debera elaborar e
implementar los respectivos Reglamentos Internos de Seguridad y Salud
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Ocupacional, estandares y PETS para cada uno de los procesos de la actividad
minera que desarrollan, poniendo énfasis en las labores de alto riesgo.

Los estudios geomecanicos deben estar basados en ensayos de
laboratorio de mecanica de rocas.

Para los trabajos en labores subterraneas, los estudios de geomecénica
deberan ser actualizados mensualmente 0 en un plazo menor si el caso lo
amerita. Asimismo, deberd publicarse en cada labor las tablas y planos
geomecdénicos que indiquen la calidad de roca, recomendaciones de
sostenimiento y dimensionamiento, el estandar de las labores y PETS para la
ejecucion de un trabajo seguro.

MARCO LEGAL: DS 024-2016-EM. Articulo 34.- El plan de minado
debera considerar los riesgos potenciales en cada uno de los procesos
operativos de: ventilacion, desatado, sostenimiento, perforacion, voladura,
carguio, transporte, mantenimiento de vias, entre otros.

El plan de minado consideraréa los estudios mencionados en el articulo
33 en lo que corresponda y lo establecido en el ANEXO N° 1 del presente
reglamento.

El plan de minado y los documentos que lo sustenten deberan
encontrarse en la unidad minera para su uso y seran puestos a disposicion de
la autoridad competente en materia de Seguridad y Salud Ocupacional cada vez
gue lo solicite
4.1.1. Ubicacion

La Unidad Huachocolpa Uno de la Compafiia Minera Kolpa S.A.,
geograficamente se ubica en el flanco este de la Cordillera Occidental de los
Andes Centrales, en el distrito de Huachocolpa, provincia y region de
Huancavelica, a una altitud promedio de 4480 msnm.

Sus coordenadas geograficas son:

Longitud Oeste 1 74° 53 43"
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Latitud Sur :13°03' 52"
Sus coordenadas U.T.M. son:
Este : 502 230.55

Norte : 8 555 752.86

Figura 1 Ubicacioén del lugar de la investigacion

R Minas
~~—~ Carretera Pavimentada
—mmm— Carretera Afirmada

—=== Carretera sin Afirmar
- Ferrocarril
i, | VIO
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4.1.2. Accesos

Cuadro 1 El acceso a la Unidad

Ruta

Lima — Pisco — Huaytara —

Rumichaca - Paso de
Chonta — Mina
Lima - Pisco -

Castrovirreyna — Paso de
Chonta — Mina
Lima - Huancayo -

Huancavelica — Paso de

Chonta — Mina

Distancia @ Tiempo

445 km

462 km

565 km

09 hrs

10 hrs

12 hrs

Tipo de Via
Asfaltada y

Afirmada

Asfaltada y

Afirmada

Asfaltada y

Afirmada

4.1.3. Componentes de la U.E.A. Huachocolpa uno

Las coordenadas UTM (WGS 84) de los principales componentes de la

Unidad Minera se detallan en el cuadro mostrado lineas abajo. Ademas, se

encontraran los planos de los componentes mineros en el Anexo 01 del presente

informe.
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Cuadro 2 Principales Componentes de la U.E.A. Huachocolpa Uno

Campamento de Caudalosa 501827 8555398
502041 8555433
502133 8554651
501888 8554620
Campamento de Comihuasa 500952 8556118
501141 8556118
501147 8555793
500978 8555792
Bocamina Rampa 1 501882 8554440
Bocamina Rampa 2 502134 8554971
Taller Maestranza Planta 501079 8555951
Taller Maestranza Mina 501981 8555410
Taller Maestranza Mina (nuevo) 501939 8554580
Generador Eléctrico Caudalosa 501983 8555391
Relavera C 501259 8555953
501414 8555962
501413 8555686
501258 8555683
Poza de Sedimentacion 501099 8555892
501123 8555895
501126 8555879
501101 8555876
501085 8556021
Polvorin 501507 8554883
501628 8554883
501628 8554797
501512 8554797
Casa Compresora 501973.11 8555411.28
502002.42 8555411.28
502002.42 8555376.35
501973.11 8555376.35
Centro Médico 501082.14 8555862.92
501098.69 8555862.92
501098.69 8555846.28
501082.14 8555846.28
Planta Concentradora 501009.78 8555931.66
501115.48 8555931.66
501115.48 8555883.93
501009.78 8555883.93
Planta NCD 501119.45 8555895.09
501216.23 8555895.09
501216.23 8555829.29
501119.45 8555829.29
Grifo 500890.63 8556276.28
500976.95 8556276.28
500976.95 8556148.86
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500890.63 8556148.86
Relavera D 501220.12 8556230.72
501451.44 8556370.70
501628.44 8556183.18
501381.45 8555757.47
Oficinas de Compaiiia 501041.27 8556028.37
501062.53 8556028.37
501062.53 8555994.32
501041.27 8555994.32
Oficinas de Empresas Contratistas 501886.80 8555382.52
501905.79 8555392.83
501947.46 8555316.05
501928.47 8555305.75

4.2.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.
Geologia
4.2.1. Geologia Regional

El area de estudio se ubica en el cuadrilatero de Huachocolpa, que
incluye partes de los departamentos de Huancavelica y Ayacucho, y se ubica en
la parte oriental de la Cordillera Occidental.

La mina opera a altitudes que van desde los 4.130 metros sobre el nivel
del mar hasta los 5.200 metros sobre el nivel del mar.

El &rea que rodea el proyecto es una variedad de rocas sedimentarias y
volcénicas que van desde el Paleozoico al Cuaternario.

Geolbgicamente, el sitio se ubica en rocas volcanicas del Terciario
constituidas por lavas, clastos y brechas volcanicas andesiticas pertenecientes
a la Formacién Caudalosa, que forma parte de los cuadrilateros Huancavelica,
Huachocolpa, Conaica y Castrovirreyna.

El rumbo principal de las estructuras mineralizadas es: N 52° - 65° E y
buzamiento 55° - 75° SE; con anchos variables entre 1.0 m a 4.0 m.

Este yacimiento es del tipo relleno de fractura, de origen hidrotermal y
en el rango subtermal a mesotérmico. Como estructura venosa, sustitucion y

relleno de fracturas. Su mineralizacion es zinc, plomo, plata y cobre. También
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hay vetas plateadas. Existe un halo de metamorfismo de contacto entre la caliza
y la roca volcanica, y su superficie es arida.

Los componentes principales son esfalerita, galena, cuarzo y pirita.
Proporciones mas pequefias incluyen tetraedro, calcopirita, estibina, barita,
yeso y solidos. Estos minerales tienen una textura de brecha a esferoidal, con
una matriz de cuarzo como relleno principal y algunos fragmentos de esfalerita
de galena.

4.2.2. Geologia Local

El area de Viena Venturada estd dominada por andesita de color amarillo
grisaceo con alteracion de arcilla supergénica de débil a moderada.

Se pueden distinguir dos posibles unidades rocosas. Uno esta al
noroeste de la veta Viennaventurada, donde se produce un cinturén de
corrientes de volcanes andesiticos, con una direccion promedio de 65° noroeste,
66° a 70° noreste y hacia el sur hacia la region Beta. 50 grados a 60 grados de
longitud este, 50 grados noroeste.

La andesita exhibe una variacion hiperprime de color amarillo parduzco.

Cuando la andesita de la mina sufre una alteracion significativa, se
vuelve gris y se convierte en un pérfido de color gris blanquecino. La segunda
unidad de roca corresponde a una extension subhorizontal de andesita tostado
similar a la ubicada al este y noreste de la veta Viennaventurada. Al este, el
paquete de lava andesita es sobrenaturalmente arcilloso y tiene 1,00 m de
altura. El espesor es de 15,00 m, la direccién del rumbo es de 60 grados al
noreste y el buzamiento es de 15 a 25 grados al sureste.

La andesita también puede ser un pérfido con capas de conglomerados
volcanicos de la misma composicion, y encima también hay una capa de coladas
de lava intercaladas con clastos.

Algunas capas tienen una distribucién tenue de pirita fina, mientras que
otras contienen fenos de cuarzo en la matriz. Hacia el noreste, la veta
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Viennaventurada puede ser continua, con gruesos depdésitos bancarios de lava
de andesita que contienen clastos volcéanicos grises, y las tierras altas del
noreste contienen un buzamiento de 70 ° Ey 10 °. Est4 lleno de lava de andesita
gris. Un acantilado con una altura de 70 m al sureste.

4.2.3. Geologia Estructural

La secuencia volcanica de la unidad productiva Huachocolpa Uno
corresponde a parte de la estructura del domo dentro de la Formacion
Caudalosa.

Estas formaciones en el area minera estan suavemente plegadas hacia
el norte con buzamientos de 30° a 40°W y 10° a 15°NE, y estan cortadas
principalmente por lechos transversales mineralizados.

Como resultado de los esfuerzos de comprension a escala regional, se
desarrolld una serie de grietas de corte y tension desde 60°E a 60°W. Esto
representa las caracteristicas tectdnicas generales del area y ayudo a localizar
los fluidos mineralizantes.

La estructura principal del yacimiento en el que opera la unidad de
produccion Huachocolpa Uno consta de dos sistemas principales:

a. Direccion de falla por traccion y corte N 45° - 85° E; esta es la mas larga,
con buzamiento de 42° a 85° hacia el sureste, con curvaturas, zimoides,
ramificaciones en varios tramos a lo largo de su longitud.

A este sistema pertenece las vetas Caudalosal, Caudalosa2, Viviana,
Silvia Ramal 1, Lucia, Gladys, Bienaventurada, Bienaventurada Sur-1,
Bienaventurada Sur 2, Jessica, Elizabeth, Rublo, Peseta, Galena, Katherine,
Fortuna.

4.2.4. Geologia Econ6mica

La Unidad de Producciéon Huachocolpa Uno; La cadena volcanica

presente dentro de la instalacién forma depdsitos similares a fillones y llena las
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grietas con soluciones hidrotermales. Las fisuras servian como pasadizos y
contenedores para almacenar menas y minerales de ganga.

Las venas subparalelas se producen casi continuamente en una longitud
de 1.000 metros 0 mas. En la mayoria de las venas, la calcificacion econémica
se observa en las ufas de longitud, profundidad y espesor irregulares,
separadas por zonas de adelgazamiento y agotamiento.

El proyecto Wienventurada tiene cerros mineralizados de méas de 1.500
metros de profundidad en el este, con tendencia a expandirse en las
formaciones inferiores, asi como cerros pares mas pequefios en las regiones
central y suroeste. No ocurre el mismo fendmeno en las vetas Jessica y
Elizabeth, que actualmente son objeto del Programa de Exploracion,
Exploracion y Desarrollo (Elizabeth), debido a sus estructuras defectuosas,
irregulares e inestables.

La mayoria de las vetas tienen una forma tipica de "depésito de rosario",
gue es caracteristica de la mayoria de las vetas de las rocas volcanicas
terciarias del Perd. Dependiendo de la temperatura de formacion, el depdsito se
clasifica como mesofilo a metatérmico de plomo-zinc con componentes de plata

y cobre.
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4.2.5. Recursosy reservas
Son los siguientes:

Cuadro 3 Resumen de Reservas Minerales de la U.E.A. Huachocolpa Uno

RESUMEN GENERAL DE RESERVA DE MINERAL AL 31 DE DICIEMBRE 2020

A) POR SU VALOR T.M.5. A.M. OzAg Pb% In% Cu%
MENA 2,004,765 1.76 3.21 3.53 3.63 0.31
MARGINAL 160,035 1.21 1.72 1.24 1.61 0.13
TOTAL 2,164,800 1.72 3.10 3.36 3.48 0.29

B) POR SU CERTEZA

PROBADO 1,605,040 1.71 3.15 3.47 3.49 0.31
PROBABLE 559,760 1.77 2.94 3.04 3.47 0.26
TOTAL 2,164,800 1.72 3.10 3.36 3.48 0.29

C) POR SU ACCESIBILIDAD

ACCESIBLE 1,822,870 1.77 3.22 3.39 3.45 0.29
EV. ACCESIBLE 341,930 1.45 2.44 3.21 3.64 0.29
TOTAL 2,164,800 1.72 3.10 3.36 3.48 0.29

Cuadro 4 Resumen de Recursos Minerales de la U.E.A. Huachocolpa Uno

RESUMEN GENERAL DE RECURSOS DE MINERAL- 31 DE DICIEMBRE 2020

POR SU CERTEZA T.M.S. A.M. 0z/Ag % Pb % Zn % Cu
MEDIDO 303,540 1.49 2.65 4.08 4,93 0.38
INDICADO 733,950 143 4.16 2.89 4.35 0.29
TOTAL 1,037,490 1.45 3.72 3.24 4.52 0.32
INFERIDO 2,580,080 1.28 3.15 2.88 3.51 0.31
TOTAL 3,617,570 133 3.32 2.98 3.80 0.31

4.2.6. Estudio geomecanico

El presente estudio geomecéanico tiene como objetivo conocer las
condiciones geomecénicas del macizo rocoso de la unidad de produccién
Huachocolpa Uno para determinar métodos de desarrollo y sistemas de soporte
minero. Estos estudios fueron realizados y actualizados en la Divisién de Minas
por la Division de Geomecanica de la CIA. Asimismo, en este documento se
consideran el alcance y condiciones del estudio.

Para determinar la clasificacion del macizo rocoso se utilizaron
clasificaciones geomecanicas internacionales como la clasificacion de
Bieniawski (RMR89) y el indice de resistencia geolégica (GSI). Esto fue

respaldado por el uso de software geomecanico para interpretar la direccion de
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4.3.

la discontinuidad y por un analisis de estabilidad estructuralmente controlado,
respaldando la estabilidad de mantenimiento. Mediante la determinacion del
factor de seguridad (F.S.) y las fuerzas que actlan alrededor del pozo de
excavacion.

El area de estudio esta compuesta por rocas volcanicas andesiticas
alternas con intrusiones leves y muestra una gran heterogeneidad en términos
de propiedades geoldgicas de ingenieria. Las investigaciones fundamentales
incluyen la caracterizacion y clasificacion de rocas en términos de estructura y
calidad con base en mapas geotécnicos y registros de perforacién geotécnica
de operaciones mineras subterraneas. El objetivo del estudio geomecanico de
la unidad de producciéon Huachocolpa Uno es la geologia del macizo rocoso
asociado a la veta Bienaventurada, con el fin de explorar alternativas mineras
Optimas y determinar las dimensiones de los componentes estructurales para
mantener la estabilidad de las excavaciones subterraneas. Evaluacion
mecanica. ser desarrollado.

Los alcances relacionados con el objetivo planteado son:

e Evaluar las condiciones naturales del yacimiento o ambiente geomecanico
e Caracterizar geomecéanicamente la masa rocosa
e Determinar las propiedades de comportamiento del terreno
e Clasificar geomecanicamente la masa rocosa
e Zonificar geomecanicamente la masa rocosa del area de estudio
e Evaluar las condiciones de estabilidad de las excavaciones.
Prueba de Hipotesis
Método de minado y parametros de trabajo
4.3.1. Seleccién del método de minado
Para definir el método de minado se toma en cuenta lo siguiente:

e Geometria del yacimiento y distribucion de leyes.
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Caracteristicas y evaluacion geomecanica.

Costos de minado.

Alta recuperacion y baja dilucion.

Cuadro 5 Resumen de Seleccion del Método de Explotacion

SUMA PARC |__PESO__|DISTRIBUC C.GEOMC PESO | C.GEOMEC PESO__| C.GEOMEC | PESO | SUMA | TOTALSUM
e e e e e e il Py
s 1 3] 11] 10] 1 11] 0.5] 1] 05| 2a3 35.3[CIELO ABIE
a3 1 2| -41] 8 1 7 0.8] o os[ 181 -22.9[HUND BLOQ POR LO TANTO LOS METODOS DE EXPLOTACION
71 3| 10 B 1 6 0.8] 5|__os| 123 22.3[TAJ SUBNV POR SUBTERRANEO TECNICAMENTE MAS
5 2| -39 7! 1 7 0.8] 7] _os[ 161 -22.9|HUND SUBN VIABLES SON:
as| 1 2| E B 1 7! 0.8] 10| os[ 186 -24.4[TAJ LARGOS
8 1 3| 11 6! 1 7 0.8] 8| os[ 156l 26.6[CAMR Y PIL MINADO POR CORTE Y RELLENO
71 2| 9| 6| 1 7 0.8] 8| os[ 156l 24.6[ALMC PROV MINADO POR CAMARAS Y PILARES
122 1 3| 15| 8 1 7| 0.8] 8| os] 176l 32.6[CORT Y RELL MINADO POR ALMACENAMIENTO PROVISIONAL
o 1 3 12 8 1 7 0.8] 8 _os[ 176 29.6|CUADR MAD. MINADO POR TAJEOS POR SUBNIVELES
[CARACTERIS GEOMECANICAS MINERAL [CARACTERIS GEOMEC CAJA TECHO [CARACTERIS GEOMECANICAS CAJA PISO
[CARACTERISTICAS GEOMETRICAS FORMA _ [POTENCIA __ [BUZAMIENTO _|DISTRLEVES __|RMATRIZROCS __[ESPACFRAC __[RAPRXDISC __|RMATRIZROCS __[ESPACFRAC __ [RAPRXDISC __|RMATRIZROCS __[ESPACFRAC __[RAPRXDISC
[PARAMETRO [TABULAR INCLINADO | GRADUAL M MODERADA PEQUERO MODERADA |GRANDE MODERADA | MODERADA [GRANDE [MODERADA
[METODO DE MINADO
[CIELO ABIERTO 2 2 2 3 4 3 3 4 2 3 4 4 3
[HUNDIMIENTO POR BLOQUES 2 -9 a 2 1 4 3 2 3 2 3 3 3
[TAlEQ 2 1 4 3 3 [ 2 3 1 2 B 2 1
[HUNDIMIENTO POR SUBNIVELES 2 -9 ] 2 3 2 2 F 3 2 p 3 2
[TAJEOS LARGOS 0 4 49 2 1 4 3 2 3 2 3 4 3
[CAMARAS Y PILARES 4 4 0 3 3 1 2 3 2 3 B 3 3
[ALMACENAMIENTO PROVISIONAL 2 1 4 2 3 1 2 2 3 2 3 3 2
[CORTE Y RELLENO 2 2 2 3 2 3 3 2 2 3 2 2 4
[CUADROS DE MADERA 2 2 3 3 1 2 3 2 2 3 2 2 4

Desde una perspectiva econémica, la Tabla 4.1 enumera los costos de

mineria para los principales métodos de mineria subterranea en orden de menor

a mayor. En general, la aplicabilidad de los métodos a los depdsitos minerales

debe determinarse en el orden indicado y esos métodos deben descartarse

hasta que se encuentre el método mas econdémicamente aplicable. Este paso

no reemplaza la evaluacion econémica comparativa que debe realizarse para el

método candidato seleccionado.

Método de

Orden

minado

Abreviacion

Seleccidén

Room and Pillar

R&P

No aplica

Sub Level Stoping

SLS

Aplica

Sub Level Caving

SLC

No aplica

1
2
3
4

Cut and Fill Stoping

C&F

Aplica

Vertical Crater

Retreat

VCR

No aplica

Top Slicing

TS

No aplica

Shrinkage Stoping

SHS

No aplica

Square Set Stoping

SQS

No aplica
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SLS se puede aplicar en las condiciones geomecanicas mas favorables.
H. Se tienen en cuenta los macizos rocosos en el rango DE-IIIB. No se
recomienda utilizar este método SLS en las condiciones geomecanicas mas
desfavorables en zonas montafiosas (DE-IVA) y aguas abajo, especialmente en
cajas.

C&F es un método que se adapta a las respectivas condiciones del
macizo rocoso segun el proceso de cribado y se utiliza tradicionalmente en la
mina Kolpa.

Otros métodos de extraccion son costosos 0 no se adaptan a la
morfologia del yacimiento. (Ver estudio geomecanico DCR Ingenieros / Estudio
Geomecanico realizada por el area de Geomecanica.

De acuerdo con los analisis geomecanicos los métodos recomendables
de aplicar al yacimiento de Kolpa son:

e Tajeo por Subniveles con Taladros Largos (Sub Level Stoping — SLS)
e Corte y Relleno (Cut & Fill)

En compafiia minera kolpa se aplicar4 el SLSy C&F en cuyas zonas
las caracteristicas geoldgicas, geomecanicas, ubicacion, valor del mineral sean
rentables para su aplicacion.

4.3.2. Tajeo por subniveles (sls) —taladros largos
Descripcién del Método
El método de mineria “Sublevel Stopping with Slender Holes”

(Sublevel Stopping — SLS) se caracteriza por la extraccion a gran escala

y la posibilidad de aumentar la producciéon planificada. El analisis de

disefio (ver estudio geomecanico de DCR Ingenieros) muestra que el

método de mineria SLS se puede utilizar para explotar la veta Viena

Venturada, pero con recuperacion este es un método de mineria "bench

and fill" AVOCA, también conocido como Bench & Fill (B&F). ) o “Bench

& Fill’ AVOCA, es un método hibrido de SLS y C&F, pero es mas
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productivo que C&F y generalmente se utiliza cuando las condiciones
geomecanicas lo permiten. Se utiliza en estructuras mineralizadas con
cajas de calidad media a baja.

B&F se caracteriza por explotar en la direccion longitudinal de la
veta. Se construyen subniveles (niveles inferior y superior), quedando
entre ellos bancos de mineral, que se van extrayendo progresivamente
mediante largas perforadoras. El mineral del banco se tritura por un lado
durante la extraccion y se retira del subnivel inferior, mientras que el
espacio del rebaje del otro lado se llena con escombros secos del
subnivel superior. La caja expuesta es limitada y el relleno sostiene la

caja. Esto se muestra en el siguiente grafico.

Figura 2 Método de Sub-Level & Bench and Fill

Driling Equipment

Truck/LHD backfills after most ore is mucked =

LUZ MAX (GEOMEC.)

Retreating

Blasted Cre

LHD Equipment

Floor can be of any type: Ore, backfill or sill (mat) pillar

Caracteristicas Geolégicas y Geomecanicas

Veta Bienaventurada es la estructura mas importante de la mina.
La longitud reconocida es de 3,5 km, la potencia media es de 1,50
metros, llegando en determinadas zonas hasta los 4,0 metros. La

pendiente varia entre 58° y 72°.
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Las principales mineralizaciones son esfalerita, marmatita,
galenay pirita. Casi como restos de calcopirita, todo ello envuelto en una
matriz de andesita volcanica.

La calidad del macizo rocoso de Veta Viennaventurada se
expresa mediante la RMR tanto de la dosis mineral como de la dosis

techo y la dosis suelo. En el siguiente cuadro se muestran los resultados.

Cuadro 6 Calidad de la masa rocosa — Veta Bienaventurada

Litologia Rango RMR Calidad
Caja techo alejada 31-72 IVA, LIB, LA, y I
Caja techo inmediata 23 -56 IVB, IVA, llIBy IIIA
Estructura mineralizada 24 - 54 IVB, IVA, llIBy 1A
Caja piso inmediata 25-52 IVB, IVA, llIBy 1A
Caja piso alejada 43 - 61 B, NAy I

4.3.3. Disefio de la Mina

La mina cuenta con una estructura principal Veta Bienaventurada, con
presencia de splits en los extremos al Este y Oeste, separandose hasta en tres
vetas como ocurre en el Nivel 4330.

Para la explotacion de los tajeos se utiliza scoop y jumbo de taladros
largos, la preparacion es en desmonte para no dejar pilares ni puentes de
mineral 0 estos sean minimos, de tal forma que la recuperacién sea cercana al
100%.

El disefio de la explotacion es por “Tajeo por Subniveles” con Taladros
Largos, la descripcion es como sigue:

De acuerdo a la evaluacién geomecanica el bypass debera estar a una

distancia minima de 20 m de la veta. Desde este bypass en la zona central del
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tajo parte una rampa positiva con pendiente media del +15%, que sirve de
preparacion y acceso al tajo. A la altura adecuada de esta rampa de acceso se
realiza el movimiento en direccion a la veta y dependiendo del tipo de roca se
pueden aprovechar pendientes de 0,8 a 10 metros.

La longitud recomendada de cada veta es de 200 ma 400 m, con una
altura de 50 ma 100 m (dependiendo de la continuidad de la veta). La pendiente
de la interseccién del acceso venoso es del 2%. La rampa cerca de la
interseccién tiene una chimenea de vertedero de minerales y una chimenea de
vertedero de residuos, conectadas por una ventana desde la rampa. Defina una
chimenea de ventilacion o construya especialmente una chimenea separada
unida a la lampara para este fin.

Las dimensiones para las rampas de acceso y cruceros seran de 3.0m
x 3.0m, las ventanas base de las chimeneas Fill pass serdn de 3.0m x 3.0m x
8.0m, la base del Ore pass sera de 4m x 4m x10 m, la chimenea Ore pass sera
de 1.8 m x 1.8 m. y seré levantada conforme avanza el minado. Los Fill pass
seran de 1.8 m x 1.8 m y una longitud entre 45 m a 90 m.

La distribucién de los servicios de aire, agua, drenaje, energia tendra
lineas troncales por chimeneas o perforaciones TL. El relleno para los tajeos
provendra de labores de avance en desmonte y/o stocks acumulados que tenga
la mina.

Se continuara con la construccion de chimeneas tipo Raise Climber

(Alimak) para ventilar niveles de operacion alrededor a 80 m o de mayor longitud.
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Vista Isométrica Tajeo 801

Figura 3 Preparacion del Método de Minado Tajeos por Subniveles con

Taladros Largos

Figura 4 Vista Isométrica : Preparacion Tajeo 407 - Nv 4280

SEMANA 01

SEMANA 02,03,04 == == == == L
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TJ029 - TJ028

Vista Longitudinal Tajeo 179

PN
Kolpa

SEMANA 01
SEMANA 02,03,04 == == == ==

4.3.4. Labores de Desarrollo y Preparacién

a.

Labores de Desarrollo

Este proceso se lleva a cabo para permitir el aprovechamiento de
los minerales contenidos en el yacimiento. Se trata de
investigaciones previas para crear acceso a reservas minerales para
alcanzar minerales de la superficie terrestre.

Labores de Preparacion

El trabajo preparatorio consiste en disefiar en sitio como se
extraeran los minerales mediante métodos de mineria (SLS). Para
ello se requiere una rampa de acceso (+/-) 15% (en funcionamiento)
desde cada bypass.

En el nivel calculado se inicia un viaje con una pendiente del 1%
hasta cortar la veta (aproximadamente 20 m), y la rampa de acceso
contina subiendo y bajando al 15% hasta el siguiente nivel

calculado, y luego el siguiente paso hacia el vena. El viaje
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comenzara. Permite la formacion de bancos desde 08 m hasta 10 m
para mineria por SLS con perforadoras largas.
Los pasajes de mineral, los pasajes de llenado y las chimeneas de
ventilacion se construyen utilizando métodos de escalera y
plataforma metalica (PEM) y/o equipo de perforacion largo (TL/VCR)
a medida que avanza la mineria.

4.3.5. Analisis del Método SLS

a. Ventajas

El proceso SLS puede garantizar una mayor productividad y reducir
los costos de mineria en aproximadamente un 40% en comparacion
con C&R. (de 2,2 Yarda 3 a 3,5 Yarda 3) agilizan la limpieza (control
remoto) y el llenado, asegurando productividad en la eliminacion de
picaduras con este método (SLS).
La recuperacién de mineral se encuentra dentro de los parametros
permitidos por el método SLS. La diluciéon es controlable y puede
llegar a menos del 20% si la calidad de la roca es superior a Normal
1 B.
Este método le permite apilar los pozos y liberar areas para la
voladura gradual. Esto le brinda flexibilidad al perforar en diferentes
areas y permite mezclar entre paradas. La preparacion es minima
ya gue so6lo es necesario construir dos subniveles para colocar el
banco de 10 m. Utilizando el método de “cortar y rellenar”, se deben
realizar cinco cortes (2 m) en la veta y recortar cada soporte.
El llenado (retirada de escombros) se realiza a través de una rampa
lateral de acceso al foso para comprobar la estabilidad de la caja.
Los insumos, equipos, materiales y otros recursos son facilmente

accesibles al momento de pagar.
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b. Desventajas
El proceso SLS puede garantizar una mayor productividad y reducir
los costos de mineria en aproximadamente un 40% en comparacion
con C&R.
Se requiere un conocimiento geologico y geomecanico mas
avanzado del sitio minero debido a la altura del terraplén (09 metros
aproximadamente), la forma de la veta (ancho, pendiente) y la
extension de los cambios donde pueden ocurrir cambios
estructurales. Cambios en cajas o vetas o estructuras no
reconocidas (geodas de fractura de enfriamiento).
Este proceso requiere una importante inversion de capital en
equipos y trabajo preliminar antes de la produccion.
La ausencia de chimeneas dentro de la veta aumenta el grado de
incertidumbre de la mineralizacién dentro del tajo y requiere una
mejor deteccion mediante perforacién DDH (relleno).
Este método de mineria (SLS) requiere de personal especializado,
ya que la perforacion, carga y voladura requieren alta precision.
4.3.6. Parametros de trabajo
Estandares de Operacion
Se muestran los célculos de productividad para el método SLS —

C&R aplicado.
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Cuadro 7 Productividad en Tajeos

PRODUCTIVIDAD DE TAJEOS

Scoop
Potencia 1.50 m
Largo 400 m/corte
Altura 100 m
Volumen mineral 60,000 M3 Mmineral/tajeo
Densidad mineral 3.00 ton/MmMm3
Tonelaje 180,000 ton mineral/tajeo
F. Esponjamiento 30°46
1,560 M3 Mmineral suelto/corte
Dilucion permisible 1026
AnNncho de labor 1.80 m
Volumen roto 72,000 M3 roto/tajeo
Volumen desmonte 12,000 M3 desm/tajeo
3212 m3 desm suelto/corte
Burden O0.80 m
Taladros 1.88 taladros/fila
1.88 taladros/fila
2.34 taladros/m
Taladros corte o937.50 taladros/corte
Altura corte 2 m/corte
Cortes/tajeo 50 cortes/tajeo
Capacidad de scoop 2.20 vyd3/cuchara
Horas/guardia s horas/guardia
Vacio creado 1,440 m3/corte
Compactabilidad 7 O256
Relleno requerido 2,057 m3 relleno suelto/corte
Rendimientos
Perforacion [ min/tal
Carguio voladura 2 min/tal
Ciclo de limpieza 7 min/cuchara
Ciclo de relleno £=3 min/cuchara
Colocacion perno [S3 min/tal
Ciclos
Perforacion 11.72 guardias/corte
Voladura 3.91 guardias/corte
Limpieza 15.03 guardias/corte
Sostenimiento 7 .50 guardias/corte
Relleno 22.65 guardias/corte
INnfraestructura 10.00 guardias/corte
Otros 2.00 guardias/corte
Total I 72.80 guardias/corte
F.Simultaneidad I 0.80
Total 58.24 guardias/corte
290.12 dias/corte
0.97 mes /corte
Personal 2 hombres/guardia
3 tareas/guardia
3,600 Tn/corte
61.81 Tn/guardia
Productividad 20.60 Tn/tarea
Explosivo 1.20 kg/taladro
1,125 kg/corte
Factor Potencia I oO.31 Kg/Tn
Rotura por taladro I 3.84 Tn/taladro
TN/ mes 3,709 Tn/mMmes
444,503 Tn/ano
Vida del tajeo 48.549 meses/tajeo
q4.04 afmnos/tajeo
Reserva 180,000 Tn/block
Tiempo de minado q4.04 anmnos/block
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4.4,

Discusion de resultados
Operacién mina
Descripcion De La Mina

La mina cuenta con dos rampas de acceso principales para toda la
operacion (Rampa 01 y Rampa 02) integradas en el Nivel 4230; De igual forma,
la mina ya complet6 niveles importantes como los niveles 4555, 4518, 4480,
4430, 4380, 4330, 4280, 4230, 4180, 4130. Operacionalmente, la operacion se
divide en dos zonas, Zona Este y Zona Oeste. . .

También en las vetas de Caudalosa, Jessica, Elizabethi, Rublo, Silvia,
etc., se trabajaron zonas antiguas, donde se llevd a cabo investigacion,
desarrollo, preparacién y explotacién, y algunas de ellas contindan.

En la region este y oeste, tenemos tareas de investigacion, desarrollo,
preparacion y uso en el nivel 4130-4180-4230-4330-4380-4430-4555 en tareas:
TJ500, TJ250, TJO64, TJ840, TJ991, TJ90, TI575 TJI575 ., GL227, BP767,
RP156, RP060, RP063, RP227, RP950, CX220, etc.

Los planes incluyen perforacién diamantina a profundidad entre niveles
(Lv 4230 - Lv 4080) para confirmar la mineralizacion en profundidad (recursos
de existencias) rampa inferior 01 rampa 01 cont. También esta prevista
perforacion diamantina en el oeste hacia la zona de Escopeta-Cola de Caballo
(BP 767). Las perforadoras diamantinas en esta zona por debajo del nivel 4130
nos dieron buenos resultados en cuanto a capacidad y calidad, por eso perforan
por debajo de ese nivel hasta RP063, RP 060, RP 380, RP 227 hasta 4080. En
este nivel hay que considerar el agua. y aumento de temperatura.

En el nivel 4130, BP 327 se desarrolla mediante un estudio paralelo con
GL 327 alo largo del oeste para definir un &rea base para la mineria TJ 400W2.
Para el nivel 4230 hemos desarrollado el BP 767, donde se realiza un nuevo
nivel de exploracion y explotacion futura en el area Cola de Caballo
(continuacion occidental de la veta Bienaventurada). y Elizabeth (sur) por el nivel
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4330 en la rampa 02. En el nivel 4480 (BP 092) la veta Bienventurada (este)
esta preparada y explotada y contintia trabajando como en TJ 320
4.4.1. Eleccion de equipos

Mecanizacion de las Operaciones Unitarias

El sistema Long Hole Mining (SLS) es tipico de un sistema sin
caminos con una unidad mecanizada que aumenta la productividad
optimizando las tareas de explotacion o preparacion.

La perforacién utiliza equipos de perforacién de pozos largos con
un ajuste de desviacion de hasta 25 m; Los jumbos también se utilizan
para preparaciones de nivel inferior. Las perforadoras se cargan con un
Anfo-Loader. Los cucharones de 1,5 yd3, 2,2 yd3, 3,5 yd3 - 4,2 yd3 se
utilizan para la limpieza y carga de minerales.

El trabajo esta soportado por pernos de anclaje y friccion de 5', 7'
y 10' de pie combinados con rejillas de soldadura eléctrica. EI mineral
triturado de las minas se almacena en canales y cdmaras de mineral y
se carga y/o descarga directamente en camiones volquete de 4 ejes
(capacidad de 12 m3) para su transporte al molino. El movimiento dentro
del claro para llenar los pozos se realiza con los mismos volquetes y
scoop.

Equipos y Maquinaria

El célculo de la flota requerida para los trabajos mineros que dan
sostenibilidad a la produccién se resume en el siguiente cuadro, donde
se muestra la relacién de los equipos utilizados en operaciones mina
compafiia para perforacion, voladura, carguio, transporte, servicios,

mantenimiento y supervision.
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EQUIPO

SCo-01

HR INICIAL

8,781.0

Cuadro 8 Equipos en Interior Mina

DISPONIBILIDAD - UTILIZACION EQUIPOS TRACKLES

HORAS HORAS % Dis Mec %
HR FI MENTARK
DAL TRABAJADAS PROGRAMADAS Ejec Utilizacion COMENTAN

SE REALIZO EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM 125

SE CAMBIO CILINDRO DE DIRECCION

8,853.0 720 140.0 85 51 SE CAMBIO ESPARRAGOS DE RUEDA POSTERIORES

PENDIENTE: CAMBIO DE VALVULA DE CONTROL DIRECCION ¥ BARRENADO DE LA
ARTICULACION CENTRAL.

$C0-02

7.062.0

SE REALIZO EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM 1000

PRESENTO FALLAS ELECTRICAS CON EL ARRANQUE DIESEL

PENDIENTE: CORREGIR EL EXCESO DE HUMO CAMBIAR LOS INYECTORES, TURBO Y
RADIADOR POR RECALENTAMIENTO DE MOTOR DIESEL.

7,135.0 73.0 140.0 82 52

SCO0-03

5,539.0

SE REALIZO ENGRASE E INSPECCION GENERAL
5,633.0 94.0 140.0 88 67 PENDIENTE: REPARACION Y CAMBIO DE LA CUCHARA

1.807.0

SE REALIZO EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO PM 250
PRESENTO FUGA DE ACEITE HYD POR EL PEDAL DE FRENO
ROTACION DE LLANTAS P3 P4

PRESENTO FALLAS ELECTRICAS CON LA MARCHA

1.852.0 45.0 140.0 B4 32

5C0-05

1.483.0

PRESENTO FALLAS ELECTRICAS CON EL ARRANQUE DIESEL SE CAMBIO BATERIAS
1,542.0 59.0 140.0 85 42 CAMBIO DE NEUMATICOS DELANTEROS
PENDIENTE: CAMBIAR LAS LLANTAS POSTERIORES

SC0-06

10,652.8

SE REALIZO ENGRASE E INSPECCION GENERAL
10,735.0 822 140.0 86 59 PENDIENTE: REPARACION DE LA ARTICULACION CENTRAL POR RAJADURA

DUM-01

5.674.0

SE REALIZO ENGRASE E INSPECCION GENERAL

5764.0 %00 1400 L 2 PENDIENTE: CAMBIAR LAS LLANTAS POSTERIORES ESTAN DESGASTADAS

RAP-MCEISA

5621.0

PRESENTO FALLAS ELECTRICAS EN EL ARRANQUE ELECTRICO

SE CAMBIO VALVULA REGULADOR DE AVANCE, SLIMBAR Y MAGUERAS HYD
PRESENTO FALLAS ELECTRICOS

PENDIENTE: CAMBIO DE LA PERFORADORA, CILINDRO DE TECHO

5665.0 44.0 140.0 86 31

RAP-01

2043.0

SE REPARO LA CARERIA DE LA UNIDAD DE GIRO CON TRABAJOS DE SOLDADURA
CAMBIO DE MANGUERAS HYD, SHANK, VALVULA CHECK

21261 831 1400 e = PRESENTO FALLAS ELECTRICOS

MUKI FF-01

2428.0

24720 440 140.0 87 31 PRESENTO PROBLEMAS ELECTRICOS CON EL CABLE 440V

MUKI LH-02

1704.0

SE CAMBIO MORDAZA DEL CILINDRO BULL

17420 80 1400 = 27 PRESENTO FALLAS ELECTRICAS EN MOTOR ELECTRICO.

PROMEDIO 86 a7

4.4.2.

Disefio De Labores Mineras
Estandar de Labores

Con el fin de estandarizar los procedimientos de trabajo y eliminar
criterios personales al realizar las tareas, el punto de partida para la
medicion y control de pozos productores y frentes de alimentacion lineal
es el manejo de planos con estandares gréaficos. La seccion principal
tipica es de 3,0m x 3,0m, ya que representa el mayor porcentaje de
metros planificados entre variantes, cruceros y rampas; y en el mineral,
dependiendo del ancho de la veta, el avance de las galerias en su
mayoria es de 1,8 m x 3,5 m de seccidn transversal. Las secciones son
salidas tipicas, cortes para instalacion de ventiladores y compuertas,
sistema de bombeo fijo, subestaciones de distribucion, equipos de

proteccion personal y paneles eléctricos.
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4.4.3. Ciclo de minado en tajeos

La optimizacién de los recursos humanos y el mejor uso de los
equipos se logra cuando no hay interrupciones importantes en cada fase
de las operaciones mineras, desde la perforacion, voladura, limpieza
minera y llenado de pozos (SLS) hasta el corte y relleno, lo que genera
oportunidades. para mejoras mineras. datos procesados y analizados.
Los principales controles son: deflexion, dilucién, fragmentacion,
recuperacion, factor de potencia y efecto secundario. De igual forma, la
serie minera cuenta con un detalle del paso a paso de las operaciones
en la fase de trabajo, de manera que para cada operacion se definen
métodos de trabajo, en los cuales se asegura el avance de la operaciéon
identificandolos. los peligros y riesgos correspondientes, la cantidad de
recursos materiales, equipos y herramientas necesarios, el personal
calificado que realiza el trabajo en relacion con el tiempo especifico de
cada actividad. Con este dispositivo se puede perforar un banco de hasta
15 m de longitud, ajustando su desviacion y el ancho de la fractura. la
profundidad de la veta es de 0,80 m y la pendiente de la veta debe ser
mayor a 65° para que el método funcione durante el resto del ciclo
minero. Se utilizan topes manuales y/o gatos de pie o jumbos
electrohidraulicos para perforar pozos de produccién, perforacion
elevada a 2,40 m de altura de perforacién, 2,0 m de capacidad, corte y
desmontaje. Se encuentra bajo carga de combustible y la instalacion de
soportes aleatorios 0 sistematicos se realiza segln recomendacion
geomecanica. Explosion Un buen control de la explosion requiere
cuantificacion y control de algunas variables para permitir una buena
fragmentacion.
Variables No Controlables:
e Caracteristicas geomecanicas del macizo rocoso.
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¢ Geologia local, regional y estructural.

e Hidrologia y condiciones climatolégicas.

Variables Controlables:

e Geométricas (burden, espaciamiento, diametro, longitud).
e Fisicoquimicas (densidad, VOD, volumen de la mezcla).
e De tiempo (retardos y secuencias).

o Operativos (experiencia, fragmentacion requerida).
Voladura de SLS

Las voladuras se realizan en tramos perforados en bancadas de
8 m-10my cada5 - 10 hileras dependiendo de la calidad del macizo
rocoso (minerales y cajas), los explosivos utilizados son: explosivo tipo
ANFO, Emulsion y dinamita, esta dltima. Se utilizé para la detonacién
preliminar. El factor de potencia y el factor lineal por disparo deben
ajustarse de acuerdo con las condiciones de la caja y del mineral y la
produccién del mineral para lograr y luego establecer estandares.
Después de cada explosion, es necesaria una evaluacién de la zona
minada para continuar con la limpieza del mineral. Esta actividad es
realizada por empleados especializados.

Voladura de corte y relleno.

La voladura se realiza en tramos perforados cada 50 metros o
dependiendo de la calidad de la roca se puede reducir esta distancia
utilizando explosivo tipo ANFO y emulsiébn como alimentacion. Las
cantidades por disparo deben especificarse de acuerdo con la cajay las
condiciones del mineral y la eficiencia a lograr. Después de cada pasada,
es necesario descargar la carga y, si es posible, el soporte necesario,
para continuar limpiando el mineral. Este trabajo es realizado por

personal especializado.
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Control de Estabilidad de las Cajas
Sub level.

Durante la fase de preparacion, los subniveles deben estar
adecuadamente sustentados segun la norma y/o recomendacion
geomecanica, esto toma en cuenta el soporte del subnivel y el soporte
frontal de las cajas de parada SLS (ver estudio de Geomecénica -
Apéndice 2 ). ), esto permite que las cajas se sostengan después de
explotar durante un periodo que permita limpiar o retirar el mineral,
definido por el radio hidraulico de cada parada.Después de la detonacion,
una vez que se garantiza la ventilacion, se evalla la inestabilidad de las
cajas para detectar cualquier caja que pueda desprenderse, se
determina un método para dejar caer un banco o una piedra y el ciclo
contina. hasta completar la limpieza. Otra forma de mantener la
estabilidad de las cajas después de la limpieza es Bench and Fill, esto
se explica mejor en el apartado o apartado Llenado (5.4.5). Soporte para
corte y llenado. Una vez asegurada la ventilacion, iniciamos el
desmontaje previamente con carros adecuados a la altura de trabajo.
Mantenimiento como parte del ciclo minero.La sostenibilidad como parte
del ciclo minero se ha convertido en una herramienta muy importante
para gestionar los accidentes por caida de rocas y es esencial en todas
sus variantes. Se planean las siguientes formas de apoyo para el plan
minero:

e Pernos Split Set combinado con malla metélica electrosoldada.

e Pernos helicoidales combinado con mallas metdlicas
electrosoldadas.

o Cables, pernos (mayor a 10’) para las cajas.

e Shotcrete reforzado con fibra metalica
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La seleccion del tipo de sostenimiento dependera del tipo de roca,
de la seccion abierta, de las aberturas maximas, del tiempo de exposicion
y del grado de alteracién de la masa rocosa
Limpieza, Acarreo y Transporte de Mineral
Sub level stoping

La limpiezay transporte del mineral en minas se realiza con balde
control remoto de 2.2 yd3, 3.5 yd3 dependiendo de la capacidad de la
veta. Después de que el trabajo esté completamente limpio, el llenado
de residuos comienza en la funcion avanzada de Banco y Llenado
(BandF) para mantener estable el establo.Cortar y rellenar.Una vez que
el trabajo se reanude por completo, comenzaremos a limpiar el mineral
y transportarlo en las minas con un carro de cangilones de 2,2-2,5 yd3
hasta las pilas de pilas de mineral ubicadas en la pendiente inclinada.El
mineral se lleva a cuartos de carga o botaderos de mineral ubicados en
una rampa de preparacion o desarrollo, el mineral se carga directamente
en un camién volquete, o se recibe en el nivel para mover el mineral en
un botadero de 12 m3. camiones a la planta de enriquecimiento de la
U.E.A. Huachocolpa Uno.

Relleno de Tajeos
Sub level stoping

El proceso de relleno consiste en disponer el desmonte (seco o
con poca humedad) en el area explotada, de manera que la altura (8 m
a 10m) de veta extraida del tajeo quede rellenada hasta la altura de la
base del subnivel superior que sera el nivel de limpieza para el siguiente
banco e iniciar el siguiente tajeo (SLS).

Cuando el macizo rocoso tenga un RMR menor a 40 el método
de relleno a utilizar es el Bench and Fill; que consiste en ingresar el
relleno en avanzada por el extremo opuesto al lugar de perforacion y
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voladura del banco, la distancia entre la cara del relleno y la del mineral
estara definido por el tipo de roca célculo del area de geomecénica.
Ciclo de minado grafico SLS
El Ciclo de Minado graficamente se representa de la siguiente
manera:

Figura 5 Esquema Basico de Secuencia Método Bench and Fill (B&F)

Paso 1: Se preporon les subriveles irderior v superior.

|

A

Paso 2: Posternocmnerte se construys la chimensa s=let

HST—\.

Fass 3 Se Ipicla la perferacién de toladros karges de preduaeseiin

Paso 4: Se dispara bas prirmera flas de faladros, lusge se procederd
a la Impisza dal mireral disparads,

MMERAL
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=2 p d al relera &=

Pass G S rouestra bs raodros del akime dispare en eats herizoanse,

Pasa 7: F izdeiGh del cicls con el relens Total en fodo sl bolizetis

=
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Ciclo de minado grafico corte y relleno.

El Ciclo de Minado graficamente se representa de la siguiente

manera:

Figura 6 Esquema Basico de Secuencia Corte y relleno
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4.4.4. Ciclo de minado en labores de avance

Perforacion. La perforacion se realiza con gatos electrohidraulicos de un
solo brazo hasta superficies de 3,0 mx 3,0m, 40mx40my45mx4,0m,
con un avance promedio de 2,9 metros por disparo.La parte frontal del subnivel
o de las secciones empotradas (3 mx 3,5 m; 1,5 mx 1,8 m) utiliza un jumbo
electrohidraulico y una pata de gato. Los pilotes cortos (menos de 20 m) utilizan
taladros largos y los pilotes de mas de 60 m utilizan el método Alimak Raise
Climber utilizando una pata de gato estandar y/o taladros tipo tapén.VoladuraLa
voladura utiliza emulsiones de cartucho como alimentacién; ANFO se utiliza
como carga principal. Los accesorios explosivos no son eléctricos para la
mayoria de las superficies (horizontales, inclinadas o verticales), excepto para
las pilas tipo Raise Climber (Alimak) donde se utilizan detonadores eléctricos
para la detonacién. Las jaulas se cargan a mano.Limpieza y cargala limpieza y
carga se realiza con un motor diésel de perfil bajo de 3,5 yd3; 4.0 id3 para
secciones mas grandes y 2.2 id3 para secciones de menos de 3 mx 3 m. Los
residuos y/o productos minerales de estos desarrollos son llevados a salas de
acopio en cada nivel; donde se pueden encontrar contenedores (12 m3) para la
retirada final de los recortes.

Transporte. Elaborado con una flota de camiones de 12 m3, clasificados
por tamafio de produccién tanto para mineria como para limpieza. La retirada
de materiales procedentes de las voladuras de los taludes se aprovecha para
rellenar las fosas, una vez limpiadas, cuando son trasladadas a las camaras de
recogida. Si es un mineral, se transporta a la unidad
concentradora.VentilaciénLa ventilacion se realiza mecanicamente, con la
ayuda de ventiladores secundarios, directamente en el circuito al marco de
ventilacion.En cada mision, el aire se dirige a través de las mangas de
ventilacion hasta la parte superior del frente del impacto (al menos 30
m).ContinuidadDado que la mayoria de las progresiones lineales son misiones
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constantes; Para asegurar la estabilidad de la obra durante toda la vida util de
la mina, se debera proporcionar un soporte adecuado durante su ejecucion.Para
completar el ciclo minero con soporte preoperacional (permanente y temporal),
se gestionan tiempos de autosoporte y disefio de soporte con base en
clasificaciones geomecanicas (RMR89-Bieniawski) y disefio del sostenimiento

Se ha previsto los siguientes tipos de sostenimiento:

Labor permanente:

e Pernos helicoidales combinado con mallas metélicas electrosoldadas.
e Shotcrete reforzado con fibra metélica
e Cimbras metalicas
Labor temporal:
e Pernos Split Set combinado con malla metélica electrosoldada.
e Shotcrete reforzado con fibra sintética.
Relleno

Las labores de avance solo se rellenaran si se entregan como labores
para cierre, siguiendo las normas vigentes establecidas para tal caso.
Drenaje

En las labores horizontales, por gradiente minima se colectaran hacia
los accesos, para ser derivadas al sistema de drenaje de la rampa.

En las labores negativas, se utilizara una bomba de achique de 15 hp
para el agua de perforacion hacia el circuito principal de drenaje de la Rampa.
4.4.5. Sistemas auxiliares

Labores de Profundizacion

El acceso a la veta se realiza a través de dos rampas, este y
oeste. Ambas rampas se integran en el nivel 4230, el area de la rampa

01 se profundiza aun mas por la rampa 063 (actual nivel 4130), que es

la base del tajeo 400, de 800 metros de largo en el sector occidental de
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4.4.6.

la mina, y se apoya. confirmando la mineralizacién en profundidad
mediante perforacion diamantina (DDH). El sistema de bombeo principal
de la mina esta construido en la Rampa 02, esta zona (Medio Oriente)
fue perforada por DDH para reforzar el mineral profundo en la veta BNV
con las Camaras 335 y Camaras 309

La zona de relaves fue explorada por superficie. Perforacidon
diamantina DDH donde se confirm6 que las estructuras (red) tienen poca
profundidad (70 m); a lo largo del Lv 4230 hasta el crucero 077 (parte
superior del crucero) se perfora para revelar estructuras superficiales
proyectadas a profundidad, por otro lado, se desarrolla el BP 767 (1500
m) como la exploracién mas importante del occidente (Cola de Caballo).

En la zona de Medio Oriente se desarrollara la rampa 950 como
obra de desarrollo bajo el nivel 4230 con una seccion de 4m x 4m y la
rampa 156 (-) para continuar la preparacion de la parada 336 hasta el
nivel 4130
Sistemas de ventilacion

Se tiene un sistema de ventilacion mecéanica o forzada, mediante una

ventilacion principal con evacuaciéon de aire viciado generado por ventiladores

inyectores y extractores de 100,000 cfm con 10.5 pulgadas de columna de agua

de presién y 60,000 cfm a superficie, con chimeneas de ventilacién Alimak de

2.5m x 2.5 m de seccion.

El ingreso de aire limpio a las labores es por las Bocaminas de las

Rampa 01 y Rampa 02, generados por la diferencia de presiéon que generan los

extractores. Para la ventilacion secundaria con ventiladores booster de 60,000

cfm, los cuales apoyan al circuito principal.

En la ventilacion auxiliar se tienen frentes de avance con ventiladores de

30,000 cfm y 20,000 cfm enseriados, empleando mangas de rafia de polietileno
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de ventilacién de 32, 30 y 24 pulgadas de didmetro, para la insuflacién de aire
limpio a las labores.
Rampa 01:

El ingreso del aire limpio es por la Bocamina de la Rampa 01 hacia las
labores. La salida de aire viciado es por la chimenea de ventilacion Alimak 796
de 2.5 m x 2.5 m de seccion, del nivel 4330 conectado a superficie, en donde se
tienen instalados dos ventiladores de 60 000 cfm, de 10.5” de H20 de presion
(doble etapa) y uno de 30,000 cfm por donde evacuamos el aire viciado de la
zona Rampa 01 con un caudal promedio de 119,000 cfm. Debajo del Nv 4330
se ha ejecutado la CH-RC 081, dicha chimenea sirve como extraccioén de aire
viciado de la zona de Rampa 01 desde el Nv 4180, en donde se tiene un
ventilador de 60,000 CFM
Rampa 02:

El ingreso del aire limpio es por la Bocamina de la Rampa 02 hacia las
labores. La salida de aire viciado es por la chimenea de ventilacion Alimak 071
de 2.5 m x 2.5 m de seccion, del nivel 4480 conectado a superficie, en donde se
tiene un ventilador de 100.000 cfm de 12.5” de H20 de presion (doble etapa),
por donde se evacua el aire viciado de la zona Rampa 02 con un caudal de
88,500 cfm hacia superficie. Se tiene otra CH-RC 395 conectado a superficie
para evacuar el aire viciado de la zona Centro de la mina que tiene base el Nv
4280 y tiene instalado un extractor de 60,000 CFM.

Para la ventilacion de labores que se prolongan hacia el Oeste (caso BP
767) se realizaran camaras cada 500 m para tener una conexién en paralelo y
la utilizacién de mangas elipticas para minimizar la resistencia (por mayor area)
y garantizar la provisén de aire en el tope de la labor hasta lograr su objetivo de

1500 m, lugar donde se realizara la conexion a superficie CH-RC (400m).
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Cuadro 9 Balance y requerimiento de Aire — 2020

2.
Kolpa
BALANCE DE VENTILACION - U.M HUACHOCOLPA UNO - DICIEMBRE- 2020
6 m3/min cfm .00 368603
QTr: Personas (190trabajadores) 1,140 40,259 204300
[QMa: Consumo de Madera (<20%) ) 368,000
QTe: Temperatura en Labores (<24 °C) 30,385 E 367,500
QEq: Equipos Diesel (36 equipos; 4,663 HP) 7,003 247,304 < 367,000
QTl=QTr+Q Qeq 8,143 317,948 5 364,500
366,000 365,643
QFu: Caudal Requerido por Fugas (15%*Qto) | 1221 | azes2 | 35,500
Caudal Requerido Qto=QT1+Qfu | s36a | sssem | 365000
g
364,
I 7““”“ G I gllﬂlmum (ﬂﬂo Ingreso de 3w 3 mina. Sakda de 3l
Caudal de Aire m3/min_ | cm '
Total de aive requerido 9364 | 365641 | REQUERIMIENTO GLOBAL OF ARE
Ingreso de aire a mina 10391 | 366958 35000 317,948
Salida de aire 10438 | 368603 ke
Cobertura (%) 100 247,304
P k.'l) 1,317 - 2900 =
% 2mpm i
3 {
3 19000
M % 1wpm
Total ingreso 366,958 99.55
samo 40259 30,385
Total sabda 368603 [ 100.00 . ) .
final (+) 1,645 0.446 ° d
QU wnews GV Gnameds Qe Tevowsaraen Qi Lisipes Dowl  CaseelPoeuorss
Ovanied M () e <) | (bensoe 488D QTie
W lcmesce

Cuadro 10 Balance y requerimiento de Aire — Proyectado

(XN

Kolpa
BALANCE DE VENTILACION - U.M HUACHOCOLPA UNO PROYECTADO 2021
Distribucién Requerimientos m3/min_| _cim onm ooy
QTr: Personas (190trabajadores) 1,140 40,259 338,000
QMa: Consumo de Madera [<20%) 0 396,000 s
QTe: Temperatura en Labores (<24 °C) 30,385 E 294,000
(QEq: Equipos Diesel (36 equipos; 4,663 HP) 7568 267,259 5 92000
Caudal Requerido QT1 = QTr+Qma+Qte+Qeq 8,708 337,903 5
3 M 388589
IQFM: Caudal Requerido por Fugas [15%*Qto) 1,306 50,685 sueono
Caudal Requerido QtosQT1+Qfu 10,014 | 388,589 i
’ ™ 384,000
82,
™ Total e Aire G I n.m alre =nan Ingresa de aim 3 mina Salda de aie
Caudal de Aire m3/min cm LA []
Total de aire requerido 10014 | 388589 Q] REQUERIMIENTO GLOBAL OF ARE
Ingreso de aire a mina 11,196 395,384 Ampm
Salida de aire 11303 | 399177 - 337,903
Cobertura (%) 102
Superavit {cim) 679 e 267,259
§ 1000 |
s 2mpm
} 19000
CFM %
Totl ingreso 395384 |  99.05 i
ot saeo | 30259 30,285
salida 399,177 |  100.00 . 3
Desbalance final (+) 3,793]  0.950 o
Qfr Peryares. Ve Con asrade qv l-_nl‘-\ Gl Dand pes Cloml hhﬁ\hn. ree
(Tamgtare)  Mara (o) ot
" afr -‘l'l‘.l-bq
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4.4.7. Sistema de agua paramina

Actualmente, el agua de alta calidad para nuestras operaciones se
bombea a 05 tanques ubicados en la parte superior (superficie), cada uno con
capacidad de 3,000 galones. Asimismo, nuestras operaciones requieren de
agua 139.32 m3/guardia, la cual es utilizada por los equipos de la mina para
diversas operaciones mineras (perforacion, mantenimiento, soldadura de carga,

lavado de camiones pesados): Maquinas diamantinas, Jumbos, etc.

Cuadro 11 Requerimiento de agua en interior mina.

CALCULO DE CONSUMO DE AGUA EN INTERIOR MINA |

CONSUMO SIMULTAN
ITEM |EQUIP ANTIDAD TRAB, BTOTAL| TOTAL
QuIPOS c T HORAS Epap |SVBTO 0
1]JUMBO MUKI 6 14 50 3 0.75 113 68.04[m3
2|JUMBO FRONTONERO 2 15 54 3 0.25 4.1 8.10[m3
3|EQUIPOS DE TALADROS LARGOS 3 19 6.9 5 05 173 51.84m3
4|MAQUINA PERFORADORA 2 1.1 40 3 0.25 30 5.94|m3
133.92 m3
CONSUMO SIMULTAN
ITEM |LABORES CANTIDAD |- oa/5%g. HORAS TRAB.[*'C T |SUBTOTAL|  TOTAL
1|REGADO DE LABORES 30 0.2 0.7 1 0.25 0.2 54]m3
|TOTAL 139,32 m3 |
INGRESOS DE AGUA
CONSUMO SIMULTAN
ITEM [LUGAR CANTIDAD |- oS, HORAS EipAp |SUBTOTAL|  TOTAL
1| TANQUES 5 0.84 3.0 10 1 02| 151.2[m3
|ToTAL 151.2 m3 |

Cuadro 12 Balance de consumo de agua.

Resumen

Total ingreso 151.20 m3
Total salida 139.32 m3
Superavit 109%
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4.4.8. Sistemade relleno

La limpieza generada durante los trabajos de desarrollo, preparacion e
inversion se utiliza para llenar los pozos para asegurar la circulacién continua
de los mismos. Para BandF se recomienda utilizar tierra, preferiblemente seca
o con la menor humedad posible. Este sistema de llenado se implementa para
garantizar el buen funcionamiento del método de mineria.

La produccion en las minas es de 404.320 TMS, produciendo 130.426
m3; el mismo, que se rellena con un desperdicio de los anteriores (relleno de
desperdicio) y el sobrante se deposita en rublos. La cobertura de ejecucion
estimada es 100%

Cuadro 13 Cobertura de relleno

ITEM UNIDAD | ENE FEB MAR ABR MAY | JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC 2021

MI]I\.I/EJF:ZLSDE TMS | 34,160 | 31,360 | 34,160 | 33,600 | 33,600 | 33,600 | 34,160 | 34,720 | 33,600 | 34,160 | 33,600 | 33,600 | 404,320
AVANCES m 1630 | 1,695 | 1,735 | 1,785 | 1,820 | 1,800 | 1,745 1,700 | 1,735 | 1,815 | 1,740 | 1,795 | 20,995
VO;EJLAEIEE'LVODE m3 19,071 | 19,832 | 20,300 | 20,885 | 21,294 | 21,060 | 20,417 | 19,890 | 20,300 | 21,236 | 20,358 | 21,002 | 245,642

ESPACIOVACIO| m3 | 11,019 | 10,116 | 11,019 | 10,839 | 10,839 | 10,839 | 11,019 | 11,200 | 10,839 | 11,019 | 10,839 | 10,839 | 130,426

DISPOSICION A
RUBLO m3 8,052 | 9,715 | 9,280 | 10,046 | 10,455 | 10,221 | 9,397 8,690 | 9,461 | 10,216 | 9,519 | 10,163 | 115216
coiiﬁgﬁé DE % 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%

4.4.9. Disefio de polvorines
Se tiene construido y aprobado un Polvorin en la zona de Rublo el cual
esta operativo. Ver disefio en el Anexo 04.

Hojas MSDS

El detalle se encuentra en el Anexo 04 del presente documento.
Explosivos

Se usara explosivo granulado tipo ANFO como carga principal, la
emulsién encartuchada como cebo y dinamita para control de cajas con
precorte. En accesorios se usara cordén detonante, mecha lenta, mecha rapida,

fulminantes eléctricos y no eléctricos.
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4.4.10. Programa de produccion y avances

El disefio de los avances por niveles y las secciones longitudinales de

los tajeos programados para 2020 se encuentran en el Anexo 03.

PRODUCCION

De acuerdo con la estimacion de las reservas se ha proyectado el

siguiente programa de Produccién

Cuadro 14 Programa Anual de Produccion — BUDGET 2021

ESTIMADO DE PRODUCCION - 2021

TIPO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC  TOTAL(TMS)
TMS/MES 34,160 31,360| 34,160 33,600 33,600 33,6000 34160 34,720| 33,600 34,160 33,600 33,600 404,320
TMS/DIA 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120 1,120
ozAg 2.69 2.65 2.84 2.72 2.79 245 247 242 246 234 2.36 232 2.54
% Ph 283 278 2.88 2.82 3.00 2.97 3.06 3.03 3.15 3.12 3.20 3.13 3.00
% Zn 274 274 2.84 2.80 2.79 293 3.07 3.07 3.17 3.18 3.24 3.20 298
% Cu 0.26 0.25 0.26 0.25 0.26 0.25 0.26 0.25 0.27 0.26 027 0.26 0.26

Cuadro 15 Programa de Produccién 2021 - Detallado por Tajeos

LABOR | ENE | FEB .| MAR _| ABR || WMAY | JUN _| JUL [ | AGO | SET | OCT .| NOV _| DIC ::;wzi "

T)380 2,000 3,000 3,500 3,300 4,000 4,000 4,000 23,800

T 060 2,000 3,000 3,500 3,000 4,000 4,000 4,000 23,500

TI227 -

T) 064 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 13,200

T 065 2,500 2,000 3,500 3,000 3,000 14,000

T1 840 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 6,250

TJ029 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,000 1,300 1,600 17,400

T)028 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,000 1,000 860 13,360

T)844 3,500 3,000 3,500 3,300 3,000 3,000 2,000 920 22,220

T) 846 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 15,000

T)884 610 1,250 1,250 1,250 1,250 1,250 6,860

TJ180 -

TI179 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 24,000

T) 335 3,500 1,560 5,060

TI336
T1 407 (010 E) 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,500 3,500 3,500 37,500
T1407 (010 E) 750 860 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 15,110

I 010-W 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 6,000

TJ 860-W 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 6,000

T1692 1,000 1,000

TJ591 500 500 500 1,500

T)684

TJ 860-W -

T)683 800 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 7,800

TJ 250 2,860 2,500 3,500 3,000 3,000 2,550 17,410

TI251 3,000 3,500 3,000 3,000 3,000 3,000 18,500

T)252 500 500 500 1,500

71992 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 12,000

T)320 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 3,000 3,000 3,000 3,000 28,000

TJ058 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 4,800

T1802 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 3,300

T)839 -

T)184 1000 750 500 2,250

T) 856

TJ570 -

TJ 580 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 9,000

TJ693 500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 15,500
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4.4.11. Avances

Para el Programa de Avances se tomé en consideracion los recursos de
las empresas contratistas, alineados a los objetivos estratégicos de la
organizacién

Cuadro 16 Programa Anual de Avances — BUDGET 2020

FASE ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC  TOTAL(m)
EXPLORACION 390 485 515 550 535 515 460 420 380 530 525 535 5840
PREPARACION 690 740 780 835 875 935 875 835 835 725 670 680 9475
DESARROLLO 530 480 470 360 380 330 380 445 520 550 525 570 5540

1610 1,705 1,765 1745 1,790 1,780 1,715 1,700 1,735 1805 1,720 1,785 20,855

Cuadro 17 Programa Anual de Avances — Detalle

TOTAL
TIPO ~L  ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC (m)
-BP
4.5x4 80 80 70 80 70 80 70 80 80 70 80 80 920
3x3 30 30 60 70 70 70 330
3.5x3 60 60 60 80 80 80 420
2.4x3 60 60 60 60 60 300
-ICA
(en blanco) 0
4x4 20 20 20 20 20 20 120
3x3 20 20 70 80 20 40 30 20 300
3.5x3 40 40 80
2.4x3 20 20 40
-ICH
(en blanco) 0
2.4x2.4 15 45 30 45 60 45 30 30 15 55 75 75 520
1.8x1.8 15 15 30
1.5x1.8 45 60 15 60 60 75 30 60 60 45 510
1.5x1.5 40 15 25 30 30 15 15 170
=CX
4x4 60 60 60 140 140 110 80 650
3x3 90 60 70 80 80 110 55 60 70 40 65 80 860
2.4x3 30 30 30 30 60 30 30 240
-GL
1.8x3 80 100 100 100 160 120 60 120 60 60 60 60 1080
1.7x3 140 140 140 140 100 180 180 140 120 140 130 140 1690
1.6x3 40 40 40 40 40 80 80 80 440
1.4x3 40 40 40 40 160
=IRC
(en blanco) 0
3x3 60 60 60 30 210
1.8x1.8 20 60 20 100
1.5x1.5 30 60 60 40 190
=RF
1.5x1.8 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 360
=RP
4x4 80 80 40 40 40 60 60 60 60 60 60 640
3x3 80 40 40 40 60 60 60 60 60 60 60 620
3.5x3 160 120 130 70 70 30 90 90 140 140 140 1180
2.4x3 170 150 200 180 210 130 230 160 190 200 210 210 2240
1.8x3 110 180 100 110 120 230 170 110 160 70 100 130 1590
-ISN
2.1x3 60 120 180 180 300 180 180 180 180 60 60 60 1740
1.8x3 210 240 150 150 90 120 180 120 120 150 140 110 1780
1.7x3 60 60 60 90 60 85 415
=VN
3x3 20 50 30 30 20 150
2.4x3 70 45 85 70 85 95 30 75 75 60 45 45 780
Total general 1630 1725 1775 1765 1800 1800 1725 1680 1715 1775 1700 1765 20855
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4.4.12. Recursos
Personal
Para llevar a cabo las labores mineras de compainiia, se requiere
alrededor de 74 trabajadores distribuidos de acuerdo con el cuadro
siguiente (cuadro 18). El sistema de trabajo para todo el personal sera
14 dias trabajados por 7 dias de descanso. Las labores se efectlian en

dos turnos

Cuadro 18 Cantidad de Personal por Guardia

PERSONAL CANT/GDIA AVANCES TAJEOS
Supervisién Compafiia 7 - -
Técnicos Compafiia 2 - -
Jefes de Guardia 1 - -
Jefe de Seguridad/ 1 ) )
Asistente
Operador Scoop 14 7 7
Operado Multiple 4
O A
Operador Jumbo 14 6 8
Servicios 15 - -
Otros 6 - -
TOTAL 74 13 15
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4.4.13. Seguridad, salud ocupacional y medio ambiente

PIKN
Kolpa

COMPARIA MINERA

POLITICA INTEGRADA DE SEGURIDAD, SALUD OCUPACIONAL Y
GESTION MEDIO AMBIENTAL

Somos una empresa de mediana mineria subterrdnea, social y ambientalmente responsable,
que realiza actividades de exploracion, con los mejores metodos de explotacion adecuados a
nuestros yacimientos, beneficio y comercializacion obteniendo concentrados de contemido
metalico de calidad, comprometiéndonaos a:

1. Identificar los peligros de seguridad, higiene y salud ocupacional, a fin de prevenir lesiones
y enfermedades ocupacionales a nuestros colaboradores, riesgos en el proceso productivo
y la propiedad, asi como el cuidado y conservacion del medio ambiente.

2. Asegurar el funcionamiento eficiente de nuestro sistema de gestién de segundad, higiene
y salud ocupacional en un proceso anual de mejora continua, para el cumplimiento de
nuestros objetivos y metas.

3. Reforzar los conocimientos, habilidades y capacidades de nuestros colaboradores, a través
de programas de capacitacion, sensibilizacion y motivacion en el logro de los mas alfos
estandares en materia de seguridad, higiene, salud ocupacional y cuidado del medio
ambiente.

4. Asegurar el cumplimiento de las normas legales vigentes, los compromisos asumidos y las
nommas intemas de la empresa, en materia de segundad, higiene, salud ocupacional y
asuntos medio ambientales.

5. Comunicar esta politica a todos los trabajadores de la Organizacion, siendo también visible
a visitas y partes interesadas.

Lima, 29 de mayo del 2020

"

P /

Raul Salcedo Pachas

Gerente General
COMPANIA MINERA KOLPA S.A.
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4.4.14. Comité de crisis

Cuadro 19 Miembros del Comité de Crisis

ORGANIZACION DEL COMITE DE CRISIS.

El Comité de Crisis de la Compafiia Minera Kolpa esta estructurado y conformade de |a

siguiente manera

Cuadro N° 01 — Miembros del Comité de Crisis

Cargo en el Comité de Crisis

Cargo en Cia. Minera Kolpa

Presidente

Supenntendente General

Comandante de Incidentes

Gerente/Superintendente de Segundad y SO

Coordinador de Servicios y Logistica

Jefe de Logistica

Coordinador de Comunicaciones

Ingeniero de Sistemas

Coordinador de Relaciones Publicas

Jefe de Recursos Humanos

Coordinador de Relaciones Publicas (Alterno)

Jefe de Relaciones Comunitarias

Jefe de Equipo de Respuesta a emergencias

Emergencista Kolpa

Jefe de Bngada de Primeros Auxilios

Jefe del Centro Médico

Coordinador Brigada de Rescate Minero

Superintendente de Mina

Coordinador de Brigada de Matenales Peligrosos

Coordinador de Rescate Vehicular

Jefe de Asuntos Ambientales

Superintendente de Mantenimiento General

Brigadistas Calificados

Brigadistas Calificados
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CONCLUSIONES
Es factible la explotacién y produccién en la Unidad Huachocolpa Uno - 2021.
El método de explotacién que se emplearia es: “Tajeo por Subniveles” (SLS) con
Taladros Largos, Corte y Relleno Ascendente (C&F) en realce. El relleno utilizado
es detritico y se proveera de las labores de avances (desarrollos y preparaciones)
Los recursos Yy reservas de Veta Bienaventurada permiten a Compafiia Minera
Kolpa S.A. continuar explorando, desarrollando, preparando y utilizando el mineral,
este mineral sera transportado para su procesamiento a la U.E.A. al concentrador.
Huachocolpa Uno, activo de la mencionada empresa, la misma que operaria con
una capacidad instalada de 1.200 MTSD y una prevision de 2.000 MTSD hasta el
2021
El Plan de Minado se ha sustentado en el inventario de reservas de la mina
Bienaventurada reporte de cubicacién a diciembre del 2020, cuyos resultados por
su valor en mena son: 2°164,800 TMS, con leyes de 3.07 oz Ag; 3.36% Pb; 3.48%
Zny 0.29% Cu. El Programa de Produccién contempla una produccion promedio
de 1,120 TMSD.
El avance programado para la extraccion de estas reservas es en promedio 20,855
metros, de los cuales 5,840 m en exploracion, 9,475 m en preparacion y 5,540 m

en desarrollo e inversion.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar constantemente el control y medida de los kpi a fin de
conseguir los objetivos propuestos en el plan.

Crear y gestionar programas de optimizacién y planificacion minera es importante
porque son las primeras herramientas utilizadas para delinear un plan minero; El
éxito de la planificacion y la elaboracion del plan minero depende del correcto uso
de estos programas y, sobre todo, de la correcta interpretacién de los resultados
obtenidos.

Cada proyecto minero tiene sus particularidades, por lo que es importante conocer
su importancia y comprensién y asi poder modelar optimizadamente y programar

la secuencia minera que genere mejores condiciones.
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ANEXOS



INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
METODO DE MINADO Y PARAMETROS DE TRABAJO

SELECCION DEL METODO DE MINADO

e Para definir el método de minado se tomo en cuenta lo siguiente:
e Geometria del yacimiento y distribucion de leyes.
. Caracteristicas y evaluacion geomecanica.
e Costos de minado.
e Alta recuperacion y baja dilucion.
CARACTERIS GEOMECANICAS MINERAL CARACTERIS GEOMEC CAJA TECHO CARACTERIS GEOMECANICAS CAJA PISO
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS FORMA _ [POTENCIA _ [BUZAMIENTO  |DISTRLEYES _ |RMATRIZROCS _ [ESPACFRAC _ |RAPRXDISC _ |RMATRIZROCS _ [ESPACFRAC _ |RAPRXDISC _ |RMATRIZROCS  |ESPACFRAC _ |RAPRXDISC
PARAMETRO TABULAR _[ESTRECHA _ [INCLINADO _ |GRADUAL M [MobEraDA — [PEQUENO MODERADA |eRANDE [MoDERADA | MODERADA |GRaNDE [MoDERADA
METODO DE MINADO
CIELO ABIERTO 2 2 4 3 4 3 3 4 4 3 4 4 3
HUNDIMIENTO POR BLOQUES 2 -49 4 2 1 4 3 ) 3 ) 3 3 3|
TAJEO POR SUBNIVELES 2 1 4 3 3 0 2 3 1 2 2 2 1]
HUNDIMIENTO POR SUBNIVELES 4 -49 4 2 3 2 2 ) 3 ) ) 3 P
TAJEOS LARGOS 0 4 ) 2 1 4 3 ) 3 2 3 4 3|
CAMARAS Y PILARES 4 4 0 3 3 1 2 3] 2 2| 2| 3 3
ALMACENAMIENTO PROVISIONAL 2 1 4 2 3 1 2 2| 3 2| 3 3 2|
CORTE Y RELLENO 4 4 4 3 2 3 3 P 2 3 ) 2 4
CUADROS DE MADERA 2 4 3 3 1 4 3 P 2 3 ) 2 4
SUMA PARC | PESO _[DISTRIBUC C.GEOMC PESO | C.GEOMEC | PESO  [C.GEOMEC | PESO | SUMA |TOTALSUM
GEOMETRIA LEYES | SUMA A | MINERAL CAJ TECHO CAJ PISO B A+B | METODO DE MINADO
g 1 3 11] 10) 1 11 0.8] 1] os] 243 35.3[CIELO ABIE
3l 1 2 -41 8 1 7 0.8 ol o5 181 -22.9|HUND BLOQ POR LO TANTO LOS METODOS DE EXPLOTACION
7l 2 3 10 5 1 6 0.8 s| os| 123 22.3[TAJ SUBNV POR SUBTERRANEO TECNICAMENTE MAS
a1 1 2 -39 7 1 7 0.8 7 os| 161 -22.9|HUND SUBN VIABLES SON:
45 1 2 -43 8 1 7 0.8 10 os] 186 -24.4|TAJ LARGOS
s 1 3 11] 6 1 7 0.8 8| 05| 156 26.6{CAMR Y PIL MINADO POR CORTE Y RELLENO
7l 1 2 9 6 1 7 0.8 8| 05| 156 24.6|ALMC PROV MINADO POR CAMARAS Y PILARES
2] 1 3 15 8 1 7 0.8 s o5 176 32.6{CORT Y RELL MINADO POR ALMACENAMIENTO PROVISIONAL
ol 1 3 12 3 1 7 0.8 gl 05 176 29.6|CUADR MAD MINADO POR TAJEOS POR SUBNIVELES

Ref: Seleccion Método de Minado — Nicholas (1881)




SEGURIDAD Y SALUD
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conocimiento de la situacién y
distribuyen responsabilidades a
las areas integrantes.

Efecttia con el Superintendente de
Seguridady SO las coordinaciones con
la PNP Huachocolpa parasu presenciay
proteccion de la zona

l

Elabora un Plan de manejo de la
informacién y designa vocero
para informar a Ia opinién
publica. (*)

¥

Dispondré la formacién de
anillos de seguridad a fin de
evitar la presencia de curiosos,
asi como la proteccién de los
bienes de la empresa

v

Brindara custodiay proteccion
hasta el levantamiento del
cadaver

l

Verifica el procedimientodel
levantamiento del cadéver,
funciones delaPNPde = [<|
Huachocolpa.

Comunica al comité de crisis
que se esta procediendoal
levantamiento del cadaver de
acuerdo a procedimientos
legalesy es conforme.

Procesoa seguir
posterioral
deceso

En caso de no haber area legal,
asumen las funciones el drea
de Recursos Humanos

Personal Kolpa:
Activay verifica file
el trabajador
fallecido (verificacién
de entos
contractuales)

Administra
de empresas

Comunicaal area

Administracién
de Contratos,
parala activacion
de lasacciones
por parte de la
Contrata.

]

|

Activapéliza de
eguro:
-Vida Ley
-SCTR

coordina

1

Asistenta Social de
la empresa

con

Asistenta Social o

Administrador de

la contrataa fin de
brindarleslas

Ordenala activacién

de laasistenta social

parala comunicacién

con los familiares del
ex -trabajador

caso.

del

Proporciona movilidad
(ambulancia) y recurso
necesarios para identificacién
y traslado del cadaver.

]

Se encuentra presente en el
acto del levantamientodel
caddvery de los
procedimientos del médico
legista en el zona donde se
produjo los hechos.

(*) Se requiere un vocero para las
comunicaciones. Se designa a una
persona preparada para afrontar la
crisis, que puede ser el Jefe de RRHH.

Acompana a testigos en las declaraciones
preliminares ante la Fiscalia de Turno del
sitio del accidente.

(+) En ausencia de Legal Mina asume el

ol




SEGURIDAD FISICA -

TR SUPERINTENDENTE GENERAL SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL LEGAL MINA RECURSOS HUMANOS MEDICO DE UNIDAD
NO

Realizars Ia bisqueda d (Es st Coordina conla PNP de ADMINISTRACION DE Informa del accidente Post.-
h ?a izara ‘a “Sq‘]‘e a de Lidera la investigacion del Contrata? Huachocolpa el atestado PERSONAL . . Necropsia
informacion en relacién a o policial desde el inicio del Prepara liquidacion y solicita: Brinda asesoramiento en lo

manifestaciones sociales adeidente hasta y después de b liquidacion y solicita: que concierne a la L
por los hechos producidos. I calificacion del fiscal. pago de beneficios sociales de los convenios colectivos

J St RSB Pt Setaro Vida Le
evento al entro de ; ; ifi -
< " fas 24 horas usando 1a clave El ttular minero verifica B Pago SCTR
onvocaen coordinacion en el extranet. q L eventoal MIN R[:l Entrega:

;Situacion
normal?

v

Estado de En
alerta en

con el Spte. Seguridad y SO
al equipo investigador del
accidente

v

l

Dispone las medidas
correctivasen el lugar de
los hechos

El titular minero reportaa la
autoridad minera cFentro de
las 24 horas de acuerdo al
formato del Anexo 21 del D.S.
024-2017-EM.

con Ja Sptencia.
de Seguridad y
SO solicita
resguardo
Policial para
brindar

coordinacién
conla

Superintende
soncia de
egurida

guridad y

%

Levanta el dispositivo de
seguridad en la zona donde
se produjo el hecho

v

Comunica al
Superintendente de
Seguridad y Comité de Crisis

By Percy Mamani Ureta

1

Asesora la investigacién

Verifica el cumplimiento
de lo dispuesto

|

1%

Toma manifestacién a
testigos de acuerdo al
formato de preguntas y
evaltia los hechos

Convocaal Comité
Paritario de SSO en
sesion extraordinaria

Evaltasituacion y toma
decisiones de aspectos
legales, administrativos,
seguridad e informativa, asf
comoregistra en un legajo

Coordina dentro de los 10
dias calendario el Informe a
presentar al MINTRA y hace
de conocimiento a Enérgia y

Minas

NO

SI

Formato de
preguntas

dentro de las 24 horas
usando su clave SOL en el
extranet. y realice sus
tramites correspondientes:
Presentacién del informe

autoridad de su sector.

investigacion y anexo 22 del

Remite informe de

D.S.024-2017-EM

las endida:

Toma medidas mediatas
correctivasde acuerdo a la
causas raices.

(R
Thandacclon,
Extrajudicial ?

Solicita

autori on de

>  Gerencia Legal
Gerencia General y
Gerencia de

NO

SI

Da seguimiento del atestado
policial desde la investigaci
Preliminar hasta el archivo
del proceso.

N2

@

LEGAL LIMA

Verifica y remite documentos
al MINTRA y /0 Autoridad
minera competente en Lima.

I

Minera competente, el cual
debe ser acompaiado por el
Superintendente General,

Legal Mina /o Lima y

Realiza seguimiento a Legal
Mina para prevenir algin

st proceso penal y/u otros que
pudiesen suscitarse.
Espera inspeccién de A faalai ion de
seguridad por parte del I n
MINTRA y/o Autoridad ReRiiad ponparte del

T

BIENESTAR SOCIAL

Orienta a los deudos respecto a
su sucesion intestada para ser
efectivo el pago de derechos
laborales y cobro de polizas.

Elabora un file con los siguientes
documentos:

a. Contrato de trabajo

b. Pélizas de Seguro

c. Comunicacién de pago de
Convenio Colectivo

d. Copia de pago de liquidacién
de Beneficios Sociales

e. Copia Protocolo de Necropsia

£, Partida de defuncion

g Copia de DNI del occiso

h. Copia del Informe informe de

investigacion anexo 22del D.S.

024-2017-EM

- Ficha médica
- Ficha Psicolégica
- Capacitaciones (si aplica, en
Coordinacién con RRHH)

(*) Llamese situacién normal, al
acto de no manifestaciones, ni
actos de violencia o acciones de la
poblacién en contra de la empresa




EMERGENCIA

LO PUEDE

IDENTIFICACION Y RESOLVER EL
CLASIFICACION DE LA EQUIPO DE
EMERGENCIA PRIMERA
RESPUESTA
h
APLICA PLAN
ACTIVACION DEL COMITE DE ACCION
DE CRISIS ESPECIFICO
CONTROL DE LA
EMERGENCIA
[
¥ v v
DEMARACION Y CORTE DE SUMINISTRO ACCIONES DE
ACORDONAMIENTO DE ENERGIA (8) CONTROL ESPECIFICO
|
¥ 2 ¥ v
COMUNICACION CUADRILLA CUADRILLA CUADRILLA DE
CON LAS PARTES PRIMEROS LUCHA CONTRA BUSQUEDA Y
INTERESADAS AUXILIOS FUEGOS RESCATE
=I TRASLADO |~‘-
ANALISIS DE LA
EVALUACION DE DANOS [ VULNERABILIDAD POR |«

EXPOSICION E IMPACTOS

_,l

PERSONAS |

_..| MEDIO AMB Y COMUNIDAD |

EQUIPOS

4.|

INFRAESTRUCTURA |




