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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo: Evaluar el nivel de fertilizacion foliar con
guano de isla en el rendimiento en el cultivo de arveja (Pisum sativum ) en la localidad
de San Rafael, las variables en estudio son cuatro dosis de guano de islas en aplicacion
foliar méas un testigo, el disefio fue bloques completos con cinco tratamientos, se aplico
20,40,60 y 80 gramos por litro de agua, durante el desarrollo de la planta se aplico en tres
oportunidades el guano de islas por via foliar, concerniente a comportamiento
agronémico de la arveja los resultados obtenidos en cuanto a altura de plantas, grano por
vainas, longitud de vainas, peso de 100 semillastres y vainas por planta la aplicacion de
80 g/litro de agua muestra los mejores datos con 1.03 m; 7.33; 9,67 cm; 25.17 gramos y
29.17 vainas por planta, respecto a la variable de rendimiento se aprecia que a la
aplicacién de 80 g/litro de agua de guano de islas se obtuvieron los mayores datos en
cuanto a peso de vainas por planta y produccion por hectarea con valores de 160 g/planta
y 8.88, se recomienda la aplicacion de 80 gramos de guano de islas por litro de agua en
su totalidad a los 30, 45 y 60 dias después de la siembra y para una mejor estimacién de
los resultados obtenidos en cuanto al efecto del guano de islas se recomienda realizar un
analisis del mismo para verificar su composicidn ya que podria presentar diferencias con
lo obtenido y podria repercutir con el presente trabajo.

Palabra Clave. Cultivo de arveja. Dosis de fertilizacion foliar de guano de islas



ABSTRACT

The objective of this work was: To evaluate the level of foliar fertilization with
island guano in the yield of pea crops (Pisum sativum) in the town of San Rafael. The
variables under study are four doses of island guano in foliar application. plus a control,
the design was complete blocks with five treatments, 20,40,60 and 80 grams per liter of
water were applied, during the development of the plant, island guano was applied three
times by foliar route, concerning behavior agronomic of the pea the results obtained in
terms of plant height, grain per pod, pod length, weight of 100 seeds, three and pods per
plant, the application of 80 g/liter of water shows the best data with 1.03 m; 7.33; 9.67cm;
25.17 grams and 29.17 pods per plant, with respect to the yield variable, it can be seen
that with the application of 80 g/liter of island guano water, the highest data were
obtained in terms of weight of pods per plant and production per hectare with values of
160 g/plant and 8.88, the application of 80 grams of island guano per liter of water is
recommended in its entirety at 30, 45 and 60 days after sowing and for a better estimate
of the results obtained in terms of the effect of island guano, it is recommended to carry
out an analysis to verify its composition since it could present differences with what was
obtained and could have an impact on the present work.

KEYWORD. Pea cultivation. Island Guano Foliar Fertilization Dosage



INTRODUCCION

La arveja forma parte de la dieta de los pobladores, genera ingresos para la familia
campesina por tanto es vital para la seguridad y soberania alimentaria de la poblacion.

La aplicacion de fertilizantes foliares se ha vuelto en una practica comun para los
agricultores, sirve como suplemento a los requerimientos nutricionales de un cultivo que
no se pueden abastecer mediante la fertilizacion al suelo, corrigiendo deficiencias
nutricionales de las plantas, favoreciendo el crecimiento de los cultivos y mejorando la
calidad del fruto Victor et al., (2014).

Un buen equilibrio nutricional de las plantas se observa cuando la parte foliar se
encuentra bien desarrollado, esta técnica es muy empleada por los agricultores para
corregir las deficiencias nutricionales de los cultivos Alltech Crop Science, (2017).

Santos & Majarrez, (2000). Explican que, la practica de la fertilizacion foliar no
sustituye a la fertilizacion tradicional de los cultivos, ayuda a complementar la
deficiencia de elementos mayores para lograr una buena produccion.

La aplicacion de la fertilizacion foliar se ha convertido en una préctica importante
en muchos sistemas de produccién agricola porque permite la correccion rapida y
oportuna de deficiencias nutricionales, favorece el crecimiento y desarrollo de las
plantas, y mejora el rendimiento y calidad de la cosecha. (Méndez y Molina 2002)

Méndez y Molina (2002), exponen que, cuando se aplica fertilizantes foliares a
la parte aérea de las plantas, éstas no reemplazan la fertilizacion al suelo y para suplir
ciertos nutrimentos durante etapas criticas del cultivo o de gran demanda nutricional,
tales como la floracion y el llenado de granos y frutos. Bajo ciertas condiciones de cultivo
y suelo, la fertilizacién foliar ha resultado ser ventajosa en comparacion con el

abonamiento al suelo. Méndez y Molina (2002)



La baja produccion de la arveja especialmente en las zonas andinas de nuestra
Patria se puede solucionar conversando con los agricultores sobre la importancia de
introducir nuevas tecnologias como el uso del abono organico de las aves guaneras en
aplicacion foliar que aseguran una nutricion equilibrada y completa del cultivo, ademas
de mejorar la parte fisica del suelo, favorece la actividad microbiana.

Se tuvo como objetivos:

Evaluar los niveles de fertilizacion foliar de guano de islas en la produccion de la
arveja ( Pisum sativum L) San Rafael - Huanuco

La hipotesis que se planted fue la siguiente:

La aplicacion foliar utilizando guano de islas mejora el rendimiento del cultivo
de la arveja San Rafael - Huanuco

Se estructurd el trabajo en seis capitulos

En el capitulo I: EI Problema de Investigacion.Capitulo Il, Marco Teorico que
apoya la investigacion: comprende los antecedentes, bases teoricas, ilustracion de
términos basicos, formulacion de hipotesis, identificacion de variables y la definicidn
operacional de variables.

En el Capitulo 111, se aborda la Metodologia. En el Capitulo IV, se expresan el

Analisis y discusion

Vi
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

La arveja (Pisum sativum L.) es una leguminosa que crece en climas
templados, frios y himedos, su siembra se realiza desde tiempos muy antiguos de
6000 -7000 a.c..

En los Gltimos del siglo pasado la contaminacién del medio ambiente
estaba en progreso por el uso indiscriminado de productos quimicos, los animales
y las aves se encontraban en peligro de extincion por tanto era necesario utilizar
fuentes de abonos organicos para evitar el avance de la contaminacién del medio
ambiente y el suelo, de esa manera se conservaba la flora y la fauna que son
factores muy importantes para la supervivencia de la humanidad.

La insuficiencia de nutrimentos en el suelo y la parte aérea de las plantas,
se corrige aplicando abonos foliares; la aplicacion de fertilizantes inorganicos
incrementa los costos de produccién, ademas contaminan los suelos frente a ello

se propone evaluar la aplicacion de guano de isla en forma diluida en arveja y



1.2.

otras plantas para el consumo y comercializacion. mejorando los ingresos
economicos de las familias.

Los objetivos planteados en la actualidad para mantener una sociedad
limpia y puro del medio ambiente y el suelo es reducir la aplicacion de insumos
quimicos, conservando y previniendo la aparicion de diversas enfermedades por
el consumo de alimentos contaminados por el uso excesivo de pesticidas
quimicos, para reducir el impacto de los agroquimicos sobre el ambiente, calidad
de los productos vegetales y obtener productos inocuos, es importante
implementar técnicas de produccion agricola enfocadas al uso eficiente de los
recursos que tiende hacia una agricultura sostenible, de la misma manera se
recomienda sistemas de produccidn organica que reduzcan o supriman el uso de
fertilizantes, insecticidas, herbicidas, hormonas y reguladores de crecimiento
inorganico (Matos; Yanque, 2012).

En tal sentido es necesario realizar trabajos de investigacion utilizando
abonos organicos de aves guaneras con fertilizacién foliar que no ocasionen
deterioro a los recursos productivos como el suelo con potenciales riesgos en la
calidad e inocuidad de los productos cosechados, mas aun en cultivos como la
arveja de consumo masivo en las poblaciones.

El uso de guano de islas en aplicacion foliar en arveja se convierte en una
alternativa importante para plantear planes de abonamiento integral, conservando
la textura y estructura de los suelos estables por muchos afios.

Delimitacion de la investigacion
El trabajo se realizd desde junio del 2021 en la localidad de San Rafael

Provincia de Ambo Region Huanuco



1.3.

1.4.

1.5.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Como influye el nivel de fertilizacion foliar con guano de isla en la
produccién de la arveja (Pisum sativum L) en la localidad de San Rafael?
1.3.2. Problema especifico

¢Como influye el nivel de fertilizacion foliar con guano de isla en el
comportamiento agronémico en arveja (Pisum sativum ) en la localidad de San
Rafael?

¢Como influye la dosis adecuada de fertilizacion foliar en la produccién
de la arveja en la localidad de San Rafael?
Formulacion de Objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar el nivel de fertilizacion foliar con guano de isla en el rendimiento
en el cultivo de arveja (Pisum sativum ) en la localidad de San Rafael
1.4.2. Objetivos especificos

Evaluar el nivel de fertilizacion foliar con guano de isla en el
comportamiento agronémico en arveja (Pisum sativum L) en la localidad de San
Rafael

Determinar la dosis exacta de fertilizacion foliar utilizando el abono
organico guano de islas en arveja
Justificacion de la investigacion
1.5.1. Tecnolbgico

El mejor nivel de guano de isla determinado en las aplicaciones foliares

en el cultivo de arveja, permitira promover su uso por parte de los agricultores



1.6.

mejorando su produccidén y rentabilidad para la familia y sentar las bases como
una nueva propuesta del empleo del guano de isla en la fertilizacion foliar.
1.5.2. Social:

La aplicacion foliar del guano de isla en el cultivo de arveja favorecera el
incremento en la produccion del cultivo de arveja y por consiguiente en la mejora
de la dieta alimentaria. Ademas, como una nueva propuesta, permitird generar
nuevos puestos de trabajo.

1.5.3. Economico:

Los agricultores dedicados a la produccidon del cultivo de arveja reduciran
sus costos de compra de fertilizantes foliares al reemplazar este insumo con el
guano de isla, un fertilizante natural de bajo costo. Asimismo, obtendran mejores
ingresos por el incremento del rendimiento comercial del cultivo de arveja.
Limitaciones de la investigacion

Uno de los factores limitantes en la conduccion del presente trabajo de
investigacion es la adquisicion de semillas con garantia, presencia de abundante

lluvia que trae problemas fitosanitarios en arveja.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Sarmiento (2014), efectu6 una investigacion para determinar la
efectividad de ocho niveles de abonamiento foliar ' con guano de isla en la arveja
variedad usuy, para realizar las evaluaciones se tuvo en cuenta: altura de planta,
peso fresco y peso seco, cuando se aplica el guano de islas a los 30 dias y a los
60 dias no se observan significacion de los tratamientos en estudio, concerniente
a produccion en peso fresco a los 30 dias de andlisis se observan diferencias
significativas entre los tratamientos, mientras que la produccién a la aplicacién
de guano de islas a los 60 dias de la siembra no muestra significacion, se precisa
que la produccion a los 30 dias de aplicacion del abono organicos no muestra
significacion, pero si muestra significacion a la aplicacion de guano de islas a los
60 dias de la siembra con el T7.

Rojas (2017), ejecutd un trabajo en arveja verde “quantum” (Pisum
sativum L.) con aplicaciones de humus de lombriz, guano de islas y biol en

condiciones agroclimaticas de Tiabaya - Arequipa, los objetivos planteados
5



2.2.

buscan determinar el incremento por hectarea y la mejor rentabilidad de la arveja
con las interacciones propuestos, el disefio utilizado fue bloques completos al azar
en arreglo factorial 2x2x2, se estudié: Humus de lombriz: 3t.ha6t. ha-1 ; guano
deislas: 1t.ha-1y 2t. ha-1 ybiol: 20% y 40%, el humus de lombriz se utilizo
en la preparacion del terreno antes de la siembra, el guano de islas se utilizo
fraccionada en dos partes; a 25 dias y 50 dias de la siembra, mientras que biol se
aplico via aspersion foliar en las dosis correspondientes a 20, 35, 50 y 65 dias de
la siembra. La mejor produccion de vainas verdes de arveja var. Quantum se
obtuvo con la aplicacion de 6 t./ha-1 de humus de lombriz; 1 t./ha-1 de guano de
islas y biol al 40 % obteniendo 12,8 t.ha-1. La mejor rentabilidad del cultivo de
arveja var. Quantum fue 130,1% con aplicacién de 6 t.ha-1 de humus de lombriz;
1 t.ha-1 de guano de islas y biol al 40 % (H6G1B4).
Bases Tedricas - Cientificas
2.2.1. Importancia del cultivo de arveja

La arveja, es una hortaliza que tiene un alto valor proteico contiene
proteinas, minerales, calcio, fésforo, hierro y vitaminas, en el Per( la mayor
extension de areas se siembra en Cajamarca, con 10245 ha., seguido de Junin con
4028 ha, y Huancavelica con 3452 ha; los agricultores mayormente siembran
variedades criollas, estas variedades su periodo vegetativo es corto pero la
produccidn total es bajo, no se utilizan tecnologias mejoras como uso de semillas
certificadas, control fitosantario, practicas culturales eficientes. (Huamanchay,
2013).

Arévalo (2013) explica que, es una planta diploide debido a su diversidad
genetica se ha extendido por todo el mundo, lo que ha permitido el desarrollo de

esta leguminosa en diferentes regiones y climas alrededor del mundo, es
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originaria de una vasta area que comprende Asia central, el cercano Oriente,
Etiopia y el Mediterraneo,
2.2.2. Orden Boténica

Pefia (2009), la clasificacion taxondmica es la siguiente:

Reino : Plantae
Division : Magnoliophyta
Clase : Magnoliopsida
Familia : Fabaceae
Geénero : Pisum

Especie : P. sativum
Nombre binominal  : Pisum sativum.

2.2.3. Configuracion externa
Huamanchay (2013), explica la morfologia del cultivo de la arveja de la

siguiente manera:

A. Raiz
tiene una raiz principal y raices secundarias que se encuentran pegadas unas
bolitas pequefiitas de color rosado que contienen bacterias, las cuales mejoran
mucho el suelo.

B. Tallos
Los tallos en la arveja se caracterizan por presentar un orificio en su interior;
segun el tamafio de los tallos, la arveja puede clasificarse en: Variedades de
porte baja que llegan hasta 45 centimetros; variedades de medio enrame, que
crecen postradas y llegan hasta 70 centimetros de alto y las variedades de
enrame.

C. Hojas



Son de tipo oblicuo o lanceoladas alternados, las hojitas terminales se han
transformado en “guias” o zarcillos, que le sirven a la planta para trepar y
sujetarse.

D. Flores
De las cavidades emergen las flores en forma de racimos o pares, son de color
blanco, lila o purpura, segun la variedad.

E. Vainay el grano
Los vainas de la arveja tiene conformacién curvada, mas o menos gruesa y
dentro de esta se encuentran los granos, en cantidad de4 a 10 granos, a la
maduracion de los frutos estos presentan la forma de esféricos, de color
blanco, crema o verde claro; pueden ser arrugados o lisos.

F. Semillas

Las semillas para ser sembradas en la proxima campafia deben alcanzar

una humedad de 12 -14% para germinar bien después de cosechadas.

2.2.4. Requerimientos de climay suelo

La arveja tiene un rango de temperatura para su crecimiento y la
formacion de las vainas, para una buena germinacion uniforme el suelo debe
presenta una buena humedad, en condiciones normales la plantula emerge entre
8 y 12 dias de la siembra; se desarrolla bien en condiciones frias, siendo la
temperatura ptima entre 16 y 20°C, con méaximas medias de 22°C y minimas
medias de 7°C, en suelos profundos, sueltos de textura franco a franco arenoso
la arveja ofrece alta produccion, los suelos acidos con pH 5,5 no son apropiados,
los requerimientos de calcio son altos. Delgado de la flor, 1988, CARE, 2007,

citados por Portugal, (2009).



Salvatierra (2010) comenta que, la arveja se siembra en climas templados
y templado frio, en la primera etapa de su crecimiento puede soportar ligeramente
bajas temperaturas, pero a la formacion de las vainas requiere temperaturas un
poco altas. Su periodo critico a bajas temperaturas ocurre, por lo general, a partir
de la floracion de las vainas.

Maocho (2019) expone que, es una hotrtaliza que requiere de suelos
ligeros de textura siliceo-limosa, en los suelos calizos puede presentar sintomas
de clorosis y las semillas suelen ser duras, conviene rotar la siembra cada
temporada. EI pH que mejor le va esta comprendido entre 6 y 6,5.

2.2.5. Etapas de desarrollo

A. Crecimiento inicial
Cuando el suelo se encuentra humedo y en buenas condiciones de
textura y estructura la semilla comienza a tomar la humedad a través
de la testa y el micropilo, aumentando gradualmente de tamafio hasta
el segundo dia, luego comienza un proceso de gran actividad para
posteriormente germinar (Parra, 2004; citado por Vaca, 2011), a
medida que la planta crece en su tamarfio foliar existe perdida de la
permeabilidad de las membranas, la que provoca que una serie de
exudados constituidos de glucosa, sacarosa, fructosa y maltosa se
difundan en la superficie circundante e induzcan la germinacion.
(Villareal, 2006 citado por Vaca, 2011).

B. Brotaciény emergencia
El proceso de brotacion en la arveja empieza al cuarto dia de la
siembra; aparecen el hipocétilo y la radicula que empiezan a crecer

el primero hacia la superficie del suelo y el otro en sentido contrario,
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tiene un tipo de brotacion hipogea con la particularidad de que sus
cotiledones no salen a la superficie debido a que el hipoc6tilo no se
alarga, cuando ha emergido hacia la superficie, empieza a
desarrollarse el primer par de hojas verdaderas a la vez que se
desprenden los cotiledones o falsas hojas ocurre ocurre a los 10 0 15
dias de la siembra en donde la plimula da paso al primer par de hojas
verdaderas a partir de ese momento y bajo estas se hace visible el
epicotilo estructura que lleva consigo dos hojas rudimentarias
Ilamadas bracteas trifidas Puga citado por Vaca, (2011).
Crecimiento vegetativo

Durante esta fase se desarrolla los nudos vegetativos; los cultivares
precoces en comparacion con los tardios, tienden a ser enanos o de
crecimiento determinado, florecen a partir de los nudos mas inferiores
y poseen una menor cantidad de nudos reproductivos; el nimero de
nudos vegetativos varia s6lo con el genotipo, en los cultivares
precoces pueden ser de cinco a diez y en los cultivares tardios varia
entre los diez y cincuenta nudos vegetativos (Pate citado por Neira,
2006).

Floracion

La floracion se inicia de los 25 a 30 dias de la siembra, en las
variedades precoces y a los 40 o 45 dias en las variedades de arvejas
para consumo en fresco; los botones florales, al formarse, crecen
encerrados por las hojas superiores, produciéndose la fase de
fecundacion poco antes de que ocurra la apertura de flores; la

fecundacion dura de dos a tres dias, verificandose (nicamente en
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horas de méxima intensidad solar, la dehiscencia de las anteras se
realiza antes de la apertura de la flor, agrupandose el polen en los
extremos de la quilla (Puga citado por Vaca, 2011)

E. Fructificacion
Segun Puga (1992) citado por Vaca (2011); la formacion y desarrollo
de los frutos se inicia a los ocho o diez dias de aparecidas las flores,
los pétalos se vuelven al ovario fecundado, se marchitan y se
desprenden, dejando en evidencia una vaina pequefia que porta
rudimentos del estilo en su apice. Por otra parte, los filamentos de los
estambres rodean inicialmente a la vaina, pero prontamente se secan
y caen. Este hecho netamente morfologico comienza a los 125 dias
de la siembra y tiene una duracion de 25 dias aproximadamente.
(Villareal, 2006; Parra; 2004; citados por Vaca

2.2.6. Conduccion del cultivo

A. Tiempo de siembra
Campos (1969), menciona que, el tiempo de la siembra va de acorde
a las condiciones del medio ambiente de cada zona. En la sierra
existen dos épocas, una temporal entre agosto y noviembre y la otra
de riego entre junio y Julio. En la Costa se siembra generalmente entre
Marzo — Junio.
Monsalve (1993), menciona que la arveja en zonas altas mayores de
2500 m.s.n.m se recomienda sembrar entre marzo y julio. En las
zonas bajas menores de 2500 m.s.n.m pueden realizarse dos ciclos al
afio, si se cuenta con riego para la época seca. (Racz 1 999), Indica

que la fecha dptima de siembra es la primera semana de julio, para
11



todas las variedades, observandose una marcada disminucion de
rendimientos a medida que se retrasa la misma. Las siembras
anticipadas pueden acarrear sensibilidad a heladas y las tardias,
disminucion de rendimientos con deficiente llenado del grano.
Cantidad de siembra

Marmolejo (2002), La siembre puede ser sembrado a golpes o a
chorro continuo, colocar 3 a 4 semillas en cada uno y luego realizar
el desahije para dejar de 2 a 3 plantas en cada golpe, las labores de
desahije se efectlan cuando la siembra se realiza a chorro continuo,
en ambos casos se debe procurar que las plantas cuenten con el
espacio necesario para el desarrollo normal.

Alvarado (2,004), recomienda la densidad de siembra de 90 k. /ha a
un distanciamiento entre surco de 50 cm, reduciendo los espacios
entre surcos y aumentando la cantidad de semilla por hectarea y los
rendimientos se incrementan, y a la vez se recomienda la modalidad
de siembra a chorro continuo en lineas.

Marmolejo (2,002), recomienda la densidad de siembra de 40 — 60
k./a y dice que este varia de acuerdo a la variedad y el habito de
crecimiento de la planta.

Siembra

Mateo (1981), reporta que la ubicacién de la semilla en la costilla del
surco resulta defectuosa la mayoria de las veces ya que la excesiva
humedad del suelo, suele causar la pudricién de la semilla. Si al

contrario estan situados en el lomo por falta de humedad no germinan
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o lo hacen dificilmente. Los mejores resultados se obtienen colocando
las semillas en la mitad de la costilla a una profundidad de 5 — 8 cm.
Cebeco (1994), indica que la siembra se debe de realizar a fines de
junio hasta la primera semana de julio, teniendo en cuenta el poder
germinativo minimo de 85%. La semilla es recomendable
desinfectar antes de la siembra. La semilla debe ser inoculada, con
producto fresco y de cepas especificas inmediatamente antes de la
siembra.

Racz (1999), reporta que para la siembra de arvejas se debe de tener
en cuenta la calidad de semilla reuniendo las siguientes condiciones:
Los granos uniformes en tamafio y color, de acuerdo a la variedad, el
tegumento no debe estar dafiado en un alto porcentaje, el Poder
germinativo no debe ser inferior al 85 % y se recomienda confirmar
la calidad de la semilla.

Abonamiento

Alvarado (2004) cita que la agricultura organica es una forma de
produccidn, basada en el respeto al entorno, para producir alimentos
sanos de la maxima calidad y en cantidad suficiente, utilizando como
modelo a la misma naturaleza, apoyandose en los conocimientos
cientificos y técnicos vigentes; comprende una serie de practicas que
la diferencian de la produccion convencional, entre ellas, el no uso de
pesticidas ni fertilizantes quimicos, por lo que es necesario utilizar
productos alternativos y que permitan el uso sostenible de los
recursos; se orienta a proporcionar un medio ambiente limpio y

balanceado, potenciar la capacidad productiva y fertilidad natural de
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los suelos, optimizar el reciclaje de los nutrientes, el control natural

de plagas y enfermedades.

Campos (1979), opina que el abonamiento se efectda al momento de

la siembra, de acuerdo a los resultados obtenidos en el analisis de

suelo.

E. Practicas Culturales

1. Deshierboy aporque
Mateo (1981), indica que, las practicas culturales se realizan
cuando las plantas tengan una altura de 20 cm con la finalidad
de evitar la competencia en nutrientes, luz, aire y agua del cultivo
con las malezas, ademads favorece la mayor absorcién radicular y
fijacidn de las plantas.

2. Riego
Bocanegra y Echandi (1967), reportan que, cuando la planta
inicia la flromacidn de las flores se recomienda suspender los
riegos, el exceso de humedad es perjudicial para la arveja.
Box (1 961), recomienda efectuar no mas de seis riegos durante
el periodo vegetativo de la arveja en lugares donde hay poca
precipitacion pluvial dependiendo del tipo de arveja que se
cultiva.

F. Inspecciodn Fitosanitario
Sanchez y Vergara (2009), mencionan que, se deben de realizar
continuo monitoreo a las plantaciones de arveja con la finalidad de

identificar sintomas de plagas, presencia de huevos, larvas,
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excrementos y dafios de plagas o sintomas de enfermedades en las
plantas. El control de preferencia debe ser preventivo.

Las plagas mas importantes en la arveja son:

Mosca minadora (Liriomyza huidobrensis y Agromyza sp.)
Barrenadores de brotes y vainas (Cydia fabivora)

Gusano perforador de brotes (Grosidosema aporema), estas dos
plagas son insectos que atacan a los brotes y vainas.

Prodiplosis (Prodiplosis longifilia)

Cigarrita verde (Empoasca kraemeri)

Gorgojo de los granos (Zambrotes sp), (Acanthoscelides obtectus)
Latorre (2004), menciona que las enfermedades importantes en el
cultivo de arveja se tienen:

Antracnosis, ocasionado por el hongo Colletotrichum
lindemuthianum.

Pudricion radicular, que son producidos por los hongos de los géneros
Fusarium, Rhizoctonia y Phytium.

Mancha de Ascochyta, producido por los hongos Ascochyta

boltstrauseri y A. Phaseolorum.

2.2.7. Fertilizacion foliar

La fertilizacidn foliar, también llamada epigea, no radical, extra radical,

entre muchos términos mas, es un método por el cual se le aportan nutrientes a

las plantas a través de las hojas, basicamente en disoluciones acuosas, con el fin

de complementar la fertilizacion realizada en el suelo, o bien, para corregir

deficiencias especificas en el mismo periodo de desarrollo del cultivo (Roenen,
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Los nutrimentos se absorben por el follaje con una velocidad
notablemente diferente, los fertilizantes quimicos son tomadas por las plantas con
rapidez especialmente el nitrégeno, el resto requiere tiempo para su absorcion,
requiriendo hasta 10 dias para que el 50% sea absorbido.

Una vez que se ha realizado la absorcion, las sustancias nutritivas se
mueven dentro de la planta utilizando varias vias: a) la corriente de transpiracion
via xilema, b) las paredes celulares, c) el floema y otras células vivas y d) los
espacios intercelulares. La principal via de translocacion de nutrimentos
aplicados al follaje es el floema. Meléndez y Molina (2002)

La aplicacion de abono organicos de aves guaneras se realiza con la
finalidad de corregir deficiencias de elementos menores, los escases de elementos
mayores se corrigen aplicando al suelo fertilizantes inorganicos. Esto se debe a
que las dosis a aplicar via foliar son muy pequefias en comparacion con las dosis
aplicadas al suelo para obtener buenos rendimientos. Meléndez y Molina (2002)
2.2.8. Clasificacion

El principal objetivo de una aplicacién foliar es lograr la maxima
absorcion de nutrientes dentro del tejido vegetal; por lo tanto, las formulaciones
de fertilizantes foliares deben presentar ciertos estandares en funcion de
minimizar los dafios en el follaje.

Las calificaciones para los fertilizantes foliares son (Rivera, 2012):

a) Bajo indice de salinidad. Las altas concentraciones de salinidad son
perjudiciales para la arveja produciendo una baja produccion.
b) Alta solubilidad Requerido para reducir el volumen de solucion necesario

para la aplicacion.
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c) Alta pureza Requerido para eliminar interferencias con la aspersion,
compatibilidad de la solucién o condiciones adversas inesperadas en el
follaje.

2.2.9. Guano de islas

El guano de islas es uno de los abonos naturales de mejor calidad en el
mundo por su alto contenido de nutrientes. Este es una mezcla de excrementos de
aves, plumas, restos de aves muertas, huevos, etc., el cual experimenta un proceso
de fermentacién sumamente lento, lo cual permite mantener sus componentes al
estado de sales. Una de sus principales propiedades es que conserva un lugar de
preferencia entre los abonos organicos comerciales debido a su produccion y a
sus cualidades fertilizantes excepcionales (Guerrero, 1993; citado por Miyashiro,
2014).

El guano de isla es una mezcla de excrementos de aves, plumas, restos de
aves muertas, huevos, etc. Las cuales entran a un proceso de fermentacion
sumamente lento, permitiendo mantener sus componentes al estado de sales. Es
uno de los abonos naturales de mejor calidad en el mundo por su alto contenido
de nutrientes. El guano de isla aporta el nitrégeno bajo tres modalidades: en forma
nitrica 0,1%, en forma amoniacal 3,5% y en forma organica 10-12% (Torres,
2006; citado por Mamani, 2016).

Segun Villagarcia y Aguirre (1994) citados Miyashiro (2014) explican
que el guano de islas puede clasificarse de acuerdo a su composicion en 3 tipos:

Bertran (1992) menciona que segln su composicion existen tres tipos.

a. Ricoen nutrientes
Los abonos a base de aves guaneras se localizan en la parte media,

presentandose se presenta como un material amarillento y grisaceo, cuando
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es molido presenta una coloracion amarillo palido o marron claro se
caracteriza por sus olores de vapores amoniacales

Su composicion

Nitrogeno (N), de 9 a 15 % (promedio 12 %), existe bajo tres formas posibles
en proporciones variables. Organica (8 a 10 %) especialmente el acido Urico,
amoniacal (4 a 4,5 %) cloruro y bicarbonato de amoniaco,

Pobre en nutrientes

La caracteristica principal de este tipo de abono es por presentar fosfato en
su composicion, su explotacion es limitada, contenido de elementos es la
siguiente:

Nitrogeno 1 a2 %

Acido fosforico 16 a 20 %

Potasala2 % [J CaO 16 a 19 %

Existen dos clases de guano de isla pobre:

Guano pobre tipo A: molido

Guano pobre tipo B: bruto.

Balanceado

De formacidn antigua, llamada también fosfato y de explotacion limitada, su
contenido de elementos es la siguiente:

Nitrogeno 12 %

Acido fosforico 16 a 20 %

Potasa 2 %

Propiedades del guano de isla

Gros citado por Casas (2007), manifiesta que el abono de aves guaneras

conserva un lugar de importancia entre los abonos comerciales, se caracteriza
18



por sus- olores de vapores amoniacales, se forma mediante el proceso de
fermentacidon sumamente lenta lo cual permite mantener sus componentes al
estado de sales, especialmente los nitrogenados tales como los uratos,
carbonatos, sulfatos y otras combinaciones menos abundantes, aporta
elementos menores y mayores a las plantas.
Entre sus propiedades importantes tenemos:
- Es un abono natural y completo, contiene todos los nutrientes que las
plantas requieren para su normal crecimiento y desarrollo.
- No contamina el medio ambiente.
- Facilmente se degrada
- Incrementa la actividad microbiana del suelo.
- Mejora la textura fisica del suelo.
- Essoluble en agua y de facil asimilacién por las plantas.
Caracteristicas
PROABONOS (2007), sefiala las siguientes caracteristicas:
1. Caracteristicas fisicas:
- El Guano de Isla se presenta en forma de polvo de granulacién
uniforme.
- De color giis amafillento verdoso.
- Con olor fuerte a vapores amoniacales.
- Contiene una humedad de 16-18 %.
2. Caracteristicas quimicas
El Guano de Isla es un abono organico natural completo, real para el

buen , desarrollo y produccion de cosechas rentables. Viene Siendo
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utilizado en la produccién organica de diferentes cultivos, con buenos
resultados.
Contenido de nutrientes

El Guano de Isla contiene:

- Macronutrientes: nitrégeno, fosforo y potasio.
- Elementos secundarios: calcio, magnesio y azufre.

- Micronutrientes: hierro, zinc, cobre, magnesio, boro.

Efecto del guano de las islas sobre el suelo

Ministerio de Agricultura (2018), detalla que, el mencionado abono organico

ejerce un efecto favorable sobre las propiedades fisicas, quimicas y

bioldgicas del suelo.

Propiedades fisicas

Mejora la estructura de los suelos arenosos y arcillosos.

Incrementa la formacion agregados del suelo (arenoso).

Buena retencion de humedad

Suelos arcillosos compactados, los hace friables (los suelta), mas facil de
trabajar

Mejora el intercambio gaseoso

Propiedades quimicas

La materia organica mediante el proceso de mineralizacion libera
nutrientes para las plantas - Por el proceso de humificaciéon se forman
sustancias himicas, que mejoran la adsorcion de nutrientes y absorcion
de agua

Incrementa la Capacidad de Intercambio Catiénico — CIC
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- Aumenta el poder tampon buffer del suelo

- Maodifica el color, suelos oscuros generalmente es indicador de presencia
de humus y buena fertilidad natural

- Promueve la formacion de quelatos

Propiedades bioldgicas

- El suelo tiene vida, esta acepcion se basa en la intensa actividad de la
microflora, mediante su metabolismo realizan una serie de reacciones
bioquimicas, transformandose en millones de laboratorios biologicos

- Incrementa la actividad bioldgica

- Incrementa la poblacion de microorganismos fijadores libres de
Nitrogeno (Azotobacter) que fija el nitrogeno del aire

- Producen sustancias activadoras de crecimiento, como el &cido indol
acetico, indol butirico.

Bondades del guano de las islas

Ministerio de Agricultura (2018), menciona las siguientes bondades:

- Esun fertilizante natural

- Completo

- No contaminante

- Biodegradable

- Mejorador del suelo

- Soluble en agua

- Incrementa la actividad microbiana del suelo.

- Aporta nutrientes
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2.3.

2.4.

2.5.

Definicion de términos bésicos
2.3.1. Guano de Islas

Es un abono organico que contiene todos los nutrimentos que la planta
requiere para su normal crecimiento y desarrollo. Pro Abonos (2007).
2.3.2. Abonos organicos

Son sustancias que estan constituidas por desechos de origen animal,
vegetal o mixto, que se afiaden al suelo con el objetivo de mejorar sus
caracteristicas fisicas, bioldgicas y quimicas. Mullo (2011)
Formulacion de Hipdtesis
2.4.1. Hipotesis general

La aplicacion foliar del guano de islas mejora el rendimiento del cultivo
de la arveja en condiciones del distrito de Yanahuanca.
2.4.2. Hipotesis especifica

La aplicacion foliar del guano de islas mejora las caracteristicas
agrondmicas del cultivo de la arveja.
Identificacion de variables
Variable independiente

Dosis de guano de islas
Variable dependiente

Rendimiento del cultivo de la arveja.
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2.6.

Definicion Operacional de variables e indicadores

Tabla 1 Definicion operacional de variables

VARIABLES INDICADORES INDICES
Variable 0 g/l agua
Independiente Dosis de guano 20 g/l agua
de islas 40 g/l agua
Fertilizacion foliar 60 g/l agua
guano de islas 80 g/l agua
Variable
dependiente Altura de plantas m/planta
Rendimiento de Largo de vainas cm/vaina
Peso de vainas por
arveja verde planta g/planta
Rendimiento por
hectarea t/ha
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO III
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La presente investigacion es tipo aplicada y experimental, debido a que
para la ejecucion se usaron diferentes instrumentos para observar el efecto de
abonos organicos en la produccion de arveja
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion del presente trabajo de investigacion fue
experimental, orientado a evaluar el efecto de cuatro bioestimulantes en la
produccion de dos variedades de rocoto en condiciones de secano
Meétodo de investigacion

El método de investigacion utilizado en el presente trabajo de
investigacion fue el método cientifico experimental, cuyo procedimiento nos
permitio validar la produccién de la arveja con abono organico de aves guaneras.
Disefio de la investigacion

Diserio de blogues randomizados con cinco tratamientos
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3.5.

3.6.

3.4.1. Factoresy tratamientos en estudio

T1: Sin aplicacion (0g / 1Lt de Agua)

T2: 2% de guano de islas (20g / 1Lt de Agua)

T3: 4% de guano de isla (40g / 1Lt de Agua)

T4: 6% de guano de isla (60g / 1Lt de Agua)

T5: 8% de guano de isla (80g / 1Lt de Agua)

Figura 1 Disefio experimental

| 103 105 101 102 104
205 204 202 201 203
304 301 303 304 305

- Total : 187.00 m?

- Terreno experimental : 135.00 m?

- Terreno neta experimental : 10.80 m?

- Terreno de caminos : 52.00 m?

Poblacion y muestra
- Poblacién: 750 plantas

- Plantas a evaluarse: 04 Plantas

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Los datos que corresponde al presente trabajo para su evaluacién se
utilizaron la técnica de observacion y medicion, segun la variable a evaluar se

utilizaron cinta metrica, balanza de precision, geotermometro, vernier y otros.
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Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos fueron analizados mediante la prueba de Analisis de varianza
(ANVA), prueba de significacion DUNCAN, mediante el uso de paquetes
estadisticos para una mejor precision; sistema de Analisis Estadistico Infostat

Tratamiento estadistico

T1: Sin aplicacion (0g / 1Lt de Agua) Tl
T2: 2% de guano de isla (20g / 1Lt de Agua) T2
T3: 4% de guano de isla (40g / 1Lt de Agua) T3
T4: 6% de guano de isla (60g / 1Lt de Agua) T4
T5: 8% de guano de isla (80g / 1Lt de Agua) T5
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabaja de campo
4.1.1. Ubicacion del campo experimental
La ejecucidon en sus diferentes fases se efectué en la localidad de
Pomabamba, distrito de San Rafael.

4.1.2. Situacion geografica

Region : Huanuco
Provincia : Ambo
Distrito : San Rafael
Lugar : Pomabamba

4.1.3. Localizacion geografica

Region Geogréfica : Marafion- Amazonas
Sub-cuenca . Alto Huallaga
Altitud 2,300 m.s.n.m.
Temperatura 15— 25°C.
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4.1.4. Andlisis edafologico del suelo

La determinaciéon de la fertilidad de los suelos en estudio se realizé

mediante la prueba fisico y quimico, empieza con el muestreo del suelo se tomo

cuatro sub muestras del campo luego se mezcl6 se homogenizd, tomando de ello

una muestra representativa.

Tabla 2 Resultados de los andlisis de suelo

ANALISIS

MECANICO RESULTADO RESULTADO
Arena 71.60

Limo 15.60 Franco arenoso
Arcilla 12.80

Materia organica 3.82% Alto

Nitrogeno 0.19% Medio

Reaccion del suelo 7.66 Ligeramente alcalino

ELEMENTOS DIS-

PONIBLE
Fosforo 6.93. mg/k de P Medio
Potasio 160 Medio

La textura del area a sembrar es franco arenoso, su reaccion es

medianamente alcalino, materia organica alto, Nitrogeno total medio, Fésforo y

Potasio medio, por lo tanto, la fertilidad del suelo se puede estimar como normal

y éste responde al abonamiento organico del suelo.
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4.1.5. Datos climatoldgicos

En la siguiente tabla se presentan los datos climatoldgicos del periodo del
experimento. Durante este periodo la mayor temperatura se registro en el mes de
marzo del 2018 con 21.7 °C, mientras la menor se presento durante el mes de
diciembre del afio 2017 con - 0.5°C. La mayor precipitacion se registré durante
el mes de noviembre del 2017 con 2266.9 mm, la menor se presento en el mes de
febrero con 48 mm producto del cambio climatico que sufre nuestra patria. Las
condiciones ambientales fueron éptimas para el desarrollo del cultivo.

Tabla 3 Datos meteoroldgicos

Meses Temperatura Precipitacion

Total mensual

Min. Max. Media (mm)

Junio 5.2 22,5 13.85 60.5
Julio 7.94 21.71 14.83 84.2
Agosto 7.89 20.96 14.43 131

Setiembre 7.48 19.06 13.27 137.5
Octubre 7.63 19.1 13.36 120
Noviembre 8.9 17.61 13.25 198

TOTAL 731.2

Fuente: Estaciones meteorolégica SENAMHI- Ministerio de Agricultura

4.1.6. Conduccion del experimento
A. Ubicacién
Para realizar las diferentes labores de instalacién de la arveja se

propuso establecer en el lugar denominado Pomabamba.
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Preparacion del terreno.

Ubicado el campo experimental se procedio a la limpieza de piedras,
ramas, tallos entre otros, luego se realiz6 un riego pesado para
favorecer la emergencia de las malezas y el trabajo de roturacion no
se dificulte por la dureza del terreno.

Demarcacion

Para una mejor conduccion de los trabajos de campo, se procedié a
realizar la demarcacion del campo experimental, utilizando estacas,
cordel, wincha, realizando esta labor de acuerdo al croquis
establecido.

Roturacion del terreno

Una vez efectuado la limpieza del terreno se procedio a la roturacion
utilizando herramientas de la zona como pico, rastrillo, esta labor se
realiza para facilitar el trazado de los surcos a una profundidad de 15-
20 cm.

Trazado

Cuando el terreno se encuentra demarcado, se procedié al trazado de
los surcos de acuerdo al croquis que se planted en el proyecto,
teniendo mucho cuidado de que los surcos no sean muy profundos y
tener problemas de germinacion de las semillas.

Siembra y fertilizacion

Esta labor se realiz6 en el mes de junio del 2021, entre surco fue de

0.60 metros y entre plantas 0.30 metros, haciendo un total de 50

30



plantas por tratamiento, se aplico estiércol descompuesto a razon de
50 gramos por planta.
De igual manera se aplicd Urea a razon de 1 g/planta, superfosfato
simple de calcio 3 g/planta y cloruro de potasio 2 g/planta, el
nitrégeno de aplicé 50% a la siembra y 50% al cultivo, mientras que
el fosforo y potasio todo a la siembra.
G. Aplicacion foliar del abono organico de aves guaneras
El abono foliar de guano de islas se aplico en tres momentos, el
primero al cultivo, el segundo al segundo cultivo y el tercero a los 15
dias del segundo. El guano de islas de acuerdo a su dosis se
humedecia toda la noche, al siguiente dia se tamizaba y la parte
liquida se aplicaba con la ayuda de un pulverizador de acuerdo a la
dosis establecida.
H. Practicas culturales
a) Deshierbo y aporque
La arveja tiene un crecimiento trepador, en tal sentido se debe de
realizar un buen cultivo con la finalidad de dar aireacion y control
de malezas a las plantas, se precisa que es ideal realizar la
aplicacién de los abonos descompuestos al momento de realizar
el cultivo.
b) Instalacion del tutoraje
El momento ideal para la instalacion de los tutores en la arveja es
cuando la planta emite los zarcillos, se utilizé estacas y fueron

colocados al inicio y al final de cada linea o surco.
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I. Evaluacion fitosanitaria
- Rhizoctocnia solani, se controlé utilizado los siguientes
fungicidas: Fitoraz 76%PM .
- Alternaria (Cercospora sp), se controlo utilizando Folicur a razon
de 20g/20 | de agua.
J. Recoleccion
En el proceso de formacion de vainas se observo el llenado de las
vainas en forma uniforme, se llevo a cabo la recoleccion empezando
por la base de las plantas y en forma escalonada.
4.1.7. Registro de datos
A. Emergencia
Son las plantas germinadas en el campo.
B. Vainas por plantas
Se realizé contando por planta dentro de las parcelas experimentales.
C. Longitud de frutos
Las vainas se midieron desde su base hasta su apice de cada parcela
neta experimental,
D. Tamafo
Se evaluo en plena floracion,
E. Vainas por planta
Se evaluaron plantas de cada unidad experimental,
F. Peso de vainas por plantas
Se utiliz6 una balanza de precision

G. Frutos por tratamiento
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Estos datos fueron tomados de granos de semilla por tratamiento

(surco central de cada tratamiento)

Frutos por hectarea

Los datos obtenidos de cada tratamiento experimental se llevaron a

toneladas por hectéarea,

4.2.  Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Porcentaje de emergencia

Tabla 4 Varianza para porcentaje de emergencia (%)

, FT
VARIACION Datos SC CM FC 0.05 Signif.
Bloques 2 0.40 0.20 0.38 4.46 N.S.
Tratamientos 4 0.93 0.23 0.44 3.84 N.S.
Error 8 4.27 0.53
Total
14 5.60
Variacion = 0.73% X: 99.60

La tabla de analisis de variancia para porcentaje de emergencia en arveja,

muestra que no hay significacion entre las variables independientes estudiados.

Variacion 0.73 % Calzada Benza (1960) explica como excelente, lo que nos indica que

los datos fueron uniformes.
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Figura 2 Porcentaje de emergencia
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Tratamientos

Los datos nos muestran que, la aplicacion de implicacién de 40 y 80
gramos de guano de islas por litro de agua presenta los mayores datos con 100 y

99% de porcentaje de emergencia, el resto de los tratamientos sus promedios son

similares.

4.2.2. Tamanfo de plantas

Tabla 5 Varianza para tamafo de plantas (cm)

VARIACION Datos SC CM FC il
0.05 Signif.

Bloques 2 0.00 0.00 0.00 4.46 N.S.
Tratamientos 4 0.25 0.06 0.80 3.84 N.S.
Error 8 0.06 0.0075

Total

14 0.31
C.V.=9.90%

34




Altura de plantas {m)

La tabla de variancia sobre tamafio de plantas muestra que, no hay
significacion entre blogques y tratamientos al nivel de 5%, estos datos nos indicas
que la aplicacion del abono orgéanico tipo guanera no influyen en la variable
estudiada.

Variacion 9.90 % Benza (1960) explica como muy bueno.

Figura 3 Altura de plantas
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Tratamientos

Los datos muestran que, los promedios en los diferentes tratamientos son
diferentes, sin embargo, T5 (80 g/litro), T3 (40 g/litro) y T2 (20 g/litro) alcanzan

1.03,0.88 y 0.88 cm.

Tabla 6 Duncan para altura de plantas

NIVEL DE
MERITO TRATAMIENTO MEDIA  SIGNIFICACION
(m) 0.05
1 5 103 A
2 3 088 A B
3 2 088 A B
4 4 0.83 B
5 1 0.63 C
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Al observar la presente tabla se aprecia que, los tratamientos que ocuparon
los tres primeros lugares segun el orden de mérito no muestran diferencia
significativa entre sus promedios, de ellos el T5 (80 g/litro), muestra el mayor
dato con 1.03 metros, seguido de los T3y T4 (40 g/litro) y T2 (20 g/litro) con
promedios de 0.88 y 0.88.

4.2.3. Granos por vaina

Tabla 7 Variancia para granos por vaina

FT
VARIACION Datos SC CM FC
0.05 Signif.
Bloques 2 0.03 0.02 0.04 4.46 N.S.
Tratamientos 4 4.77 1.19 3.04 3.84 N.S.
Error 8 3.13 0.39
Total
14 7.93
C.V.9.73%

Al observar la tabla de variancia para granos por vaina en arveja muestra
que, no hay significacion entre bloques y tratamientos al nivel de 5%, estos datos
nos indicas que la aplicacion del abono organico tipo guanera no influyen en la
variable estudiada.

Variacion 9.73 % Benza (1960) explica como excelente, lo que nos indica

que los datos fueron uniformes.
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Figura 4 Granos por vaina
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La presente figura de granos por vaina de la arveja nos muestra que, los
tratamientos del primer al tercer lugar no muestran significacion entre sus
promedios, de ello el T5 80 g/litro y T4 40 g/litro obtuvieron los mejores
resultados con 7.33. 6.83.
4.2.4. Longitud de vainas
Tabla 8 Variancia para longitud de vainas
) Sumade | Cuadrad FT
VARIACION Datos FC
cuadrados | o medio 0.05 Signif.
Bloques 2 0.51 0.25 1.41 4.46 N.S.
Tratamientos 4 15.98 4.00 2212 | 3.84 *
Error 8 1.45
Total
14 17.94

C.V.5.56%
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Tamafo de vainas (o)

La tabla de variancia para longitud de vainas en arvejas muestra que, no
hay significacion entre bloques, pero si muestra significacion entre tratamientos,
esto nos indica que la aplicacion de guano de islas tuvo efecto positivo porque los
valores de las variables estudiadas fueron diferentes.

Variacion 5.56 % Benza (1960) hace mencion que el dato es excelente, lo
que nos indica que los datos fueron uniformes.

Figura 5 Tamafio de vainas
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Tratamientos

Los datos muestran que, el, T5 (80 g/litro), obtuvo 9.67 cm, mientras que

el resto tuvieron datos similares
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Tabla 9 Duncan para tamafio de vainas

MERITO TRATAMIENTO MEDIA

(cm)

NIVEL DE
SIGNIFICACION
0.05

g b~ W DN

R N Wk~ o

9.67
7.50
7.10
7.00
6.93

A

W ww

La presente tabla de duncan nos muestra que, el tratamiento que ocupo el

primer lugar muestra significacion con el resto de los tratamientos, obtuvo 9. 67

cm, de igual manera se puede apreciar que los tratamientos que ocuparon del

segundo al quinto lugar no muestran diferencia significativa entre sus promedios

con valores de 7.50, 7.10, 7.00 y 6.93 cm.

4.25. Peso de 100 semillas

Tabla 10 Variancia para peso de 100 semillas

Sumade | Cuadrad FT
VARIACION | Datos FC
cuadrados | o medio 0.05 Signif.
Bloques 2 3.17 1.59 1.47 4.46 N.S.
Tratamientos 4 32.48 8.12 7.51 3.84 *
Error 8 8.65 1.08
Total 14 44.30
C.V. 4.66%
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Feso de 100 saemillas (d)

La tabla de variancia para peso de 100 semillas en arveja muestra que, no
hay significacion entre bloques, pero si muestra significacion entre tratamientos,
esto nos indica que la aplicacion del abono organico tipo guanera tuvo efecto
positivo porque los valores de las variables estudiadas fueron diferentes.

Variacion 4.66 % Benza (1960) hace mencion que el dato es excelente, lo
que nos indica que los datos fueron uniformes.

Figura 6 Peso de 100 semillas
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Tratamientos

Los datos para peso de 100 semillas en arveja muestran que, el, T5 (80
g/litro), obtuvo 25.17 gramos, mientras que el resto tuvieron datos similares, los
mismos que indican que a mayor dosis de guano de islas mayor es el peso de 100

semillas.

40



Tabla 11 Duncan para peso de 100 semillas

NIVEL DE
MERITO TRATAMIENTO  MEDIA SIGNIFICACION

o) 0.05

5 25.17 A

4 22.17 B

3 21.83 B

2 21.33 B

1 21.10 B

La presente tabla de duncan nos muestra que, el tratamiento que ocupo el
primer lugar muestra significacion con el resto de los tratamientos, obtuvo 25.17
gramos, de igual manera se puede apreciar que los tratamientos que ocuparon del
segundo al quinto lugar no muestran diferencia significativa entre sus promedios
con valores de 22.17, 21.83, 21.33 y 21.10 gramos.
4.2.6. Vainas por planta

Tabla 12 Variancia para vainas por planta

Sumade | Cuadrad FT
VARIACION | Datos FC
cuadrados | o medio 0.05 Signif.
Bloques 2 11.50 5.75 4.32 4.46 NS
Tratamientos 4 154.48 38.62 29.08 3.84 *
Error 8 10.63 1.33
Total 14 179.56

C.V. 4.89%
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La tabla de variancia para vainas por planta en arveja muestra que, existe

no significacion entre bloques, pero si muestra diferencia significativa entre

tratamientos, los datos indican que la aplicacion del abono organico tipo guanera

tuvo efectos positivos concerniente a vainas por vaina.

Variacion 4.89 % Benza (1960) hace mencion como excelente, lo que nos indica que los

datos fueron uniformes.

Wainas por planta
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Figura 7 Frutos por planta
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Tratamientos

Los datos muestran que, los datos son diferentes, pero el, T5 (80 g/litro),

obtuvo 29.17 vainas por plantay el T4 (60 g/litro), 24.97
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Tabla 13 Duncan para vainas por planta

NIVEL DE
MERITO  TRATAMIENTO MEDIA SIGNIFICACION
0.05
1 5 29.17 A
2 4 24.97 B
3 2 22.17 C
4 1 21.17 C
5 3 20.33 D

Al observar la presente tabla se aprecia que, el T5 (80 g/litro) y el T4 T
(60 g/litro), muestra diferencia significativa entre sus promedios, esto nos indica
que sus promedios de ambos tratamientos no son similares obteniendo valores de
29.17 y 29.47 vainas por planta.
4.2.7. Peso de vainas por planta

Tabla 14 Variancia para peso de vainas por planta

Sumade | Cuadrad FT
VARIACION Datos FC
cuadrados | o medio 0.05 Signif.
Bloques 2 50.53 25.27 1.18 4.46 N.S.
Tratamientos 4 3743.33 935.83 43.66 3.84 *
Error 8 171.47 21.43
Total 14 3965.33
C.V.3.50%
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Feso de wvainas por planta ()

La tabla de variancia para peso de vainas por planta de arvejas muestra
que, a nivel de blogues no se observa significacion, pero los tratamientos
muestran significacion entre ellos al nivel del 5%, estos valores indican que el
abono organico a base de guano de islas tuvo efecto en cuanto a peso de vainas
por planta.

Variacion 3.50 % Benza (1960) explica que, estos valores son
considerados como excelente.

Figura 8 Peso de vainas por planta
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Tratamientos

Los datos muestran que, los datos son diferentes, pero el, T5 (80 g/litro),
obtuvo 160 gramos por planta 'y el T4 (60 g/litro), 139.67

Tabla 15 Prueba de Duncan para peso de vainas por planta
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Tabla 15 Prueba de Duncan para peso de vainas por planta

NIVEL DE
MERITO TRATAMIENTO MEDIA SIGNIFICACION
(9) 0.05
1 5 160.00 A
2 4 139.67 B
3 3 124.33 C
4 2 119.00 C
5 1 118.67 D

Al observar la presente tabla se aprecia que, el T5 (80 g/litro) y el T4 T
(60 g/litro), muestra diferencia significativa entre sus promedios, esto nos indica
que sus promedios de ambos tratamientos no son similares obteniendo valores de
160.00 y 139.67 gramos, mientras que el testigo obtuvo 118.67 gramos.
4.2.8. Peso de vainas por tratamiento

Tabla 16 Variancia para peso de vainas por tratamiento

3 Sumade | Cuadrad FT
VARIACION Datos ) FC
cuadrados | o medio 0.05 Signif.
Bloques 2 0.13 0.06 1.18 4.46 N.S.
Tratamientos 4 9.36 2.34 43.66 3.84 *
Error 8 0.43 0.05
Total 14 9.91

C.V.3.50%
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Feso de vainas por tratamientos (k)

La tabla de variancia para peso de vainas por tratamiento de arvejas
muestra que, a nivel de bloques no se observa significacion, pero los tratamientos
muestran significacion entre ellos al nivel del 5%, estos valores indican que el
abono organico a base de guano de islas tuvo efecto en cuanto a peso de vainas
por planta.

Variacion 3.50 % Benza (1960) explica que, estos valores son
considerados como excelente.

Figura 9 Peso de vainas por tratamiento
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Tratamientos

Los datos muestran que, los datos son diferentes, pero el, T5 (80 g/litro),

obtuvo 8.00 kilogramos por tratamiento y el T4 (60 g/litro), 6.98
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Tabla 17 Duncan para peso de vainas por tratamiento

NIVEL DE
MERITO TRATAMIENTO  MEDIA SIGNIFICACION
(K) 0.05
1 5 8.00 A
2 4 6.98 B
3 3 6.22 C
4 2 5.95 C
5 1 5.93

Al observar la presente tabla se aprecia que, el T5 (80 g/litro) y el T4 T
(60 g/litro), muestra diferencia significativa entre sus promedios, esto nos indica
que sus promedios de ambos tratamientos no son similares obteniendo valores de
5.00 y 6.98 kilogramos, mientras que el testigo obtuvo 5.93 kilogramos.
4.2.9. Produccion por hectarea

Tabla 18 Variancia para produccion por hectarea

; Sumade | Cuadrad FT
VARIACION Datos cuadrados | o medio FC 0.05 Signif.
Bloques 2 0.16 0.08 1.20 4.46 N.S.
Tratamientos 4 11.52 2.88 43.63 3.84 *
Error 8 0.53 0.07
Total 14 12.20

C.V. 3.50%
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Producto por hectarea (ttha

La tabla de variancia para peso de vainas por hectarea de arvejas muestra
que, a nivel de blogues no se observa significacion, pero los tratamientos
muestran significacion entre ellos al nivel del 5%, estos valores indican que el
abono organico a base de guano de islas tuvo efecto en cuanto a peso de vainas
por planta.

Variacion 3.50 % Benza (1960) explica que, estos valores son
considerados como excelente.

Figura 10 Produccidn por hectarea
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Tratamientos

Los datos muestran que, los datos son diferentes, pero el, T5 (80 g/litro),

obtuvo 8.88 toneladas por hectarea y el T4 (60 g/litro), 7.76
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4.3.

4.4,

Tabla 19 Prueba de Duncan para peso de producto por hectarea

NIVEL DE
ORDEN TRATAMIENTO  MEDIA SIGNIFICACION
(t/ha) 0.05

1 5 8.88 A

2 4 7.76 B

3 3 6.90 C

4 2 6.61 C

5 1 6.59 D

Al observar la presente tabla se aprecia que, el T5 (80 g/litro) y el T4 T
(60 g/litro), muestra diferencia significativa entre sus promedios, esto nos indica
que sus promedios de ambos tratamientos no son similares obteniendo valores de
8.88 'y 7.76 t/ha. mientras que el testigo obtuvo 6.59 t/ha.
Prueba de Hipotesis

Luego de haber obtenido los resultados e interpretado los mismos, se
puede afirmar qué, dosis altas de aplicacion de guano de islas foliar logra altos
rendimientos en comparacion con el testigo.
Discusion de resultados
4.4.1. Alturade plantas

El Anélisis de Varianza para la variable altura de plantas se muestra en el
anexo, se aprecia que no hay significacion para las fuentes de variacion
estudiadas, la aplicacion de 20, 40 y 80 gramos por litro de agua del abono

organico de aves guaneras alcanzaron los mayores datos con 1.93, 0.88 y 088 cm.
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Moreno (2000), explica que, cuando se incorpora grandes cantidades de
materia organica, por ejemplo, guano de isla de facil descomposicion, el material
incluido al suelo puede mejorar el crecimiento de plantas, al mejorar la
disponibilidad de nutrientes en el suelo, sefiala que las condiciones de crecimiento
y nutricion desfavorables reducen el desarrollo y crecimiento de plantas.

Estos resultados sobre altura de planta corroboran con la investigacion de
Mamani (2016) Quenquefia — Arequipa obtiene una altura de 58.93 cm con la
combinacion biofermento de maca y 800 kg.ha-1 guano de isla, a su turno
Machaca (2018) con la combinacion de guano de islas (1,5 t.ha-1) y té de
estiércol de cuy al 40% obtuvo 55.8 cm cuyos resultados son inferiores al
obtenido en el presente trabajo

Labrador (2001) citado por Delgado (2007) sostiene que, cuando se aplica
materia organica descompuesto al suelo mejora el crecimiento de plantas al
mejorar las condiciones del suelo y producto de su descomposicién libera
nutrientes que seran asimilados por el sistema radicular, especialmente nitrogeno.
También, al referirse al crecimiento de plantas; Villagomez (2000); Estrada
(1996) citados por Delgado (2007) refieren que, el nitrégeno proveniente de la
mineralizacion de abonos orgéanicos, es el elemento con gran influencia en el
incremento de tamafio de plantas, es considerado como un factor vital y elemento
que favorece el crecimiento vegetativo de la planta; por otro lado; sefialan que, es
conocido su influencia en el crecimiento de plantas debido a que el nitrégeno
ejerce una accién de choque sobre la vegetacion con efectos favorables en el

rendimiento.
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4.4.2. Granos por vaina

Efectuado el Andlisis de Varianza para granos por vaina los datos se
muestran en el anexo, se pudo determinar que no existen diferencias estadisticas
para las fuentes de variacion estudiadas., al realizar, realizada la prueba de
Duncan se aprecia que los tratamientos 5, 4 y 3 alcanzaron valores de 7.33,6.83
y 6.17.

Hilario (2008), realiz6 un trabajo sobre sistemas de produccién organica
en arveja obtuvo 6.56 granos por vaina con la variedad early, por su parte Pasquel
2013 registra 8 granos por vaina.

Rojas (2017) con aplicacion de 6 t.ha-1 de humus de lombriz; 1 t.ha-1 de
guano de islas y biol al 20 % alcanzo 8 granos por vaina
4.4.3. Tamafo de vaina

Los datos de variancia muestran que existen diferencias estadisticas para
las fuentes de variacion estudiadas, los resultados de la prueba de significancia
de Duncan (0.05) al que fueron sometidos los datos de granos por vaina, en el
cual se observa que existe diferencia significativa entre los diferentes
tratamientos sin embargo T5 (80 g/litro), obtuvo 9.67

Mamani (2016) Quenquefa — Arequipa con la combinacion biofermento
de maca y 800 kg.ha-1 guano de isla obtuvo 8.79 cm, Machaca (2018) con la
combinacion de guano de islas (1,5 t.ha-1) y té de estiércol de cuy al 40% 11.1
cm, los resultados de ambos autores coinciden con los resultados obtenidos en el
presente trabajo.

Gomero y Velasquez (1999) explican que, la disponibilidad de nutrientes
para las plantas se logra incorporando grandes cantidades de abonos organicos

descompuesto al suelo; por lo tanto, las condiciones de crecimiento y nutricién
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son favorables y viabilizan el proceso de desarrollo y crecimiento de plantas y
como consecuencia indirecta el tamafio de vainas de arveja se ve favorecido.
4.4.4. Vainas por planta

Los datos de Varianza para la presente variable determina que existen
diferencias estadisticas para las fuentes de estudiadas, los resultados de duncan
(0.05) al que fueron sometidos los datos de granos por vaina, muestra que existe
diferencia significativa entre los diferentes tratamientos sin embargo el T5 (80
g/litro) y el T4 T (60 g/litro), obtuvieron 29.17 y 24.97 vainas por planta, estos
resultados son mayores al conseguido por Mamani (2016) quien obtuvo 20,1
vainas por planta utilizando biofermento de maca unido a 800 kg.ha-1 de guano
de islas; Neira (2006) obtuvo 28 vainas por planta al emplear 75 litros.ha-1 de
Biocat 15 (&cidos humicos + acidos fulvicos) junto a 8 t.ha-1 de estiércol de
vacuno.

Machaca (2018) con la aplicacion de 1,500 k/ha de guano de islas y
aplicaciones foliares de té de estiércol de cuy al 40% obtuvo 11,8 vainas por
planta
4.4.5. Peso de vainas por planta
Realizado el Anélisis de Varianza para la variable peso de vainas por planta

(Tabla 14), se pudo determinar que existen diferencias estadisticas para las fuentes de

variacion estudiadas.

La tabla 15 indica los resultados de la prueba de significancia de Duncan (0.05)
al que fueron sometidos los datos de granos por vaina, en el cual se observa que existe
diferencia significativa entre los diferentes tratamientos sin embargo T5 (80 g/litro),
obtuvo 9.67 y el T4 T4 (60 g/litro), muestra significacion entre sus datos con

160.00 y 139.67 gramos por planta, estos datos son diferentes al publicado por
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Neira (2006) que logro un peso de vainas de 8,7 gr por efecto de aplicaciones de
Biocat con 50 lit.ha-1 y 8 t. ha -1 de estiércol; Delgado (2007) aplicando 10
t.ha-1 de estiércol de vacuno logré vainas de 11,8 gr de peso; mientras que
Céceres (2011) con aplicaciones de 15 t.ha-1 de estiércol de cuy y biofermento al

10% obtuvo vainas con un peso de 13 gr.

Machaca (2018) reporta que la interaccion 1,5 t.ha-1 de guano de islas y
aplicaciones foliares de té de estiércol de cuy al 40% alcanzé 17.6 g. Céceres
(2011) al emplear 15 t.ha-1 de estiércol de cuy junto aspersiones foliares de
biofermento al 10% obtuvo un peso de vaina de 13,6 g; Delgado (2007) al
incorporar 10 t.ha-1 de estiércol de vacuno logr vainas de 11,8 g; en cambio,
Neira (2006) obtuvo un peso de vaina de 13,1 g al emplear 75 litros.ha-1 de
Biocat 15 (&cidos humicos + &cidos fulvicos) junto a 8 t.ha-1 de estiércol de
vacuno.

4.4.6. Produccion por hectarea

Realizado el Analisis de Varianza para la variable producciéon por
hectarea de vainas (Tabla 18), se pudo determinar que existen diferencias
estadisticas para las fuentes de variacion estudiadas.

los resultados de la prueba de significancia de duncan (0.05) indica que
existe diferencia significativa entre tratamientos sin embargo la aplicacion de 80
g/litro y 60 g/litro, muestra significacion entre sus datos con 8.88 y 7.76 toneladas
por hectarea, difiere de los resultados publicados por Neira (2006) que reporta un
rendimiento de 14,54 t.ha-1 por efecto de aplicaciones de Biocat con 50 lit.ha-1
y 8 t. ha -1 de estiércol mientras que Delgado (2007) al aplicar 10 t.ha-1 de

estiércol de vacuno logré un rendimiento de 18,66 t.ha-1; en cambio Céaceres
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(2011) con aplicaciones de 15 t.ha-1 de estiércol de cuy y biofermento al 10%
obtuvo 10,27 t.ha-1de rendimiento de vainas verdes.

Rojas (2017) reporta que, las interacciones entre 6 t.ha-1 de humus de
lombriz; 1 t.ha-1 de guano de islas y biol al 40 % generd el mayor rendimiento a
12,8 t.ha, por su parte Machaca (2018) reporta con las combinaciones de 1,5 t.ha-
1 de guano de islas y aplicaciones foliares de té de estiércol de cuy al 40% 13850
kg.ha- Céceres (2011) al emplear 15 t.ha-1 de estiércol de cuy junto aspersiones
foliares de biofermento al 10% obtuvo un rendimiento de 10266 kg.ha-1; Delgado
(2007) al incorporar 10 t.ha-1 de estiércol de vacuno logro un rendimiento de
18660 kg.ha-1; en cambio, Neira (2006) obtuvo 14540 kg.ha-1 de rendimiento al
emplear 75 litros.ha-1 de Biocat 15 (acidos humicos + acidos falvicos) junto a 8
t.ha-1 de estiércol de vacuno.

Ramos; Terry (2014) sefialan que los abonos organicos constituyen un
elemento crucial para la regulacién de muchos procesos relacionados con la
productividad agricola; son bien conocidas sus principales funciones, como
sustrato para el mantenimiento de los niveles originales de materia organica del
suelo y complemento o reemplazo de nutrientes para los cultivos

Mamani (2016) reporta que con la aplicacion de guano de isla con 800
kg.ha-1 con una media de 10027,61 kg.ha-1 presentd el mejor rendimiento y
guano de isla con 500 kg.ha-1 con una media de 8402,96 kg.ha-1 es el nivel que
produjo menor rendimiento.

Labrador, 2001 sostiene que, la aplicacion de abonos organicos a base de
aves guaneras mejora el crecimiento de plantas al mejorar las condiciones del
suelo, producto de su descomposicién libera nutrientes que seran asimilados por

el sistema radicular, especialmente nitrégeno. También al referirse al crecimiento
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de plantas; sostiene que el nitrégeno proveniente de la incorporacion de guano de

isla, seria el elemento con gran influencia en el rendimiento de vainas verdes
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CONCLUSIONES
Obtenido los resultados se permite llegar a las siguientes conclusiones:

Luego del analisis de los resultados se concluye aceptar la hipotesis general planteada porque
la respuesta es favorable a la aplicacion de fertilizantes foliares por los rendimientos
obtenidos y al comportamiento agronémico del cultivo de la arveja verde.
El mejor rendimiento de vainas verdes de arveja fue de 8.88 toneladas por hectarea producto
de la aplicacién de 8 gramos de guano de islas por litro de agua.
Concerniente a las caracteristicas agronémicas la aplicacion de 80 gramos de guano de islas
por litro de agua obtuvo los mayores datos en cuanto a altura de plantas, granos por vaina,
tamafio de vainas, vainas por planta y peso de vainas por planta con 1.03 m., 7.33 granos por
vaina, 9.67 cm, 24,07 vainas por planta y 160 g/planta.
De las cuatro aplicaciones del guano de islas en arveja verde, el de mejor respuesta en cuanto

a mejorar la produccion fue8o g/litro de agua.



RECOMENDACIONES
1. Por los resultados obtenidos bajo condiciones edafoclimaticas del distrito de San Rafael
se recomienda la aplicacion de 80 gramos de guano de islas por litro de agua en su
totalidad a los 30, 45 y 60 dias después de la siembra.
2. Para una mejor estimacion de los resultados obtenidos en cuanto al efecto del guano de
islas se recomienda realizar un analisis del mismo para verificar su composicion ya que
podria presentar diferencias con lo obtenido y podria repercutir con el presente trabajo.

3. Se sugiere convalidar estos resultados en otras condiciones edafoclimaticas similares.
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ANEXO



Instrumentos para recoleccion de datos

Cartillas de registro de datos (evaluacion)
GPS, Laptop

Cuaderno de evidencias

Celular con cdmara fotogréafica, USB
Balanzas electronica

Wincha

Programa Excel 2017 e Infostat 2019
Observacion de fendmenos y entrevista a expertos como técnicas para recojo de la
informacion.

Supuestos e ideas

Métodos analiticos y cuantitativo.



FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

I. DATOS INFORMATIVOS:

Cargo o
Nombre del
Apellidos y nombres Grado Institucién Autor (a) del
Instrumento de
del Informante Académico donde Instrumento
Evaluacion
labora
fertilizacion
foliar con guano
de islas en el Luis Alberto
Benito Fileman, Ing°® Docente
rendimiento del ROJAS
BUENDIA QUISPE Agrénomo UNDAC
cultivo de arveja | VILLENA
verde (Pisum
sativum)

Titulo de la tesis: Niveles de fertilizacion foliar con guano de islas en el

rendimiento del cultivo de arveja verde (Pisum sativum) San Rafael -

Huanuco
Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
Muy
Regular | Buena
Deficiente Buena | Excelente
INDICADORES CRITERIOS 21- 41 -
0- 20% 61- 81-100%

40% 60%
80%

Estda formulado con
1. CLARIDAD X
lenguaje apropiado.




2. OBJETIVIDAD

Estd expresado en

conductas observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de

la ciencia y tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una

organizacion logica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad y

calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Estd adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion
y el desarrollo de
capacidades

cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de la

tecnologia educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores 'y las

dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde
al propdsito de la

investigacion.

10. OPORTUNIDAD

El instrumento ha sido
aplicado en el momento
oportuno y mas

adecuado




Ill. OPINION DE APLICACION:

Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al ser evaluado en

estricta relacion con las variables y sus respectivas dimensiones.

IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%

Oxapampa, 25 de julio del

2024 22459437 e 943406240
Ing. Behito F, Bumdia 0rispe
CiP. 133741
Lugar y Fecha N°DNI Firma del experto N° Celular




FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE

INVESTIGACION

V. DATOS INFORMATIVOS:

verde (Pisum

sativum)

Cargo o
Nombre del
Apellidos y nombres Grado Institucion Autor (a) del
Instrumento de
del Informante Académico donde Instrumento
Evaluacion
labora
Fertilizacion
foliar con guano
HURTADO deislasenel | Luis Alberto
Ing® Docente
ALVARADO, rendimiento del ROJAS
Agrénomo UNDAC
Toribio cultivo de arveja | VILLENA

Titulo de la tesis: Niveles de fertilizacion foliar con guano de islas en el rendimiento

del cultivo de arveja verde (Pisum sativum) San Rafael — Huanuco.

VI.ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente

0- 20%

Muy
Regular | Buena Excelent
Buena
21 - 41 - e8l-
61 -
40% 60% 100%
80%




1. CLARIDAD

Esta formulado
con lenguaje

apropiado.

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado
en  conductas

observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al

avance de la

4. ORGANIZACION

ciencia y
tecnologia.
Existe una

organizacion

l6gica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a
los aspectos de
cantidad y

calidad.

6.INTENCIONALID

AD

Esta adecuado
para valorar
aspectos del
sistema de
evaluacion y el
desarrollo  de

capacidades

cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en

aspectos tedrico




cientificos de la
tecnologia

educativa.

Entre los
indices,

8. COHERENCIA X
indicadoresy las

dimensiones.

La  estrategia
| responde al
9. METODOLOGIA X
proposito de la

investigacion.

El instrumento

ha sido aplicado
10.
en el momento X
OPORTUNIDAD
oportuno y mas

adecuado

VII.  OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al

ser evaluado en estricta relacion con las variables y sus respectivas dimensiones.

VIIl. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%

i 7/

4264420 L KL
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FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

IX.DATOS INFORMATIVQOS:

Cargo o
Nombre del
Apellidos y nombres Grado Institucién Autor (a) del
Instrumento de
del Informante Académico donde Instrumento
Evaluacion
labora
Fertilizacion
foliar con guano
de islas en el Luis Alberto
CELIS DIEGO Ing® Agro
rendimiento del ROJAS
Jhulisa Madeleyne Agrénomo Rural
cultivo de arveja | VILLENA
verde (Pisum
sativum)
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El
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adecuado

XI.  OPINION DE APLICACION:

Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes
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Fig 1 Vista del terreno experimental Fig 2 Roturacion del terreno

Fig 3 y 4 Marcacidén de bloques del terreno experimental

Fig 5y 6 Trazado de los surcos para siembra de la arveja






Fig 11 Cultivo de la arveja Fig 12 Aplicacion de abonos

Fig 15 distribucidon de los tratamientos Fig 16 Formacién de vainas



Fig 17 Aplicacion del guano de islas Fig 18 Evaluacion de largo de vainas

Fig 19 Cosecha de la arveja Fig 20 Evaluacion en campo
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ENBATD | HORMA DE REFEREMCIA
pH |EF‘.\X 5D, Ry, 4, 2004. Sl and wadie pH.
Conducividad |IE:I 11285, Firsi Ediion. 1994 Soll Quality. Determinaion of the Specific Ekecirioal Conductiity
[ Morma Cricial Medcana NO-021-SEMARMAT-2000, Eaunda Shooiin (31 o Dickmbm 20024 Rem 7. 1.9 A5-00 2000 Deleminacon de a
plateria Orgdnios
HAT-
iirgena Dinariea por o milndo do Walkey v Black.
MOR-021 -EEMARNAT-2000. Segunda Seockn (31 de Diciembne 2002} Gem 7.1.10, AE-10 2000, Fosforo Edraide, en sushos de neulos &
- akcalingg {Procodmainid d Diso | ool abonadones
WOR-021 -EEMARNAT.2000. Segunda Seockn (31 de Diciembre 2002} kem 7.1.11, A5-11. 2000, Fosioro Extraibie, en susios do okios &
niures (Procedimento & Bray y Kz 1).
Prtasio & ==RARHAT-

IV. COMSIDERACIONES

« Eslady an las que ingneso la Muesins: Busnas Condoionss de almacenamimio

« Egli indorme no puste e repicaducido telal, ni pardalimente sin la suloizaciin die LABSAF ydel chienie.
« Lo B2t s nelacionam sol o0 e Hems somalidoes. 3 eraan

« Lo resuRados se aplican & ks mussinas, tales oo s echiienon

« Esle dooumenio &8 valido sl para of prodi oo menoonads anbeniormemie

« [El Labaraiorio nd &5 respinaalle ouandd |3 informadidn roparcionaia por o demie pieds aieciar ke valid ez de s resuliados
« Whadicidn o pH realzads o 25 °C

Fuma
Ciro Riveras Chahuaya
Responsable del laboratorio

FIN DE INFORME DE ENSAYD
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INTERPRETACIONES DE RESULTADOS DE ANALISIS

CLASIFICACION DE SUELOS SEGUN EL VALOR DE LA CONDUCTIVIDAD (CE)

CLASIFICACION DE SUELDS SEGUN VALOR DE PH
pH Evaluacion Efectas Clasificacion CE (dS/mi) Efectos
Efecto despreciable de la salinidad. Mo existe restriccion para
<50 Fuertermente dcido  Condicionss muy desfavarables. Marrmal <10 ningin cultive, sunguee algunes cultivos muy sensibles pueden ser
afectada &n sus rendimientos.
Maderadarmente — . ) ) Loa rendirmnientos de cultives sensibles pueden verse afectados en
51-65 o Deficiente asimilacion de algunos elementos Muy ligerarmente saling 11-20 T T
. - Lo rendirmientos de cultives pueden verse afectados en sus
EE-7.3 Mewutra Efectos thxicos minimas Moderadamente saling 21 -40 = P
rendimienbos.
Medianarnente  Existentia de carbonato cilcico. Deficients adimilatidn El rendimients de casi todas lad cultivas s& ve afectada eila
74-B5 et : = ol Sulo 2afing 41-80 PErETIEES B Hhmes e -
alealing de algunod nutrientes condicion de salinidad.
Predencia de earbanato sodico. Poca asimilation de Salo ho eultives oy resistentes & la salinidad pueden erecer en
*B6 Alealing : : Fuertemente saling E1-16 Lo
algunas rutrientes ested suelos,
) Practicarente ningon cultive conventional puede crecer
ALY Triarie Srusmig. £atnc S econdmicamente en et suelas.
MATERIA ORGANICA FOSFORD POTASHY
Clasificacion Sl Clasificacidn mg/kg de P Clasificacion ppm de K
by Bajo <05 Bajo <5.5 Baja <120
Bajs 0E-15 Media 55-11 Media 120 - 240
sl 16-35 Alto =11 Al 240 - 4B
Alta 16-6.0 MLy alta =480
Muy Alts = 6.0

CATIONES INTERCAMBIABLES |Ca, Mg, K Cmol/kg)

Clase Caleio [Ca) Magnesio (Mg)  Patasio (K]
sy Baja <10 <05 <0.2
Baja 20-5.0 0.5-13 0.2-03
Media 50-10 13-3D 0.3-06
Alta =10 3.0 =0.6

SATURACION DE BASES CAMBIABLES

Calificativa T;“};:E Efectos
Bajo <35 Suwela muy dcdo. Aconsejable una enmienda caliza.
Media 35 - 80 Suelo medio. Su riqueza dependard de la CIC
Alto i Suelo newtro & slcaling. Suelo saturado de base,

Fuente: Novma Oficial Mexicana NOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Seccidn (31 de Diciembre 2002)
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Cantidades de Nutriente Kg/Ha
Coadigo de Muostra Cultive a Instalar
] 205 | #la] MgO
SU9EE-5A-21 Arvoja 24.75 E3.48 GR35 1580
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