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    El presente trabajo de investigación se realizó en la localidad de San Pedro de Pillao, Provincia de Daniel Alcides Carrión, Región Pasco, en condiciones de campo. Los objetivos de la investigación fueron Realizar un ensayo comparativo en el rendimiento de 4 variedades de kiwicha (Amaranthus caudatus) según dos niveles de abonamiento en condiciones de San Pedro de Pillao, Región Pasco; el diseño estadístico utilizado fue de Bloques Completos al Azar, con arreglo factorial 4 x 2, las evaluaciones fueron periódicas y permanentes, para la fertilización del cultivo se realizó el análisis de suelo.

     Los resultados encontrados en la investigación son: El nivel de abonamiento de 6 t/ha resalta en toda su dimensión con mayor altura de planta a los 45 días, longitud de hoja, ancho de hojas, días a la floración, ancho de la panoja, peso y rendimiento con respecto al nivel de 4 t/ha de abonamiento. Las variedades centenario mostro mayor altura de planta a los 45 y 85 días, ancho de la panoja Peso y rendimiento; sin embargo la variedad Oscar blanco mostro mayor porcentaje de germinación a los 15 días, longitud de hoja y días a la floración; mientras que la variedad INIA 2009 obtuvo mayor ancho de la hoja y diámetro del tallo. El porcentaje de emergencia y altura de planta a los 45 días en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T1 variedad centenario. La altura de planta a los 85 días en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T5 variedad centenario. La longitud de hoja en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T2 variedad Oscar blanco. El ancho de la hoja y diámetro del tallo en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T7 variedad INIA 2009. Días a la floración en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T8 variedad Icta tarija. Longitud de la panoja en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T4 variedad Icta tarija. El ancho de la panoja, peso y rendimiento en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T5 variedad centenario. Las variedades en estudio mantienen sus colores propios de la panoja y tendencia, las cuales no son modificadas por el medio ambiente de la zona donde se realizó el estudio.

Palabra clave: Abonamiento, variedades de kiwicha










Abstract

    The present research work was conducted in the town of San Pedro de Pillao, Daniel Alcides Carrión Province, Pasco Region, in field conditions. The objectives of the research were to carry out a comparative test on the yield of 4 varieties of kiwicha (Amaranthus caudatus) according to two levels of fertilization under conditions of San Pedro de Pillao, Pasco Region; the statistical design used was of Random Complete Blocks, with factorial arrangement 4x2, the evaluations were periodic and permanent, for the fertilization of the crop the soil analysis was carried out.

    The results found in the research are: The level of fertilization of 6 t / ha highlights in all its dimension with greater plant height at 45 days, leaf length, leaf width, days to flowering, breadth of the panicle, weight and yield with respect to the level of 4 t / ha of fertilizer. The centenary varieties showed higher plant height at 45 and 85 days, breadth of the ear Weight and yield; however, the white Oscar variety showed a higher percentage of germination at 15 days, leaf length and days at flowering; while the INIA 2009 variety obtained greater leaf width and stem diameter. The percentage of emergence and plant height at 45 days in the AxB interaction according to the order of merit was for the T1 centennial variety treatment. The plant height at 85 days in the AxB interaction according to the order of merit was for the T5 centennial variety treatment. The leaf length in the AxB interaction according to the order of merit was for the T2 Oscar white variety treatment. The width of the leaf and diameter of the stem in the interaction AxB according to the order of merit was for the treatment T7 variety INIA 2009. Days to the flowering in the interaction, AxB according to the order of merit was for the treatment T8 variety Icta tarija. Length of the panicle in the AxB interaction according to the order of merit was for the T4 variety Icta tarija treatment. The width of the panicle, weight and performance in the AxB interaction according to the order of merit was for the T5 centennial variety treatment. The varieties under study maintain their own colors of the panicle and trend, which are not modified by the environment of the area where the study was conducted.

Keyword: Composting, varieties of kiwicha
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     La kiwicha o Amaranthus caudatus, debido a su alto contenido proteico, su excelente balance de aminoácidos, su adaptabilidad y delicioso sabor, ofrece juntos con otros cultivos como la quinua, kañihua, tarwi, etc, las posibilidades de mejorar la alimentación humana, es además una de las plantas que usa el proceso de la fotosíntesis C4, lo que lo sitúa entre aquellas más eficientes, esta característica ayuda a la kiwicha a resistir mejor que las plantas C3 a “stress” como sequia o salinidad.
     
     La desnutrición es el problema que aqueja nuestra población adulta y escolar, de allí la necesidad de dar a conocer las cualidades de este cultivo a fin de que se consuma como alimento nutritivo, y conocedores de la alta demanda de proteínas, creemos que la kiwicha debe constituirse en la fuente principal en la provisión de estos elementos esenciales, para el consumo humano. Cada vez que nos detenemos a mirar la inmensidad de nuestro pasado andino, descubrimos riquezas insondables que nos permiten fortalecer nuestros lazos con la historia y su innegable presencia en nuestros días. La biodiversidad de un país como el nuestro nos recuerda de qué estamos hechos y nos anima a seguir investigando; por ello, hemos hecho un alto en el camino, para virar nuestra atención hacia los andes, a fin de encontrarnos con la generosa kiwicha.  La kiwicha es un grano andino de mucha importancia en la nutrición del poblador de los Andes sin embargo en la actualidad los agricultores de la Región Pasco están dejando de cultivar este cereal andino debido a muchos factores entre ellos tenemos el desconocimiento de las mejores variedades de kiwicha y la mejor fertilización ya sea química u orgánica, en tal sentido con el presente trabajo de investigación se pretende mejorar la producción de este cultivo. Investigaciones previas demuestran que este cultivo se adapta bien a las condiciones agroecológicas de la Provincia Daniel Alcides Carrión, sin embargo, falta aún investigar muchos factores que influyen en la producción y el rendimiento. 
     Por lo tanto se plantearon los siguientes objetivos.
     Realizar un ensayo comparativo en el rendimiento de 4 variedades de kiwicha (Amaranthus caudatus) según dos niveles de abonamiento en condiciones de San Pedro de Pillao, Región Pasco.
· Evaluar las características agronómicas del cultivo de kiwicha. 
· Evaluar las características morfológicas de las variedades en estudio.
· Evaluar el rendimiento por nivel de abonamiento (t/ha) de las variedades de kiwicha.

· 
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[bookmark: _Toc525195691]Generalidades
[bookmark: _Toc525195692]Antecedentes históricos
     Según (Coons, 1982), el cultivo de Amaranthus caudatus, se conoce desde el sur del Ecuador a través de Perú y Bolivia hasta el noroeste de la Argentina. También se menciona que estos países son considerados como el centro del origen de esta especie.

[bookmark: _Toc525195693]Distribución geográfica y hábitat
     Según (Kietz, 1992), en Malasia e Indonesia utilizan amaranto únicamente como verdura, mientras que en Cuba se utiliza al amaranto para el consumo humano y como alimento para el ganado. El hábitat nativo de Amaranthus caudatus se encuentra principalmente en Suramérica, distribuido en una banda que se extiende desde el sur del Ecuador pasando a través de Perú y Bolivia hasta el norte Argentino.

[bookmark: _Toc525195694]Clasificación botánica 
     Según (Sumar, 1993), la clasificación es la siguiente:
· División		: Magnoliophyta
· Clase		 : Magnoliopsida
· Sub clase	  	: Cariophyllidae
· Orden		 : Cariphyllales
· Familia		: Amaranthaceae
· Sub Familia            : Amarantoideas
· Tribu	  : Amarantaceae
· Género	   : Amaranthus
· Especie		: Amaranthus caudatus

[bookmark: _Toc525195695]Descripción taxonómica 
     Según (Kietz, 1992), El coime o amaranto es una planta anual de tallos tanto suculentos cuando tiernos y algo fibrosos; en estado de madurez, puede medir hasta 3 m de altura o más. El color de la planta va desde el verde hasta el púrpura, con varios colores intermedios como el rojo, rosado, y café. Las flores están dispuestas en una inflorescencia en panícula, la cual en su madurez presenta una coloración bastante vistosa de amarillo, verde, rosado, rojo y púrpura, mide hasta de 90 cm de altura, dando a la planta un aspecto ornamental.
     Su ciclo vegetativo es aproximadamente de 180 días para las condiciones de valle, pero este período se reduce a 120 días en la costa y a solo 90 días en la selva. El ciclo vegetativo en el valle central de Tarija, varía entre 150 y 180 días.
     El nombre genérico Amaranthus significa de color amarillo y el epíteto específico caudatus, como en forma de cola.

[bookmark: _Toc525195696]Raíz 
     Según (León, 1964), citado por (Guillen, 1990), Las plantas de Amaranthus o coime presentan una raíz pivotante, corta, de hasta 15 cm de longitud, gruesa y provista de numerosas raicillas laterales; constituyendo un sistema radical fibroso que provee de un buen sostén a la planta.

[bookmark: _Toc525195697]Tallo 
      Según (Kalinowsky, 1982), citado por (Guillen, 1990), la planta por lo común tiene un tallo central y aunque en algunos morfotipos tiende a ramificarse a media altura o desde la base y a lo largo del tallo. Por su forma es un tallo cilíndrico deformado, con surcos superficiales y longitudinales, observándose protuberancias en los lugares donde nacen las yemas y las flores.

[bookmark: _Toc525195698]Hoja 
     Según (Calero del mar, & Kalinowsky 1979), el tamaño y la forma de la hoja varían entre las especies y dentro de ellas. Las hojas están generalmente dispuestas en forma alterna y opuesta, tanto en el tallo principal como en los secundarios y terciarios.

[bookmark: _Toc525195699] Inflorescencia
     Según (Apaza, 1996), son impresionantes las grandes inflorescencias, que llegan a medir hasta 90 cm de largo; las hay decumbentes, semirrectas y erectas adoptando formas glomeruladas o amarantiformes típicas y densas o laxas. El eje central de la inflorescencia llevan grupos de flores llamadas dicasio; el número de flores de cada uno de estos dicasios es variable, con las flores masculinas y femeninas dispuestas en forma sésil o ligeramente pedunculadas.
      (Tapia, 1997), menciona que la inflorescencia es una panoja generalmente de gran tamaño (0,50 a 0,90 m), con forma y coloraciones muy variables de amarillo, rojo, purpura.

[bookmark: _Toc525195700]Flores
     (Tapia, 1997), unisexuales pequeñas estaminadas y pistiladas estando las estaminadas en el ápice del glomérulo y las pistiladas completan el glomérulo, el androceo está formado por cinco estambres de color morado que sostiene a las anteras por un punto cercano a la base, el gineceo presenta ovario esférico, supero coronado por tres estigmas filiformes y pilosos que aloja a una sola semilla.
     La flor estaminada está compuesta por cinco estambres ordenados, formando el aparato reproductor masculino, la antera consta de dos sacos polínicos con dehiscencia longitudinal, los granos de polen son de forma esférica y presentan una superficie rugosa.
  La flor pistilada presenta un ovario globoso realzado en el centro de la flor, es un ovario supero y el perianto queda un poco por debajo, conformando una flor hipógina. El pistilo o gineceo es del tipo compuesto, formado por varios carpelos con estilos libres 3 o 4 y según la especie.
[bookmark: _Toc525195701]Fruto 
     (Sánchez, 1098), Es una capsula pequeña que botánicamente corresponde a un pixidio unilocular, la que a la madurez se abre transversalmente dejando la parte superior llamada opérculo, para poner al descubierto la inferior llamada urna, donde se encuentra la semilla. Siendo dehiscente por lo que deja caer fácilmente la semilla, es llamada también aquenio.  
[bookmark: _Toc525195702]Semilla 
     (Mujica, et al 1997), es pequeña, lisa, brillante de 1 a 1,5 mm de diámetro, ligeramente aplanada, de color blanco aunque existen de colores amarillentos, dorados, rojos, purpuras y negros; el número de semillas varia de 1000 a 3000 por grano, las especies silvestres presentan granos de color negro con el epispermo muy duro.
     Según (Calero del mar & Kalinowsky 1979), las semillas de amaranto son pequeñas, ovaladas, lisas, brillantes y ligeramente aplanadas, pudiendo ser de color blanco, blanco amarillento, dorado, rojo, rosado y negro.
     (Kietz, 1992), anatómicamente se distinguen en el grano (semilla) las siguientes partes centrales: la cubierta, que es una capa muy fina de células conocidas como epispermo; una segunda capa, que está formada por los cotiledones y es la parte más rica en proteínas, y finalmente, una capa interna, rica en almidones, conocida como perisperma.
[bookmark: _Toc525195703]Requerimientos ambientales y climáticos
[bookmark: _Toc525195704]Temperatura
     Según (Castro, 1986) citado por (Apaza, 1996), el coime granífero crece mejor cuando la temperatura es por lo menos de 21 ºC. Varios especímenes introducidos en África occidental han mostrado una germinación óptima a temperaturas que varían entre 16 ºC a 35 ºC y la velocidad de emergencia se incrementa hacia los 35 ºC. También se ha realizado la introducción de diferentes especies de este cultivo en Rusia en zonas frías, con óptimos resultados.

[bookmark: _Toc525195705]Suelos
     Según (Sumar, 1993), la kiwicha crece satisfactoriamente sobre suelos con un amplio margen de pH los mejores rendimientos muestran en un margen entre 6,20 y 7,8. 
 Según N.A.P., (1984) y (Kietz, 1992). Los amarantos toleran un amplio rango de condiciones del suelo, crecen adecuadamente en suelo fértiles y profundos, con buena dotación de materia orgánica, bien drenados y con un pH básico o neutro (pH = 6), aunque algunos ecotipos pueden tolerar suelos alcalinos (pH = hasta 8,5) o suelos ácidos.
     Según (Pérez, 2010), Los  suelos  apropiados  para  este   cultivo  son  los  de  textura   franca arenosa  con buen  porcentaje de materia  orgánica, y un pH 6,0 – 7,0. No  es  recomendable  la  siembra   de   kiwicha  en   suelos   pesados   o arcillosos  por   que   dificulta  el  desarrollo   de   la  masa   radicular,  de existir   mucha   humedad  podría   ocasionar   la   pudrición   de   raíces produciendo  muerte   de  las  plantas  por asfixia.

[bookmark: _Toc525195706]Altitud 
     Según (Guillen, 1990), la altura no es una limitante para el cultivo del coime, pudiéndose realizar este cultivo desde el nivel del mar hasta por encima de los 3.200 m.s.n.m. La especie Amaranthus caudatus fue domesticada y por tanto cultivada en los valles bajos y en la región andina, a una altura de 1.000 hasta los 3.000 m.s.n.m. 
     (Kietz, 1992), el coime granífero es un cultivo de los valles de tierras altas como los Andes, la Sierra madre y el Himalaya, también tiene gran capacidad para adaptarse a diferentes altitudes. 
[bookmark: _Toc525195707]Precipitación 

     (Sumar, 1993), varían notablemente y dependen del suelo, la temperatura atmosférica y la precocidad del a planta (precoces 450 mm) por lo que la mínima es de 300 mm, la óptima es de 750 mm y la máxima es de 1100 mm. 

[bookmark: _Toc525195708]Humedad relativa
     (Espinosa, 1986), la humedad relativa es importante para la planta ya que disminuye la transpiración   a una temperatura dada. Debe estar entre 65 – 80 % HR.

[bookmark: _Toc525195709]Radiación solar
     (Sumar, 1993), la kiwicha es una especie propia de zonas con días cortos. Usualmente florece y forma frutos cunado la longitud del día está entre 10 y 11 horas. 

[bookmark: _Toc525195710]Riegos
     Según (National Academy of Sciences, 1984), los Amarantaceae necesitan bastante humedad para germinar, pero una vez establecidas, pueden desarrollarse normalmente en condiciones de agua limitada. Sin embargo las Amarantaceae para cultivos de hoja requieren humedad durante todo su periodo de crecimiento.

[bookmark: _Toc525195711]Fertilización: 
     Según (Kietz, 1992), en el caso de la fertilización química, las plantas de coime o amaranto responden muy bien, en primer lugar a altos contenidos de nitrógeno, y en segundo lugar al fósforo, pero no así al potasio.
     (Sumar, 1993), alude que el estiércol ayuda a conservar la humedad del suelo y permite una emergencia vigorosa de la kiwicha. Se requiere de 10 a 14 t de estiércol seco por hectárea.
     (Pérez, 2010), para determinar con exactitud el requerimiento del nivel de fertilizantes es indispensable realizar un análisis de suelo, sin embargo podemos sugerir una dosis predeterminada según la rotación del cultivo.
     En rotación con papa 60 – 40 – 20 de N, P2O5, K2O, aprovechando los remanentes del cultivo de papa, el cual disminuye los costos.
     En rotación con cereales 100 – 80 – 60 de N, P2O5, K2O, más 2 toneladas de estiércol de ovino descompuestos.
     En cuanto a su requerimientos nutricionales la kiwicha es exigente en nitrógeno medianamente en fosforo y poco en potasio.
     La dosis del fertilizante nitrogenado debe ser fraccionada en dos partes iguales, al momento de la siembra aplicar el 50 % luego complementar en la fase de inicio de panojamiento el 50 % restante.
     Según (Martínez; Rodríguez, 2010),  en muchos lugares del área andina se utiliza estiércol de ovino y vacuno como mejorador del suelo en cultivos precedentes al amaranto, siendo utilizado por este último dada la lenta descomposición por el frío, altura, la cantidad que se utiliza es de 3-5t/ha. En la zona costera del Perú se recomienda aplicar en la mayor proporción posible para el cultivo de amaranto dado la escasez de materia orgánica en los suelos destinados a este cultivo.
     La aplicación al suelo de abonos orgánicos, se recomienda ya que proporciona materia orgánica y nutrientes vegetales incluyendo nitrógeno, calcio, magnesio, fósforo, potasio y sodio; además de proporcionar todos los nutrientes al cultivo, mejora la estructura del suelo, y así mismo, aumenta la capacidad del suelo de retener agua y nutrientes solubles que de otra manera se perderían por lixiviación.
     En la aplicación si se trata de abono orgánico o estiércol, se recomienda una cantidad aproximada de 1400Kg /Ha (30), La dosis media para los cultivos de regadío suele ser de unas 30T/Ha y en caso de cereales será de una tercera parte de la anterior.
Un factor que necesita ser tomado en consideración al evaluar el humus como fuente de nutrientes es la historia agrícola. Cuando los suelos comienzan a ser cultivados, el contenido de humus generalmente declina durante un período de 10 a 30 años hasta que se alcanza un nuevo equilibrio. En equilibrio, cualquier nutriente liberado por actividad microbiana debe ser compensado por la incorporación de igual cantidad en el nuevo humus formado.

[bookmark: _Toc525195712]Siembra 
     Según (Kietz, 1992); (Haverhals, 1994), la siembra directa debe iniciarse en la época de siembra del maíz, aprovechando las primeras lluvias del verano (inicio de diciembre). También la siembra directa puede adoptar dos modalidades: la primera se puede realizar la siembra en surcos, de aproximadamente 15 cm de profundidad y separados a 60-70 cm depositando las semillas en forma de chorro continuo dentro y a lo largo del surco, y la segunda modalidad, se puede sembrar en grupos separados o golpes a 20 cm y se puede depositar de 10-20 semillas por cada golpe y en ambos casos luego se procede a tapar las semillas a una profundidad aproximada de 3-5 cm.
     (Sumar, 1993), menciona que en la siembra directa la cantidad de semilla necesaria varía entre 8 y 10 kg/ha.
[bookmark: _Toc525195713]Densidad de siembra
     Según (Sumar, 1986), la primera labor es la preparación del terreno. Debido al pequeño tamaño del grano (0.9-1.70 mm de diámetro) la tierra tiene que estar libre de terrones grandes. Se recomienda que la preparación del suelo se inicie con un riego de machaco seguido por la labranza (aradura y rastreo) con tractor o bueyes. Hay una gran variedad de formas de sembrar la kiwicha en el Perú.
     En la siembra directa se recomienda abrir surcos de 75 cm de distancia, echar las semillas a chorro continuo en el fondo del surco y cubrirla con una ligera capa de tierra y 1 ó 2 cm de estiércol. El estiércol conserva la humedad del suelo y proporciona a las semillas el calor que requieren para una rápida germinación.
     
[bookmark: _Toc525195714]Cosecha y recolección  
     Según (Haverhals, 1994), la cosecha se realiza principalmente en forma manual, y esta labor consiste en el corte de las panojas durante las primeras horas de la mañana para evitar la caída del grano. También se puede realizar la cosecha en forma semi mecanizada y mecanizada, con cosechadoras combinadas.
     (Sumar, 1993), menciona que la kiwicha, en su región de origen madura hacia finales de la época de lluvias, cuando las precipitaciones pluviales disminuyen considerablemente para dar paso a un tiempo más seco y frio. La diferencia de la temperatura entre el día y la noche, aumenta, lo que brinda a la planta óptimas condiciones para la maduración y formación de sustancias de reserva.
[bookmark: _Toc525195715]Trilla y almacenamiento
     Según (Haverhals, 1994), una vez que las semillas están secas se procede a la trilla, para separar el grano de las panojas, para el efecto se coloca una lona o nylon, sobre la cual se golpean las panojas con un palo hasta lograr la salida de los granos.
     Posteriormente se realiza el venteado, que consiste en separar los granos de la paja, esta labor se realiza con el uso de zarandas o en forma manual aprovechando el viento para separar el grano de la paja; luego la semilla es almacenada en sacos o bolsas, en recipientes de madera o también puede ser almacenada directamente amontonado en el piso de ambientes destinados para este fin.
[bookmark: _Toc525195716]Plagas y enfermedades
[bookmark: _Toc525195717]Plagas
Según (Haverhals, 1994), existe poca información sobre problemas de insectos y enfermedades: en las primeras semanas de crecimiento las plantitas de coime pueden verse atacadas por hormigas.
     Durante el desarrollo del cultivo, las hojas pueden ser atacadas por la chitupa (Epicautasp.). 



[bookmark: _Toc525195718] Enfermedades
     Según (Kietz, 1992), en los cultivos de Ayacucho Perú, se han registrado alteraciones por hongos y virus en campos de agricultores y en germoplasma introducido. Las micosis frecuentes son la rova blanca en hojas (Albugo sp.) y la necrosis de la nervadura (Phomasp.); y otras de menor incidencia son la necrosis circular (Phyllostictasp.) y Fusariosis en hojas y tallos (Fusarium roseum).

[bookmark: _Toc525195719]Rendimiento 
     (Sumar, 1993), menciona que inicia sus trabajos de investigación en Amaranthus caudatus en la universidad nacional San Antonio de Abad del Cusco desde 1978, encontrando rendimientos que fluctúan entre 2500 a 4200 kg /ha.
     (Tapia, 2007), llego a la conclusión que la variedad ayacuchana seleccionada en Ayacucho, ha mostrado rendimientos muy buenos sobre los 3000 kg/ha. El autor menciona que la kiwicha se cultiva más bien en zonas libre de heladas entre los 2000 a 3300 msnm en la sierra sur y centro del Perú.

  

[bookmark: _Toc525195720]Utilidad e importancia
     Según (National Academy of Sciences, 1984) Amaranthus caudatus, ofrece junto con otros cultivos andinos como la quinua, kañihua, tarwi, etc. las posibilidades de mejorar la alimentación humana, debido a su alto contenido proteínico, su excelente balance de aminoácidos, su adaptabilidad y delicioso sabor. Amaranthus caudatus es solamente una entre aproximadamente 60 especies de Amaranthus.

[bookmark: _Toc525195721]Valor nutritivo
     Según (Kietz, 1992), el valor alimenticio del coime o amaranto es relevante por su potencial de proteína. Desde el punto de vista nutricional su grano tiene ventaja en proteínas tanto en cantidad como en calidad; la cantidad de la proteína varía según la cultivariedad, su promedio de contenido de proteína es 16%, el cual es elevado en comparación a los demás cereales. 
     Según (Pérez, 2010), la kiwicha contiene  una  gran  cantidad de  aminoácidos, entre  ellos los de mayor  porcentaje  son  glicina, serina,  leucina  y  lisina, contiene   15 %  de proteína    y  ofrece   buenas    posibilidades   para   mejorar   la   alimentación humana   siendo  recomendable  consumirla  mezclada  con  otros  granos. La kiwicha por cada  100 g aporta  383,3 calorías, 14,5 g de proteínas, 7,5 g de  grasa,  60,4  g  de  carbohidratos ,  368,5  mg  de  calcio,  475,5  mg  de fósforo,  semejante  al  valor  nutritivo   de   la  avena   desnuda,   así  como vitamina E y complejo  B.
     Según (Sumar, 1982), el contenido de proteína varia de 13 a 18,9 % y su valor proteico está determinado por la calidad y cantidad de aminoácidos.
     (Kietz, 1992), actualmente, los estudios químicos y bromatológicos, realizados en la semilla de esta especie muestran que tiene un alto valor nutricional. Sus granos o semillas, son muy pequeñas, de sabor agradable algo parecido a la nuez y son de forma circular y de color variado.

[bookmark: _Toc525195722]Descripción de las variedades en estudio
[bookmark: _Toc525195723]Centenario
     Según (UNALAM, 2006), la planta presenta una raíz pivotante con muchas ramificaciones secundarias y terciarias. El tallo es cilíndrico en la parte basal y anguloso en la zona de inserción de las hojas. Es de color verde claro. La altura varía de 1.5 a 2.5 m; dependiendo del ambiente donde se le cultiva. No tiene ramificaciones. Las hojas tienen peciolos largos de colores verde claro, grandes y aplanados, sin pubescencia. La inflorescencia es terminal, erecta, amarantiforme, y su tamaño varía desde 50 – 80 cm; es de color verde claro. Los granos son de color crema y de buen tamaño. Se adapta desde los 0 metros hasta los 3,000 metros sobre el nivel del mar; o hasta donde crece el maíz. Posee buena capacidad de rendimiento. En condiciones experimentales en costa, se obtuvo rendimientos hasta de 5584 kg/ha; y en la sierra, de 3769 kg/ha. Alcanza la madurez alrededor de los 135 días, es semi precoz. Tolera muy bien la sequía y la salinidad. El color de grano es blanco cremoso y tiene un peso de 1000 granos, igual a 1.13 gramos.

[bookmark: _Toc525195724]Oscar Blanco
     Según (Pérez, 2010), es una variedad desarrollada por la Universidad San Antonio Abad del Cusco, se caracteriza por su abundante follaje, las hojas y los tallos son de color verde intenso, las panojas son de color rosado semi erectas y de tipo amarantiforme. Los granos son de color crema con una ligera tonalidad rosácea. La altura de la planta es muy variada, dependiendo de las condiciones climáticas puede alcanzar de 1 a 2,50 m de altura. Se adapta muy bien a la sierra peruana, los rendimientos en condiciones óptimas fluctúan entre los 2500 a 3800 kg/ha. De grano blanco y usado como hortaliza.

[bookmark: _Toc525195725] Icta 01 - 0012 – 0 (Icta tarija)
     Según (Pérez, 2010), es una variedad que se adapta desde los 1900 – 3200 msnm, es de alto potencial en rendimiento, moderadamente precoz, con un ciclo vegetativo de 150 – 160 días, el color de su grano es blanco cremoso, la arquitectura de la planta es decumbente, con una coloración de la inflorescencia de rojo purpura, la altura de la planta es 1,50 m, en cuanto a la longitud de la panoja llega hasta los 60 cm y su rendimiento es 2600 kg/ha.

[bookmark: _Toc525195726] INIA 2009
     Según (Pérez, 2010),  este ecotipo fue liberada por el INIA, se caracteriza por la forma de su panoja, aglomerada de color verde amarillento con una arquitectura decumbente, poco resistente al tumbado, la longitud de su panoja es de 50 - 60 cm, presenta granos de color blanco cremoso, se adapta desde 1900 - 3200 msnm, su ciclo vegetativo es de 170 – 180 días, la altura de planta llega a medir hasta 1,20 m y en cuanto al rendimiento es de 2000 – 2500 kg/ha 













































[bookmark: _Toc525195727]CAPÍTULO II

[bookmark: _Toc450579870][bookmark: _Toc450583465][bookmark: _Toc465657560][bookmark: _Toc525195728]MATERIALES Y MÉTODOS



1. [bookmark: _Toc494908495][bookmark: _Toc498006206][bookmark: _Toc498006272][bookmark: _Toc498356161][bookmark: _Toc498356250][bookmark: _Toc498406528][bookmark: _Toc512271780][bookmark: _Toc512324327][bookmark: _Toc512326892][bookmark: _Toc512331389][bookmark: _Toc512331869][bookmark: _Toc512347998][bookmark: _Toc513626489][bookmark: _Toc514236107][bookmark: _Toc514255434][bookmark: _Toc514854571][bookmark: _Toc516550468][bookmark: _Toc517563565][bookmark: _Toc517563955][bookmark: _Toc517608172][bookmark: _Toc517614129][bookmark: _Toc517615021][bookmark: _Toc521386741][bookmark: _Toc522197532][bookmark: _Toc522197639][bookmark: _Toc525131953][bookmark: _Toc525195729]
0. [bookmark: _Toc525195730]Tipo de investigación
     Experimental-aplicada, la presente investigación es de carácter experimental debido a que se evaluó el rendimiento de 4 variedades de kiwicha con dos niveles de abonamiento.

0. [bookmark: _Toc525195731]Ubicación geográfica ecológica y política
[bookmark: _Toc277946435][bookmark: _Toc416241334][bookmark: _Toc525195732]Ubicación geográfica
Altitud		        : 3267 msnm
Latitud sur           : 10º26´17´´
Longitud oeste	: 76º29´45”
Superficie	         : 83,72 km2

[bookmark: _Toc277946436][bookmark: _Toc416241335][bookmark: _Toc525195733]Ubicación ecológica
     El distrito de San Pedro de Pillao, está ubicado entre las regiones naturales de suni y quechua, pertenece a la zona de vida Bosque húmedo montano tropical, de acuerdo a la clasificación de Holdridge. 


[bookmark: _Toc277946437][bookmark: _Toc416241336][bookmark: _Toc525195734]Ubicación política
Región	            : Pasco.
Provincia	       : Daniel Carrión.
Distrito	           : San Pedro de Pillao
Lugar               : Tantara
     Limita geográficamente:
Por el Norte 	:	Prov. de Lauricocha 
Por el Sur    	:	Distrito de Yanahuanca
Por el Este  	:	Distrito de Tapuc
Por el Oeste 	:	Distrito de Yanahuanca

[bookmark: _Toc277946439][bookmark: _Toc416241338][bookmark: _Toc525195735]Características consideradas de la zona en estudio
     El distrito de San Pedro de Pillao se caracteriza por presentar un clima predominantemente frio con vegetación de porte bajo, la época de lluvias corresponden entre los meses de diciembre-marzo. La temperatura máxima varía de 16 a 18 °C en los meses de septiembre a octubre y la mínima de -7 a 10 °C en los meses de mayo a julio. Durante el resto del año la temperatura alcanza un promedio de 12 °C.



0. [bookmark: _Toc525195736] Materiales 
     Los materiales que se emplearon en la presente tesis son los que detallamos a continuación:
· Semillas de kiwicha de 4 variedades (Centenario, Oscar Blanco, INIA 2009 e Icta Tarija)
· Abono Orgánico ( Compost)
· Rastrillos
· Picos, azadones
· Manguera y aspersores
· Agua
· Flexómetro
· Cámara fotográfica
· Balanza 
· Costales, etiquetas
· Cuaderno de campo 

0. [bookmark: _Toc525195737][bookmark: _Toc277946441][bookmark: _Toc416241340]Métodos
Tratamientos en estudio

     Los tratamientos en estudio, se muestran a continuación:
Factor A: Variedades de kiwicha		Factor B: Niveles de abonamiento
A1: Centenario				                     b1 4t/ha de abono orgánico
A2: Oscar blanco				                     b2: 6 t/ha de abono orgánico
A3: INIA 2009
A4 Icta Tarija

[bookmark: _Toc517608232]Cuadro Nº 1. Tratamientos en estudio
	  Tratamientos
	Variedades de Kiwicha mas niveles de abonamiento orgánico
	Niveles de abonamiento orgánico

	T1 (A1 B1) 
	Centenario + 4 t de abono orgánico
	4 t/ha 


6 t/ha

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco + 4 t de abono orgánico 
	

	T3 (A3 B1)
	INIA 2009 + 4 t de abono orgánico 
	

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 4 t de abono orgánico
	

	T5 (A1 B2)
	Centenario + 6 t de abono orgánico
	

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco + 6 t de abono orgánico
	

	T7 (A3 B2)
	INIA 2009 + 6 t de abono orgánico
	

	T8 (A4 B2)
	Icta tarija  + 6 t de abono orgánico
	




[bookmark: _Toc525195738]Análisis del suelo
     Se tomaron 8 muestras de un total de área de 160,6 m2, cada una de ellas a 30 cm de profundidad; de diferentes puntos del terreno. La forma del muestreo fue en zigzag. Se procedió a la mezcla, reduciendo a 1 kilo de muestra que se envió al laboratorio de suelos del Instituto Nacional de Innovación Agraria Estación Experimental Santa Ana Huancayo (INIA), para su respectivo análisis.
     Los resultados se muestran en la sección anexos, donde se observa que la recomendación máxima para el cultivo fue: 80-80-60 kg/ha de NPK.

[bookmark: _Toc517608233]Cuadro Nº 2. Interpretación de análisis de suelo

	Valores
	Interpretación del Análisis Químico

	pH
	6,9
	Corresponde a un pH neutro

	MO
	3,0 %
	El contenido es medio

	P
	3,03 ppm
	Tiene un contenido bajo

	K
	152 ppm
	El contenido es medio

	N
	0,15 %
	El contenido es medio


Fuente: INIA Huancayo 2014.
     Según Kietz, (1992) el pH adecuado para la kiwicha oscila entre 6.0 y 8.3 pero cabe mencionar que en la presente investigación la kiwicha se adaptó bien a un pH de 6.9 
[bookmark: _Toc525195739]Diseño experimental 
     El presente es un tipo de investigación experimental, para ello se usó una parcela de aproximadamente 280,6 m2, cada parcela contiene distintas variedades. Se utilizó el diseño de Bloques completamente al azar. Con arreglo factorial de cuatro variedades de kiwicha y dos niveles de abonamiento.

[bookmark: _Toc525195740]Modelos estadísticos
Diseño de bloques completos al azar con arreglo factorial de dos factores.
Cuyo modelo aditivo lineal es:

Yijk= µ +ρk+ αi+ βj+(αβ)ij+εijk
i= 1234 Variedades de kiwicha
j=2 sistemas de Abonamiento
k=123 bloques
Dónde:
Yijk	= La k-ésima observación del i-ésimo tratamiento en la j-ésimo factor.
µ	= Estima a la media poblacional
ρk	= Efecto del bloque k
αi	= Efecto de los ecotipos de kiwicha.
βj	= Efecto de los sistemas de Abonamiento
(αβ)ij	= Efecto de la interacción entre los factores Ay B.
εijk	= Efecto aleatorio de variación o error del modelo E(b).

[bookmark: _Toc277946451][bookmark: _Toc416241350][bookmark: _Toc525195741]Análisis de varianza ANVA
     Las fuentes de variación que se utilizaron para determinar la suma de cuadrados, los cuadros medios y los componentes de varianza



[bookmark: _Toc517608234]Cuadro Nº 3. Esquema del análisis de varianza con diseño factorial 4A x 2B
	FUENTES DE VARIACIÓN
	GL
	SC
	CM

	Bloques
	r-1
	 
	 

	Tratamientos
	ab-1
	 
	 

	A
	a-1
	 
	 

	B
	b-1
	 
	 

	AxB
	(a-1)(b-1)
	 
	 

	Error experimental
	(ab-1)(r-1)
	 
	 

	Total
	abr-1
	 
	 



[bookmark: _Toc277946452][bookmark: _Toc416241351][bookmark: _Toc525195742]Prueba estadística
Para la contrastación de la hipótesis se usaran las pruebas estadísticas de Tukey.
Prueba de Tukey:		
Dónde:




[bookmark: _Toc525195743]Variables que se evaluaron
· Porcentaje de emergencia, esta labor se realizó a los 15 días después de la siembra, midiendo los espacios en blanco por hileras las mismas que se convirtió a porcentaje. 
· Días al inicio de la floración, esta labor consistió en el método de observación se tomó el dato en 4 plantas de kiwicha al azar de los surcos centrales, contando los días desde la siembra hasta que por lo menos el 80 % de las plantas de kiwicha iniciaron su floración en cada unidad experimental.
· Altura de planta, con la ayuda de la cinta métrica se tomó medidas desde la parte basal hasta el ápice de la planta de kiwicha, en dos periodos a los 45 y 85 días después de la siembra, para ello se tomó al azar 6 plantas de kiwicha de los dos surcos centrales para evitar el efecto de borde.
· Longitud de la panoja, se realizó esta medida desde la altura de inserción de la panoja hasta la parte apical de la misma, con la ayuda de una cinta métrica y los resultados se expresaron en metros, esta medición se realizó en las mismas 6 plantas de kiwicha de la característica anterior.
· Ancho de la panoja, se registraron los datos en la etapa de madurez fisiológica, esta labor se realizó a las mismas 6 plantas de kiwicha.
· Diámetro del tallo, se tomó la medida de las mismas 6 plantas de kiwicha de la característica anterior.
· Longitud de la hoja, con una regla graduada se midió el largo de la hoja en cm, posteriormente se convirtió a metros, se tomó la medida desde la base del limbo hasta el ápice, evaluando 6 hojas de las mismas plantas.
· Ancho de la hoja, se midió con una regla graduada en cm, en la parte más ancha del limbo, tomando los datos de 6 hojas de las mismas plantas evaluadas anteriormente.
· Rendimiento de grano por parcela, se cosecho toda la producción obtenida en los dos surcos centrales de cada unidad experimental, dejando 0,50 m dela parte inferior y superior de los surcos por efectos de borde, expresándolo en kg/parcela y posteriormente se llevó a kg/ ha mediante una regla de tres simples.
· Color del tallo, se registraron los datos en época de floración, cuando el 50 % de la población presento estas características y esta labor consistió en el método de observación. 
· Actitud de la inflorescencia (panoja), se registró cuando el 50 % de la población presento características de madurez fisiológica, esta labor consistió en el método de observación.
· Color de la inflorescencia, se registró cuando el 50 % de la población presento características de madurez fisiológica, teniendo en cuenta que cada variedad presenta un color específico. 
· Forma de la panoja, se tomaron los datos en la madures fisiológica, cuando el 50 % de la población presento estas características, teniendo en cuenta que cada variedad presenta una forma de panoja.
· Color del grano, dato registrado en época de cosecha cuando el 50 % presento esta característica, en este caso cuando el grano estuvo totalmente duro y resistió la presión de la uña al aplastarlo.



[bookmark: _Toc525195744][bookmark: _Toc416241342]Croquis del Campo Experimental

[bookmark: _Toc525195745]Diseño de la Parcela 
[image: ]

[bookmark: _Toc517608587]Figura Nº 1: Diseño de la parcela demostrativa.


Leyenda 

Área de la unidad experimental        : 7m
Distancia entre surcos                       : 0,70m
Distancia entre plantas                      : 0,10m
Numero de parcelas                           : 4

[bookmark: _Toc525195746][bookmark: _Toc277946442]Croquis del experimento y distribución de los tratamientos.

La distribución de los tratamientos en las tres sub parcelas se muestra a continuación: 
[image: ]





















	
[bookmark: _Toc277946444][bookmark: _Toc416241343]Leyenda:

[bookmark: _Toc517608588]Figura Nº 2: Croquis y distribución de los tratamientos.

Leyenda:
Área total del experimento: 280,6 m2
Área neta del experimento: 168 m2



[bookmark: _Toc525195747]Características del experimento

	Parcela Experimental

	Número de bloques 
	:
	3

	Número de tratamientos 
	: 
	8

	Ancho de calles                                  
Ancho del área experimental
Largo del área experimental
	:
:
: 
	1m
11,5m
24,4 m   

	Área total del experimento                     
Área neta del experimento
Área de bloques del experimento
Área total de calles 
	:
:
:
: 
	280,6 m2
168 m2
56 m2
112,6m2

	
Unidad experimental

	Número de surcos por unidad experimental            
	: 
	4

	Largo de la unidad experimental                            
	: 
	2,8 m

	Ancho de la unidad experimental                                               
Distancia entre surcos                              
	:
: 
	2,5m
0,7 m

	Distancia entre plantas                            
	: 
	0,1 m

	Área neta de cada unidad experimental
	: 
	7  m2

	
	
	

	

Bloque experimental
	
	

	Número de surcos por bloques             
	: 
	32

	Largo del bloque                           
	: 
	22,4 m

	Ancho del bloque                                              
Área neta del bloque                                                       
	:
: 
	2,5m
56 m2

	Área total de los bloques                           
	: 
	168 m2

	
	
	


[bookmark: _Toc525195748]Variables
Variable independiente
Sistemas de abonamiento
Variable dependiente
Rendimiento de cuatro variedades de kiwicha

[bookmark: _Toc525195749]Diseño de la investigación
[bookmark: _Toc525195750]Población 
     La población comprendió todas las plantas de kiwicha instaladas en la parcela, en ella se tuvo 24 unidades experimentales. Cada unidad experimental representó una población sujeta a evaluación. En ella se tuvo 96 plastas de kiwicha y en las 24 unidades experimentales se tuvo una población de 2304 plantas de kiwicha.



[bookmark: _Toc525195751]Muestra 
      La muestra fue tomada aleatoriamente, tomando como muestra los dos surcos centrales, tres plantas de kiwicha por cada surco considerándose en promedio seis plantas por tratamiento, dejando los surcos de los extremos, por estar sujeta a variaciones.
[bookmark: _Toc277946447][bookmark: _Toc416241346][bookmark: _Toc525195752]Técnicas de muestreo
     Se usó el randomizado simple, este método considera que todas las unidades de muestreo tienen la misma probabilidad de ser elegidas.  Por lo que en cada evaluación las plantas que fueron evaluadas tuvieron las mismas probabilidades de ser evaluadas que las otras.

[bookmark: _Toc525195753]Datos meteorológicos
[bookmark: _Toc517608235]Cuadro Nº 4. Datos meteorológicos durante el desarrollo del trabajo de investigación Año 2014-2015 
	
Meses
	Temperatura ºC
	Precipitación Total mensual
(mm)

	
	Extremos
	

	
	Mínima
	Máxima
	Media
	

	DICIEMBRE 2014
	6,1
	21,0
	13,6
	180,4

	ENERO 2015
	6,1
	21,4
	13,7
	206,7

	FEBRERO 2015
	6,3
	21,6
	14,0
	150,2

	MARZO 2015
	6,5
	22,0
	14,2
	177,7

	ABRIL 2015
	6,5
	21,8
	14,1
	172,7

	MAYO 2015
	6,0
	21,4
	13,7
	44,5


 Fuente: Estaciones meteorológica Yanahuanca. Ministerio de Agricultura.

· Interpretación de los datos meteorológicos
     De acuerdo a los datos meteorológicos durante la campaña de producción del cultivo de kiwicha se reportó temperaturas mínimas en el mes de diciembre del 2014 y enero 2015 con 6,1 ºC y temperatura máxima en el mes de marzo del 2015 con 22 ºC, la precipitación total durante el desarrollo del cultivo fue de 932,2 mm desde el mes de Diciembre del 2014 hasta el mes de mayo del 2015, lo cual concuerda por lo reportado ICTA (1979), señala que la especie Amaranthus caudatus puede ser cultivada en regiones agrícolas donde la precipitación anual asciende a 500 mm. CASTRO (1986) citado por APAZA (1996), afirma que el coime granífero crece mejor cuando la temperatura es por lo menos de 21 ºC. Varios especímenes introducidos en África occidental han mostrado una germinación óptima a temperaturas que varían entre 16º- 35 ºC y la velocidad de emergencia se incrementa hacia los 35 ºC. También se ha realizado la introducción de diferentes especies de este cultivo en Rusia en zonas frías, con óptimos resultados.

[bookmark: _Toc525195754]Conducción del experimento
[bookmark: _Toc525195755]Preparación del Terreno
     La preparación del terreno se inició el día 14 de diciembre del año 2014 con un riego de machaco con el objetivo de que el suelo este suave para la roturación, y luego se procedió con el mullido hasta conseguir una fina estructura del suelo, creando condiciones óptimas para el desarrollo de las plantas, se terminó sacando restos de malezas, piedras y terrones utilizando rastrillos y mano de obra dejando limpio el campo para las labores posteriores.




[bookmark: _Toc525195756]Marcado del Terreno Experimental
     El marcado se realizó el día 22 de diciembre del mismo año, distribuyendo el área para ocho tratamientos con tres repeticiones de acuerdo a las medidas establecidas en el proyecto, y se preparó los surcos para realizar la siembra. 

[bookmark: _Toc525195757]Siembra  
     La siembra de kiwicha se realizó el día 23 de diciembre del 2014, colocando primero el abono (compost) en los respectivos tratamientos, luego se colocó la semilla a chorro continuo y se cubrió con una fina capa de tierra.  

[bookmark: _Toc525195758]Riego
     Con el propósito de asegurar la germinación y la emergencia, se aplicó a todo el campo experimental una lámina de agua uniforme con la finalidad de humedecer el suelo, este primer riego por aspersión se realizó después de la siembra, posteriormente se aplicó el segundo riego a los 3 días. Los demás riegos fueron dependiendo de la necesidad del cultivo ya que se sembró en periodo de lluvias.

[bookmark: _Toc525195759]Control de Malezas
     Se presentaron con mucha frecuencia, sobre todo durante los primeros días, su control se realizó en forma constante a los 20 días después de la siembra en forma manual; utilizando azadones. El deshierbo fue importante en esta primera fase para el crecimiento y desarrollo del cultivo de kiwicha, mientras que a partir de los 45 a 60 días, es muy rápida, tornándose competitivo con las malezas.
[bookmark: _Toc525195760]Raleo 
Se realizó después de haber hecho el control de malezas sacando las plantas de kiwicha más pequeñas y débiles quedando así a una distancia de 8 a 10 cm entre planta y planta, esta actividad se realizó con la finalidad de evitar la competencia por nutrientes, agua y luz.

[bookmark: _Toc525195761]Aporque 
     Realizamos dos aporques, el primer aporque se hiso a los 30 días después de la siembra después de realizar el control de malezas, y el segundo aporque se realizó a los 65 días para poder dar soporte a las plantas de kiwicha.

[bookmark: _Toc525195762]Control fitosanitario
Control de plagas 
     En cuanto a los ataques por plagas se presentaron con una menor incidencia, lo cual no afecto en la evaluación del cultivo de kiwicha.
Control de enfermedades
     Se presentaron incidencias de enfermedades pero en menor proporción y esto no afecto a las evaluaciones correspondientes.

[bookmark: _Toc525195763]Cosecha 
     Esta labor se realizó a partir del 6 de junio del 2015 según iban madurando las variedades. Para evaluar el rendimiento se cosecharon cada tratamiento por separado. Y para evaluar el rendimiento se cosechó los dos surcos centrales de cada tratamiento dejando 0,50 m de la parte superior e inferior de los tratamientos.  
     La siega: Se realizó haciendo el uso de una hoz, cortando la panoja de los surcos centrales de cada parcela con sumo cuidado para evitar la caída de los granos; luego se trasladó al lugar de secado y trillado, separando los tratamientos y sus repeticiones respectivamente. 
     Secado: Las panojas cortadas con alta humedad, se procedieron a secarlos directamente al sol en un lugar adecuado y ventilado por un tiempo de 10 a 12 días. Esta labor es importante para evitar la formación de hongos, ataque de insectos y pudrición de los granos.
     Trillado y venteo: Una vez secado, se realizó la trilla de forma manual, golpeando con pequeños mazos de palos, luego rectificando con frotado a mano, asimismo se realizó la limpieza final que consiste en el venteo de broza y residuos del follaje con ayuda del viento.
     Almacenamiento: Una vez que el material de la cosecha estuvo limpio se llenó en bolsas de papel, las que fueron identificadas con unos códigos para cada tratamiento y repetición.






























[bookmark: _Toc525195764]CAPÍTULO III
[bookmark: _Toc525195765]
RESULTADOS Y DISCUSIÓN
1 [bookmark: _Toc450579884][bookmark: _Toc450583479][bookmark: _Toc465657574][bookmark: _Toc494804291][bookmark: _Toc494908509][bookmark: _Toc498006232][bookmark: _Toc498006298][bookmark: _Toc498356187][bookmark: _Toc498356276][bookmark: _Toc498406552][bookmark: _Toc512271805][bookmark: _Toc512324361][bookmark: _Toc512326929][bookmark: _Toc512331424][bookmark: _Toc512331904][bookmark: _Toc512348033][bookmark: _Toc513626524][bookmark: _Toc514236143][bookmark: _Toc514255471][bookmark: _Toc514854608][bookmark: _Toc516550505][bookmark: _Toc517563601][bookmark: _Toc517563991][bookmark: _Toc517608208][bookmark: _Toc517614165][bookmark: _Toc517615057][bookmark: _Toc521386777][bookmark: _Toc522197569][bookmark: _Toc522197676][bookmark: _Toc525131990][bookmark: _Toc525195766]

[bookmark: _Toc525195767]Características agronómicas del cultivo de kiwicha
[bookmark: _Toc525195768]Porcentaje de emergencia a los 15 días
     En el cuadro N° 05, en el análisis de varianza del porcentaje de emergencia a los 15 días, podemos indicar que existe diferencia significativa entre bloques; para variedades, abonamiento y variedades * abonamiento no existen diferencias estadísticas o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 13,43 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados

[bookmark: _Toc517608236]Cuadro Nº 5: Análisis de varianza del porcentaje de emergencia a los 15 días.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	bloque                
	2
	858,33
	429,17
	4,48
	* 3,74

	variedades            
	3
	387,5
	129,17
	1,35
	ns 3,34

	abonamiento           
	1
	150
	150
	1,57
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	308,33
	102,78
	1,07
	ns 3,34

	Error                 
	14
	1341,67
	95,83
	
	

	Total                 
	23
	3045,83
	
	
	


C.V. 13,43 %
    En el cuadro N° 06, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento no presenta diferencia estadística significativa. Sin embargo según orden de mérito el abonamiento de 4 t/ha presentó en promedio 75,42 % de emergencia ocupando el primer lugar y el abonamiento de 6 t/ha el último lugar con 70,42 % en promedio.

[bookmark: _Toc517608237]Cuadro Nº 6. Prueba de Tukey del factor abonamiento en el porcentaje de emergencia.
	Abonamiento
	Promedios
(%)
	Significación

	
	
	0,05

	4 t/ha       
	75,42
	A 

	6 t/ha       
	70,42
	A 




[bookmark: _Toc517608238]Cuadro Nº 7. Prueba de Tukey del factor variedad en el porcentaje de emergencia
	Variedades 
	Promedios
(%)
	Significación

	
	
	0,05

	Oscar blanco
	77,5
	A 

	Centenario  
	75
	A 

	Icta Tarija 
	72,5
	A 

	INIA 2009   
	66,67
	A 



    En el cuadro N° 07, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad Oscar blanco obtuvo en promedio 77,5 % mostrando mayor porcentaje de emergencia con respecto a las demás variedades, ocupando el último lugar INIA 2009 con 66,67 % en promedio.

[bookmark: _Toc517608239]Cuadro Nº 8. Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en porcentaje de emergencia.
	Tratamientos
	Variedades 
	Abonamiento
	Promedios
(%)
	Significación

	
	
	
	
	0,05

	T1 (A1 B1)   
	Centenario  
	4 t/ha       
	80
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha       
	78,33
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha       
	76,67
	A 

	T8 ( A4 B2)  
	Icta Tarija 
	6 t/ha       
	75
	A 

	T3 (A3 B1)
	INIA 2009   
	4 t/ha       
	73,33
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta Tarija 
	4 t/ha       
	70
	A 

	T5 (A1 B2)   
	Centenario  
	6 t/ha       
	70
	A 

	T7 (A3 B2)  
	INIA 2009   
	6 t/ha       
	60
	A 




    En el cuadro 08, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T1 Centenario con 4 t/ha obtuvo mayor porcentaje de emergencia con 80 % en promedio, ocupando el último lugar el tratamiento T7 INIA 2009 con 6 t/ha con 60 % en promedio. Ver figura 03

[bookmark: _Toc517608589]Figura Nº 3: Porcentaje de emergencia a los 15 días.

[bookmark: _Toc525195769]Altura de planta a los 45 días después de la siembra.
     En el cuadro N° 09, en el análisis de varianza de altura de planta a los 45 días, podemos indicar que existe diferencia altamente significativa entre bloques; para variedades existe diferencia significativa; así mismo abonamiento y variedades * abonamiento no existe diferencia estadística o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 5,80 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados.

[bookmark: _Toc517608240]Cuadro Nº 9. Análisis de varianza de altura de planta a los 45 días.
	       F.V.           
	gl
	Sc
	CM
	Fc
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	577,92
	288,96
	167,05
	** 3,74

	variedades            
	3
	18,09
	6,03
	3,49
	* 3.34

	abonamiento           
	1
	0,04
	0,04
	0,02
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	3,47
	1,16
	0,67
	ns 3,34

	Error                 
	14
	24,22
	1,73
	
	

	Total                 
	23
	623,74
	
	
	



C.V. 5,80 %


[bookmark: _Toc517608241]Cuadro Nº 10. Prueba de Tukey del factor abonamiento en altura de planta
	Abonamiento
	Promedios
(cm)
	Significación

	
	
	0,05

	6 t/ha       
	22,71
	A 

	4 t/ha       
	22,63
	A 



    En el cuadro N° 10, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento no presenta diferencia estadística significativa. Sin embargo el abonamiento de 6 t/ha obtuvo en promedio 22,71 cm mostrando mayor altura de planta con respecto al abonamiento de 4 t/ha con 22,63 cm en promedio.

[bookmark: _Toc517608242]Cuadro Nº 11: Prueba de Tukey del factor variedades en altura de planta
	Variedades 
	Promedios
(cm)
	Significación

	
	
	0,05

	Centenario  
	23,89
	A 

	Oscar blanco
	23,06
	A  B 

	Icta tarija 
	22,06
	A  B 

	INIA 2009   
	21,67
	     B  



    En el cuadro N° 11, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo las variedades Centenario, Oscar blanco, Icta Tarija alcanzan alturas similares; Oscar blanco y Icta Tarija no se diferencian significativamente de INIA 2009. 

    Se observa que la variedad Centenario obtuvo en promedio 23,89 cm mostrando mayor altura con respecto a los demás variedades, ocupando el último lugar INIA 2009 con 21,67 cm en promedio.







[bookmark: _Toc517608243]Cuadro Nº 12: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en altura de planta
	Tratamientos
	Variedades
	Abonamiento
	Promedios
(cm)
	Significación

	
	
	
	
	0,05

	T1 (A1 B1)   
	Centenario
	4 t/ha
	24,33
	A 

	T5 (A1 B2)   
	Centenario
	6 t/ha
	23,44
	A 

	T6 (A2 B2) (T) 
	Oscar blanco
	6 t/ha
	23,28
	A 

	T2 (A2 B1) (T) 
	Oscar blanco
	4 t/ha
	22,83
	A 

	T8 ( A4 B2)  
	Icta tarija
	6 t/ha
	22,61
	A 

	T3 (A3 B1)   
	INIA 2009
	4 t/ha
	21,83
	A 

	T4 (A4 B1) 
	Icta tarija
	4 t/ha
	21,5
	A 

	T7 (A3 B2)  
	INIA 2009
	6 t/ha
	21,5
	A 



    En el cuadro N° 12, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T1 Centenario con 4 t/ha obtuvo mayor altura de planta con 24,33 cm en promedio, ocupando el último lugar el T7 INIA 2009 con 6 t/ha con 21,6 cm en promedio. Ver figura 04



[bookmark: _Toc517608590]Figura Nº 4: Altura de planta a los 45 días después de la siembra.

[bookmark: _Toc525195770]Altura de planta a los 85 días después de la siembra.
     En el cuadro N° 13, en el análisis de varianza de altura de planta a los 85 días, podemos indicar que existen diferencias altamente significativa entre bloques; así mismo la fuente de variación de variedades, abonamiento y variedades * abonamiento no existe diferencia estadística o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 0,93 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados.

[bookmark: _Toc517608244]Cuadro Nº 13: Análisis de varianza de altura de planta a los 85 días
	F.V.
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	0,07
	0,04
	291,4
	** 3,74

	variedades            
	3
	0,0009
	0,0003
	2,43
	ns 3.34

	abonamiento           
	1
	0
	0
	0
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	0,0003
	0,0001
	0,81
	ns 3,34

	Error                 
	14
	0,0017
	0,0001
	      
	

	Total                 
	23
	0,07
	       
	      
	


C.V. 0,93 %


[bookmark: _Toc517608245]Cuadro Nº 14: Prueba de Tukey del factor abonamiento en altura de planta
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	4 t/ha       
	1,2
	A 

	6 t/ha       
	1,2
	A 





    En el cuadro N° 14, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento no presenta diferencia estadística significativa. Sin embargo según orden de mérito el abonamiento de 4 t/ha presento en promedio 1,2 m de altura de planta ocupando el primer lugar y el abonamiento de 6 t/ha el último lugar.

[bookmark: _Toc517608246]Cuadro Nº 15: Prueba de Tukey del factor variedades en altura de planta
	Variedades
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	Centenario  
	1,21
	A 

	INIA 2009   
	1,2
	A 

	Oscar blanco
	1,19
	A 

	Icta tarija 
	1,19
	A 



    En el cuadro N° 15, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad Centenario obtuvo en promedio 1,21 m mostrando mayor altura con respecto a las demás variedades, ocupando el último lugar Icta tarija con 1,19 m en promedio. Hurtado y Gabriel (2009) reportaron alturas entre 1,39 y 1,77 m lo que supera a lo obtenido en el presente experimento.

[bookmark: _Toc517608247]Cuadro Nº 16: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en altura de planta
	
	Variedades
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	Tratamientos
	
	
	
	0,05

	T5 (A1 B2)   
	Centenario  
	6 t/ha
	1,21
	A 

	T7 (A3 B2)  
	INIA 2009   
	6 t/ha
	1,2
	A 

	T3 (A3 B1)   
	INIA 2009   
	4 t/ha
	1,2
	A 

	T1 (A1 B1)   
	Centenario  
	4 t/ha
	1,2
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	1,2
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	1,19
	A 

	T8 ( A4 B2)  
	Icta tarija 
	6 t/ha
	1,19
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	1,19
	A 



    En el cuadro N° 16, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas.

    Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T5 Centenario con 6 t/ha obtuvo mayor altura de planta con 1,21 m en promedio, ocupando el último lugar el T6 Oscar blanco con 6 t/ha con 1,196 m en promedio.  Comparando los resultados podemos decir que se obtuvo mayor altitud con lo reportado por Huillca (2013) que fue de 111,28 de la variedad Oscar blanco al momento de la cosecha. Ver figura 05


[bookmark: _Toc517608591]Figura Nº 5: Altura de planta a los 85 días después de la siembra.







[bookmark: _Toc525195771]Longitud de hoja
    En el cuadro N° 17, en el análisis de varianza de longitud de hoja, podemos indicar que no existen diferencias altamente significativa entre bloques, variedades, abonamiento y variedades * abonamiento o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 13,01 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados.
[bookmark: _Toc517608248]Cuadro Nº 17: Análisis de varianza de longitud de hoja.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	0,001
	0,00052
	1,42
	ns 3,74

	variedades            
	3
	0,00077
	0,00026
	0,7
	ns 3,34

	abonamiento           
	1
	0,00015
	0,00015
	0,41
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	0,00028
	0,000094
	0,26
	ns 3,34

	Error                 
	14
	0,01
	0,00036
	    
	

	Total                 
	23
	0,01
	       
	    
	


C.V. 13,01 %


[bookmark: _Toc517608249]Cuadro Nº 18: Prueba de Tukey del factor abonamiento en longitud de hoja
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	

	6 t/ha       
	0,15
	A 

	4 t/ha       
	0,14
	A 



    En el cuadro N° 18, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 6 y 4 t/ha no presenta diferencia estadística significativa. 




[bookmark: _Toc517608250]Cuadro Nº 19: Prueba de Tukey del factor variedades en longitud de hoja
	Variedades 
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	Oscar blanco
	0,15
	A 

	Icta tarija 
	0,15
	A 

	Centenario  
	0,15
	A 

	INIA 2009   
	0,14
	A 


    
     En el cuadro N° 19, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad blanco obtuvo en promedio 0,15 mm mostrando mayor longitud de hoja, ocupando el último lugar INIA 2009 con 0,14 m en promedio.


[bookmark: _Toc517608251]Cuadro Nº 20: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en longitud de hoja.
	Tratamientos
	Variedades 
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	
	
	0,05

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	0,15
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	0,15
	A 

	T8 ( A4 B2)  
	Icta tarija 
	6 t/ha
	0,15
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	0,15
	A 

	T5 (A1 B2)   
	Centenario  
	6 t/ha
	0,15
	A 

	T7 (A3 B2)  
	INIA 2009   
	6 t/ha
	0,15
	A 

	T1 (A1 B1)   
	Centenario  
	4 t/ha
	0,14
	A 

	T3 (A3 B1)   
	INIA 2009   
	4 t/ha
	0,13
	A 




    En el cuadro N° 20, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. 

    Se observa que para el nivel de significancia 0,05 según orden de mérito el tratamiento T2 Oscar blanco con 4 t/ha presento en promedio 0,15 m de longitud de hoja ocupando el primer lugar y el T3 INIA 2009 con 4 t/ha el último lugar con 0,13 m en promedio. Comparando los resultados se obtuvo la misma medida con lo reportado por Huillca (2013) que fue de 15,91 cm para la variedad Oscar blanco. Ver figura 06.

[bookmark: _Toc517608592]Figura Nº 6: Longitud de hoja.

[bookmark: _Toc525195772]Ancho de la hoja
     En el cuadro N° 21, en el análisis de varianza de ancho de hoja, podemos indicar que no existen diferencias altamente significativa entre bloques, variedades, abonamiento y variedades * abonamiento o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 14,20 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados.

[bookmark: _Toc517608252]Cuadro Nº 21: Análisis de varianza de ancho de la hoja.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	0,00041
	0,00020
	1,72
	ns 3,74

	variedades            
	3
	0,0001
	0,000033
	0,28
	ns 3,34

	abonamiento           
	1
	0,000017
	0,000017
	0,14
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	0,00015
	0,00005
	0,42
	ns 3,34

	Error                 
	14
	0,0017
	0,00012
	    
	

	Total                 
	23
	0,0023
	       
	    
	


C.V. 14,20 %


[bookmark: _Toc517608253]Cuadro Nº 22: Prueba de Tukey del factor abonamiento en ancho de la hoja
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	6 t/ha       
	0,08
	A 

	4 t/ha       
	0,08
	A 



    En el cuadro N° 22, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 6 y 4 tn/ha no presenta diferencia estadística significativa. 

[bookmark: _Toc517608254]Cuadro Nº 23: Prueba de Tukey del factor variedades en ancho de la hoja
	Variedades 
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	INIA 2009   
	0,08
	A 

	Oscar blanco
	0,08
	A 

	Centenario  
	0,08
	A 

	Icta tarija 
	0,07
	A 



    En el cuadro N° 23, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad INIA 2009 obtuvo en promedio 0,08 m mostrando mayor ancho de la hoja, ocupando el último lugar Icta tarija con 0,07 cm en promedio. Según Tapia (1997) menciona que el ancho de hoja así como el número de hojas influye en el rendimiento del cultivo de kiwicha ya que está directamente relacionado a la capacidad fotosintética del cultivo.


[bookmark: _Toc517608255]Cuadro Nº 24: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en ancho de la hoja
	
	Variedades
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	Tratamientos
	
	
	
	0,05

	T7 (A3 B2)  
	INIA 2009   
	6 t/ha
	0,08
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	0,08
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	0,08
	A 

	T5 (A1 B2)   
	Centenario  
	6 t/ha
	0,08
	A 

	T1 (A1 B1)   
	Centenario  
	4 t/ha
	0,08
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	0,07
	A 

	T8 ( A4 B2)  
	Icta tarija 
	6 t/ha
	0,07
	A 

	T3 (A3 B1)   
	INIA 2009   
	4 t/ha
	0,07
	A 



    En el cuadro N° 24, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T7 INIA 2009 con 6 t/ha ocupo el primer lugar en referencia al mayor ancho de la hoja con 0,08 m en promedio, ocupando el último lugar el T3 INIA 2009 con 4 t/ha con 0,07 m en promedio. Comparando los resultados se obtuvo mayor ancho de hoja con lo reportado por Hillca (2013) que fue de 7,09 cm en la variedad Oscar blanco. Ver figura 07
                                  
[bookmark: _Toc517608593]Figura Nº 7: Ancho de la hoja.


[bookmark: _Toc525195773]Diámetro del tallo
     En el cuadro N° 25, en el análisis de varianza de diámetro del tallo, podemos indicar que no existen diferencias altamente significativa entre bloques, variedades, abonamiento y variedades * abonamiento o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 15,39 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados.

[bookmark: _Toc517608256]Cuadro Nº 25: Análisis de varianza del diámetro del tallo.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	0,00026
	0,00013
	3,34
	ns 3,74

	variedades            
	3
	0,000046
	0,000015
	0,39
	ns 3,34

	abonamiento           
	1
	0,0000042
	0,0000042
	0,11
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	0,000046
	0,000015
	0,39
	ns 3,34

	Error                 
	14
	0,00054
	0,000039
	    
	

	Total                 
	23
	0,0009
	       
	    
	


C.V. 15,39 %

[bookmark: _Toc517608257]Cuadro Nº 26: Prueba de Tukey del factor abonamiento en el diámetro del tallo
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	4 t/ha       
	0,04
	A 

	6 t/ha      
	0,04
	A 



    
En el cuadro N° 26, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 4 y 6 t/ha no presenta diferencia estadística significativa. 



[bookmark: _Toc517608258]Cuadro Nº 27: Prueba de Tukey del factor variedades en el diámetro del tallo
	Variedades
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	INIA 2009   
	0,04
	A 

	Oscar blanco
	0,04
	A 

	Centenario  
	0,04
	A 

	Icta tarija 
	0,04
	A 



    En el cuadro N° 27, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que según orden de mérito la variedad INIA 2009 presento en promedio 0,04 m de diámetro del tallo ocupando el primer lugar y la variedad Icta tarija el último lugar.





[bookmark: _Toc517608259]Cuadro Nº 28: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en diámetro del tallo
	
	Variedades
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	Tratamientos
	
	
	
	0,05

	T7 (A3 B2)  
	INIA 2009   
	6 t/ha
	0,04
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	0,04
	A 

	T3 (A3 B1)   
	INIA 2009   
	4 t/ha
	0,04
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	0,04
	A 

	T1 (A1 B1)   
	Centenario  
	4 t/ha
	0,04
	A 

	T5 (A1 B2)   
	Centenario  
	6 t/ha
	0,04
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	0,04
	A 

	T8 ( A4 B2)  
	Icta tarija 
	6 t/ha
	0,04
	A 



En el cuadro N° 28, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. 

    Se observa que para el nivel de significancia 0,05 según orden de mérito el tratamiento T7 INIA 2009 con 6 t/ha presento en promedio 0,04 m de diámetro del tallo ocupando el primer lugar y el T8 Icta Tarija con 6 t/ha el último lugar. Comparando los resultados se obtuvo mayor diámetro del tallo con lo reportado con Huillca (2013) que fue de 1,910 cm en la variedad Oscar blanco. Ver figura 08.


[bookmark: _Toc517608594]Figura Nº 8: Diámetro del tallo.

[bookmark: _Toc525195774]Días a la floración
     En el cuadro N° 29, en el análisis de varianza de días a la floración, podemos indicar que existen diferencias altamente significativa entre bloques; así mismo la fuente de variación de variedades, abonamiento y variedades * abonamiento no existe diferencia estadística o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 1,17 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados.

[bookmark: _Toc517608260]Cuadro Nº 29: Análisis de varianza a los días a la floración.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	F
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	23,25
	11,63
	17,28
	**3,74

	variedades            
	3
	1,67
	0,56
	0,83
	ns3,34

	abonamiento           
	1
	0,17
	0,17
	0,25
	ns4,60

	variedades*abonamiento
	3
	1,5
	0,5
	0,74
	ns3,34

	Error                 
	14
	9,42
	0,67
	     
	

	Total                 
	23
	36
	     
	     
	


C.V. 1,17 %

[bookmark: _Toc517608261]Cuadro Nº 30: Prueba de Tukey del factor abonamiento en día a la floración.
	Abonamiento
	Promedios
( días)
	Significación

	
	
	0,05

	6 t/ha       
	70,08
	A 

	4 t/ha       
	69,92
	A 




     En el cuadro N° 30, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 6 y 4 t/ha no presenta diferencia estadística significativa.

[bookmark: _Toc517608262]Cuadro Nº 31: Prueba de Tukey del factor variedades en días a la floración
	Variedades
	Promedios
(Días)
	Significación

	
	
	0,05

	Oscar blanco
	70,33
	A 

	Icta tarija 
	70,17
	A 

	INIA 2009   
	69,83
	A 

	Centenario  
	69,67
	A 



     En el cuadro N° 31, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad Oscar blanco obtuvo en promedio 70,33 días mostrando mayor día a la floración con respecto a las demás variedades, ocupando el último lugar Centenario con 69,67 días en promedio. En cuanto a los datos de días a la floración del trabajo en estudio resultaron tardíos con respecto a los datos reportados por Huayapa (1991) que obtuvo un rango  de 55 a 60 días, sin embargo, concuerdan con los datos reportados por Hurtado y Gabriel (2009).

[bookmark: _Toc517608263]Cuadro Nº 32: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en días a la floración.
	Tratamientos
	Variedades  
	Abonamiento
	Promedios
(cm )
	Significación

	
	
	
	
	0,05

	T8 ( A4 B2)
	Icta tarija 
	6 t/ha
	70,67
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	70,33
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	70,33
	A 

	T3 (A3 B1)
	INIA 2009   
	4 t/ha
	70
	A 

	T5 (A1 B2)
	Centenario  
	6 t/ha
	69,67
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	69,67
	A 

	T7 (A3 B2)
	INIA 2009   
	6 t/ha
	69,67
	A 

	T1 (A1 B1)
	Centenario  
	4 t/ha
	69,67
	A 



    En el cuadro N° 32, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. 

    Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T8 Icta tarija con 6 t/ha obtuvo mayor días a la floración con 70,67 en promedio, ocupando el último lugar el T1 Centenario con 4 t/ha con 69,67 días en promedio. Ver figura 09


[bookmark: _Toc517608595]Figura Nº 9: Días a la floración.

[bookmark: _Toc525195775]Longitud de la panoja
     En el cuadro N° 33, en el análisis de varianza de longitud de la panoja, podemos indicar que existe diferencia significativa entre bloques; para variedades, abonamiento y variedades * abonamiento no existen diferencias estadísticas o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 15,24 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados

[bookmark: _Toc517608264]Cuadro Nº 33: Análisis de varianza de longitud de la panoja.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	0,08
	0,04
	6,22
	* 3,74

	variedades            
	3
	0,05
	0,02
	2,58
	ns 3,34

	abonamiento           
	1
	0,000067
	0,000067
	0,01
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	0,01
	0,0045
	0,7
	ns 3,34

	Error                 
	14
	0,09
	0,01
	    
	

	Total                 
	23
	0,23
	       
	    
	


C.V. 15,24 %






[bookmark: _Toc517608265]Cuadro Nº 34: Prueba de Tukey del factor abonamiento en longitud de la panoja
	Abonamiento
	Promedios
( m )
	Significación

	
	
	0,05

	4 t/ha       
	0,52
	A 

	6 t/ha       
	0,52
	A 




    En el cuadro N° 34, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 4 y 6 t/ha no presenta diferencia estadística significativa.


[bookmark: _Toc517608266]Cuadro Nº 35: Prueba de Tukey del factor variedades en longitud de la panoja
	Variedades  
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	Icta tarija 
	0,6
	A 

	INIA 2009   
	0,51
	A 

	Oscar blanco
	0,49
	A 

	Centenario  
	0,49
	A 




    En el cuadro N° 35, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad Icta tarija obtuvo en promedio 0,6 m mostrando mayor longitud de la panoja con respecto a las demás variedades, ocupando el último lugar Centenario con 0,49 m en promedio.



[bookmark: _Toc517608267]Cuadro Nº 36: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en longitud de la panoja.
	Tratamientos
	Variedades  
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	
	
	0,05

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	0,63
	A 

	T8 ( A4 B2)
	Icta tarija 
	6 t/ha
	0,57
	A 

	T7 (A3 B2)
	INIA 2009   
	6 t/ha
	0,54
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	0,51
	A 

	T5 (A1 B2)
	Centenario  
	6 t/ha
	0,5
	A 

	T3 (A3 B1)
	INIA 2009   
	4 t/ha
	0,48
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	0,47
	A 

	T1 (A1 B1)
	Centenario  
	4 t/ha
	0,47
	A 



    En el cuadro N° 36, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. 

    Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T4 Icta tarija con 4 t/ha obtuvo mayor longitud de panoja con 0,63 m en promedio, ocupando el último lugar el T1 Centenario con 4 t/ha con 0,47 m en promedio. Comparando los resultados se obtuvo mayor longitud de panoja con lo reportado por Huillca (2013) que fue de 45,05 cm para la variedad Oscar blanco. Así mismo los resultados promedios de la longitud de inflorescencias se encuentran dentro del rango de 0,50 a 0,90 m indicado por Tapia (1997). Ver figura 10.

[bookmark: _Toc517608596] Figura Nº 10: Longitud de la panoja.




[bookmark: _Toc525195776]Ancho de la panoja
     En el cuadro N° 37, en el análisis de varianza de longitud de la panoja, podemos indicar que existe diferencia altamente significativa entre bloques y variedades; para abonamiento y variedades * abonamiento no existen diferencias estadísticas o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 4,67 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados

[bookmark: _Toc517608268]Cuadro Nº 37: Análisis de varianza de ancho de la panoja
	       F.V.           
	  gl   
	Sc
	  CM   
	 Fc   
	Ft

	bloque                
	2
	0,0016
	0,00082
	14,91
	** 3,74

	variedades            
	3
	0,01
	0,0045
	82,17
	** 3,34

	abonamiento           
	1
	0,000017
	0,000017
	0,3
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	0,00022
	0,000072
	1,32
	ns 3,34

	Error                 
	14
	0,00077
	0,000055
	     
	       

	Total                 
	23
	0,02
	       
	     
	       


C.V. 4,67 %
[bookmark: _Toc517608269]Cuadro Nº 38: Prueba de Tukey del factor abonamiento en ancho de la panoja
	Abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	6 t/ha       
	0,16
	A 

	4 t/ha       
	0,16
	A 




    En el cuadro N° 38, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 6 y 4 t/ha no presenta diferencia estadística significativa

[bookmark: _Toc517608270]Cuadro Nº 39: Prueba de Tukey del factor variedades en ancho de la panoja
	Variedades 
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	0,05

	Centenario  
	0,19
	A 

	Oscar blanco
	0,16
	    B 

	Icta tarija 
	0,15
	        C 

	INIA 2009   
	0,13
	            D 




    En el cuadro N° 39, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad Centenario obtuvo en promedio 0,19 m mostrando mayor ancho de la panoja de la kiwicha con respecto a las demás variedades, ocupando el último lugar INIA 2009 con 0,13 m en promedio







[bookmark: _Toc517608271]Cuadro Nº 40: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en ancho de la panoja
	Tratamientos
	variedades 
	abonamiento
	Promedios
(m)
	Significación

	
	
	
	
	0,05

	T5 (A1 B2)
	Centenario  
	6 t/ha       
	0,19
	A 

	T1 (A1 B1)
	Centenario  
	4 t/ha       
	0,19
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha       
	0,17
	   B

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha       
	0,16
	   B

	T8 ( A4 B2)
	Icta tarija 
	6 t/ha       
	0,15
	   B C

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha       
	0,15
	   B C

	T7 (A3 B2)
	INIA 2009   
	6 t/ha       
	0,13
	      C D

	T3 (A3 B1)
	INIA 2009   
	4 t/ha       
	0,12
	          D



    En el cuadro N° 40, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo el tratamiento T5 y T1 la variedad Centenario a ambos niveles de abonamiento alcanzaron ancho de las panojas similares y difiere del tratamiento T3 INIA 2009. 

    Se observa que el tratamiento T5 la variedad Centenario 6 t/ha obtuvo en promedio 0,19 m mostrando mayor ancho de las panojas con respecto a los demás tratamientos, ocupando el último lugar INIA 2009 con 0,12 m en promedio. Ver figura 11.

[bookmark: _Toc517608597]Figura Nº 11: Ancho de la panoja de las variedades de kiwicha



[bookmark: _Toc525195777]Rendimiento del cultivo de kiwicha.
[bookmark: _Toc525195778]Peso de kiwicha en kilogramos por 2,1 m2 
En el cuadro N° 41, en el análisis de varianza del peso de la kiwicha, podemos indicar que existe diferencia altamente significativa entre bloques; para variedades, abonamiento y variedades * abonamiento no existen diferencias estadísticas o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 18,57 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados





[bookmark: _Toc517608272]Cuadro Nº 41: Análisis de varianza del peso de la kiwicha.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	
	
	
	
	
	0,05

	bloque                
	2
	0,42
	0,21
	10,03
	** 3,74

	variedades            
	3
	0,09
	0,03
	1,46
	ns 3,34

	abonamiento           
	1
	0,00017
	0,00017
	0,01
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	0,06
	0,02
	1,02
	ns 3,34

	Error                 
	14
	0,3
	0,02
	     
	

	Total                 
	23
	0,88
	       
	     
	


C.V. 18,57 %


[bookmark: _Toc517608273]Cuadro Nº 42: Prueba de Tukey del factor abonamiento en el peso.
	Abonamiento
	Promedios
(kg)
	Significación

	
	
	0,05

	6 t/ha       
	0,79
	A 

	4 t/ha       
	0,78
	A 



    En el cuadro N° 42, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 4 y 6 t/ha no presenta diferencia estadística significativa.

[bookmark: _Toc517608274]Cuadro Nº 43: Prueba de Tukey del factor variedades en el peso.
	Variedades  
	Promedios
(Kg)
	Significación

	
	
	0,05

	Centenario  
	0,86
	A 

	Icta tarija 
	0,82
	A 

	Oscar blanco
	0,76
	A 

	INIA 2009   
	0,7
	A 




    En el cuadro N° 43, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que las variedades no presentan diferencias estadísticas significativas. Sin embargo se observa que la variedad Centenario obtuvo en promedio 0,86 kg mostrando mayor peso de la kiwicha con respecto a las demás variedades, ocupando el último lugar INIA 2009 con 0,7 kg en promedio.

[bookmark: _Toc517608275]Cuadro Nº 44: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en el peso
	
	Variedades  
	Abonamiento
	Promedios
(kg)
	Significación

	Tratamientos
	
	
	
	0,05

	T5 (A1 B2)
	Centenario  
	6 t/ha
	0,93
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	0,89
	A 

	T1 (A1 B1)
	Centenario  
	4 t/ha
	0,8
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	0,76
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	0,75
	A 

	T8 ( A4 B2)
	Icta tarija 
	6 t/ha
	0,74
	A 

	T7 (A3 B2)
	INIA 2009   
	6 t/ha
	0,72
	A 

	T3 (A3 B1)
	INIA 2009   
	4 t/ha
	0,67
	A 



     En el cuadro N° 44, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas.

     Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T5 Centenario con 6 t/ha obtuvo mayor peso de la kiwicha con 0,93 kg en promedio, ocupando el último lugar el T3 INIA 2009 con 4 t/ha con 0,67 kg en promedio. Ver figura 12.
[bookmark: _Toc517608598] Figura Nº 12: Peso de las variedades de kiwicha



[bookmark: _Toc525195779]Rendimiento de kiwicha por hectárea 
En el cuadro N° 45, en el análisis de varianza del rendimiento t/ha de la kiwicha, podemos indicar que existe diferencia altamente significativa entre bloques; para variedades, abonamiento y variedades * abonamiento no existen diferencias estadísticas o que por lo menos uno de las interacciones tiene promedio diferente estadísticamente en ambos niveles. Con coeficiente de variabilidad de 18,97 % lo cual según Calzada nos indica confiabilidad en los resultados

[bookmark: _Toc517608276]Cuadro Nº 45: Análisis de varianza del rendimiento t/ha de la kiwicha.
	       F.V.           
	gl
	SC
	CM
	Fc
	Ft

	bloque                
	2
	9,5
	4,75
	9,49
	** 3,74

	variedades            
	3
	1,97
	0,66
	1,31
	ns 3,34

	abonamiento           
	1
	0,0038
	0,0038
	0,01
	ns 4,60

	variedades*abonamiento
	3
	1,33
	0,44
	0,89
	ns 3,34

	Error                 
	14
	7,01
	0,5
	
	

	Total                 
	23
	19,81
	
	
	


C.V. 18,97 %





[bookmark: _Toc517608277]Cuadro Nº 46: Prueba de Tukey del factor abonamiento en el rendimiento
	Abonamiento
	Promedios
(t/ha)
	Significación

	
	
	0,05

	6 t/ha       
	3,74
	A 

	4 t/ha       
	3,72
	A 



    En el cuadro N° 46, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 4 y 6 t/ha no presenta diferencia estadística significativa

[bookmark: _Toc517608278]Cuadro Nº 47: Prueba de Tukey del factor variedades en el rendimiento
	Variedades
	Promedios
(t/ha)
	Significación

	
	
	0,05

	Centenario  
	4,08
	A 

	Icta tarija 
	3,9
	A 

	Oscar blanco
	3,6
	A 

	INIA 2009   
	3,33
	A 


    En el cuadro N° 47, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que el abonamiento de 4 y 6 t/ha no presenta diferencia estadística significativa.

[bookmark: _Toc517608279]Cuadro Nº 48: Prueba de Tukey para la interacción variedades * abonamiento en el rendimiento
	
	Variedades
	Abonamiento
	Promedios
(t/ha)
	Significación

	Tratamientos
	
	
	
	0,05

	T5 (A1 B2)
	Centenario  
	6 t/ha
	4,4
	A 

	T4 (A4 B1)
	Icta tarija 
	4 t/ha
	4,23
	A 

	T1 (A1 B1)
	Centenario  
	4 t/ha
	3,77
	A 

	T2 (A2 B1) (T)
	Oscar blanco
	4 t/ha
	3,63
	A 

	T8 ( A4 B2)
	Icta tarija 
	6 t/ha
	3,57
	A 

	T6 (A2 B2) (T)
	Oscar blanco
	6 t/ha
	3,57
	A 

	T7 (A3 B2)
	INIA 2009   
	6 t/ha
	3,43
	A 

	T3 (A3 B1)
	INIA 2009   
	4 t/ha
	3,23
	A 


       
En el cuadro N° 48, basados en la salida dada por la Prueba de Tukey para el nivel de significancia de 0,05 se puede confirmar que los tratamientos no presentan diferencias estadísticas significativas. 

    Se observa que para el nivel de significancia 0,05 el tratamiento T5 Centenario con 6 t/ha obtuvo mayor rendimiento de la kiwicha con 4,4 t/ha en promedio, ocupando el último lugar el T3 INIA 2009 con 4 t/ha con 3,23 t/ha en promedio. Comparando los resultados el rendimiento fue superior que lo reportado por Huillca (2013) que obtuvo 1,34 t/ha para la variedad Oscar blanco. Sin embargo la variedad centenario su rendimiento fue mayor que lo obtenido por Chura (2015) que obtuvo 3,493 t/ha y 3,809 t/ha para la variedad Oscar blanco que es muy similar por lo obtenido en nuestra investigación. Ver figura 08

[bookmark: _Toc517608599]Figura Nº 13: Rendimiento de las variedades de kiwicha.




[bookmark: _Toc525195780]Características morfológicas de las variedades 
[bookmark: _Toc525195781]Color del tallo
     Según el cuadro N° 49 las variedades de kiwicha en estudio no muestran diferencias en cuanto a la coloración del tallo, en la etapa de floración, solo presentan algunas estrías del color de la inflorescencia.


[bookmark: _Toc517608280]Cuadro Nº 49: Color del tallo de las variedades de la kiwicha.

	COLOR DEL TALLO

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Color Del tallo
	Verde
	Verde
	Verde
	Verde





[bookmark: _Toc525195782]Actitud de la inflorescencia
     Según el cuadro N° 50 en la tendencia de la inflorescencia, cada variedad mantiene sus propias característica genética, donde las variedades Centenario y Oscar blanco son erectos mostrando similitud y las variedades INIA 2009 e Icta tarija son decumbentes.

[bookmark: _Toc517608281]Cuadro Nº 50: Actitud de la inflorescencia de las variedades de kiwicha.
	ACTITUD DE LA INFLORESCENCIA (PANOJA)

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Actitud de la inflorescencia
	Erecto
	Erecto
	Decumbente
	Decumbente



[bookmark: _Toc525195783]Color de la panoja

    Según el cuadro N° 51 las variedades de kiwicha en estudio muestran diferencias en la coloración de la panoja, lo que indica que presentan característica propia de su genotipo, donde el medio ambiente donde se ejecutó la investigación no intervino en esta característica, además el color de la panoja no modifica el color del grano de la kiwicha. 

[bookmark: _Toc517608282]Cuadro Nº 51: Color de la panoja de las variedades de la kiwicha.
	COLOR DE LA PANOJA

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Color de la panoja
	Crema
	Rosado claro 
	Verde amarillento 
	Purpura



[bookmark: _Toc525195784]Forma de la panoja
    Según el cuadro N° 52 la forma de la panoja en cada una de las variedades mantiene sus propias característica genéticas, donde las variedades Centenario, Oscar blanco e Icta Tarija son amarantiformes mostrando similitud entre si y la variedad INIA 2009 presenta una forma glomerulada.

[bookmark: _Toc517608283]Cuadro Nº 52: Forma de la panoja de las variedades de kiwicha.

	FORMA DE LA PANOJA

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Forma de la panoja
	Amarantiforme 
	Amarantiforme
	Glomerulado 
	Amarantiforme




[bookmark: _Toc525195785]Color del grano 
[bookmark: _GoBack]    Según el cuadro N° 53 el color del grano  en cada una de las variedades mantiene sus propias característica genéticas, donde la variedade Centenario, presenta una coloración cremoso, Oscar blanco, Icta Tarija presentan y INIA 2009 una coloración de grano más lechoso.

[bookmark: _Toc517608284]Cuadro Nº 53: Color del grano de las variedades de kiwicha.
	COLOR DEL GRANO

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Color  del grano
	Crema 
	Blanco cremoso 
	Blanco cremoso 
	Blanco cremoso













[bookmark: _Toc516558385][bookmark: _Toc525195786]CONCLUSIONES


De acuerdo con los resultados obtenidos se puede concluir que:
1. El nivel de abonamiento de 6 t/ha resalta en toda su dimensión con mayor altura de planta a los 45 días, longitud de hoja, ancho de hojas, días a la floración, ancho de la panoja, así mismo en el rendimiento con respecto al nivel de 4 t/ha de abonamiento.
2. Las variedades centenario mostro mayor altura de planta a los 45 y 85 días, ancho de la panoja Peso y rendimiento; sin embargo la variedad Oscar blanco mostro mayor porcentaje de germinación a los 15 días, longitud de hoja y días a la floración; mientras que la variedad INIA 2009 obtuvo mayor ancho de la hoja y diámetro del tallo.
3.  El porcentaje de emergencia y altura de planta a los 45 días en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T1 variedad centenario.
4. La altura de planta a los 85 días en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T5 variedad centenario.
5. La longitud de hoja en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T2 variedad Oscar blanco.
6. El ancho de la hoja y diámetro del tallo en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T7 variedad INIA 2009.
7. Días a la floración en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T8 variedad Icta tarija.
8. Longitud de la panoja en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T4 variedad Icta tarija.
9. El ancho de la panoja, peso y rendimiento en la interacción AxB según el orden de mérito fue para el tratamiento T5 variedad centenario.
10. Las variedades en estudio mantienen sus colores propios de la panoja y tendencia, las cuales no son modificados por el medio ambiente de la zona donde se realizó el estudio.




[bookmark: _Toc516558386][bookmark: _Toc525195787]RECOMENDACIONES

· Realizar mayores ensayos en las parcelas de los agricultores y promover el cultivo de kiwicha como una alternativa a los cultivos tradicionales.
· Promover el mayor consumo de la kiwicha por presentar alto contenido de aminoácidos y vitaminas.
· De acuerdo a los resultados, se recomienda la siembra de la variedad Centenario por alcanzar mayor rendimiento.
· Así mismo por el tema económico se recomienda utilizar el nivel de abonamiento de 4 t/ha ya que la diferencia de los resultados en cuanto al rendimiento es mínimo. 
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[bookmark: _Toc525195789]ANEXO     
ANEXO



[bookmark: _Toc517608285]Cuadro Nº 54. Datos meteorológicos durante el desarrollo del trabajo de investigación Año 2014-2015 
	Datos meteorológicos Diciembre 2014

	Fecha 
	Precipitación
	T° max
	T° min

	23/12/2014
	7,1
	23,5
	6,1

	24/12/2014
	0
	24,3
	5,9

	25/12/2014
	18,2
	24,2
	6,5

	26/12/2014
	7,8
	20,9
	5,7

	27/12/2014
	5,9
	20,2
	6,1

	28/12/2014
	10
	19,9
	6,6

	29/12/2014
	3,7
	18,8
	6

	30/12/2014
	17
	20
	5,8

	31/12/2014
	10,9
	17,3
	5,9

	 
	80,6
	21,0
	6,1

	Datos meteorológicos Enero 2015

	Fecha 
	Precipitación
	T° max
	T° min

	01/01/2015
	4,9
	20,8
	7

	02/01/2015
	0
	18,9
	6,5

	03/01/2015
	10,2
	24,3
	6,6

	04/01/2015
	23,3
	17,3
	5,8

	05/01/2015
	9,1
	21,1
	5,8

	06/01/2015
	14,3
	18,9
	6

	07/01/2015
	0
	19,9
	5,7

	08/01/2015
	0
	23,6
	6,3

	09/01/2015
	4
	20
	5,5

	10/01/2015
	0
	23,6
	6,1

	11/01/2015
	0
	20,9
	5,8

	12/01/2015
	8,1
	23,3
	5,7

	13/01/2015
	3
	24,1
	5,9

	14/01/2015
	0
	24,4
	6,9

	15/01/2015
	0
	24,7
	5,5

	16/01/2015
	14
	25
	6

	17/01/2015
	0
	19,9
	6,2

	18/01/2015
	16,1
	21
	6,3

	19/01/2015
	0
	20,7
	5,8

	20/01/2015
	0
	20,6
	6,5

	21/01/2015
	9,3
	18,2
	6

	22/01/2015
	11,2
	20
	5,9

	23/01/2015
	23,6
	20,8
	6,4

	24/01/2015
	9,9
	20,7
	5,7

	25/01/2015
	0
	24
	5,9

	26/01/2015
	0
	20,9
	5,8

	27/01/2015
	0
	20,7
	6,3

	28/01/2015
	0
	20,8
	6,6

	29/01/2015
	9,6
	22
	5,8

	30/01/2015
	23,3
	19,8
	6,6

	31/01/2015
	12,8
	21,1
	5,8

	 
	206,7
	21,4
	6,1

	Datos meteorológicos Febrero 2015

	Fecha 
	Precipitación
	T° max
	T° min

	01/02/2015
	4,9
	23
	5,9

	02/02/2015
	19,4
	20,9
	6,4

	03/02/2015
	3,9
	21,1
	7

	04/02/2015
	3,8
	23
	7,5

	05/02/2015
	0
	24
	7,1

	06/02/2015
	10,3
	24,2
	5,5

	07/02/2015
	7,9
	18,9
	5,9

	08/02/2015
	10,9
	17,9
	6

	09/02/2015
	7,3
	18,2
	5,8

	10/02/2015
	12,9
	20,6
	5,7

	11/02/2015
	10,9
	21,2
	6

	12/02/2015
	0
	21,8
	5,5

	13/02/2015
	0
	23,4
	5,4

	14/02/2015
	14,7
	24,1
	6

	15/02/2015
	6,2
	22,9
	5,6

	16/02/2015
	7,8
	24,3
	6,1

	17/02/2015
	0
	18,9
	6,5

	18/02/2015
	0
	23,1
	7,3

	19/02/2015
	0
	24,2
	7,6

	20/02/2015
	0
	24,4
	7

	21/02/2015
	0
	21,1
	6,3

	22/02/2015
	3,8
	24,1
	6

	23/02/2015
	3,6
	23,9
	7,3

	24/02/2015
	15
	17,8
	6,2

	25/02/2015
	6,9
	18,2
	5,9

	26/02/2015
	0
	21,5
	5,8

	27/02/2015
	0
	18,2
	6,6

	28/02/2015
	0
	20,6
	6,1

	 
	150,2
	21,6
	6,3

	Datos meteorológicos Marzo 2015

	Fecha 
	Precipitación
	T° max
	T° min

	01/03/2015
	8,7
	20,9
	6,1

	02/03/2015
	4,9
	21,1
	7,1

	03/03/2015
	0
	22
	7,5

	04/03/2015
	12,1
	23
	5,9

	05/03/2015
	14,4
	23,6
	6,2

	06/03/2015
	18,1
	20,9
	5,7

	07/03/2015
	0
	20,2
	6,3

	08/03/2015
	0
	21,7
	6

	09/03/2015
	9,9
	24,2
	5,9

	10/03/2015
	6,8
	20,1
	5,8

	11/03/2015
	6,9
	20,5
	6,2

	12/03/2015
	0
	19,7
	6,9

	13/03/2015
	0
	20,8
	6

	14/03/2015
	0
	24,1
	7

	15/03/2015
	0
	19,8
	7,5

	16/03/2015
	0
	23,9
	6,2

	17/03/2015
	27
	24,1
	6,7

	18/03/2015
	21
	22,9
	5,8

	19/03/2015
	0
	18,2
	5,9

	20/03/2015
	10,1
	19,9
	6,1

	21/03/2015
	0
	19,8
	5,8

	22/03/2015
	0
	18,9
	7

	23/03/2015
	0
	23,4
	7,1

	24/03/2015
	12,8
	24,4
	7,3

	25/03/2015
	3,9
	18,5
	6

	26/03/2015
	0
	23,2
	5,7

	27/03/2015
	10
	24
	7,7

	28/03/2015
	11,1
	20,9
	6,1

	29/03/2015
	0
	24,4
	5,8

	30/03/2015
	0
	24,5
	7,7

	31/03/2015
	0
	25
	7,6

	 
	177,7
	22,0
	6,5

	Datos meteorológicos Abril 2015

	Fecha 
	Precipitación
	T° max
	T° min

	01/04/2015
	4,3
	18,3
	5,9

	02/04/2015
	0
	21
	5,6

	03/04/2015
	0
	24,8
	6,7

	04/04/2015
	3,9
	19,8
	7,5

	05/04/2015
	10,8
	20,8
	6,1

	06/04/2015
	0
	18,5
	7,7

	07/04/2015
	10,1
	21,2
	5,9

	08/04/2015
	13
	21,4
	6,1

	09/04/2015
	9,8
	18,9
	6,2

	10/04/2015
	3
	20
	5,9

	11/04/2015
	10,1
	23
	6,5

	12/04/2015
	8,9
	23,3
	5,8

	13/04/2015
	0
	24,6
	6,6

	14/04/2015
	0
	24,1
	7,6

	15/04/2015
	0
	24
	5,2

	16/04/2015
	6,9
	23,8
	6,8

	17/04/2015
	0
	22,8
	7,6

	18/04/2015
	9,3
	22,9
	7,7

	19/04/2015
	9,2
	22,2
	7

	20/04/2015
	10
	24,3
	6,9

	21/04/2015
	20,4
	23,3
	6,9

	22/04/2015
	3,9
	24,1
	5,9

	23/04/2015
	6,8
	23,1
	6,3

	24/04/2015
	15
	20,9
	5,8

	25/04/2015
	17,3
	20,1
	5,9

	26/04/2015
	0
	19,4
	6

	27/04/2015
	0
	20,9
	7,3

	28/04/2015
	0
	20,2
	7,4

	29/04/2015
	0
	20,6
	6

	30/04/2015
	0
	22,1
	5,2

	 
	172,7
	21,8
	6,5

	Datos meteorológicos Mayo 2015

	Fecha 
	Precipitación
	T° max
	T° min

	01/05/2015
	0
	22,2
	6,1

	02/05/2015
	0
	20,6
	7,6

	03/05/2015
	0
	24,1
	5

	04/05/2015
	0
	24,3
	6,6

	05/05/2015
	0
	24,4
	5,9

	06/05/2015
	0
	23,5
	5,9

	07/05/2015
	0
	20,8
	6,1

	08/05/2015
	0
	20
	6

	09/05/2015
	0
	19,8
	6,3

	10/05/2015
	0
	24,1
	5,8

	11/05/2015
	4,7
	21,4
	7,1

	12/05/2015
	0
	24,3
	5,8

	13/05/2015
	4,9
	21,5
	5,9

	14/05/2015
	3,8
	17,9
	5,8

	15/05/2015
	0
	18,2
	6

	16/05/2015
	0
	17,8
	5,6

	17/05/2015
	8,1
	18,4
	5,6

	18/05/2015
	19,6
	16,8
	5,7

	19/05/2015
	0
	19,2
	6,1

	20/05/2015
	0
	21,2
	5,1

	21/05/2015
	3,4
	20,4
	6,5

	22/05/2015
	0
	20,4
	6

	23/05/2015
	0
	21,3
	5,8

	24/05/2015
	0
	23,3
	6

	25/05/2015
	0
	21
	5,6

	26/05/2015
	0
	21,1
	5,8

	27/05/2015
	0
	24,3
	5,6

	28/05/2015
	0
	24,4
	7,2

	29/05/2015
	0
	21,5
	6,5

	30/05/2015
	0
	23,1
	6,1

	31/05/2015
	0
	21,2
	6

	 
	44,5
	21,4
	6,0


                     Fuente: Estaciones meteorológica Yanahuanca. Ministerio de Agricultura.
[bookmark: _Toc517608286]Cuadro 55. Análisis de suelos 
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[bookmark: _Toc517608287]Cuadro 56. Promedios generales

	% DE EMERGENCIA A LOS 15 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

	 
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	R I
	80%
	80%
	60%
	70%
	80%
	80%
	50%
	60%

	R II
	80%
	70%
	80%
	60%
	50%
	70%
	50%
	80%

	R III
	80%
	85%
	80%
	80%
	80%
	80%
	80%
	85%



	ALTURA DE LA PLANTA A LOS 45 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

	RI
	Nº
plantas 
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	
	1
	21
	18
	18
	16
	19
	18
	18
	16

	
	2
	19
	20
	20
	16
	20
	19
	17
	18

	
	3
	22
	19
	19
	15
	18
	17
	19
	19

	
	4
	20
	18
	17
	15
	21
	18
	17
	18

	
	5
	22
	16
	15
	17
	23
	18
	18
	19

	
	6
	23
	19
	18
	16
	24
	17
	18
	16

	 
	21,17
	18,33
	17,83
	15,83
	20,83
	17,83
	17,83
	17,67

	RII
	1
	21
	20
	20
	19
	20
	25
	17
	23

	
	2
	20
	21
	20
	20
	19
	23
	18
	22

	
	3
	24
	20
	19
	22
	22
	24
	19
	21

	
	4
	22
	21
	19
	18
	20
	23
	15
	17

	
	5
	22
	22
	20
	19
	21
	21
	17
	18

	
	6
	20
	19
	16
	17
	18
	22
	16
	20

	 
	21,50
	20,50
	19,00
	19,17
	20,00
	23,00
	17,00
	20,17

	RIII
	1
	31
	32
	30
	30
	29
	29
	29
	28

	
	2
	30
	31
	29
	30
	30
	30
	28
	30

	
	3
	29
	28
	28
	29
	32
	28
	30
	32

	
	4
	33
	28
	30
	30
	29
	30
	31
	29

	
	5
	29
	29
	27
	30
	29
	29
	31
	30

	
	6
	30
	30
	28
	28
	28
	28
	29
	31

	 
	30,33
	29,67
	28,67
	29,50
	29,50
	29,00
	29,67
	30,00




	ALTURA DE PLANTA A LOS 85 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

	RI
	N° Plantas
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	
	1
	1,12
	1,11
	1,15
	1,11
	1,16
	1,09
	1,14
	1,11

	
	2
	1,14
	1,12
	1,13
	1,12
	1,17
	1,11
	1,12
	1,13

	
	3
	1,13
	1,11
	1,12
	1,11
	1,15
	1,12
	1,13
	1,14

	
	4
	1,1
	1,12
	1,16
	1,13
	1,14
	1,09
	1,14
	1,12

	
	5
	1,12
	1,13
	1,14
	1,11
	1,17
	1,12
	1,14
	1,11

	
	6
	1,13
	1,12
	1,13
	1,11
	1,18
	1,11
	1,13
	1,13

	 
	1,12
	1,12
	1,14
	1,12
	1,16
	1,11
	1,13
	1,12

	RII
	1
	1,21
	1,2
	1,18
	1,18
	1,2
	1,12
	1,19
	1,17

	
	2
	1,23
	1,21
	1,19
	1,17
	1,2
	1,21
	1,2
	1,19

	
	3
	1,22
	1,21
	1,18
	1,2
	1,21
	1,22
	1,21
	1,2

	
	4
	1,22
	1,22
	1,18
	1,2
	1,2
	1,23
	1,18
	1,19

	
	5
	1,22
	1,21
	1,19
	1,2
	1,21
	1,23
	1,2
	1,2

	
	6
	1,23
	1,21
	1,2
	1,19
	1,21
	1,21
	1,19
	1,19

	 
	1,22
	1,21
	1,19
	1,19
	1,21
	1,20
	1,20
	1,19

	RIII
	1
	1,24
	1,26
	1,26
	1,26
	1,25
	1,24
	1,26
	1,26

	
	2
	1,25
	1,26
	1,26
	1,26
	1,26
	1,25
	1,27
	1,25

	
	3
	1,26
	1,25
	1,27
	1,25
	1,26
	1,26
	1,26
	1,26

	
	4
	1,26
	1,25
	1,27
	1,26
	1,26
	1,25
	1,27
	1,27

	
	5
	1,27
	1,26
	1,28
	1,25
	1,25
	1,26
	1,27
	1,26

	
	6
	1,25
	1,25
	1,27
	1,26
	1,26
	1,25
	1,27
	1,25

	 
	1,26
	1,26
	1,27
	1,26
	1,26
	1,25
	1,27
	1,26



	LONGITUD  DE LA HOJA EN METROS

	RI
	 Nº plantas 
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	
	1
	0,15
	0,16
	0,12
	0,15
	0,13
	0,15
	0,15
	0,15

	
	2
	0,09
	0,15
	0,12
	0,13
	0,09
	0,15
	0,17
	0,15

	
	3
	0,12
	0,17
	0,11
	0,17
	0,14
	0,15
	0,17
	0,19

	
	4
	0,13
	0,12
	0,14
	0,16
	0,15
	0,14
	0,15
	0,15

	
	5
	0,1
	0,13
	0,12
	0,13
	0,13
	0,13
	0,16
	0,16

	
	6
	0,1
	0,13
	0,09
	0,1
	0,1
	0,13
	0,17
	0,14

	 
	0,12
	0,14
	0,12
	0,14
	0,12
	0,14
	0,16
	0,16

	RII
	1
	0,16
	0,17
	0,12
	0,16
	0,19
	0,19
	0,16
	0,18

	
	2
	0,14
	0,13
	0,1
	0,16
	0,17
	0,19
	0,13
	0,13

	
	3
	0,13
	0,17
	0,15
	0,15
	0,16
	0,17
	0,1
	0,12

	
	4
	0,18
	0,17
	0,13
	O,17
	0,17
	0,18
	0,17
	0,15

	
	5
	0,16
	0,15
	0,12
	0,15
	0,18
	0,17
	0,12
	0,14

	
	6
	0.14
	0,13
	0,12
	0,13
	0,17
	0,21
	0,12
	0,12

	 
	0,15
	0,15
	0,12
	0,15
	0,17
	0,19
	0,13
	0,14

	RIII
	1
	0,15
	0,18
	0,14
	0,16
	0,16
	0,14
	0,15
	0,16

	
	2
	0,14
	0,18
	0,13
	0,16
	0,14
	0,12
	0,17
	0,15

	
	3
	0,19
	0,14
	0,15
	0,15
	0,15
	0,13
	0,13
	0,16

	
	4
	0,16
	0,18
	0,15
	0,17
	0,15
	0,13
	0,15
	0,13

	
	5
	0,13
	0,16
	0,15
	0,17
	0,13
	0,14
	0,14
	0,17

	
	6
	0,17
	0,19
	0,15
	O,15
	0,15
	0,14
	0,15
	0,15

	 
	0,16
	0,17
	0,15
	0,16
	0,15
	0,13
	0,15
	0,15




	ANCHO DE LA HOJA EN METROS

	RI
	 Nº plantas
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	
	1
	0,07
	0,07
	0,06
	0,07
	0,06
	0,07
	0,08
	0,08

	
	2
	0,05
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,07
	0,1
	0,07

	
	3
	0,06
	0,08
	0,07
	0,08
	0,07
	0,07
	0,1
	0,09

	
	4
	0,07
	0,07
	0,08
	0,09
	0,08
	0,06
	0,09
	0,07

	
	5
	0,05
	0,05
	0,07
	0,06
	0,07
	0,07
	0,08
	0,07

	
	6
	0,05
	0,06
	0,05
	0,08
	0,05
	0,07
	0,1
	0,09

	 
	0,06
	0,07
	0,07
	0,07
	0,06
	0,07
	0,09
	0,08

	RII
	1
	0,08
	0,08
	0,06
	0,06
	0,11
	0,1
	0,09
	0,1

	
	2
	0,07
	0,06
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,07
	0,06

	
	3
	0,07
	0,1
	0,08
	0,07
	0,08
	0,09
	0,06
	0,06

	
	4
	0,08
	0,08
	0,06
	0,08
	0,09
	0,08
	0,1
	0,07

	
	5
	0,08
	0,08
	0,05
	0,08
	0,08
	0,08
	0,06
	0,08

	
	6
	0,08
	0,07
	0,07
	0,08
	0,07
	0,1
	0,07
	0,06

	 
	0,08
	0,08
	0,06
	0,07
	0,09
	0,09
	0,08
	0,07

	RIII
	1
	0,09
	0,08
	0,09
	0,08
	0,08
	0,07
	0,09
	0,07

	
	2
	0,08
	0,11
	0,08
	0,08
	0,08
	0,06
	0,09
	0,07

	
	3
	0,09
	0,09
	0,1
	0,07
	0,08
	0,05
	0,07
	0,07

	
	4
	0,08
	0,08
	0,09
	0,09
	0,09
	0,07
	0,08
	0,06

	
	5
	0,08
	0,09
	0,09
	0,08
	0,09
	0,08
	0,08
	0,08

	
	6
	0,09
	0,08
	0,08
	0,07
	0,08
	0,07
	0,09
	0,07

	 
	0,09
	0,09
	0,09
	0,08
	0,08
	0,07
	0,08
	0,07




	DIAMETRO DEL TALLO EN METROS

	RI
	 
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	
	1
	0,04
	0,04
	0,03
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,04

	
	2
	0,03
	0,04
	0,03
	0,04
	0,02
	0,04
	0,06
	0,04

	
	3
	0,03
	0,03
	0,02
	0,05
	0,03
	0,04
	0,05
	0,05

	
	4
	0,03
	0,05
	0,04
	0,03
	0,04
	0,03
	0,03
	0,03

	
	5
	0,03
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04
	0,03
	0,04
	0,04

	
	6
	0,03
	0,03
	0,03
	0,04
	0,03
	0,03
	0,05
	0,04

	 
	0,03
	0,04
	0,03
	0,04
	0,03
	0,04
	0,05
	0,04

	RII
	1
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,06
	0,04
	0,05
	0,05

	
	2
	0,03
	0,03
	0,03
	0,05
	0,04
	0,03
	0,04
	0,03

	
	3
	0,03
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03

	
	4
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,05
	0,04
	0,05
	0,03

	
	5
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,04
	0,03

	
	6
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03
	0,03
	0,05
	0,03
	0,03

	 
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,03

	RIII
	1
	0,05
	0,05
	0,05
	0,04
	0,05
	0,04
	0,05
	0,05

	
	2
	0,04
	0,05
	0,05
	0,04
	0,05
	0,03
	0,04
	0,04

	
	3
	0,05
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04
	0,04

	
	4
	0,04
	0,05
	0,04
	0,04
	0,05
	0,04
	0,05
	0,04

	
	5
	0,05
	0,05
	0,05
	0,04
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04

	
	6
	0,04
	0,04
	0,05
	0,03
	0,04
	0,03
	0,04
	0,04

	 
	0,05
	0,05
	0,05
	0,04
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04




	LONGITUD DE PANOJA EN METROS

	RI
	 
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	
	1
	0,47
	0,48
	0,34
	0,46
	0,4
	0,48
	0,49
	0,43

	
	2
	0,33
	0,47
	0,45
	0,5
	0,34
	0,59
	0,67
	0,68

	
	3
	0,38
	0,36
	0,38
	0,52
	0,36
	0,46
	0,34
	0,56

	
	4
	0,42
	0,48
	0,37
	0,53
	0,46
	0,38
	0,41
	0,56

	
	5
	0,31
	0,32
	0,34
	0,65
	0,5
	0,4
	0,52
	0,56

	
	6
	0,36
	0,45
	0,32
	0,48
	0,37
	0,45
	0,56
	0,57

	 
	0,38
	0,43
	0,37
	0,52
	0,41
	0,46
	0,50
	0,56

	RII
	1
	0,57
	0,62
	0,37
	0,6
	0,64
	0,64
	0,42
	0,65

	
	2
	0,47
	0,51
	0,3
	0,59
	0,61
	0,47
	0,58
	0,43

	
	3
	0,4
	0,6
	0,44
	0,71
	0,48
	0,52
	0,32
	0,4

	
	4
	0,59
	0,62
	0,44
	0,59
	0,59
	0,52
	0,65
	0,44

	
	5
	0,53
	0,47
	0,51
	0,72
	0,54
	0,7
	0,36
	0,47

	
	6
	0,5
	0,6
	0,56
	0,3
	0,46
	0,53
	0,42
	0,39

	 
	0,51
	0,57
	0,44
	0,59
	0,55
	0,56
	0,46
	0,46

	RII
	1
	0,55
	0,57
	0,52
	1,03
	0,47
	0,42
	0,74
	0,66

	
	2
	0,52
	0,54
	0,65
	0,78
	0,52
	0,36
	0,6
	0,74

	
	3
	0,58
	0,65
	0,46
	0,59
	0,44
	0,36
	0,63
	0,63

	
	4
	0,51
	0,5
	0,58
	0,68
	0,58
	0,42
	0,95
	0,8

	
	5
	0,52
	0,55
	0,59
	0,7
	0,6
	0,45
	0,52
	0,57

	
	6
	0,48
	0,45
	1
	0,83
	0,55
	0,41
	0,53
	0,76

	 
	0,53
	0,54
	0,63
	0,77
	0,53
	0,40
	0,66
	0,69




	DIAS AL INICIO DE  LA FLORACION

	 
	Nº plantas
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	RI
	1
	71
	72
	71
	71
	69
	71
	71
	71

	
	2
	71
	71
	70
	69
	70
	72
	69
	71

	
	3
	70
	71
	72
	69
	70
	72
	69
	72

	
	4
	71
	71
	72
	70
	71
	72
	70
	72

	 
	71
	71
	71
	70
	70
	72
	70
	72

	RII
	1
	70
	71
	72
	71
	70
	69
	70
	70

	
	2
	70
	70
	71
	70
	69
	69
	71
	71

	
	3
	69
	72
	71
	70
	69
	70
	70
	72

	
	4
	70
	71
	70
	71
	69
	70
	71
	72

	 
	70
	71
	71
	71
	69
	70
	71
	71

	RIII
	1
	69
	68
	68
	68
	69
	70
	68
	69

	
	2
	68
	69
	68
	68
	69
	69
	69
	68

	
	3
	68
	68
	69
	69
	70
	69
	68
	69

	
	4
	68
	69
	68
	68
	70
	69
	68
	70

	 
	 
	68
	69
	68
	68
	70
	69
	68
	69



	PESO EN KILOGRAMOS DE KIWICHA POR 2,1 m²

	 
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	I
	0,552
	0,558
	0,474
	0,754
	0,702
	0,552
	0,708
	0,538

	II
	0,846
	0,802
	0,62
	0,824
	1,092
	1,068
	0,534
	0,768

	III
	0,988
	0,914
	0,928
	1,1
	0,99
	0,64
	0,918
	0,914



	RENDIMIENTO POR HECTAREA (t/ha)

	
	T1
	T2
	T3
	T4
	T5
	T6
	T7
	T8

	I
	2,6
	2,7
	2,3
	3,6
	3,3
	2,6
	3,4
	2,6

	II
	4,0
	3,8
	3,0
	3,9
	5,2
	5,1
	2,5
	3,7

	III
	4,7
	4,4
	4,4
	5,2
	4,7
	3,0
	4,4
	4,4








	COLOR DEL TALLO

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Color Del tallo
	Verde
	Verde
	Verde
	Verde






	ACTITUD DE LA INFLORESCENCIA (PANOJA)

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Actitud de la inflorescencia
	Erecto
	Erecto
	Decumbente
	Decumbente








	COLOR DE LA PANOJA

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Color de la panoja
	Crema
	Rosado claro 
	Verde amarillento 
	Purpura




	FORMA DE LA PANOJA

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Forma de la panoja
	Amarantiforme 
	Amarantiforme
	Glomerulado 
	Amarantiforme







	COLOR DEL GRANO

	VARIEDAD
	CENTENARIO
	OSCAR BLANCO
	INIA 2009
	ICTA TARIJA

	Color  del grano
	Crema 
	Blanco cremoso 
	Blanco cremoso 
	Blanco cremoso 
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[bookmark: _Toc517608600]Figura Nº 14. Preparación de surcos para la instalación del cultivo de kiwicha.
[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_3312.JPG][image: F:\TESIS KIWICHA\P1050772.JPG]



















[bookmark: _Toc517608601]Figura Nº 15. Aplicación de abono orgánico a la parcela demostrativa.
[image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_3317.JPG][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_3315.JPG]






	












[bookmark: _Toc517608602]Figura Nº 16. Siembra del cultivo de kiwicha en la parcela demostrativa



[image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_3540.JPG][image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_3538.JPG]



















[bookmark: _Toc517608603]Figura Nº 17.Emergencia de kiwicha a los 15 días.

[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\2015-01-24 11.20.59.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\2015-01-24 11.20.46.jpg]


	

















[bookmark: _Toc517608604]Figura Nº 18. Emergencia de kiwicha a los 30 días
[image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_20150207_131459.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150207_131433.jpg]







[bookmark: _Toc517608605]
Figura Nº 19. Raleo del cultivo de kiwicha

[image: F:\TESIS KIWICHA\2015-02-07 10.54.21.jpg][image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_20150207_105316.jpg]



















[bookmark: _Toc517608606]Figura Nº 20. Control de malezas del cultivo de Kiwicha



[image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_20150307_100801.jpg][image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_20150307_101232.jpg]









[bookmark: _Toc517608607]Figura Nº 21. Aporque al cultivo de kiwicha.
[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_3834.JPG][image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_20150419_112703.jpg]                      







[bookmark: _Toc517608608]
Figura Nº 22. Toma de datos del diámetro del tallo y ancho de la hoja de kiwicha.
[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150419_124527.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150530_093450.jpg]







[bookmark: _Toc517608609]Figura Nº 23. Toma de datos del ancho y largo de la panoja de kiwicha.


[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_3914.JPG][image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_20150511_100019.jpg]





















[bookmark: _Toc517608610]Figura Nº 24. Colocación de nombres de los tratamientos. 

[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150512_123845.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150512_121414.jpg]

















[bookmark: _Toc517608611]Figura Nº25. Supervisión del Proyecto de Tesis


[image: F:\TESIS KIWICHA\2015-05-23 10.15.58.jpg][image: F:\TESIS KIWICHA\2015-05-30 09.03.17.jpg]




















[bookmark: _Toc517608612]Figura Nº 26. Etapa de floración y cuajado de grano.
 
                                  
[image: F:\TESIS KIWICHA\2015-05-30 09.06.35.jpg]
[image: F:\TESIS KIWICHA\2015-05-30 09.06.25.jpg]















[bookmark: _Toc517608613]Figura Nº 27. Color de las panojas de kiwicha, izquierda variedad Centenario y derecha Oscar blanco.

                    [image: F:\TESIS KIWICHA\2015-05-30 09.45.35.jpg][image: F:\TESIS KIWICHA\2015-05-30 09.58.32.jpg] 





















[bookmark: _Toc517608614]Figura Nº 28. Color de las panojas de kiwicha izquierda INIA 2009 y derecha Icta 
Tarija.

[image: F:\TESIS KIWICHA\2015-06-06 09.32.26.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\2015-06-06 09.32.53.jpg]
















[bookmark: _Toc517608615]
Figura Nº 29. Cosecha de kiwicha de la variedad Oscar blanco.

[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150605_095720.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\2015-06-06 09.35.02.jpg]





















[bookmark: _Toc517608616]Figura Nº 30. Cosecha de kiwicha de la variedad izquierda INIA 2009 derecha Oscar blanco.
 
[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\2015-06-06 08.46.00.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\2015-06-06 08.45.24.jpg]
[bookmark: _Toc517608617]Figura Nº 31. Distribución de kiwicha por tratamiento después de la cosecha.
[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\2015-06-06 08.45.30.jpg][image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150608_150319.jpg]

















	


[bookmark: _Toc517608618]
Figura Nº 32. Distribución de kiwicha por tratamiento para su secado.

[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150608_110353.jpg][image: F:\TESIS KIWICHA\IMG_20150607_093402.jpg]




















[bookmark: _Toc517608619]Figura Nº 33. Trillado de kiwicha de forma manual.
[image: F:\IMAGENES DE KIWICHA\IMG_20150612_151502.jpg][image: F:\TESIS KIWICHA\2015-06-12 15.13.25.jpg]




















[bookmark: _Toc517608620]Figura Nº 34.  Ventilado de kiwicha.
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[bookmark: _Toc517608621]Figura Nº 35.  Semilla de kiwicha de las 4 variedades.
Medias	
4 tn       	4 tn       	6 tn       	6 tn       	4 tn       	4 tn       	6 tn       	6 tn       	Centenario  	Oscar blanco	Oscar blanco	Icta tarija 	INIA 2009   	Icta tarija 	Centenario  	INIA 2009   	80	78.33	76.67	75	73.33	70	70	60	


Medias	
4 t   	6 t   	6 t 	4 t     	6 t    	4 t      	4 t    	6 t     	Centenario  	Centenario  	Oscar blanco	Oscar blanco	Icta tarija 	INIA 2009   	Icta tarija 	INIA 2009   	24.33	23.44	23.28	22.83	22.61	21.83	21.5	21.5	


Medias	

6 t       	6 t       	4 t       	4 t       	4 t       	4 t       	6 t       	6 t       	Centenario  	INIA 2009   	INIA 2009   	Centenario  	Oscar blanco	Icta tarija 	Icta tarija 	Oscar blanco	1.21	1.2	1.2	1.2	1.2	1.19	1.19	1.19	


Medias	
4 t     	6 t     	6 t     	4 t    	6 t    	6 t       	4 t      	4 t      	Oscar blanco	Oscar blanco	Icta tarija 	Icta tarija 	Centenario  	INIA 2009   	Centenario  	INIA 2009   	0.15	0.15	0.15	0.15	0.15	0.15	0.14000000000000001	0.13	


Medias	
6 t       	4 t       	6 t       	6 t       	4 t       	4 t       	6 t       	4 t       	INIA 2009   	Oscar blanco	Oscar blanco	Centenario  	Centenario  	Icta tarija 	Icta tarija 	INIA 2009   	0.08	0.08	0.08	0.08	0.08	7.0000000000000007E-2	7.0000000000000007E-2	7.0000000000000007E-2	


Medias	
6 t       	4 t      	4 t       	6 t       	4 t       	6 t      	4 t     	6 t       	INIA 2009   	Oscar blanco	INIA 2009   	Oscar blanco	Centenario  	Centenario  	Icta tarija 	Icta tarija 	0.04	0.04	0.04	0.04	0.04	0.04	0.04	0.04	


Medias	
6 t       	4 t      	6 t      	4 t      	6 t       	4 t       	6 t       	4 t       	Icta tarija 	Oscar blanco	Oscar blanco	INIA 2009   	Centenario  	Icta tarija 	INIA 2009   	Centenario  	70.67	70.33	70.33	70	69.67	69.67	69.67	69.67	


Medias	
4 t     	6 t      	6 t    	4 t      	6 t      	4 t       	6 t       	4 t     	Icta tarija 	Icta tarija 	INIA 2009   	Oscar blanco	Centenario  	INIA 2009   	Oscar blanco	Centenario  	0.63	0.56999999999999995	0.54	0.51	0.5	0.48	0.47	0.47	


Medias	
6 t       	4 t      	4 t      	6 t     	6 t       	4 t       	6 t      	4 t     	Centenario  	Centenario  	Oscar blanco	Oscar blanco	Icta tarija 	Icta tarija 	INIA 2009   	INIA 2009   	0.19	0.19	0.17	0.16	0.15	0.15	0.13	0.12	


Medias	
6 t	4 t    	4 t      	4 t     	6 t     	6 t     	6 t      	4 t      	Centenario  	Icta tarija 	Centenario  	Oscar blanco	Oscar blanco	Icta tarija 	INIA 2009   	INIA 2009   	0.93	0.89	0.8	0.76	0.75	0.74	0.72	0.67	


Medias	
6 t   	4 t     	4 t       	4 t       	6 t      	6 t       	6 t      	4 t    	Centenario  	Icta tarija 	Centenario  	Oscar blanco	Icta tarija 	Oscar blanco	INIA 2009   	INIA 2009   	4.4000000000000004	4.2300000000000004	3.77	3.63	3.57	3.57	3.43	3.23	
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