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RESUMEN

Esta investigacion tuvo el propésito de evaluar la calidad del agua en la Laguna
Palcash como recurso para el suministro de agua potable en Shelby, situada en Vicco,
perteneciente a Pasco. Se realiz6 el monitoreo en dos puntos (punto de captacion -
Laguna Palcash — P1 y en el punto de distribucion — vivienda del Centro Poblado de
Shelby — P2), para evaluar caracteristicas fisicas, quimicas y microbiol6gicas que
determinan la calidad del agua. En cuanto a resultados en laboratorio de distintos
pardmetros fueron cotejados con las normativas establecidas por el D.S. N° 004-2017-
MINAM (Normas de Calidad Ambiental para el agua, Clasificacion 1: Destinado a uso
poblacional y recreativo, Subclasificacion A: Aguas superficiales utilizadas para la
obtencion de agua potable) para el punto 1, y con el D.S. N° 031-2010-SA
(Regulaciones de Calidad del Agua destinada al Consumo Humano) en el punto 2.

Estos resultados obtenidos por medio de andlisis realizados a los diversos
parametros respecto al punto 1, de los parametros quimicos los elementos de arsénico
y hierro superan los valores establecidos en el ECA agua. Respecto al punto 2, de los
pardmetros quimicos, el OD se encuentra por debajo del valor minimo indicado en el
LMP, y los elementos de arsénico y hierro superan lo indicado en el LMP; de parametros
microbiol6gicos, la presencia de coliformes fecales y totales también exceden al LMP.

En tanto, puede asumirse que la calidad de agua de la laguna Palcash como
fuente de abastecimiento para la poblacién de Shelby no es apta para el consumo
humano.

Palabras clave: Agua para consumo humano, calidad del agua, parametros

fisicos, parametros quimicos, parametros microbiol6gicos.



ABSTRACT

The purpose of this research is to evaluate the water quality of the Palcash
Lagoon as a resource for the supply of drinking water in the town of Shelby, located in
the district of Vicco, in the province of Pasco. Monitoring was conducted at two points
(catchment point - Palcash Lagoon - P1 and at the distribution point - Shelby Village
housing - P2), to evaluate the physical, chemical and microbiological parameters of
water quality. The results of the laboratory analysis of the different parameters were
compared with the regulations established by D.S. N° 004-2017-MINAM (Environmental
Quiality Standards for water, Category 1: Population and recreational use, Subcategory
A: Surface water intended for drinking water production) for point 1, and with D.S. N°
031-2010-SA (Regulation of Water Quality for Human Consumption) for point 2.

The results obtained from the analysis of the various parameters with respect to
point 1 of the chemical parameters, the arsenic and iron elements exceed the values
established in the ECA water. Regarding point 2, of the chemical parameters, the DO is
below the minimum value indicated in the LMP, and the arsenic and iron elements
exceed those indicated in the LMP; of the microbiological parameters, the fecal and total
coliforms also exceed those established in the LMP.

Therefore, it is assumed that the water quality of the Palcash Lagoon as a source
of supply for the population of Shelby is not suitable for human consumption.

Keywords: Water for human consumption, water quality, physical parameters,

chemical parameters, microbiological parameters.



INTRODUCCION

Las fuentes superficiales de agua constituyen el fundamento del progreso
humano, posibilitando el acceso a este recurso para llevar a cabo diversas actividades
socioeconomicas en las comunidades. No obstante, muchas de estas actividades
generan perturbaciones y deterioro en estas fuentes.

De manera general, las aguas superficiales son susceptibles a la contaminacion
de forma natural, originada por existir ciertas sustancias dentro del agua que no tienen
intervencion del humano directamente, como el arrastre de materiales y la presencia de
materia organica natural. Asimismo, se ven afectadas por la contaminacion de origen
antropogénico, derivada de vertidos de aguas residuales provenientes de hogares,
escurrimiento de actividades agricolas y vertidos de procesos industriales y otras
fuentes humanas (Torres, et al., 2009).

Diversos cuerpos de agua superficiales sirven como fuente de agua para
consumo humano garantizando el suministro del recurso a la poblacién, como es el
caso de la Laguna Palcash ubicada en Centro Poblado de Shelby en Vicco, provincia
de Pasco.

El suministro de agua representa una de las necesidades mas vitales y limitadas
para la poblacion a nivel global, y nuestro pais no escapa a esta realidad. Numerosos
ciudadanos tienen la obligaciébn de consumir agua proveniente de fuentes donde la
calidad es insatisfactoria, lo cual conduce a diversas enfermedades. La disponibilidad
de agua potable emerge de la necesidad esencial, en consecuencia, se consolida como
un derecho humano fundamental vinculado a la salud (D.S. N°031-2010-SA, 2011).

En ese sentido, todas las personas deben recibir una atencién satisfactoria,
adecuada, segura y accesible. Ademas, el acceso oportuno al benéfica la salud de las
personas. Se deben hacer todos los esfuerzos necesarios a fin de que el agua pueda

estar apta al consumo humano. (AGQ Labs, 2020).



Y es por ello que en esta investigacion realiza una evaluacién de calidad de
agua que abastece al Centro Poblado de Shelby del distrito de Vicco determinando si
es segura para consumir, asi permitir implementar medidas de control y reduccion del
problema por las autoridades competentes, garantizando el suministro de agua segura

para la poblacién.

Vi
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

La calidad de agua en una fuente influye en el progreso adecuado en
organismos donde habitan. En el caso de que el agua destinada al consumo
humano incumple los estandares establecidos por diversas normativas, impacta
negativamente en el modo de vida de los residentes, asi como el progreso
economico, el bienestar social y la mejora ambiental de las mismas
comunidades que la consumen. (Organizacion Mundial de la Salud [OMS],
2018).

Actualmente, el suministro de agua utilizado por los habitantes del
Centro Poblado de Shelby viene de la laguna Palcash, esta fuente de
abastecimiento fue autorizado por el Ministerio de Agricultura (MIDAGRI), 2008
con Resolucion Administrativa N° 111-2008-AG-DRA-P/ATDRP, donde se le
otorga a la Municipalidad del Centro Poblado de Shelby el aprovechamiento de
este recurso hidrico con fines de uso poblacional.

La investigacion es producto que se tuvo indicios de contaminacion de

la laguna Palcash con los siguientes enunciados:



1.2.

En diferentes medios de comunicacion, indicaron que hubo indicios de
contaminacion en la Laguna Palcash:

Se ha manifestado que las aguas de la laguna Palcash en el centro
poblado de Shelby, distrito de Vicco, estan contaminadas, ya que una gran
proporcién de pequefios peces muertos han emergido en la orilla. Autoridades
de diversas instituciones acudieron al lugar para revisar este caso. El alcalde
Zenon Espinoza Panez informé a las autoridades competentes para que se
investigue este atentado y se resuelva el problema. Los responsables de la
Autoridad Local del Agua, el Ministerio de Medio Ambiente y la Sunass,
estuvieron en el lugar verificando el hecho y tomando muestras del agua para
su posterior andlisis. (Diario AHORA, 2019).

Tras la constatacion Diresa Pasco ha declarado en emergencia sanitaria
a los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, de las
localidades de Vicco, Shelby y Cochamarca, pertenecientes al Distrito de Vicco,
Provincia y departamento de Pasco, por 180 dias calendarios; afectados por la
contaminacion del agua para consumo. Mediante la Resolucion Directoral N°
180-2017-GRP-GGR-GRDS-DRS, se establece que durante la emergencia
sanitaria en curso, los sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano tengan una mayor vigilancia sanitaria por parte de los profesionales de
los Establecimientos de Salud de la jurisdiccién. (Direccion Regional de Salud
Pasco, 2017).

Con los antecedentes referidos es vital realizar la evaluacion fisica,
guimica y microbiol6gica de la calidad del agua de la Laguna Palcash que viene
abasteciendo al Centro Poblado de Shelby del distrito de Vicco en la Provincia
de Pasco a fin de determinar si estas aguas son aptas para consumo de la
poblacion.

Delimitacién de la investigacion

1.2.1. Delimitacion espacial



El @&mbito de investigacion abarca un sistema de suministro de agua en
el nacleo poblacional de Shelby.
1.2.2. Delimitacion temporal
El desarrollo del proyecto se realizé en un tiempo de 6 meses, durante
marzo hasta setiembre del 2021.
1.3. Formulacién del problema
1.3.1. Problema general
¢, Cual es la calidad del agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del centro poblado de Shelby, distrito de
Vicco, provincia de Pasco - 20217
1.3.2. Problemas especificos
1. ¢Cudl es la concentracion fisica del agua de la Laguna Palcash
como fuente de abastecimiento para consumo humano del centro
poblado de Shelby, distrito de Vicco, provincia de Pasco - 20217
2. ¢Cudl es la concentracién quimica del agua de la Laguna Palcash
como fuente de abastecimiento para consumo humano del centro
poblado de Shelby, distrito de Vicco, provincia de Pasco - 20217
3. ¢Cudl es la concentracion de coliformes totales y coliformes fecales
presentes en el agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del centro poblado de
Shelby, distrito de Vicco, provincia de Pasco - 2021?
1.4. Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar la calidad del agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del centro poblado de Shelby,
distrito de Vicco, provincia de Pasco — 2021.

1.4.2. Objetivos especificos



1.5.

1. Determinar la concentracion fisica del agua de la Laguna Palcash
como fuente de abastecimiento para consumo humano del centro
poblado de Shelby, distrito de Vicco, provincia de Pasco — 2021

2. Determinar la concentracion quimica del agua de la Laguna Palcash
como fuente de abastecimiento para consumo humano del centro
poblado de Shelby, distrito de Vicco, provincia de Pasco — 2021

3. Determinar la concentracion de coliformes totales y coliformes
fecales presentes en el agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del centro poblado de
Shelby, distrito de Vicco, provincia de Pasco - 2021.

Justificacion de la investigacion

Justificacion Ambiental

Serd muy esencial, pues con la informaciébn que se posee como
antecedente, se evaluara la concentracion fisica, quimica y microbiolégica de
calidad de agua en la Laguna Palcash (abasteciendo a Shelby), a fin de
determinar si estas aguas son aptas para consumo poblacional; asimismo, que
aseguren el permanente cumplimiento de la normativa para el agua potable y
finalmente poder sugerir medidas que ayudarian a mejorar su calidad de agua.

Justificacion Social

Asimismo, se dara a conocer a la poblacién de Shelby, si el agua que
consumen proveniente de la laguna Palcash, posee riesgos de afectacion a la
salud o al bienestar producto de su consumo.

Justificacion Metodolégica

Se centrara en evaluar la calidad fisica, quimica y microbiol6gica, los
mismos queo se realizaran recurriendo al monitoreo y el respectivo analisis de
las muestras recolectadas, este Ultimo serd realizado a través de un laboratorio
gue cuente con la acreditacion de INACAL.

Justificacion Teobrica



1.6.

La investigacion recopilara informacion la cual va a generar
conocimientos para la toma de medidas con respecto a la fuente de
abastecimiento de agua para consumo humano.

Limitaciones de la investigacion

Para este estudio, se hace posible identificar las limitaciones siguientes:

¢ Poca e insignificante informacién sobre gestion de agua potable del Centro
Poblado de Shelby.
e Los costos en andlisis fisicoquimicos y microbiolégico por parte de

laboratorios acreditados por INACAL son altos econGmicamente.



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Antecedente a nivel internacional

Segun Irguin, et al. (2017) en su estudio: “Evaluacion de la calidad de las
aguas para consumo humano en la comunidad venezolana de San Valentin,
Maracaibo”, tuvo como objetivo evaluar la potabilidad del agua en dicha
comunidad. Se tomaron 10 muestras de varias fuentes de abastecimiento,
las cuales se analizaron en lo quimico, fisico y bacteriolégico. Utilizando el
método estandar se realiz6 comparando resultados tomando en cuenta la
norma sanitaria en Venezuela para consumo en agua potable, asi como
también con los niveles que indica la OMS. Como resultado, se determina
qgue, en la tuberia de conduccion, el agua demanda un tratamiento
convencional para hacerla segura al consumo humano, mientras la que es
originaria de pozos necesita ser sometida a un proceso de desalinizacion
La cafiada Irragorry estd altamente contaminada por lo que no es una
opcién como fuente de abastecimiento. (Bracho & Fernandez, 2017).

Antecedente a nivel nacional



Segun Vicuia Pérez, Flormila Violeta (2019) dentro de su estudio titulado:
“Evaluacién de la calidad del agua potable del sistema de abastecimiento y
el grado de satisfaccién en la poblacién de Olleros Huaraz, periodo 2015-
2016”, para determinar la relacion entre ambas variables se localizaron 5
puntos para muestrear comprendidos desde la captacion a la conexion a
domicilios, optando por 27 pardmetros (como fisicos, quimicos y
microbiol6gicos) estos procedimientos empleados fueron equivalentes a
técnicas empleadas en la evaluacién en agua apta al consumo humano y
se compard de acuerdo a lo estipulado por el Decreto Supremo N° 031-
2010-SA. Se determind al agua como adecuada para el consumo humano
después de someterla a un proceso de desinfeccion. Para evaluar el nivel
de satisfaccion, se llevaron a cabo encuestas de opinion con 30 familias.
Los resultados indican que los habitantes en Olleros muestran el elevado
nivel satisfactorio con respecto a calidad y servicio de suministro en agua
consumida dentro de esa localidad (Vicufa, 2019).
Antecedente a nivel local

Segun Atencio (2018) en su investigacion: “Analisis de la Calidad del Agua
para Consumo Humano y Percepcidn Local en la Poblacion de la Localidad
de San Antonio de Rancas, del Distrito de Simon Bolivar, Provincia y Region
Pasco- 2018”, su propdsito fue una evaluacién en aspectos fisico-quimicos
y microbiolégicos en el agua asignada al consumo humano, seguido de la
valoracion local por parte de la poblacion. Se tomé como base normativa el
D.S. N° 031-2010-SA y el D.S. N° 004-2017-MINAM. Para ello eligieron 2
puntos de recoleccion (reservorio de agua y grifo de una vivienda), por cada
punto se recolectd 3 muestras. Ahora bien, la percepcion local de agua de
consumo se hizo por una encuesta. Finalizada la investigacién podemos
determinar que la calidad del agua que consume la poblacién de la localidad

de San Antonio de Rancas no es apta para consumo humano, ya que los
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2.2.

pardmetros de coliformes fecales y totales no cumplen con los Limites
Maximos Permisibles establecidos en el Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano, asimismo la percepcion local de los pobladores
mencionan que esta satisfechos con la cantidad de agua que llega a sus
viviendas pero no conocen de la calidad de esta. (Atencio, 2018).
Bases tedricas — cientificas
Agua
Constituyen las riguezas naturales mas valiosas y escasas para las
comunidades en todo el mundo. En nuestro pais, los individuos tienen la
obligacion de consumir agua por fuentes donde la calidad es deficiente,
resultando en numerosas enfermedades tanto en niflos como en adultos. La
importancia del agua desde una perspectiva quimica radica en que todos los
procesos quimicos en la naturaleza tienen lugar en este liqguido compuesto por
dos gases: hidrégeno y oxigeno (H20) (Ministerio de Salud [MINSA], 2011).
Agua potable

e El concepto radica en brindar un listado de compuestos y asignarles niveles
aceptables. Dicho ello, el nUmero de sustancias designadas deben ser
limitadas. Las leyes de varios paises permiten entre 80 y 130, pero la
cantidad de compuestos sintéticos manejados por humanos supera los
70.000 y se desconoce el grado de toxicidad de muchos de ellos. Por lo
tanto, incluso si se cumplen los estandares de calidad del agua, no hay
garantia de que no haya otros contaminantes. (Fernandez Cirelli & du
Morier, 2007).

e El agua potable es un liquido vital, debe ser inocua y no supone amenaza
considerable en la salud del consumidor en el transcurso su vida, pero esta
es susceptible a diversos tipos de contaminacion. Es necesario el consumo
de agua inocua, asi como el uso para la higiene personal; de lo contrario

habria una afectacion mediante enfermedades, siendo los mas propensos
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a contraer ello, los lactantes y nifilos en edad escolar. (Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento [SUNASS], 2004).

Calidad de agua

Determinar la calidad del agua disponible viene siendo un requisito
esencial previo al suministro del agua para consumo humano o de los animales,
el riego, fines industriales y recreativos, o funciones de la vida acuatica. El
estado de conservacion de los recursos hidricos refleja su preocupacion e
interés tanto por el entorno fisico como a los seres humanos y sus actividades
a lo largo del tiempo. Por tanto, la gestion sostenible de los recursos hidricos
esta relacionada con la capacidad de asegurar tanto la cantidad como la calidad
fisica, quimica y biolégica de los recursos hidricos.

Esta calidad establece una serie de requisitos, que se entiende como el
grado de tolerancia a alcanzar y asi asegurar la conservacién del recurso hidrico
como también la salud de las personas en un area determinada. La identificacién
de los pardmetros debe basarse en indicadores fisicos, quimicos y biolégicos,
en funcién al dinamismo de los procesos y los componentes que inciden en ellos,
junto con la suficiencia del recurso para tolerar presiones y el dominio de
autodepuracién. Estos indicadores de calidad se fijan de manera diferenciada
segun los multiples usos del recurso (consumo humano, riego, industria, crianza
de ganado, actividades recreativas, vida acuética y otros). (Direccion de
Recursos Hidricos, 2017).

o Calidad de agua potable
El agua de consumo inocua, no representa una amenaza considerable
para la salud al consumirlo, en vista de las diversas vulnerabilidades que
posiblemente se presenten dentro de diferentes fases en la existencia de
los individuos. Los grupos mas propensos para adquirir enfermedades que
transmite el agua suelen ser bebés e infantes, los fragiles, los que habitan

en circunstancias insalubres y personas de edad avanzada (OMS, 2018).
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Parametros de la calidad del agua

La evaluacion de la calidad del agua implica determinar las medidas o
relaciones de ciertos parametros fisicos, quimicos o biolégicos en situaciones
del mundo real. Y esta definido por algun estdndar o estandares. El calculo de
los limites permite lograr diferentes clasificaciones de calidad del agua segun el

uso especifico que se le quiera dar. (Direccién de Recursos Hidricos, 2017).

Parametros fisicos

- Temperatura, factor crucial en desarrollar la vida acuética, procesos
guimicos y rapidez de esta; este parametro incide sobre otros indicadores.
La temperatura del agua cambia constantemente, principalmente debido a
factores ambientales.

- Turbidez, es causado por particulas que estan suspendidas debido a su
tamafo y reducen la luminosidad del agua al restringir la difusion de luz.

- Color, factores como el pH, temperatura, duracion del contacto, la
disponibilidad de materia y la solubilidad de compuestos con color son los
responsables de la formacion del color del agua. Idealmente, esta agua
destinada al consumo humano ningun color debe ser visible.

- Olor y Sabor, se relacionan dado que la ausencia de olor puede indicar
indirectamente la ausencia de impurezas. Las sustancias contenidas en el
agua cruda que causan olores y sabores incluyen las siguientes:
componentes organicos que se derivan por la actividad de microorganismos
y algas, que provienen de vertidos de residuos (Pradillo, 2016).

- Conductividad eléctrica, capacidad de la materia para permitir el flujo de la
corriente eléctrica a través de sus particulas.

- Solidos disueltos totales, grupo de residuos en suspension que no logran
hundirse hasta la profundidad de un receptaculo y persisten hasta que se
evapora la extension de agua. Los SDT inciden primordialmente por una

conductividad, turbidez, la apariencia y el aroma (Blanco, 2018).
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Parametros quimicos:

- pH, indica si el recurso actuia por una solucion &cida o alcalina. Va en una
escala que va de 0 a 14, donde 0 una solucion fuertemente acida, y 14 una
solucién fuertemente alcalina; el pH éptimo requerido suele estar entre 6,5
y 8. (Casillo, 2014).

- Aceites y grasas, poseen densidad reducida, y escasa capacidad de
disolverse en agua poca y biodegradacion inexistente. Esta razon, al no ser
manejados acumularan dentro del agua que forma natas en la parte superior
del liquido. (Toapanta, 2009).

- Metales, son un grupo denso de elementos. Generalmente son téxicos para
los humanos y se encuentran entre los mas susceptibles de presentarse en
el agua. Destaca el mercurio, el niquel, el cobre, el plomo y el cromo.
(Facsa, 2017).

Pardmetros biolégicos

- Coliformes fecales, se encuentran los bacilos anaerébicos, aerobios, cortos
y Gram negativos. ComUnmente, el gram negativo, indica presencia de
contaminante fecal en el ambiente acuatico, haciéndolo no apto para el
consumo.

- Coliformes totales, bacterias que se localizan en la materia fecal, el
superficie o material en degradacion, en condiciones normales. Su
presencia en cuerpos hidricos es un indicador por su deficiente calidad.
Estos pueden tener efectos perjudiciales para la salud humana. (Blanco,
2018).

Laguna Palcash

La laguna de Palcash, ubicada en el centro poblado de Shelby, distrito
de Vicco, departamento de Pasco, en las coordenadas UTM datum WGS 84 E
368712.00 N 8806718.00.

Centro Poblado de Shelby
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El Centro Poblado de Shelby se encuentra ubicado en el distrito de Vicco
de la provincia y departamento de Pasco, posee una altitud de 4,105 m.s.n.m.,
localizado a 21 kilbmetros de la ciudad de Cerro de Pasco posee una poblacién
de 431 habitantes.

Enfermedades de Origen Hidrico

Enfermedades causadas de la ingestion de agua afectada por
contaminantes con microorganismos patégenos 0 sustancias quimicas.
(Ministerio de Salud [MINSA], 2018).

En la tabla préxima se aprecia la clasificacion de enfermedades

transmitidas por el agua:

Tabla 1. Clasificacion de las enfermedades de origen hidrico

Ne CLASIFICACION

Transmision por el
1 | agua

Transmisidn relacio-
nada con la higiene

3 Transmision basada
en el agua

a Transmisidén por un
insecto vector

Transmisidn difundi-
da por el agua

DEFINICION

Se produce cuando el
agente se encuentra en el
agua ingerida El agua esta
contaminada con dese-
chos humanaos, animales o
quimicos

Aquella que puede ser in-
terrumpida por practicas
de higiene personal y do-
méstica

Cuando el patégeno desa-
rrolla parte de su ciclo vital
en el agua

Cuando los transmisores
son insectos gue se repro-
ducen en el agua

Cuando los transmisores
son organismos que proli-
feran en el agua y entran
por el tracto respiratorio

Fuente: Ministerio de Salud

EJEMPLO

Enfermedades microbianas: Célera, fiebre tifoi-
dea, shigella, salmonella, giardiasis, amebiasis,
hepatitis Ay E.

Enfermedades téxicas: metales pesados, ni-

tratos, cianuro, insecticidas, plaguicidas, flior,
yodo, selenio.

Pediculosis (piojos), conjuntivitis

Por penetracion en la piel (esquistosomiasis),
por ingestion (fasciolasis y otras infecciones por
helmintos)

Malaria, dengue, fiebre amarilla, fiebre Chikun-
gunya

Bacteria: Legionella

Legislacion peruana respecto a la calidad del agua

Constitucion politica del Pera (1993)

“Articulo 2°. Toda persona posee derecho: A gozar de un ambiente

equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida” (Constitucion Politica del Peru,

2017, pag. 8).

Ley General del Ambiente, Ley N° 28611
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Articulo I. Del derecho y deber fundamental: Todo ciudadano goza del
privilegio inevitable de vivir en un entorno sano, y apropiado donde
desarrollarse, de cuidar el entorno y sus elementos, protegiendo especialmente
la salud de toda persona, la preservacién en diversificacién de origen biolégico,
aprovechamiento sustentable en recursos naturales y progreso sustentable de
la nacion.

Articulo V. Del principio de sostenibilidad: Es importante una integracion
equilibrada de las dimensiones social, ambiental y econdmica, para el
beneplacito del menester presentes y venideras.

Articulo IX. Del principio de responsabilidad ambiental: Una persona
natural o juridica responsable del deterioro de nuestro entorno y de sus
elementos, esta obligada a su recuperacion.

Articulo X. Del principio de equidad: Es necesario desarrollar politicas
ambientales para ayudar en la mitigacién de la pobreza y en la desigualdad de
las poblaciones menos favorecidas; para alcanzar una equidad eficiente. (Ley
General del Ambiente, 2005, pags. 1, 2, 3).

Ley de Recursos Hidricos, Ley N° 29338

De acuerdo a esto se precisa que prima el acceso al agua debido a que
suele ser esencial que satisface las demandas de la humanidad, ademas de ser
un derecho fundamental sobre cualquier uso que se tenga.

Articulo 83°. Prohibicién de vertimiento de algunas sustancias.

Queda prohibido introducir en el agua cualquier tipo de contaminantes y
residuos que supongan un riesgo significativo segun criterios de toxicidad,
persistencia o bioacumulacién. (Ley de Recursos Hidricos, 2009, pags. 1, 28).

Ley General de Salud, Ley N° 26842

La salud suele ser muy necesario para alcanzar nuestro bienestar. En
consecuencia, es tarea del Estado regularlos, controlarlos y promoverlos.
Respecto al cuidado del ambiente para la salud, se define lo siguiente:

Articulo 103°. El Gobierno y los individuos naturales y juridicos son

responsables del cuidado del medio ambiente, y con el fin de mantener la salud
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de toda la poblaciéon estan obligadas a mantener el medio ambiente para
estandares definidos por entidades sanitarias correspondientes.

Articulo 104°. Se prohibe a las personas naturales o juridicas verter
desperdicios 0 agentes contaminantes hacia el agua, aire y suelo, sin tomar las
medidas necesarias de limpieza exigidas las regulaciones sanitarias y
preservacion ambiental.

Articulo 105°. Las acciones requeridas para reducir las amenazas para
la salud humana y su control corresponden a autoridades sanitarias
competentes prescribir. (Ley general de salud, 1997, pags. 1, 2, 20, 21).

Reglamento de la calidad de la prestacion de los servicios de
saneamiento, Consejo Directivo N° 011-2007-SUNASS-CD:

Este reglamento posee como objetivo regular las caracteristicas de
calidad que debe tener la prestacion de los servicios de saneamiento bajo el
ambito de competencia de la SUNASS, el cual alcanza a las Entidades
Prestadoras de Servicios de Saneamiento (EPS) publicas, privadas o mixtas;
considerandose como calidad de servicio al conjunto de caracteristicas de la
prestacion de los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario y tratamiento
de aguas residuales.

Articulo 52°. Calidad sanitaria del agua potable

La calidad del agua potable distribuida por la EPS para consumo humano
debe cumplir con los los estandares fisicos, quimicos y microbioldgicos definidos
en regulaciones de calidad del agua al consumo humano dictadas una entidad
de salud competente (Resolucion de Consejo Directivo N°011-2007-SUNASS-
CD, 2007, pags. 11, 12, 30).

Reglamento de la calidad del agua para consumo humano, D.S. N°
031-2010-SA:

Este decreto posee como proposito el de garantizar su inocuidad,

prevenir los factores de riesgo para la salud, asi como el de proteger y promover
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la salud y bienestar de las personas; mediante disposiciones relacionadas a la
gestion de la calidad del agua destinada para el consumo humano. Es de
obligatorio cumplimiento para toda persona natural o juridica, que participe en
la gestion, administracion, operacion, mantenimiento, control, supervision o
fiscalizacién del abastecimiento del agua para consumo humano, desde la
fuente hasta su consumo. Exceptuando las aguas minerales naturales
reconocidas por la autoridad competente y aguas que sean calificadas como
productos medicinales.

Articulo 59°. Agua para el consumo humano

Agua inocua para la salud que cumple con los parametros estipulados
en el presente reglamento.

Articulo 60°. Pardmetros microbiol6gicos y otros organismos.

Como se especifica en la tabla adjunta, toda agua destinada al consumo
humano debe estar libre de: Bacterias como la escherichia coli, virus, huevos y
huevos de helmintos, bacterias coliformes en su totalidad y termotolerantes,
protozoos que causan enfermedades, organismos algales, nematodos y demas;
segun lo estipulado en la tabla siguiente:

Tabla 2. Limites Maximos Permisibles para Parametros Microbiolégicos

Parametros U.M. L.M.P.
1. Bacterias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 35°C 0™
2. E. Coli UFC/100 mL a 44,5°C [0(*)

3. Bacterias Coliformes
Termotolerantes o Fecales.
4. Bacterias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos,
quistes y ooquistes de
protozoarios patégenos.
6. Virus UFC /mL 0
7. Organismos de vida libre, como
algas, protozoarios, copépodos,
rotiferos, nematodos en todos sus  N° org/L 0
estadios evolutivos.
UFC = Unidad formadora de colonias
(*)Si se realiza el analisis utilizando el método de NMP de tubos multiples = < 1,8
/100 ml

UFC/100 mL a 44,5°C 0

N° org/L 0

Fuente: D.S. N° 031-2010-SA.
Articulo 61°. Parametros de calidad organoléptica
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El 90% de las muestras de agua analizadas en consumo de la

humanidad no tiene que sobrepasar las unidades indicados dentro de la tabla

adjunta.

Tabla 3. Limites Maximos Permisibles de Parametros de Calidad

Organoléptica

Pardmetros U.M. Himite Maximo
Permisible

1. Olor Aceptable

2. Sabor Aceptable

3. Color UCV escala Pt/Co 15

4. Turbiedad UNT 5

5. pH Valor de pH 6,5a8,5

6. Conductividad (25°C) Mmho/cm 1500

7. Solidos totales disueltos mgL-1 1 000

8. Cloruros mg CI - L-1 250

9. Sulfatos mg SO4 = L-1 250

10. Dureza total mg CaCO3 L-1 500

11. Amoniaco mg N L-1 1,5

12. Hierro mg Fe L-1 0,3

13. Manganeso mg Mn L-1 0,4

14. Aluminio mg Al L-1 0,2

15. Cobre mg Cu L-1 2,0

16. Zinc mg Zn L-1 3,0

17. Sodio mg Na L-1 200

UCV = Unidad de color verdadero

UNT = Unidad nefelométrica de turbiedad

Fuente: D.S. N° 031-2010-SA.

gue superar valores indicados en el cuadro adjunto:

Articulo 62°. Parametros inorganicas y organicas.

La totalidad agua asignada para el consumo de la humanidad no tiene
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Tabla 4. Limites Maximos Permisibles de Pardmetros Quimicos Inorganicos y

Organicos

Parametros U.M. Limite Maximo Permisible
1. Antimonio mg Sb L* 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0,010
3. Bario mg Ba L? 0,700
4. Boro mg B L 1,500
5. Cadmio mg Cd L? 0,003
6. Cianuro mg CN-L* 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L? 5
8. Clorito mg L? 0,7
9. Clorato mg L* 0,7
10. Cromo total mg Cr L 0,050
11. Fldor mg FL? 1,000
12. Mercurio mg Hg L1 0,001
13. Niquel mg Ni L*? 0,020
14. Nitratos mg NOs; L 50,00

3,00 exposicion corta
15. Nitritos mg NO L™ 0,20 exposicion larga
16. Plomo mg Pb L? 0,010
17. Selenio mg Se L? 0,010
18. Molibdeno mg Mo L? 0,07
19. Uranio mg U L? 0,015

Nota 1: Si el caso de sistemas ya en funcionamiento, se especificara en los Planes de Adecuacion Sanitaria

el periodo necesario para alcanzar el limite maximo permitido de 0,010 mg/L para el arsénico.

Nota 2: Para asegurar una desinfeccion efectiva en las redes de distribucidn, la concentracién residual libre

de cloro no debe ser inferior a 0,5 mg/L.

Fuente: D.S. N° 031-2010-SA.

Articulo 63°. Parametros de control obligatorio (PCO).

Dichos parametros para los suministradores son el color, la turbiedad,

los coliformes fecales y totales, el pH y el residual de desinfectante.
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Si la prueba realizada a los coliformes termotolerantes es positiva, el
proveedor debe realizar un andlisis de E. coli, en la que se confirmaria la
contaminacion fecal.

Articulo 64°. Parametros adicionales de control obligatorio (PACO).

Al superar los valores estipulados de los LMP, se incluird los parametros
adicionales de control obligatorio (PACO), a los ya indicados:

a. Parametros microbioldgicos
Bacterias que se alimentan de sustancias organicas, virus, y ovocitos,
larvas, organismos en vida libre.
b. Parametros organolépticos
STD, conductividad, dureza, amonio, cloruro, sulfato, hierro,
manganeso, aluminio, cobre, sodio y zinc.
c. Parametros inorganicos
Simbolos quimicos tales como Pb, As, Hg, Cd, Cr, Sbh, Ni, Se, Ba, F, y
cianuros, nitratos, boro, clorito, clorato, molibdeno y uranio.
d. Parametros radioactivos (D.S. N°031-2010-SA, 2011, pags. 10, 29, 39, 40).

Estdndares de Calidad Ambiental para agua, D.S. N° 004-2017-
MINAM:

Este decreto posee como propésito el de compilar las disposiciones
aprobadas en el D.S. N°002-2008-MINAM, D.S. N° 023-2009-MINAM y el D.S.
N° 015-2015-MINAM, los mismos que aprueban los Estandares de Calidad
Ambiental para Agua. Siendo derogadas estas tres ultimas por el D.S. N° 004-
2017-MINAM, en la que se modifica y/o suprime ciertos niameros, medidas,
clasificaciones y subclasificaciones. Con el que se determina la magnitud de
niveles de los aspectos fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el agua a
estudiar, en su condicion de cuerpo receptor, que no presenta riesgo
significativo para la salud de las personas ni para el ambiente. Estos estandares

son aplicables a los cuerpos de agua del territorio nacional en su estado natural.
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Articulo 3°. Categorias de Normas de Calidad Ambiental para Agua.
a) Categoria 1 (uso para la poblacion y fines recreativos).
b) Categoria 2 (Operaciones en zonas marino-costeras.).
c) Categoria 3 (Hidratacion de plantas y suministro de agua para animales).
d) Categoria 4 (Preservacion del entorno acuatico).
Para la investigacion llevada a cabo usaremos la categoria 1,
Subcategoria A, donde se precisa:
a) Subcategoria A: Agua superficial utilizados para la obtencion de agua
potable.
Agua destinada al consumo humano, previo tratamiento:
- Al. Aguas susceptibles de tratamiento mediante desinfeccion.

Son aquellos cuerpos de agua que, con un proceso de desinfeccion
basico (de acuerdo con las regulaciones), y debido a sus propiedades
gue presentan, poseen los requisitos para ser aptas al consumo
humano.

- A2. Aguas que son susceptibles de tratamiento tradicional.

Son aquellas aguas que después de pasar por dos 0 mas
procedimientos de tratamiento convencional sumado su desinfeccidn,
suele ser adecuadas para el consumo por parte de los seres humanos.
Los procesos son: Coagulacion, floculacion, decantacion,
sedimentacion/filtracion o procesos iguales.

- A3. Aguas susceptibles de ser tratadas con métodos avanzados

Sometidas a procesos fisicos y quimicos avanzados de tratamiento
convencional para el consumo humano. Los procesos fisicos y
guimicos avanzados son: precloracion, micro filtracion, ultra filtracion,
nanofiltracion, carbon activado, 0Osmosis inversa 0 procesos
equivalentes establecidos por el sector competente. (D.S. N°004-2017-

MINAM, 2017, pags. 1, 4).
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Tabla 5. Categoria 1: Poblacional y Recreacional Subcategoria A: Aguas

superficiales destinadas a la produccién de agua potable

Al A2 A3
Aguas
. Aguas adecuadas Aguas tratadas )
Parametros U.M. . . susceptibles
para el tratamiento convencionalm ]
) ) de tratamiento
de desinfeccion ente
avanzado
FiSICOS- QUIMICOS
Aceites y Grasas mg/L 0,5 1,7 1,7
Cianuro Total mg/L 0,07 o **
Cianuro Libre mg/L o 0,2 0,2
Cloruros mg/L 250 250 250
Color
Color (b) verdadero 15 100(a) o
Escala Pt/Co
Conductividad (uS/cm) 1500 1600 o
Demanda Bioquimicade
i mg/L 3 5 10
Oxigeno (DBO5)
Dureza mg/L 500 i o
Demanda Quimica de
i mg/L 10 20 30
Oxigeno (DQO)
Fenoles mg/L 0,003 ** *
Fluoruros mg/L 15 i o
Fosforo Total mg/L 0,1 0,15 0,15

] Falta de sustancias Falta de sustancias
Materiales Flotantes de

) . flotantede origen flotantede origen
Origen Antropogénico o o
antrépico antrépico
Nitratos (NOs-) (c) mg/L 50 50
Nitritos (NO2-) (d) mg/L 3 3
Amoniaco- N mg/L 15 15
Oxigeno Disuelto  (valor
minimo) mg/L =6 25
Potencial de Hidrégeno(pH) Unidad de Ph 6,5-8,5 55-90
Solidos DisueltosTotales mg/L 1000 1000
Sulfatos mg/L 250 500
Temperatura °C A3 A3
Turbiedad UNT 5 100
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0,9 5
Antimonio mg/L 0,02 0,02
Arsénico mg/L 0,01 0,01
Bario mg/L 0,7 1
Berilio mg/L 0,012 0,04

Ausencia de
material flotante
de origen
antrépico

50

*%

*%
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55-9,0
1500

*%
*%

*%

*%

0,15

*%*

0,1
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Boro mg/L 2.4
Cadmio mg/L 0,003
Cobre mg/L 2
Cromo Total mg/L 0,05
Hierro mg/L 0,3
Manganeso mg/L 0,4
Mercurio mg/L 0,001
Molibdeno mg/L 0,07
Niquel mg/L 0,07
Plomo mg/L 0,01
Selenio mg/L 0,04
Uranio mg/L 0,02
Zinc mg/L 3
ORGANICOS
Hidrocarburos Totales de
Petroleo (Cs- Cao) mlt 001
Trihalometanos (e) 1,0
Bromoformo mg/L 0,1
Cloroformo mg/L 0,3
Dibromoclorometano mg/L 0,1
Bromodiclorometano mg/L 0,06
I. COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
1,1,1-Tricloroetano mg/L 0,2
1,1-Dicloroeteno mg/L 0,03
1,2 Dicloroetano mg/L 0,03
1,2 Diclorobenceno mg/L 1
Hexaclorobutadieno mg/L 0,0006
Tetracloroeteno mg/L 0,04
Tetracloruro decarbono 0,004
mg/L
Tricloroeteno mg/L 0,07
BTEX
Benceno mg/L 0,01
Etilbenceno mg/L 0,3
Tolueno mg/L 0,7
Xilenos mg/L 0,5
Hidrocarburos Aromaéticos
Benzo(a)pireno mg/L 0,0007
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0,009
Organofosforados
Malatién mg/L 0,19
Organoclorados
Aldrin + Dieldrin mg/L 0,00003
Clordano mg/L 0,0002

2,4
0,005

0,05

0,4
0,002

*%

*%*

0,05
0,04
0,02

0,2

1,0

*%
*%
*%

*%

0,2

*%

0,03

*%

0,0006

*%*

0,004
0,07
0,01
0,3

0,7
0,5

0,0007
0,009

0,0001

0,00003
0,0002

2,4
0,01

0,05

0,5
0,002

*%

*%*

0,05
0,05
0,02

1,0

1,0

*%
*%
*%

*%

*%
*%
*%
*%
*%

*%
*%
*%
*%
*%

*%

*%

*%

K%

*%

*%

*%
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Dicloro Difenil
Tricloroetano(DDT)
Endrin

Heptacloro + Heptacloro
Epoéxido

Lindano

Carbamato

Aldicarb

II. CIANOTOXINAS

Microcistina-LR

mg/L
mg/L
mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

Ill. BIFENILOS POLICLORADOS

Bifenilos Policlorados(PCB)

mg/L

MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Coliformes Totales
Coliformes Termotolerantes
Formas Parasitarias
Escherichia coli

Vibrio cholerae

Organismos de vida libre
(algas, protozoarios,
copépodos, rotiferos,
nemétodos, en todos sus
estadios evolutivos) (f)

NMP/100 mi
NMP/100 mi

N° Organismo/L
NMP/100 mi
Presencia/100 ml

N° Organismo/L

0,001

0,0006

0,00003

0,002

0,01

0,001

0,0005

50
20
0
0

Ausencia

0

0,001

0,0006

0,00003

0,002

0,01

0,001

0,0005

*%

2 000

*%

*%

Ausencia

<5x108

*%

*%

*%

*%*

*%

*%

*%

*%

20 000

*%

*%

Ausencia

<5x108

Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM.

Técnicas de muestreo de agua para consumo humano
Preparacion de materiales y equipos

En el proceso de obtencién de la muestra debe considerar:

a. Materiales

e Fichasy libreta de campo

e Lapiceros

e Papel secante

e Recipientes de vidrio y plastico (con abertura amplia y tapa hermética,

nuevos, de 500 ml o 1 litro), con etiqueta.

e Guantes de un solo uso.

e Cofia

e Sustancias para conservar las muestras.
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e Dispositivo gotero con agua destilada
e Caja térmica con paquete de hielo.
Equipos

e Céamara de fotografia.

e  Multiparametro

e GPS

Instrumentos de proteccién

e Calzado de seguridad

e Cubrebocas

e Guantes de caucho

Consideraciones generales

Alistar envases que se va a recoger las muestras.

El frasco de vidrio es para muestras microbioldgicas, el mismo debe estar

esterilizado, con su tapa protectora. Este no serd enjuagado y debe

mantenerse destapado por el periodo mas bajo que se puede.

Los diversos analisis seran inttiles si las muestras recolectadas no fueron

adecuadamente preservadas y transportadas. correctamente.

Procedimiento para el muestreo
Ubicacién de puntos

Puntos fijos.

e Enla captacion

La toma de muestra debe estar en la captacion de la fuente de

agua. Al poseer varias fuentes se realiza en cada toma de captacion,

si son en cantidad ya en el buzén de reunion.

e Al salir del sistema de purificacidon de agua
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Las muestras se recolectaran en la desembocadura del sistema de
tratamiento de agua, por ser representativa del agua ya con

tratamiento.

Al salir de la estructura de almacenamiento (depoésito).

Las muestras a sacar deben ubicarse en el grifo de salida de los
reservorios, o sino en el grifo de una vivienda cercana. No se

consideran muestras de reservorios flotantes.

En zonas intermedias y extremidades mas distantes del sistema de

distribucion

En caso de que la red esté expuesta, las muestras se recogeran
de zonas intermedias y al final de ellas en ramales. Por el contrario, si
es cerrada, las muestras se recogeran en zonas intermedias y extremos

de ella.

Puntos de interés colectivo.

De acuerdo al rendimiento hidraulico en sistema para distribuir el agua,

se localizaran otros puntos de muestreo:

En las redes sectorizadas se debe recolectar la muestra en cada
entrada de agua al sector, este esta demarcado por el tipo de fuente y
la zona de presion.

En los sectores que corren amenaza algun a la red de distribuciéon a
través de alguna potencial contaminacién en agua.

En puntos donde exista mezcla de agua, por provenir de diferentes
fuentes de abastecimiento.

En albercas publicas y puntos de suministro de camiones de carga, es

decir lugares de abastecimiento.

Puntos de muestreo provisionales.

Estos deben ser deben establecidos considerando:
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= Al presentar riesgo para la poblacién que altere la calidad de agua.

= Al haber quejas de usuarios por calidad de agua, dafio alguno en las
caferias o con baja presion.

Toma de muestras

Aspectos generales

- Por asegurar la representatividad de las muestras y no exista
modificacion alguna, es necesario que se realice la obtencién de la
muestra por parte de personal debidamente autorizado.

- Los puntos a muestrear seran ubicados mediante un GPS para registrar
sus UTM.

- Es necesario dejar un vacio de 2.5 cm (la cabeza de envase al
contenido del mismo), para permitir la expansion, incorporacion el uso
de agentes conservantes y homogeneizar muestras.

- Considerar:

e Captacién
En fuentes naturales y agua en superficie., es necesario quitar
todo tipo de maleza y residuos ubicados en torno a la tapa de las
rejillas.
e Reservorios
Retirar la tapa con cuidado para no dejar caer al interior ningin
tipo de residuo.
e Grifos
Identificar un grifo, el mismo que tendra conexién inmediata con
la red de distribucion y sin filtro alguno.
Retire cualquier accesorio no perteneciente al grifo. Y sin
filtraciones de agua, de haberlo se debe repararla o elegir otro

punto de muestreo.
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Previo a la toma de muestra se debe desinfectar el grifo interna
y externamente con algodoén y alcohol al 70 %.

Es recomendable dejar salir el agua de 2 a 3 minutos, para luego
de ello proceder con la toma de la muestra correspondiente.

e Reservorios de almacenamiento

Sujetar con cordel de nylon al frasco muestral, para luego
colocar con sumo cuidado el frasco evitando chocar con las
paredes del pozo o reservorio. El frasco de muestreo se sumergira
a unos 30 cm.

b. Consideraciones para medicién en campo:

- Usar guantes al recolectar el muestreo es esencial.

- En campo se debe analizar los siguientes factores: nivel de cloro libre,
turbidez, temperatura, conductivo y pH.

- Los datos recabados como la ubicacién, descripcion del lugar y medir
el parametro en el lugar deben registrar la cadena en custodia de forma
clara.

c. Consideraciones para tomar muestras microbiolégicas

- Eluso de los guantes al momento de recolectar la muestra es esencial.

- Para el recojo del muestreo, no deben tener contacto con el interior del
envase ni tapa, ni colocarlo sobre alguna superficie que lo pueda
contaminar. Se procede a quitar el cordon, quitar la tapa y colocar el
frasco debajo del flujo de agua llenando lo necesario y deja el vacio de
aire que favorece la mezcla en su analisis.

- Si el agua esta clorada para evitar el accionar del cloro se debe contar
con un frasco que contenga tiosulfato de sodio al 3% (0.1 ml de
tiosulfato de sodio por cada 120 ml).

- Tapar el frasco fijando la cubierta protectora (papel Kraft) con cordel.
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d. Consideraciones en toma de muestras fisico-quimico:
e Parametros Inorganicos

- El uso de los guantes al momento de recolectar la muestra es
esencial.

- Enjuagar los frascos con el que se va a recolectar de 2 a 3 veces
(para eliminar posibles sustancias existentes en su interior).

- Los frascos de muestreo se deben llenar por completo, y de
corresponder afadir el preservante respectivo para su posterior
cierre hermético.

e Parametros Organicos

- El uso de los guantes al momento de recolectar la muestra es
esencial.

- Elrecojo del agua sera sin enjuague previo y por encima de la parte
superior de agua, no insertar completamente la abertura del envase.

Registro de datos de campo.

Hoja de registro en campo: Se usa para monitorear conteniendo los

siguientes datos:

= La identificacion del lugar de muestreo, la descripcién ubicacién, la hora y
fecha en que se tomé la muestra, la localidad, distrito, provincia y
departamento, con sus coordenadas geograficas, datos personales quien
fue el encargado del recojo de muestras, las condiciones climaticas y otras
observaciones que se crea pertinente.

= Registrar todas las mediciones realizadas en campo con los equipos
correspondientes.

Conservacion y etiquetaje de las muestras

El etiguetaje se hara con un marcador resistente al agua, con este se

precisara el codigo del muestreo, la fecha y el fijador (en caso de usar). Y asi
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2.3.

proceder a conservacion en un cooler o envase parecido a este, con el objetivo

de prevenir alguna modificacion en temperatura y bloquear la influencia de la luz

solar. (R.D. N°160-2015/DIGESA-SA, 2015).

Procedimiento Analitico

Los laboratorios deben contar con infraestructura y equipos adecuados

para un correcto aseguramiento en calidad de agua potable (analisis apropiado

por compuestos de las minimas concentraciones presentes en el agua potable

y con un nivel de precisién aceptable), con el método de siembra mediante el

procedimiento siguiente:

v

v

Agitar el frasco con la muestra para su homogenizacion.

Inocular 10 mL de la muestra del tubo (10) conteniendo caldo lauril triptosa
estéril con doble concentracion ademéas de un tubo de Durham invertido,
con una pipeta estéril.

Mover la rejilla con los tubos inoculados (horizontal), para posteriormente
ser ubicada en la incubadora de 35 +0.5 °C por 24 +3 horas.

Retirar los tubos para proceder con la interpretaciéon de resultados (mover
cada tubo y examinar la generacion de gas).

Separar los tubos positivos y anotar los resultados.

Volver a colocar en la incubadora los tubos con resultados negativos, por
24 +1hora. Y proceder con la lectura de resultados nuevamente.

Los tubos con resultado positivo seran retirados para seguir con su analisis

y los tubos que resulten negativos seran desechados.

Definicién de términos basicos

Limite maximo permisible

Limites aceptables de parametros que reflejan la calidad del agua (D.S.

N°031-2010-SA, 2011).

Cloro Residual Libre
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Representa la concentracion de cloro presente en el agua para consumo
humano, el cual protege de posible contaminacién microbiolégica. (R.D. N°160-
2015/DIGESA-SA, 2015).

Parametros microbioldgicos

Son organismos microscépicos que estan dentro del agua que indican
contaminacion o perjuicio al consumo. (R.D. N°160-2015/DIGESA-SA, 2015).

Pardmetros inorganicos

Se refieren alas sustancias constituidas por diversos componentes y que
carecen el enlace C-H. (D.S. N°031-2010-SA, 2011).

Estandar de Calidad Ambiental

Evaluacién de concentracion en componentes o factores en el aire, agua
o suelo, en calidad de receptor, que no implica una amenaza considerable para
la salud humana ni para el entorno (O.E.F.A., 2015).

Monitoreo Ambiental

Usado al medir la existencia y nivel de contaminantes del entorno
durante un periodo especifico (O.E.F.A., 2015).

Cadena de Custodia

Elemento esencial en el seguimiento de la calidad del agua que asegura
la identificacion, registro, seguimiento y control adecuados generados durante
el andlisis de laboratorio(O.E.F.A., 2015).

Limites maximos permisibles

Indican la cantidad maxima de impacto que un cuerpo de agua puede
tolerar y aun ser considerado adecuado para el consumo(D.S. N°031-2010-SA,
2011).

Coliformes Totales

Son las bacterias que fermentan la lactosa, ellas generan compuestos
gaseosos después de 48 horas de incubarse. Se encuentra presente la

Escherichia coli, Enterobacter, entre otras. (D.S. N°031-2010-SA, 2011).
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2.4,

2.5.

2.6.

Parametros

Atributos fisicos, quimicos y biologicos de la calidad del agua que
pueden ser evaluados mediante mediciones (D.S. N°031-2010-SA, 2011).
Formulacién de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

La calidad del agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del centro poblado de Shelby, no es apto
para consumo humano.
2.4.2. Hipotesis especificas

a. La concentracion fisica del agua de la Laguna Palcash como fuente
de abastecimiento para consumo humano del Centro Poblado de
Shelby, no cumple con la normativa vigente.

b. La concentracién quimica del agua de la Laguna Palcash como
fuente de abastecimiento para consumo humano del Centro Poblado
de Shelby, no cumple con la hormativa vigente.

c. La concentracién de coliformes fecales y totales presentes en el
agua de la Laguna Palcash como fuente de abastecimiento para
consumo humano del Centro Poblado de Shelby, no cumple con la
normativa vigente.

Identificacion de variables
Variable Independiente

Calidad de agua de la Laguna Palcash como fuente de abastecimiento.
Variable Dependiente

Consumo humano del Centro Poblado de Shelby del Distrito de Vicco.
Variable Interviniente

¢ Normativa Ambiental

e Parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos.

Definicion operacional de variables e indicadores
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Tabla 6. Definicion operacional de variables e indicadores

VARIABLES DIMENSION INDICADORES U.M.
Variable independiente
- Metales totales
i . mg/L
Parametros - Aceites y grasas n
. . mg
Calidad de agua de la quimicos -OD "
mg
Laguna Palcash - pH
como fuente de i . - Temperatura
o Parametros fisicos
abastecimiento. -TDS
Pardmetros - Coliformes fecales
UFC /100 mL

Variable dependiente

Consumo  humano
del Centro Poblado
de Shelby del Distrito

de Vicco.

microbiolégicos

Es apta si cumple
con el D.S N°004-
2017-MINAM
asimismo con el D.S
N°031-2010-SA

- Coliformes totales

ECA agua
LMP

Observacion /

Comparacion

Fuente: Elaboracion propia
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3.1

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

Conforme a lo que busca fue aplicada, porque esta interesado en aplicar
los conocimientos tedricos a una situacion especifica. En este caso es dar a
conocer la calidad del agua que consumen y proponer soluciones al problema
encontrado. (Hernandez et al, 2014).
Nivel de investigacion

Descriptiva, porque la finalidad es sefialar las caracteristicas y
propiedades de las variables en un contexto determinado, de acuerdo con el
método que sigue:

Identificacion del Area de Estudio
e Visita en el lugar, para el reconocimiento del &rea a estudiar.
e Explicaciéon de procedimientos.
¢ Reconocimiento del sistema en abastecimiento de agua.

Monitoreo y Andlisis de Agua
e Se llevd a cabo a través de un laboratorio certificado por INACAL con el

proposito de disponer de resultados asegurando la calidad del agua.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Métodos de investigacidn

Se uso un método cuantitativo, puesto que consiste en recolectar datos
numéricos para su posterior andlisis, este proceso se lleva a cabo utilizando
herramientas estadisticas para cuantificar el problema de investigacion.

Disefio de investigacion

Es no experimental y transeccional, pues a la recoleccién datos se dio en un
Unico momento, el cual nos posibilita calcular resultados de forma definitiva para
evaluarlos y sea posible dirigiir a una conclusién definitiva (Hernandez et al,
2014).

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

Se compone a través del sistema de abastecimiento de agua en el
Centro Poblado de Shelby.
3.5.2. Muestra

Constituida por dos puntos de monitoreo: el primer punto de captaciéon
en la laguna Palcash, y el siguiente punto de distribucion dentro de una vivienda
en el Centro Poblado de Shelby.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Técnicas

- Visita de campo: Se hizo la identificacion del area a estudiar, lo que
comprende captar, trasladar y distribuir el agua de la laguna
Palcash; haciendo uso de un GPS.

- Monitoreo de Agua: Se hizo una evaluacion en el lugar para algunos
pardmetros con la ayuda de un multipardmetro; asi como, la toma
de muestras en campo en los frascos correspondientemente
rotulados y llevados en un cooler para su posterior analisis en el
laboratorio.

Los datos fueron anotados en la libreta y hojas para recolectar datos.

3.6.2. Instrumentos
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

- Multiparametro
- GPS
- Camara fotogréfica
- Formatos de recoleccion de datos
- Libreta de campo
Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
Se validan y calibran siendo de confiables; ademéas que el analisis
muestral recolectados fueron realizados en laboratorio con acreditacion en
INACAL.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos
e Clasificacion,
e Asignacién de cédigos,
o Elaboracion de tablasy,
e Evaluacion e interpretacion.
Tratamiento estadistico
La informacion adquirida mediante parametros analizados en el lugar y
hallazgos recibidos de parametros analizados dentro de laboratorio se trataran
haciendo uso del software Excel.
Orientacion ética filoséfica y epistémica
Se plantea mediante el material teniendo en consideracion la calidad de
agua que consume el Centro Poblado de Shelby y la informacién proporcionada
se recopila éticamente, asi como los resultados brindados fueron estrictamente

objetivos y responsables.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcién del trabajo de campo

Identificacion de la zona de Estudio

Reconocimiento de campo de la zona de estudio

Se llevo a cabo un reconocimiento en el area de investigacion, el mismo
gue comprende el sistema de suministr de agua: captacion, traslado, distribucion
del agua en la laguna Palcash al centro poblado de Shelby; haciendo uso de un
GPS.

Dicho reconocimiento nos llevo a realizar la identificacion en dos lugares
de observacion: uno de captacion en la laguna Palcash, el otro en la distribucién
en una vivienda en el Centro Poblado de Shelby, segun lo indicado en la tabla
7.

Tabla 7. Ubicacion de puntos de monitoreo

COORDENADAS
N°  UBICACION ESTE NORTE ALTITUD
1 Captacion — Laguna Palcash 368285 8806167 4302

2 Distribucién — Pileta de una vivienda 365962 8804956 4161

Fuente: Elaboracion propia

35



Descripcion de los procesos

Captacion, esta se realiza mediante una infraestructura a nivel del
terreno mediante la cual se aprovecha el agua de la laguna de Palcash por
gravedad.

Linea de conduccidn, esta es la tuberia por donde se transporta el agua
de la laguna Palcash hacia la PTAP.

Planta de tratamiento, infraestructura que cuenta con sistemas y estos
con procesos mediante los cuales se trata el agua para que sea adecuada para
ser consumida por seres humanos.

Reservorio, este es usada al almacenamiento de agua proveniente
directamente de PTAP.

Red de distribucién, son los tubos que conducen el agua desde el
reservorio hasta la conexion domiciliaria.

Conexion Domiciliaria, es la instalacién de agua de una vivienda con la

red para distribuir.

Imagen 1. Sistema de suministro de agua
Captacion

Linea de
onduccién

Tuberia de
Ventilacion

Sy

Planta de
Tratamiento

Tapa Sanitaria

Reservorio

Linea de

Aduccion
Escalera

Red de
Distribuciéon

Fuente: Captacion del agua

Identificacion de la distribucién del agua
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4.2.

La distribucién de agua en viviendas de Shelby realizada por horas, por
ello que los pobladores almacenan el agua en cilindros, tachos y otros. Las
conexiones domiciliarias en su mayoria son de plastico PVC.

Monitoreo y Analisis de Agua

Se hizo una evaluacion en la zona para algunos parametros con la ayuda
de un multiparametro; asi como, la toma de muestras en campo en los frascos
correspondientemente rotulados y llevados en un cooler para su posterior
analisis dentro del laboratorio que tiene acreditacion de INACAL para contar con
resultados para salvaguardar la calidad de agua. Los datos fueron anotados en
la libreta de campo y los formatos de recoleccién de datos.

Presentacion, analisis e interpretacién de resultados

Resultados de andlisis del primer punto

Los resultados siguientes corresponden a las evaluaciones de los
factores fisicos, quimicos y microbiol6gicos del primer punto del monitoreo ya
indicado.

Parametros fisicos

Tabla 8. Pardmetros fisicos del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1
Temperatura °C A3 7.35
Sélidos disueltos
mg/L 1000 184
totales
Turbidez UNT 5 4.46
Conductividad uS/cm 1500 244

Fuente: Elaboracion propia

La informacion indicada dentro de la tabla 8 estan siendo comparados

con los valores del D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 1: uso para la poblacion
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y fines recreativos, subcategoria A: agua en la superficie destinados para la
obtencién de agua potable.

Analisis en los resultados de parametros fisicos:

» Temperatura

Tabla 9. Pardmetro temperatura del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Temperatura °C A3 10
Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 1. Estadistica del pardmetro temperatura del primer punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del parametro Temperatura

Conforme a D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro temperatura posee
como valor maximo el de variacion de 3 (el mismo que se debe determinar con
la media histérica de los datos de 1 a 5 afios).
» Sdlidos disueltos totales

Tabla 10. Resultados del parametro sélidos disueltos totales del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | ECA P-1

Solidos disueltos totales mg/L 1000 184

Fuente: Elaboracion propia

38



Gréfico 2. Estadistica del resultado del parametro sélidos disueltos totales del
primer punto
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion del pardmetro Solidos disueltos totales
Conforme a D.S. N° 004-2017-MINAM, la medida de la cantidad total de
solidos disueltos posee como valor maximo 1000 mg/L; en el monitoreo
realizado se estima como resultado en el punto 1 el valor de 184 mg/L, entonces
se muestra que esta por debajo del ECA para agua.

> Turbidez

Tabla 11. Resultados del parametro turbidez del primer punto

PARAMETRO | UNIDAD DE MED. ECA P-1

Turbidez UNT 5 4.46
Fuente: Elaboracion propia

Grafico 3. Estadistica del resultado del parametro turbidez del primer punto
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacién del parametro turbidez

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el pardmetro turbidez posee
como valor maximo 5 UNT; en el monitoreo realizado se estima como resultado

en el punto 1 el valor de 4.46 UNT, entonces se muestra que esta por debajo

del ECA para agua

> Conductividad

Tabla 12. Resultados del parametro conductividad del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Conductividad

uS/cm

1500

244

Grafico 4. Estadistica del resultado del parametro conductividad del primer
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Interpretacion del pardmetro conductividad

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro conductividad posee
como valor maximo 1500 uS/cm; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 1 el valor de 244 uS/cm, entonces se muestra que dicho

resultado esta debajo del ECA para agua.
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Parametros quimicos

Tabla 13. Resultados de los parametros quimicos del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1
pH Unidad de Ph 6.5-8.5 7.35
Aceites y grasas mg/L 0.5 <0.5
Oxigeno disuelto mg/L 26 6
METALES TOTALES - Inorganicos
Aluminio mg/L 0.9 0.011
Antimonio mg/L 0.02 0.0004
Arsénico mg/L 0.01 0.02969
Bario mg/L 0.7 0.01245
Berilio mg/L 0.012 < 0.00001
Boro mg/L 2.4 0.0398
Cadmio mg/L 0.003 0.00004
Cobre mg/L 2 0.0015
Cromo total mg/L 0.05 < 0.0002
Hierro mg/L 0.3 1.1414
Manganeso mg/L 04 0.30579
Mercurio mg/L 0.001 < 0.00002
Molibdeno mg/L 0.07 0.0003
Niquel mg/L 0.07 0.00027
Plomo mg/L 0.01 0.0005
Selenio mg/L 0.04 < 0.0002
Uranio mg/L 0.02 0.000198
Zinc mg/L 3 0.00334

Fuente: Elaboracion propia
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Los datos indicados en el punto 1 se comparan con los valores del D. S.
N° 004-2017-MINAM, categoria 1: uso por la poblacién y con fines recreativos,
subcategoria A: agua en la superficie destinados para la produccién de agua

potable.

Andlisis de los resultados de los parametros quimicos:

» pH

Tabla 14. Resultados del parametro pH del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | ECA P-1

pH Unidad de pH 8.5 7.35

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 5. Estadistica del parametro pH del primer punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro pH

Segun el D.S. N° 004-2017-MINAM, el pardmetro pH posee como valor
el rango de 6.5 a 8.5; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el
punto 1 el valor de 7.35, entonces se muestra que esta debajo del ECA para
agua.

» Aceites y grasas
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Tabla 15. Resultados del parametro aceites y grasas del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Aceites y grasas

mg/L

0.5

0.4

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 6. Analisis estadistico del pardmetro aceites y grasas del primer punto
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Interpretacion del parametro Aceites y grasas

Para el D.S. N° 004-2017-MINAM, el pardmetro aceites y grasas posee

como valor médximo 0.5 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 1 el valor de < 0.5 mg/L, entonces se muestra que esta

debajo del ECA para agua.

» Oxigeno disuelto

Tabla 16. Resultados del parametro oxigeno disuelto del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Oxigeno disuelto

mg/L

6

6

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 7. Estadistica del parametro oxigeno disuelto del primer punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro Oxigeno disuelto

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el pardmetro oxigeno disuelto
posee como valor minimo 26 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor igual a 6 mg/L, entonces se muestra que dicho

resultado se encuentra por debajo del ECA para agua.

> Aluminio

Tabla 17. Resultados del parametro aluminio del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Aluminio mg/L 0.9 0.011

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 8. Estadistica del parametro aluminio del primer punto
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Interpretacion del pardmetro aluminio

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro aluminio posee
como valor maximo de 9 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 1 el valor de 0.011 mg/L, entonces se muestra que esta

debajo del ECA para agua.

> Antimonio

Tabla 18. Resultados del parametro antimonio del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Antimonio

mg/L

0.02

0.0004

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 9. Estadistica del pardmetro antimonio del primer punto
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Interpretacién del parametro antimonio

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro antimonio posee
como valor maximo 0.02 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor de 0.0004 mg/L, entonces se muestra que esta
debajo del ECA para agua.
» Arsénico

Tabla 19. Resultados del parametro arsénico del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Arsénico mg/L 0.01 0.02969

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 10. Estadistica del pardmetro arsénico del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Arsénico

Sobre el D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro arsénico posee como
valor maximo 0.01 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 1 el valor de 0.02969 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado
sobrepasa el limite fijado por el ECA para agua,

> Bario
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Tabla 20. Resultados del parametro bario del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Bario

mg/L

0.7

0.01245

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 11. Estadistica del parametro bario del primer punto
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Interpretaciéon del pardmetro Bario

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el pardmetro bario posee como
valor maximo 0.7 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en

el punto 1 el valor de 0.01245 mg/L, entonces se muestra por debajo del ECA

para agua.

> Berilio

mg/L
0.01245
0.7

Tabla 21. Resultados del pardmetro berilio del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Berilio

mg/L

0.012

0.000009

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 12. Estadistica del parametro berilio del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Berilio

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro berilio posee
como valor méximo 0.012 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor de < 0.00001 mg/L, entonces se muestra que
esta debajo del ECA para agua.
» Boro

Tabla 22. Resultados del parametro boro del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | ECA P-1

Boro mg/L 2.4 0.0398
Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 13. Estadistica del pardmetro boro del primer punto
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Interpretacién del parametro Boro

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro boro posee como
valor maximo 2.4 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 1 el valor de 0.0398 mg/L, entonces se muestra que esta debajo del
ECA para agua.
» Cadmio

Tabla 23. Resultados del parametro cadmio del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Cadmio mg/L 0.003 0.00004

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 14. Estadistica del parametro cadmio del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Cadmio
De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro cadmio posee
como valor maximo 0.003 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 1 el valor de 0.00004 mg/L, entonces se muestra esta

debajo del ECA para agua.
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> Cobre

Tabla 24. Resultados del parametro cobre del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Cobre

mg/L

0.0015

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 15. Estadistica del pardmetro cobre del primer punto
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Interpretacion del parametro Cobre

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el cobre posee como valor
maéaximo 2 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el punto

1 el valor de 0.0015 mg/L, entonces se muestra que esta debajo del ECA para

agua.

» Cromo

mg/L
0.0015
2

Tabla 25. Resultados del parametro cromo del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Cromo total

mg/L

0.05

0.00019

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 16. Estadistica del parametro cromo del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Cromo

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro cromo posee
como valor maximo 0.05 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 1 el valor de < 0.0002 mg/L, entonces se muestra esta

debajo del ECA para agua.

> Hierro
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Tabla 26. Resultados del parametro hierro del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Hierro

mg/L

0.3

1.1414

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 17. Estadistica del parametro hierro del primer punto
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Interpretacién del pardmetro Hierro

Conforme al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro hierro posee como
valor maximo 0.3 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 1 el valor de 1.1414 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado
sobrepasa el limite fijado por el ECA para agua.
» Manganeso

Tabla 27. Resultados del parametro manganeso del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Manganeso mg/L 0.4 0.30579

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 18. Estadistica del parametro manganeso del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Manganeso

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el pardmetro manganeso
posee como valor maximo 0.4 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor de 0.30579 mg/L, entonces se muestra que esta

debajo del ECA para agua.

> Mercurio

Tabla 28. Resultados del pardmetro mercurio del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Mercurio mg/L 0.001 0.000019

Fuente: Elaboracién propia
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Gréfico 19. Estadistica del parametro mercurio del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Mercurio

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro mercurio posee
como valor maximo 0.001 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 1 el valor de < 0.00002 mg/L, entonces se muestra que

esta debajo del ECA para agua.

> Molibdeno

Tabla 29. Resultados del parametro molibdeno del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Molibdeno

mg/L

0.07

0.0003

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 20. Estadistica del parametro molibdeno del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Molibdeno

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro molibdeno posee
como valor maximo 0.07 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 1 el valor de 0.0003 mg/L, entonces se muestra que esta

debajo del ECA para agua.

» Niquel

Tabla 30. Resultados del parametro niquel del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Niquel

mg/L

0.07

0.00027

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 21. Estadistica del parametro niquel del primer punto
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Interpretacién del pardmetro Niquel

Segun el D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro niquel posee como
valor maximo 0.07 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en

el punto 1 el valor de 0.00027 mg/L, entonces se muestra que esta debajo del

ECA para agua.

> Plomo

Tabla 31. Resultados del pardmetro plomo del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Plomo mg/L 0.01 0.0005

Fuente: Elaboracion propia

56



Grafico 22. Estadistica del parametro plomo del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Plomo

Segun el D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro plomo posee como
valor maximo 0.01 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en

el punto 1 el valor de 0.0005 mg/L, entonces se muestra que esta debajo del

ECA para agua.

> Selenio

Tabla 32. Resultados del parametro selenio del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Selenio

mg/L

0.04

0.00019

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 23. Estadistica del parametro selenio del primer punto
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Interpretacién del pardmetro Selenio

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro selenio posee
como valor maximo 0.04 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor de < 0.0002 mg/L, entonces se muestra que esta

debajo del ECA para agua.

> Uranio

Tabla 33. Resultados del parametro uranio del primer punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

ECA

P-1

Uranio

mg/L

0.02

0.000198

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 24. Estadistica del parametro uranio del primer punto
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Interpretacion del pardmetro Uranio

De acuerdo al D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro uranio posee
como valor maximo 0.02 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor de 0.000198 mg/L, entonces se muestra que

esta por debajo del ECA para agua.

> Zinc

Tabla 34. Resultados del pardmetro zinc del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | ECA P-1

Zinc mg/L 3 0.00334

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 25. Estadistica del pardmetro zinc del primer punto
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Interpretaciéon del pardmetro Zinc
Segun D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro zinc posee como valor
maximo 3 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el punto

1 el valor de 0.00334 mg/L, entonces se muestra que esta debajo del ECA para

agua.

Parametros microbiolégicos

Tabla 35. Resultados de los parametros microbioldgicos del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1
Coliformes fecales | NMP/100 ml 20 <1
Coliformes totales | NMP/100 ml 50 35

Fuente: Elaboracion propia

La informacién indicada dentro del cuadro previo se puede comparan
con los valores del D. S. N° 004-2017-MINAM, categoria 1: uso por parte de la
poblacién y con fines recreativos, subcategoria A: agua en la superficie

designadas para la produccién de agua potable.
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Analisis de resultados de parametros microbiol6gicos:

» Coliformes fecales

Tabla 36. Resultados del pardmetro coliformes fecales del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Coliformes fecales NMP/100 ml 20 0.9

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 26. Estadistica del pardmetro coliformes fecales del primer punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro coliformes fecales

Segun D.S. N° 004-2017-MINAM, el parametro coliformes fecales posee
como valor méximo 20 NMP/100 ml; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor de <1 NMP/100 ml, entonces se muestra que

esta debajo del ECA para agua.

» Coliformes totales

Tabla 37. Resultados del parametro coliformes totales del primer punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. ECA P-1

Coliformes totales NMP/100 ml 50 35
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Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 27. Estadistica del pardmetro coliformes totales del primer punto
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Interpretacion del pardmetro coliformes totales

Segun D.S. N° 004-2017-MINAM, el pardmetro coliformes totales posee
como valor maximo 50 NMP/100 ml; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 1 el valor de 35 NMP/100 ml, entonces se muestra que
esta debajo del ECA para agua.

Resultados del anélisis en el segundo punto

Los resultados siguientes corresponden a las evaluaciones de los
factores fisicos, quimicos y microbioldgicos en el segundo punto de monitoreo
ya indicado.

Parametros fisicos

Tabla 38. Resultados de los parametros fisicos del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2
Temperatura °C A3 7.05
Soélidos disueltos m/L 1000 174
totales
Turbidez UNT 5 2.54
Conductividad umho/cm 1500 266

Fuente: Elaboracion propia
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Los datos indicados en el punto 2 puede compararse a valores del D.S.
N° 031-2010-SA, normativa sobre la calidad del agua destinada al consumo

humano.

Andlisis de los resultados de los parametros fisicos:

> Solidos disueltos totales

Tabla 39. Resultados del parametro solidos disueltos totales del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Soélidos disueltos

mg/L 1000 174
totales

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 28. Estadistica del parametro soélidos disueltos totales del segundo
punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro Sélidos disueltos totales

Segun D.S. N° 031-2010-SA, el parametro sélidos disueltos totales
posee como valor méximo 1000 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 2 el valor de 174 mg/L, entonces se muestra que dicho

resultado se encuentra por debajo del LMP establecido.
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> Turbidez

Tabla 40. Resultados del parametro turbidez del segundo punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

LMP

P-2

Turbidez

UNT

5

2.54

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico 29. Estadistica del parametro turbidez del segundo punto
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Interpretacion del pardmetro turbidez

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro turbidez posee como
valor maximo 5 UNT; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el

punto 2 el valor de 2.54 UNT, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra por debajo del LMP establecido.

» Conductividad

Tabla 41. Resultados del parametro conductividad del segundo punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

LMP

P-2

Conductividad

umho/cm

1500

266

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 30. Estadistica del parametro conductividad del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro conductividad

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro conductividad posee
como valor maximo 1500 umho/cm; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 2 el valor de 266 umho/cm, entonces se muestra que dicho
resultado se encuentra por debajo del LMP establecido.

Parametros quimicos

Tabla 42. Resultados de los parametros quimicos del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

pH Unidad de Ph 6.5-8.5 7.05

Aceites y grasas mg/L 0.5 <0.5
Oxigeno disuelto mg/L 26 5

METALES TOTALES - inorganicos

Aluminio mg/L 0.2 0.007

Antimonio mg/L 0.02 0.0003

Arsénico mg/L 0.01 0.0285
Bario mg/L 0.7 0.00764
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Boro mg/L 15 0.0343
Cadmio mg/L 0.003 0.00004

Cobre mg/L 2 0.0015
Cromo total mg/L 0.05 <0.0002
Hierro mg/L 0.3 0.95754
Manganeso mg/L 0.4 0.17786
Mercurio mg/L 0.001 <0.00002
Molibdeno mg/L 0.07 0.00027
Niquel mg/L 0.02 0.00025

Plomo mg/L 0.01 0.0002
Selenio mg/L 0.01 <0.0002
Uranio mg/L 0.015 0.000194
Zinc mg/L 3 0.00237

Fuente: Elaboracion propia

Los datos indicados en el cuadro anterior se comparan con los valores

del D.S. N° 031-2010-SA.

Andlisis de resultados de parametros quimicos:

> pH

Tabla 43. Resultados del parametro pH del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | LMP P-2

pH Unidad de Ph 8.5 7.05

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 31. Estadistica del parametro pH del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretaciéon del parametro pH

Conforme D.S. N° 031-2010-SA, el parametro pH posee como valor el
rango de 6.5 a 8.5; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el
punto 2 el valor de 7.05, entonces se muestra que dicho resultado se encuentra

dentro de los valores establecido en el LMP.

» Aceites y grasas

Tabla 44. Resultados del pardmetro aceites y grasas del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Aceites y grasas mg/L 0.5 0.4

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 32. Estadistica del parametro aceites y grasas del segundo punto

Aceitesy grasas
0.6
05 pomcumn i v s . i .
04
03

0.2

Valor del LMP

0.1

mg/L
mp-2 0.4

mLMP D.S. N°031-2010-SA 0.5

Punto de monitoreo
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Interpretacion del pardmetro aceites y grasas

Segun D.S. N° 031-2010-SA, el pardmetro aceites/grasas posee como
valor maximo 0.5 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 2 el valor de <0.5, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra dentro de lo establecido en el LMP.

» Oxigeno disuelto

Tabla 45. Resultados del parametro oxigeno disuelto del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Oxigeno disuelto mg/L 26 5

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 33. Estadistica del parametro oxigeno disuelto del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro oxigeno disuelto

Segun al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro oxigeno disuelto posee
como valor minimo de = 6 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 2 el valor de 5 mg/L, entonces se muestra que dicho

resultado se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Aluminio

Tabla 46. Resultados del pardmetro aluminio del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Aluminio mg/L 0.2 0.007

Fuente: Elaboracion propia

69



Grafico 34. Estadistica del parametro aluminio del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro aluminio

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro aluminio posee como
valor maximo 0.2 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 2 el valor de 0.007 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Antimonio

Tabla 47. Resultados del parametro antimonio del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Antimonio mg/L 0.02 0.0003

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 35. Estadistica del parametro antimonio del segundo punto
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Interpretacién del pardmetro antimonio

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el pardmetro antimonio posee como

valor maximo 0.02 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en

el punto 2 el valor de 0.0003 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Arsénico

Tabla 48. Resultados del parametro arsénico del segundo punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

LMP

P-2

Arsénico

mg/L

0.01

0.0285

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 36. Estadistica del parametro arsénico del segundo punto
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Interpretacion del pardmetro arsénico
De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro arsénico posee como
valor maximo 0.01 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en

el punto 2 el valor de 0.0285 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra sobrepasando lo establecido en el LMP.

> Bario

Tabla 49. Resultados del parametro bario del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | LMP P-2

Bario mg/L 0.7 0.00764

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 37. Estadistica del parametro bario del segundo punto
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Interpretacioén del pardmetro bario

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el pardmetro bario posee como
valor maximo 0.7 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 2 el valor de 0.00764 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado

se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Boro

Tabla 50. Resultados del parametro boro del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Boro mg/L 15 0.0343

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 38. Estadistica del parametro boro del segundo punto
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Interpretacién del pardmetro boro

Segun D.S. N° 031-2010-SA, el parametro boro posee como valor
maximo 1.5 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el

punto 2 el valor de 0.0343 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Cadmio

Tabla 51. Resultados del parametro cadmio del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | LMP P-2

Cadmio mg/L 0.003 | 0.00004

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 39. Estadistica del parametro cadmio del segundo punto
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Interpretacion del pardmetro cadmio
De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro cadmio posee como
valor maximo 0.003 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado

en el punto 2 el valor de 0.00004 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado

se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Cobre

Tabla 52. Resultados del pardmetro cobre del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. | LMP P-2

Cobre mg/L 2 0.0015

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 40. Estadistica del parametro cobre del segundo punto
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Interpretaciéon del pardmetro cobre

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro cobre posee como
valor maximo 2 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el

punto 2 el valor de 0.0015 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Cromo

Tabla 53. Resultados del parametro cromo del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Cromo total mg/L 0.05 0.00019

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 41. Estadistica del parametro cromo del segundo punto
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Interpretacion del pardmetro cromo

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro cromo posee como
valor maximo 0.05 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 2 el valor de <0.0002 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado

se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Hierro

Tabla 54. Resultados del parametro hierro del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Hierro mg/L 0.3 0.95754

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 42. Estadistica del parametro hierro del segundo punto
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Interpretacién del parametro hierro
De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro hierro posee como
valor maximo 0.3 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en

el punto 2 el valor de 0.95754 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado

se encuentra sobrepasando lo establecido en el LMP.

» Manganeso

Tabla 55. Resultados del parametro manganeso del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Manganeso mg/L 0.4 0.17786

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 43. Estadistica del parametro manganeso del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién del parAmetro manganeso

Segun D.S. N° 031-2010-SA, el parametro manganeso posee como valor
maximo 0.4 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el
punto 2 el valor de 0.17786 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Mercurio

Tabla 56. Resultados del parametro mercurio del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Mercurio mg/L 0.001 0.000019

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 44. Estadistica del parametro mercurio del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro mercurio

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro mercurio posee como
valor maximo 0.001 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado
en el punto 2 el valor de <0.00002 mg/L, entonces se muestra que dicho

resultado se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Molibdeno

Tabla 57. Resultados del parametro molibdeno del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Molibdeno mg/L 0.07 0.00027

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 45. Estadistica del parametro molibdeno del segundo punto
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Interpretacion del pardmetro molibdeno

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el pardmetro molibdeno posee
como valor maximo 0.07 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como

resultado en el punto 2 el valor de 0.00027 mg/L, entonces se muestra que dicho

resultado se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

» Niquel

Tabla 58. Resultados del parametro niquel del segundo punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

LMP D.S. N° 031-2010-SA

P-2

Niquel

mg/L

0.02

0.00025

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 46. Estadistica del parametro niquel del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacién del pardmetro niquel
De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro niquel posee como
valor maximo 0.02 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en

el punto 2 el valor de 0.00025 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado

se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Plomo

Tabla 59. Resultados del parametro plomo del segundo punto

PARAMETRO | UNIDAD DE MED. LMP P-2

Plomo mg/L 0.01 0.0002

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 47. Estadistica del parametro plomo del segundo punto
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Interpretacién del pardmetro plomo
De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro plomo posee como
valor 2 6 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el punto

2 el valor de 5, entonces se muestra que dicho resultado se encuentra por

debajo de lo establecido en el LMP.

> Selenio

Tabla 60. Resultados del parametro selenio del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Selenio mg/L 0.01 0.00019

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 48. Estadistica del parametro selenio del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro selenio

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el pardmetro selenio posee como
valor maximo 0.01 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en
el punto 2 el valor de <0.0002 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado

se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Uranio

Tabla 61. Resultados del pardmetro uranio del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Uranio mg/L 0.015 0.000194

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 49. Estadistica del parametro uranio del segundo punto
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Interpretacion del pardmetro uranio

De acuerdo al D.S. N° 031-2010-SA, el parametro uranio posee como

valor maximo 0.015 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado

en el punto 2 el valor de 0.000194 mg/L, entonces se muestra que dicho

resultado se encuentra por debajo de lo establecido en el LMP.

> Zinc

Tabla 62. Resultados del parametro zinc del segundo punto

PARAMETRO

UNIDAD DE MED.

LMP

P-2

Zinc

mg/L

3

0.00237

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 50. Estadistica del parametro zinc del segundo punto

Zinc
3
. Y
25
s 2
-
= 15
S
= 1
0.5
0.00237
0
mg/L
mp-2 0.00237
mLMP D.S. N°031-2010-5A E]

Punto de monitoreo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro zinc
Segun D.S. N° 031-2010-SA, el parametro zinc posee como valor
maximo 3 mg/L; en el monitoreo realizado se estima como resultado en el punto

2 el valor de 0.00237 mg/L, entonces se muestra que dicho resultado se

encuentra por debajo del LMP establecido.

Parametros microbiolégicos

Tabla 63. Resultados de los parametros microbiolégicos del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2
Coliformes fecales UFC/100 ml 0 <1
Coliformes totales UFC/100 ml 0 28

Fuente: Elaboracion propia

Los datos indicados en el cuadro anterior se comparan con los valores
estipulados del D.S. N° 031-2010-SA (normativas referentes a la calidad del

agua para el consumo humano).
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Analisis de resultados de parametros microbiolégicos:

» Coliformes fecales

Tabla 64. Resultados del pardmetro coliformes fecales del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Coliformes fecales UFC/100 ml 0 0.9

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 51. Estadistica del pardmetro coliformes fecales del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion del pardmetro coliformes fecales
Segin D.S. N° 031-2010-SA, el parametro coliformes fecales posee
como valor méximo 0 UFC/100ml; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 2 el valor de 0.9 UFC/100 ml, entonces se muestra que

dicho resultado se encuentra sobrepasando lo establecido en el LMP.

» Coliformes totales

Tabla 65. Resultados del parametro coliformes totales del segundo punto

PARAMETRO UNIDAD DE MED. LMP P-2

Coliformes totales UFC/100 ml 0 28

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.

Gréfico 52. Estadistica del pardmetro coliformes totales del segundo punto
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion del pardmetro coliformes totales

Segun D.S. N° 031-2010-SA, el parametro coliformes totales posee
como valor méximo 0 UFC/100ml; en el monitoreo realizado se estima como
resultado en el punto 2 el valor de 28 UFC/100 ml, entonces se muestra que
dicho resultado se encuentra sobrepasando lo establecido en el LMP.

Prueba de hipoétesis

La hipotesis formulada en este estudio fue:

‘La calidad del agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del centro poblado de Shelby, no es apto
para consumo humano”.

El mismo que se fundamenta bajo las siguientes hipétesis especificas:

a) La concentracion fisica del agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del Centro Poblado de Shelby, no
cumple con la normativa vigente.

b) La concentracién quimica del agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del Centro Poblado de Shelby, no

cumple con la normativa vigente.
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4.4,

c) La concentracion de coliformes fecales y totales presentes en el agua de la
Laguna Palcash como fuente de abastecimiento para consumo humano del
Centro Poblado de Shelby, no cumple con la hormativa vigente.

Realizado el analisis de los diversos parametros de los dos puntos
monitoreados y con los resultados alcanzados en concordancia con el D.S. N°
004-2017-MINAM y D.S. N° 031-2010-SA; pudo averiguar, respecto a los
parametros quimicos en ambos puntos hay dos metales que superan los valores
establecidos en las normativas, asi mismo el OD en el segundo punto es menor
a lo indicado en el LMP y respecto a los parametros microbiolégicos en el
segundo punto superan lo indicado en el LMP.

Entonces, se podria decir que en ambos casos se incumple las
normativas vigentes por los pardmetros mencionados; mientras que los
pardmetros restantes se hallan por debajo de los valores estipulados
cumpliendo con ambas normativas.

Por consiguiente; la hipétesis nula es respaldada asumiendo que la
calidad del agua de la laguna Palcash como fuente de abastecimiento para
consumo humano del centro poblado no es apta al consumo humano, entonces
la hip6tesis planteada es valida.

Discusién de resultados

Ya realizado el andlisis de los diversos parametros en los dos puntos
establecidos se obtuvo los siguientes resultados:
= En el primer punto, los datos en comparacién a valores del D.S. N° 004-

2017-MINAM: para el punto de captacién (laguna Palcash), los parametros
fisicos, microbiol6gicos y quimicos (a excepcion del arsénico y hierro) estan
por debajo de los valores estipulados por el ECA para Agua.

De acuerdo a la tabla 19 y gréafico 10, el metal Arsénico sobrepasa el valor
indicado, casi triplicandolo. Asi mismo se observa que en la tabla 26 y grafico
17, el metal Hierro de igual manera sobrepasa el valor indicado, casi

cuatriplicandolo.
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= En el segundo punto, los datos fueron contrastados con los valores del D.S.
N° 031-2010-SA: el punto para distribucion (vivienda en Shelby), los
pardmetros fisicos y quimicos (a excepcién del OD, arsénico y hierro) estan
por debajo de los valores estipulados en dicho reglamento.

De acuerdo a la tabla 45 y grafico 33, el OD se encuentra por debajo del
valor minimo establecido. Segun la tabla 48 y grafico 36, el metal Arsénico
sobrepasa el valor establecido, pero disminuye a comparacion del primer punto.
Asi mismo se observa que en la tabla 54 y grafico 42, el metal hierro sobrepasa
el valor establecido, pero disminuye a comparacion del primer punto.

Respecto a los parametros microbioldgicos, de acuerdo a la tabla 64 y
grafico 51, los coliformes fecales superan por minima cantidad el valor
establecido. Ahora bien, los coliformes totales, segun la tabla 65 y grafico 52,
sobrepasan fuertemente el valor establecido.

+ El nivel bajo de OD se debe al aumento de temperatura entre un punto y
otro; en el punto 2 la T° es mayor que en el punto 1.

+ La existencia de arsénico en el agua se debe fundamentalmente a causas
naturales, pero también el arsénico es usado en la fabricaciéon de
plaguicidas. Cuando el agua fluye a través de ciertas formaciones rocosas,
el arsénico puede disolverse y trasladarse hacia acuiferos, arroyos y rios
subterraneos que pueden servir como fuentes de agua potable.

+ El hierro se encuentra como componente del agua, y también su presencia
puede estar asociada con el desgaste de las tuberias de acero/hierro
fundido en la red para distribuir el agua.

+ Los coliformes fecales y totales, la presencia de estas indica que existe una
via de contaminacion entre la fuente bacteriana (agua superficial, pozo

séptico, desechos animales, etc.) y la fuente de suministro de agua.
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CONCLUSIONES

Realizado la investigacion se concluye que:
La calidad del agua de la Laguna Palcash como abastecimiento al consumo
humano del C.P. de Shelby no es apta para el consumo humano, dado que posee
algunos elementos que sobrepasan el valor establecido en la normativa y estos
generan una afectacion en la salud del consumidor.
El agua que viene siendo captada de la laguna Palcash consumida por los
pobladores del C.P. de Shelby, no recibe tratamiento alguno, ello esta reflejado en
los valores que arroja el andlisis realizado en una vivienda del centro poblado de
Shelby.
En parametros fisicos, los valores del andlisis de ambos puntos se encuentran por
debajo de los valores establecidos en el D.S. N° 004-2017-MINAM, asimismo en
D.S. N° 031-2010-SA.
Para los parametros quimicos, en ambos puntos los elementos que superan los
valores establecidos en el D.S. N° 004-2017-MINAM son el Arsénico y Hierro; y en
el punto 2 el OD estéa por debajo del valor minimo segun el decreto ya indicado.
Para los parametros microbioldgicos en el punto 2 (Punto de distribucién — vivienda
en el Centro Poblado de Shelby), tanto los coliformes fecales como totales superan

los valores comparados con el D.S. N° 031-2010-SA.



RECOMENDACIONES

Realizado la investigacion recomiendo lo siguiente:

La planta de tratamiento de agua potable debe funcionar, asi intensificar la calidad
de agua para proveer a la poblacién del Centro Poblado de Shelby.

Es necesario implantar un sistema de control de calidad del agua, ello realizado por
la direccion regional de salud de pasco. Asi como crear las condiciones requeridas
para que se disponga de un acceso adecuado a los servicios de agua por parte del
departamento de Vivienda, Construccién y Saneamiento de Pasco por ser su
responsabilidad.

Realizar una encuesta a los habitantes del C.P. de Shelby sobre posibles

malestares producidos por el consumo de agua.
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ANEXO N° 01
RESULTADOS DE LOS ANALISIS



Cod. F1 004/Version 02/ F.E.: 09/2020

Y- /4

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION
SERVICE, INC. - 1AS

CON REGISTRO TL-829 ACCREDITED

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA

@ INACAL

Registro N* LE - 047

Testing Labotatory

INFORME DE ENSAYO N° 152855 - 2021

RAZON SOCIAL
DOMICILIO LEGAL
SOLICITADO POR

CON VALOR OFICIAL

: LUJAN SOLIS LUZ MALENI
: JR. EL PRADO S/N MZ. Z LT 27 - CHAUPIMARCA - PASCO - PASCO
: LUJAN SOLIS LUZ MALENI

REFERENCIA : RESERVADO POR EL CLIENTE
PROCEDENCIA : LAGUNA PALCASH - SHELBY - PASCO
FECHA(S) DE RECEPCION DE MUESTRAS : 2021-06-12

FECHA(S) DE ANALISIS 1 2021-06-12 AL 2021-06-21
FECHA(S) DE MUESTREO 1 2021-06-11

MUESTREADO POR +EL CLIENTE

CONDICION DE LA MUESTRA

1. METODOLOGIA DE ENSAYO:

: LOS RESULTADOS DE ANALISIS SE APLICAN A LA MUESTRA(S) TAL COMO SE RECIBIO.

CON REGISTRO N° LE - 047

Ensayo Método L Unidades
ASTM D7678 - 17. Standard Test Method for Total Oil and Grease
Oll and Grease (TOG) and Total Petroleum Hydrocarbons (TPH) in Water and 0.50 L
Aceites y grasas with Solvent ion using Mid-IR Laser : ™
Spectroscopy.
i SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017. Solids.
Sélidos disueltos totales (TDS) Total Dissolved Solids Dried at 180°C. 4.0 mg/L
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9222 B, 23rd Ed. 2017.
Filtracion de membrana para Coliformes Totales Membrane Filter Technique for Members of the Coliform Group. 1 ufc/100mL
Standard Total Coliform Membrane Fiiter Procedure.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9222 D, 23rd Ed. 2017. Membrane
Filtracién de membrana para Coliformes Fecales Filter Technique for Members of the Coliform Group. 1 ufc/100mL
Thermotolerant (Fecal) Coliform Membrane Filter Procedure.
METALES TOTALES por ICP-MS: Plata, Aluminio, Arsénico,
Y 4 ‘ EPA Method 200.8

el C:i"’;"z‘l" e e, | ReVision 5.4 (1994). Determination of trace elements in waters and - ma/L
Talio, Torio, Urafio, Vanadio, Zinc. wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.
METALES TOTALES por ICP-MS: Litio, Bismuto, Boro, Sodio,
Magnesio, Silicio, Silice, Silicato, Fésforo, Potasio, Caicio, R LY
Tianlo, Hierro, Gallo\Germanio, Rubldio, Estroricio, del alcance), 2019. Determination of trace elements in waters and . mg/L
Zirconio, Niobio, indio, Estafio, Cesio, Lantano, Cerio, wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectromet
Terbio, Lutecio, Tantalio, Wolframio Y v Y-

L.C.: limite de cuantificacion.

II. RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial i~ Agua Superficial
Matriz analizada Agua Natural Agua Natural
Fécha de muestreo 2021-06-11 2021-06-11
Hora de inicio de muestreo (h) 08:00 09:15
Condiciones de la muestra P g Orasesvida
Cédigo del Cliente P-1 P-2
Cédigo del Laboratorio 21061109 21061110
ENSAYO ACREDITADO ANTE IAS
Ensayo Unidades Resultados
m"fﬁf“ ma/L <0.50 E <0.50
ENSAYO ACREDITADO ANTE INACAL-DA
Ensayo Unidades Resultados
Sélidos disueltos totales (TDS) ma/L 184.0 174.0 A
Filtracién de membrana para Coliformes Totales ufe/100mL 35 28 C:I.P' N° 219 624
Filtracién de membrana para Coliformes Fecales ufe/100mL <1 <1 Senvicios Analiticos Gererales SAC.

(1) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.

OBSERVACIONES: ©

Laboratorio A

0 laboratorio@sagperu.com. ®
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Cod. F1004/Version 02/ F.E.: 09/2020

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL ORGANISMO
INTERNATIONAL ACCREDITATION

SERVICE, INC. - IAS

CON REGISTRO TL -829 ACCREDITED

Testing Laboratory

SRG

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE - 047

INACAL
DA - Perit

e dn En
Acreditado

&

Registro N° LE - 047

INFORME DE ENSAYO N° 152855 - 2021
CON VALOR OFICIAL

II. RESULTADOS:

Producto declarado Agua Superficial Agua Superficial
Matriz analizada Agua Natural Agua Natural
Fecha de muestreo 2021-06-11 2021-06-11
Hora de inicio de muestreo (h) 08:00 09:15
Condiciones de la muestra Refrioeracy i cauiarad
Cédigo del Cliente Pl P-2
Cédigo del Laboratorio 21061109 21061110
ENSAYO ACREDITADO ANTE INACAL-DA
Ensayo : LDM. -~ Unidades i Resultados
{Metales totales
iLltio (Li) 0.00005 mg/L 0.00190 0.00187
{Beriiio (Be) 0.00001 mg/L <0.00001 <0.00001
{Boro (8] 0,0002 ma/L 0.0398 0,0343
Sodio (Na) 0.004 mg/L 0.737 0.510
Magnesio (Mg) 0.004 mo/L 7.178 7.246
Aluminio (A7) 0.004 mg/L 0.011 0.007
Silicio (Si) 0.004 mg/L 0.778 1.059
Stiice (S10,) 0.009 .mg/L 1.665 2,267
iSilicato (50, 0.01 mg/L 2.11 2.87
{Fosforo (F) 0,004 mg/L 0.485 0.185
Potasio (K) 0.007 mg/L 1.773 1.622
Caicio (Ca) 0.004 mg/L 53.019 52.213
Titanio (1) 0.00005 mg/L 0.00025 <0.00005
Vanadio (V) 0.00006 mo/L 0.00048 0.00049
Cromo_(Cr) 0.0002 mg/L <0.0002 <0.0002
(Mn) 0.00001 mg/L 0.30579 0.17786
Hierro (Fe) 0.00005 mg/L 1.14140 0.95754
{Cobaito (Co) 0.000005 mo/L 0.000117 0.000129
Niquel (Ni) 0.00003 ma/L 0.00027 0.00025
Cobre (Cu) 0.0002 mg/L 0.0015 0.0015
Zinc (Zn) 0.00004 mg/L 0.00334 0.00237
Galio (Ga) 0.00003 ma/L <0.00003 <0.00003
Germanio (Ge) 0,00002 ma/L <0.00002 <0.00002
Arsenico (As) 0.00001 mg/L 0.02969 0.02850
{Selenio (Sej 0.0002 ma/L <0.0002 <0.0002
iRubidio (Rb) .00002 mg/L 0.00105 0.00093
{Estroncio (Sr) 00001 mg/L 0.03970 0.03936
i 00001 ma/L 0.00005 0.00003
i 0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002
M (Mo) 0.00005 mg/L 0.00030 0.00027
fPlata (A9) 0.00003 mg/L <0.00003 <0.00003
{Cadmio (Cd) 0.00002 mg/L 0.00004 0.00003
ndio (in) 0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002
Estanio (5n) 0.0004 mg/L <0.0004 <0.0004
i (Sb) 0.0002 mg/L 0.0004 0.0003
iCesio (Cs) 0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002
Bario (Ba) 0.00002 mg/L 0.01245 0.00764
Lantano (La) 0.000002 mg/L 0.000020 0.000013
Cerio (Ce) 0.000004 mg/L 0.000029 0.000015
Terbio (Tb) 0.00001 mg/L <0.00001 <0.00001
Lutecio (Lu) 0.000001 mg/L <0.000001 <0.000001
Tantalio (Ta) 0.00002 mg/L 0.00002 <0.00002
iWoiframio (W)/ T 0.00001 ma/L 0.00006 0.00003
iMercurio (Hg) 0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002 i
§'I:allo (T1) 0.00002 mg/L. <0.00002 <0.00002
{Piomo (Pb) 0.0001 ma/L 0.0005 0.0002
Bismuto (Bi) 0.000006 mg/L <0.000006 <0.000006
iTorio (Th) 0.000005 ma/L <0.000005 <0.000005
{Uranio (U) 0.000002 mg/L 0.000198 0.000194

L.D.M.: limite de deteccion del método.
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ANEXO N° 02
CADENA DE CUSTODIA



Cliente: LUJAY sSoLisS LvZ

Lugar: LAGUNA FALCASH-SHe LBY -

Contacto:

47 Empresa:

E-mail:

Planta:

CADENA DE CUSTODIA DE MONITOREO - DE AGUAS Y SUELOS

Telef.(s) }7[ 233710

Proyecto:

FR- 005
Version: 06
FE 11/2019

Pagina.......de

vl

DATOS

ADICIONALES

Carta/Cotizacion: MUESTREADO POR SAG MUESTREADO POR CLIENTE
MUESTREO PARAMETROS IN SITU ANALISIS DE LABORATORIO IN° Informe:

PUNTO DE =3 o

MUESTREO 6 : 5 &
TIPO DE MATRIZ - 1

ODIGC £C -~ CODIGO DE

o CJE;TI%EL FECHA HORA - N 3 . i R LABORATORIO
\ |3 Sk |
e 1f06)21 &:00, Ao 10! 245 | ¢ 446 244 X pod X
Spcrfuaf
WS | 7 ] .54 266 X X X

Nombre(s) y Apellido(s) del

Responsable del muestreo

Nombre(s) y Apellido(s) del Responsable o Supervisor en campo

Recibido en laboratorio

Dia/Hora




ANEXO N° 03
MATRIZ DE CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

¢Cudl es la calidad del agua de la Laguna
Palcash como fuente de abastecimiento para
consumo humano del centro poblado de
Shelby, distrito de Vicco, provincia de Pasco
- 20217

Determinar la calidad del agua de la Laguna
Palcash como fuente de abastecimiento para
consumo humano del centro poblado de Shelby,
distrito de Vicco, provincia de Pasco — 2021.

La calidad del agua de la Laguna Palcash como
fuente de abastecimiento para consumo humano
del centro poblado de Shelby, es apto para consumo
humano.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICO

1. ¢;Cual es la concentracion fisica del agua
de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del
centro poblado de Shelby, distrito de
Vicco, provincia de Pasco - 2021?

2. ¢Cudl es laconcentracion quimicadel agua
de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del
centro poblado de Shelby, distrito de
Vicco, provincia de Pasco - 2021?

3. ;Cuadl es la concentracion de coliformes
totales y coliformes fecales presentes en el
agua de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del
centro poblado de Shelby, distrito de
Vicco, provincia de Pasco - 2021?

1. Determinar la concentracién fisica del agua de
la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del
centro poblado de Shelby, distrito de Vicco,
provincia de Pasco — 2021.

2. Determinar la concentracion quimica del agua
de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del
centro poblado de Shelby, distrito de Vicco,
provincia de Pasco — 2021.

3. Determinar la concentracion de coliformes
totales y coliformes fecales presentes en el agua
de la Laguna Palcash como fuente de
abastecimiento para consumo humano del
centro poblado de Shelby, distrito de Vicco,
provincia de Pasco - 2021.

a. La concentracion fisica del agua de la Laguna
Palcash como fuente de abastecimiento para
consumo humano del Centro Poblado de Shelby,
cumple con la normativa vigente.

b. La concentracién quimica del agua de la Laguna
Palcash como fuente de abastecimiento para
consumo humano del Centro Poblado de Shelby,
cumple con la normativa vigente.

c. La concentracion de coliformes fecales y totales
presentes en el agua de la Laguna Palcash como
fuente de abastecimiento para consumo humano
del Centro Poblado de Shelby, cumple con la
normativa vigente.




ANEXO N° 04

DOCUMENTO QUE DECLARA EN EMERGENCIA SANITARIA LOS SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO LAS LOCALIDADES
DE VICCO, SHELBY Y COCHAMARCA



GOBIERNO REGIONAL PASCO
DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO

.1l vienen

Que al amparo de la Ley de Procedimiento Administrativo General N° 27444 y su
modificatoria D.L. N° 1272 y, en uso de las facultades conferidas mediante
Resoluciéon Ejecutiva Regional N° 953-2016-G.R.PASCO/GOB; asi mismo segun
Resolucién Directoral N° 001-2017-GRP-GGR-GRDS/DRS, a través de la cual se
delega atribuciones propias de la Direccion General y demas normas conexas y
con las visaciones de las oficinas pertinentes de la Direccion Regional de Salud
Pasco.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Declarar en Estado de Emergencia Sanitaria los sistemas
de Abastecimiento de Agua para consumo humano, de las Localidades de Vicco,
Shelby y Cochamarca, pertenecientes al Distrito de Vicco, Provincia Yy
Departamento de Pasco, por ciento ochenta (180) dias calendarios.

ARTICULO SEGUNDO. - Disponer las siguientes medidas de seguridad:

a).-Incrementar la frecuencia de la vigilancia sanitaria de los sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano, en los lugares mencionados del
articulo primero de la presente Resolucion, en tanto dure la emergencia sanitaria.

b).-Realizar acciones de asistencia técnica y logistica para |a implementacion de
los sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano intra-domiciliario
en los Lugares de Cochamarca, Shelby y Vicco, en tanto dure la emergencia
sanitaria declarada.

ARTiCULO TERCERO.- Encargar a la Municipalidad Distrital de Vicco, que en el
plazo de Cinco (05) dias habiles, presenten su plan de accion consolidado de las
tres localidades descritas en articulo primero, frente a la medida de seguridad de
emergencia sanitaria en el marco de su competencia.

Van /ll...




GOBIERNO REGIO NAL PASCO
DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO
N°...\.59...4.-2017-GRP-GGR-GRDS-DRS

L ICA O
0P < L"I'
s

S{ de

Cerro de Pasco..... Q

...lll vienen

ARTICULO QUINTO.- Notificar asimismo a las Autoridades Provinciales Y
R Distritales de 12 Jurisdiccion a fin de que dispongan las medidas que sean
3. pecesarias en el ambito de sus competencias.

S A
[y 1) ARTICULO SEXTO-- Publicar la
it circulacion de al ambito regional.

presente Resolucién en el diario de mayor

b
Picd
o

NF oy 3
Registrese,

comuniquese Y publiquese.

7,/ GOBIERNO REGIONAL FASC
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GOBIERNO REGIONAL PASCO
DIRECCIéN REGIONAL DE SALUD PASCO o
ne. ) 8L 2017-GRP-GGR-GRDS-DRS.

L aCA O
o ¢
¥ ’rq'/

i

Visto, el Informe N° 015-2017-USB/DESA/D|RESA-PASCO de Evaluacion de
Expediente elaborado por TAP. Luis Gardi Melgarejo responsable de la Unidad de
( Saneamiento Basico Higiene Alimentaria y Zoonosis de la DESA-DIRESA, que

sustenta con los OFICIO N°031—2017-HMPP-GM/GSP cuyo Informe técnico N°
002-2016-MDV-GM—G|DUR del centro poblado de Cochamarca, Oficios N° 032-
2017-HMPP-GM/GSP cuyo Informe tecnico N° 004—2016-MDV-GM-GIDU del
centro pobladc de Vicco y Carta N°0025-2017-HMPP-A/GM cuyo Informe Técnico
N°003-MDV-GM-G|DUR“ del centro poblado de Shelby, donde solicitan la
evaluacion técnica para la declaratoria de Emergencia Sanitaria de 10s Sistemas
de Abastecimiento de Agua paras Consumo Humano de las localidades
mencionados.

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion Politica del Per( reconoce en sus articulos 7'y 9 qué todos
tienen derecho a la proteccion de la salud Yy el Estado determina la politica
nacional de salud, de modo que el poder Ejecutivo norma Yy supervisa su
aplicacion y ©s responsable de disefarla Yy conducirla en forma plural y
descentralizadora para facilitar a todos el acceso equitativo @ los servicios de
salud;

La Ley 27867 Ley Organica de Gobiernos Regionales establece y norma la
estructura, organizacion, competencias Y funciones de los gobiernos regionales, y
dentro de las competencias compartidas, de acuerdo al articulo 36° de la Ley
Organica de Bases de la Descentralizacién N° 27783, reconocen que las
Direcciones Regionales de salud constituyen la Gnica autoridad de salud en cada
Gobierno Regional en materia de Salud, en esé contexto la Direccion Regional de
Salud Pasco, es un ente rector que conduce, regula y promueve la intervencion
del Sistema Nacional Coordinado Yy Descentralizado de Salud con la finalidad de
lograr el desarrollo de la persond humana, a través de la promocion, proteccion,
recuperacion y rehabilitacion de su salud y del desarrollo de un entorno saludable,
con pleno respeto de los derechos fundamentales de la persona, desde su
concepcion hasta su muerte natural;
v, b
VAN
&\“‘* £ \).I((o
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GOBIERNO REGIONAL PASCO
DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO

N°..,l.%.Q....-2017-GRP-GGR-GRDS-DRS.

.1l vienen

Que, la Ley N° 26842, Ley General de Salud, prevé en sus articulos 103, 105y
106 que la proteccién del ambiente €S responsabilida del Estado y de las
ersonas naturales Y juridicas, los que tienen la obligacion de mantenerlo dentro
de los estandares que, para preservar la salud de las personas, establece |a
Autoridad de Salud competente; asimismo, corresponde 2 la Autoridad de Salud
competente dictar las medidas necesarias para minimizar Yy controlar los riesgos
para la salud de las personas derivados de elementos, factores y agentes
ambientales. En ese orden, la autoridad de salud de nivel regional; dictara las
medidas de prevenci(')n y control indispensables.

Que, de acuerdo al articulo 128 de la Ley General de Salud Ley N’ 26842, la
Autoridad de Salud esta facultada a disponer acciones de orientacion y educacion,
practicar inspecciones en cualquier bien mueble 0 inmueble, tomar muestras Yy
proceder a las pruebas correspondientes, recabar informacion y realizar las demas
acciones que considere pert‘mentes para el cumplimiento de sus funciones, asi
como, de ser el caso aplicar medidas de seguridad y sanciones.

Que, de conformidad con el articulo 130 de la Ley General de Salud, se podra
disponer |as medidas de seguridad que a criterio de la Autoridad de Salud se
consideren sanitariamente justiﬁcab|es para evitar que S€ cause O continue
causando riesgo © dafo ala salud de la poblacion.

Que, asimismo, de conformidad con el Articulo 105° de la Ley General de Salud
“Corresponde @ |a Autoridad de Salud competente dictar las medidas necesarias
para minimizar Yy controlar los riesgos para |a salud de 1as personas derivados de
elementos, factores Y agentes ambientales.

van /ll...




GOBIERNO REGIONAL PASCO
DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO

No 1%0. . 2017-GRP-GGR-GRDS-DRS.

Cerro de Pasco...Qf‘..... TP .. | Eeame—— de 2017
...lll vienen

CRITERIOS DE EVALUACION.- (Norma Sanitaria N° 075-MINSA/DIGESA V.01

aprobado por Resolucion Ministerial N° 923-2016/MINSA, Segun los criterios de

evaluacion del Area Usuaria de Saneamiento Basico Higiene Alimentaria Yy

Zoonosis a cargo del TAP. Luis Gardi Melgarejo, para la declaratoria de

Emergencia Sanitaria de un sistema de abastecimiento de agua para consumo

humano son las siguientes:

a) Nivel de Riesgo por concentracién en el agua para consumo humano de uno 0

mas parametros que exceden los limites maximos permisibles aprobados por

D.S. N° 031-201-SA (valores de1a3)

N\ b) Tiempo de exposicion de la poblacion al peligro identificado en el agua para
consumo humano ( valores de1a3)

c) Ambito de la poblacién probablemente afectada (valores de (0 a 1)

d) Impactos en el tiempo en la salud humana por contaminacién con sustancias
peligrosas en el agua para consumo humano (valores de 0 a 1)

e) Caudal de operacion admitido por el sistema de tratamiento de agua para

5, consumo humano (valores de0al)

i "”:, inalmente se obtiene como resultados un valor dentro de 1a escala de puntuacion

y -‘;% que determina la declaratoria de emergencias sanitaria del sistema de

o F bastecimiento de agua para consumo humano, segun el cuadro de puntuacion

<7 siguiente:

Puntuacion del indice 2-6

Nivel de Alerta No procede Procede declarar la
Emergencia Sanitaria

Nivel de Alerta Nivel Amarillo

Se concluye con la evaluacioén de los expedientes presentado por la municipalidad
Provincial de Pasco, considerando los niveles de Alerta Rojo segun el puntaje de
calificacion se encuentra dentro de la escala de 7-9, Resuelve se declare en
Emergencia Sanitaria los sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano de las Localidades de Vicco, Shelby y Cochamarca Pertenecientes al
Distrito de Vicco.

Van//l...




RESULTADO DE ANALlS\S DE N\UESTRAS DE AGUA

(\_aboralono de Analisis de AQU3 M\CRO RED MESETA cS HUAY\.LAY-PASCO) COD\GO1

®
P 2

Wasaisteeiiede puesto de salud: Shelby

Localidad: Shelby Origen dela Fueme: Superhcna\

Distrito: \icco punto de Muestreo Pieta publia

Provincia: Pasco Muestreo por: pelayd CALLUPE PALPAN
Fecha de Muestreo: 09102/ 16

Fecha de Analisis: 10102146 Hora: 11.00 am

NALIS! BACTERY LOGIC

ANALISY

OLOR: inoloro
ASPECTO: T(ansparen\e M STOTALES: 4 UFCHOOmI.

CLORO RESIDUAL: mglL 2 UFCHODml.
TURBIDEZ: NTU

St
La muesira no se 3 deniro de\ limite permnsm\e esxab\emda por O 5 N°031 2010 SA

NO AP‘\'CJ para consumo humano

/ (77

|
‘qu- greti o V°B°D\RECC\ON

ll-\ W@

N\ETODOS Eh \L §- ayila
Proced\m»enlo de @ analisis de tv,o\ﬂovmes por Filtro de Membrana. pasado en el Estandal Method for the exammahon of watef and wastewate’

PARU Edwon 2005 P pane 9'2225 y9 92220 UFC (Umdad fFormadord de Colonias )

RESULTADO DE ANALIS\S DE MUESTRAS DE AGUA
(Lawra\orio de Analisis de Agua MICRO RED MESETA .cS HUAYLLAV-PASCO) CODIGO: 46 AC - 2016

\
\
\ u...‘..._(-?. watuiet puesto de salud: \icco
| Localidad: Vicco Origen de \a Fuente: guperficia!

Distrito: Vicco punto de Muestreo: Captacion pillucanc

provincia: Pasco Muestreo por: Algjandnnd APELO MA\.PART\DA

Fecha de Muestreo* 09/02/16

Fecha de Anal\sls 10/02/18 Hora: 10.00 aM
\ = ANALISIS BAC‘\'ERIOLOG\CO
‘\ OLOR: \no\oro
| ASPECTO: Transparente yFc100ml-
| CLORO RESIDUAL: malt : 2 UFC/100mt:
\ TURBIDEZI NTU

pH:
OBSERVAC\O

e

V"B"D\RECC\ON

EA b
onced\m\er\\o de anahe\s ddco\x(ormes por Filtro de Membrana. pasado en el Estandal Method fof the examination of water and wastewalel
2110 Edion 2005 pane 92228 Y 92220V UFC (Umdad Formadord de Co\omas )

MUNICIPALT n QISTRITALY 0
{3& CERTIFICO
4 Que el pre<~- mento

tenico @ 1o vista:
\I\CLQQ...de._..r ..ge 2012

ONATO FiAL% Aé'\'ﬁ'\'/'{DAL




RESULTADO

®
o>

o e ST

Localidad: Shelby
Distrito: Vicco

Provincia: Pasco
Fecha de Muestreo: 09/02/16
Fecha de Al 1010246

OLOR: inoloro

ASPECTO: Transparente

CLORO RESIDUAL: mg/L

TURBIDEZ: NTU
pH:

OBSERVAC|ONES:

"
.- _ABORATORISTA. '
ThL. s T co

meToD0S EMRLEADRRA iy

21 th Editon 2005 parte 92228y 92220 UFC (Unidad

RESULTADO
® (Laboratorio de Andlisis d

s
| Localidad: Shelby

1 Distrito: Vicco Punto de Muestreo: Reservorio galpon
| Provincia:  Pasco Muestreo por: Pellaya CALLUPE PALPAN
| Fecha de Muestreo: 09/02/16
| Fecha de Analisis: 10/02/16 Hora: 11.40 am
Mw Wﬂlﬁﬁw
OLOR: Inoloro
ASPECTO: Transparente COLIFORMES TOTALES: 0 UFCI100ml.
“ CLORO RESIDUAL: mg/L COLIFORMES FECALES: 0 UFC/100ml.
| TURBIDEZ: NTU
\ pH:

OBSERVAC|ONES:

‘ o, wlilctdo Meictio
\\ | .. -ABQRATORIZ
\ METODOSEMPLEARQSfuy

ars -

21 th Edition 2005 parte 92228 y 92220 UFC (Unidad

(Laboratorio de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-CS HUAVL\_AY-PASCO) CODIGO: 43 AC - 2018

nalisis:
ANALISIS ORGAN LEPTICO Y FISIC iMIC

La muestra no s encuentra dentro del limite permisible establecida pof DS N°031 2010 SA

i
Agua 8acleno\og1camer\lé NO APTO para consumo humano )
‘ i vt ) /. A
=7
, =
i3 - / Lt .
E: y

Procedimiento de analisis de coliformes por Filtro de Membrana. pasado en el Estandar Method for the examination of water and wastewater

Lamuestra se encuenlga'dent{o del limite permisible establecida por DS N°031 20:\975%{ e
Agua Bacteriologicamente AP‘TO para consumo humano. -gvd OF o

procedimiento de analisis de coliformes por Filtro de Membrana basado en el Estandar Method for the examination of water and wastewater

DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

puesto de Salud: Shelby

Origen de la Fuente: Superficial

Punto de Muestreo: Captacion Lag Palcash
Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN

10.00 am

Hora:

ANALISIS BACTERIOLQQICQ

COLIFORMES TOTALES: 12 UFC/100mi.
COLIFORMES FECALES: 3 UFC/100ml.

A V'B“DlRECCION

Formadora de Colonias )

DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA
e Agua MICRO RED MESETA-CS HUAYLLAY—PASCO) CODIGO: 44 AC - 2016

Puesto de Salud: Shelby
Origen de 12 Fuente: superfil

V°8°DIRECCION

Formadora de Colonias )

G
que he tenido @ W vista,

VigcoQ?:de..Q.y.. da 200

A NATO Ar‘l'\l\”!’\/\L




Microred : Meseta
Localidad: vIcco

Distrito: VICCO

Provincia: Pasco

Fecha de A

OLOR: Inoloro
ASPECTO: Transparente
CLORO RESIDUAL:
TURBIDEZ:
pH:
OBSERVAC|0NES‘
La muestra no s& encuentra dentro

[

METODOS EMRLEADOS:L.,

Agua Bac\eno\ogncamen!é NO APTO pi

Fecha de Muestreo: 07/04/16

mg/L
NTU

del |

L LABO_BRT.ORIST.A

imite permt

nalisis: 08/04/16
ANALISIS ORGANOLEPTIC Y FisIC iMIC!

Procedimiento de analisis de. coliformes por Filtro de Me
21 th Edion 2005 parte 92228y 92220 UFC (Unidad Formadora de Colonias )

sible establecida por DS N°031 2010 SA

ara consumo humano

RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

i} (Laboralorio de Analisis de Agua MICRO RED MESETA -C S HUAVLLAYPASCO) CODIGO: 102 AC - 2016

puesto de Salud: Vicco

Origen de 12 Fuente: superficial

punto de Muestreo: Dom Fam SOLORZANO CALLUPE
Muestreo por: Alejandrind APELO MALPARTIOA

Hora: 09 55 am

ANALISIS BACTERIOLQGICO

COLIFORMES TOTALES: " UFC/100mi.
COLIFORMES FECALES: 5 UFC/100mi.

v°B'DIRECCION

mbrana. basado en el Estandar Method for the examination of water and wastewater

ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

@ RESULTADO DE

. f“-’ o (Laboratorno de Analisis de Agua MICRO RED MESETA -C S HUAYLLAY~PASCO) CODIGO: 103 AC - 2016
Microred : Meseta Puesto de Salud: Shelby
Localidad: Shelby Origen de Ja Fuente: Superficial

| Distrito: Vicco punto de Muestreo: Captacion Lag Palcash

! Provincia:  Pasco Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN

| Fechade Muestreo: 07/04/16
Fecha de Analisis: 08/04/16 Hora: 09 40 am

OLOR: Inoloro
ASPECTO: Transparente

| CLORO RESIDUAL: maiL
| TURBIDEZ: NTU
pH:
OBSERVACIONES:
La muestra no sé encuenlre dentro del limite per

| Agua Bac\eno\og:camenle NO APTO P

r\‘ N
- =¥

LABORATORIST A

METODOS EMPLEADOS:
procedimiento de anahsis de

coliformes

ANALISIS ORGANOLEPTICOY FiSICO QUIMICO

por Filtro de Me

ANALISIS BACTER!OLOGICO

COLIFORMES TOTALES: 4 UFC/100ml.
COLIFORMES FECALES: 1 UFC/100ml.

misible establecida pof DS N°O31 2010 SA

ara consumo humano

v°B°DIRECCION

mbrana. basado en el Estandar Method for the examination of water and wastewaler

21 th Edion 2005 pane 92228y 92220 UFC (Urmidad Formadora de Colonias )
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RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

(c:.) (Laboratorno de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-CS HUAYLLAY-PASCO) CODIGO: 104 AC - 2016
Microred : Meseta Puesto de Salud: Shelby
Localidad: Shelby Origen de 12 Fuente: superficial
Distrito: vIcCO punto de Muestreo: Reservono Galpon
provincia:  Pasco Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN
Fecha de Muestreo: 07/04/16
Fecha de Andl 08/04/16 Hora: 10 00 am

ANALISIS ORGANOLEPTICO Y FiSICO QUIMICO ANALISIS BACTERIOLOGICO
OLOR: Inoloro

ASPECTO: Transparente

COLIFORMES TOTALES: 3 UFC/100ml.

CLORO RESIDUAL: mg/L COLIFORMES FECALES: 1 UFCI100ml.
TURBIDEZ: NTU
pH:

OBSERVACIONES:
La muestra no se encuentra dentro del limité permisible establecida por DS N°031 2010 SA

Agua Baclenologucameq\e’N\O APTO para consumo humano A; &

§
|LABORATORISTA \V°B°DIRECCION

METODOS EMPLEADQS i, ilay
procedimiento de analisis de coliformes pof Filtro de Membrana basado en el Estandar Method for the examination of water and wastewater
21 th Edition 2005 parte 92228y 92220 UFC (Uridad Formadora de Colonmias )

L.

&

RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

;Q’_ (Laboratorio de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-CS HUAYLLAY~PASCO) CODIGO: 105 AC - 2016
" stk
Microred : Mesela Puesto de Salud: Shelby
Localidad:  Sheldy Origen de 12 Fuente: superficial
Distrito: Vicco Punto de Muestreo: pom Fam ROJAS ARAUCO
provincia:  Pasce Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN
| Fecha de Muestreo: 07/04/16
Fecha de Analisis: 08/04/16 Hora: 1100 am

ANALISIS ORGANOLEPTICOY FiSICO QUIMICO ANALISIS BACTERIOLOGICO
OLOR: \noloro

ASPECTO: Transparente 3 13 UFC/100ml.

CLORO RESIDUAL: maglL 2 UFC/100mL.
TURBIDEZ: NTU
\ pH:

OBSERVAC|ONES:
| La muestra o s& encuentra dentro del imite permisible establecida por DS N°031 2010 SA

| Agua Bacteno\oglcarpeﬂ\g NO APTO para consumo humano 7
\

, —
LABORATORlSTA \V"B°DIRECCION
METODOS EMPLEADOS:
procedimiento de analisis de coliformes por Filtro de Membrana. pasado en e! Estandar Method for the examination of water and wastewaler
21 th Ediion 2005 parte 92228y 92220 UFC (Unidad Formadora de Colonias )
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Fecha de Muestreo:
Fecha de Analisis:

OBSERVACIONES:
La muestra no se enc

Agua Bacten

Microred : Meseta
Localidad:  Vicco
Distrito: Vicco
Provincia: Pasco

pH:

'

RGANOLEPTICO Y FiSICO

ANALISIS O G

“©
.‘u»--.--‘-h - izl

Microred :  Meseta

Localidad:  Shelby

Distrito: Vicco

provincia:  Pasco

Fecha de Muestreo:

Fecha de Analisis: 07/07/16
OLOR: Inoloro

ASPECTO: Transparente
CLORO RESIDUAL:
TURBIDEZ:

pH:

| OBSERVACIONES:
La muestra no se encu

— LABORKTORISTA

A
METODOS EWIPLEADOS:
Proced\m\erﬁb de analisis'de colf
| | SR< 2a

21 th Edition 2005 parté 92528

RESULTADO DE ANALIS!
& (Laboralorio de Analisis de Ag

06/07/16

07/07/16

ANALISIS ORGANOLEPTICO Y FiSICO QUIMICO
OLOR: Inoloro
ASPECTO: Transparente
CLORO RESIDUAL:
TURBIDEZ:

wentra dentro del limite permisible

Agua Bacteriologicamente NOAPTO parac

Mg,‘:LABQR.ATGRlSTA‘ g
METODOS EMPLEADOS: 4
procedimienfode aralisié wRZcolifor
21 th Edition 2005 parte 922

mes por Filtro de Membrana, basad!
2By 92220 UFC (Unidad Formad

RESULTADO DE ANAL
& (Laboratorio de Analisis de Agua Ml

06/07/16

entra dentro del limite permisible &
ologicamente NO APTO para cons

por Filtro de Membrana, basado
y 92920 UFC

N VIDAL
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S DE MUESTRAS DE AGUA
€0 MESETA-CS H

puesto de Salud:

Origen de la Fuente:
Punto de Muestreo:

12.10 pm

COLIFORMES TOTALES:
COLIFORMES FECALES:

establecida por D S. N°0312010 SA

0 en el Estandar Method for the ex

\SIS DE MUESTRAS DE AGUA

CRO RED MESETA -C.S HUAYLL

Puesto de Salud:
Origen de la Fuente:
Punto de Muestreo:

09.30 am

COLIFORMES TOTALES:
COLIFORMES FECALES:

stablecida por D S. N°031 2010 SA

en el Estandar Method for the examin

0 FRUACTPEEDAD TR DE VICCO

UAYLLAY-PASCO)

NALISIS BACTERIOLOGICO

ANALISIS BACTERTLLES=

v°B°DIRECCION

Captacion 1ag Palcash
Pelaya CALLUPE PALPAN

Y a5
Ao

CODIGO: 105

Dom. Fam. CHAVEZ EUFRACIO
O MALPARTIDA

UFC/100ml.
UFC/100ml.

amination of water and wastewater

CODIGO: 106

NALISIS BACTERIO LOGICO

ANALISIS BACTERIOLES==

UFC/100ml.
UFC/100ml.

v /

’

v°B°DIRECCION

ation of water and wastewaler




Py RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

& (Laboratorio de Analisis de Agua MICRO RED MESETA -C.S HUAYLLAY-PASCO) CODIGO: 107 AC - 2016
AL EER peraian ole Tovat

Microred : Mesela Puesto de Salud: Shelby

Localidad:  Shelby Origen de 12 Fuente:  Superficial

Distrito: Vicco Punto de Muestreo: Reservorio galpon

provincia:  Pasco Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN

Fecha de Muestreo: 06/07/16

Fecha de Analisis: 07/07/16 Hora: 10.00 am

ANALISIS BACTERIOLOGlCO

ANALISIS ORGANOLEPTICO Y FiSICO QUIMICO
OLOR: Inoloro

ASPECTO: Transparente

COLIFORMES TOTALES: 4 UFC/100ml.

CLORO RESIDUAL: mg/L COLIFORMES FECALES: 2 UFC/100ml.
TURBIDEZ: NTU
pH:

OBSERVAClONES:
La muestra no sé encuenyemro del limite permisible establecida por D.S. N°031 2010 SA
NO APTO para consumo humano

Agua Bacteriologicament

N

Toro o A bl | 5 e ]
L LABQRATORISTA .0 @, v'BDIRECCION
METODOS EMRLEAD@Siayulay

Procedimiento de analisis de coliformes por Filtro de Membrana. pasado en el Estandar Method for the examination of water and wastewater
21 th Edition 2005 parte 92228y 92220 UFC (Unidad Formadora de Colonias )

RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

{ ;“t (Laboratorio d& Analisis de Agua MICRO RED MESETA-C.S HUAYLLAY~PASCO) CODIGO: 108 AC - 2016
b Vi vier oo tore
"‘ Microred :  Meseta Puesto de Salud: Shelby
| Localidad: Shelby Origen de 12 Fuente: Superficial
| Distrito: vicco Punto de Muestreo: Dom. Fam MAURICIO BORJA

Provincia: Pasco Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN

Fecha de Muestreo: 06/07/16

Fecha de Analisis: 07/07/16 Hora: 11.30 am

ANALISIS QRGANOLEPTICO Y FiSICO QUIMICO ANALISIS BACTERIOLOGICO

OLOR: Inoloro
\ ASPECTO: Transparente COLIFORMES TOTALES: " UFC/100ml. L
| CLORO RESIDUAL: mg/L COLIFORMES FECALES: 2 UFC/100ml.
| TURBIDEZ: NTU
| pH:
| OBSERVAClONES:

La muestra no sé encuentra dentro del imite permisible establecida por D.S. N°031 2010 SA

Agua Bacteriologicamente NO/APTO para consumo humano

| : ) |
| \

| S
|

|

—~—1AB0! qTQR\STe( - V°B°DIRECCION
METooo’é“EMPLEADos: ’
Procedimiento dg aqqugiwohlormes por Filtro de Membrana pasado en el Estandar Method for the examination of water and wastlewater
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Microred : Meseta
Localidad: Shelby

Distrito: Viceo

provincia: Pasco

Fecha de Muestreo: 0611216
a 07/12116

OLOR: Inoloro

ASPECTO: Transparente

CLORO RESIDUAL: mgfL

TURBIDEZ: NTU
pH:

OBSERVACIONES
La mueslra N0 se encuentra dentro del limie

Ha . waﬁﬂho.’?‘_swﬁ Ltutar
METODOS EMRLEARDS (11t 1co

RES

Distrito: Vicco

Provincia: Pasco
Fecha de Muestreo: 06/12/16
Fecha de Analisis: 07/12/16

OLOR: Inoloro
ASPECTO: Transparente

OBSERV ACIONES:

Agui

s i
UIYMB@K&O&\S‘AN:M\.
METODOS EMBLEAROSA © ce
Prmeclmlenb&anﬂuwmorme

Fecha de An:
ANALISIS OR! ANOLEPTIC Y FisIC iMICO

Agua Bac\eno\ogncamenle NO APTO para consumo humano

ANALISIS ORGANOLEPTICO ¥ FiSICO QUIMICO

CLORO RESIDUAL: mg/L
TURBIDEZ: NTU
pH:

Puesto de Salud:
Origen de la Fuente:
punto de Muestreo:
Muestreo por:

Hora: 14 30 pm

permisible establecida por DS N'031 2010 SA

Procednmlemeﬂe ahbusy‘z‘comom\es por Filtro de Membrana. pasado en el Estandar Method for the examination of water and wastewaler
21 th Edwon 2005 parte 9222B Y 92220 UFC (Unidad Formadora dé Colomas )

ULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

@

£ (Laboratono de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-CS HUAYLLAV-PASCO) CODIGO: 358 AC - 2016
Microred : Meseta Puesto de Salud: Shelby

Localidad: Shelby Origen de 12 Fuente: superficial

punto de Muestreo:
Muestreo por:

Hora: 1510 pm

La muestra no se encuentra dentro del limite permlsmle establecida pof DS N0 2010 SA
a Baaenologxcamenle NO APTO para consumo humano

s por Filtro de Membrana basado en el Estandar Method for the examination of water and wastewaler
21 th Editon 2005 parte 92228y 92220 UFC (Unidad Formadora de Colomas )

e MUNICIPRUIDAD
CERY

18 e,
es COPIA L
que he tenoo
Viceo, QL Ag.Tm

e B

COLIFORMES TOTALES: 17 UFC/100ml.
COLIFORMES FECALES: 3 UFC/100ml.

COLIFORMES TOTALES: 21 UFC/100ml.
COLIFORMES FECALES S UFC/100mi.

RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA
St (Laboratorio de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-C S HUAYLLAY-PASCO) CODIGO: 357 AC - 2016

Shelby

superficial

Reservoro

Pelaya CALLUPE PALPAN

ANALISIS §ACTER\QLQ§\CQ

\ B'D\RECC!ON

Dom Fam MAURICIO BORJA
Pelaya CALLUPE PALPAN

ANALISIS BACTER\OLQQng

A
*gine
At

¢"B°DIRECCION




Microred : Meseta puesto de Salud:
Localidad: Racracancha Origen de \a Fuente:
Distrito: Tinyahuarco Punto de Muestreo:
provincia Pasco Muestreo por:
Fecha de Muestreo: 09102117

Fecha de An Hora: 10 50 am

alisis: 1002117

ANALISIS gRGANOLEPnco y FisICO QUIMICO
OLOR: Inoloro

ASPECTO: Transparente

CLORO RESIDUAL: mgiL
TURBIDEZ: NTU
pH:

OBSERVAC\ONES‘,

La muestra no se encuentd dentro del fimite pE["\\sxble establecidd por O 5 N'031 2010 SA

Agua Bac\eno\ogncamenle NO APTO pard consumo humano

- Lkﬁi&fwsm Lutie
METODOSWELQAWS" o

1 th Edition 2005 parte 92228 Y 92220 UFC (Unidad Formadord de Colonias )

\ fFechade Analisis: 10102117

ANALISIS ORGANOLEPTICO Y FiSICO QUIMICO
OLOR: inoloro

! OBSERVAC\ONES:
| Lamuesta no sé encuentfa dentro del limite pelmvsmle eslab\emda por D s N°031 2010 SA

| Agua Bac\eno!og'camen\e NO APTO para consumo humano

\WETODOS EMPLEADOS:

procedimiento de analisis d& couﬂmﬁﬂ“\m‘)

21 th EdwiOn 2005 pane 92228y 92! \,;1 RC (Unidag £y

RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA
(Laboratone de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-C S HUAVLLAY»PASCO) CcODIGO: 48 AC - 2017

Racracancha

Subterraneo

Pileta publicd

Cesaf LAURA ROJAS

_ RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA
p—— " (Laboratorno de Analisis de Agua MICRO RED MESETA LS HUAVLLAVJ’ASCO) CODIGO: a9 AC - 2017

‘.‘,;\0 oé‘

ot

e,
&Eéﬂ\hm\anaar Method fof the examinaton of water and wastewalel

ANALISIS EAQTERIOLOQICQ

COL\FORMES TOTALES: 26 UFC/100ml.
COLIFORMES FECALES: 3 UFc100ml.

v B DIRECCION

o Flus il
procedimientd de anands AX coltormes Pof Filtro de Membrana. pasado en el Estandar Method for the examination of water and wastewater

Microred * Meseta puesto de Salud: Shelby
Localidad: Shelby Origen de la Fuente: superficial
\‘ Distrito: Viceo punto de Muestreo: Captacion 139 palcash
‘, Provincia: Pasco Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN
| Fecha de Muestreo: 09/02/17
Hora: 10 10 am

ANALISIS BACTER!OLOGICQ

ASPECTO: Transparente COLIFORMES TOTALES: S UFC/100mi
| CLORO RESIDUAL: mg/L COLlFORMES FECALES: 2 yFciooml.
| TURBIDEZ NTU

\ pH:

.
LI

2




RESULTADO

sl (Laboratorno de Anansis d

Microred Meseta

Localidad: Shelby

Distrito: Viceo

Provincia: Pasco

Fecha de Muestreo: 09/02/17

Fecha de Analisis: 10102117

OLOR: inolore
ASPECTO: Transparente

CLORO RESIDUAL: mg/L
TURBIDEZ: NTU
pH:

OBSERVACIONES:

" %
Mamwmmﬂ% Narcele
METODOS EMRLEADQST 2 1 1 <0

onced|m|enlddo$nal\éﬂwlbwormes por Filtr
g1 th Ediion 2005 pane 92228y 92220 UFC (Umdad

@& RESULTADO

signespemeisy )

| Microred : Meseld
| Localidad: Sheldy
Distrito: Viceo
provincia:  Pasce

Fecha de Muestreo: 09/02117

10102117

OLOR: Inolore

ASPECTO: Transparente

CLORO RESIDUAL: ma/L
‘ TURBIDEZ: NTU
| pH:

| OBSERVAClONES'
| La muestra no s& encuentra dentro del limite permisibl

| Agua Eac\enologmamen\e NO APTO para consumo h

L ABORATORISTA

METODOS EMPLEADOS:

Procedimiento de analisis de colfa
1 th Ediion 2005 parte 92228 y 9224

ANALISIS QRGANOLEPTICO ¥ FiSICO QUIMICO

Fecha de Analisis:
ANALISIS ORGANOLEPTICO ¥ FiSICO QUIMIC

DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

e Agua MICRO RED MESETA-C S HUAYLLAY-PASCO) CODIGO:

puesto de Salud: Shelby

Origen de 1a Fuente: Superficial

Punto de Muestreo: Reservorio galpon
Muestreo por: Pelaya CALUPE PALPAN
Hora. 10 50 am

COLIFORMES TOTALES
COLIFORMES FECALES

La muestra no se encuentra dentro del limite permnsmle establecida por D S N"031 2010 SA

Agua Bacleno\ogncamer\le NO APTO parad consumo humano

o de Membrana pasado en el Estandar Method fof
Formadora de Colomas )

DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

Puesto de Salud: Shelby

Origen de la Fuente: supericial

ANALISIS BACTERIO\.OGK:O

¥ " yUFCI100mi.
% 3 yFc/1oomi.

the examination of water

(Laboratorio de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-CS HUAYLLAV-PASCO) CODIGO:

punto de Muestreo: pom Fam BORJA MAURICIC

Muestreo por: Pelaya CALLUPE PALPAN

Hora: 1100 am

COLIFORMES FECALES

e establecida pof DS NO31 2010 SA

umano

EMWNB k&\ BAQ@Q&; Nl&g En\“é{‘g‘ganda( Method for
: &RT&EJ&Q

(Unidad© '
=

SCUTY O
1. ORI GiNA
3 la viste
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ANALISIS BACTERIQLOGICO

COLIFORMES TOTALES: 12 yFCI100m!
4 yFc/oomi

Ve DIRECCION

{he examinalion of water

AL:) DIRECCION

50 AC - 2017

and wastewater

51 AC - 2017

and wastewater




Microred : Meseta

Localidad:  Vicco

Distrito: Vicco

OLOR: Inoloro
ASPECTO: Transparente
CLORO RESIDUAL:
TURBIDEZ:

pH:
OBSERVACIONES:

%

Microred :  Mesela
| Localidad:  Shelby

Distrito: Vicco Punto de Muestreo: Captacion 1ag Palcash
Provincia:  Pasco Muestreo por: Pelaya CALLUPE BALDEON
Fecha de Muestreo: 06/04/17

Fecha de Analisis: Q710417 Hora: 1100am

| ANALISIS ORGANOLEPTICO Y FiSICO QUIMICO

ANALISIS ORGANOLET 1A% = T os=emm e

pH:

| OLOR: Inoloro

| ASPECTO: Transparente
| CLORO RESIDUAL:

| TURBIDEZ:

E

OBSERVACIONES:

La muestra no se encuentra dentro del nute permisible establecida por DS N 0312010 SA

[Lhi¢e ”Lfsot'&%é%#gircelp

©omco

Ll

MErooos‘mm‘.él\% :
C.5.

°«ooeC|mven'lo de analisis 9|
21 th Edition 2005 pane 9¢

(Laboratorio de Analisis de Agua MICRO REDMESETA-CS HUAYLLAY-PASCO) CODIGO: 121 AC - 2017

Provincia: Pasco Muestreo por: Percy MORALES AGUILAR
Fecha de Muestreo: 06/04/17
Fecha de Analisis: 07/04/17 Hora: 1140 am

ANALISIS ORGANOLEPTICO ¥ FiSICO QUIMICO ANALISIS BACTERIOLOGICO

La muestra no se encuentra dentro del imite permisible establecida por DS N 0312010 SA

ware 1 B AL
L.liégpi%vT?&‘ST.’.Tmcu
METODOS EMRGEADOSuayulay ~
Procedimiento de analisis d& coliformes por Filtro de Membrana basado en el Estandar Method for the examination of water and wastewaler
1 th Edition 2005 parte 92228y 92220 UFC (Unidad Formadora de Colomas )

(Laboratoro de Analisis de Agua MICRO RED MESETA-C S HUAYLLAY-PASCO) CODIGO: 122 AC - 2017

‘Kluayday

RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

Vicco

Puesto de Salud:
Origen de |a Fuente: Superficial
Punto de Muestreo: Dom Fam MAURICIO MALPARTIDA

COLIFORMES TOTALES: 26 UFC/100ml.
mg/L COLIFORMES FECALES: 15 UFC/100ml.

NTU

hdl .l

v B'DIRECCION

RESULTADO DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA

Puesto de Salud: Shelby

Origen de la Fuente: Superficial

ANALISIS BACTERIOLOGICO

ANALISIS BAC TER L=

COLIFORMES TOTALES: n UFC/100ml.
COLIFORMES FECALES: 2 UFC/100ml.

mg/L

NTU

\
VB*DIRECCION

W‘EN_[B’AD!M\'&MQDE“\”{,{}SM en o Estandar Method for the examination of water and wastewater
< eo: Colonias |
(o)

e

gue e
vicco@lde

e BT




Microred © Mesela

Localidad: Shelby

Distrito: viceo

provincia:  Pasco

Fecha de Muestreo:

OLOR: Inoloro

CLORO RESIDUAL:

TURBIDEZ:
pH:
OBSERVACIONES:

| Microred Mesela

| Localidad:  Sheloy

{ Distrito: Vicco
Provincia: Pasco
Fecha de Muestreo:

Fecha de Analisis:
L

OLOR: inoloro

CLORO RESIDUAL:
\ TURBIDEZ!
pH:
| OBSERVACIONES:

La muestra no se encuentr

Qrigen de 12 Fuente:

Fecha de AN
ANALISIS ORGANOLEPT\CO y FiSICO

ASPECTO: Transparente

La muestd no s¢ encuen e misible establecida

Lot LAébR YORIGTA
Laby atps e o
weToDOS EMALERTOSuay Y

srocedimiento d& Bnalisi
21 th Editon 2005 parte 9222

cgians ¢
andar Method for the

Origen de 12 Fuente:

NALISIS ORGANOLE

ANALISIS ORGANOLEE-=

ASPECTO: Transparente

el limite permisible establecida por DS NO

eSS £ -
Waro [ABO RedriSTA L CC
METODOS EMPLERS

n el Estandar Method f

i MUNCIPALIDAD
% (od

GUA
UAVL\.AV-PASCO)

Shelby
superhcial
Reservorno
Pelaya CALLUP

ANALISIS BACTERIQLOQICO

ES TOTALES:
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ANEXO N° 05
PANEL FOTOGRAFICO



Imagen 2. Reconocimiento de la Laguna Palcash

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 3. Identificacién del punto de captacion.

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 4. Recojo de muestras en el punto 1, para su posterior analisis en
laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 5. Afiadiendo aditivos en el punto 1, para la conservacién de las
muestras.

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 6. Muestras recogidas en el punto 1.

Fuente: Elaboracién propia

Imagen 7. Planta de Tratamiento de Agua Potable de Shelby

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 8. Reservorio

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 9. Muestra de agua en un balde almacenado en el punto 2, con
particulas diminutas.

Fuente: Elaboracion propia



Imagen 10. Recojo de muestras en el punto 2, para su posterior andlisis en
laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia

Imagen 11. Afiadiendo aditivos en el punto 2, para la conservacion de las
muestras.

Fuente: Elaboracion propia



