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RESUMEN

El desarrollo de la educacion a lo largo de los afios ha sufrido cambios vertiginosos
en el mundo, en los paises desarrollados siempre ha sido importante debido al desarrollo
de la ciencia y la tecnologia, por ello invierten muchisimo dinero en la mejora de la
educacion. Para los paises en desarrollo como el nuestro, se tiene muchas dificultades,
desde la poca inversion del estado para con sus maestros e infraestructura, asi como con
los estudiantes. La evaluacion PISA del afio 2016, menciona por ejemplo que nuestro
pais ocupo el ultimo puesto en el aspecto de Competencias Cientificas.

Por ello, el estado debe realizar denodados esfuerzos en la mejora del Curriculo
Nacional para la Educacidn Basica, con el fin de que nuestros estudiantes tengan una
mejor educacion.

Una de los objetivos a corto plazo debe ser el aprendizaje de las ciencias, generar
en el estudiante estrategias que le permita desarrollar habilidades cientificas.

Hoy, muy de moda, el enfoque indagatorio como una propuesta educativa que
propugna en el estudiante aprender ciencia desarrollando o haciendo ciencia. Los nuevos
conocimientos deben ser validados por los estudiantes a través de una serie de
habilidades cientificas. Dentro de esas caracteristicas que deberia construirse en el
estudiante por ejemplo observacién de problemas, resolucion de problemas, aprendizaje
por descubrimiento, desarrollo de las capacidades metacognitivas, juicio critico, entre
otros.

Por lo tanto, el trabajo de investigacion que he desarrollado en el Colegio de
Aplicacion “El Amauta” para el 3er grado de nivel secundario ha tenido como finalidad
determinar el grado de influencia que tiene la metodologia ECBI (Ensefianza de la
Ciencia Basada en la Indagacion) para la ensefianza del tema de celdas electroliticas en

el logro de competencias cientificas.



Para lograr el objetivo general que me he planteado que es explicar la influencia
de la guia metodoldgica ECBI (Ensefianza de la Ciencia Basada en la Indagacion) para
el tema de la ensefianza de las celdas electroliticas en el desarrollo de la competencia de
indagacion cientifica en los estudiantes del 3er grado del Colegio de Aplicacion “El
Amauta” he desarrollado el disefio cuasi experimental con un solo grupo en donde se ha
aplicado tanto el pre-test como el post-test a través de una serie de instrumentos que se han
construido en la investigacion.

Dentro de los resultados obtenidos se puede mencionar una gran identificacion por
las ciencias, el logro de los aprendizajes en ciencias, interés por experimentar. Se aplico
el método de indagacién para el tema de celdas electroliticas notandose progresos de
logro de habilidades cientificas en los estudiantes; asi como destrezas y habilidades para
la manipulacién de material de laboratorio.

De todo ello se puede finalmente concluir que la propuesta de la guia
metodoldgica ECBI si desarrolla en el estudiante su propio aprendizaje; desarrollando
la capacidad de observacion, el planteamiento de preguntas y de hipotesis, disefio de los
experimentos, analizar datos e interpretarlos adecuadamente, y elaborar conclusiones

Palabras clave: celdas electroliticas, competencias cientifica, disefio

experimental.



ABSTRACT

The development of education over the years has undergone dizzying changes in
the world; in developed countries it has always been important due to the development
of science and technology, which is why they invest a lot of money in improving
education. For developing countries like ours, there are many difficulties, from the state's
low investment in its teachers and infrastructure, as well as in students. The 2016 PISA
evaluation mentions, for example, that our country ranked last in the aspect of Scientific
Competencies.

Therefore, the state must make strenuous efforts to improve the National
Curriculum for Basic Education, so that our students have a better education.

One of the short-term objectives should be learning science, generating strategies
in the student that allow them to develop scientific skills.

Today, the investigative approach is very fashionable as an educational proposal
that encourages the student to learn science by developing or doing science. New
knowledge must be validated by students through a series of scientific skills. Among
those characteristics that should be built in the student, for example, problem observation,
problem solving, discovery learning, development of metacognitive abilities, critical
judgment, among others.

Therefore, the research work that I have developed at the “El Amauta” Application
School for the 3rd grade of secondary level has had the purpose of determining the degree
of influence that the ECBI (Inquiry-Based Science Teaching) methodology has. ) for
teaching the topic of electrolytic cells in the achievement of scientific skills.

To achieve the general objective that | have set for myself, which is to explain the
influence of the ECBI (Inquiry-Based Science Teaching) methodological guide for the

topic of teaching electrolytic cells in the development of scientific inquiry competence



in the students of the 3rd grade of the “El Amauta” Application School, I have developed
the quasi-experimental design with a single group where both the pre-test and the post-
test have been applied through a series of instruments that have been built in the
investigation.

Among the results obtained, we can mention a great identification with science, the
achievement of learning in science, and interest in experimenting. The inquiry method
was applied to the topic of electrolytic cells, noticing progress in the achievement of
scientific skills in the students; as well as skills and abilities for handling laboratory
material.

From all this it can finally be concluded that the proposal of the ECBI
methodological guide does develop the student's own learning; developing observation
skills, raising questions and hypotheses, designing experiments, analyzing data and
interpreting it appropriately, and drawing conclusions

Keywords: Electrolytic cells, scientific skills, experimental design.
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INTRODUCCION

Se ha hablado mucho de la educacion en el pais, del rol docente — estudiante, la
infraestructura, los lineamientos del Ministerio de Educacion y los muchos
inconvenientes que se presentan actualmente. La desidia por parte del estudiantado por
aprender las ciencias facticas como la quimica, la biologia, la fisica entre otros. Prueba
de ello son los resultados de la evaluacion PISA 2016, en los que nuestro pais ocupo el
ultimo puesto en esta area. De lo cual se deduce que se debe considerar que las propuestas
de estrategias sobre de competencias cientificas no estan cumpliendo con sus objetivos y
por lo tanto no logran despertar el interés y gusto por aprender las ciencias. Propuestas y
estudios con respecto a la metodologia de la indagacién abordando diferentes aspectos
de su aplicacion como el estudio reportado por Short y otros® que se centra en abordar la
indagacion desde el curriculo en la educacion elemental que consiste en el analisis de la
transicion desde la experiencia de ensefiar con libros, hacia la reflexion sobre las
creencias y las areas a desarrollar bajo el enfoque de la indagacion. Otro estudio realizado
por Ayala? se centré en disefiar y aplicar una propuesta de estrategia metodoldgica basada
en la indagacion para el trabajo en campo, Respecto a la ensefianza de la quimica, Tovar®
propuso un médulo experimental para la ensefianza de las reacciones quimicas donde
aplico el mddulo para determinar si conseguia mejorar el rendimiento. De acuerdo a la
propuesta de guia metodoldgica basada en la Ensefianza de la Ciencias Basada en la
Indagacién (ECBI) que plantea que los docentes desarrollen estrategias que promuevan
en los estudiantes la comprension y profundizacion de contenidos disciplinares, asi como
el desarrollo de la competencia de la indagacion y capacidades cientificas (plantear
preguntas, formular hipdtesis, disefiar experimentos, observar, obtener datos, registrar
datos, analizar los datos obtenidos, identificar evidencias, formular conclusiones). En ese

sentido, mi trabajo de investigacion promueve el desarrollo de las competencias
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cientificas en los estudiantes, asi como también para promover el interés y el gusto por
aprender los temas de las ciencias, especificamente en el tema de las Celdas electroliticas,
esperando que la investigacion sea utilizada en mejorar la ensefianza de las ciencias y
fomentar el interés en los estudiantes. El trabajo de investigacion consta de dos partes
fundamentales: la primera corresponde al marco tedrico, donde se reportan las diversas
estrategias que se utilizan en la ensefianza de las ciencias, y en la segunda parte se
presenta los aspectos metodologicos que sirvieron para recoger y analizar la informacion.

Finalmente, se reportan las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

“Actualmente en el mundo cambiante que exige ciudadanos capaces de
participar activa y conscientemente en esta sociedad. Se necesita de una ciencia
cercana y Util, por lo que su ensefianza debe ser de calidad, estimulante y eficaz en
todos los niveles, es un derecho ciudadano y no un saber restringido a quienes
desarrollan carreras cientificas. Se nota la necesidad de estimular el desarrollo de
habilidades y destrezas que provengan del mundo de las ciencias y sean aplicados
en el quehacer cotidiano, se hace esencial un método para que los estudiantes
descubran, aprendan y logren competencias para desenvolverse en una sociedad
que cambia constantemente y con exceso de informacioén” (Educar Chile, 2008).

El avance de las ciencias y la tecnologia ha generado inconvenientes en el
estudiantado, sobre todo por los nuevos conceptos que se estan dando, ello,
restringe la educacion sobre todo cuando se quiere inculcar conocimientos. Los
cuales deben ser validados en una experiencia de laboratorio. Por lo tanto,

estrategias que generen la motivacién en el alumno son muchas. La metodologia



de la investigacion cientifica sefiala que, para hacer ciencia, se debe aprovechar del
método cientifico, pero luego aparecieron muchos mas; como el método inductivo,
deductivo, el experimental y muchos otros.

Un nuevo esquema de trabajo que esta impulsando la educacion en el
mundo y también nuestro pais es hacer indagacion cientifica en el salon de clases.
Este modelo en el nuevo proceso de ensefianza aprendizaje, tiene que ver
directamente con la capacidad del ser humano, la motivacién y la iniciativa por
saber mucho mas sobre un tema. Relacionar las experiencias investigativas con su
entorno, su realidad mediatica, con el Unico propdsito de anexar experiencias de
vida con fendmenos que se dan en la naturaleza.

Ello implica, adecuar el curriculo a este nuevo contexto, capacitar al
docente, pero, sobre todo, generar bibliografia que permita un cambio paulatino en
la ensefianza de la ciencia. Una nueva convivencia docente-estudiante que tiene
que ver con la ensefianza; el docente ahora es un facilitador y guia, mientras que el
alumno en base a estas experiencias debe generar sus propios cuestionamientos en
base a su juicio critico y el desarrollo de experimentos, analizarlos y discutir sus
hallazgos. Al final del mismo, el estudiante debe ser capaz de explicar la
experiencia cientifica y tratar de extrapolarlos a otros eventos.

Por ello, uno de los objetivos mas importantes que se debe dar en el aula de
clase es formar a los estudiantes sobre las ciencias, lo que llamamos educacion
cientifica. Ahi, cumple un rol importante el enfoque indagatorio, que busca la
participacion del estudiante de manera integradora en el mundo del conocimiento,
creando constructos que una los conceptos de las distintas ciencias como la
quimica, fisica, biologia y otros como un todo, de tal forma que para explicar una

experiencia cientifica deba hacer uso de los conceptos de todas ellas.



1.1.

El trabajo de investigacion que propongo USO DEL METODO DE
INDAGACION PARA LA ENSENANZA DE CELDAS ELECTROLITICAS
EN EL CURSO DE QUIMICA EN LOS ESTUDIANTES DEL 3er GRADO
DEL COLEGIO DE APLICACION “EL AMAUTA” muestra una mirada de la
importancia de hacer indagacion en el aula de clase, donde el docente desde su
enfoque pedagdgico y didactico debe hacer reflexionar al estudiante en su tarea de
hacer ciencia, desde diversos momentos de aprendizaje como la presentacion del
concepto, la socializacion por los estudiantes a través del trabajo colaborativo, la
indagacion y por ultimo la construccion de sus propios conceptos, con el Gnico
finde fomentar la investigacion y el desarrollo de nevos estudiantes que comienzan
hacer ciencia, para que el dia de mafiana sean nuestros nuevos investigadores que
tanto necesita el pais.

La investigacion muestra de manera articulada trabajar con todos los actores
de la educacion como son el docente, el estudiante, su laboratorio y los
instrumentos que se han construido para que la aplicacién del ECBI, en los
estudiantes del tercer grado de nivel secundario pueda desarrollar de manera
adecuada el proceso de indagacion en su proceso de ensefianza aprendizaje.

Dichos instrumentos han sido construidos para evaluar en todo el proceso
antes y después la aplicacion y desarrollo correcto de la investigacion.

Problema General

¢ Es posible determinar la influencia que tiene la guia metodoldgica ECBI
(Ensefianza de la Ciencia Basada en la Indagacion) cuando a través de la
ensefianza de las celdas electroliticas se desea mejorar el desarrollo de la
competencia de indagacion cientifica en los estudiantes del 3er grado del Colegio

de Aplicacion “El Amauta™?



1.2.

1.3.

Problemas Especificos

¢Se puede elaborar una guia metodolégica que esté basada en el método
de indagacion para la ensefianza de las celdas electroliticas y que permita un mejor
desarrollo de la competencia de indagacion cientifica en estudiantes del 3er grado
del Colegio de Aplicacion “El Amauta”?

¢Es posible verificar si la propuesta metodoldgica ECBI es una
alternativa de mejora para el docente del aula y sus estudiantes del 3er grado del
Colegio de Aplicacion “El Amauta?

¢Se puede sefialar si la aplicacion de la guia metodolégica ECBI, basada
en el método de indagacion para el logro de aprendizajes sobre el tema de la
ensefianza de las celdas electroliticas genera influencia en el desarrollo de la
competencia de indagacion cientifica en estudiantes del 3er grado del Colegio de
Aplicacion “El Amauta”?

¢Es posible mejorar la capacidad de indagacion cientifica en la ensefianza
de las celdas electroliticas en los estudiantes del 3er grado del Colegio de
Aplicacion “El Amauta™?

Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Explicar la influencia de la guia metodoldgica ECBI (Ensefianza de la
Ciencia Basada en la Indagacién) para el tema de la ensefianza de las celdas
electroliticas en el desarrollo de la competencia de indagacion cientifica en los

estudiantes del 3er grado del Colegio de Aplicacion “El Amauta”



1.4.

1.3.2. Objetivos Especificos

Construir una guia metodologica basada en el método de indagacion para
la ensefianza de las celdas electroliticas en el desarrollo de la competencia de
indagacion cientifica en estudiantes del 3er grado del Colegio de Aplicacion “El
Amauta”

Validar la propuesta metodoldgica en el docente del aula y sus estudiantes

del 3er grado del Colegio de Aplicacion “El Amauta”

Justificacion

Indicar la influencia de la guia metodoldgica ECBI, basada en el método
de indagacién para el logro de aprendizajes sobre el tema de la ensefianza de las
celdas electroliticas en el desarrollo de la competencia de indagacion cientifica en
estudiantes del 3er grado del Colegio de Aplicacion “El Amauta”

Valorar la mejora de la capacidad de la competencia de indagacion
cientifica en la ensefianza de las celdas electroliticas en los estudiantes del 3er grado

del Colegio de Aplicacion “El Amauta”



2.1.

CAPITULO I

Marco tedrico conceptual

Bermeo y Patifio, respecto al ECBI, como propuesta pedagdgica, sefialan lo
siguiente “La ensefianza de las ciencias, particularmente en la temprana edad
escolar de un ciudadano, parece ser uno de los factores claves para crear las
condiciones de futuro que hace de un pais, un territorio capaz de alcanzar su
desarrollado tecnoldgico y por tanto capaz de generar la riqueza para su desarrollo
econdmico y social sostenible a largo plazo” [1] [2].

En una de sus conclusiones Uzcategui y Betancourt, indican lo siguiente:
“La metodologia indagatoria busca incentivar el estudio de la ciencia en los
estudiantes, a partir de problemas reales que se presentan con preguntas que los
motivan a buscar informacion, experimentar, descubrir y analizar los resultados.
Logra generar habilidades en los estudiantes, como: desarrollo del lenguaje oral y
escrito, de competencias cientificas, planteamiento y ejecucion de procedimientos,
la capacidad de analisis y comprension de la informacion, de resolucion de

problemas y lo estimula al desarrollo de una cultura cientifica”



En la presentacion de su articulo, la investigadora Sbarbati, sefiala “La
ensefianza de ciencia y tecnologia en las escuelas primarias es un requerimiento
gubernamental que data ya de varias décadas; sin embargo, perduran problemas
que no han sido resueltos todavia. Los maestros se quejan del escaso interés de sus
alumnos en temas de ciencia y tecnologia, y éstos aducen que las clases les resultan
"aburridas" y con escasa o nula relacion con su vida cotidiana”

La revista, Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion, en su pagina 53
sefiala “El principal impacto de la aplicacion del método de indagaciéon y, por
consiguiente, de ECBI en el Per(, se observa en la mejora de la educacion
secundaria a nivel de ciencias basicas: quimica, fisica, biologia y matematica, las
cuales han sido relegadas por los diferentes programas educativos propuestos por
los gobiernos peruanos en los ultimos afios. Las actividades ECBI propuestas, no
solo ayudan a integrar las diferentes areas de las ciencias, sino que también
despiertan el interés en la investigacion cientifica tanto en nifios como en adultos y
fomentan el desarrollo de competencias, no s6lo en ciencias basicas, sino también
en el area de comunicacion; principalmente impulsa la necesidad de mejorar la
comprension lectora de los nifios como la de los docentes”

La revista, Indagacion cientifica para la educacion en Ciencias. Un modelo
de desarrollo profesional docente, en su pagina 26 sefiala “El rol del docente en la
aplicacion de este modelo se transforma de expositor o transmisor al de un
mediador-motivador que incentiva la curiosidad, la creatividad y el
cuestionamiento ante situaciones planteadas. Ademas, fomenta la participacion
activa de todos los escolares, respeta los estilos y ritmos de aprendizaje y
transforma en insumos didacticos las experiencias individuales y los saberes

previos, incluyendo creencias, prejuicios, errores. Desde este nuevo rol, el docente



2.2.

interviene para orientar el trabajo en equipo, otorgando importancia al registro
individual y colectivo de cada fase de los procesos indagatorios”

En su conclusion final, Westermeyer y Osses sefialan lo siguiente “Con
base al andlisis y discusion de los resultados, es posible concluir que fue posible
aprovechar el conocimiento cultural de los estudiantes para lograr aprendizajes
significativos, esto es vinculados a sus aprendizajes previos, a traves de la
metodologia indagatoria. Las caracteristicas que subyacen al aprendizaje logrado y
que podrian evidenciar que este fue significativo, corresponden a los siete temas
esenciales resultantes del enfoque fenomenoldgico hermenéutico de Van Manen:
caracter dialéctico del aprendizaje, interaccion con el mundo cotidiano,
construccién en base a los conocimientos previos, participacion y protagonismo de
los estudiantes, articulacion entre conocimientos tradicionales y cientificos,
aplicacion a la vida diaria y lo que se logro parcialmente, una comprension de la

cultura de los estudiantes por parte de la profesora”

Bases tedricas Cientificas

2.2.1 El conocimiento y su aporte al desarrollo de las ciencias

El desarrollo de la ciencia a lo largo de la historia ha permitido entender
mejor las leyes que gobiernan a la naturaleza. Los aportes de los cientificos
muestran su importancia en el bienestar de las sociedades y el auge de la tecnologia.

“El camino recorrido por el hombre en busca del conocimiento es vasto y
va desde las primigenias ideas platonicas -abstractas, lejanas de objetos concretos,
de caracter magico realista y donde el conocimiento es simplemente la imagen de
objetos externos y sus relaciones- hasta el constructivismo y el evolucionismo,
concepciones epistemologicas en las que el individuo o los grupos sociales

fabrican-a-pulso el conocimiento, cuyo simmum es la memética, sistema teorico
8



que concibe al conocimiento en la sociedad y en el individuo como subproducto
resultante de la evolucidn de fragmentos independientes del conocer, compitiendo
por el dominio de la mente. En este largo camino, el hombre siempre trata de
aprehender de lo que estd en su circunstancia y empirica e intuitivamente
comprende que si quiere sobrevivir en el hostil y cambiante medio, que no podia
explicarselo, debe encontrar una respuesta satisfactoria para cada cosa o hecho
nuevo que se le presente. Dificil posicionamiento inicial de la especie humana, que
comienza a mejorar cuando desarrolla el lenguaje, herramienta fundamental en la
comprension, interpretacion y transmision de lo que acontece a su alrededor. Es
este afan de conocer lo que le ha permitido ser la especie exitosa y dominante de
hoy. Cada cambio en ese largo camino le conduce a las diferentes formas de
concebir su realidad evolucionando acorde a la circunstancia social predominante,
y aun no termina” (Ramirez, 2009)

Hacer investigacion, implica tener como soporte el desarrollo de la
tecnologia para escudrifiar de mejor forma los retos actuales de solucionar los
problemas a los cuales el hombre se enfrenta. La sociedad demanda soluciones
medio ambientales como el cambio climatico, energias renovables cada vez mas
limpia, enfrentar las necesidades de la salud de la poblacion, la alimentacion, la
sobrepoblacién entre otros. (Martinez, 2019)

La Ciencia y Tecnologia guardan una relacion tedrica y practica que en
conjunto son clave para el desarrollo nacional, el crecimiento y sostenibilidad
econdmica, la formacién de profesionales y la generacidén de competencias, acorde
a las necesidades del mercado. Es por ello la creacion de politicas de estado con la
finalidad que las innovaciones e investigaciones sean bases del nivel educacional

de nuestro pais.



Link: https://www.administracion.usmp.edu.pe/revista-digital/numero-

2/desarrollo-de-la-ciencia-y-tecnologia-en-el-peru/

La investigacion cientifica en los diferentes campos de las ciencias, es un
pilar fundamental porque contribuye a la calidad de vida y bienestar de las
personas, en la formacion de nuevos profesionales y en el desarrollo de los
profesionales que se encaminan hacia la investigacion.

Link: https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/476

2.2.2 LaDidéctica, como una estrategia para la ensefianza de las Ciencias

Los aprendizajes de los conceptos, leyes y todo aquello que tenga que ver
con el conocimiento cientifico debe tener estrategias para que el estudiante pueda
asimilarlo mejor, por ello es importante una serie de herramientas que permitan
captar mejor el aprendizaje. El uso de los TICs, libros, articulos cientificos, el aula
virtual debe permitir una mayor captacion y entendimiento del saber.

“Actualmente, el proceso ensefianza-aprendizaje del area de las ciencias
naturales requiere la utilizacién de estrategias didacticas enfocadas hacia las
herramientas web, que, aunque no deben ser las Unicas (ya que por si solas no
generan conocimientos), ayudan a comprender las teorias cientificas de una manera
mas facil y didactica y a consolidar profesionales en ciencias que observen el
aprendizaje como una construccion de conocimiento y no solo como una
transmision de este” (Colorado y Gutiérrez, 2016)

Los cambios que a lo largo del tiempo se han dado para el proceso de
ensefianza aprendizaje en temas de ciencia y desarrollo cientifico tienen que ver
entre otras cosas con la predisposicion del docente a su evolucién como maestro,
su predisposicién y actitud al cambio para responder a los planteamientos,

propdsitos y demandas que sefiala el ministerio de educacién, a través de las

10


https://www.administracion.usmp.edu.pe/revista-digital/numero-2/desarrollo-de-la-ciencia-y-tecnologia-en-el-peru/
https://www.administracion.usmp.edu.pe/revista-digital/numero-2/desarrollo-de-la-ciencia-y-tecnologia-en-el-peru/
https://ciencialatina.org/index.php/cienciala/article/view/476

propuestas didacticas y su linea de educacion; sino también a las exigencias al
contexto social, histérico y cultural del entorno, de la sociedad. Reorientar la labor
del docente, no como un mero transmisor de conocimiento que se limita a la
aplicacion de las instrucciones, sino que ademas como ser humano en su ejercicio
profesional demanda conceptos pedagogicos, didacticos para el mejor ejercicio de
la docencia y de esta manera el proceso de E-A logre los objetivos deseados.

Cuando hablamos de modelo por investigacién, una de las cosas
importantes que debe plantearse es el problema de investigacion, el cual permite
plantear diversas acciones como lo sefiala Ruiz Ortega, F. en su articulo Modelos
didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales:

. Diagnosticar ideas y construir nuevos conocimientos.

o Adquirir habilidades de rango cognitivo.

. Promover actitudes positivas hacia la ciencia y actitudes cientificas.
o Acercar los &mbitos del conocimiento cientifico y cotidiano.

o Evaluar el conocimiento cientifico del alumno.

Se puede observar entonces que el modelo por investigacion permite en el
educando una correcta definicion y critica del conocimiento, una mayor
flexibilidad en el docente para desarrollar el tema, mayor solidez en el
planteamiento del problema, indispensable para entender los problemas actuales y
plantear una posible solucion.

Link: https://educrea.cl/modelos-didacticos-para-la-ensenanza-de-las-

ciencias-naturales/

Otra estrategia importante que aborda el desarrollo continuo del estudiante
en su aprendizaje es sefialada como el ABP (Aprendizaje basado en problemas)

que plantea la motivacion y el trabajo grupal colaborativo; pero al mismo tiempo

11


https://educrea.cl/modelos-didacticos-para-la-ensenanza-de-las-ciencias-naturales/
https://educrea.cl/modelos-didacticos-para-la-ensenanza-de-las-ciencias-naturales/

permite la comprension y el desarrollo de la resolucion de problemas lo que se
sefiala como una comprension méas profunda del conocimiento. Al respecto, Diaz
y Rodriguez, 2015 plantean algunas caracteristicas principales de esta estrategia:

Favorece el trabajo activo, ya que los participantes aportan constantemente
en la adquisicion de conocimientos.

Se orienta a la solucion de problemas que son seleccionados o disefiados
para lograr el aprendizaje de determinados objetivos de conocimiento, habilidades
y actitudes.

El aprendizaje se centra en el estudiante y no en el docente o en los
contenidos.

Estimula el trabajo colaborativo en diferentes disciplinas; se trabaja en
grupos pequefios.

El docente se convierte realmente en facilitador o tutor del aprendizaje.

Desarrolla competencias de observacion, diagndstico, formulacion,
definicion, conceptualizacion, comprension, analisis, experimentacion, evaluacion
de soluciones, sintesis, planificacion y proyeccion (pp. 108-109).

Escudero y Flores en su articulo Didactica de las Ciencias: conformacién y
estado actual de la disciplina sefialan “Los profesionistas en didactica de las
ciencias deben contar con una formacién profesional en ciencias, pero no es
suficiente, o sea, no podemos renunciar a una formacion solida en fisica, solida en
quimica, sélida en biologia, sélida en matematicas, segln sea nuestro campo de
accion. No podemos renunciar a ello, pero no nos es suficiente, tenemos que ir mas
alla, tenemos que conocer la epistemologia, de filosofia, pedagogia, y otras cosas
muy propias de la disciplina, como lo son teorias de educacién matematica, o de

didactica de las ciencias”
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Link:

https://www.esfm.ipn.mx/assets/files/esfm/docs/jornadas/introduccion/3-

Didactica-Ciencias-conformacion.pdf

2.2.3 Indagacion cientifica

Hablar de indagacién cientifica, es entender el conocimiento que se tiene y
proponer alguna explicacion cientifica que esté basada en la experimentacion. Para
ello, se usan una serie de instrumentos la encuesta, la observacion, la
experimentacion, entre otros.

Hay varias dimensiones para la indagacion:

Link: https://galileo.org/articles/que-es-la-indagacion/

Autenticidad

La indagacion emana de una pregunta, cuestion, problema o exploracién
que tiene significado para los estudiantes.

Un adulto en su trabajo o en la comunidad podria abordar la pregunta,
cuestion o exploracién sugerido por las tareas.

La indagacion se origina por una cuestion, problema, pregunta, exploracién
0 tema que provee oportunidades para crear o producir algo que contribuya al
conocimiento del mundo.

La(s) tarea(s) requiere(n) una diversidad de roles o perspectivas.
Rigor académico

La indagacion induce a que los estudiantes construyan conocimiento, lo que
deriva en un entendimiento profundo.

Se provee a los estudiantes de una diversidad de maneras flexibles para

aproximarse a los problemas, cuestiones o preguntas bajo estudio, que utilizan
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métodos de indagacion que son centrales para las disciplinas donde surge y
adquiere sentido el problema, la cuestion o la pregunta.
El estudio por indagacion fomenta en los estudiantes el desarrollar habitos
mentales que los induce a preguntar sobre:
evidencias (¢,como sabemos lo que sabemos?)
punto de vista (;quién estd hablando?)
patrones y conexiones (¢ quée causa qué?)
suposiciones (¢ de qué otra manera podria haber sido las cosas?)
por qué es importante (¢a quién le importa?)
Evaluacion
La evaluacion continua se integra como parte del disefio de la indagacién
proveyendo retroalimentacidn descriptiva y oportuna; ademas, utiliza una gama de
métodos, que incluye evaluacion entre compafieros y autoevaluacion. La
evaluacion guia el aprendizaje de los estudiantes y la planificacion del profesor.
El estudio provee oportunidades para que los estudiantes reflexionen sobre
su aprendizaje utilizando criterios claros que ellos han ayudado a establecer. Los
estudiantes utilizan estas reflexiones para establecer objetivos de aprendizaje,
establecer los siguientes pasos y para desarrollar estrategias efectivas sobre su
aprendizaje.
Los profesores, compafieros, adultos de fuera del salén de clases y los
estudiantes se involucran en la evaluacion del trabajo.
Mas alla de la escuela
El estudio requiere que los estudiantes aborden preguntas, cuestiones o
problematicas semiestructuradas, relevantes al desarrollo del curriculum, pero

basados en la vida y el trabajo més alla de la escuela.
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El estudio requiere que los estudiantes desarrollen aptitudes
organizacionales y de administracion para completarlo.

El estudio conduce a que los estudiantes adquieran y utilicen competencias
deseables en las organizaciones de trabajo de alto desempefio (por ejemplo,
competencias de trabajo en equipo, solucién de problemas, comunicaciones, toma
de decisiones y manejo de proyectos).

Uso de tecnologias digitales

La tecnologia se utiliza de manera significativa, lo que demuestra una
apreciacion de nuevas maneras de pensar y de hacer. La tecnologia es esencial para
completar la tarea.

El estudio requiere que los estudiantes determinen cudles tecnologias son
mas apropiadas para la tarea.

El estudio requiere que los estudiantes conduzcan y lleven a cabo
investigacion, que compartan informacién, que tomen decisiones, resuelvan
problemas, creen significados y que se comuniquen con diversas audiencias, dentro
y fuera del salén de clase.

El estudio hace un excelente uso de los recursos digitales.

Los estudiantes y padres tienen acceso continuo en linea al estudio a medida
que éste se desarrolla.

El estudio requiere uso sofisticado de los programas de cémputo
multimedios/hipermedios, video, conferencias, simulacion, bases de datos,
programacion, etc.

Exploracion activa
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El estudio requiere que los estudiantes dediquen importantes periodos de
tiempo realizando trabajo de campo, trabajo de disefio, laboratorios, entrevistas,
trabajo en el estudio, construccion, etc.

El estudio requiere que los estudiantes se involucren en investigaciones
reales y auténticas usando una variedad de medios, métodos y recursos.

El estudio requiere que los estudiantes comuniquen lo que estan haciendo a
una variedad de audiencias a través de presentaciones, exposiciones, sitios web,
wiki, blog, etc.

Contacto con expertos

El estudio requiere que los estudiantes observen e interaccionen con adultos
expertos y experimentados en una variedad de situaciones.

El estudio requiere que los estudiantes trabajen de manera cercana y
conozcan por lo menos a un adulto ademas de su maestro.

Las actividades se disefian en colaboracidén con gente experta, directa o
indirectamente. Se requiere que los adultos colaboren entre si y con los estudiantes
en el disefio y la evaluacion del trabajo de indagacion.

Comunicacion elaborada

Los estudiantes tienen amplias oportunidades para apoyar, retar y responder
a las ideas de cada uno a medida que negocian un entendimiento colectivo de
conceptos relevantes. Los estudiantes tienen oportunidades de negociar el flujo de
la conversacién dentro de discusiones en grupos grandes y pequefos.

Los estudiantes tienen oportunidades de escoger formas de expresién para
expresar sus argumentos.

La indagacion provee oportunidades para que los estudiantes comuniquen

lo que estan aprendiendo a una variedad de audiencias.
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Respecto al trabajo de investigacion de Mandujano, Tolentino y Arauco
sobre “Estrategias empleadas para la indagacion cientifica en la educacion
secundaria” al senalar las estrategias que usan los docentes de ciencias para
desarrollar las 5 capacidades en la competencia de la indagacion cientifica
establecidas por el Ministerio de Educacion del Gobierno del Perd (Minedu),
indican lo siguiente:

e Con respecto a la primera capacidad, la problematizacion de situaciones, los
participantes manifestaron emplear la contextualizacién permanente para
motivar e involucrar al estudiante en la investigacion, propiciando la
observacion cientifica y objetiva a través de diversos recursos como los
organizadores visuales, audiovisuales o preguntas abiertas que generen
conflicto cognitivo; sin embargo, existen ciertas dificultades por parte de los
estudiantes al no usar los cinco sentidos para la observacion cientifica o el poco
manejo de la terminologia cientifica.

e En cuanto a la segunda capacidad de disefio de estrategias para hacer
indagacion, los entrevistados refirieron que utilizan la confrontacion de
estudiantes en situaciones significativas que generan alta demanda cognitiva,
motivandolos a la seleccién y uso de materiales de laboratorio idéneos para la
experimentacién por medio de la manipulacién directa y redactando los
procedimientos, pero los estudiantes suelen tener dificultades con la redaccion,
por ello, el docente esta constantemente monitoreando a los grupos de trabajo;
ademas, los estudiantes con la emocion de la experimentacion pierden
facilmente el objetivo general de la investigacion.

e Respecto a la tercera capacidad de generacion y registro de datos obtenidos en

la experimentacion, los participantes manifestaron que se sugieren a los
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estudiantes el uso de fichas, tablas o cuadros para la organizacion de los datos
segun las variables que manejan en la experimentacion; sin embargo, los
estudiantes solo se limitan a utilizar el organizador utilizado en clase, ademas,
sin llegar a utilizarlo de manera eficaz, abrumandose con los datos obtenidos
y confundiéndose con las unidades de medida.

Con relacién a la cuarta capacidad, que se refiere al andlisis de datos obtenidos
en la investigacion, los entrevistados indicaron que hacen uso de forma
permanente de recursos de las TIC y de la guia para lograr el analisis de datos
obtenidos en la experiencia, también utilizan la lluvia de ideas, pregunta y
repregunta, cuadro comparativo y uso de otras fuentes para contrastar los
resultados; sin embargo, los estudiantes no recaban informacion de fuentes
bibliogréaficas por propia iniciativa, motivo por el cual los docentes entregan
una bibliografia especifica que se relaciona directamente con el tema.

Por ultimo, con respecto a la quinta capacidad, evaluaciéon y comunicacion de
resultados los participantes mencionaron que los estudiantes suelen utilizar
paneles informativos, redes sociales, exposiciones orales y escritas, reportes
cientificos o la uve de Gowin; sin embargo, estos suelen limitarse al medio que
el docente sugiere en clase y no se busca otras alternativas mas novedosas o

atractivas.

2.2.4 Metodologia ensefianza de las ciencias basada en laindagacion (ECBI)

El modelo Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion (ECBI) tiene por

objetivo mejorar la ensefianza de las ciencias en el aula y como caracteristica mas

notable, estad orientado a superar uno de los problemas mas frecuentes en la

ensefianza tradicional de las ciencias en el aula: la tendencia a ofrecer respuestas a

preguntas que nifias y nifios nunca se han planteado.
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Desde hace decadas se puede percibir la insistencia —con mayores o
menores innovaciones— en entregar saberes que s6lo en casos excepcionales
evolucionan a conocimiento, entendiendo éste como la comprension global,
contextualizada e integrada de los elementos y secuencias de una unidad
programatica. El modelo de la Educacion en Ciencias Basada en la Indagacion esta
orientado a facilitar que alumnas y alumnos adquieran y desarrollen las habilidades
y destrezas adecuadas para construir en forma participativa y activa los
conocimientos planteados en el curriculo. Con el modelo indagatorio, nifias y nifios
aprenderdn no so6lo los contenidos sino, ademas, los procesos que permiten
aceptarlos como correctos y verdaderos.

El modelo ECBI no es una “novedad” en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias en la escuela. Se aplica con demostrables buenos
resultados en diversos paises, con culturas educacionales disimiles y con diferentes
realidades socioecondmicas. La evaluacion de la ECBI como modelo ventajoso no
se circunscribe solo a la educacion en ciencias. Se constata, ademas, mejoramientos
en el aprendizaje de otras areas, especialmente en la lecto-escritura y se percibe,
también, una importante regularizacién en la asistencia a la escuela.

El fundamento tedrico del modelo tampoco es un “invento” reciente. Por el
contrario, la EBI se estructura en la formulacién didactica de aquellos mecanismos
que, desde edades prehistoricas, posibilitan que individuos y grupos sociales
accedan al conocimiento necesario para el desarrollo de la humanidad. Un buen
ejemplo a citar es la simple y elemental historia del fuego, aquel que desatado por
un rayo o una erupcion volcanica representaba una amenaza. Generacion tras
generacion se aprendié a conservarlo, producirlo, manejarlo, extinguirlo. La

historia del dominio del fuego, alcanzado fase tras fase, puede leerse también como
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una historia de la construccion del conocimiento. En ella podemos identificar una
serie de elementos Utiles para nuestra obligacion de un mejor ejercicio didactico:
la observacion, la inferencia, el establecimiento de relaciones, la experimentacion
—con sus fracasos y sus logros—, la comparacion, la divulgacién primaria de los
resultados hasta llegar al registro e iniciar el perfeccionamiento de su utilizacion.

La introduccion del modelo ECBI necesita, por cierto, de algunas
adecuaciones en la escuela. La primera es que la comunidad escolar acepte su
aplicacion y, fundamentalmente, los docentes se declaren dispuestos a la
innovacion. En el modelo se contempla, como premisa esencial, la capacitacion,
el perfeccionamiento y la actualizacion permanente para profesoras y profesores.
El apoyo cotidiano a la labor del docente se materializa con la participacion de
coordinadores por area y de monitores que apoyan a los profesores en la
preparacion de las clases, el desarrollo de éstas, ademas de tareas organizativas
para el trabajo en el aula.

La implementacién de la ECBI requiere de algunas innovaciones en la
organizacion de la escuela que, aunque minimas, son indispensables para la
correcta implementacién de la ECBI: facilidades para el perfeccionamiento
docente; para al almacenamiento y manejo de los materiales, especialmente su
accesibilidad en el momento y el lugar adecuado; para la incorporacién, organizada
y programada, de apoderados en labores de apoyo a la docencia.

El enfoque se sustenta en 10 principios, los primeros 6 tienen que ver con
el desarrollo pedagdgico, y los ultimos 4 implican a la comunidad educativa. Los

principios son:
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e Los estudiantes observan un problema que es real y que les resulta familiar. A
partir de este problema hacen una investigacion que les permite descubrir el
conocimiento que se asocia al problema.

e En el desarrollo de la investigacion, los estudiantes van elaborando hipdtesis
y planteando argumentos con sus propias palabras. Ellos discuten sus propias
ideas y poco a poco van construyendo su propio conocimiento.

e Las actividades que desarrollan los estudiantes obedecen a una secuencia que
organiza el profesor con el objetivo de que el conocimiento se vaya
construyendo de forma gradual y debidamente coordinado.

e Se requiere de varias sesiones semanales para un estudio acabado sobre un
problema en particular, esto implica que la actividad a realizar no
necesariamente esté en el programa de estudio, pero si, que los contenidos
desarrollados estén relacionados o que sean parte de €l. En todo caso, se puede
modificar la duracién de las actividades para ocupar mas contenidos del
programa.

e Cada estudiante lleva un registro individual (bitcora), cuaderno en el que el
estudiante anota todo lo que observa, concluye y aprende del problema que
esta estudiando.

e El objetivo final de toda actividad indagatoria es que el estudiante se apropie,
progresivamente, de los aprendizajes y este al final se volvera significativo. En
el proceso también habra consolidacion de la expresion oral y escrita en torno
a los aprendizajes.

Participacion de la comunidad educativa:

e Lafamiliay la comunidad se integrara al trabajo de los estudiantes.
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e Los socios cientificos del entorno cercano como: universidades, instituciones
educativas grandes, u otras entidades educacionales acompariaran el trabajo de
la clase y pondran sus competencias a disposicion.

e Los centros de formacidn ponen a disposicion de los docentes de la escuela
que hace desarrolla proyectos ECBI, su experiencia pedagdgica y didactica.

e En portales de Internet, de instituciones que trabajan con ECBI se pueden
encontrar modulos y actividades basadas en la metodologia ECBI para que los
docentes los pongan en préactica sus clases; encuentran también informacion y
respuestas a diversas inquietudes acerca de la metodologia. En estos espacios
se puede participar en redes de profesores que estén trabajando en la misma
linea.

e Link: https://sites.qoogle.com/site/cticorrientesensenanza/home/3-1-1-

ensenanza-de-las-ciencias-basada-en-la-indagacion-ecbi

2.2.5 Competencia cientifica
Coronado, M (2015) en su trabajo de investigacion, toma en cuenta lo
sefialado por el ICFES sobre las competencias como capacidad de saber e
interactuar en un contexto material y social. Segln este organismo, las
competencias especificas que se ha considerado importante desarrollar en el aula
de clase, son:
e ldentificar. Capacidad para reconocer Yy diferenciar fendémenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fenémenos.
e Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar

respuesta a esas preguntas.
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Explicar. Capacidad para construir 'y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razén de fenémenos.

Comunicar. Capacidad para escuchar, plantear puntos de vista y compartir
conocimiento.

Trabajar en equipo. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo
COMpPromisos.

Disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento.

Disposicion para reconocer la dimension social del conocimiento y para

asumirla responsablemente. (2007, p.18)
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CAPITULO HI
3.1. Metodologia de la investigacion

El trabajo de investigacion es aplicativo, donde se muestra la
implementacion de la guia metodoldgica ECBI (Ensefianza de la Ciencia Basada
en la Indagacion) para el tema de la ensefianza de las celdas electroliticas en el
desarrollo de la competencia de indagacion cientifica en estudiantes del 3er grado
del Colegio de Aplicacion “El Amauta”

Al respecto, Sdez (2017) sefiala que “La principal finalidad, es la
resolucion de problemas en contextos pedagdgicos. Complementan y ponen a
prueba los estudios tedricos, pues tratan de aplicar un saber tedrico a la resolucion
de un problema”. (p.20).

El Método de investigacion que se ha aplicado es mixto; primero
cualitativa, en el desarrollo de entrevistas y observaciones de aula y
posteriormente cuantitativo en la aplicacion del pretest y post test para la
obtencion de datos y resultados. El disefio de la investigacion, cuasi experimental,
con un solo grupo. Al respecto, Saez (2017) sefiala “En este tipo de estudio se

controla alguna o algunas de las variables para comprobar el efecto de otras
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variables, comparando los datos, efectos y resultados del grupo experimental y de
control”. (p.21).

La poblacidn esta referida a los estudiantes de nivel secundario, Colegio
de Aplicacion “El Amauta”. La muestra estd referenciado a los estudiantes del
tercer grado del nivel secundario, Colegio de Aplicacion “El Amauta”. En este
grupo, se aplicd un pretest antes de la aplicacion de la propuesta de guia
metodoldgica basada en el método de indagacion ECBI y un post test después de
la aplicacion de la guia. Con el fin de evaluar el logro de competencias sobre la
ensefianza de las celdas electroliticas en el desarrollo de la competencia de
indagacion cientifica.

El docente que se le entrevistd tenia a cargo el Area de Ciencia y
Tecnologia para el tercer afio de secundaria. En todo momento se coordiné la
propuesta metodoldgica describiéndose las etapas del proceso ECBI.

Tabla 1.relacion de estudiantes, del 3er grado de nivel secundario

% para 12 afios

N° de Seccién Edad | Sexo
estudiantes 11| %,11 |12 [%,12 |13 (%, 13 | M poM| F % F
A 23 92 2 8 - 0 11| 44 | 14| 56
100
Figura 1. % edad del estudiante Figura 2. % sexo del estudiante
% edad de estudiantes % sexo del estudiante

56
% para 12 afios [l \ "

% para 11 afios [N

0 20 40 60 80 100 *%sexoM =% sexoF

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion:

Se muestra en la Tabla N° 1, que el nimero de estudiantes totales es de 25,
de ellos el 44% del estudiantado son nifios y el 56 % son nifias. Ademas, el 92% de
los estudiantes tienen 11 afios, el 8% tienen 12 y no hay ningdn nifio que tengan 13
anos. El grupo de trabajo esta referenciado al 3er grado del nivel secundaria.

El Contexto de aprendizaje para un solo grupo, fue aplicar la propuesta
metodoldgica ECBI (Ver Anexo) en el desarrollo de competencias cientificas en las
estudiantes y aplicar la ficha de trabajo en el recojo de evidencias del desarrollo de
habilidades cientificas en la sesion de clase.

Figura 3. etapas del proceso de aplicacion del instrumente

[ Aplicacion pre test ]
\

preparacion de la
sesion por el docente

~a

‘ Ejecucion de la sesidn ‘
\

Aplicacion de la ficha
de observacion

~a

[ Aplicacion post test ]

Fuente: Elaboracion propia

Para la investigacion se aplicé la técnica de la entrevista, la observacion,
el test y la ficha de trabajo.

Tabla 2. caracteristicas de los instrumentos utilizados

Instrumento ODbjetivo Criterios Indicadores

Recoger Experiencia del | Uso de metodologias para el
informacion | docente enel uso | desarrollo de competencias
Entrevista al | en el uso de de metodologias | cientificas.

docente metodologias | para el desarrollo | Logros obtenidos con respecto

para de competencias %g%ggfﬁqgﬂ%g de las C|enC|adsé
desarrollar cientificas. competencias cientificas
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las
competencias

Conocimiento de conceptos
de competencias y habilidades
cientificas.

C|ent|f|(5as en | Experiencia en la %%?ggglrglepat%cm de la
la ensefianza | aplicacion de la Loar gbt Tdos |
o ropuesta gros obtenidos _con la
de ciencias mgtodolé fca ropuesta metodologica
ECBIg Xpectativas con respecto a la
guia metodologica (propuesta
para la ensenanza de las
ciencias con la metodologia
ECBI)
Conceptualizan la  celda
entiican los tipos de celd
- entifican los tipos de celdas
N Csogt?r%'rgﬁjnggs Utilizan conogﬁ)mlentos de
Identificar electroliticas soluciones _ ionicos  para
las establecer diferencias.
) .| competencias Aplican _conocimientos de
Cuestlo?arlo c:jentgfggas potencial REDOX
aralos adquiridas
es?udiantes gon la Plantean prggl,Jnta_s.
propuesta Formulan hipotesis.
metodoldgica Desarrollo de Describen plantean el
ECBI. habilidades procedimiento para investigar.
fantifi Analizan datos.
cientificas Elaboran _ conclusiones
basadas en evidencias
Formulan nuevas preguntas.
Realizan observaciones
Formulan , preguntas  de
Investigacion
Plantean respuestas a sus
. Recoger, preguntas de investigacion
lgrfloémamon Disefian  estrategias  para
deogro investigar Realizan pruebas
Fichade | fabilidades | \jppijjgaqes | experimentales ~  Usan
observacion | CISTITEAS cientificas herramientas cientificas
aplicando fa Miden y registran los datos
gula obtenidos
metodologica . .
ECBI del Analizan e interpretan datos
docente. Formulan  _ “explicaciones
basadas en evidencias
Elahoran contflusmnes .
Utilizan e aprendizaje
construido en nuevas
situaciones
Plantean  preguntas  para
investigar de acuerdo con los
temas planteados..
Recoger Formulan hipotesis.
. . Diseflan _ un  plan  de
) informacion Proceso de Investigacion.
Ficha de en el dﬁsg'rlr%”(c)i de zec?gen (?atos. itad
: abilidades nalizan los resultados.
trabajo | desarrollo de cientificas Elaboran conclusiones

competencias
cientificas

basadas en las evidencias.

Formulan nuevas preguntas.

Escriben recomendaciones y
sugerencias para mejorar la
investigacion en relacion con
el procedimiento o materiales.

Fuente: Elaboracion propia
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Entrevista al docente

Indicar la influencia de la guia metodoldgica ECBI, basada en el
método de indagacion para el logro de aprendizajes sobre el tema de la ensefianza
de las celdas electroliticas en el desarrollo de la competencia de indagacion
cientifica en estudiantes del 3er grado del Colegio de Aplicacion “El Amauta”

Se utilizd la técnica de la entrevista semiestructurada que contiene
preguntas abiertas las cuales permiten recoger informacion sobre la influencia de
la propuesta de la guia metodologica para la ensefianza de las celdas
electroliticas, asi mismo, verificar las competencias cientificas desarrolladas
por el docente durante el proceso de E-A (se aplico en dos ocasiones: antes y
después del uso de la guia)

Disefio de la entrevista

Se elabor6 en base a dos dimensiones. La primera vinculada a la
experiencia en el uso de metodologias para el desarrollo de competencias
cientificas y la segunda vinculada a la percepcion de la docente sobre el uso de la
propuesta metodoldgica para la ensefianza de las ciencias para el desarrollo de
competencias cientificas.

Guia del instrumento

Datos del docente:

e Nombre del docente, nivel secundario donde aplicé la investigacion, area de
estudio, nombre de la institucion educativa, fecha de aplicacion

e Objetivo general: recoger informacion para desarrollar competencias
cientificas en la ensefianza de ciencias.

e Objetivos especificos: describir la experiencia y el uso de metodologias que

utiliza el docente para desarrollar competencias cientificas.
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e Tiempo: 45 minutos.

e Planteamiento de preguntas, se muestra en la Tabla N° 2, que indica la matriz

de las dimensiones, subdimensiones y las preguntas.

Tabla 3. matriz de las dimensiones, subdimensiones y las preguntas.

Dimensiones Sub dimensiones Preguntas
1. Experiencia 1.1 Tiempo de 2. ¢Cuantos anos de experiencia tiene
en el uso de experiencia ensefiando ciencias?
per 3. ¢Qué le motivo a ser profesora de
la ensefiando eiac)
Metodologia 1.2 Motivacion clenclass ,
' 4. ;Qué entiende por competencia
para el | 1.3 Saberesy S
desarrollo de definiciones cientifica?
las 1.4 Metodoloafas 5. ¢Qué son habilidades cientificas?
. ' o g 6. ¢(Qué metodologias ha utilizado para
competencias utilizadas

ensefar ciencias?

cientificas Loggisaer:err?é?ggg 7. ¢Qué logros ha tenido en relacién con
P J el aprendizaje de los estudiantes en
ciencias?

8. ¢(Cree que los/las estudiantes se
encuentren motivados para seguir
profundizando en los temas de las
ciencias?
¢Ha oido hablar de la metodologia
ECBI?

2. Percepcion 1. ¢Como se sintio al aplicar Ta propuesta
' b | metodologica? )
Sobre €l uso 2. ;Qué entiende por competencia
de la cientifica? _ )
propuesta 3. EECnBlgue consiste la metodologia
metodoldgica 4. ;Las pautas brindadas en la guia
para la metodolodgica han sido claras?
ensefianza de 5. ¢(Considera que la_ _ propuesta
ed | metodologica le ha permitido mejorar
las ciencias la_ensefianza en el curso de ciencias?
para el 6. (Qué logros ha obtenido con esta

desarrollo de
las
competencias
cientificas

9.
10
11

" ipermite el

12.
13.

ropuesta? i

a propuesta metodologia ECBI
) _desarrollo de
competencias  cientificas _de los
estudiantes en el area de CTA, del
tercer afio de secundaria?

La propuesta metodologica ECBI
¢Qué habilidades cientificas ha
permitido desarrollar los estudiantes?
¢Como se sintio al aplicar la propuesta
metodoldgica? )
.. ¢Qué “entiende por competencia
cientifica? . .
.__¢En qué consiste la metodologia
ECBI?

¢Las pautas brindadas en la guia
metodologica han sido claras?

¢Considera que la = propuesta
metodologica le ha permitido mejorar
la ensefianza en el curso de ciencias?
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14, ;Qué logros ha obtenido con esta

propuesta? )
15. a_ propuesta metodologia ECBI
(permite el desarrollo de

competencias  cientificas _de los
estudiantes en el area de CTA, del
tercer afio de secundaria?

16. La propuesta metodoldgica ECBI
¢Qué  habilidades cientificas ha
permitido desarrollar los estudiantes?

17. ¢Considera que los estudiantes se
muestran interesados por aprender las
ciencias y seguir profundizando en los
temas de celdas electroliticas?

18. ¢Ha podido observar en sus
estudiantes algin cambio, luego de
aplicar la propuesta? ;Sefiale cuales?

9. ¢Considera que necesitaria reforzar
alg?unos conceptos con respecto a
celdas electroliticas?

Fuente: Elaboracion propia

Validacion del instrumento

La validacién del instrumento tiene que ver con la confiabilidad en la
aplicacion, de manera que la informacion recogida permita evaluar
adecuadamente los objetivos de la investigacion. El instrumento fue validado por
dos expertos, los cuales firmaron para una mayor aceptacion.
Proceso de aplicacion

Para la ejecucion del instrumento se realizé reuniones con el coordinador
del area de C y T. De acuerdo a las fechas coordinadas, se entrevistd al docente en
dos etapas: antes de la aplicacion de la propuesta y al final de la aplicacion. La
entrevista fue grabada en un audio y se asegur6 la confidencialidad de los datos
recogidos.
Organizacion y analisis de la informacion

La técnica utilizada en el tratamiento de las respuestas dadas, a través de
la entrevista al docente fue el analisis de contenido (examina, interpreta y analiza
el texto de la informacion recogida utilizando el método cientifico).

Al respecto, Abela (2002) menciona: “El analisis de contenido se basa en

la lectura (textual o visual) como instrumento de recogida de informacion, lectura
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que a diferencia de la lectura comun debe realizarse siguiendo el meétodo
cientifico, es decir, debe ser, sistematica, objetiva, replicable, y valida”. (p.140).
Por lo tanto, si es valido, entonces puede ser aplicado en su contexto de datos y
justificarlo a partir de ello.
Andlisis de la entrevista a la docente

La informacion que se recogid en las entrevistas se paso a revisarlas y
filtrarlas, para tener una version mas clara. A partir de las respuestas de la docente
se cred las unidades de significado que son las expresiones fundamentales
considerando las dimensiones y los subdimensiones. Luego, se asignd cddigos
construidos a partir de las primeras letras de cada unidad de significado. En la
Tabla N° 4, se muestra la lista general de codigos y de unidades de significado.

Tabla 4. lista de cddigos de la unidad de significado

N° Codigo Unidad de significado

1 GO Generar otras preguntas

2 IC Identificacion con las ciencias
3 MH Macro habilidades

4 PM Problematizar

5 PP Plantear preguntas

§ PH Plantear hipotesis

7 VI Variable independiente

8 VD Variable dependiente

9 DE Disenar estrategias

10 EX Experimentar

11 EC Elaboracion de conclusiones
12 MC Meétodo cientifico

13 DC Despierta curiosidad

14 AC Ampliacion de conocimientos
15 MT Metodologia

16 SP Situacion problematica

17 Bl Buscar informacion

18 MI Motivadas a investigar

19 PN Plantear nuevas preguntas

20 NR No necesita refuerzo en la ECBI
21 NE Ninos entrenados

Fuente: Elaboracion propia
Esta lista estd constituida por 21 unidades de significado que toman en
cuenta aspectos relacionados con el interés de la docente en la ensefianza de las
ciencias (2IC), conocimientos sobre competencia cientifica (3MH, 4PM, 5PP,
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6PH, 7VI1,8VD, 9DE, 10 EX, 11CC), la metodologia utilizada por la docente (12
MC), logros en los aprendizajes en el area de Cienciay Tecnologia (11 CC, 13DC,
2IC), percepcion en la aplicacion de la propuesta (2IC), conocimiento de la
metodologia ECBI (15MT, 16SP, 9DE, 6PH, 10 EX, 17CIl, 11CC, 14 AC),
logros con la propuesta ECBI (7VI, 8VD, 5PP, 18MI, 5PP, 20 NR).

Luego, se elabor6 la matriz general considerando las dimensiones,
subdimensiones, las unidades de significado con su respectivo cddigo que han sido
extraidas de las respuestas de la docente con respecto a las preguntas planteadas
en la entrevista.

En la Tabla N° 5, se presenta la matriz general con las dimensiones,

subdimensiones y los codigos.

Tabla 5. matriz de las dimensiones, subdimensiones y cddigos de la entrevista

Dimensiones Sub Dimensiones | Cddigo |
eEIXlﬁ)seo“SQCIa en | Interés de la docente 21C
{ Conocimiento sobre MH
Faergogf) logia Competencia cientifica. 3

desarrollo de
competencias

Habilidades cientificas

4PM, 5PP, 6PH, 7VI1, 8VD, 9DE,
10 EX,11CC, 14 AC, 15MT,

cientificas. _
Metodologia utilizada 12 MC
Logros en los aprendizajes de | 11 CC, 13DC, 2IC,
ciencias

Percepcion sobre | Percepcion en la aplicacion 21C,

el uso de la
propuesta
metodologica
para la
ensefianza de las
ciencias para el
desarrollo de
competencias
cientificas.

de la propuesta

Metodologia ECBI

T5MT, 16SP, 9DE, 6PH, 10 EX,
17CI, 11CC,14 AC.

Logros con la propuesta ECBI

7VI1, 8VD, 5PP, 18MI, 5PP.

Reforzar temas de enlaces 20 NR
Reforzar conceptos de 20 NR
metodologia

21NE

Impacto en la ensefianza de la

Fuente: Elaboracion propia

APLICACION DEL PRE-TESTY EL POST -TEST

Se aplicé el pre - test y el post - test a los estudiantes del grupo de trabajo,

referenciados al tercer grado de secundaria, de acuerdo a los objetivos especificos
planteados en la investigacion.
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Disefio del test
La prueba se elabor6 en base a dos dimensiones: Conocimientos
disciplinares sobre celdas electroliticas y uso de habilidades cientificas.
Estructura del instrumento:
Objetivo general
o Recolectar datos de los estudiantes del 3er gado de nivel secundario sobre el
logro de competencias cientificas en el tema de celdas electroliticas.
Objetivos especificos
o Explicar la mejora del logro de habilidades cientificas que obtienen los
estudiantes a través de la metodologia ECBI.
. Conocer los distintos conceptos que han adquirido los estudiantes sobre el
tema de celdas electroliticas.
o Describir la habilidad lograda por los estudiantes para resolver problemas.
Aspectos generales:
Nombres y apellidos de la estudiante. Edad, Sexo.
Institucion Educativa. Grado
Fecha.
Nombre de tu profesor.
Instrucciones.
Tiempo: 60 minutos.
Planteamiento de preguntas: las cuales estdn dadas para las dos
dimensiones, En el anexo se presenta el cuestionario.
Validacion del instrumento
La validacion del instrumento tiene que ver con la confiabilidad en la

aplicacion, de manera que la informacion recogida permita evaluar
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adecuadamente los objetivos de la investigacion. El instrumento fue validado por
dos expertos, los cuales firmaron para una mayor aceptacion.
Proceso de aplicacion
Se coordino con la docente las fechas de aplicacion del pre - test y post -
test al grupo, en dos etapas. Para el pre - test se impartio la clase de celdas
electroliticas no utilizando la guia metodologica basada en la metodologia ECBI,
sino su propia propuesta. Posteriormente a la capacitacion se siguid las pautas
de la guia con la metodologia ECBI.
FICHA DE OBSERVACION
Disefio de la observacion
Se elabor6 en base a dos dimensiones. La primera vinculada a proceso de
desarrollo de habilidades cientificas y siete subdimensiones que son las
habilidades cientificas (Plantea preguntas para investigar, formula hipotesis,
disefia un plan de investigacion, recoge datos, analiza los resultados, elabora
conclusiones basadas en las evidencias).
Guia del instrumento: Datos del docente:
e Nombre del docente, nivel secundario donde aplico la investigacion, area de
estudio, nombre de la institucion educativa, fecha de aplicacion
e Objetivo general: recoger informacion para desarrollar competencias
cientificas en la ensefianza de ciencias.
e Objetivos especificos: describir la experiencia y el uso de metodologias que
utiliza el docente para desarrollar competencias cientificas.
e Tiempo: 45 minutos.
e Planteamiento de preguntas: se muestra en la Tabla N° 6, que indica la matriz
de las dimensiones, subdimensiones y las preguntas.
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Objetivo

e Recolectar datos sobre el logro de habilidades cientificas adquiridas por los
estudiantes durante la aplicacion de la guia metodoldgica ECBI.

Objetivo especifico:

e Describir las habilidades cientificas logradas por los estudiantes cuando
trabajan de manera grupal.

Las acciones observadas han estado relacionadas a una dimension y 10
subdimensiones, que contaron con una rabrica para identificar determinadas
acciones durante el desarrollo de la sesion con la metodologia ECBI. En el
anexo 2 se presenta la ficha de observacion. En la Tabla N° 6 se muestra la
dimensidn, la estructura de los subdimensiones y las acciones a observar.

Tabla 6. matriz de las dimensiones, subdimensiones de la ficha de observacion

Instrumento | Dimension | Subdimension Acciones a observar
Realiza Formula su atencién sobre un
observaciones hecho concreto
Documenta observaciones
Formula Formula preguntas de
investigaciones investigacion al inicio

Formula nuevas preguntas de
investigacion
Plantea respuestas a | Plantea posibles respuestas a la

sus preguntas pregunta de investigacion

Disefa para | Propone las estrategias o

investigar experimentos para validar la

Fichade | Habilidades —— hipotesis .

observacion | cientificas | Realiza Propone experimentos sencillos

experimentos con el uso de materiales que se

encuentran a su alcance
Usa materiales Selecciona el uso de

herramientas

Mide y registra los | Reconoce los datos que obtiene
datos obtenidos y los registra

Reconoce e interpreta la
diferencia de las mediciones
como evidencia

Analiza e interpreta | Contrasta los procedimientos
datos realizados e identifica el mas
pertinente
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Formula Brinda explicaciones
explicaciones sustentadas en funcion de la
basadas en evidencia | evidencia

Elabora conclusiones | Cuenta con opinién sobre la
validez de una conclusion

Utiliza lo construido | Aplica el conocimiento
para nuevas | construido en nuevas
situaciones situaciones

Fuente: Elaboracion propia

Validacion del instrumento
La validacién del instrumento tiene que ver con la confiabilidad en la
aplicacion, de manera que la informacién recogida permita evaluar
adecuadamente los objetivos de la investigacion. El instrumento fue validado por
dos expertos, los cuales firmaron para una mayor aceptacion.
Proceso de aplicacion
Se coordind con la docente para la aplicacion de la ficha El instrumento
fue aplicado a la totalidad de estudiantes de la siguiente forma:
e Ingresa al aula junto con la docente colaboradora y se acomodaban desde un
lugar donde podia tener una vision panordmica del conjunto de estudiantes.
e Se observaba el desarrollo de las actividades de investigacion, anotandose las
acciones en la ficha de observacion utilizando para ello la rubrica.
e La aplicacion del instrumento se realiz6 en varias sesiones completas de 90
minutos. En el anexo se presenta la ficha de observacion y la rubrica.
FICHA DE TRABAJO DEL ESTUDIANTE
El disefio de la ficha de trabajo de investigacion del estudiante se elaboré
en base a la dimensién del proceso de desarrollo de habilidades cientificas y siete
subdimensiones que comprenden las habilidades cientificas (plantear preguntas
para investigar, formular hipdtesis, disefiar un plan de investigacion, recoger
datos, analizar los resultados, elaborar conclusiones basadas en las evidencias),
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todas estas enmarcadas bajo la aplicacion de la metodologia ECBI. La ficha cuenta

con las siguientes partes:

Objetivo

e Recolectar datos documentados sobre el proceso de desarrollo de
competencias cientificas en las estudiantes del 3er grado de nivel secundario,
para cada una de las etapas de la metodologia ECBI.

Objetivos especificos

e Describir la informacién recogida sobre el proceso del desarrollo de las
habilidades cientificas siguiendo las pautas de la metodologia ECBI.

Aspectos generales:

Nombres y apellidos de la estudiante.

Grado. Seccion.

Fecha.

Consideraciones importantes.

Las pautas y preguntas han estado relacionadas a una dimension y siete
subdimensiones. En el anexo, se presenta la ficha de trabajo.

En la Tabla N° 7, se muestra la dimension y la estructura de los subdimensiones

Tabla 7. Dimensiones y subdimensiones de la ficha de trabajo

Dimensién | Subdimensiones Preguntas guia

desarrollo | Plantea preguntas

1. Lasiguiente tabla te puede ayudar a identificar las
variables para que puedas plantear la pregunta:

Variable Variable Pregunta de

PVEC?SO dependiente independiente indagacion
e

de para investigar

o 2. Ahora escribe la pregunta que te interés investigar
habilidades en el siguiente espacio
cientificas 3. Después de la investigacion que has realizado qué

otras preguntas todavia permanecen y crees que
necesiten investigaciones posteriores. Recuerda
que tu investigacion es un gran aporte al
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conocimiento y comprension de temas ¢qué otras
preguntas han surgido durante el desarrollo de tu
investigacion?

4. ;Qué otras preguntas relacionadas a tu

investigacion te gustarian resolver?

5. Tu hipotesis puedes escribirla tratando de

responder la siguiente pregunta ¢cudl crees que
sera la respuesta a tu pregunta de investigacion?
Escribe en el siguiente espacio estableciendo
relaciones entre las variables.

Disefia un plan de
investigacion

6. El disefio es el plan que se desarrolla para

encontrar la respuesta a la pregunta de
investigacion y para probar tu hipotesis. Para
disefiar el plan de investigacion considera lo
siguiente:
e Repartir las tareas a cada integrante del grupo.
e Identificar que datos vas a necesitar y de donde
los vas a obtener.
e ldentificar los materiales que tienes a
disposicion (sustancias,
e Equipos, equipos de medicion).
e Planificar el tiempo.

Recoge datos

Asegurate de hacer los registros de forma ordenada
que te servira para usarlos en el analisis.

Recuerda que la precisién y exactitud de los datos
que utilices pueden afectar las respuestas de las
preguntas que intentas responder.

Ahora puedes realizar los experimentos. Recuerda
ser ordenado y haz un registro de los datos que
obtengas. ¢Ddnde vas a registrar tus datos? ;Qué
otros aspectos vas a tener en cuenta?

Analiza los
resultados

7.Una vez que se hayas terminado con el recojo de
datos organizalos y examina los resultados. Es
importante comparar los resultados obtenidos con
datos publicados en los libros. Luego, analiza los
datos y crea tablas, graficos y cuadros para ilustrar
y resumir tus descubrimientos. Recuerda que el
analisis debe centrarse en el uso de los datos para
responder a tu pregunta de investigacion.
Tambien, es importante que consideres que los
datos obtenidos “le dicen algo tu hipotesis”

Elabora
conclusiones
basadas en las

evidencias

La clave para que puedas elaborar conclusiones es
establecer con claridad la pregunta que has
investigado, como has realizado la investigacion y
sus resultados. Estas preguntas te pueden ayudar:

¢Qué medidas has tomado y cuando, ;Doénde y
coémo?, ;Que otros datos has utilizado y como lo
has obtenido?
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Tambien, compara la hipotesis planteada y los
resultados.

Recomendaciones | Récomendaciones y sugerencias para mejorar la
) investigacion en relacion con el procedimiento,

Proceso de y sugerencias | materiales, medidas de seguridad y otros

desarrollo para mejorar la

de investigacion en
habilidades relacion al
cientificas | procedimiento del
uso de materiales

Validacion del instrumento

La validacién del instrumento tiene que ver con la confiabilidad en la
aplicacion, de manera que la informacién recogida permita evaluar
adecuadamente los objetivos de la investigacion. El instrumento fue validado por
dos expertos, los cuales firmaron para una mayor aceptacion.
Proceso de aplicacion

Se coordind con la docente para la aplicacion de la ficha de trabajo. El
instrumento fue aplicado a la totalidad de estudiantes de la siguiente forma:
e Seentrego a cada estudiante un ejemplar de la ficha para que documente cada

una de las actividades de las etapas de la indagacion de acuerdo a la

metodologia ECBI.
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CAPITULO IV
4.1. Resultados y discusion
En este capitulo sefialo el andlisis de los datos recogidos a través de los
instrumentos aplicados como son la entrevista, cuestionario, ficha de observacion
y ficha de trabajo de las estudiantes; ademas, de la entrevista que se le hizo a la
docente de acuerdo a lo indicado en la metodologia de trabajo.
4..1.1. Andlisis de la entrevista
El anélisis de la entrevista esta referenciado al siguiente objetivo especifico:
e Indicar la influencia de la guia metodoldgica ECBI, basada en el método
de indagacion para el logro de aprendizajes sobre el tema de la ensefianza de
las celdas electroliticas en el desarrollo de la competencia de indagacion
cientifica en estudiantes del 3er grado del Colegio de Aplicacion “El Amauta”
Los resultados obtenidos en el Primer ensayo antes de aplicar la propuesta

metodolégica ECBI, se muestran en la Tabla No 08
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Tabla 8. experiencia de la docente en el uso de metodologia para el desarrollo de competencias
cientificas “aplicacion de la entrevista” antes de aplicar la propuesta metodologica ECBI.

Dimensiones|  Subdimensién  [Cédigo Unidadde  Frecuencial %
1.Experiencia | Interés de la docente Identificacién con 11.
1IC .. 2 76
en el uso de las ciencias
metodologia | Conocimiento sobre 2MH Macro habilidades 1 5,88
para el | Competencia
desarrollo de 3PM | Problematizar 1 5,88
; 4PP | Plantear preguntas 2 11.
cpmpe'tenuas 5PH | Plantear hipotesis 1 5,88
cientificas. 6VI | Variable_ T [ 588
. 7VD | Variable 1 0,88
Habilidades 8DE | Disenar estrategias 2 1T.
cientificas OEX | Experimentar 1 5,88
Elaboracion  de
10EC | conclusiones 1 5,88
Ampliacion  de
13AC conocimientos
Metodologia utilizada] 11MC| Método cientifico 1 5,88
Logros  en los Despierta 1
aprendizajes de| 12DC| curiosidad 2 76.
ciencias
2. Percepcién | Metodologia ECBI Nueva
. 5,88
sobre el uso Metodologia 1
de la
propuesta
metodoldgica
para la
ensefianza de Logros con la 14NM
las  ciencias propuesta ECBI
para el
desarrollo de
competencias
cientificas.

Interpretacion: al evaluar los resultados se observa que la docente para la
primera dimension, experiencia en el uso de metodologia para el desarrollo de
competencias cientificas, dentro del subdimension Interés de la docente, se observa
una gran identificacion por las ciencias; para el tercer subdimension, habilidades
cientificas, existe un gran deseo por Plantear preguntas y disefiar estrategias cada

uno con (11.76%).
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En la dimensién 2 que hace referencia a la percepcion de la docente en el
uso de la propuesta metodologica para la ensefianza de las ciencias para desarrollar
competencias cientificas, se nota en el subdimension Logros en los aprendizajes de
ciencias le Despierta curiosidad por hacer ciencia (11.76%).

Los resultados obtenidos en el Segundo ensayo después de aplicar la
propuesta metodolégica ECBI, se muestran en la Tabla N° 09

Tabla 9. experiencia de la docente en el uso de metodologia para el desarrollo de competencias

cientificas “aplicacion de la entrevista” después de aplicar la propuesta metodoldgica ECBI.

Dimensiones | Subdimensién |Cddigo sLiJé]ril(ijf?gagg Frecuencia| %
Interés de la Identificacién con las
docente HC | ciencias 3 6.52
Conocimiento Macro habilidades
sobre 2MH 1 2.17
competencia
.. 3PM | Problematizar 2 434
1.Experiencia 4PP | Plantear preguntas 1 2.17
r%r(]aﬁ)ld%sl?) d|'ea 5PH | Plantear hipOtesis 2 4.34
para eIg 6VI | Variable 1 2.17
desarrollo de Habilidades | 7VD | Variable dependiente 1 2.17
competencias cientificas 8DE | Disenar estrategias 2 434
cientificas. 9EX | Experimentar 4 8.69
10ec| Elaborasion 0 T3 | 652
13AC| conbcimientos 3 | 652
Metodologia | 1IMC| Meétodo cientifico 2 434
Logros en los Despierta curiosidad
apre%dizajes de| 12DC P 3 6.52
ciencias
. | 14NM| Nueva Metodologia_ 1 2.17
Metodologia |~155pT Situacion problematica 1 217
ECBI 16B1 | Buscar informacion 2 4.34
2 Percepcion 17M1| Motivadas a investigar 3 6.52
sobaee eILuso 231V | Identificacion de 2 4.34
Logros con la Logro elaboracion
ropuesta (
mgtogolégica propuesta ECBI 21LT] de plan de trabajo 1 2.17
para la 22LP| Logro plantear 2 434
s 19PN pripims e | 3| 652
des%?rrglf(l) de Reforzar No necesita refuerzo
competencias | conceptos de 19NR| en la ECBI 1 2.27
cientificas. metodolodia
enseflanza de | 20NE| Para investigar 2 4.34
las ciencias
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: para la primera dimension Experiencia en el uso de
metodologia para el desarrollo de competencias cientificas, tiene que ver con el
subdimension Interés de la docente con la Identificacion con las ciencias (6.52%).

Respecto al subdimension, Habilidades cientificas, sigue el interés por
experimentar (8.69%).

Para la segunda dimension, Percepcion sobre el uso de la propuesta
metodoldgica para la ensefianza de las ciencias para el desarrollo de competencias
cientificas, se nota una mejora en las subdimensiones, Logros con la propuesta
ECBI, con una mayor Motivacion a investigar (6.52%), asi como Plantear nuevas
preguntas(revisar) (6.52%), por ultimo, en la subdimension el Impacto en la
ensefianza de las ciencias, la maestra sefiala sus Alumnos estan mejor entrenados
para investigar con esta nueva propuesta (4.34%).

4.1.2. cuestionario para los estudiantes

Con el objetivo de identificar la influencia de la guia metodoldgica basada
en el método de indagacién en el logro de aprendizajes sobre el tema de celdas
electroliticas de los estudiantes del tercer grado del nivel secundario se aplicaron
el pre - test y post -test.

PRE-TEST PARA LOS ESTUDIANTES
1. ¢Cbmo definirias el enlace i6nico?

Tabla 10. resultados del Pre Test

Respuesta Pre vValor %
Test
Correctamente 5 20
Incorrectamente 16 64
No sabe 4 16
Total 25 100
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éComo definirias el enlace idnico?

Pre-test
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Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11. resultados del Post Test

Respuesta Post Valor %
Test
Correctamente 23 92
Incorrectamente 2 8
No sabe 0 0
Total 25 100

¢ Como definirias el enlace
i6nico? Post-Test

92

Fuente: Elaboracion propi
Interpretacion: Para el Pre-Test, sélo un 20% de los estudiantes responden
correctamente la definicion de enlace ionico, la gran mayoria de ellos, 64% no lo
definen correctamente y un 16% no saben.
Para el Post-Test, un 92% de los estudiantes responden correctamente la

definicion de enlace i6nico y un 8% no lo definen correctamente.
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2. ¢Parael caso de una combinacion quimica entre el sodio y el cloro, que
tipo de enlace estarian formando?

Tabla 12. resultados para la pregunta 2

Respuesta Pre-Test |Valor| % Respuesta Post-Test |Valor| %
Enlace i6nico 12 48 Enlace i6nico 24 96
Enlace covalente no 3 12 Enlace covalente no 0 0
polar polar
Enlace metalico 6 24 Enlace metélico 1 4
Enlace covalente
Enlace covalente polar | 4 16 0 0
polar
Total 25 | 100 Total 25 | 100
Tipo de enlace entre Nay Cl 0 Tipo de enlace entre Na y Cl
16 4 0
48
; D 56
12
= Enlace iénico Enlace covalente no polar M Enlace i6nico Enlace covalente no polar
Enlace metalico Enlace covalente polar Enlace metilico Enlace covalente polar

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el Pre-Test, solo un 48% de los estudiantes indican que es
enlace ionico, un 12% indican que es Enlace covalente no polar, un 24%
responden que es Enlace metalico y un 16% sefialan que es Enlace
covalente polar.

Para el Post-Test, un 96% de los estudiantes responden correctamente la
definicion de enlace i6nico y un 4% no lo definen correctamente.

3. En el caso de que el metal cobre reaccionara con el acido sulfurico, para
formar el sulfato de cobre ¢ Esta sal, qué tipo de enlace estaria formando?

Tabla 13. resultados para la pregunta 3

Respuesta Valor %
Enlace ionico 25 100
Enlace covalente no
0 0
polar
Enlace metalico 0 0
Enlace covalente 0 0
polar
25 100
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. Respuesta
Tipo de enlace P
Enlace covalente.. 24
Enlace metélico m 8
Valor %
Enlace covalente... 0
Enlace i6nico e 56
0 50 100
: Enlace iénico
Tipo de enlace
Enlace covalente... 0
Enlace metalico 0 14 56
Enlace covalente...
Enlace idnico 100
0 50 100 150
Enlace covalente no polar 0 0
Enlace metalico 2 8
Enlace covalente polar 6 24
25 100

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el Pre-Test, un 56% de los estudiantes indican que es enlace ionico,

un 8% indican que es enlace metalico y un 24% responden que es enlace
covalente polar.

Para el Post-Test, el 100% de los estudiantes responden correctamente
la definicion de enlace ionico.

4. Para la disociacion electrolitica del cloruro de plata ¢Qué elemento
representa al anion en la reaccion quimica?

Tabla 14. resultados para la pregunta 4

Respuesta | Valor % Respuesta Valor %
Cloro 17 68 Cloro 25 100
Plata 6 24 Plata 0
Oxigeno 2 8 Oxigeno 0 0
Hidrdgeno 0 0 Hidrdgeno 0 0
25 100 25 100

Sefialar el anioén

100
. - - 4 A

Cloro Plata Oxigeno Hidrdgeno
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Sefialar el anion

100

Cloro Plata Oxigeno Hidrégeno

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el Pre-Test, un 68% de los estudiantes indican que es el cloro, un
24% indican que es la plata y un 8% responden que es el oxigeno.
Para el Post-Test, el 100% de los estudiantes responden correctamente y

sefialan que es el cloro.

5. Para la disociacion electrolitica del hidréxido de potasio ¢Qué elemento
representa al cation en la reaccion quimica?

Tabla 15. resultados para la pregunta 5

Respuesta | Valor % Respuesta | Valor %
Potasio 16 64 Potasio 25 100
Oxidrilo 0 0 Oxidrilo 0
Oxigeno 0 0 Oxigeno 0 0
Hidrégeno 9 36 Hidrégeno 0 0

25 100 25 100
Sefialar el cation Sefialar el cation
36
4
00
= Potasio = Oxidrilo - Oxigeno - Hidrdégeno ® Potasio = Oxidrilo = Oxigeno  Hidrégeno

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el Pre-Test, un 64% de los estudiantes indican que es el potasio y

un 36% responden que es el hidrogeno.
Para el Post-Test, el 100% de los estudiantes responden correctamente y

sefialan que es el potasio.
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6. Podemos afirmar que son buenos conductores del calor y la electricidad:

Tabla 16. resultados para la pregunta 6

Respuesta Valor % Respuesta Valor %
Los gases nobles 0 0 Los gases nobles 0 0
Los metaloides 0 0 Los metaloides 0 0
Los metales 17 68 Los metales 25 100
Los Los
carbohidratos y 8 32 carbohidratos y 0 0
las grasas las grasas

25 100 25 100

Buenos conductores del calor

S CH ) &
ch \)0 é@»@ \)0
\)e% %é‘
,ve
Buenos conductores del calor
100
50 100
0 “0 | _4 “0 > “0 >
o o o o
\)0 \)0 Ve \)0

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: Para el Pre-Test, un 68% de los estudiantes indican que son los
metales y un 32% responden que son los carbohidratos y grasas.
Para el Post-Test, el 100% de los estudiantes responden correctamente y sefialan

gue son los metales.
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7. En el laboratorio tiene varias sustancias, los estudiantes deben realizar
algunas experiencias y luego responda las siguientes interrogantes. ¢ Qué
pregunta de investigacion se podria plantear?

Tabla 17. resultados para la pregunta 7

Pregunta (Pre-Test)

Correctamente

Incorrectamente

a) ¢Que influencia tienen el enlace
electrovalente en las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias, como, por ejemplo,
en la conductividad, la solubilidad y punto de
fusion?

13 (52%)

12 (48%)

b) ¢A qué se debe que unas sustancias son
solubles y otras no lo son?

9 (36%)

16 (64%)

c) ¢Por qué las sales inorganicas generalmente
conducen la corriente eléctrica?

17 (68%)

8 (32%)

d) ¢Porqué, el punto de fusion de los 6xidos
metalicos esta relacionado con el calor?

12 (48%)

13 (52%)

e) ¢Qué experimento se podria hacer para medir
la conductividad, la solubilidad y el punto de
fusion?

14 (56%)

11 (44)

Pregunta (Pre-Test)

Correctamente

Incorrectamente

a) ¢Que influencia tienen el enlace
electrovalente en las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias, como, por ejemplo,
en la conductividad, la solubilidad y punto de
fusion?

24 (96%)

1 (4%)

b) ¢A qué se debe que unas sustancias son
solubles y otras no lo son?

25 (100%)

0 (0%)

c) ¢Por qué las sales inorganicas generalmente
conducen la corriente eléctrica?

25 (100)

0 (0%)

d) ¢Porqué, el punto de fusion de los 6xidos
metalicos esta relacionado con el calor?

23 (92%)

13 (8%)

e) ¢Qué experimento se podria hacer para medir
la conductividad, la solubilidad y el punto de
fusién?

22 (88%)

11 (12%)

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para la primera pregunta responden correctamente en el

Pre-Test, un 52% de los estudiantes mientras que en el Post-test responden

correctamente un 96%.
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Para la segunda pregunta responden correctamente en el Pre-Test, un 36%
de los estudiantes mientras que en el Post-test responden correctamente el 100%.
Para la tercera pregunta responden correctamente en el Pre-Test, un 68% de
los estudiantes mientras que en el Post-test responden correctamente el 100%.
Para la cuarta pregunta responden correctamente en el Pre-Test, un 48% de
los estudiantes mientras que en el Post-test responden correctamente el 92%.
Para la quinta pregunta responden correctamente en el Pre-Test, un 56% de
los estudiantes mientras que en el Post-test responden correctamente el 88%.
8. En relacion a la pregunta 7, inciso e) ¢Defina el término y la actividad (o
equipo) que se debe seguir para investigar?
Para el Pre-Test, no se tenia respuesta, toda vez que los términos quimicos
alcanzados eran nuevos para los estudiantes.
Para el Post-Test, con los ensayos realizados en las practicas y los materiales y
equipos utilizados, ahora ya saben la definicion de cada uno de ellos y como medirlos
a traves de la actividad de experimentacion. Los resultados se muestran en la Tabla

N° 18
Tabla 18. respuesta correcta a la pregunta 8

Qué experimento se
podria hacer para medir Respuesta Actividad
la:
Conductividad Medir solidos disueltos Usar el Conductimetro
Solubilidad Evaluar con tabla de | Solvente, es el agua
solubilidad
Punto de fusion Tabla de punto de fusién | Usar la mufla

Fuente: Elaboracion propia

9. Considerando la pregunta 7, inciso e) ¢Describe el posible disefio de
investigacion realizar?

Para el Pre-Test, no se tenia respuesta correcta respecto a un disefio de

investigacion que le permita indagar en la actividad que se estaba planteando.

Para el Post-Test, todos los estudiantes plantearon el esquema de trabajo dado en
la capacitacion, el cuél para disefiar el plan de investigacion considera lo siguiente:
Repartir las tareas a cada integrante del grupo.

Identificar que datos vas a necesitar y de donde los vas a obtener.
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e ldentificar los materiales que tienes a disposicion (sustancias, equipos, equipos de

medicion).
e Planificar el tiempo.
10. ¢Qué conclusion se obtiene a partir de la informacion del texto, explique?
Para el Pre-Test, no se tenia respuesta, toda vez que las interrogantes planteadas eran
nuevos para los estudiantes.

Para el Post-Test, en base a la lectura alcanzada a los estudiantes, ahora ya saben la
definicion de cada uno de ellos. Los resultados se muestran en la tabla N° 19

Tabla 19. respuesta correcta a la pregunta 10

Queé experimento se podria hacer para
medir la:

¢Cudl es el aporte del cientifico

Respuesta

La primera bateria eléctrica y la pila

Alessandro Volta para la electroquimica?

voltaica

La Conductividad Eléctrica, ¢cual es
su unidad de medida?

MS-cm

¢Como define la electrolisis del agua?

Es la descomposicion del agua (H20) en
los gases oxigeno (Oz) e hidrdgeno (Hz)
por medio de una corriente eléctrica
continua

¢Como se incrementa la eficacia de la
electrolisis?

Con la adicidn de un electrolito (como la
sal, un &cido o una base) y el uso de
electrocatalizadores.

Fuente: Elaboracion propia

11. Al realizar una experiencia sobre conductividad eléctrica para agua,
indique quien el orden descendente para los valores en puS-cm.:
Para el Pre-Test, no se tenia respuesta, toda vez que el manejo del conductimetro

recién se utilizo en la practica de indagacion con los estudiantes.

Para el Post-Test, en base a la practica realizad, los resultados se muestran Tabla

N° 20
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Tabla 20. respuesta correcta a la pregunta 11

Medicion de la conductividad

Valor, en Respuesta

40 ml de agua potable

eléctrica: (uS-cm)
40 ml de solucién de NaCl al 1
10%
2

40 ml de agua destilada

40 ml de agua ultra pura

Fuente: Elaboracion propia

12. Un enlace ionico, es un tipo de unidon quimica entre atomos, donde uno de

ellos transfiere un electrén al otro.

Para el Pre-Test, el promedio de respuestas correctas dadas por el estudiantado fue
del 35%, mientras que el promedio de respuestas incorrectas fue del 65%

Para el Post-Test, el promedio de respuestas correctas dadas por el estudiantado fue
del 100%, los resultados se muestran Tabla N° 21

Tabla 21. respuesta correcta a la pregunta 12

Pregunta Respuesta

Se establece entre iones con carga positiva
(cationes) e iones con carga negativa Cierto
(aniones).
Se establece entre atomos con diferencias .

- Cierto
de electronegatividad grandes.
Se produce una transferencia de electrones. Cierto
Generalmente se encuentra formando las .
sales Cierto

Fuente: Elaboracion propia

13. Un enlace idnico, es un tipo de unién quimica entre &tomos, donde uno de

ellos transfiere un electrén al otro.

Para el Pre-Test, el promedio de respuestas correctas dadas por el estudiantado fue
del 42%, mientras que el promedio de respuestas incorrectas fue del 58%

Para el Post-Test, el promedio de respuestas correctas dadas por el estudiantado fue
del 100%, los resultados se muestran Tabla N° 22

Tabla 22. respuesta correcta a la pregunta 13

Pregunta Respuesta
Tienden a formar redes cristalinas quebradizas: a nivel atomico, un cristal
ionico tiene una estructura regular tridimensional, formada por el catiéon| Cierto
y el anion que se intercalan.
Son eléctricamente neutros en su estado sélido. Cierto
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Tienen puntos de ebullicion y fusion altos: las fuerzas de atraccion entre
los iones es mayor, por lo que se requiere mas energia para separarlas

Cierto

Son solidos a temperatura ambiente debido a los altos puntos de fusion. Cierto

Cuando se disuelven en agua, las sales inorgénicas son buenos

conductores de la electricidad.

Fuente: Elaboracion propia

14. Al observar algunos ejemplos, sefiale que son sustancias son orgénicas y
gue sustancias son inorganicas:

Para el Pre-Test, el promedio de respuestas correctas dadas por el estudiantado fue
del 68%, mientras que el promedio de respuestas incorrectas fue del 32%

Para el Post-Test, el promedio de respuestas correctas dadas por el estudiantado fue
del 100%, los resultados se muestran Tabla N° 23

Tabla 23. respuesta correcta a la pregunta 14

. L. Sustancias
Sustancias organicas ) L.
inorganicas
Carbohidratos Sulfuro de hidrogeno
Grasas Metales

Acidos nucleicos

Polimeros organicos

Amoniaco

15. ¢ Por qué es importante que el estudiante haga investigacion en el aula y
contraste los resultados obtenidos con el de sus compafieros? ¢Cree que es
importante la predisposicion del estudiante para indagar?

Tabla 24. respuesta correcta a la pregunta 15

Pre-Test

Post-Test

Para aprender

Se obtiene conocimiento, que es una
informacion validada

Es bueno hacer investigacién

Hacer investigacion nos permite conocer
mejor los fenémenos que se producen en la
naturaleza

Para tener resultados en la
experimentacion

Cuando uno hace experimentacion, se
consigue dos cosas: validar los conceptos
referidos al tema de investigacion y generar
tu propio juicio critico

Trabajar en grupo, no del todo ayuda
en la practica de laboratorio

Nos ayuda a diversificar el trabajo, menor
tiempo y mayor opcién en el comentario de
mis comparieros
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esquema  para

No conocemos mucho como hacer un

un disefio de

investigacion y ejecutarlo

Conocer la metodologia
ensefiado,

investigacion

nos parece mas féacil

que nos han
hacer

Fuente: Elaboracion propia

4.2 FICHA DE OBSERVACION PARA LAS ESTUDIANTES
Para evaluar la influencia de la propuesta de la guia basada en el método

de indagacion en el proceso del logro de habilidades cientificas en el tercer grado

del nivel secundario, se aplicé la ficha de observacion al inicio del ensayo (Pre-
Test) y posteriormente al final del ensayo (Post-Test) durante todo el proceso del
desarrollo de la sesion.

Tabla 25. Pre-test aplicando la ficha de observacién

HABILIDADES, HABILIDADES
CIENTIFICAS| CIENTIFICAS EXPERTOEMERGENTEPRINCIPIANTE
Enfoca su atencion X
Realizan ISocumléntz: %
observaciones observaciones
Formula pregunta X
Formula Alﬁzé?haﬁl‘éﬁﬁﬁé;/"ésﬂl
preguntas de preguntas de X
investigacion investigacion
Plantea Plantea posibles
respuestas a sus respuestas a la X
preguntas de pregunta de
investigacion investigacion
Disefia Propone la gstrategla
. para validar la
estrateglas para s X
investigar hlpo_t eIS 0
experimentos
Propone
experimentos
Realiza pruebas | sencillos con el uso %
experimentales | de materiales que se
encuentren a su
alcance
Usa Selecciona el uso de %
herramientas herramientas
cientificas Reconocen los datos 4
Mide y registra - Rezanacg e l
los interpreta la X
datos obtenidos diferencia de las
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mediciones como
evidencia
Contrasta los
Analizae procedimientos X
interpreta datos | realizados e identifical
el mas pertinente
Formular Brinda explicaciones
explicaciones sustentadas en
., X
basadas funcién de la
enevidencias evidencia
Cuenta con opinion
Elabora . P
] sobre la validez de X
conclusiones .,
una conclusion
Utiliza el )
. Aplica el
aprendizaje .
) conocimiento
construido en i X
construido a nuevas
nuevas ) .
) . situaciones
situaciones

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el Pre-Test, se puede observar que los estudiantes al inicio de la
sesion, en la evaluacion de las habilidades cientificas en numero de 14,
se encuentran en el nivel de principiante (100%) en todas ellas, entre
otras cosas, porque no han logrado desarrollar las habilidades
cientificas; esto se nota tanto en sus expresiones orales, asi como en su
destrezas y habilidades para la manipulacion de material de laboratorio.

Tabla 26. Post-test aplicando la ficha de observacion

HABILIDADES HABILIDADES
CIENTIFICAS| CIENTIFICAS EXPERTOEMERGENTEPRINCIPIANTE
Enfoca su atencion X
Realizan Bocumgntz; %
observaciones observaciones
Formula pregunta X
Formula AFb?fﬁufénnuév?as I
preguntas de preguntas de X
investigacion investigacion
Plantea Plantea posibles
respuestas a sus respuestas a la X

preguntas de
investigacion

pregunta de
investigacion
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o Propone la estrategia
Disefa P . g
. para validar la
estrateglas para T X
. . hipdtesis o
investigar .
experimentos
Propone
experimentos
Realiza pruebas | sencillos con el uso X
experimentales | de materiales que se
encuentren a su
alcance
Usa Selecciona el uso de %
herramientas herramientas
cientificas Reconocen los datos X
o~ | N 1
Reconoce e
Mide y registra interpreta la
los diferencia de las X
datos obtenidos | mediciones como
evidencia
Contrasta los
Analizae procedimientos X
interpreta datos | realizados e identifical
el mas pertinente
Formular Brinda explicaciones
explicaciones sustentadas en
., X
basadas funcién de la
enevidencias evidencia
Cuenta con opinién
Elabora ) P
] sobre la validez de X
conclusiones .,
una conclusion
Utiliza el )
. Aplicael
aprendizaje .
) conocimiento
construido en i X
construido a nuevas
nuevas ) .
) ) situaciones
situaciones

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el Post-Test, se puede observar que los estudiantes al final de la
sesion, en la evaluacién de las habilidades cientificas en nimero de 14,
se encuentran en promedio en los tres niveles de la siguiente manera:
para el nivel de principiante en un 21.4% de las habilidades cientificas,
en el nivel de emergente en un 57.1% de las habilidades cientificas y
finalmente en el nivel de experto en un 21.4%; estas diferencias se
observan porque los estudiantes han trabajado en el laboratorio y por
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lo tanto hay una mejora en sus expresiones orales, asi como en su
destrezas y habilidades para la manipulacion de material de laboratorio.

43 FICHA DE TRABAJO DE LAS ESTUDIANTES
La ficha de trabajo fue aplicada por la docente del aula, durante el proceso
de ejecucion de la sesidn, en base a la propuesta de la guia metodoldgica ECBI
que esta indicada para desarrollar competencias cientificas.
El objetivo de la ficha de trabajo es recoger informacion durante la sesion
para evaluar desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes.

Tabla 27. resultado de la rubrica de la ficha de trabajo en el proceso de ejecucién

Habilidades
Habilidades Inicio (1) Proceso (2) Logrado (3)
cientificas Si No Si No Si No

Plantea
preguntas para 4 116 (21 84| 9 |36 |16 (64|21 |84 |4 |16
investigar
Formula
hipdtesis
dD'.Se”aQ” Plan 15 1 50 | 20 [ 80 | 12 | 48 | 13 | 52 | 19| 76 | 6 |24
e investigacion.
Recoge datos 4 |16 (21|84 | 15|60 |10 (40| 22|88 | 3 |12
Analizalos | 1 45 1 51 | g4 |14 |56 | 11 |44 | 23 | 92 | 2 | 8
resultados
Elabora
conclusiones
basadas en las
evidencias.
Plantea nuevas
preguntas
Escribe
recomendaciones
y sugerencias
para mejorar la
investigacion
en relacion al
procedimiento o
materiales.
Fuente: Elaboracion propia

2 | 8 (2392 |13 |52 (12|48 |23 |92 |2 |8

4.3.1 Evaluacién de la rabrica de la ficha de trabajo del estudiante al inicio,
en valores %
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Tabla 28. resultado de la ficha de trabajo al inicio del proceso de ejecucion

Habilidades cientificas I.mC'O (1)
Si No
Plantea preguntas para investigar 16 84
Formula hipétesis 8 92
Disefia un plan de investigacion. 20 80
Recoge datos 16 84
Analiza los resultados 16 84
Elabora conclusiones basadas en las evidencias. 24 76
Plantea nuevas preguntas 20 80

Escribe recomendaciones y sugerencias para mejorar la
investigacion en relacién al procedimiento o 12 88
materiales.

Figura 4. habilidades cientificas al inicio, en %

Habilidad cientifica al inicio
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Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el inicio:

e SOlo un 16% de los estudiantes, plantean preguntas para investigar
correctamente.
Solo un 8% de los estudiantes, formulan hipotesis adecuadamente.
So6lo un 20% de los estudiantes, disefian un plan de investigacion correctamente.
Solo un 16% de los estudiantes, recogen datos adecuadamente.
Solo un 16% de los estudiantes, analizan los resultados correctamente.
S6lo un 24% de los estudiantes, elaboran conclusiones basadas en las evidencias
adecuadamente.
e Solo un 20% de los estudiantes, plantean nuevas preguntas correctamente.
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e Soblo un 12% de los estudiantes, escriben recomendaciones y sugerencias para
mejorar la investigacion en relacion al procedimiento o materiales
adecuadamente.

Evaluacion de la rubrica de la ficha de trabajo del estudiante en el proceso, en
valores %
Tabla 29. resultado de la ficha de trabajo en el proceso de ejecucion

Habilidades cientificas Prgceso (2)
Si No
Plantea preguntas para investigar 36 64
Formula hipétesis 52 48
Disefia un plan de investigacion. 48 52
Recoge datos 60 40
Analiza los resultados 56 44
Elabora conclusiones basadas en las evidencias. 52 48
Plantea nuevas preguntas 64 36
Escribe recomendaciones y sugerencias para mejorar la 56 44
investigacion en relacion al procedimiento o materiales.

Figura 5. habilidades cientificas en el proceso, en %

Habilidad cientifica en el proceso

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: Para el proceso:
e SOlo un 36% de los estudiantes, plantean preguntas para investigar
correctamente.
e Solo un 52% de los estudiantes, formulan hipétesis adecuadamente.
e Solo un 48% de los estudiantes, disefian un plan de investigacion correctamente.
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e SOlo un 60% de los estudiantes, recogen datos adecuadamente.

e Soblo un 56% de los estudiantes, analizan los resultados correctamente.

e Soblo un 52% de los estudiantes, elaboran conclusiones basadas en las evidencias
adecuadamente.

e Solo un 64% de los estudiantes, plantean nuevas preguntas correctamente.

e Solo un 56% de los estudiantes, escriben recomendaciones y sugerencias para
mejorar la investigacion en relacion al procedimiento o materiales
adecuadamente.

Evaluacion de la rubrica de la ficha de trabajo del estudiante en lo logrado, en
valores %

Tabla 30. resultado de la ficha de trabajo en el proceso de ejecucion

Habilidades cientificas Logrado (3)

Si No

Plantea preguntas para investigar 84 16

Formula hipétesis 92 8

Disefia un plan de investigacion. 76 24

Recoge datos 88 12

Analiza los resultados 92 8

Elabora conclusiones basadas en las evidencias. 76 24
Plantea nuevas preguntas 96 4

Escribe recomendaciones y sugerencias para mejorar la 92 8

investigacion en relacion al procedimiento o materiales.

Figura 6. habilidades cientificas en lo logrado, en %

Habilidad cientifica en lo logrado

Escribe recomendaciones y.. s m—

Plantea nuevas preguntas
Elabora conclusiones basadas en las..
Analiza los resultados
Recoge datos
Disefia un plan de investigacion.

Formula hipdtesis

Plantea preguntas para investigar

o

20 40 60 80 100 120

Fuente: propia
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Interpretacion: Para lo logrado:

e Un 84% de los estudiantes, plantean preguntas para investigar correctamente.

e Un 92% de los estudiantes, formulan hipotesis adecuadamente.

e Un 76% de los estudiantes, disefian un plan de investigacion correctamente.

e Un 88% de los estudiantes, recogen datos adecuadamente.

e Un 92% de los estudiantes, analizan los resultados correctamente.

e Un 76% de los estudiantes, elaboran conclusiones basadas en las evidencias
adecuadamente.

e Un 96% de los estudiantes, plantean nuevas preguntas correctamente.

e Un 92% de los estudiantes, escriben recomendaciones y sugerencias para
mejorar la investigacion en relacion al procedimiento o materiales
adecuadamente.

44. ENTREVISTA A LA DOCENTE ANTES DE LA APLICACION DE LA

PROPUESTA

(Transcripcion de la entrevista a la docente)
Docente:
Institucion Educativa: Colegio de Aplicacion “El Amauta”

Tiempo de transcripcion: 3 horas

Fecha de término de transcripcion: 20/12/2022

1. ¢Cuantos afios de experiencia tiene ensefiando ciencias?
A la fecha 7 afios
2. ¢Qué le motivo a ser profesora de ciencias?

Me gusta mucho la matematica, sobre todo el algebra. Cuando postulo a la

universidad queria ser ingeniero, sin embargo, soy muy comunicativa y
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buena amiga. En realidad, las carreras de ingenieria, ninguna de ellas
encajaba con mi personalidad por lo que opte por ser docente de aula.
Indagué, la que mas se acercaba a mi faceta era de ciencias y dije que
podria desarrollarme mejor, en el area de ciencias. Al buscar una opcion
encontré el Programa de Biologia y Quimica y aqui estoy.

¢Podria brindar su definicion de competencia cientifica?

Podria ser la capacidad que tiene la persona para desarrollar ciencia,
investigacion cientifica que permita validar conceptos y leyes; pero sobre
todo generar juicio critico, plantear hipotesis y validarlas a través de la
experimentacion.

¢Podria describir las habilidades cientificas que desarrolla en los

estudiantes?

En el aula de clase, se les ha motivado al estudiante para tratar de
problematizar situaciones que generen interrogantes, plantear preguntas e
hipdtesis, se les esta ensefiando a identificar las variables de investigacion,
como son la variable independiente y la variable dependiente. Se tiene
todavia inconvenientes para determinar las variables intervinientes, construir
la matriz de consistencia y validar los resultados obtenidos en tablas y graficos. En
la construccidn de las conclusiones y recomendaciones todavia se presentan
incongruencias o se construyen de manera equivocada; no sintetizan el
resultado del trabajo final.

¢ Qué metodologias ha utilizado para ensefar ciencias?

Se ha intentado trabajar con el Método Investigacion — Accion, pero ha sido

dificil, por lo que seguimos trabajando con el método cientifico.
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6.

¢ Qué logros ha tenido en relacion al aprendizaje de los estudiantes en
ciencias?

Despertar en los estudiantes la motivacion para que hagan ciencia, que
pregunten, que observen. El gran inconveniente son los laboratorios, muy
poco implementados y, por lo tanto, repercuten mucho en la experimentacion
y validacion de sus conceptos tedricos.

¢Cree que las estudiantes se encuentren motivados para seguir
profundizando en los temas de las ciencias?

Son muy pocos los estudiantes que quieren investigar, los problemas
familiares y otros no permiten desarrollarse en el mundo de las ciencias
experimentales. Esto obliga a que el docente se prepare cada dia mucho mejor

en el proceso de E-A.

¢Ha oido hablar de la metodologia ECBI?

Muy poco, por lo que no le he aplicado con mis estudiantes.

45. ENTREVISTA A LA DOCENTE DESPUES DE LA APLICACION DE LA

PROPUESTA

(Transcripcion de la entrevista a la docente)

1.

¢ Como se sintié al aplicar la propuesta metodoldgica?

Pensé que era dificil asimilarlo, peor ain ponerlo a prueba con mis
estudiantes, sin embargo, fue todo lo contrario porque permite en mis
alumnos desarrollar habilidades cientificas.

¢ Qué entiende por competencia cientifica?

Ahora si puede dar una definicion correcta, generar en el estudiante macro

habilidades que le permitan resolver problemas e interpretar los resultados.
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3. ¢En qué consiste la metodologia ECBI?
A partir de esta metodologia, el estudiante puede plantearse situaciones
problematicas y darle una posible solucion. Para ello, redactara un plan de
trabajo, con toda la estructura que ello implica como construir la hipotesis,
disefiar estrategias de experimentacion, consultar informaciones, obtener
conclusiones. Muchas veces, en el trabajo redactado pueden aparecer nuevas
interrogantes y eso le va a permitir al estudiante ampliar méas sus
conocimientos.

4. ¢Las pautas brindadas en la guia metodoldgica han sido claras?
La estructura y la secuencialidad de la metodologia ECBI, no genera dudas y

por lo tanto aplicarla ha sido muy fécil y comodo.

5. ¢Considera que la propuesta metodolégica le ha permitido mejorar la
ensefianza en el curso de ciencias?
Si, més que nada porque el hecho de que las nifias es un reto de que ellas
problematicen ante nuevas situaciones, en algunos casos hay dificultades,
pero esta nueva metodologia permite afianzar mejor que ellas problematicen
y tengan idea de plantear hipétesis y sobre sobre llegar a una conclusién a
través de la experimentacion.

6. ¢Qué logros ha obtenido con esta propuesta?
Los estudiantes preguntan maés, ya saben identificar sus variables en su
proceso de indagacion y lo mejor pueden plantear un problema.

7. Lapropuesta metodologia ECBI ¢permite el desarrollo de competencias
cientificas de los estudiantes en el area de C.T. del tercer afio de

secundaria?
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10.

11.

Por lo observado, considero que si. De hecho, los estudiantes ahora son mas
creativos, pueden planificar y disefiar estrategias para su experimentacion en
el laboratorio del colegio. En cuanto a mi persona denoto que mi rol como
guia es mucho mas fructifero.

La propuesta metodoldgica ECBI, ¢qué habilidades cientificas han
permitido desarrollar los estudiantes?

Dentro de las habilidades que los jovenes han mejorado es la coherencia que
ahora tienen para construir su plan de trabajo en una investigacion; saben el
orden de la estructura metodolégica y saben ubicar bien los conceptos en la
bibliografia cuando hacen la busqueda.

¢ Considera que los estudiantes se muestran motivados e interesados por
aprender las ciencias y seguir profundizando en los temas de enlaces
quimicos?

Lo vuelvo a recalcar, ahora los estudiantes tienen una mirada distinta de los
conceptos y definiciones de Ciencia y cémo hacerlo considerando el nivel

educativo en el que actualmente se encuentran.

¢Ha podido observar en sus estudiantes algn cambio, luego de aplicar
la propuesta metodoldgica ECBI? ¢ Cuales?

Si, los jovenes estan contentos, motivados y desean seguir experimentando.

¢ Considera que necesitaria reforzar algunos conceptos con respecto a
celdas electroliticas?

A pesar que el tema de celdas electroliticas para todos nosotros es nueva,
peor aln con conceptos y leyes que denotan una profundidad en la quimica,
que tiene muchos conceptos; sin embargo, los estudiantes han tomado de

buena manera esta experiencia. Saben que temas como el presentado les ha
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12.

13.

abierto indagar sobre los fendmenos que se desarrollan en la naturaleza y hoy
estd pidiendo nuevos temas para investigar.

¢ Considera que es necesario reforzar algunos conceptos con respecto a
la propuesta metodolégica ECBI?

La propuesta metodoldgica ECBI, para mi, es adecuada, eficiente, no tan
amplio y por lo tanto facil de ejecutar. Considero que no necesita reforzar.

¢ Considera que esta propuesta metodoldgica podria ayudar a mejorar
la ensefianza de las ciencias? ¢ Por qué?

Después de todo lo compartido con mis estudiantes, a partir de esta
experiencia del tema de Celdas electroliticas, ahora cuando hablo de ciencia,
se entusiasman, son mas observativos y 1o mas importante en la gran mayoria
de ellos se ha desarrollado el juicio critico.

Por lo demas, agradecido por esta experiencia desarrollada con mis

estudiantes.
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CONCLUSIONES

Para el analisis de la entrevista, al inicio se observa una gran identificacion por las
ciencias, por plantear preguntas y en el logro en los aprendizajes de ciencias le despierta
curiosidad por hacer ciencia. A eso afiadir que al final del mismo en habilidades
cientificas, tiene interés por experimentar y en el impacto en la ensefianza de las ciencias,
la maestra sefiala que sus alumnos estan mejor entrenados para investigar con esta nueva

propuesta.

En la evaluacion del estudiante a través del cuestionario, con el objetivo de
identificar la influencia de la guia metodoldgica basada en el método de indagacién en
el logro de aprendizajes sobre el tema de celdas electroliticas de los estudiantes del
tercer grado del nivel secundario se aplicaron el pre - test y post -test, notandose

incrementos promedios de mejora del 20% al 95% en la ejecucion.

Al evaluar la ficha de observacion del estudiante a través de la guia basada en el
método de indagacion en el proceso del logro de habilidades cientificas en los estudiantes;
en el Pre-Test se observo que no han logrado desarrollar las habilidades cientificas; esto
se nota tanto en sus expresiones orales, asi como en su destrezas y habilidades para la
manipulacion de material de laboratorio, por lo que el nivel inicial es el de un
principiante, luego en el Post-Test se nota una mejora sustancial del mismo pasando

muchos de ellos a nivel de emergente y en otros casos a experto.

En la evaluacion de la ficha de trabajo al estudiante, aplicada por la docente del aula,
durante el proceso de ejecucion de la sesion, en base a la propuesta de la guia
metodoldgica ECBI y teniendo como objetivo recoger informacién durante la sesion

para evaluar el desarrollo de habilidades cientificas en los estudiantes, se observa una



mejora sustancial de los datos del pre-test, en promedio 15% a resultados de Post-test, en

promedio 95%.

En el analisis que se le hace la entrevista a la docente sefiala que son muy pocos los
estudiantes que quieren investigar, los problemas familiares y otros no permiten
desarrollarse en el mundo de las ciencias experimentales. Pero luego a partir de la
aplicacion de la metodologia ECBI en el tema de Celdas electroliticas, los jovenes se
entusiasman, son mas observativos y han desarrollado el juicio critico. Implica que la

docente debe prepararse mucho mas.

De todo ello se puede finalmente concluir que la propuesta de la guia metodoldgica
ECBI si desarrolla en el estudiante su propio aprendizaje; desarrollando la capacidad
de observacion, el planteamiento de preguntas y de hipotesis, disefio de los

experimentos, analizar datos e interpretarlos adecuadamente, y elaborar conclusiones



RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos en la investigacion a través de la aplicacion de la
metodologia ECBI, deberia aplicarse en otras sesiones de trabajo, con otros temas; si bien
la mejora del estudiante en promedio porcentual ha sido del 20% al 85% todavia hay un
pequefio trecho que debe mejorarse con el fin de inducir al estudiante el amor por la

investigacion.

Los resultados obtenidos para los estudiantes del 3er grado del nivel secundario
del Colegio de Aplicacion “El Amauta” deberian ser replicados en otros grados e incluso

en otros colegios con el fin de contrastar los resultados.

La capacitacion del docente debe ser constante e importante en este tiempo,
porque a traves de ella, desarrolla en el estudiante habilidades cientificas que le permiten

indagar mejor y construir su propio juicio critico.
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ANEXQOS



USO DE LA GUIA METODOLOGICA BASADA EN ECBI PARA LA
ENSENANZA DEL TEMA DE CELDAS ELECROLITICAS

La guia metodoldgica para la Ensefianza de la Ciencias Basada en la Indagacion

en el tema de las Celdas Electroliticas, para el curso de Quimica, ofrece al docente las
orientaciones adecuadas que permitan guiar a los estudiantes en el proceso de la
indagacion, de tal manera que puedan desarrollar competencias cientificas, habilidades
y profundizar en el quehacer cientifico.

La guia propone entonces a traves de las fases de la metodologia ECBI, la

generacion de nuevas ideas, discusiones, hipotesis, de tal manera que en el estudiante se
pueda generar la reflexion, la discusion y la autocritica de los conceptos y definiciones
del conocimiento.

En el logro de este proposito, el docente debe considerar lo siguiente:

Revisar el material que va a ser utilizado por el estudiante.

Tener en cuenta el tiempo que utilizara en la sesién de trabajo.

Los recursos que necesitara.

Considerar las ideas claves para el tema de celdas electroliticas como soporte
tedrico en la investigacion del estudiante.

Importante, alentar el trabajo colaborativo de los estudiantes.

Acompaifiar en todo momento al estudiante en su proceso de aprendizaje.

Competencia cientifica

Para PISA (2008) “El uso funcional del conocimiento comporta la aplicacién de los
procesos que caracterizan a las ciencias y al método de investigacién cientifica, y
viene determinado por la apreciacion, el interés, los valores y los actos de los
individuos en relacion con los estudios cientificos”. (p.40).

Herndndez (2005) afirma, “esta competencia seria el conjunto de saberes,
capacidades y disposiciones que hacen posible actuar e interactuar de manera
significativa en situaciones en las cuales se requiere producir, apropiar o aplicar
comprensivay responsablemente los conocimientos cientificos”. (p.29).

El Curriculo Nacional [CN] (2016) afirma:
“(...) el estudiante es capaz de construir su conocimiento acerca del
funcionamiento y estructura del mundo natural y artificial que lo rodea, a través
de procedimientos propios de la ciencia, reflexionando acerca de lo que sabe y
de como ha llegado a saberlo poniendo en juego actitudes como la curiosidad,
asombro, escepticismo, entre otras.” (p. 68).

De lo que se concluye que, para el CN, el estudiante debe construir sus propios
conocimientos basicos en la compresion del mundo natural, su entorno, a través de
metodologias que desarrollen actitudes cientificas para hacer ciencia.

Metodologia ECBI
Es una metodologia que permite el aprendizaje de las ciencias mediante la
indagacion. Comprende cuatro etapas: focalizacion, exploracion, reflexion y



aplicacion. El objetivo es generar en el estudiante, habilidades mentales, actitudes y
conceptos que le permitan en todo momento, hacer indagacion.

Esta metodologia sefiala cinco etapas: focalizacion, exploracion, comparacion o
reflexion, aplicacion y evaluacion.

Focalizacion: se plantea una problematica y se busca centrar la atencién del
estudiante para que pueda plantear la hipdtesis. Consta de los siguientes pasos:

Activar los conocimientos previos

. Pplantear preguntas
\

Formular hipotesis

Exploracion: el estudiante va a explorar la situacién que ha planteado a través de
un experimento. Consta de los siguientes pasos:

Conducir la investigacion

T~

Describen y plantean el
procedimiento

\

Hacen observaciones
. _
Miden y registran
datos

T~

Formular preguntas mientras trabajan

Reflexion: el estudiante participa activamente en la practica, después de realizar el
experimento. Se consideran los siguientes pasos:

Compartir observaciones

Analizar datos y contrastan con la hipotesis

T~

Elaboran sus conclusiones

Aplicacién: el estudiante aplica el conocimiento que ha construido para resolver
problemas que acontecen en su medio 0 en nuevas situaciones donde va a emplear
lo aprendido. Consta de los siguientes pasos:

Utilizan sus aprendizajes para una situacion nueva

™~

Organizan e integran sus aprendizajes

~

Formulan nuevas
preguntas



PROPUESTA DE LA GUIA METODOLOGICA ECBI (ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS BASADA EN LA INDAGACION)

Tema: Celdas electroliticas

Objetivo: realizar indagaciones sobre las celdas electroliticas y su aplicacion en la
industria

Dia: 1
Inicio: 10 minutos

Inicie la sesion mostrando los siguientes objetos: sal de cocina, hidréxido de
sodio, sulfato de cobre, clavos, pilas, electrodos de carbono, alambres delgados,
transformador de celular, un vaso con agua, una caja de fosforo. Luego, pregunte:

¢Describa cada una de las sustancias que observa?

¢ Qué tipo de reaccion quimica se puede formar con las sustancias presentes?
¢Qué es la energia eléctrica, tipos de corriente eléctrica?

¢Por qué algunas sustancias conducen la corriente eléctrica?

¢Utilizando la corriente eléctrica, podemos descomponer algunas sustancias?

Promueva la discusion entre los estudiantes sobre como se pueden obtener
metales casi puros, su aplicacion, utilizando para ello definiciones como la
descomposicion electrolitica. Cual es la importancia del cobre electrolitico, del zinc.
Aumente la discusion sefialando como se obtiene el gas Hidrogeno, el gas Oxigeno
entre otros

Mencione términos como iones cationes y aniones, para que sirven, como se
obtienen, su importancia en la Quimica. Como acttan estos iones en la naturaleza,
en el ser humano, cémo identificarlos.

Desarrollo: 60 minutos

Mencione que en esta sesion y en las posteriores actividades de indagacién que
se realizarén, el plantear uno o varios problemas con sus respectivas hipotesis. Asi
como, el estudiante debe disefiar el experimento, registrar y analizar los datos para
formular conclusiones.

Indicar que los experimentos a realizar seran con los materiales mostrados al
inicio de la actividad; para ello, debe considerar algunas preguntas:

e Solubilidad de las sustancias inorganicas o ionicas
e Conductividad eléctrica de las disoluciones i6nicas
e Potencial Oxido Reduccion de las sales inorganicas

De ser necesario anotelos en la pizarra. Luego, realice las siguientes preguntas:
1. ¢Alguno de ustedes ha realizado experimentos similares?

2. Mencione que es la materia, propiedades de la materia, como esta propiedad
cambia, ;Qué es un cambio quimico?, ;Como se evalua? Por
ejemplo: la variacion del pH de las soluciones, la temperatura, etc. Pregunte ¢ Qué
factores o variables podemos investigar para cada una de estas propiedades?

3. ¢Que se necesita para fundamentar las respuestas?



Anotar las ideas de los estudiantes en la pizarra. Luego generar la discusion. Se
debe comentar que para una mejor discusion se debe recurrir a la revision
bibliografica, la cual debe permitir una mayor claridad de las afirmaciones.
Indicar que se mostrara un video y, por lo tanto, deben anotar en su cuaderno de
apuntes algunas interrogantes.

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=DaBTiKCfNY8

Pida a los estudiantes que comenten sobre lo que han observado y siga preguntando:
¢ Qué es la electricidad?
¢Cuantos tipos de electricidad existen?
¢Habra alguna diferencia entre buenos y malos conductores de la electricidad?
¢Por qué es importante conocer la corriente eléctrica?,
¢De donde proviene la corriente eléctrica?

Como se representa la disociacion electrolitica a través de una ecuacién
quimica. Para el caso de las siguientes sustancias quimicas, como serian
su descomposicidn ionica: NaCl, H,0, Sulfato de cobre, NaOH

Formar grupos de trabajo dentro de los estudiantes, con el fin de que puedan
responder las preguntas; tiempo para la tarea es de 20 minutos.

Posteriormente solicite un representante de cada grupo para que pueda explicar las
respuestas. Terminada la exposicidn, promover la discusion sobre las respuestas
que han brindado los estudiantes, preguntando si es que estan de acuerdo o no.

Luego, comentar que las sustancias ionicas, es decir, aquellas que conducen la
corriente eléctrica se pueden descomponer en iones. Dependiendo de la carga
eléctrica que tengan seran cationes (carga positiva como el Na*) o aniones aquellos
que tengan carga negativa (como el CI")

Del mismo modo, la corriente eléctrica, no es mas que el traslado de los electrones
por un conductor eléctrico en la unidad de tiempo. La corriente eléctrica puede ser
alterna (conexiones domiciliarias) o corriente continua (conexiones de pilas y
baterias).

También, mencionar que cuando una sal inorganica se disuelve en agua, se disocia
en sus iones cationes y aniones, pero ademas en presencia de la corriente eléctrica
generan una mayor movilidad.

Con todo lo mencionado, valide el conocimiento, agregando algunas sustancias
como el H2SO4, el KOH y como serian sus disociaciones electroliticas.

Finalmente pregunte ;cOmo se unen un cation con un anion? Explique cual es la
importancia del enlace idnico o electrovalente.

Indicar que se mostrara un segundo video y por lo tanto, deben anotar en su
cuaderno de apuntes algunas interrogantes:

Video 2: https://www.youtube.com/watch?v=EHhb Bcj6NY



https://www.youtube.com/watch?v=DaBTiKCfNY8
https://www.youtube.com/watch?v=EHhb_Bcj6NY

Se les pide a los estudiantes que comenten sobre lo que han observado, pregunte
¢Qué propiedades presentan los enlaces i6nicos?, ;Qué son los iones? y ¢Cémo
es el proceso de formacidn del enlace electrovalente?

Trabajaran en papelote y luego expondran sus resumenes en la pizarra.

Luego, consolidamos con el resumen:
El enlace ionico es una consecuencia de las interacciones electrostaticas entre iones.
Los iones se forman mediante una transferencia de uno o mas electrones desde un
atomo poco electronegativo a otro muy electronegativo. Generalmente los electrones
se transfieren para lograr la configuracion de gas noble. Cuando un elemento muy
electronegativo reacciona con otro poco electronegativo, se forma un compuesto
ionico (sal). Un solido idnico es una distribucion tridimensional ordenada de
cationes M™ y aniones X" que se mantienen unidos por la accion de fuerzas
electrostaticas. EI nimero de cargas positivas y negativas se debe compensar. Los
enlaces idénicos son fuertes y omnidireccionales (debido a su naturaleza
electrostatica). Un solido idnico se disuelve en disolventes polares dando lugar a la
cationes y aniones solvatados.......

https://www.uv.es/~borrasj/ingenieria_web/temas/Tema_4/tema_4 enlace_ionico.

pdf

Video 3:
https://www.youtube.com/watch?v=Ez2n-eqofEw

Solicite que comenten sobre lo que han observado. La electroquimica es una rama
de la quimica que estudia la transformacién entre la energia eléctrica y la energia
quimica. En otras palabras, podemos decir que son las reacciones quimicas que se
dan en la interfase de un conductor eléctrico y un conductor iénico. Recuerda que
el conductor eléctrico es un electrodo, que puede ser un metal o un semiconductor;
y un conductor idnico, es un electrolito, que puede ser una disolucion y en algunos
casos especiales, un solido.
https://www.ministeriodeeducacion.gob.do/docs/espacio-virtual-de-soporte-para-
educacion-no-presencial/SN4E-electroquimicapdf.pdf

En base a lo presentado en la sesion de clase, sefiale los problemas presentados y
observa si los alumnos tienen dificultades, acomparie al estudiante para que
pueda redactar de manera correcta alguna pregunta de investigacion.

Luego, el docente explique en la pizarra el esquema de los pasos de la indagacion
que tienen que desarrollar los estudiantes y explique brevemente cada uno de ellos:
e Pregunta de investigacion
e Planteamiento de hipotesis
e Disefio de experimento:
Las variables a medir
Los materiales a utilizar
Procedimiento a seguir
Organizacion de los datos que van a recoger
Analisis de los datos y resultados
Documentar conclusiones y recomendaciones
Plantear nuevas preguntas.

AN NE NN NN

En base a los materiales que se presenta, plantee una investigaciéon y valide la
demostracion de su hipotesis:


https://www.uv.es/~borrasj/ingenieria_web/temas/Tema_4/tema_4_enlace_ionico.pdf
https://www.uv.es/~borrasj/ingenieria_web/temas/Tema_4/tema_4_enlace_ionico.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Ez2n-eqofEw
https://www.ministeriodeeducacion.gob.do/docs/espacio-virtual-de-soporte-para-educacion-no-presencial/SN4E-electroquimicapdf.pdf
https://www.ministeriodeeducacion.gob.do/docs/espacio-virtual-de-soporte-para-educacion-no-presencial/SN4E-electroquimicapdf.pdf

NaCl. Sulfato de Cobre, Acido sulfirico, NaOH, Agua destilada, electrodos de
carbono, transformador de corriente continua, pH-metro, recolectores de gases, caja
de fosforo, otros.

Cierre: Tiempo 20 minutos

Para cerrar la sesion, socializar el trabajo, preguntando a cada uno de los
estudiantes sus hipdtesis que han elaborado. Trabajo para su casa en donde
mencionen qué pasos van a seguir para contestar la pregunta de investigacion y
validar la hipdtesis.

Pueden hacer uso de bibliografia adicional que valide su hipotesis. Por altimo,
indicar que guarden sus materiales, recojan sus cuadernillos.

Sefialar que en la préxima clase seguiran con los siguientes pasos de la
investigacion.

Dia: 2
Inicio: 10 minutos

Presentacion del docente ante los estudiantes, el saludo correspondiente. Luego, se
invita a los alumnos para que hagan un recuento de las actividades realizadas en la
sesion anterior. Mostrar nuevamente los materiales disponibles y explique
brevemente el esquema de la indagacion que ha construido el estudiante.

Desarrollo: 50 minutos

El estudiante describe un disefio del procedimiento (plan de investigacion) que
realizara para demostrar su hipotesis. Debe indicar las variables de investigacion,
los materiales que utilizara y el método a emplear.

Mostrar su plan de investigacion, el procedimiento que realizara para demostrar su
hipdtesis. Paralelo a ello, monitorear el trabajo y su ejecucion.

Video 4:
https://www.youtube.com/watch?v=nIxrJ5AJLS8I

En base al video mostrado y lo presentado por el estudiante, genere la discusién
entre los estudiantes con frases como “con esto que vas a demostrar” o “que
resultados vas a obtener” y ayude en la reflexion de los resultados en los
estudiantes.

Los resultados obtenidos deben organizarse en tablas y representarse gréaficos.
Recoger el informe de los estudiantes.

Finalmente, un representante de cada grupo muestra su disefio de investigacion, la
experimentacion realizada, los resultados obtenidos y la interpretacion del
experimento.

Brinde 30 minutos para estas actividades
Cierre

Mencione para la siguiente sesion, que otras aplicaciones se pueden obtener
utilizando las celdas electroliticas; motivar esta nueva investigacion en el estudiante.


https://www.youtube.com/watch?v=nIxrJ5AJL8I

Dia: 3

Inicio: 10 minutos

Presentacion del docente ante los estudiantes, el saludo correspondiente. Luego, se
invita a los alumnos para que hagan un recuento de las actividades realizadas en la
sesion anterior. Luego exponer la investigacion dejada a los estudiantes. Explicar
brevemente el esquema de la indagacion que ha construido el estudiante.

Desarrollo: 40 minutos

Video 5:
https://www.youtube.com/watch?v=i-0aEPtEzwY
https://www.youtube.com/watch?v=wlAU0zRelIRY

En base a los videos mostrados, se le indica al alumno que elabore sus conclusiones
de la investigacion. Mencione qué diferencia hay entre el primer y segundo video.
Los productos obtenidos son los mismos. Elabore conclusiones de manera clara.

Algunas preguntas dadas por el docente que le pueden ayudar:
e (Qué medidas has tomado para plantear tu investigacion, ;Qué
procedimiento has utilizado?
e ;Queé bibliografia has tomado y que te ha permitido mejorar tu
investigacion?
e (Qué otros datos has obtenido y como lo has representado?
Al experimento realizado, pedir al estudiante que construya sus conclusiones y
recomendaciones para mejorar el experimento en relacion al procedimiento,
materiales, medidas de seguridad y otros utilizados. Sefiale las referencias
bibliogréaficas que han utilizado en el proceso de investigacion.

Cierre: 30 minutos
Finalmente, en la fase de aplicacién, el docente aplica un Test de salida para verificar
los logros obtenidos en el estudiante.

¢Qué es la electricidad, tipos?

¢Qué es un enlace i6nico?

¢Qué es un potencial REDOX?

¢ Qué es una celda electrolitica?

¢Qué electrolito se utiliza para obtener O> como gas, cual es su reaccion
quimica?

e (Que electrolito se utiliza para obtener Cl, como gas, cudl es su reaccion
quimica?

El docente finalizado la clase, debe generar la reflexion entre los estudiantes
indicando cémo han investigado a traves de las siguientes preguntas:
e ;Cuéles era mi hipotesis en el experimento realizado?
¢Qué aprendi de la investigacion realizada con el docente?
¢ Qué logros realice como evidencia en el experimento?
¢A qué conclusiones llegué?
¢Podria plantearme nuevas hipétesis para seguir investigando?


https://www.youtube.com/watch?v=i-0aEPtEzwY
https://www.youtube.com/watch?v=wlAU0zReIRY

ENTREVISTA A LA DOCENTE ANTES DE LA APLICACION DE LA
PROPUESTA

GUIA DE ENTREVISTA N°1

Nombre del entrevistado:

Tiempo: 30 minutos

Esta entrevista tiene por finalidad recoger informacion sobre su experiencia en el uso

de estrategias para el desarrollo de competencias cientificas.

Por otro lado, la entrevista quedaréa registrada en un audio que luego sera procesada

y analizada.

¢ Cuantos afios de experiencia tiene ensefiando ciencias?

¢ Qué le motivo a ser profesora de ciencias?

Podria brindar su definicién de competencia cientifica.

Podria describir las habilidades cientificas que desarrolla en los estudiantes.
¢ Qué metodologias ha utilizado para ensefiar ciencias?

¢ Qué logros ha tenido en relacién al aprendizaje de los estudiantes en ciencias?

N o ok~ wDd e

¢ Cree que los/las estudiantes se encuentren motivados para seguir profundizando
en los temas de las ciencias?

8. ¢Ha oido hablar de la metodologia ECBI? ¢en qué consiste?



ENTREVISTA A LA DOCENTE DESPUES DE LA APLICACION DE LA
PROPUESTA

GUIA DE ENTREVISTA N°2

Nombre del entrevistado: .........oooieiiii i
Grados donde aplich la propuesta: ..........co.oeiiiniiiii e
Especialidad: ..o e
INSEITUCION EUCAIVA: ...\ttt
OO .
Tiempo: 30 minutos

Esta entrevista tiene por finalidad recoger informacion sobre su percepcion en la
aplicacion de la propuesta para la ensefianza de la quimica, en el tema de enlaces
quimicos, con la metodologia ECBI para luego analizarla.

Por otro lado, la entrevista quedara registrada en un audio que luego sera procesada y

analizarla.

1- ;Como se sintio al aplicar la propuesta metodoldgica?

2- ¢qué entiende por competencia cientifica?

3- ¢ En qué consiste la metodologia ECBI?

4- ¢ Las pautas brindadas en la guia metodoldgica han sido claras?

5- ¢considera que la propuesta metodoldgica le ha permitido mejorar la ensefianza

en el curso

de ciencias?

6- ¢ Qué logros ha obtenido con esta propuesta?

7- La propuesta metodologia ECBI ¢permite el desarrollo de competencias

cientificas de los
estudiantes en el area de CTA, del tercer afio de secundaria?

8- La propuesta metodoldgica ECBI ¢qué habilidades cientificas ha permitido
desarrollar los estudiantes?

9- ;Considera que los estudiantes se muestran mas motivados e interesados por
aprender las ciencias y seguir profundizando en los temas de enlaces

quimicos?



10- ¢Ha podido observar en sus estudiantes algiin cambio, luego de aplicar

la propuesta metodologia ECBI? ;Cuales?
11- ;Considera gue necesitaria reforzar algunos conceptos con respecto a enlaces
quimicos?
12- ;Considera que necesitaria reforzar algunos conceptos con respecto a la
propuesta

metodologica ECBI?
13- ;Considera que esta propuesta metodoldgica podria ayudar a mejorar la

ensefianza de las ciencias? ¢por qué?

TEST PARA LOS ESTUDIANTES

CUESTIONARIO

Nombre del entrevistado: ..........ooveiiiii
Grados donde aplicO la propuesta: ..........coooviniiiiii i
Especialidad: ..o e

INSEItUCION EdUCALIVA: ...ttt
OO .

Nombre de tu Profesor: ... ...

INSTRUCCIONES:

Lee con atencién cada pregunta. Tienes 90 minutos para resolver este cuestionario.
En el siguiente parrafo se sefiale un tipo de enlace quimico por el cual los &tomos se unen:

“Un enlace i6nico (también llamado enlace electrovalente) es un tipo de enlace quimico
que ocurre cuando un atomo cede un electron al otro, a fin de que ambos alcancen
estabilidad electrénica. Esta union normalmente se produce entre elementos metales y no
metales con diferente electronegatividad, lo que significa que los elementos tienen
diferente capacidad para atraer electrones. En general, los elementos metales estan
dispuestos a donar un electrén mientras que los no metales estan dispuestos a tomarlo.
Reciben el nombre de enlaces i6nicos porque producen iones en su proceso. Veamos:
cuando ocurre la transferencia de electrones entre los atomos, el donador se convierte en
un ion positivo llamado catidn, lo que significa que adquiere carga positiva. Por su parte,
el receptor se transforma en un ion negativo llamado anién. Los enlaces idnicos son uno
de los tres tipos de enlaces quimicos que existen, junto a los enlaces covalentes y los
enlaces metalicos. Los ionicos son los enlaces mas comunes que intervienen en la
formacion de compuestos inorganicos” Link: https://www.significados.com/enlace-
ionico/



https://www.significados.com/enlace-ionico/
https://www.significados.com/enlace-ionico/

Segun la lectura:

1. ¢Como definirias el enlace iénico?

2. ¢(Para el caso de una combinacion quimica entre el sodio y el
cloro, que tipo de enlace estarian formando?

a) Enlace idnico

b) Enlace covalente no polar
c) Enlace metalico

d) Enlace covalente polar

3. En el caso de que el metal cobre reaccionara con el &cido sulfurico, para formar el
sulfato de cobre ¢Esta sal, qué tipo de enlace estaria formando?
a) Enlace idnico
b) Enlace covalente no polar
c) Enlace metélico
d) Enlace covalente polar

4. Para la disociacion electrolitica del cloruro de plata (Qué elemento representa al
anion en la reaccion quimica?
a) Cloro
b) Plata
c) Oxigeno
d) Hidrégeno

5. Para la disociacion electrolitica del hidréxido de potasio ¢Qué elemento representa
al cation en la reaccion quimica?
a) Potasio
b) Oxidrilo
c) Oxigeno
d) Hidrégeno

6. Podemos afirmar que son buenos conductores del calor y la electricidad:
a) Los gases nobles
b) Los metaloides
c) Los metales.
d) Los carbohidratos y las grasas

7. En el laboratorio tiene varias sustancias, los estudiantes deben realizar algunas
experiencias y luego responda las siguientes interrogantes:
e Solubilidad en agua del aceite y el NaCl



e Disociacién ionica del fluoruro de calcio en estado sélido y en disolucion.
e Potencial REDOX del cobre y del zinc

¢ Qué pregunta de investigacion se podria plantear?

a) ¢Qué influencia tienen el enlace electrovalente en las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias, como, por ejemplo, en la conductividad, la
solubilidad y punto de fusion?

b) ¢A qué se debe que unas sustancias son solubles y otras no lo son?

c) ¢Por qué las sales inorganicas generalmente conducen la corriente eléctrica?

d) ¢Porqué, el punto de fusion de los 6xidos metélicos esta relacionado con el
calor?

e) ¢Qué experimento se podria hacer para medir la conductividad, la solubilidad
y el punto de fusién?

8. Enrelacion a la pregunta 7, inciso €) ¢Defina el término y la actividad que se debe
seguir para investigar?

9. Considerando la pregunta 7, inciso €) ¢Describe el posible disefio de investigacion
realizar?

En el siguiente texto se presenta informacion sobre la electrolisis del agua:

La primera electrolisis del agua se llevé a cabo el 1 de mayo de 1800 por dos quimicos
britanicos William Nicholson (1753-1815) y sir Anthony Carlisle (1768-1840), un par de
semanas después de la invencion por Alessandro Volta de la primera bateria eléctrica, la
pila voltaica (publicacion presentada el 20 de marzo de 1800). Once afios antes J. R.
Deiman y A. Paets van Troostwijk ya habian logrado una electrolisis del agua por medio


https://es.wikidat.com/info/Electr%C3%B3lisis
https://es.wikidat.com/info/William_Nicholson_(qu%C3%ADmico)
https://es.wikidat.com/info/Anthony_Carlisle
https://es.wikidat.com/info/Alessandro_Volta
https://es.wikidat.com/info/Pila_voltaica

de una méaquina electrostatica y una botella de Leyden, pero sin ser capaces de interpretar
la reaccion observada.

La electrolisis del agua, es la descomposicion del agua (H20) en los gases oxigeno (O>)
e hidrogeno (H2) por medio de una corriente eléctrica continua, por una fuente de
alimentacion, una bateria o una pila, que se conecta mediante electrodos al agua. Para
disminuir la resistencia al paso de corriente a traves del agua esta se suele acidular
afiadiendo pequefias alicuotas de &cido sulfdrico o bien, afiadiendo un electrolito fuerte
como el hidroxido de sodio, NaOH.

Una fuente de energia eléctrica se conecta a dos electrodos, o dos platos (tipicamente
hechos de algiin metal inerte como el platino o el acero inoxidable), los cuales son puestos
en el agua. En una celda propiamente disefiada, el hidrogeno aparecera en el catodo (el
electrodo negativamente cargado) y el oxigeno aparecera en el anodo (el electrodo
positivamente cargado).

La electrolisis de agua pura requiere una gran cantidad de energia extra en forma de
sobrepotencial, con respecto al teéricamente necesario para llevarla a cabo (+1,229 V)
puesto que se han de sobrepasar varias barreras de activacion. Esto se debe en parte a la
escasa disociacion del agua pura. Téngase en cuenta que la conductividad del agua pura
es de una millonésima de la del agua de mar siendo la conductividad tipica del agua pura
del orden de 0,055 puS-cm.

Sin esa energia extra, o sobrevoltaje, la electrélisis de agua pura ocurre muy lentamente
si es que logra suceder. Varias celdas electroliticas pueden no tener los
electrocatalizadores requeridos. Como se ha comentado anteriormente la eficacia de la
electrolisis aumenta con la adicion de un electrolito (como la sal, un acido o una base) y
el uso de electrocatalizadores. Las reacciones tienen lugar en los electrodos.

10. ¢ Qué conclusion se obtiene a partir de la informacion del texto, explique?
a) ¢Cual es el aporte del cientifico Alessandro Volta para la electroquimica?
b) La Conductividad Eléctrica, ¢cual es su unidad de medida?
c) ¢Como define la electrolisis del agua?
d) ¢Como se incrementa la eficacia de la electrolisis?

11. Al realizar una experiencia sobre conductividad eléctrica para agua, indique quien
el orden descendente para los valores en puS-cm.:
e 40 ml de agua ultra pura
e 40 ml de agua destilada
e 40 ml de agua potable
e 40 ml de solucion de NaCl al 10%

Posteriormente, para cada una de las soluciones indicadas, introducir los electrodos
del conductor eléctrico y responder las interrogantes:

a) ¢Quién conduce mejor la corriente eléctrica?
b) ¢Ordene de menor a mayor la solucién por su conductividad eléctrica?
c) ¢En qué solucion se presenta la mayor cantidad de iones?


https://es.wikidat.com/info/electrolisis-del-agua
https://es.wikidat.com/info/Botella_de_Leyden
https://es.wikidat.com/info/Agua
https://es.wikidat.com/info/Ox%C3%ADgeno
https://es.wikidat.com/info/Hidr%C3%B3geno
https://es.wikidat.com/info/Electricidad
https://es.wikidat.com/info/Electrodo
https://es.wikidat.com/info/Resistencia
https://es.wikidat.com/info/Electrolito
https://es.wikidat.com/info/Hidr%C3%B3xido_de_sodio
https://es.wikidat.com/info/Electrodo
https://es.wikidat.com/info/Platino
https://es.wikidat.com/info/Acero_inoxidable
https://es.wikidat.com/info/C%C3%A1todo
https://es.wikidat.com/info/Electrodo
https://es.wikidat.com/info/%C3%81nodo
https://es.wikidat.com/info/Sobrepotencial
https://es.wikidat.com/info/Disociaci%C3%B3n_(qu%C3%ADmica)
https://es.wikidat.com/info/Conductividad
https://es.wikidat.com/info/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikidat.com/info/Celdas_electrol%C3%ADticas
https://es.wikidat.com/info/Electrocatalizador
https://es.wikidat.com/info/Electrolito
https://es.wikidat.com/info/Sal
https://es.wikidat.com/info/%C3%81cido
https://es.wikidat.com/info/Base_(qu%C3%ADmica)
https://es.wikidat.com/info/Alessandro_Volta

12.

13.

14.

d) ¢En cual de las soluciones no se observa la descomposicion electrolitica del
agua?

Un enlace idnico, es un tipo de unién quimica entre atomos, donde uno de ellos
transfiere un electrén al otro. Link: https://www.todamateria.com/enlace-ionico/

Indique si es cierto (V) o falso (F), sefialando en las siguientes proposiciones, sSi
son caracteristicas del enlace iénico:

() Se establece entre iones con carga positiva (cationes) e iones con carga negativa
(aniones).

( ) Se establece entre atomos con diferencias de electronegatividad grandes.

( ) Se produce una transferencia de electrones.

( ) Generalmente se encuentra formando las sales.

Un enlace ionico, es un tipo de unién quimica entre 4&tomos, donde uno de ellos
transfiere un electrén al otro. Link: https://www.todamateria.com/enlace-ionico/

Indique si es cierto (V) o falso (F), sefialando en las siguientes proposiciones, si son

propiedades de los compuestos idnicos:

() Tienden a formar redes cristalinas quebradizas: a nivel atdbmico, un cristal idnico
tiene una estructura regular tridimensional, formada por el catién y el anién que
se intercalan.

() Son eléctricamente neutros en su estado sélido.

( ) Tienen puntos de ebullicién y fusion altos: las fuerzas de atraccion entre los iones
es mayor por lo que se requiere mas energia para separarlas

() Son sdlidos a temperatura ambiente debido a los altos puntos de fusion.

() Cuando se disuelven en agua, las sales inorganicas son buenos conductores de la
electricidad.

Las sustancias organicas, son las moléculas que contienen atomos de carbono como
un componente esencial, mientras que las sustancias inorganicas son las moléculas
que contienen elementos quimicos distintos al carbono. Por lo tanto, esta es la
diferencia clave entre las sustancias orgénicas e inorgénicas. Sin embargo, hay
algunos compuestos que contienen carbono, pero son inorganicos. Ademas, otra
diferencia entre las sustancias organicas e inorganicas es que las sustancias organicas
se producen principalmente en los organismos vivos, mientras que las sustancias
inorgdnicas se producen principalmente en la corteza terrestre. Link:
https://es.differkinome.com/articles/general-chemistry/difference-between-organic-
and-inorganic-substances.html

Al observar algunos ejemplos, sefiale que son sustancias son organicas y que
sustancias son inorganicas:

e Carbohidratos ( )

Grasas. ( )

Acidos nucleicos ( )

Polimeros organicos ( )

Amoniaco ( )

Sulfuro de hidrégeno ( )

Metales ( )


https://www.todamateria.com/enlace-ionico/
https://www.todamateria.com/enlace-ionico/
https://es.differkinome.com/articles/general-chemistry/difference-between-organic-and-inorganic-substances.html
https://es.differkinome.com/articles/general-chemistry/difference-between-organic-and-inorganic-substances.html

15. ¢Por qué es importante que el estudiante haga investigacion en el aula y contraste los
resultados obtenidos con el de sus compareros? (Cree que es importante la
predisposicion del estudiante para indagar?



FICHA DE OBSERVACION AL ESTUDIANTE SOBRE EL DESARROLLO DE

Fecha:

Grado:

Tema de estudio:
Nombre del estudiante:
Edad:

HABILIDADES INDAGATORIAS

Habilidades cientificas a observar

Indicadores

ol 2

g
g & =
g 5 £
< e =
i w| o

Observaciones y
comentarios

Realizan observaciones

Enfoca su atencion sobre
un hecho concreto.

Documenta observaciones

Formula preguntas de
investigacion

Formula preguntas de
investigacion al inicio

Formula nuevas preguntas
de investigacion

Plantea respuestas a sus
preguntas de
investigacion

Plantea posibles
respuestas a la pregunta dej
investigacion.

Disefia estrategias para
investigar

Propone las estrategias o
experimentos para validar
la hipétesis.

Realiza pruebas
experimentales

Propone experimentos
sencillos con el uso de
materiales que se
encuentren a su alcance

Usa herramientas
cientificas

Selecciona el uso de
herramienta

Mide y registra los
datos obtenidos

Reconocen los datos que
obtienen y los registra.

Analiza e interpreta
datos

Contrasta los
procedimientos realizados
e identifica el méas
pertinente

Formular explicaciones
basadas en evidencias

Brinda explicaciones
sustentadas en funcion de
la evidencia.

Utiliza el aprendizaje
construido en nuevas

situaciones

Aplica el conocimiento
construido en nuevas

situaciones.




FICHA DE OBSERVACION AL ESTUDIANTE SOBRE LA ESTRUCTURA
DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Fecha:

Grado:

Tema de estudio:
Nombre del estudiante:
Edad:

Importante considerar:

Antes de formular la pregunta de investigacion tomate un tiempo para observar los
materiales y puedes revisar el tema a investigar.

1- La siguiente tabla te puede ayudar a identificar las variables para que puedas plantear
la pregunta: Pero antes, considera que una buena pregunta de investigacion es aquella
gue no tiene una respuesta inmediata evidente o que pueda tener como respuesta un
“si” 0 “no”. Trata de hacer preguntas con ¢cémo...? y ;cudl...?

Variable independiente Variable dependiente Pregunta de indagacion

Puedes seguir revisando tu pregunta en el transcurso de la investigacion. Los cientificos
a medida que realizan la investigacion refinan sus preguntas.

1.1. Ahora escribe la pregunta que te interese investigar en el siguiente espacio:

2. Formulando una hipétesis
Tu hipotesis puedes escribirla tratando de responder la siguiente pregunta ¢ cual crees
que serd la respuesta a tu pregunta de investigacion? Escribe en el siguiente espacio
estableciendo relaciones entre las variables.



3- Disefiando un plan de investigacion
El disefio es el plan que se desarrolla para encontrar la respuesta a la pregunta de
investigacion y para probar ta hipotesis.

Para disefiar el plan de investigacion considera lo siguiente:

e Repartir las tareas a cada integrante del grupo.

o Identificar que datos vas a necesitar y de donde los vas a obtener.

e ldentificar los materiales que tienes a disposicion (sustancias, equipos, equipos
de medicion).

e Planificar el tiempo.

En el siguiente espacio escribe las estrategias que realizaras para encontrar la respuesta
y comprobar la hipétesis:

4- Recoger datos:
Asegurate de hacer los registros de forma ordenada que te servird para usarlos en el
analisis. Recuerda que la precision y exactitud de los datos que utilices pueden afectar
las respuestas de las preguntas que intentas responder.
Ahora puedes realizar los experimentos. Recuerda ser ordenado y haz un registro de
los datos que obtengas. ¢Ddnde vas a registrar tus datos? ;Qué otros aspectos vas a
tener en cuenta?

5- Analisis de los resultados

Una vez que se hayas terminado con el recojo de datos organizalos y examina los
resultados. Es importante comparar los resultados obtenidos con datos publicados
en los libros. Luego, analiza los datos y crea tablas, graficos y cuadros para ilustrar
y resumir tus descubrimientos. Recuerda que el analisis debe centrarse en el uso de
los datos para responder a tu pregunta de investigacion. También, es importante que
consideres que los datos obtenidos “le dicen algo tu hipétesis”

Recuerda que analizar los datos es algo emocionante porque implica sacar a la luz
cosas que no se observan a simple vista. Conforme avances con el analisis, arma
explicaciones que tengan relacion con la pregunta a investigar.

Escribe tu anélisis en el siguiente espacio:



6- Elaboracion de conclusiones

La clave para que puedas elaborar conclusiones es establecer con claridad la pregunta
que has investigado, coémo has realizado la investigacion y sus resultados. Estas
preguntas te pueden ayudar: ¢qué medidas has tomado y cudndo, ¢dénde y cémo?,
¢qué otros datos has utilizado y como lo has obtenido? También, compara la hipotesis
planteada y los resultados.

Considera proponer nuevas preguntas como seguimiento a tu investigacion.

Ahora escribe tus resultados y conclusiones puedes utilizar fotos, tablas o graficos.

7- Plantear nuevas preguntas

Después de la investigacion que has realizado que otras preguntas todavia permanecen
y crees que necesiten investigaciones posteriores.

Recuerda que tu investigacion es un gran aporte al conocimiento y comprension de
temas ¢qué otras preguntas han surgido durante el desarrollo de tu investigacion?
¢ Qué otras preguntas relacionadas a tu investigacion te gustarian resolver?

8- Escribe tus recomendaciones y sugerencias para mejorar la investigacién en relacion
al procedimiento, materiales, medidas de seguridad y otros).



RUBRICA DE LA FICHA DE TRABAJO

Fecha: Grado:
Tema de estudio: Edad:
Nombre del estudiante:
Habilidades

Habilidades -

cientificas Inicio (1) Proceso (2) Logrado (3)
Plantea  preguntas| Formula  preguntas  de | Formula preguntas de indagacion. Formula preguntas basadas en
para investigar indagacion sin considerar el conocimiento cientifico sobre el hecho,

fendmeno a indagar. delimita el problema por indagar,

considera las variables.

Formula hipdtesis.

Escribe la respuesta de la
pregunta de investigacion
sin considerar la relacion de
las variables dependiente e
independiente.

Plantea la hip6tesis que no expresa la
relacion causa — efecto entre las
variables obvia las  variables
intervinientes.

Plantea hipétesis basadas en conocimiento
cientifico sobre el hecho, fenébmeno u
objeto natural o tecnoldgico, Expresa la
relacion causa y efecto.

Disefia un plan de
investigacion.

Propone disefios de recojo
de datos inapropiados para
recoger datos sin relacion
con las variables de
indagacion.

Propone disefios de recojo de datos
con dificultad para recoger datos que
tienen alguna relacion con las
variables de indagacion.

Propone un disefio de recojo de datos que
incluye: acciones, procedimientos,
herramientas, materiales e instrumentos
para observar, manipular, medir y controlar
las variables, un grupo de control.

Recoge datos

Obtiene datos cualitativos o
cuantitativos, muestra datos,
en tablas o graficos
inapropiados.

Obtiene  datos  cualitativos 0
cuantitativos a partir de la
manipulacion, sin considerar las
repeticiones.

Realiza los ajustes en  sus

procedimientos y controla variables
intervinientes.

Organiza los datos y los
en gréaficas.

representa

Obtiene datos cualitativos o cuantitativos a
partir de la manipulacion, mediciones
repetidas u observaciones de las variables.
Realiza los ajustes en sus procedimientos
y controla las variables intervinientes.
Organiza los datos los representa en
graficas.




Analiza los | Compara los datos | Compara los datos cualitativos o| Compara los datos cualitativos o
resultados. cualitativos o cuantitativos | cuantitativos obtenidos, para | cuantitativos obtenidos, considerando el
obtenidos, estableciendo | establecer relaciones de | error en las mediciones, para establecer
inapropiadamente las | causalidad, correspondencia, | relaciones de causalidad, correspondencia,
relaciones de causalidad, | equivalencia, pertenencia, similitud, | equivalencia,  pertenencia,  similitud,

correspondencia, diferencia u otros. diferencia u otros.
equivalencia, pertenencia, | Contrasta los resultados con su| Identifica regularidades o tendencias en los
similitud, diferencia u otros. | hipdtesis e informacion de fuentes | datos, contrasta los resultados con su
confiables para confirmarla o] hipGtesis e informacion de fuentes
refutarla. confiables para confirmarla o refutarla y

elabora conclusiones.

Elabora Valida inapropiadamente las | Valida sobre la base procedimientos, | Valida sobre la base de conocimientos
conclusiones mediciones, procedimientos, | mediciones, calculos y ajustes | cientificos, procedimientos, mediciones,
basadas en las | célculosy ajustes realizados, | realizados, si estos permitieron | calculos y ajustes realizados, si estos
evidencias. Si estos permitieron | comprobar o refutar su hipétesis y si | permitieron comprobar o refutar su
comprobar o refutar su | sus conclusiones responden a la| hipotesisy sisus conclusiones responden a

hipdtesis, pero no elabora
conclusiones.

pregunta de investigacion.

la pregunta de indagacion.

Plantea nuevas pregur]

Escribe algunas ideas

Plantea la misma pregunta.

Plantea nuevas preguntas para seguir
investigando.

Escribe
recomendaciones Yy

sugerencias para
mejorar la
investigacion en
relacion al

procedimiento 0

materiales.

Escribe solo
recomendaciones sin
considerar las sugerencias.

Escribe
sugerencias

recomendaciones y
para  mejorar la
investigacion sin  considerar la
relacion del procedimiento,
materiales, medidas de seguridad y
otros).

Escribe  sus  recomendaciones Yy
sugerencias para mejorar la investigacion
en relacion al procedimiento, materiales,
medidas de seguridad y otros.




