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RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el peso y tamafio del huevo, el porcentaje de postura 'y
de mortalidad en gallinas en etapa de postura, bajo condiciones de crianza en altura, se
plantedla presente investigacion. Se emplearon 500 gallinas Hy Line Brown, el estudio
se llevo a cabo en la Granja Avicola de la familia Espinoza, ubicada en el caserio de
Cahuish, distrito de Ninacaca, Cerro de Pasco a 4,335 m.s.n.m.

Se recolect6 datos de peso y tamafio del huevo, el porcentaje de postura y el
porcentaje de mortalidad, durante las 4 fases consideradas; es decir, Postural (de 20 a 35
semanas), Postura2 (36 a 46 semanas), Postura 3 (47 a 61 semanas) y postura 4 (62 a 71
semanas). Se determinomedidas de tendencia central y de dispersion; asimismo graficos
alusivos que permiten expresar mejor las tendencias. Finalizado el estudio, se hall6 que el
inicio de posturase inicida las 20 semanas, similar a los logrados en condiciones de sierra,
el peso estandar del huevo60 g se logro con cierto atraso en comparacion a campafias de
postura comercial, el tamafio del huevo (mediano), se ajusté a la norma técnica peruana,
el pico de postura se logrd con algo de atraso a las 21 semanas, basado en una curva de
postura tipica, el porcentaje de postura pico de 95% se logro a las 40 semanas de edad o
21 semanas de postura, superando en algo a posturas en condiciones de sierra y la
mortalidad sumo 4.7% lo que se considera normal. Se recomienda, considerar como
alternativa de inversion, la crianza de gallinas de postura asi como continuar estudios mas
detallados sobre planos de nutricidn, requerimientosnutritivos y nuevas estrategias de
crianza.

Palabras clave: Evaluacion de la produccion de huevos en gallinas hy-line

Brown



ABSTRACT

With the objective of evaluating the weight and size of the egg, the percentage of
laying andmortality in hens in the laying stage, under high-altitude rearing conditions,
the present investigation was proposed. 500 Hy Line Brown hens were used, the study
was carried out at the Poultry Farm of the Espinoza family, located in the Cahuish hamlet,
Ninacaca district,Cerro de Pasco at 4,335 meters above sea level.

Data on weight and size of the egg, the percentage of laying and the percentage
of mortalitywere collected during the 4 phases considered; i.e. Posel (20 to 35 weeks),
Pose 2 (36 to 46

weeks), Pose 3 (47 to 61 weeks), and Pose 4 (62 to 71 weeks). Measures of central
tendencyand dispersion were determined; also allusive graphics that allow trends to be
better expressed. At the end of the study, it was found that the start of laying began at 20
weeks, similar to those achieved in mountain conditions, the standard egg weight of 60
g was achieved with a certain delay compared to commercial laying campaigns, the size
of the egg(medium), adjusted to the Peruvian technical standard, the peak lay was
achieved with somedelay at 21 weeks, based on a typical laying curve, the peak laying
percentage of 95% was achieved at 40 weeks of age or 21 weeks of laying, somewhat
surpassing laying in mountainconditions and mortality totaling 4.7%, which is considered
normal. It is recommended to consider raising laying hens as an investment alternative,
as well as continuing more detailedstudies on nutrition plans, nutritional requirements
and new breeding strategies.

Keywords: Evaluation of egg production in hy-line Brown hens



INTRODUCCION

Frente al creciente aumento de la poblacion en Pasco, cualquier intento que
permita una mayor oferta de fuentes proteicas a moderados precios, resulta adecuada.

En ese sentido, recientemente, se viene apreciando algunos intentos de crianza de
gallinas depostura a nivel de la zona altoandina del PerG y Pasco, que a pesar de lo
riguroso de sus condiciones climaticas y altitud; dichas acciones, de alguna forma vienen
permitiendo mejorar la oferta de huevos a nivel de las localidades anexas a las granjas.

No existe mucha informacion sobre las estrategias de crianza, control de
parametros técnicoproductivos, como etapas de produccion durante la postura, edad de
inicio de postura, edad al pico de produccion, peso y tamafio del huevo, asi como el
porcentaje de mortalidad.

A efectos de poder evaluar dichos parametros técnicos se planted la presente
investigacion, realizandose especificamente en la reciente Granja Avicola de la familia
Espinoza, ubicada en el caserio de Cahuish, distrito de Ninacaca, Cerro de Pasco a 4,335

m.s.n.m., empresa quetrabaja con la linea de postura comercial Hy Line Brown.
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

La zona alto andina de la provincia de Pasco (4 380 msnm), se caracteriza
por su clima frio, moderadamente lluvioso y con amplitud térmica moderada,
asimismo frecuentemente esta expuesta a nevadas, granizo, truenos y heladas,
fendmenos naturales que de una u otra forma dificultan la produccion de las
diferentes actividades pecuarias.

Por otro lado, en la ciudad de Pasco, se viene apreciando un acelerado
incremento de la poblacién humana, por tanto, la demanda de productos avicolas
viene aumentando constituyendo todo un reto investigar la posibilidad de crianza
de aves de carne y de postura en especial, por ende la especialidad de ingenieria
zootécnica de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carridn, tiene la obligacién
de proyectarse dando soluciones alternativas a lasdiversas problematicas que se
presenten en el accionar avicola.

Desde hace algunos afios, se viene apreciando intentos de crianza

tecnificada de aves en la zona altoandina, en especial la crianza de gallinas



comerciales para produccion de huevos, sin embargo, ain falta hacer una
verdadera evaluacion de las etapas de crianza, en especial durante la etapa de
postura comercial. Bajo dichas condiciones, el presente estudio plantea evaluar la
postura comercial de gallina Hy Line Brown.
1.2.  Delimitacion de la investigacion

Linea de investigacion, Nutricion, alimentacion y manejo de aves de
postura para la produccion de huevos.

Ubicacién, Granja Avicola de la familia Espinoza, caserio de Cahuish,

distrito de Ninacaca, Cerro de Pasco a 4,335 m.s.n.m. Ver imagen 1y 2.

Cahuish 7
02407
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Ampliar el mapa
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Imagen 2. ranja avicola Familia spinoza — Anexo Cahuish
(Fuente: https://www.intranett.info/pasco/pasco/ninacaca/cahuish).
Duracion, La investigacion, se realizd durante los meses de octubre,



https://www.intranett.info/pasco/pasco/ninacaca/cahuish
https://www.intranett.info/pasco/pasco/ninacaca/cahuish

1.3.

1.4.

1.5.

noviembre, diciembre del 2022 a octubre del 2023.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Seré posible, evaluar apropiadamente la produccion de huevos en la zona
alto andina de la regién Pasco?
1.3.2. Problemas especificos

¢ Tecnologicamente, serd posible obtener cualitativa y cuantitativamente
una adecuada evaluacion del peso del huevo, tamafio del huevo, porcentaje de
postura y porcentaje de mortalidad en gallinas Hy Line Brown en la zonaalto
andina de Pasco?

Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar la produccién de huevos en la zona alto andina a 4,335
m.s.n.m. en la region Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos

Tecnoldgicamente cualitativa y cuantitativamente realizar la evaluacion
del peso del huevo, tamafio del huevo, porcentaje de postura y porcentaje de
mortalidad en gallinas Hy Line en la zona alto andina de Pasco.

Justificacion de la investigacion:

El estudio, se justifica cientificamente, porque contribuird a ampliar los
conocimientos sobrela produccion de aves de postura comercial bajo condiciones
de altura.

El estudio se justifica tecnolégicamente, porque permitira plantear una
estrategia tecnoldgica de crianza de aves de postura comercial bajo las

condiciones de clima alto andino.



1.6.

El estudio se justifica socialmente, porque permitira mejorar la oferta de
huevos a una sociedad en incremento poblacional.

Asimismo, la importancia del estudio de acuerdo a los resultados y
conclusiones, permitird esbozar una estrategia, que permita plantear un paquete
tecnoldgico apropiado sobre la crianzade aves de postura en la provincia y regién
Pasco.

Limitaciones de la investigacion

Se tomaron las previsiones del caso a efectos de garantizar la provision de
agua de bebida para las gallinas; en especial durante los meses de mayo a octubre.

En el mes de agosto hubo intensas heladas en el Anexo Cahuish.  Se
previno haciendo el manejo de las cortinas para prevenir cambios bruscos de

temperatura al interior delgalpon.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes del estudio

Investigadores como Juarez y Ortiz (2001), Pampin (2003) y Finzi
(2000) sefialan que resulta clave, el propiciar un adecuado crecimiento en las aves
de postura, dada su estrecha relacion con la produccion de huevos en la industria
avicola, aunque dichas investigaciones analizan aspectos descriptivos de
caracteristicas externas, y muy poco caracterizan indices técnicos y productivos.

Por otro lado, Robinson et al. (1995) resaltan el rol fundamental de la
alimentacion en el periodo de cria y recria para formar tejidos, generar reservas
corporales, asimismo satisfacer las necesidades de mantenimiento, crecimiento y
produccion. Por otro lado; manifiestan que el peso a la madurez sexual esta
directamente relacionado con lo logrado en el consumo voluntario, Si el consumo
fue poco, el nimero y tamafio de los huevos disminuira en forma notoria.

Resulta fundamental lograr un adecuado desarrollo 6seo, muscular y de
emplume, lo que se expresa en un buen incremento de peso y uniformidad

corporal durante las etapas de cria (del nacimiento a la 6ta u 8va semana de vida),



asi como en las etapas de recria o desarrollo (15ava a 16 ava semana) y de ahi
para adelante las aves manifiestan cambios fisiologicos de preparacion para
iniciar la postura, logrando asi su madurez sexual, tal como lo sefialan Pérez
(2008) y Callejo et al (2010).

De acuerdo al manual de la empresa Ross (2018), MANEJO DE LAS
AVES .. “es importante que todas las aves se manejen de forma calmada y
correcta en todo momento. Todo el personal que manipule las aves debe tener
experiencia y haber recibido el entrenamiento adecuado para que pueda tratar a
las aves con el cuidado que es apropiado segln el proposito, la edad y el sexo del
ave”.

Asimismo, el referido manual Ross (2018), sefiala un perfil de
personalidad que define un avicultor moderno, el mismo que debe ser un individuo
responsable, consciente y sintonizado con sus aves. Siempre preocupado por el
confort del lote y sobre las condiciones medio ambientales dentro del galpon de
crianza, teniendo siempre en consideracion que la cria y explotacién de gallinas es
un proceso continuo, que requiere el uso de todos los sentidos del avicultor.,

Por otro lado, Ross (2018), también sefiala que para nada puede
alterarse a las aves dentro de la nave de crianza; asi, el avicultor debe ingresar
lentamente y detenerse hasta que las aves logren acostumbrarse a su presencia
recalcando que debe utilizar todos sus sentidos para evaluar la condicion de la
parvada; entre ellos:

e OIDO (OIR). - Escuchar la vocalizacion y sonidos respiratorios de las aves.
e VISTA.- Observar comportamiento y distribucion de las aves en el galpon,
el numero de aves comiendo o bebiendo, acicalandose, rascando la cama,

polvo en el aire. Observar la salud y conducta en general de las aves.



e GUSTO. - Probar la calidad del agua y palatabilidad del alimento

e OLFATO. - Oler el aire dentro del galpdn, el olor de las heces y el amoniaco
presente.

e TACTO. - Evaluar el buche, la pechuga, el plumaje y el estado de la cloaca,
asimismo el estado de la cama.

En relacion al progreso genético de la ponedora Hy-Line Brown; Arthur
(1991) menciona que en el afio 1980, comercialmente, las granjas producian 267
huevos por gallina alojada durante un afio y en 1990 alcanzaron comercialmente a producir
297 huevos. Asimismo, sefiala el sindicado investigador, que el peso del huevo mejoro en
un gramo antes de las 30 semanas de edad.

Cumpa (1999) sefiala que la linea Hy Line Brown corresponde a una
gallina liviana y que constituye el 33.5% del total de gallinas criadas en el pais,
encontrandose las variedades Hy Line W-77 y W36.

La misma empresa Hy Line Brown (2019) menciona que dicha gallina:
es productora de huevo marrén, rinde mas de 320 huevos a las 74 semanas,
Ilegando a 95% de porcentaje de postura, lo que permite mayores ganancias al
avicultor”

Hablando en general sobre gallinas de postura comercial, Amaro y Bonino
(2000) indican que estas corresponden a gallinas ligeras o livianas. La explotacién
de las mismas, supone rigurosos programas de alimentacion en funcion a
satisfacer sus requerimientos nutritivos, manejo tecnificado en naves con clima
interior controlado, estrictos programas de vacunaciones, prevencion y control
sanitario.

Todo ello, recién permitiria garantizar un adecuado rendimiento de la

postura e ingresos. Indican, que a este grupo pertenecen las razas y lineas



2.2.

especializadas: Leghorn y otras razas hibridas como Lohmann, Hy Line, Hisex
Brown, Hisex White, De Kalb y Shaver.
Bases tedricas — cientificas

La produccién de huevos de aves de postura, requiere considerar
diferentes procesos que se inicia con la raza o linea de las aves, el manejo durante
la etapa de inicio, cria, recria y de produccién, Al respecto, Noss (1990), detalla
toda la secuencia anatémico fisioldgica que se sucede durante el ciclo ovéarico y
la postura u ovoposicion del huevo, sefialando que: “la formacion del huevo de
gallina comienza en el aparato reproductor de la gallina, especificamente en los
ovarios. En el ovario, se encuentran los foliculos ovaricos quecontienen 6vulos
inmaduros, también conocidos como ovocitos”.

Asimismo: “durante el ciclo ovarico, un foliculo ovarico madura y libera
un ovulo. Este dvulo luego es atrapado por una estructura llamada infundibulo,
que es parte del oviducto de la gallina. Una vez en el infundibulo, el évulo es
fecundado si ha habido una copula con un gallo; en caso contrario, el évulo
continda su recorrido sin fecundar”. También: “a medida que el 6vulo viaja por el
oviducto, pasando por distintas secciones como el magno,el istmo y el Gtero, se
van agregando diferentes capas alrededor del Ovulo. Estas capas son lasque
formaran las diferentes partes del huevo. Primero se forma la clara o albumina,
gue esta compuesta principalmente de agua y proteinas. La clara rodea el dvulo y
se forma en el magnodel oviducto, luego, el dvulo pasa al istmo donde se forma
la membrana interna, una capa transparente y viscosa gue acta como una especie
de proteccién, después, el 6vulo pasa al utero, donde se forma la cascara del
huevo. La cascara se forma a partir de la deposicién de carbonato de calcio y otros

minerales, en una estructura compuesta por diferentes capas que le dan resistencia



y durabilidad, finalmente, el huevo se expulsa por el conducto de puesta, que es la
Gltima parte del oviducto.

Una vez fuera del cuerpo de la gallina, el huevo adquiere su forma final y
estd listo para ser incubado o utilizado para consumo humano. Es importante
destacar que, si el 6vulo no ha sidofecundado, el proceso de formacion del huevo
es el mismo, pero obviamente no se desarrollaraun embrion en su interior (ver

figura 1)

ESOUEMA DE LA FOAMACION DEL HUEVO EN LA GALLINA

Imagen 3. Secuencias del ciclo ovopositario en la gallina
Fuente: https://es.slideshare.net/ottoniell/el-proceso-de-formacin-del-huevo-en-la-gallina

Etapas para la produccion de aves de postura

Periodo desde el primer al octavo dia de vida de las pollitas BB; de
acuerdo a Cumpa (2009)

en esta etapa, se desarrollan completamente todos los érganos vitales, de
ahi que se requieran de alimentos con alta concentracion de energia, proteinas y
minerales. EI manejo es esencial y primordial a efectos de evitar muertes; por

tanto, anticipadamente se debe preparar el galpon, la adecuacién de los cercos, la
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temperatura adecuada al interior antes de la llegada de los pollitos BB, asimismo
durante las dos primeras horas de la llegada, solo se debe dar agua azucarada.
Factores que se debe tomar en cuenta

Hay mdltiples factores a ser tomados en cuenta a efectos de garantizar un
adecuado desarrollo y supervivencia de las pollitas BB. Al respecto, la guia HY
LINE (2011), nos da detalladas consideraciones técnicas a ser seguidas por el
criador; las mismas que se exponen seguidamente:
Espacio (densidad)

De 1 m?/cada 8 pollitas durante las primeras 6 semanas y luego 5 aves
por m2 a partir de las20 semanas.
Temperatura

Durante la primera semana, la temperatura debe estar entre 30 a 32°C; en
la segunda semana, entre 28 a 29°C; en la tercera entre 25 a 27 °C y en la cuarta
semana, entre 21 a 23°C; posteriormente se retira la calefaccion.
Los cercos de crianza

Estos generalmente son de 40 a 50 cm de alto (de cartdn, triplay u otro
material) con diametro de 3 — 3.5 m. Gradualmente ir abriendo los circulos de
proteccién, moviendo comederos y bebederos.
Agua

Contra el stress dar una solucion de 5 — 10 % de azlcar con agua durante
los 2 0 3 primeros dias. Permitir que los pollitos beban 2 horas antes de darles

alimento.
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Comederos

Después de que las pollitas han bebido agua 2 horas, poner comederos de
primera edad o colocar las mismas cajas BB de cartdn recortado. Es recomendable
alimentarlos en pequefiascantidades frecuentemente durante los primeros 3 0 4
dias.

Alimentacion

Alimento de inicio la cual debe contener 20 % de proteinas y 2750 de
E.M. por Kg. de alimento durante la etapa de cria (0 — 8 semanas), incluir un
coccidiostato para prevenir contralas coccidiosis.

El sistema digestivo en aves

De acuerdo a Castafion (2005), son tres los principales compartimientos
gue componen el estdbmago de las aves; entre ellos el buche, el proventriculo y la
molleja; asimismo, el buche practicamente constituye un depdsito del alimento,
con ligera digestion de algunos carbohidratos; luego el alimento pasa al
proventriculo que en realidad es el verdadero estomago de las aves, es alli donde
se produce el jugo gastrico. Luego el alimento pasa a la molleja para su trituracion
mediante el gritz y movimiento muscular. De ahi pasa al intestino delgado, donde
se termina el proceso digestivo y se inicia la absorcion.

En relacion a la orina, Sanchez (2003) indica que las aves, en realidad no
producen una orina propiamente dicha; sin embargo, los desechos del sistema
renal constituyen sustancias blancas y espesas que se mezclan con las heces y
salen por la cloaca.

Bioseguridad
La Web Veterinaria Digital (2020), define a la bioseguridad en granjas

avicolas, como: “Un conjunto de practicas y estrategias fundamentales. Estas
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medidas evitan la entrada y transmision de agentes patdgenos en las explotaciones
minimizando asi el impacto negativo que pueden tener en la produccién avicola.

Biocamp (2021), recomienda mantener las siguientes medidas de
seguridad: Carteles preventivos en la puerta de ingreso, arcos de aspersion en la
puerta de ingreso, control del acceso de personas, galpones con cortinas
protectoras, tratamiento de carcasa de aves muertas y el analisis del agua de
bebida.

Cama

El manejo de cama es muy importante, manteniendo todo el tiempo las
buenas condiciones de la cama, retirando las zonas apelmazadas y evitando la
excesiva humedad o polvo para prevenir el stress.

Ventilacion:

Ajustar la ventilacion de acuerdo con la temperatura exterior y las
condiciones climatoldgicas. La Web Veterinaria digital (2020), la considera una
actividad esencial, ya que finalmente permite mantener un ambiente controlado
asegurando el bienestar animal y el rendimiento econémico productivo de la
granja y del granjero.

Importancia de la luz

Definitivamente el mantenimiento de un programa de luz artificial es
importante en la crianza de gallinas de postura; al respecto el Boletin Técnico Hy
Line (2017) indica que como regla general, disminuir las horas de luz favorece el
crecimiento de las pollonas y por el contrario, el aumento de la duracion de la luz,
para estimular a mayor postura, asimismo que un nivel estandar de luz para una
produccion maxima es de 16 horas. También que “lo ideal es alcanzar 16 horas

de luz a las 3035 semanas de edad para ayudar a prolongar el pico de produccién.
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Sanidad y vacunas

El SENASA, en su Guia para la implementacion de buenas practicas
pecuarias (BPP) aves de postura comercial (2020) como practicas sanitarias,
recomienda: la oportuna desinfeccién de las granjas, necropsias y apreciacion de
signos clinicos, asi como un exhaustivo control y uso de medicamentos y vacunas.

Un detallado programa de vacunacion, es descrito por Ponsa (2013),

resumido en la siguiente tabla:

Tabla 1.

Programa de vacunas en gallinas ponedoras

EDAD

VACUNA

VIA DE APLICACION

1 dia

Enfermedad de Marek { MD
(HVT yfo Rispens)

Salmonelosis [ SE & ST (viva)

Inyectada
(subcutdnea yfo intramuscular)

Agua de bebida

1 (yfo 14-21) dias

Bronquitis infecciosa f IB (viva)

Spray gota gruesa

1 semana

Enfermedad de Newcastle { NCD (viva)

Spray gota gruesa o agua de bebida

3 [yfo) 4 semanas

Enfermedad de Gumbero { IBD
(viva intermedia o intermedia-plus)

Agua de bebida

6 semanas Salmonelosis { SE & ST (viva) Agua de bebida

7 semanas Enfermedad de Newcastle { NCD (viva) Spray gota gruesa o agua de bebida
Bronquitis infecciosa f IB (viva) Spray gota gruesa o agua de bebida

9 semanas Mycoplasmosis { Mg (viva o inactivada) Spray o inyectada

12-14 semanas

Encefalomielitis aviar [ AE
Difteroviruela [ POX

Laringotraqueitis aviar { ILT

Agua de bebida o puncién en el ala
Puncién en el ala

Gota en el ojo

16 semanas

Salmonelosis { SE & ST (viva yfo inactivada)

Agua de bebida yfo inyectada

15-18 semanas

Bronquitis infecciosa / IB
(viva o inactivada)

Enfermedad de Newcastle [ NCD
(inactivada)

Sindrome de caida de puesta { EDS
(inactivada)

Mycoplasmosis { Mg
(viva o inactivada)

Gota en el ojo 0 aerosol (H-52)
o inyectada

Inyectada
[subcutdnea o intramuscular)

Inyectada
(subcutdnea o intramuscular)

Spray o inyectada

Fuente: https://seleccionesavicolas.com/avicultura/2013/09/por-gue-son-
necesarias-tantas-vacunas-a-las-gallinas-ponedoras/

Despique

Cumpa y Sarasara (2019) concluyen que la mejor edad de despique es a
la quinta semana, ya que permite un valor menor en la conversion alimenticia,

una menor mortalidad acumulada, y ganancia de peso méas cercana al estandar,
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asi como una mayor uniformidad.
Mortalidad durante la postura

Investigadores como Back (2001) y Donald (2003), resaltan la importancia
del control yreduccion de la mortalidad y sus casuisticas a nivel de granjas
comerciales. Sefialan al respecto que la crianza moderna, exige el cumplimiento
de estrictos programas de higiene a nivel de las incubadoras, vacunaciones
generalizadas, el uso de aditivos alimentarios y la mayoria de los casos, contra
las perdidas graves causadas por las enfermedades. Segun Klasing (2002); por lo
general, las principales causas de mortalidad a nivel degranjas comerciales se
deben a desordenes metabdlicos o de manejo, antes que la aparicion de
enfermedades infecciosas.

Ortiz et el (2005) evaluaron una poblacion total de tres millones de
gallinas de postura comercial linea ISA Babcock B300, durante enero de 2000 a
diciembre de 2002. Al final, sefialan que, entre los principales factores de
mortalidad registrados, sobresalen los no diagnosticados con 43.42%, asi como
las muertas por canibalismo con 24.66% y la fatiga por jaula con 19.52%. Por
otro lado indican que los porcentajes de mortalidad pueden variar entre granjas
debido al manejo que se realice, , principalmente climaticos. También mortalidad
por fatiga de jaula, prolapso, canibalismo (principalmente picoteo por debajo
de la cloaca), ahorcada (gallina atorada entre los alambres de la jaula); las que no
estaban dentro estos conceptos se denominaron no diagnosticadas. Se dividié la
curva de produccion, de acuerdo con las fases de distribucion de las causas de

mortalidad durante el ciclo de produccién (ver cuadro 1)
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Distribucion de la media del porcentaje de mortalidad semanal y consumo de alimento
(g/dia) en granjas convencionales con una poblacion de un millén de gallinas durante
enero 2000 a diciembre 2002
Fuente: https://www.medigraphic.com/pdfs/vetmex/vm-2006/vmO063i.pdf

2.3.  Definicion de términos basicos
Cria: Para el caso de gallinas de postura, constituye el periodo de crianza
comprendido entre la primera a la octava semana
Recria: Periodo de crianza comprendido entre la novena semana a las 18
a 20 semanas o inicio normal de la postura.
Postura: Periodo de inicio, pico y mantenimiento de la postura de las
gallinas, su duracién varia segln el sistema de crianza, puede ser hasta 52 0 72
semanas.
Campana criadora: Es la madre artificial que proporciona el calor
necesario a las aves.
Densidad: Es el niUmero de aves recomendable por m2.
2.4.  Formulacion de hipdtesis

2.4.1. Hipotesis general

Hp: Es posible, evaluar la produccion de huevos en la zona alto andina a

4,335 m.s.n.m. en la region Pasco.
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2.5.

Ha: No esposible, evaluar laproduccion de huevos en lazona alto andina
a 4,335 m.s.n.m. en la region Pasco.

2.4.2. Hipotesis especificas

Hp: Tecnoldgicamente, es posible realizar una adecuada evaluacion del
peso y tamafio del huevo, el porcentaje de postura y mortalidad en gallinas Hy
Line Brown en la zona altoandina de Pasco.

Ha: Tecnologicamente, no es posible realizar una adecuada evaluacion
del peso y tamario del huevo, el porcentaje de posturay mortalidad en gallinas Hy
Line Brown en la zona altoandina de Pasco.

Identificacion de variables
Variable independiente (V1)
Gallina linea HyLine Brown
Variable dependiente (VD)

- Peso del huevo (g)

- Tamafio del huevo (clasificacidn)
- Numero de huevos

- Mortalidad (%)
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2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores
Tabla 2
Definicion operacional de variables e indicadores
DEFINICION INSTRUMENTO
DE
VARIABLES | TIPO | CONCEPTUAL | OPERACIONAL | INDICADORES | TIPO ESCALA MEDICION
Gallina linea Gallina linea | Ave en postura Inicio de postura | Cuantitativo | Discreta Registro
HyLine VI HyLine Brown meses
Brown hasta el fin de
campafa
Peso del | VD Peso individual | Peso estimado kilos Cuantitativo | Continuo Balanza
huevo del huevo electrénica
Tamafio del | VD De acuerdo a la | Tamafio del huevo | Tamarfio Clase Cualitativo | Escala de
huevo clasificacion clasificacion
Numero de | VD Huevos diarios | Cantidad de % Cuantitativo | Continuo Registro
huevos por cada 100 | huevos diarios
gallinas de
postura
Mortalidad VD Gallinas muertas | Cantidad de % Cuantitativo | Continuo Registro
por cada 100 | muertes diarias
gallinas en
postura

Fuente: Elaboracion propia.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El presente proyecto estd enmarcado dentro del tipo de investigacion
aplicada
Nivel de investigacion

El nivel que corresponde es el de investigacion explicativa
Meétodos de investigacion

En la investigacion se emplearon los métodos de analisis, sintesis,
inductivo, deductivo, descriptivo y estadistico.
Disefio de investigacion

El disefio correspondié a un modelo de investigacion por objetivos, de

acuerdo al siguiente esquema:
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3.5.

3.6.

02— cp2
oG oe3——————- cp3 CF
Oed——mmmmm e cp4

DONDE:
- OG= Objetivo General
- oe= Objetivo especifico

- ¢p= Conclusion Parcial

- CF= Conclusién Final

Poblacion y muestra

Chavez (2015), la poblacion de un estudio se define como “el universo de
la investigacion sobre el cual se pretende generalizar los resultados”.

La poblacion para el presente estudio estara constituida por 500 aves de
postura de la linea Hy Line Brown. La poblacion se convierte en muestra, en este
caso la muestra representa el 100% de la poblacion.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos, se refieren a la manera como se van
a obtener los datos (la observacion directa, el anlisis documental, analisis de
contenido, medicidn, clasificacion, etc.) y los instrumentos, aquellos medios
materiales, que hacen posible obtencion y el archivo de la informacion requerida
para la investigacion (fichas, formatos de cuestionario, guias de entrevista, escalas
de actitudes u opinion).

Para la variable peso del huevo, se empled la técnica de medicion,
empleando balanza de precision; paraello, los huevos se recolectaran diariamente
durante todo el periodo de postura y como instrumento, se eligio la ficha de
anotacion del peso del huevo.

Asimismo, para la variable tamafio del huevo, también se empled la
técnica de clasificacion por tamafio segun NTP 011.219.2015 y como

instrumento, la ficha de anotacién de dichos resultados.
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3.7.

3.8.

3.9.

Para la variable porcentaje postura, se empleo la técnica de estimacion por
calculo con empleo de formula y como instrumento, la ficha de anotacion del
calculo.

Para la variable porcentaje de mortalidad, también se emple6 la técnica de
estimacion con empleo de formula y como instrumento, la ficha de anotacién del
calculo.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Como se indicd anteriormente, el principal instrumento fue la ficha de
anotacion de los resultados y de célculos productos de las técnicas empleadas en
las respectivas variables. Asimismo, dado que la ficha es un instrumento muy
comuny confiable en investigacidn pecuaria, de ahi que no se consideré necesario
hacer algun tipo de seleccion, validacion o prueba de confiabilidad.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

De acuerdo a la naturaleza del presente estudio y teniendo en
consideracién a las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos seguidos, no
resulto necesario plantear técnicas de procesamiento de los datos, dado que no
provienen de test o de encuestas y que no necesitan de una adecuacion especifica.

Si se realizd el ordenamiento, porque los resultados de las variables en
estudio, se presentan ordenados con tablas y graficos alusivos productos del
trabajo en hojas Excel.

Tratamiento estadistico

Dada la naturaleza no comparativa del estudio, los datos fueron

estadisticamente analizados solo con medidas de tendencia central (promedio) y

de dispersion o variabilidad (desviacion estandar).
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3.10.

Orientacion ética, filosofica y epistemoldgica

Los autores de la presente investigacion, declaran ser respetuosos de la
Ley 27265 de Proteccion de los animales domésticos y a los Animales silvestres
mantenidos en cautiverio, asi como de las normas internacionales de bienestar
animal: Animal Welfare Act de 1990 (AWA 1990 USA), International Guiding

Principles for Medical Research Involving Animals. CIOMS 2012.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
Material biologico

En la investigacion se utilizaron 500 gallinas de postura de la linea Hy line
Brown.
Insumos

Alimento balanceado para las diversas etapas de posturaVitaminas
Material de campo
e Comederos en forma de tolva
e Bebederos de plastico circular
e Nidales
e Balanza de precision
e Balanza grande
e TermOmetro maximo y minimo
e Mochila aspersora

e Instrumental y medicamentos veterinarios
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e Vacunas basicas
Procedimiento Experimental

Para el presente trabajo de investigacion se evalud cuatro variables: peso
y tamafio del huevo,porcentaje de postura y mortalidad por etapa de postura.
Preparacion del galpon

Antes de la evaluacion se realiz6 una desinfeccion y lavado del galpon y
materiales.

La viruta se desinfecto y se incorporé como cama a una altura de 10cm.
Luego se ha distribuido los comederos y bebederos.
Distribucion de tratamiento

Se procedié con las 500 aves para el procedimiento experimental y latoma
de datos.
Distribucion de nidales

Los nidales se ubicaron dentro del galpon, para la puesta de las gallinas,
cada nidal de 30 cmde largo x 40 cm de ancho.
Alimentacion, manejo y cuidado sanitario de las gallinas

En promedio, se suministré 112 g de alimento por ave durante la fase de
Postura 1 (de 20 a 35 semanas), uno y 115 g de alimento por ave durante la fase
de Postura 2 (36 a 46 semanas),Postura 3 (47 a 61 semanas) y postura 4 (62 a 71

semanas). Durante dichas etapas, el peso dela gallina oscilo entre 1800 a 1900 g.

Asimismo, se adecuo el manejo a la guia comercial Hy line Brown. También
se realizd el suministro de agua en forma manual después del alimento. La
abertura y cierre de las ventanas fue permanente para mantener una buena
ventilacion. La limpieza de los comederos y el lavado de los bebederos se realizd

cada dia. de las gallinas ponedoras, para posteriormente procesarlas
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estadisticamente. Se utilizo medidas de tendencia central, dispersion y
variabilidad y graficos a manera de histogramas que reflejan el comportamiento
de las variables en estudio, a lo largo del periodo experimental.
Evaluaciones y registro de datos

Una vez iniciado el trabajo, se realizaron las siguientes actividades diarias
y periddicas en funcion a los objetivos planteados.
Peso del huevo

Los huevos se recolectaron diario y luego fueron pesados con balanza
electronica.Para la estimacion del peso promedio, se emple0 la siguiente formula:

Peso total de huevos en kilos

P dio del h =
€so promedio aet huevo Numero total de huevos

Tamafio del huevo (clasificacion)

Se clasificaron los huevos pesando y separandolos de acuerdo a las
categorias. El huevo de gallina de calidad primera, de acuerdo a su peso, se
clasifica en los siguientes tamafios de acuerdo al numeral 6.1 de la NTP
011.219.2015 (2015). Ver cuadro 1.

Cuadro 1.
Clasificacién de huevo por tamafio

Tamano Peso Tamaio Peso
Stiper chico <80 g Grande 62,5-68,88 ¢
Chico 00-5595g | Jumbo 68,88-7222¢
Mediano 5595-6259 | Super Jumbo 21222
Fuente:http://zonasegura.seace.gob.pe/documentos/documentos/FichaSublnv/2321705
17radC5BBA.pdf

Porcentaje de postura (%)
El porcentaje de postura, es un indice que valora el total de aves que
producen huevos del totalde aves en actividad de postura, durante un intervalo de

tiempo o durante la etapa especifica de postura que se encuentren. Para la
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4.2.

estimacion del porcentaje de postura, se emplea la siguiente formula:

Total de huevos en el periodo de tiempo

Porcentaje de postura = Numero de gallinas en el periodo de tiempo

Mortalidad (%)

Cuantifica en niumero de gallinas muertas por diversas causas, durante un
lapso de tiempo y lo relaciona con el total de gallinas presentes en el galpon de
produccion. Para la estimacion del porcentaje de postura, se emplea la siguiente

formula:

Numero de gallinas muertas

Porcentaje de mortalidad = - -
Existencia actual de aves

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

En este item, se exponen los resultados y se hacen discusiones de las
mediciones realizadas, las mismas que arrojan datos de campo de las variables
detalladas en el capitulo anterior. Dichos resultados fueron ordenados en los
cuadros correspondientes, determinandose medidas de tendencia central y de
dispersion; asimismo graficos y vistas alusivas que permiten expresar mejor las
tendencias.

Asimismo, se discute sobre la naturaleza y regularidad de los mismos
haciendo referencias y comparaciones con estudios de similar naturaleza, a
efectos de enriquecer la comprension del comportamiento de la variable evaluada
a determinado periodo de estadio de la postura comercial.

4.2.1. Peso del huevo

Valores del peso del huevo por periodo de postura, se expresan en los
cuadros 2 y 3 y se exponen en el Grafico 1. Asimismo, los valores semanales
tomadas de las 10 repeticiones, sedetallan en el Anexo I.

En funcion a los resultados que figuran en los cuadros 2 y 3; se aprecia que
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el peso del huevologra su peso estandar de 60 g a partir de la 13ava. semana de
postura, la misma que se mantiene hasta 52 ava semana.

En general, la postura se inicio a las 20 semanas de edad y en promedio,
se aprecia que, el peso del huevo logra su maxima cifra en la primera etapa o fase
de postura, que abarca entrela 1ra. y 16 ava semana de postura. En las etapas 2, 3

y 4 el peso promedio se mantuvo en 60g.

Cuadro 2
Peso del huevo fase postura 1y postura 2
Fase de Edad Semana de |Peso del huevo
produccion |(semanas) |postura (promedio gramos)
20 1 50
21 2 51
22 3 50
23 4 51
24 5 52
Postura 1 25 6 52
26 7 52
27 8 53
28 9 55
29 10 56
30 11 56
31 12 58
32 13 60
33 14 60
34 15 60
35 16 60
Promedio 54.75
36 17 60
37 18 60
38 19 60
39 20 60
Postura 2 40 21 60
41 22 60
42 23 60
43 24 60
44 25 60
45 26 60
46 27 60
Promedio 60.00
Cuadro 3

Peso del huevo fase postura 3 y postura 4
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Fase de Edad Semana de [Peso del huevo
produccion |(semanas) |postura (promedio gramos)
47 28 60
48 29 60
49 30 60
50 31 60
51 32 60
52 33 60
Postura 3 53 34 60
54 35 60
55 36 60
56 37 60
57 38 60
58 39 60
59 40 60
60 41 60
61 42 60
Promedio 60.00
62 43 60
63 44 60
64 45 60
65 46 60
Postura 4 66 47 60
67 48 60
68 49 60
69 50 60
70 51 60
71 52 60
Promedio 60.00
Promedio
general 58.38
S 3.21
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Gréfico 1

Evolucion del peso del huevo durante las fases de postura

Peso huevo promedio (g)
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4.2.2. Tamano del huevo (clasificacidn)

Valores del tamafio del huevo por periodo de postura, se expresan en los
cuadros 4 y 5y se exponen en el Grafico 2.

Se aprecia que durante la fase de postura 1 (de la primera a 16 semanas) el
tamafo del huevose inicia como huevo chico (50 — 55,5 g) y luego desarrolla
hacia huevo mediano (55,5 — 62,5 g) tamafio que se mantiene en las fases de

postura 2, 3y 4 respectivamente.
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Cuadro 4

Tamafo del huevo fase postura 1y postura 2

Tamario delhuevo
Fase de Edad Semana de (clasificacion) 1
produccion |(semanas) |postura
20 1 Chico
21 2 Chico
22 3 Chico
23 4 Chico
24 5 Chico
Postura 1 25 6 Chico
26 7 Chico
27 8 Chico
28 9 Mediano
29 10 Mediano
30 11 Mediano
31 12 Mediano
32 13 Mediano
33 14 Mediano
34 15 Mediano
35 16 Mediano
Promedio Chico a mediano
36 17 Mediano
37 18 Mediano
38 19 Mediano
39 20 Mediano
Postura 2 40 21 Mediano
41 22 Mediano
42 23 Mediano
43 24 Mediano
44 25 Mediano
45 26 Mediano
46 27 Mediano
Promedio Mediano
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Cuadro 5

Tamafo del huevo fase postura 3 y postura 4

Tamario delhuevo
Fase de Edad Semana de (clasificacion) 1
produccion |(semanas) |postura
47 28 Mediano
48 29 Mediano
49 30 Mediano
50 31 Mediano
51 32 Mediano
52 33 Mediano
Postura 3 53 34 Mediano
54 35 Mediano
55 36 Mediano
56 37 Mediano
57 38 Mediano
58 39 Mediano
59 40 Mediano
60 41 Mediano
61 42 Mediano
Promedio Mediano
62 43 Mediano
63 44 Mediano
64 45 Mediano
65 46 Mediano
Postura 4 66 47 Mediano
67 48 Mediano
68 49 Mediano
69 50 Mediano
70 51 Mediano
71 52 Mediano
Promedio Mediano
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Graéfico 2

Evolucion del tamafio del huevo durante las fases de postura
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4.2.3. Porcentaje de postura (%)

Valores del peso del porcentaje de postura, se expresan en los cuadros 6 y
7'y se exponen en el grafico 4.

Las gallinas iniciadas comenzaron con un 10% postura a la edad de 20
semanas Yy fueron subiendo dicha cifra, llegando a las 28 semanas de edad (9na.
semana de postura) a 90% Yy llegando a un pico de 95% a las 40 semanas de edad
(21 semana de postura). De alli, comenzdsu descenso hasta 75 % a las 69 semanas
de edad (50 semanas de postura) en casi el final de la fase 3.

Cifras menores a 75% de postura en la granja, resultan practicamente
antiecondmicas, deahi que el productor decidio cerrar la postura a fines de la etapa

4.
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Cuadro 6

Porcentaje de postura en fase postura 1y postura 2

Fase de Edad Semana de [Porcentaje de postura
produccion |(semanas) |postura (promedio)
20 1 10
21 2 20
22 3 35
23 4 55
24 5 65
Postura 1 25 6 75
26 7 72
27 8 88
28 9 90
29 10 90
30 11 90
31 12 90
32 13 92
33 14 92
34 15 92
35 16 92
Promedio 71.75
36 17 92
37 18 94
38 19 94
39 20 94
Postura 2 40 21 95
41 22 95
42 23 95
43 24 95
44 25 94
45 26 94
46 27 94
Promedio 94.18

32




Cuadro 7

Porcentaje de postura en fase postura 3 y postura 4

Fase de Edad Semana de [Porcentaje de postura
produccion |(semanas) |postura (promedio)
47 28 93
48 29 91
49 30 88
50 31 86
51 32 86
52 33 85
Postura 3 53 34 85
54 35 85
55 36 85
56 37 85
57 38 85
58 39 85
59 40 85
60 41 84
61 42 84
Promedio 86.13
62 43 84
63 44 83
64 45 81
65 46 78
Postura 4 66 47 78
67 48 77
68 49 76
69 50 75
70 51 75
71 52 75
Promedio 78.20
Promedio 52
general
S 17.33
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Gréfico 3.

Evolucion del porcentaje de postura durante las fases de postura
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4.2.4. Porcentaje de mortalidad

Resultados de la mortalidad durante la postura de huevos y por fases de
produccion, se muestran en los cuadros 8 y 9 y el comportamiento o evolucion
durante todo el proceso, se exponen en el Grafico5.

Se aprecia que durante el periodo de postura 1 (20 a 35 semanas de edad o
1raa l6ava semanade postura), la mortalidad es baja, llegando en promedio a 0.43
%. Durante el periodo de postura 2 (36 a 46 semanas de edad o 17ava a 27ava
semana de postura), la mortalidad subea 1.05%.

Asimismo, durante el periodo de postura 3 (47 a 61 semanas de edad o
28ava a 42ava semanade postura), la cifra de mortalidad promedio asciende a
1.30% y en el subsiguiente periodo 4(62 a 71 semanas de edad o 43ava a 52ava

semana de postura), la mortalidad llega a 1.71%.
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En lineas generales, las cifras de mortalidad estan dentro de los rangos
normales; en este caso la suma de las mortalidades de las 4 fases de postura,
asciende a 4,5%.

Cuadro 8

Porcentaje de mortalidad fase postura 1y postura 2

Fase de Edad Semana de |Mortalidad
produccion |(semanas) |postura %
20 1 0.2
21 2 0.2
22 3 0.3
23 4 0.3
24 5 0.3
Postura 1 25 6 0.3
26 7 0.3
27 8 0.3
28 ¢) 0.3
29 10 0.4
30 11 0.4
31 12 0.4
32 13 0.8
33 14 0.8
34 15 0.8
35 16 0.8
Promedio 0.43125
36 17 1.00
37 18 1.00
38 19 1.00
39 20 1.00
Postura 2 40 21 1.00
41 22 1.10
42 23 1.10
43 24 1.10
44 25 1.10
45 26 1.10
46 27 1.10
Promedio 1.05
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Cuadro 9

Porcentaje de mortalidad fase postura 3 y postura 4

Fase de Edad Semana de |Mortalidad
produccion |(semanas) [postura %
47 28 1.20
48 29 1.20
49 30 1.20
50 31 1.20
51 32 1.20
52 33 1.20
Postura 3 53 34 1.30
54 35 1.30
55 36 1.30
56 37 1.30
57 38 1.40
58 39 1.40
59 40 1.40
60 41 1.40
61 42 1.50
Promedio 1.30
62 43 1.50
63 44 1.60
64 45 1.60
65 46 1.60
Postura 4 66 47 1.60
67 48 1.60
68 49 1.80
69 50 1.80
70 51 2.00
71 52 2.00
Promedio 1.71
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4.3.

Gréfico 4.

Evolucion del porcentaje de mortalidad durante las fases de postura
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Prueba de Hipotesis
Para peso del huevo
Teniendo en consideracidn el planteamiento de una media poblacional de

60 g por unidad y sin varianza poblacional conocida, para luego realizar su
contrastacion con el promedio de los datos de peso hallados en el presente estudio,
a lo largo de los periodos de postura (ver cuadros 2 y 3).
1. Hipotesis

Ho: u =60

Hi: pu#60
2. Estadistico de prueba (Distribucion t de Student)

p=2"F

B

Donde:

X = Promedio =58.38 g
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M = Media propuesta = 60.0 g

s = Desviacion estandar de la muestra = 3.21

Vn = Raiz del tamafio de la muestra= v/ 56 = 7.48
3. Regla de decision

Cona=0.05y Ttab.55¢gl =157

Ho: nu=60- Si T calc. > 1.57 se acepta Ho

Hi: u#60 - SiT calc. < 1.57 se rechaza Ho

4. CalculoT calc.

58.38—60.0 _  1.62 _
T CaIC = 3.21 - -_—- 377
221 0.429
V56
5. Resultado

- 3.77 < 1.57 - Se rechaza Ho y se acepta H:

Conclusion

Se concluye que la media poblacional del peso del huevo es distinta a 60
g.
Para porcentaje de postura

Teniendo en consideracion el planteamiento de una media poblacional de
55 % de porcentaje de postura a nivel nacional y sin varianza poblacional
conocida, para luego realizar su contrastacion con el promedio de los datos del

porcentaje de postura en el presente estudio, a lo largo de los periodos (ver

cuadros 6y 7).

1. Hipotesis
Ho: u =55
HI: p#55
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4.4.

2. Estadistico de prueba (Distribucion t de Student)
NG

Donde:

1 = Promedio =52 %

M = Media propuesta = 55 %

s = Desviacion estandar de la muestra = 17.33

n = Raiz del tamafio de la muestra= 56 = 7.48
3. Regla de decision

Cona=0.05 y T tab. 559l =1.67

HO: p=52 — SiT calc. > 1.67 se acepta HO

H1: p#52 — Si T calc. < 1.67 se rechaza HO
4. Calculo T calc.

Tcale, = 222920 = 890 = 346

= 2.31

5. Resultado

3.46 < 1.67 — Se rechaza HO y se acepta H1
Conclusion

Se concluye que la media poblacional del porcentaje de postura es distinta

a 52 %.

Discusion de resultados

4.4.1. Peso del huevo

Nahuero (2011) en el distrito de Huancavelica en condiciones de altura, quien

obtuvo el inicio de postura a las 20 semanas de edad y un peso del huevo de 60 g

El inicio de la postura a las 20 semanas coincide con lo informado por

a las 15 semanas de produccion.
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En contraste; a estas cifras, a nivel de la costa del Perd, las gallinas inician
su postura un pocoantes (a partir de las 18 semanas de vida), dadas las condiciones
de mayor temperatura del medio, mayores horas de luz y de concentracion de
oxigeno que permite un desarrollo un poco mas acelerado, en comparacion a la
altura de la zona de estudio (4350 msnm).

Por otro lado, Anticona (2011) a nivel de la zona de Huancayo,
especificamente en la granjade Yauris de la UNCP, con mejores condiciones
medioambientales, informa el inicio de postura a las 18 semanas de edad en
gallinas hibridas.

4.4.2. Tamano del huevo (clasificacidn)

Analizado dichos datos, se aprecia que dichos tamafios, se ajustan dentro
de la clasificacionsefialada en la Norma Técnica Peruana 011.219.2015 (2015),
con predominancia manifiesta (en este caso) del tamafio mediano en gran parte
de las fases de postura. Como se sabe y de acuerdo a Veterinaria digital (2021),
la mejora del tamafio puede lograrse hasta en un 40% mediante mejora genética
y el otro 60%, mediante mejora nutricional, el control de la edad y el peso de la
gallina, también horas de iluminacion y asimismo mediante la salud intestinal y
del ave.

4.4.3. Porcentaje de postura (%)

Al respecto, Caravaca et al. (2 003) manifiesta que la puesta de las
gallinas sigue unaevolucion a lo largo del ciclo de puesta describiendo una curva
tipica.

En esta curva tipica se distinguen claramente tres fases: crecimiento,
meseta y de crecimiento.

La primera semana de puesta se considera cuando el lote alcanza el 5%
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de puesta, suele producirse entre las 19 - 21 semanas de edad. Por lo general al
cabo de 8 a 10 semanas de iniciada la puesta se alcanza el pico.

A diferencia de lo reportado por el referido investigador; en el presente
estudio, el pico de produccion recién se logro en la semana 21 de postura o 40
semanas de edad.

Por otro lado, investigaciones de Garcia et al (2008) sefiala que existen
multiples factores que afectan la curva de postura; entre ellos: climaticos, estado
de las pollitas, alimentacion, manejo, razas, etc., que hacen que en las
explotaciones, frecuentemente se presentan curvasatipicas (tal como sucedio en
la presente investigacion).

Asimismo, sefiala el referido investigador que, en la medida que se
controlan los factores deproduccidn, y éstos se mejoran, la puesta de las gallinas
se acercard a la curva ideal, aungue los picos de produccion y la meseta de puesta
sean menores.

Las cifras de porcentajes de postura en la presente investigacion, resultan
ligeramente superiores a los reportado por Martinez et al. (2012), para gallinas
Hy Line criadas a 2 300 msnm hallando 93.3% a diferencia de la presente
investigacion donde se llegd a 95%.

También el resultado del porcentaje de postura es superior a lo hallado
por Liu et al. (2014),que evaluando gallinas de 28 semanas de edad, logro 85%
de postura.

Por otro lado, al hacerse una comparacion entre el porcentaje de postura
a las 8 semanas, enel presente estudio se logrd 88%, superior al 55% obtenido por
Gutiérrez et al (2013) con gallinas Babcock Brown en el valle de Cajamarca.

Sin embargo posteriormente ellos lograron equipararse a la curva normal
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de produccion y en términos de postura, en concordancia de las caracteristicas
genético productivas sefialadas por Hy Line Brown (2011) donde resaltan su
capacidad genética compensatoria para revertir una baja produccion de huevos en
una puesta inicial no parejay la posterior recuperacion de la postura, lo que refleja
su capacidad genética.

4.4.4. Porcentaje de mortalidad (%)

Por otro lado, en relacién a los propios factores que causan mortalidad,
Incubadora de México (2002) identifica al despique y a la longitud de dicho corte,
como factores que causan mortalidad; recomendando un periodo especifico y la
longitud del mismo. Con dicha accion, se estaria evitando el excesivo desperdicio
del alimento, la prevencién de actitud de picoteo excesivo y luego el canibalismo,
tal como de detalla en el Grafico 6.

Gréfico 5
Causas macroscopicas de mortalidad en granjas de gallinas de postura

Not
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comercial,durante 2000 a 2002.

Fuente: https://www.medigraphic.com/pdfs/vetmex/vm-2006/vm063i.pdf
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CONCLUSIONES

Basado en los resultados de la investigacion, podemos arribar a las siguientes

conclusiones:

1.

El inicio de la postura (20 semanas) fue muy similar a los logrados en condiciones
de sierra.

El peso estandar del huevo (60 g), se logro con cierto atraso en comparacion al peso
estandar del huevo de camparias de postura comercial, bajo mejores condiciones
medio ambientales.

El tamafio del huevo se ajusta al tamafio de la clasificacion de la Norma Técnica
Peruana 011.219.2015.

El pico de postura, se logré con algo de retraso (21 semanas) en comparacion a picos
de postura en mejores condiciones medio ambientales (10 semanas).

En general, la curva del porcentaje de postura resulto lo tipico o normal, con sus
fases de crecimiento, meseta y decrecimiento.

El pico del porcentaje de postura (95%) se logré a las 40 semanas de edad (21
semanas de postura) superando en algo a posturas en condiciones de sierra.

El porcentaje de mortalidad durante la postura, se mantuvo en rangos normales
durante las cuatro fases de postura evaluadas.

Se demuestra la hipotesis general planteada (Hp): “Es posible, evaluar la produccion
de huevos en la zona alto andina a 4,335 m.s.n.m. en la region Pasco.

Se demuestra la hipotesis especifica planteada (Hp): “Tecnoldgicamente, es posible
realizar una adecuada evaluacion del peso y tamafio del huevo, el porcentaje de

postura y mortalidad en gallinas Hy Line en postura, en la zona alto andina de Pasco.



RECOMENDACIONES

Basado en los resultados, discusion y conclusiones del presente estudio, nos

permitimosrecomendar lo siguiente:

1.

Bajo las condiciones de altura, considerar como alternativa de inversion, la crianza
de gallinas de postura.

Continuar estudios mas detallados sobre planos de nutricidn, requerimientos
nutritivos y nuevas estrategias de crianza para gallinas de postura, criadas bajo
condiciones de altura.

Evaluar la crianza desde el inicio de pollitas BB, hasta la etapa de polla iniciada.
Evaluar pardmetros economicos sobre la rentabilidad de la produccion de huevos

bajo condiciones de altura.
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ANEXOS



ANEXO 1
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

. Peso del huevo (g/repeticién)

Edad Fase de Semana Repeticién
(semanas) | produccion | de postura |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Promedio (g)
20 1 45 43 52 48 48 56 56 58 46 48 50
21 2 148 44 55 54 52 50 54 55 49 49 51
22 3 44 48 50 56 52 49 49 52 52 48 50
23 4 149 54 48 52 52 49 47 51 54 54 51
24 5 55 53 48 50 49 55 53 47 55 55 52
25 Postura 1 6 56 49 48 53 55 47 53 57 49 53 52
26 7 148 54 52 49 53 56 58 48 47 55 52
27 8 147 56 50 58 55 49 49 56 58 52 53
28 9 55 56 55 54 57 49 57 55 55 57 55
29 10 56 56 55 55 54 55 57 55 58 59 56
30 11 55 57 57 58 59 53 55 52 55 59 56
31 12 59 58 58 58 59 56 57 57 59 59 58
32 13 60 64 60 59 59 60 59 60 60 59 60
33 14 60 59 61 59 61 60 59 62 59 60 60
34 15 59 60 59 60 62 59 61 60 59 61 60
35 16 60 59 59 59 60 62 59 61 59 62 60
36 17 59 60 59 59 61 63 61 59 60 59 60
37 18 62 59 60 59 59 62 61 60 59 59 60
38 19 60 59 60 61 60 60 59 59 59 63 60
39 20 59 62 59 59 59 56 61 59 62 64 60
40 Postura 2 21 61 61 58 63 61 59 59 60 59 59 60
41 22 59 59 59 62 59 62 61 59 60 60 60
42 23 59 62 59 60 59 59 61 62 59 60 60
43 24 63 59 59 62 59 60 59 59 59 61 60
44 25 61 62 59 59 59 61 59 61 59 60 60
45 26 59 59 60 59 61 59 62 62 60 59 60
46 27 59 62 60 61 59 60 60 61 59 59 60
47 28 61 59 59 60 62 62 59 59 60 59 60
48 29 61 59 62 59 59 60 61 59 59 61 60
49 30 60 59 61 60 61 59 61 60 60 59 60
50 31 60 59 61 60 59 59 61 59 62 60 60
51 32 59 60 59 61 59 60 59 61 62 60 60
52 33 62 59 60 61 61 59 60 59 60 59 60
53 Postura 3 34 59 60 62 60 61 60 59 60 59 60 60
54 35 62 59 59 60 60 59 61 59 62 59 60
55 36 59 63 59 61 60 59 59 60 59 61 60
56 37 62 61 59 60 59 60 59 61 59 60 60
57 38 59 59 61 62 59 59 61 60 61 59 60
58 39 61 61 59 58 61 60 62 59 59 60 60
59 40 60 59 62 59 59 61 59 61 59 61 60
60 41 59 59 60 62 61 60 59 60 63 57 60
61 42 61 59 60 59 61 59 62 59 59 61 60
62 43 60 60 61 61 59 61 59 60 59 60 60
63 44 61 62 59 59 60 60 59 61 60 59 60
64 45 62 5d 62 60 59 58 62 59 59 60 60
65 46 59 59 59 59 62 61 62 60 60 59 60
66 Postura 4 47 61 61 58 59 61 60 60 62 59 59 60
67 48 59 62 58 60 60 59 59 62 61 60 60
68 49 60 60 60 59 59 58 60 62 62 60 60
69 50 61 59 60 59 61 62 59 60 59 60 60
70 51 60 59 59 61 62 59 60 61 60 59 60
71 52) 59 60 61 59 62 60 60 61 59 59 60




Peso y tamafio del huevo, porcentaje de postura y mortalidad

Fase de Edad Semana Peso del huevo Tamafio del huevo | Porcentaje de postura Mortalidad Gallinas Huevos por Huevos Huevos Huevos por
produccion | (semanas) | de postura | (promedio gramos) (clasificacién) 1 (promedio) % en postura (Nro.) semana (Nro.) |por periodo (Nro.| acumulados (Nro.) | gallina (Nro.)
20 1 50 Chico 10 0.2 499 349 349 349 1
21 2 51 Chico 20 0.2 498 697 1047 1047 2
22 3 50 Chico 35 0.3 497 1216 2263 2263 5l
23 4 Sil Chico 55 0.3 495 1906 4169 4169 8
24 5 52 Chico 65 0.3 494 2246 6414 6414 13
Postura 1 25 6 52 Chico 75 0.3 492 2583 8998 8998 18
26 7 52 Chico 72 0.3 491 2473 11470 11470 23
27 8 53 Chico 88 0.3 489 3013 14483 14483 29
28 9 GG} Mediano 90 0.3 488 3072 17555 17555 35
29 10 56 Mediano 90 0.4 486 3060 20615 20615 41
30 11 56 Mediano 90 0.4 484 3048 23663 23663 47
31 12 58 Mediano 90 0.4 482 3035 26698 26698 53
32 13 60 Mediano 92 0.8 478 3078 29776 29776 60
33 14 60 Mediano 92 0.8 474 3053 32829 32829 66
34 15 60 Mediano 92 0.8 470 3029 35858 35858 72
35 16 60 Mediano 92 0.8 467 3005 38863 38863 78
Promedio 54.75 Chico a mediano 71.75 0.43125 486.35 2429 17190.63
36 17 60 Mediano 92 1.00 462 2975 2975 41838 84
37 18 60 Mediano 94 1.00 457 3009 5984 44847 90
38 19 60 Mediano 94 1.00 453 2979 8963 47826 96
39 20 60 Mediano 94 1.00 448 2949 11912 50775 102
Postura 2 40 21 60 Mediano 95 1.00 444 2951 14862 53725 107
41 22 60 Mediano 95 1.10 439 2918 17781 56644 113
42 23 60 Mediano 95 1.10 434 2886 20667 59530 119
43 24 60 Mediano 95 1.10 429 2854 23521 62384 125
44 25 60 Mediano 94 1.10 425 2793 26314 65177 130
45 26 60 Mediano 94 1.10 420 2763 29077 67940 136
46 27 60 Mediano 94 1.10 415 2732 31809 70672 141
Promedio 60.00 IMediano 94.18 1.05 439 2892 17624
47 28 60 Mediano 93 1.20 410 2671 2671 73343 147
48 29 60 Mediano 91 1.20 405 2582 5252 75924 152
49 30 60 Mediano 88 1.20 400 2467 7719 78391 157
50 31 60 Mediano 86 1.20 396 2382 10101 80773 162
51 32 60 Mediano 86 1.20 391 2353 12454 83126 166
52 B3] 60 Mediano 85 1.20 386 2298 14752 85424 171
Postura 3 5] 34 60 Mediano 85 1.30 381 2268 17020 87692 175
54 35 60 Mediano 85 1.30 376 2239 19259 89931 180
55 36 60 Mediano 85 1.30 371 2209 21468 92140 184
56 37 60 Mediano 85 1.30 367 2181 23649 94321 189
57 38 60 Mediano 85 1.40 361 2150 25799 96471 193
58 39 60 Mediano 85 1.40 356 2120 27919 98591 197
59 40 60 Mediano 85 1.40 351 2090 30010 100682 201
60 41 60 Mediano 84 1.40 346 2037 32047 102719 205
61 42 60 Mediano 84 1.50 341 2006 34053 104725 209
Promedio 60.00 IMediano 86.13 1.30 376.04 12270.19 18944.86 89616.84
62 43 60 Mediano 84 1.50 336 1976 1976 106701 213
63 44 60 Mediano 83 1.60 331 1921 3898 108623 217
64 45 60 Mediano 81 1.60 325 1845 5743 110468 221
65 46 60 Mediano 78 1.60 320 1748 7491 112216 224
Postura 4 66 47 60 Mediano 78 1.60 315 1720 9212 113937 228
67 48 60 Mediano 77 1.60 310 1671 10883 115608 231
68 49 60 Mediano 76 1.80 304 1620 12503 117228 234
69 50 60 Mediano 75 1.80 299 1570 14073 118797 238
70 51 60 Mediano 75 2.00 293 1538 15611 120336 241
71 52 60 Mediano 75 2.00 287 1508 17118 121843 244
Promedio 60.00 IMediano 78.20 1.71 312.13 11711.84 9850.76 114575.62
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ANEXO 3

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Evaluacion de la produccion de huevos en gallinas Hy-line Brown - Distrito de Ninacaca — Pasco (4,335 m.s.n.m.)

- 2022
PROBLEMA OBJETIVO MARCO HIPOTESIS | VARIABLES METODOLOGIA
GENERAL GENERAL TEORICO GENERAL
;Serd  posible, | Evaluar la | Antecedentes: Es posible, | Independient | Tipo de investigacién:
evaluar produccion de | Investigadores como | evaluar2la e:Gallina linea | El presente proyecto esta

apropiadamente
la produccidn de
huevos en la
zona alto andina
de la region
Pasco?

huevos en la
zona alto
andina a 4,335
m.s.n.m. en la
region Pasco.

Juarez y Ortiz (2001),
Pampin (2003) y Finzi
(2000) sefialan que
resulta  clave, el
propiciar un adecuado
crecimiento en las
aves de postura, dada
su estrecha relacién
con la produccion de
huevos en la industria
avicola, aunque
dichas
investigaciones
analizan aspectos
descriptivos de
caracteristicas
externas, y muy poco
caracterizan  indices
técnicos y
productivos.

Por otro lado,
Robinson et al. (1995)
resaltan el rol
fundamental de la
alimentacién en el
periodo de cria y
recria para formar

tejidos, generar
reservas  corporales,
asimismo  satisfacer
las necesidades de
mantenimiento,
crecimiento y
produccion

produccion de
huevos en la
zona alto
andina a 4,335
m.s.n.m. en la
region Pasco.

HyLine
Brown

Dependientes

I-:’eso del
huevo (g)

Tamafio del
huevo
(clasificacion)

Numero de
huevos (%)

Mortalidad
(%)

enmarcado dentro del tipo
de investigacion aplicada.

Nivel de investigacion:
El nivel que corresponde es

el de investigacion
explicativa.

Método:

En la investigaci6on se

emplearon los métodos de
analisis, sintesis, inductivo,
deductivo, descriptivo y
estadistico.

Poblacion y muestra:

La poblacion para el
presente estudio estard
constituida por 500 aves de
postura de la linea Hy Line
Brown.

Técnicas e instrumentos:
Medicion

Clasificacion

Ficha de anotacion

Técnicas de
procesamiento de datos:
Medidas de tendencia
central

Medidas de dispersion
Analisis de varianza

Prueba de hipétesis:
- Estadistico de
prueba F.

Problema Objetivo Hipotesis
especifico especifico nula
¢ Tecnoldgicame | Tecnolégicame Tecnoldgicam
nte, sera posible | nte cualitativa y ente, es
obtener cuantitativamen posible
cualitativa y | te realizar la realizar  una
cuantitativament | evaluacion del adecuada

e una adecuada
evaluacion  del
peso del huevo,
tamafno del

peso del huevo,
tamafio del
huevo,

porcentaje  de

evaluacion del
peso y tamafio
del huevo, el
porcentaje de




huevo,
porcentaje  de
postura y
porcentaje  de
mortalidad  en
gallinas Hy Line
Brown en la
zona alto andina
de Pasco?

postura y
porcentaje  de
mortalidad en
gallinas Hy
Line en la zona
alto andina de
Pasco.

postura y
mortalidad en
gallinas  Hy
Line Brown en
la zona
altoandina de
Pasco.




