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RESUMEN

El tipo de investigacion desarrollado en el presente trabajo de investigacion es
basico con su nivel descriptivo explicativo y disefio preexperimental; en el desarrollo
de la investigacion se empled el método cientifico, documental y bibliografico y con
una poblacion de estudio por 63 estudiantes con una muestra no probabilistica
conformado por 15 estudiantes que representa 23% del Programa de
Complementacion Pedagdgica, periodo académico 2017 de las especialidades:
Matematica y Fisica; Computacién e Informatica y Biologia y Quimica con sede en la
Ciudad de Huancayo.

Con el propdsito de cumplir con el objetivo general planificado en el trabajo de
investigacion; se realizo la interpretacion de funciones como: Dados dos conjuntos no
vacios Ay B y una relacion f — A x B entonces se planifica la derivada de una funcion
matematica hallando intimamente la nocion limite. Luego la aplicacion de férmulas
(regla de lacadena) en forma manual de la derivada de las funciones compuestas en
dos pasos, posterior a ello la comprobacion de estos resultados con el software
GeoGebra en la vista grafica empleando las herramientas de construccion, paralelo a
ello en la vista grafica las funciones dadas; donde cada icono de la barra, representa
una caja de herramientas que contiene una seleccién de utiles similares, que se
despliegan con un clic sobre la flechita del vértice inferior derecho del recuadro del
icono.

Se concluye que el Software GeoGebra es un programa que mezcla la
geometria con el algebra dandose el interfaz de uso, para el calculo de la derivada de
una funcién compuesta.

Palabras clave: Comandos del Software GeoGebra; Calculo de la derivada de

funciones compuestas.



ABSTRACT

The type of research developed in this research work is basic with its descriptive
explanatory level and pre-experimental design; In the development of the research, the
scientific, documentary and bibliographic method was used and with a study population
of 63 students with a non-probabilistic sample made up of 15 students that represents
23% of the Pedagogical Complementation Program, academic period 2017 of the
specialties: Mathematics and Physics; Computing and Informatics and Biology and
Chemistry based in the City of Huancayo.

With the purpose of meeting the general objective planned in the research work;
The interpretation of functions was carried out as: Given two non-empty sets A and B
and a relation f — A x B, then the derivative of a mathematical function is planned by
intimately finding the limit notion. Then the application of formulas (chain rule)
manually of the derivative of the composite functions in two steps, after which the
verification of these results with the GeoGebra software in the graphic view using the
construction tools, parallel to this in the graphical view the given functions; where each
icon in the bar represents a toolbox that contains a selection of similar tools, which are
displayed with a click on the arrow at the bottom right corner of the icon box.

It is concluded that the GeoGebra Software is a program that mixes geometry
with algebra, providing the user interface for calculating the derivative of a composite
function.

Keywords: GeoGebra Software Commands; Calculation of the derivative of

composite functions.



INTRODUCCION

El trabajo de investigacion que presento a vuestra consideracion sefiores
miembros del jurado, intitulado “La derivada de funciones compuestas con el Software
GeoGebra”, tiene como objetivo general: Determinar la secuencia del célculo de la
derivada de una funcién compuesta con el Software GeoGebra. Constantemente
encontramos sobre la solucion de la derivada de una funcion compuesta apreciaciones
positivas como negativas especificamente en el manejo de formulas (Regla de cadena),
su adecuacion en el proceso y llegar a las conclusiones; por otra parte el Software
GeoGebra como un programa dindmico facilita llegar a las respuestas concluyentes en
tal sentido es necesario plantear la secuencia del calculo por los dos medios: (1) hoja de
calculo y (2) ventanas; dando facilidades al lector con una estrategia de aprendizaje.

CAPITULO I: Planteamiento del problema; Delimitacion, identificacion,
planteamiento y formulacién del problema, como también la justificacion.

CAPITULO I1: Marco teérico conceptual y cientifico; Incluye losconceptos
tedricos y cientificos del tema planteado con la revisién bibliografica fisicay virtual
orientado por los mentores.

CAPITULO I11: Metodologia; Este acapite comprende la metodologia en si
del inicio, proceso y salida del trabajo de investigacién; ademas incluye la técnica de
recoleccion de informacion.

CAPITULO IV: Resultados y discusion; Que comprende la presentacion delos
objetivos planteados y desarrollados con sus procedimientos entendida como
presentacion y analisis de resultados; arribando a la discusion del tema planteado con su
problematica y los objetivos aclarados con criterios de funcionabilidad de conceptos y
definiciones.

Finalmente, las conclusiones, referencias bibliograficas, y por dltimo elanexo



con los documentos de trabajo.

El autor.

Vi
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1.1.

1.2.

1.3.

CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Problema General

¢Cual es la secuencia del calculo de la derivada de una funcion
compuesta con el Software GeoGebra?
Problemas especificos:

¢Como se da solucion ejercicios de la derivada de una funcion
compuesta con elSoftware GeoGebra?

¢Por qué la revision practica del Software GeoGebra es medio para el
calculo dela derivada de una funcién compuesta?
Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Determinar la secuencia del calculo de la derivada de una funcién

compuesta conel Software GeoGebra.



14.

1.3.2. Objetivos especificos

Precisar los modelos de exploraciones interactivas, comandos Yy
visibilidad condicional en la solucién de ejercicios de la derivada de una funcion
compuesta con el Software GeoGebra.

Indagar la revision préactica del Software GeoGebra como medio para el
calculode la derivada de una funcion compuesta.

Justificacion

El presente trabajo de investigacion esta orientado al trabajo remoto pos
pandemiaen concordancia a la R.M. N° 072-2020 — TR, asi como al D.S. N°
008-2020-SA que declara la emergencia sanitaria a nivel nacional por el plazo
de 90 dias calendario y a la vez se dictan medidas de prevencién y control del
COVID - 19, asi mismo en concordancia con la Resolucion Viceministerial N°
085-2020- MINEDU que proporciona las orientaciones para la continuidad del
servicio educativo superior universitario, en el marco de la emergencia sanitaria
por el COVID- 19, por tanto la presente investigacion se orienta al cuidado de la
vida y la salud de los estudiantes, docentes y la comunidad universitaria pos
pandemia.

Ademas, la presente investigacion tiene una importancia tedrica y
practica, porque permite comprender el Software GeoGebra como categoria
tutorial, como estrategia instruccional para el calculo de la derivada de una
funcion compuesta, con la resolucién secuenciada en ejemplos propuestos del
tema. Con el manejo de los iconos y las formulas adecuadas en el proceso.

Decreto Supremo que declara en emergencia el Sistema Educativo
Peruano a nivel nacional durante el segundo semestre del afio 2021 y el primer

semestre del afio 2022. En la educacion superior: impulsando la implementacion



de la modalidad a distancia y semi - presencial que permita el
fortalecimiento de la educacion superior y la educacion técnico - productiva de
calidad Eje 6 descentralizacion: fortaleciendo la articulacion intergubernamental
e intersectorial; modernizando la gestion educativa en las instancias
descentralizadas; ordenando y organizando el servicio educativo desde los
territorios; y promoviendo, fortaleciendo y replicando buenas practicas de

gestion educativa territorial .

! Decreto Supremo N° 014-2021-MINEDU.



2.1.

CAPITULO I

Marco tedrico conceptual

Granados, C. y Padilla, 1. (2020). Trabajo de investigacion intitulado
“El aprendizaje grafico de la recta tangente a través de la modelacién de las
secciones coOnicas utilizando GeoGebra”, en la Universidad Distrital de
Francisco José de Caldas Barranquilla, escuela publica de Barranquilla —
Colombia; llegando a la conclusién siguiente:

Los estudiantes llegaron a situaciones geométricas de una manera
precisa y creativa; con una didactica acorde a la realidad como suele llevarse a
cabo de manera tradicional, siendo consensuado que este tipo de herramientas
sea mas utilizado en el proceso ensefianza aprendizaje, y mas que los estudiantes
con necesidades que requieren de estrategias creativas por los profesores que
canalicen las mismas y fortalezcan los procesos.

Pisco, E. (2019). Tesis para optar el Grado Académico de maestro en
ciencias con mencién: educacion superior en la Universidad Nacional de
Cajamarca, escuela de posgrado; intitulado “Aplicacion del software

educativo GeoGebra en el aprendizaje de la funcion exponencial, de los



estudiantes de la especialidad de matematica e informatica de la Facultad

de Educacion — UNC, 2018” llegaa las siguientes conclusiones:

1. Laaplicacion de las herramientas del software educativo GeoGebra elevo el
nivel de aprendizaje de la funcion exponencial, de los estudiantes de la
especialidad Matematica e Informatica de la Facultad de Educacion de la
Universidad Nacional de Cajamarca, asi lo evidencian los resultados
obtenidos en la Prueba Evaluativa Post Test, en las dimensiones:
matematiza situaciones, comunica y representa ideas matematicas, elabora 'y
usa estrategias, y razona y argumenta generando ideas matematicas, cuyos
promedios son: 3,19 (de 4), 3,09 (de 4), 6,72 (de 8) y 3,40 (de 4)
respectivamente.

2. Mejoré significativamente el nivel de aprendizaje de la funcion exponencial,
puesto que el promedio de los 43 estudiantes del grupo experimental antes
de iniciar la experiencia educativa (Pre test), fue de 9,16 puntos, con
respecto al final de dicha experiencia (Post Test), en el cual lograron un
promedio de 16, 40 puntos (aumentando en 7,24 puntos en la escala
vigesimal).

Marco teérico conceptual

Explorar: Verbo que refiere a examinar, reconocer, averiguar o registrar con

diligencia un lugar o una cosa.

Visibilidad: Condicion, indole, estado, caracteristica, cualidad o caracter de

visible, todo aquello que se puede ver. Minima o maxima distancia.

Célculo: Se refiere al arte de calcular que contiene métodos y conocimientos

cientificos, son accesibles a través de instrumentos especificos que estan

disefiados para cada proposito.


https://definiciona.com/estado/

2.2.

Tecnologias: Avance en la era del tiempo, entre la mano del hombre y el
medioque lo utilizan para un proceso.
Demostracion: La incorporacion de un método, estrategia u otro en un proceso.
Definiciones: Expresion literal que se da a un objeto para aclarar y demostrar
unatematica.
Comando: Son érdenes, pues indican al dispositivo informatico que debe hacer
oejecutar a continuacion.
Bases teoricas cientificas
2.2.1. Funciones:
Dados dos conjuntos no vacios A 'y B y una relaciéon f — A x B entonces

se define.
F: Es funcidn; Para cada x € A, existe a lo mas un elementode AenB <y
e B tal que el par (x, y) € f/ A= Conjunto de partida, B = Conjunto de llegada.
Observaciones:
e Setiene f de A en B denotado:

f: A — B; se lee “f una funcion de A en B”, donde al conjunto A le

Ilamaremos conjunto de partida y al conjunto B le llamaremos conjunto

de llegada.
e Elgrafo (a,b) e f, escribiremos b=f(a) y se dice que b es la imagen de

a porf, también que b = f(a) es el valor de f en el punto a.

e Entonces se tiene la siguiente notacion:

y=1f(x) & (x,y) ef
Donde y = f(x) se lee “y es funcion de x” 0 “y es la imagen de x por f”

(x.y)

ef se lee “el par (x,y) pertenece a f”
6



Dominio y rango de una funcion

El dominio es punto de partida y son todos los nimeros reales X, y el
rango es punto de llegada y son todos los ndmeros reales y; estos dan la
definicion de la funcion f.
2.2.2. Funcion cuadratica:

Es toda expresion en el plano cartesiano con el exponente cuadratico ya
sea en x como en Yy, dando origen esta ecuacién una parabola en el plano
cartesiano, asi:

Grafico 1:

Parabola de la funcion cuadratica de un término
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Caracteristicas de una funcion cuadratica.
« Una funcion de la forma:f(x) = ax® + bx + ¢

Gréfico 2:

Parabola de la funcién cuadratica de tres términos
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2.2.3. Funciones cuadraticas con parametros:

Se usaron las siguientesherramientas

5=2 Daslizador [}3 Elige v Muewve



Construccion:

1. Nuevo archivo en GeoGebra.

2. Muestre los ejes coordenados.

3. Elijalaherramienta deslizador y construya tres deslizadores a, b y c.
4. Guarde el archivo.

Grafico 3:

Funcion cuadratica con tres deslizadores
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2.2.4. Derivada:
La derivada de f(x) estd definida como la pendiente de la tangente en
un punto(Xo,Yo), asi:

Gréfico 4:

Derivada con deslizador GeoGebra
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Grafico 5:

Interpretacion geométrica de la derivada

2.2.5. Derivacion de funciones compuestas:

Estd definido por la combinacion de las dos variables en una
determinada ecuacion, conocida como la regla de la cadena tiene varias
versiones que dan la regla de diferenciacion de la composicion de funciones
para diferentes casos.

dy/dx=dy/du.du/dx...... y entonces u entonces X

Primer paso:

v Sp oy Arbol de dependencia
(- (9 o ax e iy

; ; , : T
l )i i Jyg i

X —"=:

L oA chiy

10



llustracion:

Gréfico 6:

Funcién compuesta

e}
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Gréfico 7:

Derivada de una funcién compuesta
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2.2.6. Formulas elementales:

Tabla 1:

Funciones compuestas simples y sus derivadas

TABLA DE EJEMPLOS DE FUNCIONES COMPUESTAS SIMPLES
NUmero funcion derivada
1 y:[g(xﬂn y’:ﬁfg(x}] 'g'(x]
2 y= egm Y': gl g'{:){}
. ¥ |- # i
3 =1In | y'= — g'(x
y=In|g(x)| ax) )
4 y=sen| g(x)| y’= cos| g(x) | g'()
5 y=cos|g(x)| y'=-sen[g(x)] g'(x)
(X Y= —— g'(x)
6 = - . .
y=4/a(x] 2Ja(x)
I ol
7 y= —— y=——0(x)
alx) [Q[X]I
_|_ ,
8 = : ¥Y=—F - g f)(]
a(x) 2419(x)]

f(x)=sen(inx)  f(x)=senlg(x)] vy g(x)=Inx

. 1
derivandoqueda: f'(x)=cos(g(x)) ¥ 9 (x)=—
X

. 1 cos(Inx
finalmente queda: y'=cos(Inx)_. = (inx)
X X
Otra estategia muy util consiste en hacer el siguiente cambio de variable:

g(x)=Inx=1t entonces lafuncion original f(x) =sen(Inx) se transforma en

f(t)=sen(t) y suderivada f(t)=cos(t)t’

12



2.2.7. El Software GeoGebra:

El GeoGebra, su creador y actual director del equipo es Markus
Hohenwarter,que salié en el afio 2002.

Geogebra es un programa que mezcla la geometria con el algebra.

Grafico 8:
Barra de herramientas
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Gréafico 9:

Barra de menus

@ GeoGebra Classic 5
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Grafico 10:
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Gréfico 11:

Componentes principales del GeoGebra
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2.2.8. Barra de herramientas:

Son los diferentes comandos en el GeoGebra, utilizado con el cursor

dan lasindicaciones y procedimientos.
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Grafico 12:
Cuadro de entrada
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Grafico 13:
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Grafico 15:

Vista grafica
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Grafico 16:
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2.2.9. Derivada y tangente de una funcion con GeoGebra:

La derivada entendida como resultado del grado de inclinacion de la
recta tangente con respecto a un punto de una funcion presente en el plano
cartesiano, ademas como la pendiente tangencial mt=(yi-Yo)/(X1-Xo) Yy Su
recorrido como imagen de la funcion dada.

Ejemplo: Sea la funcion y=senx, su derivada es y’=cosx por formula, y

por la grafica con el GeoGebra es:
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Gréfico 17:

Funcién seno de x
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Grafico 18:

Tangente en la funcién seno de x

Archivo Edicén Vista Opcones

B [Ere)

©)

) PANIE 2

i RO )|l (St
» Vista Algebraica X | » ista Gratica
® f:y=sen(x) .

® A-(556,-066)
©® giy-075x-483

17



Gréfico 19:

Pendiente en la funcion seno de x
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Grafico 20:
Rastro de la derivada
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Derivada de la funcién seno de x

Gréfico 21:
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3.1.

CAPITULO 111

Metodologia de la investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es basico con los niveles descriptivo, explicativo
y enfatizando el nivel descriptivo; por cuanto se trata de calcular la derivada de
funciones compuestas con el Software GeoGebra.
3.1.2. Metodologia de la investigacion

El Método cientifico con sus procedimientos de planteo del problema de
investigacion, objetivos y la interpretacion del modelo teérico con la deduccién
de secuencias particulares, para la explicacion del uso del software GeoGebra en
la solucion de ejercicios de la derivada de funciones compuestas luego la
discusion para proponer la conclusién arribada de la teoria segin objetivo del
trabajo de investigacion. Con el Método documental y bibliografico para el
marco tedrico conceptual y cientifico con las fuentes documentales, las mismas

que sirvieron para revisar documentos fuentes con respecto al tema tratado.
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3.1.3. Disefio de investigacion

La investigacion tiene el disefio preexperimental (estudio del caso con
una sola medicidn), consiste en la aplicacion de un estimulo o tratamiento a un
grupo y despues realizar una mediciéon en una o mas variables, para observar
cudl es el nivel de los efectos en estas variables; segun Carrasco Diaz Sergio.

(2015). Ensu libro Metodologia de la Investigacion Cientifica.

Donde:
G = Grupo
X = Tratamiento o estimulo
O2 = Observacion de la variable independiente
3.1.4. Poblacién y muestra
La poblacion de estudio conformada por 63 estudiantes de la Facultad de
Ciencias de la Educacion, Escuela de Formacion Profesional de Educacion a
Distancia, Programa de Complementacion Pedagdgica, periodo académico
2017. La muestra es no probabilistica de tipo intencional conformado por 15
Estudiantes de las Especialidades: Matematica y Fisica; Computacion e
Informética y Biologia y Quimica, que representa al 23% del total y segun plan
de estudios orientados asignaturas tedricas de especialidad y manejo de software
con sede en la ciudad de Huancayo. (Anexo 3).
3.1.5. Tecnica de recoleccion de informacion
Para la elaboracion del marco conceptual y cientifico de la investigacion,

en la cual se utilizaron la técnica del fichaje (Fichas textuales, de resumen,
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bibliograficos, y Google formulario, Google Meet, WhatsApp, Facebook).
3.1.6. Técnica de procesamiento y analisis de datos

Para Arias (2006) las técnicas de Investigacion, son las distintas
maneras, formas o procedimientos utilizados por el investigador para recopilar u
obtener los datos o la informacion que requiere. Constituyen el camino hacia el
logro de los objetivos planteados para resolver el problema que se investiga.
Entonces se realizara a través de:

Codificacion: para codificar a los estudiantes del programa elegido. Asi
mismo codificar resultados.

Tabulacién: tabular los datos que se obtendran durante el proceso y
final de la investigacion, con el manejo del Excel y el SPSS v.24 arribando a las
conclusiones por medio de la estadistica descriptiva e inferencial, las
Medidas de Tendencia Central, las medidas de variabilidad y las medidas de
normalidad.

3.1.7. Tratamiento estadistico

Se realiz0 a traves de:

La estadistica que tiene un origen muy remoto, se encuentra registros de
ella en la evolucion social de la humanidad.

Estadistica descriptiva: Con la descripcion y el analices de la
informacion mediante tablas, graficos y/o valores numeéricos.

Estadistica inferencial: Infiere o induce leyes del comportamiento de
una poblacion a partir del analisis de una muestra; esta relacionado con el

muestreo, la estimacion y el calculo de probabilidades.
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Ademas, los estadisticos que se emplearan teniendo en cuenta, los
objetivos planteados, las caracteristicas de la muestra y el nivel de las
variables seran los siguientes:
= Distribucion de Frecuencia
Es un conjunto de puntuaciones ordenadas en sus respectivas
categorias. La distribucion de frecuencia estd constituida por la
frecuencia absoluta (fi) y la frecuencia relativa o de porcentaje (hi).

* Media Aritmética
Es una medida de tendencia central y se define como el promedio
aritmético de una distribucion. Es la suma de todos los valores dividida
por el nimero de casos.

=  Desviacion Estandar
Es el promedio de desviacion de las puntuaciones con respecto a la
media. La desviacidn estandar permite obtener la medida del grado de
dispersion de todos los valores muestrales con respecto a la media
aritmética.

3.1.8. Orientacion ética

Con los “Principios éticos y el Codigo de conducta” de la American
Psychological Association (2003), donde se tiene diversos derechos y deberes
para la elaboracién del trabajo de investigacién los mismos que son informados
sobre el propdsito y objetivos del trabajo de investigacién; La explicacion clara
y precisa de los resultados segun objetivos propuestos; en cumplimiento del
reglamento de grados y titulos de la Universidad Nacional Daniel Alcides

Carrion.
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CAPITULO IV

Resultados y discusion

4.1. Resultados y Discusién

Objetivo general Procedimiento

Determinar la secuencia del | Se entendid el software Geogebra como
calculo de la derivada de una | un programa que sistematiza la
funcion compuesta con el | geometria con el algebra. Luego con el
Software GeoGebra. Geogebra calcula la derivada de las
funciones, posee su propia hoja de
calculo e interpretando las funciones de
manera interna

Todo ello promoviendo el aprendizaje a

través del trabajo virtual usando Google
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Meet, Zoom o Skype.

Objetivos especificos

Procedimiento

Precisar los modelos de

exploraciones interactivas,
comandos y  visibilidad
condicional en la solucion de
ejercicios de la derivada de
una funcién compuesta con el

Software GeoGebra.

Se explicd el funcionamiento del programa,
sus ventajas para dar solucion ejercicios
de la derivada de wuna funcion
compuesta, luego profundizar lo que se
ha visto en la teoria.

Aprendizaje que se realizd a través del
trabajo virtual usando Google Meet,

Zoom o Skype, con el soporte de la

bibliografia virtual.

Indagar la revision practica
del Software GeoGebra como
medio para el célculo de la
una funcién

derivada de

compuesta.

Se utiliz6 la barra de herramientas, que
despliega un menu con los botones se

agrupan segun herramientas comunes.

Practica que se realizd6 a través del
trabajo virtual usando Google Meet,
Zoom o Skype, con el soporte de la

bibliografia virtual.

4.1.1. Resultados de la aplicacion del Anexo 1y 2

En este acapite presento las tablas con los resultados de la aplicacion
del Anexol y 2 respectivamente a estudiantes de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, Escuela de Formacion Profesional de Educacion a Distancia,

Programa de Complementacion Pedagdgica, periodo académico 2017 de las

Especialidades:
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Matematica y Fisica; Computacion e Informatica y Biologia y Quimica
con sedeen la ciudad de Huancayo.
Con recorrido de 100 puntos como parametro de criterios, y el

cumplimiento del disefio de investigacion planteado.

Tabla 2:
Promedios del desarrollo de problemas de la derivada compuesta
Frecuencia
Puntos fi Fi hi% Hi%
[10 — 20] 1 1 6,67 6,67
[30 - 40] 1 2 6,67 13,34
[50 - 60] 3 5 20,00 33,34
[70 - 80] 6 11 40,00 73,34
[90 - 100] 4 15 26,67 100,0
Total| 15 100,0

Fuente: Resumen de la aplicacién del anexo 1

Tabla 3:
Promedios del desarrollo de la derivada con el GeoGebra
Frecuencia
Puntos fi Fi hi% Hi%
[10 — 20] 1 1 6,67 6,67
[30 - 40] 1 2 6,67 13,34
[50 - 60] 1 3 6,67 20,01
[70- 80] 3 6 20,00 40,01
[90 - 100] 9 15 60,00 100,0
Total| 15 100,0

Fuente: Resumen de la aplicacion del anexo 2

Interpretacion: De las tablas 1 y 2 respectivamente se observa que los
promedios obtenidos estan de 70 a mas puntos en su gran mayoria, demostrando
que el software Geogebra como un programa que mezcla la geometria con el

algebra en el célculo de la derivada de una funcion compuesta, precisando los
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modelos de exploraciones interactivas, comandos y visibilidad condicional en el
desarrollo de los ejercicios propuestos.
4.1.2. Discusion

Con el propdsito de cumplir con el objetivo general planificado en el
trabajo de investigacion: Determinar la secuencia del célculo de la derivada de
una funcién compuesta con el Software GeoGebra; se realizd la interpretacion
de funciones como: Dados dos conjuntos no vacios Ay B y una relacion f = A x
B entonces se planifica la derivada de una funcion matematica hallando
intimamente la nocion limite. Luego la aplicacion de formulas (regla de la
cadena) en forma manual de la derivada de las funciones compuestas en dos
pasos, posterior a ello la comprobacion de estos resultados con el software
GeoGebra en la vista gréafica empleando las herramientas de construccion,
paralelo a ello en la vista grafica las funciones dadas; donde cada icono de la
barra, representa una caja de herramientas que contiene una seleccion de Utiles
similares, que se despliegan con un clic sobre la flechita del vértice inferior
derecho del recuadro del icono.

Grafico 22:
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CONCLUSIONES

La secuencia del célculo de la derivada de una funcion compuesta con el software
GeoGebra se da por medio de las formulas y cumpliendo en primer lugar su
derivada de la funcion principal o contenedora y en segundo lugar se deriva la
funcién secundaria o contenida, finalmente se realiza la multiplicacién, como se
ilustra en el acépite 4.2.

Los modelos de exploraciones interactivas, comandos Yy visibilidad condicional
secuenciados son argumentos tedricos y practicos en la solucion de ejercicios de la
derivada de una funcion compuesta con el Software GeoGebra, demostrado con la
aplicacion de los instrumentos segin anexo 1 y 2, llegando a consolidar en el
acapite 4.1.

El Geogebra es un programa que mezcla la geometria con el algebra dandose el

interfaz de uso, para el célculo de la derivada de una funcion compuesta.
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Anexo 1

Problemas propuestos de la derivada compuesta

Instrucciones:

» Enhoja adicional resuelva 10 ejercicios propuestos
» Comprobar su respuesta con el Software GeoGebra

» Consulte su respuesta en el solucionario

(V) DERIVADA DE UNA FUNCION COMPUESTA O FUNCION

DE FUNCION

R Eii[__-\ I?E LA CADENA

Fu los =jerercios del 1 al 20, hallar dy/dx para cada funcion dada.
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. Hallar las rcuaciones de las rectas tangente y normal a la curva

v=03x+ 2x+ 1) ? enlos puntos: a) (9,8): b) (1, 125/4).



Anexo 2
Proceso para el calculo de la derivada con el GeoGebra

Instrucciones:

» En cada recuadro ubique segun lo solicitado
» Cadarubro llene segun la revision sistémica

» Consulte su informacion con el tutor

Esquema para el proceso

Fecha:

Sesion:

1. Problema general:

Criterio secuenciado: Modelos de exploraciones GeoGebra:
Revision bibliografica: Comandos planteados:
Procedimientos: Comandos utilizados:

2. Establecimiento de un topico particular:

Criterio secuenciado: Modelos de exploraciones GeoGebra:

Revision bibliogréfica: Comandos planteados:




Procedimientos: Comandos utilizados:

3. Busqueda de evidencias:

Criterio secuenciado: Modelos de exploraciones GeoGebra:
Revision bibliografica: Comandos planteados:
Procedimientos: Comandos utilizados:

4. Comentario personal:
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Manual del GeoGebra
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