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RESUMEN
Se realizo en el centro Poblado de Tunya, Provincia Dos de Mayo, Distrito de
Ripan, Departamento de Huanuco; El objetivo del presente estudio fue conocer el
comportamiento productivo de la alfalfa variedad Moapa Utelizando diferentes

fertilizantes organicos des de la siembra hasta el primer corte,

El objetivo principal fue conocer la productividad de la alfalfa variedad Moapa
utilizando diferentes fertilizantes organicos desde la siembra hasta el primer corte. Con
respecto a la metodologia, empleamos una forma de investigacion descriptiva; El estudio
se distingui6 ademas por su contribucion a la agricultura organica, que recientemente se
ha visto afectada por la aplicacion descuidada de fertilizantes sintéticos; El disefio
estadistico fue completamente al azar, con tres tratamientos y cinco repeticiones
(parcelas) para cada tratamiento; la metodologia de la investigacion fue aplicable, La
poblacién estuvo compuesta por treinta parcelas demostrativas, de las cuales quince
fueron seleccionadas como muestra para el proyecto de investigacion. Los datos se
recopilaron mediante un método de evaluacion y documentacion que rastred los datos
desde el inicio del estudio hasta su conclusion. La aplicacion de guano de isla mejora la
altura de las plantas (de 0,35 a 0,46 m), el numero de plantas/m2 (de 12 a 31 plantas/m2)
y la produccién de materia verde (de 1,75 a 9,21 kg/m2). Estos hallazgos demuestran los
efectos de los tratamientos. La factibilidad del area de investigacion para el cultivo de
alfalfa esta determinada por el hecho de que, incluso con su productividad promedio, el

nivel de cobertura y mejora del paisaje del area de estudio estaban bien establecidos.

Palabras clave: Alfalfa, Ecologica, Moapa, Parcelas.



ABSTRACT
It was held in the town center of Tunya, Dos de Mayo Province, Ripan District,
Department of Huanuco; The objective of this study was to know the productive behavior

of Moapa variety alfalfa using different organic fertilizers from sowing to the first cut.

The main objective was to know the productivity of Moapa variety alfalfa using
different organic fertilizers from sowing to the first cut. Regarding methodology, we
employ a form of descriptive research; The study was further distinguished by its
contribution to organic agriculture, which has recently been affected by the careless
application of synthetic fertilizers; The statistical design was completely randomized,
with three treatments and five repetitions (plots) for each treatment; The research
methodology was applicable. The population was made up of thirty demonstration plots,
of which fifteen were selected as a sample for the research project. Data were collected
using an assessment and documentation method that tracked data from the beginning of
the study to its conclusion. The application of island guano improves the height of the
plants (from 0.35 to 0.46 m), the number of plants/m2 (from 12 to 31 plants/m2) and the
production of green matter (from 1.75 to 9.21 kg/m2). These findings demonstrate the
effects of the treatments. The feasibility of the research area for alfalfa cultivation is
determined by the fact that, even with its average productivity, the level of coverage and

landscape improvement of the study area was well established.

Keywords: Alfalfa, Ecological, Moapa, Plots.



INTRODUCCION

La alfalfa es una de la especie forrajeras que se puede adaptar a diferentes zonas
ecologicas, principalmente de costa y montafia. También es la madre de los forrajes con
mayor porcentaje de proteinas respecto a otras especies forrajeras, y es muy utilizada en
la alimentacion de animales herbivoros. como cualquier planta necesita de los diversos
nutrientes en el suelo para su normal crecimiento y desarrollo folicular, En los Gltimos
tiempos se han aplicado de forma indiscriminada fertilizantes sintéticos inorganicos,
afectando y degradando los suelos y reduciendo la productividad con el tiempo.

Para comparar la eficacia de dichos fertilizantes organicos, se prevé evaluar el
uso de fertilizantes organicos, como guano de isla, guano de gallinaza, en el
comportamiento productivo de la alfalfa desde la siembra hasta el primer corte. En los
altimos tiempos se han aplicado de forma indiscriminada fertilizantes sintéticos
inorganicos, afectando y degradando los suelos y reduciendo la productividad con el
tiempo.

El Manual de Fertilizacion del Guano de las Islas (2020) destaca que la alfalfa es
una de las fuentes alimenticias mas abundantes en la naturaleza. Es un alimento completo
que contiene minerales como calcio, hierro, potasio, fosforo, cloro, sodio, silicio y
magnesio; fibra y enzimas; y vitaminas A, E, B6, Ky D. Ademas, por su alto contenido
en calcio, fésforo y vitamina D, ayuda a prevenir la osteoporosis y la descalcificacion
fortaleciendo dientes y huesos; De igual forma, cuenta con ocho enzimas que el cuerpo
necesita; Hidroliza las grasas de forma similar a la lipasa; la amilasa actGa sobre los
almidones; la coagulasa coagula la sangre y la leche; la emulsina actta sobre los azucares;
la invertasa transforma la sacarosa en dextrosa; la peroxidasa oxida la sangre; la pectinasa
produce una forma gelatinosa a partir de material péctico; y la proteasa descompone las

proteinas.



Segun TODO ALFALFA (2020), las pruebas de forraje realizadas en varios
periodos de tiempo y ubicaciones geograficas han demostrado que el contenido de
fosforo de la alfalfa es muy estable. Por tanto, se deduce que el rendimiento esta
directamente relacionado con la cantidad de fésforo necesaria para un determinado
campo. El cultivo requiere més fosforo cuantas méas toneladas se extraen; Sin embargo,
debido a que las plantas absorben potasio en cantidades tan altas, suele ser el nutriente
mas importante en un programa de fertilidad de alfalfa.

La tesis estd organizada en cuatro capitulos. En el Capitulo I se formulo6 el
problema, se especificé el desafio de la investigacion y se limito la investigacion. Luego
se establecieron los objetivos como. El Capitulo 111 describe la metodologia y técnicas
de investigacion, incluido el muestreo, los instrumentos utilizados, el analisis estadistico
y la validacién de instrumentos; El Capitulo 1V detalla los hallazgos de la tesis, incluida
la prueba de la hipotesis y una discusion de los hallazgos, seguido de una presentacion
detallada de las conclusiones y recomendaciones. ElI Capitulo Il describe el marco
teorico, los antecedentes y las bases tedricas sobre las cuales se operacionalizaron las

variables y se plantearon las hipétesis.

Vi



INDICE

DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION
INDICE
INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS
CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Identificacion y determinacion del problema............cccooeieeii e i
1.2. Delimitacion de 1a iINVESHIGACION...........cccveiieieiieiee e
1.3. Formulacion del problema...........cceiiiiiiii i
1.3.1. Problema general.........c.ccoooiiiiiiiie e
1.3.2. Problemas eSpecifiCOS ........cccovieiiiiiiicie e
1.4, Formulacion de ODJELIVOS.........ccviiiiieiicc e
1.4.1. ODJetivo geNEral.........ccocoviiiiiiiice e
1.4.2. ODbjetivos €SPECITICOS .....veiiiieiieiesee s
1.5. Justificacion de 12 INVESTIGACION .......ccveiiieiiiiieieniee e
1.6. Limitaciones de la iNVEStIGACION ..........civiieiiiiieie e

CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1, Antecedentes de ESTUAIO ........cccueiieieiiese e
2.2. Bases tedricas CIENTITICAS ......cccveiveieiieseee e e
2.3. Definicion de tErminos DASICOS ........cviviiiierieeie e 11
2.4, Formulacion de 1a RIPOLESIS .........ciiiiiiiieieieece e 13

vii



2.5.
2.6.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

4.1.

4.2.

2.4.1. HIpOteSIS QENEIAL........ccviieiieeiiece et
2.4.2. HipOteSIS €SPECITICA. . ..cvviveiieiiieie et
Identificacion de Variables ...
Definicion operacional de variables e iNdicadores ...........cccoovvevveveceesecre s,
CAPITULO I
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
TiPO de INVESTIGACION ..ot
NiVel de INVESEIGACION.........coviieiiiiec e
MELOdO de INVESTIGACION .....c.eiuieiiiieieiieie e
Disefio de INVESTIGACION .....c.oiiiiiiiieiiie e
PODBIACION Y MUESEIA .......ovieiicic et sae s
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.........ccoovvvrereneneninienieeieiee,
Técnicas de procesamiento y analisis de datosS .........cccccvvvvevveveiieceece e
Tratamiento eStAUISTICO .......cviiiieieieere s
Orientacion ética filosofica y epiStEMICa........ccccevvevveiiiicce e
CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de CamMPO .......ccvierieireieeeese e,
4.1.1. Ubicacion del campo experimental.............ccoooveeieienninieneseseee
4.1.2. Ubicacion geografiCa .......ccovieivriiiiieise e
4.1.3. ANAliSIS de SUEIOS.......coiuieie e e
4.1.4. Interpretacion de resultados de analisis de abonos organicos...................
4.1.5. Conduccion del eXperimento..........cooceveiiriririieierese e
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados ..........cccoccvevevviieiiecncieenn,
4.2.1. Altura de plantas a los sesenta dias después de la siembra.......................
4.2.2. Densidad de plantas...........cccceiiiiiiiiii i

4.2.3. Rendimiento de forraje Verde..........ccoveeieenenie e

viii



4.3. Prueba de hipdtesis
4.4, Discusion de resultados
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS



Tabla 1:

Tabla 2:

Tabla 3:

Tabla 4:

Tabla 5:

Tabla 6:

Tabla 7:

Tabla 8:

Tabla 9:

INDICE DE TABLAS

Matriz de operacionalizacion de variables.............cccoooviiiiiii i, 14
Tratamientos €N ESTUAIO ......cc.eve i 16
Procedimientos y resultados del analisis de suelos. .............ccccceveviieieiienn, 19
Altura de planta segun tratamiento ..........cccocvevievieiicie s 24
Analisis de varianza para la altura de planta............cccccooevviieiicce e, 25

Altura de la planta a sesenta dias de la siembra: andlisis de varianza (cm)...26

Numero de plantas por metro cuadrado, por tratamiento y repeticion........... 27
Analisis de varianza para densidad de planta por metro cuadrado ................ 27
Rendimiento de forraje verde en kilos por hectarea.............ccccceevevveieinennn, 28

Tabla 10: Analisis de varianza para el peso de forraje verde en kilos por hectéarea.....28

Tabla 11: Analisis de varianza para el peso de materia seca en kilos por hectarea .....29



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Distribucion de la variable de planta segun tratamiento...........cccccoveereennne 25
Figura 2: Densidad de plantas segin dosis de materia organica aplicada..................... 26
Figura 3: Produccion de forraje verde en kilos por hectérea segln tratamiento. .......... 28
Figura 4: Rendimiento de materia seca en kilos por hectarea segun tratamiento ......... 29

Xi



1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

Alfalfa es una especie forrajera que se adapta a distintos pisos ecologicos,
principalmente en costa y sierra, asi mismo es la madre de las forrajeras de mayor
porcentaje de proteinas en comparacion a otras especies forrajeras, y que es muy
utilizado en la alimentacion de los animales herbivoros, como cualquier planta
necesita de los diversos nutrientes en el suelo para su normal crecimiento y
desarrollo folicular. En los altimos tiempos se ha venido utilizando
indiscriminadamente fertilizantes sintéticos inorganicos que afectan y degradan
los suelos que en el tiempo disminuiran la productividad; ante ellos se proyecta
evaluar el uso de fertilizantes organicos como son guano de Isla y guano de
Gallinaza en el rendimiento productivo de la alfalfa desde la siembra hasta el
primer corte para comparar cual es la efectividad de dichos abonos organicos.

Una forma de agroecosistema de pastos cultivados es el cultivo de alfalfa,
segun el Ministerio del Medio Ambiente (2019). Los campos de cultivo se

entienden conceptualmente como agroecosistemas creados por el hombre, que



consisten en una variedad de insumos que interactian entre si para producir
productos o resultados que se manifiestan fisicamente en la cantidad y calidad de
la produccion. Por supuesto, la mejora del rendimiento del sistema esta
determinada principalmente por el calibre de los insumos y la eficacia de las
operaciones internas.

El Ministerio del Medio Ambiente (2019) destaca que la polinizacién por
insectos es el método natural mas eficiente para la polinizacién cruzada de la
alfalfa, como también ocurre en otras gramineas como el loto (Lotus corniculatus
Lam.), el trébol blanco (Trifolium repens L.) y trébol rojo (Trifolium pratense
L.). Otras especies, como el trébol encarnado y el trébol fresa (Trifolium
incarnatum L. y Trifolium fragiferum L., respectivamente), no requieren
polinizacién entomofila, aunque la ayuda de los insectos aumenta en gran medida
su produccién de semillas.

El Ministerio de Agricultura y Riego (Minagri) anuncioé que como parte
de su iniciativa 2019 para incrementar la productividad agricola, instalara 4260
hectareas de pastos cultivados a través de Agro Rural, lo que beneficiara a 6.083
agricultores y sus familias del campo de Cerro de Pasco, Daniel Alcides Carrion
y Oxapampa. Adicionalmente, tras la instalacion de especies forrajeras como
alfalfa, dactyles, centeno inglés e italiano, trébol blanco y rojo, brachiaria, entre
otras, En los 23 distritos de intervencién, el Minagri apunta a mejorar la
productividad de los pastos para una mejor nutricion animal, lo que elevara la
cantidad y calidad de la carne y la leche producidas. Estas medidas
proporcionaran a los beneficiarios los recursos que necesitan para impulsar la

productividad y ampliar su acceso a los mercados regionales. Ademas, podran



1.2.

1.3.

proporcionar alimento al ganado en zonas vulnerables al cambio climético
durante periodos de bajas temperaturas o sequia.

Jodie Ludefia Delgado, directora ejecutiva de Agro Rural del Minagri,
expres6 que la iniciativa, que se fortalece en colaboracion con autoridades
regionales, provinciales, locales, dirigentes, comunidad y productores,
beneficiara a 92.286 productores agricolas de zonas rurales de 22 departamentos.
a escala nacional.

Delimitacion de la investigacion

La presente investigacion se realizo en el caserio Tunya del distrito de
Ripan, provincia de Dos de Mayo, Region Huanuco, a una altura de 3200 metros
sobre el nivel del mar, donde la temperatura promedio anual es de 19.2 °C.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Qué tan productiva serd la alfalfa tipo Moapa desde la siembra hasta el
primer corte utilizando diferentes fertilizantes organicos?

1.3.2. Problemas especificos

¢Cual serd el rendimiento productivo de la alfalfa variedad moapa
fertilizando con guano de isla como abonos organicos desde la siembra a la
primera cosecha?

¢Cual serd el rendimiento productivo de la alfalfa variedad moapa
utilizando guano de gallinazas como abonos organicos desde la siembra a la

primera cosecha?



1.4.

1.5.

1.6.

Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

- Cerciorarse el rendimiento productivo de la alfalfa variedad moapa
utilizando diversos abonos organicos desde la siembra hasta el primer corte.
1.4.2. Objetivos especificos

Cerciorarse el rendimiento productivo de la alfalfa variedad moapa
utilizando el guano de isla como abono organico, desde la siembra a la primera
cosecha.

Determinar el rendimiento productivo de la alfalfa variedad moapa
utilizando el guano de gallinaza como abonos organicos desde la siembra a la
primera cosecha.

Justificacion de la investigacion

Presente investigacion se sustenta en el creciente gasto de los fertilizantes
sintéticos, que también contaminan y deterioran los suelos. Por lo que se deben
utilizar fertilizantes organicos, como el guano de isla y el guano de gallinaza, y
durante su preparacion también se deben utilizar residuos organicos. También
envenenan el agua y el aire si no se tratan.

Limitaciones de la investigacion
El estudio se realiz6 en suelos que habian sido deteriorados por diversas

practicas agricolas, lo que constituye el Gnico inconveniente.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio

Segin ALFALFA (MEDICAGO SATIVA L.) INFOAGRO (2002), los
origenes de la alfalfa se remontan a Asia Menor y el sur del Caucaso, que incluye
naciones como Turquia, Irak, Irdn, Siria, Afganistan y Pakistan. La alfalfa fue
llevada a Grecia por los persas y, en el siglo IV a. C., lleg6 a Italia. Los arabes
fueron los responsables de gran parte de la difusion del cultivo por el norte de
Africa y Espafia, desde donde se expandid por toda Europa.

De naturaleza perenne, segun POZO (1983), presenta un sistema radicular
denso, tallo lefioso, foliolos ovalados u oblongos con dientes en el &pice, estipulas
semilanceoladas y hojas largas acuminadas en la base. Flores grandes, de 8 a 10
mm, en racimos rectangulares de multiples flores sobre una mata sin arista.
semillas ovaladas, de 1,5 por 2,5 mm.

La planta perenne ACELDO (2010) crece hasta una altura de 10 a 80 cm.
Es tolerante al calor y resistente a la sequia. ES resistente a temperaturas bajo

cero. Requiere suelos profundos y porosos que respondan de forma neutra o



basica (el pH 7,5 es ideal) y puede soportar la salinidad, pero no el
encharcamiento.

Segun BOTANICAL (2010), la alfalfa es una leguminosa y por tanto
puede fijar nitrogeno de la atmosfera a traves de sus raices. Por su capacidad para
mejorar el suelo en el que crece, esta planta se planta frecuentemente como
fertilizante natural para la tierra.

Esta planta se utiliza principalmente como forrajera para alimentar al
ganado. Es una de las especies con mayor rendimiento entre las que el hombre ha
cultivado, ademas es muy nutritiva para los animales. Debido a sus extensas
raices, que pueden penetrar capas profundas del suelo (se han encontrado
ejemplares con raices de hasta 10 metros de profundidad), puede tolerar la sequia
con facilidad.

Debido a la resistencia de la alfalfa al frio y la sequia, de CARITAS PERU
(2005), puede permanecer latente en el suelo hasta tres meses en circunstancias
adversas antes de brotar en circunstancias favorables. Esta época del afio en la
sierra entre junio y octubre.

Segin CARITAS PERU (2005), esta alfalfa crece bien en zonas con un
pH éptimo de 5,5 a 6,8 entre 2.600 y 4.200 metros sobre el nivel del mar, ya sea
sola 0 en conjunto con pastos. El agua de lluvia es todo lo que se necesita para la
agricultura; el riego produce rendimientos sustancialmente mayores.

Segun BECKER (2011), el rango de temperatura ideal para la
germinacion de las semillas de alfalfa es entre 18 y 25 grados centigrados. Para
el cultivo de alfalfa, la temperatura media anual ronda los 15°C. Las variedades
afirman que 18-28° C es el rango de temperatura ideal, con un minimo de dias

nublados y frios. Dias extendidos con al menos 12 horas de luz.



2.2.

Segun INFOAGRO (2002), las técnicas de siembra incluyen sembradoras
al voleo o especializadas. La alfalfa es el Unico pasto que se suele sembrar, pero
también se pueden combinar otros pastos utilizando la siguiente cantidad de
semilla: 25 kilogramos de semilla mediana de alta calidad, 22 kg de semilla
sembrada a maquina y 20 kg de semilla La semilla sembrada a mano mezclada
con arenaen lineas de 18 kg se sembrd a maquina en lineas después de combinarla
con arena.

INFOAGRO (2002) afirma que las sembradoras personalizadas o
esparcidas son ejemplos de estrategias de siembra. El Unico pasto que
normalmente se siembra es la alfalfa; sin embargo, también puede mezclar
diferentes pastos usando la siguiente cantidad de semillas: 22 kg de semillas
sembradas a maquina, 20 kg de semillas medianas premium y 25 kg de semillas
en total. Luego de ser combinada manualmente con arena en lineas de 18
kilogramos, la mezcla fue sembrada a maquina en lineas.

Segun INFOAGRO (2002), los materiales organicos derivados de plantas
0 animales se someten a diversos grados de descomposicion con el objetivo de
mejorar las caracteristicas fisicas y de fertilidad del suelo. Los materiales
organicos mas comunes son los restos agricolas, los purines, los rastrojos y el
estiércol. El abono organico mas utilizado para el cultivo de alfalfa se muestra en
la siguiente tabla junto con su composicion (medida en kilogramos de elemento
fertilizante por tonelada de fertilizante).

Bases tedricas cientificas

(1986) YAGODIN Y AL. Un excelente fertilizante organico de alta

calidad es el estiércol de pollo. El estiércol de aves consiste en los excrementos

de las aves y el lecho, que a menudo son cascaras de arroz diluidas con cal y



esparcidas en el suelo. Es un fertilizante organico popular, bastante concentrado
y de accion rapida. Tiene concentraciones mucho mas altas de todos los nutrientes
fundamentales que necesitan las plantas que el estiércol.

ARZOLA Y OTROS (1981). Aungue entra en la categoria de estiércol,
tiene cualidades Unicas. Recopilar excrementos de aves es menos complicado que
recolectar estiércol de otros animales, ya que las aves excretan a través de una
cloaca, lo que impide la produccion de excrementos liquidos y solidos
diferenciados. En comparacion con otros abonos, tiene mas nutrientes.

RESTREPO (en 1998). Su principal beneficio es una mejora en la
fertilidad del suelo, siendo el nitrégeno el que tiene la mayor concentracion entre
los nutrientes clave: fésforo, potasio, calcio, magnesio, hierro, manganeso, zinc,
cobre y boro.

Segun LABRADOR (1996), la materia organica del suelo agricola es un
sistema complejo que consta de varios componentes. Su naturaleza dinamica
proviene de la descomposicion y desarrollo de restos de origen vegetal, animal y
microbioldgico en el suelo, lo que se ve facilitado por la interaccién de muchos
procesos.

Segun CAMASCA (1984). Sin embargo, debido a la falta de demanda, su
uso ha disminuido dréasticamente en los Ultimos afios. Debido a sus notables
propiedades fertilizantes y su alto valor de produccion, el guano insular sigue
ocupando un lugar importante en el mercado de fertilizantes organicos
comerciales, Debido a sus notables propiedades fertilizantes y su alto valor de
produccidn, el guano insular sigue ocupando un lugar importante en el mercado
de fertilizantes organicos comerciales, La mayor parte del guano de aves marinas

del mundo se produce en Perd. Se trata de una combinacion diversa de



excrementos de aves marinas, plumas, aves muertas y cascaras de huevos que se
ha acumulado con el tiempo en las islas que rodean la costa central del pais, asi
como en ciertas regiones del norte y sur.

El guano de isla es un compuesto organico heterogéneo que puede
utilizarse para mejorar la calidad del suelo. También funciona de manera similar
a los fertilizantes sintéticos comerciales como fuente de N, P y K, lo que aumenta
el rendimiento, pero requiere el cumplimiento de las pautas de uso de fertilizantes.

BENITEZ (1986). Sugiere que el cultivo de alfalfa en Ecuador esta
adquiriendo cada vez mas importancia, ya sea directamente o después de ser
procesada mediante métodos industriales, para la alimentacion animales menores
y mayoes. Por su alto contenido nutricional, también ha demostrado una creciente
relevancia en la nutricion humana en los Gltimos afios. Como resultado, para el
sector campesino este cultivo es un excelente sustituto.

PASTRANA (1992). Se sugiere que la mayor parte del territorio del
departamento de Cajamarca es apto para la actividad ganadera, por lo que se
requiere investigacion en el sector de produccion de forrajes porque resolver el
déficit alimentario es un requisito previo para cualquier explotacion ganadera
adecuada y sensata.

GRIJALVA (1995). Sostiene que los bajos rendimientos productivos son
resultado del cultivo de alfalfa en fincas medianas y pequefias en Ecuador, que se
ha realizado de manera mayoritariamente empirica sin el uso regular de
fertilizantes, mejores variedades, pesticidas, riego o un manejo eficiente de los
esquejes. Ademas, se proyecta que la alfalfa es rentable durante seis afios 0 mas,
y treinta afios en condiciones muy favorables. Por esta época, los campos de

alfalfa de tres o cuatro afios empiezan a producir menos. Esto se debe



principalmente a que el suelo es deficiente en nutrientes, lo que obliga al
agricultor a replantar, elevando el costo de produccion.

SUQUILANDA, 1996. Segun el articulo, el biol es un abono organico es
fuente organica de fitorreguladores que, a diferencia de los nutrientes, pueden, en
pequefias cantidades, estimular las actividades fisioldgicas y el desarrollo de las
plantas. También se puede utilizar con fines agronémicos, como enraizamiento
(que fortalece y expande la base de la raiz), accion sobre el follaje (que aumenta
la base foliar), mejora de la floracion y potenciacion del vigor y poder
germinativo de las semillas, todo lo cual contribuye a un notable aumento del
rendimiento de los cultivos.

NARDI (1999). Afirma que, en la mayoria de las cuencas lecheras del
pais, los pastos de alfalfa son el recurso alimentario mas utilizado. Se distingue
como el ingrediente alimentario con el precio mas asequible, excelentes
caracteristicas de calidad (digestibilidad y contenido de proteinas) y
disponibilidad constante durante todo el afio. Los pastos de alfalfa son un recurso
alimentario con un manejo extremadamente deficiente, incluso con todos estos
atributos positivos.

Segun GODOY Y REYES (2004), el riego por goteo subterraneo supera
al riego por aspersion en términos de rendimiento, con un aumento del goteo
subterraneo del 4,3 al 59,7 por ciento, el porcentaje mas bajo para aspersores y el
mayor para gravedad. El ahorro de agua tiene un valor maximo del 29,8 por ciento
y varia del 14,2 al 29,8 por ciento.

Segun D'ATTELLIS (2005), la alfalfa es un cultivo que puede utilizarse
para sustentar el ganado, aumentar la densidad animal y mejorar el aumento de

peso o el suministro individual de leche. Ademas, proporciona forraje de alta
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2.3.

calidad, puede cosecharse y almacenarse como reserva de forraje, no restringe los
sistemas de alta productividad, reduce los costos variables, aumenta la estabilidad
de la produccién y, cuando se maneja adecuadamente, no elimina uno de los
recursos mas limitados del sistema: nitrogeno edafico, incorporando en su lugar
materia organica y restaurando la fertilidad del suelo.

Definicion de términos bésicos

La alfalfa, es una especie de planta herbacea perenne, erguida y conocida
por su nombre cientifico, Medicago sativa. Es uno de los cultivos forrajeros mas
cultivados y utilizados para pastoreo. Sus raices pueden alcanzar una profundidad
de hasta cinco metros y tiene gruesos racimos de pequefias flores de color purpura
que se desarrollan hasta una altura de un metro. Su vida Util es de cinco a doce
afios. Junto a sus alargadas hojas, esta planta produce forrajes de crecimiento
rapido y precoz, es resistente al pisoteo de los animales, tiene un alto contenido
nutricional, destaca por tener gran cantidad de proteinas de facil digestion y es de
gran ayuda para la alimentacion de los animales. animales mediante el uso tanto
de pastoreo directo como de otras técnicas de conservacion del forraje.

Los tallos: que varian en nimero de 10 a 25 por planta y nacen en la copa
donde también emergen los brotes, son solidos, delgados y no pubescentes en los
tipos importados.

Hojas: Las primeras hojas genuinas son estipulas unifoliadas,
semilanceoladas, largas, acuminadas y dentadas en la base. Sus foliolos tienen
varias formas redondas, ovaladas-lanceoladas.

Las pequefas flores libres, que varian en color del azul al morado,

emergen de las axilas de las hojas en racimos. Florece de junio a octubre.
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El fruto, una legumbre con 32 cromosomas (2n), es de color amarillo
brillante o verde oliva y tiene semillas de 1,5 a 2,5 mm, ovaladas o en forma de
rifndn, con una muesca en el ombligo. Es glabro o pubescente.

Se aplican diferentes necesidades de temperatura a las plantas en
desarrollo activo y produccion de forraje. La semilla empieza a germinar entre 2°
y 3°C siempre que otros elementos (humedad, fertilizantes, etc.) no sirvan de
limite. La alfalfa deja de crecer durante los frios meses de invierno y comienza
de nuevo cuando aumentan las temperaturas primaverales

Suelo: Los suelos alcalinos, profundos y bien drenados son ideales. Crece
mejor en suelos arcillosos con un subsuelo poroso, aunque puede prosperar en
suelos arenosos si el suelo es rico en materia organica caliza. Si los suelos tienen
una alta capacidad de saturacién de agua, estdn bien drenados, son francos
profundos a ligeramente arcillosos y tienen un excelente contenido de calcio y
fésforo. Rango de PH: 6,5-7,5.

Clima: frio y templado. 15 a 25 grados de centigrados de temperatura
durante el dia 'y 10 a 20 grados centigrados durante la noche.

Precipitacion anual: superior a 450 mm.

Altura: 0 a 4000 metros sobre el nivel del mar es la altitud.

Fertilizacion: los suelos suelen tener altos niveles de potasio, bajos
niveles de fosforo y bajos niveles de nitrogeno. Basandonos en nuestro
conocimiento y experiencia, debemos tener un conocimiento completo de nuestro
propio suelo porque estas caracteristicas varian de un suelo a otro. Los
tratamientos con materia organica tienen un impacto positivo significativo en las

plantas herbéaceas. Los cultivos forrajeros responden bien a los fertilizantes
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2.4.

organicos como el estiércol; no obstante, es mejor utilizar fertilizantes que no

dafien el ecosistema circundante ni el suelo.

Fase vegetativa: Dependiendo de la temperatura, esta fase dura de 90 a

120 dias para la productividad. El tipo de suelo, el clima, los habitos culturales,

etc. afectan la cantidad y la frecuencia de riego que se necesita.

- Se aconseja dar dos o tres riegos ligeros a la alfalfa recién plantada durante
el primer mes de establecimiento.

- Colocar paja seca en las entradas de agua para evitar que las semillas sean
arrastradas durante el riego inicial. Luego, al cabo de 75-90 dias, 1-2 riegos
hasta la primera cosecha.

- Aexcepcion del verano, cuando deben ser mas regulares (cada 14 a 21 dias),

los riegos se deben realizar al menos una vez al mes después del corte inicial.

Formulacion de la hipotesis
2.4.1. Hipdbtesis general

Se obtendran mejores parametros productivos, utilizando diversos abonos
organicos en la alfalfa moapa desde la siembra hasta el primer corte se obtendran
mejores parametros productivos.
2.4.2. Hipdtesis especifica

El rendimiento productivo de la alfalfa variedad moapa utilizando guano
de isla como abono organico, desde la siembra a la primera cosecha tendran
mejores resultados.

El rendimiento productivo de la alfalfa variedad moapa utilizando guano
de gallinaza abonos organicos desde la siembra a la primera cosecha, tendran

mejores resultados.
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2.5. Identificacion de variables
- Variable independiente: Abonos organicos
- Variable dependiente: Parametros productivos
2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores
Tabla 1:
Matriz de operacionalizacion de variables
. Definicién Definicién . .
Variables . Indicadores Unidades
Conceptual operacional
El abono organico esel | Se considera i
. Guano de isla
material resultante de | como abono
la descomposicion | organico a los
Abonos P . g
L . natural de la materia | estiercoles,
organicos . . :
organica por accion de | residuos  de
. . . Guano de
los microorganismos | cultivo y .
. gallinaza
presentes en el medio. | compostas.

e Tamafio de
planta a los
20,40,60,80

El y 100 dias.
. dida de | rendimiento e Namero de
) l.ma meaia e_ a total del plantas por
cantidad de un cultivo . m2
cultivado, o producto cultivo de .
Parametros | ' " Earne , | alfalfapor | ® Namero  de
productivos . hectarea y afio |  Macollos
leche producida, por . or olanta
idad d ficie d oscilaentre las | POr planta.
u.nl ad de superficie de | - y 40| Peso del
tierra. :
toneladas de | forraje en
forraje_ verde / m2.

* Contenido
de materia
seca / m?
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

Descriptiva tuvo como fin principal resolver un problema en un periodo
de tiempo corto debido a que es secuencial y probatorio para la elaboracion de
abono organico utilizando abonos organicos para evaluar la eficiencia en el
cultivo de alfalfa.
Nivel de investigacion

La investigacion se caracterizo por ser una investigacion con aporte a la
agricultura ecologica que ultimamente ha venido a menos, por el uso
indiscriminado de los fertilizantes sintéticos; asi mismo se contribuird con los
agricultores para darles a conocer la importancia del uso de abonos organicos,
para contribuir con el medio ambiente.
Meétodo de investigacion

Aplicativo
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Disefio de investigacion

El disefio estadistico fue completamente randomizado con 3 tratamientos
y 5 repeticiones (parcelas) por tratamiento.
Poblacion y muestra

Dicha poblacion de muestra estara constituida de 30 parcelas
demostrativas de los cuales se escogieron 15 parcelas como muestra para realizar
el trabajo de investigacion.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica de recoleccidn de datos fue mediante la evaluacion y registro
de datos desde el inicio de la investigacion hasta el final, se registraran los dias
de germinacion, tamafio a los 20, 40, 60, 80 y 120 dias de crecimiento, asi mismo
en las fichas se registraron el rendimiento forrajero, la materia seca, el nUmero de
plantas por m2 al final del experimento para luego ser tabulados y procesados
estadisticamente.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos seran analizados en hojas de calculo de Excel y luego tabulados
con el SPSS para diferenciar los resultados desde un punto de vista estadistico.
Tratamiento estadistico

Tabla 2:

Tratamientos en estudio

Tratamiento Dosis por hectarea
T1 400 g
T2 600 g
T3 800 g
T4 1000 g
T5 1250 ¢
T6 — Testigo 0g
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3.9.

Orientacion ética filosofica y epistémica

El presente trabajo de investigacion se orienta a la ética de un manejo
ecologico en la agricultura, tal como manejaban nuestros antepasados; asi mismo,
para cambiar la cultura de fertilizacion y que no todo sea fertilizacion industrial
o comercial sino también, utilizar las técnicas antiguas, revalorando la cultura

agricola manejado por muchos siglos.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion del campo experimental
El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la comunidad de
Tunya perteneciente al distrito de Ripan provincia Dos de mayo Region Huanuco
a 3200 m.s.n.m donde la temperatura promedia anual es 19.2 °C.

4.1.2. Ubicacion geografica

Region : Huanuco

Provincia : Dos de Mayo

Distrito : Ripan

Latitud : -9.82833°

Longitud . -76.8031°

UTM : Este 302210 — Norte 8913035
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4.1.3. Analisis de suelos

El laboratorio comunitario investigado realizo analisis fisicos y quimicos
como primera etapa del procedimiento de analisis del suelo para determinar si el
suelo era fructifero. Cumpliendo con las pautas establecidas, se obtuvieron de
todo el campo experimental cuatro muestras en zigzag de 250 gramos, es decir,
un kilogramo de muestra representativa en total. EI Laboratorio de la Provincia
de Dos de Mayo (SINIA) realizé el analisis de suelo.

Tabla 3:

Procedimientos y resultados del analisis de suelos.

Anadlisis mecéanico Resultado Resultados
e Limo 31.6%
e Arena 26.8% Franco Arcilloso
e Arcilla 41.6%
. ) Medio
Analisis quimico )
0.15% Medio
o Nitrogeno
3.0% Neutro
Materia Organica
* g 6.9
e Reaccion del suelo
(PH)
Elementos disponibles 3.03 ppm Bajo
e Fdsforos 152ppm Medio
e Potasio
Fuente: SINIA

El suelo tiene una textura franco arcillosa y tiene respuestas bajas en
fésforo, potasio medio, nitrégeno total y materia organica neutra. Debido a esto,
la fertilidad del suelo puede considerarse normal y sensible a la fertilizacion
organica del suelo; para obtener detalles adicionales, consulte la seccion de

apéndices. SINIA sugirié una dosis de 0-80-60 kg de NPK/ha.
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4.1.4. Interpretacion de resultados de analisis de abonos organicos

El anélisis de los fertilizantes organicos muestra que contienen un 0,14%
de fésforo. Esto significa que para alcanzar la cantidad recomendada de fosforo,
que es de 80 kg/ha, se necesitaran 57142 kg/ha de fertilizantes organicos (guano
de isla y guano de gallinaza). Para 200 m2 se necesitaron 1142,85 kg de fésforo,
por lo que se aplicaron 14 bolsas de 80 kg cada una. Ademas, es importante
sefialar que los fertilizantes organicos incluyen Nitrogeno, potasio, Mg, Na, Cu,
Fe, Zny Mn, todos los cuales son beneficiosos para el crecimiento del cultivo. Se
utilizo fésforo como base para los calculos porgue la investigacion del suelo
revel6 una baja concentracion de fosforo y el cultivo de alfalfa necesita fosforo
para crecer.

4.1.5. Conduccion del experimento

La semilla: una tienda comercial brindaba garantia de calidad y pureza
de las semillas que se compraban.

Limpieza y nivelacién del terreno: Se tratd de limpiar la zona de piedras
y malezas existentes y nivelar el terreno para evitar encharcamientos durante el
riego, ya que facilita el arado del suelo.

Preparacion del terreno, o arado de la tierra: consistia en retirar la
tierra a una profundidad de 50 cm utilizando como apoyo el zapapico y la
chaquitaclla. Del mismo modo, este enfoque permitié deshacerse de las plagas y
las malas hierbas que estan en fase de pupa. o larvas, muy vulnerables a este
recurso, fueron destruidas por los rayos del sol. Los siguientes beneficios se
obtienen con el arado del suelo, que implica rotar la porcion superior del suelo a

introducir y la porcion interna a verter a la superficie:
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Los beneficios resultantes incluyen:
e Favorece la descomposicion de los materiales cosechados.
e Aumenta la cantidad de aireacion del suelo.
e Evita que el suelo pierda sus nutrientes beneficiosos.
e Facilita el sistema radicular del desarrollo y crecimiento de la planta.

Desbroce: El proceso de desbroce, también conocido como desgarrado,
hace que los terrones se desmenucen y casi prepara el suelo para la siembra. Esta
tarea se completd siguiendo el paso del arado de la grada, y tuvo que realizarse
en un patron de trama cruzada para cortar lo mas finamente posible para promover
la emergencia saludable de las plantas. Para garantizar la coherencia en el
desarrollo y crecimiento de las plantas y proporcionar un riego adecuado, sin
encharcamientos, incluso en caso de lluvia excesiva, es mejor nivelar los campos,
si es posible.

Nivelacion: se refiere a preparar el terreno para la siembra. En este caso,
la semilla se esparcié uniformemente creando montones o tablas con un rastrillo.
La semilla en esta obra tiene que estar libre de piedras y terrones que puedan
aplastarla; la semilla esta puede perjudicar no brotar en zonas desprovistas de
flora.

Inoculacion de semillas: En los casos en que la semilla no haya sido
tratada, este procedimiento debe realizarse ya que la leguminosa obtiene su
nitrégeno de una conexidn simbidtica con bacterias pertenecientes a la especie
Rhizobium. Consiste en introducir bacterias en la semilla sumergiéndola en agua.
azucarado cuatro horas antes de la siembra y aireado ligeramente; esto permite a
la planta absorber nitrégeno del entorno y almacenarlo en forma de nédulos en

las raices, que acumulan nitrégeno en el suelo, que es un fertilizante vital para el
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desarrollo de follaje de la planta. Sin embargo, de momento, la mayoria de las
semillas ya han sido tratadas y escarificadas para ayudar a la germinacion.

Mezcle la semilla con arena o tierra: se utiliz una proporcion de tres a
uno para mezclar la semilla con tierra fina o también con arena fina. Debido a
esto, la tierra o arena puede humedecer uniformemente la semilla. Debido a que
las semillas son tan pequefias, no pueden volar ni reunirse en grupos grandes. Un
poco de brisa puede provocar que la siembra se vuelva heterogénea.

Siembra: La semilla se sembré regandola con agua mediante el método
al voleo, lo que requiere un riego méas temprano para obtener mayor cobertura del
suelo y por ende mayor masa foliar.

Cobertura de semillas: Usando un rastrillo, rama o ariete, la cobertura
de semillas debe ser dos veces mas grande que la semilla; de lo contrario, las
semillas corren el riesgo de asfixiarse al aplastarlas.

Densidad de semilla: 30 k/ha es la densidad de semilla, siempre que
tenga un 99% de pureza y un 90% de tasa de germinacion. Si estos valores son
diferentes la cantidad aumentara proporcionalmente al mayor porcentaje, por lo
que se requiere una evaluacion previa a la siembra.

Espaciamiento entre semillas: Debe haber un promedio de 8 centimetros
entre semillas, con 250 a 300 plantas por metro cuadrado. Esto mantiene las
plantas robustas y duraderas al permitirles cubrirse durante su crecimiento y
duracion de manera favorable.

Fertilizacion del terreno: De acuerdo con las recomendaciones del
analisis, se distribuyeron 14 bolsas de 80 kg cada una de estiércol seco de cuy
durante el tiempo de preparacion del terreno. de suelo, el laboratorio de suelos de

la Universidad Nacional Agraria de La Selva recibi6 el estiércol utilizado y lo
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analizo. Los hallazgos indican que el suelo tiene los siguientes elementos: como
Cu 7.84 ppm, Fe 13.58%, Zn 12 ppm, Mn 16.19 ppm, magnesio 0.17%, potasio
0.70% y nitrogeno 2.48%.

Desmalezado: Esta actividad consistio en arrancar las malas hierbas que
impiden el crecimiento de plantas beneficiosas en el campo. Se puede utilizar un
escardador u otra herramienta hecha especialmente para este proposito para evitar
dafar las fragiles y pequefias plantas de alfalfa, lo que reduciria la cantidad de
cobertura vegetal forrajera.

Refuerzo: si esto ocurre, se trata de reforzar las zonas desprovistas de
plantas reales. Las posibles causas incluyen dispersion inadecuada del boleo
durante la siembra, cobertura inadecuada, consumo de aves o insectos, control de
riego inadecuado que resulto en semillas arrastradas, demasiada agua y pudricion
de las semillas, cubriendo mas que el peso de las semillas, semillas de mala
calidad y otros problemas.

Regar. - Antes y después de la siembra para estimular el desarrollo y
ayudar a la germinacion de las semillas sin regar en exceso ni limitar la cantidad
de agua disponible se conoce como riego. Para ello, el riego se realiz6 teniendo
en cuenta el entorno local y la temporada de siembra, que en nuestro caso fue
verano y requirié usar mas agua y realizar mas horas de riego cada semana.

Control fitosanitario: Esta actuacion se realizo a peticién de la planta o
ante el descubrimiento de plagas que obstaculizaban el normal crecimiento y
desarrollo de la planta. Por ejemplo, se aplicaba un cebo mortal compuesto de
Halisan cuando los moluscos o babosas atacaban la planta, y la plaga también se

eliminaba fisicamente por la noche.
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Cosecha de forraje de alfalfa verde: esta labor consiste en cortar el
forraje a una altura de 5 cm del nivel del suelo después del periodo fenolégico de
la planta, que fue cuando el 10% de las yemas habian florecido y vuelto a crecer.
Esto permitid que la planta almacenara suficientes nutrientes en la raiz para evitar
que el siguiente corte cortara el nuevo crecimiento de la corona.Como la mayor
parte de la alfalfa de nuestro entorno no florece en este caso, necesita horas
adicionales de luz, lo que restringe el proceso. El nuevo crecimiento de la yema,
que esta sostenida por una hoz y le da al forraje una forma cruzada para ayudar
en el transporte, es la sefial mas obvia de que la planta esta madurando.

Tabla 4:

Altura de planta segun tratamiento

Altura de planta segun tratamiento

R1 R2 R3 R4 R5
T1 35.4 32.4 35.3 27.4 37
T2 31.6 39.1 32.4 30.6 36
T3 325 31.1 36.8 30.3 30.5
T4 30.9 47.1 38.9 39.9 39.3
T5 44 54.7 444 37.8 38.1
T6 40.9 23.9 11.7 10.5 12.9

Fuente: Elaboracidn propia.
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Altura (cm)

T1 T2 T3 T4 TS T6

Figura 1: Distribucion de la variable de planta segln tratamiento

4.2.  Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
Se utiliz6 anélisis de varianza para los célculos estadisticos (ANVA). Para
determinar diferencias estadisticas entre tratamientos se emple6 la prueba de
Fisher. A niveles de probabilidad de 0,05, las medias de los distintos tratamientos
se compararon mediante la prueba de rangos multiples de Duncan. La parte
central del area experimental se incluy6 en las evaluaciones para reducir los
efectos de borde.

Tabla 5:

Analisis de varianza para la altura de planta

|
cuadralica

19585000
Dosls

. " Denlro de grupos 43354 280 204 147 464
Total £3339.280 799

La altura de planta y disposicion de la hoja, constituyen un factor
importante tanto para su uso como alimento cortado o para el pastoreo de los

animales.
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Tabla 6:

4.2.1. Altura de plantas a los sesenta dias después de la siembra

Altura de la planta a sesenta dias de la siembra: analisis de varianza (cm)

FV GL SC CM Fc Fo.05 Sig.
Bloques 2 177.81 88.90 4.99 4.45 *
Tratamientos 4 121.93 30.48 1.71 3.83 n.s.
Error EXp. 8 142.60 17.82
Total 14
C.V. 20.51%

Esta tabla de analisis de varianza muestra que existe una variacion
significativa entre blogues y no entre tratamientos para la altura de planta a los 70
dias, con un coeficiente de variabilidad muestra de 20.51%, relativamente

aceptable para la variable altura de planta.

4.2.2. Densidad de plantas

La poblacion de plantas alcanzada 65 dias después de la siembra se
muestra en el siguiente grafico. Habia una media de 146 plantas por metro
cuadrado. Con una dosis de fertilizante organico de 1000 kg/ha, el T4 tuvo la
mayor poblacion, registrando un valor de 244 plantas por metro cuadrado,

sustancialmente mayor que el testigo.

Nuamero de plantas/m-~

T1 T2 T3 T4 s T6

Figura 2: Densidad de plantas segun dosis de materia organica aplicada.
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Todos los tratamientos presentaron las mismas poblaciones, a excepcion

del tratamiento dos, donde las unidades experimentales reportaron 94 plantas por

metro cuadrado con una aplicacion de fertilizante de 400 kg/ha. Por el contrario,

se podria afirmar que se cosecharon mas plantas de lo habitual.

Tabla 7:

Ndamero de plantas por metro cuadrado, por tratamiento y repeticion

REPETICIONES
R1 R2 R3 R4 RS PROMEDIO
T1 210 120 80 89 50 110
T2 50 55 81 162 124 94
T3 280 110 210 120 154 175
T4 295 260 285 198 180 244
T5 336 164 152 15 3 134
T6 31 90 210 268 12 122
Tabla 8:

Analisis de varianza para densidad de planta por metro cuadrado

lantas * Dosis Dentro de grupes

Entre grupes  (Combinada)

uma de
cuadrados

1936267

mdia
cuadralica

387 253

37065.600 24

1544 400

39001.867

4.2.3. Rendimiento de forraje verde

Se descubrid que existian diferencias notables entre los tratamientos en

cuanto a la cantidad de materia verde producida a lo largo de la temporada. Con

un rendimiento promedio de 19.550 kg/ha, el segundo tratamiento supero al

tercero, que genero 19.312 kg/ha, y al quinto, que produjo un bajo promedio de

18.122 kg/ha, produciendo menos materia verde en general. Estas diferencias

fueron estadisticamente significativas en comparacion con el control.
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Tabla 9:

Rendimiento de forraje verde en kilos por hectarea

Igosis de Abono Desviacion
rganico Media N estandar Minimo Maximo
00 kg/ha 19278.0000 5]  8091.17853 11900.00 30600.00
00 kg/ha 19550.0000 5 512261652 15130.00 27200.00
00 kg/ha 19312.0000 5|  1610.96865 17510.00 21250.00
1000 kgiha 19210.0000 5| 5085.81360 13600.00 25500.00
1250 kglha 18122.0000 5] 11273.70480 £800.00 31450.00
kg/ha 15640.0000 5|  4531.38500 10540.00 20910.00
otal 18518.6667 30| 623437088 £800.00 31450.00

Tabla 10:

Analisis de varianza para el peso de forraje verde en kilos por hectarea

Suma de cuadrados Media cuadratica

. SSOBHIDG 67 119162133
ME”E” % Tt gups 107110584000 o dEEN
Omgicg 1B 27153048 667 il

oMefe verde - Entre grupcs

Pesa Forraje Verde (kg/fha)

20000
18000
16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0

400 kg/ha  600kg/ha  800kg/ha 1000 kg/ha 1250 kg'ha 0 kg/ha

Dosis de abono drganico

Figura 3: Produccion de forraje verde en kilos por hectarea segun tratamiento.
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4.3.

Tabla 11:

Analisis de varianza para el peso de materia seca en kilos por hectarea

5 e cuadrados Ml custratics
18176 B6T S23635.35)
Deniro de grupos 50116552.000 Al 2008100 667
T STUTRT

i rupos

4500

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
50
0

Forraje seco (kg'ha)

=]

400kg/ha  600kg/ha  BOOke/ha  1000kgfha 1250kg/ha  Okgfha

Dosis de abono drganico

Figura 4: Rendimiento de materia seca en kilos por hectarea segun

tratamiento
Prueba de hipétesis
Se cumple la hipo6tesis general ya que se obtendran mejores parametros
productivos, utilizando diversos abonos organicos en la alfalfa moapa desde la

siembra hasta el primer corte, porque la aplicacion del abono orgéanico presente

excelente rendimientos y el contenido proteico.

29



44.

Discusién de resultados

a)

b)

Un tallo més largo sugiere que la planta es mas vigorosa y esta en mejores
condiciones como resultado de mejores circunstancias ambientales. En
consecuencia, se cree que estas fluctuaciones fueron provocadas por
variables climaticas o ambientales, como cambios bruscos de temperatura,
presencia de heladas o riego insuficiente

Se relacionan la temperatura y el tiempo necesario para preparar el abono
organico. La temperatura promedio de los residuos de fruta fue de 36.7°C,
requiriendo 11 semanas para su preparacion, y el fertilizante carnico tuvo una
temperatura promedio de 41.3°C, requiriendo 12 semanas para Su
preparacion. Ambos fertilizantes se cubrieron con plastico para evitar la
pérdida de calor del compost. Albarracin, Roa, Solano y Montafiez (2018),
por otro lado, produjeron fertilizante mediante el compostaje aerotérmico de
restos de poda. Después de pulverizar la basura, se crearon montones de
abono, que se voltearon una vez por semana y se reviso su pH, humedad y
temperatura. El resultado de T° de las baterias aumentd gradualmente entre
los dias 7 y 11, alcanzando un maximo de 70°C. El dia 15 bajé a 40°C y a

partir del dia 45 se mantuvo estable en 20°C.
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CONCLUSIONES

Debido a la mala calidad del suelo y las fuertes lluvias en el lugar de la investigacion,
la alfalfa tipo Moapa se adapta al medio, aunque no facilmente.

Se utilizaron guano de isla como también guano de gallinaza para crear el
fertilizante organico que mejor se comport6 en cuanto al tiempo de aplicacion del
fertilizante, con los valores promedio que se muestran a continuacion: se logro 3.63
cm a los O dias de fertilizacién, 10.99 cm a los 25 dias, 16.10 cm a los 50 dias y
22,39 cm a los 75 dias.

El fertilizante organico mas eficaz para el cultivo de alfalfa a base de abonos
organicos. Arrojo los siguientes resultados en cuanto a caracteristica fenoldgica
(altura), con una altura promedio de 48,33 cm. Esto es ventajoso para los fertilizantes
organicos porque puede rivalizar con otros fertilizantes comerciales en el mercado y
seria muy bueno para el medio ambiente al evitar que los productores descarten estos

abonos.



RECOMENDACIONES
Se recomienda que en futuros estudios se realicen andlisis fisicoquimicos de
fertilizantes organicos para que los resultados puedan compararse con los parametros
especificados por la OMS.
En todos los campos de alfalfa establecidos se recomienda el uso de fertilizante con
gallinaza para aumentar la produccion de biomasa, lo que a su vez mejora
favorablemente las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.
Continuar evaluando la variedad de alfalfa Moapa bajo diversas circunstancias y
periodos agroecoldgicos para asegurar el crecimiento general de la planta y la
capacidad de incrementar los rendimientos actuales.
Plantar varios tipos de leguminosas (alfalfa) en los altos Andes para evaluar la
calidad y adaptabilidad de nuevas especies y mejorar el suelo forrajero para la

alimentacion de los animales.
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ANEXOS



FICHA DE MONITORIO DE LAS CARACTERISTICAS FENOLOGICAS.

Instrumentos de Recoleccion de Datos

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM ([ SEM | SEM | SEM | SEM
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
ALTURA(CM) | © 0 3.8 5 6 8 9.3 13 17 120.7 | 27 | 33.2 | 36.8 | 46 48 58
COLOR
ALTURA(CM)| O 0 3.7 | 5.2 6.5 10 | 9.3 14 15 | 20.7 | 27 35 39 46 48 55
COLOR
ALTURA(CM) | O 0 3.9 5 64 | 79 | 9.3 16 17 [(20.7| 27 | 33.2 | 368 | 42 47 58
COLOR ALTURA PROMEDIO FINAL 57.33




FICHA DE MONITORIO DE LAS CARACTERISTICAS FENOLOGICAS.

FICHA DE REGISTRO DE CRECIMIENTO DEL CULTIVO DE ALFALFA

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
PROCESO DE CRECIMIENTO DEL | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM SEM 3 SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM [ SEM | SEM | SEM
CULTIVO DE ALFALFA CON 1 2 3 4 1 2 4 1 2 3 4 1 2 3 4
APLICACION DE GUANO DE
GALLINAZA
SIN
TRATAMIENTO | ALTURA (CM) 0 0 4.8 83 | 11.7 {153 | 171 | 204 | 24 | 279 |31.7| 36.8 | 38.8 | 40.1 | 42 45
PARCELA1 TP1
COLOR
SIN
TRATAMIENTO | ALTURA (CM) 0 0 53 98 | 138|176 | 20.1 | 23.3 |1 26.8 | 30 (343|399 | 44.2 | 48 49 52
PARCELA2 TP2
COLOR
SIN
TRATAMIENTO | ALTURA (CM) 0 0 6 9.7 | 134 | 186 | 22.2 | 26.6 | 31.3 | 36.7 | 41.1 | 45.8 | 49.2 | 54 56 60
PARCELA2 TP2
COLOR ALTURA PROMEDIO FINAL 55.50 CM




FICHA DE MONITORIO DE LAS CARACTERISTICAS FENOLOGICAS.

FICHA DE REGISTRO DE CRECIMIENTO DEL CULTIVO DE ALFALFA

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
PROCESO DE CRECIMIENTO | SEM | SEM [ SEM [ SEM | SEM | SEM | SEM [ SEM |SEM 1| SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM
DELCULTIVODEALFALFA | 1 1 2 | 3 |4 [ 1 1 2 1 3 | 4 2 3 | 4 123 |4
SIN APLICACION DE
ABONOS
SIN
TRATAMIENTO | A TURA
PARCELA 1 (M) 0 0 36 | 48 | 6.9 9 114 13 | 17.2 | 21.8 | 25.7 | 30.2 | 33.4 | 36.6 | 37.1 | 38.4
TP1
COLOR
SIN
TRATAMIENTO AI(.;I:"l\J/SA 0 0 36 |47 |62 (85 |115] 12 | 17.2 | 21 25 31 33 35 | 37 | 39
PARCELA 2
P2 COLOR
SIN
TRATAMIENTO AI(-Z:\J/SA 0 0 36 | 48 | 6.9 8 116 | 13 | 17.2 | 22 25 31 33 34 | 36 | 40
PARCELA 3
TP3 COLOR ALTURA PROMEDIO FINAL 39,23 CM




Matriz de Consistencia

MARCO OBJETIVOS ,
PROBLEMA 3 . HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES
TEORICO ESPECIFICOS
Hipotesis General
. Objetivo General Se obtendran  mejores
Problema Principal Determinar el rendimiento | parametros  productivos,
¢Cual sera el rendimiento Uso de abonos productivo de Ila alfalfa | utilizando diversos abonos Guano de isla
productivo  de la alfalfa | .. . |variedad moapa utilizando organlcods gn Ila _alfat:fa Guano de
variedad moapa utilizando g- P diversos abonos organicos hma(;?;ael esriﬁwera CSC')?{: ;g allinaza
diversos abonos organicos | cultivodealfalfa | gesde la siembra hasta el obtendrénp mejores _ g
desde la siembra hasta el | (variedad Moapa) | primer corte. 3 parametros productivos. Variable Tamafio de
primer corte? Taxonomia Objetivos Especificos Dependiente: planta a los
Problemas Especificos o - Determinar el | Hipodtesis Especifica Abonos 20,40,60,80 vy
- ;Cual sera el rendimiento Requerimientos rendimiento  productivo | -EI rendimiento Orgéni 100 dias.
oroductivo de la alfalfa edafoclimaticos | de la alfalfa variedad | Pproductivo de la alfalfa rganicos NUmero de
variedad moapa utilizando Descripcion moapa utilizando el guano | - variedad moapa plantas por m?

i ; utilizando guano de isla '
el guano de isla como morfolégica de 1islacomo abono como abono organico Nimero de
abonos orgénicos desde la : organico,  desde  la 10 Organies, -

g 1o . - desde la siembra a la Variable macollos  por

siembra a la  primera Fisiologia de | siembra a la primera : ,

P o primera cosecha tendran iante- planta.
cosecha. . Independiente:

cosecha? crecimiento ltad .
Cual séré el rendimiento - Determinar el rglejores st gs : Parametros Peso del forraje

-4 ici - rendimiento

la alfalfa Valor nutricional rendimiento  productivo en verde / m,

productivo de
variedad moapa utilizando
guano de gallinaza como
abonos organicos desde la
siembra a la primera
cosecha?

Tecnologia  de
produccion

Abonamiento

de la alfalfa variedad
moapa utilizando el guano
de gallinaza como abonos

orgénicos  desde la
siembra a la primera
cosecha.

productivo de la alfalfa
variedad moapa
utilizando el Guano de
gallinaza como abonos
organicos desde la
siembra a la primera
cosecha, tendradn mejores
resultados.

Productivos

Contenido de
materia seca /

m2.




Panel Fotografico

MEDICION DE LA ALTURA DE LA ALFALFA

TESTIGO TRATAMIENTO CON GUANO DE GALLINAZA TRATAMIENTO GUANO DEISLA

MEDICION DEL DIAMETRO DEL TALLO DEL CULTIVO DE LA ALFALFA

DIAMETRO DE TRATAMIENTO CON DIAMETRO DE TRATAMIENTO DE
ABONO DE GALLINAZA GUANO DE ISLA

DEAMETRO DE TRATAMIENTO TESTIGO




