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RESUMEN

La mayor parte de actividades extractivas, de transformacion, generacion y de
transporte generan impactos sobre el medio ambiente; por ello, existe el interés de
muchas empresas en utilizar tecnologia limpia de manera exitosa a través de programas
que aseguren la continua evaluacion de medidas y controles. Precisamente, el monitoreo
ambiental es la herramienta basica para este plan, ya que ayuda a determinar qué se esta
contaminando y como esto afecta al medio ambiente.

En ese sentido, esta investigacion se ha llevado a cabo con el objetivo de Evaluar
el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental del proyecto “Ampliacion de la
Linea de Transmision 220 KV Cheves” durante el primer trimestre del 2023.

Para ello, se ha empleado la técnica del muestreo puntual de las estaciones de
monitoreo que tiene a cargo el proyecto; y, al mismo tiempo, se ha realizado la
comparacion con los estandares de calidad ambiental para agua, aire y ruido.

La principal conclusion que se ha consolidado es que no todos los parametros
evaluados en el proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves —
Huacho” estan enmarcados dentro de la normativa vigente, es decir, no cumplen los
estandares de calidad ambiental, principalmente en lo referido a la calidad del agua.

Palabras Clave: Monitoreo ambiental, impacto ambiental, estandar de calidad

ambiental.



ABSTRACT

Most extractive, transformation, generation and transportation activities generate
impacts on the environment; For this reason, there is the interest of many companies in
using clean technology successfully through programs that ensure the continuous
evaluation of measures and controls. Precisely, environmental monitoring is the basic
tool for this plan, since it helps determine what is being contaminated and how this affects
the environment.

In this sense, this investigation has been carried out with the objective of
Evaluating compliance with the environmental quality standards of the project
“Expansion of the 220 KV Cheves Transmission Line” during the first quarter of 2023.

To achieve this, the technique of spot sampling of the monitoring stations run by
the project has been used; and, at the same time, the comparison has been made with the
environmental quality standards for water, air and noise.

The main conclusion that has been consolidated is that not all the parameters
evaluated in the project “Expansion of the 220 KV Cheves — Huacho Transmission Line”
are framed within the current regulations, that is, they do not meet the environmental
quality standards, mainly regarding water quality.

Palabras Clave: Environmental monitoring, environmental impact,

environmental quality standard.



INTRODUCCION

Esta investigacion se realizd en el area de influencia del proyecto “Ampliacion
de la Linea de Transmision 220 KV Cheves — Huacho” para evaluar los impactos que
podrian estar sufriendo los principales factores ambientales.

La tesis que presentamos, estd constituida por cuatro capitulos, de acuerdo al
reglamento de grados y titulos de nuestra universidad, que se detallan a continuacion:

« Capitulo I, se describe el problema a investigar, los propositos e importancia de la
investigacion.

« Capitulo 11, se presenta los antecedentes a esta investigacion y las bases teéricas y
conceptuales.

« Capitulo 111, se explican los métodos y técnicas de investigacion utilizados

« Capitulo 1V, se detallan los resultados e interpretacion de los mismos producto de
la investigacion.

Finalmente, presentamos las conclusiones y algunas recomendaciones que
permitiran establecer otras investigaciones y acciones futuras en favor de la zona en
estudio.

Estoy segura, que la presente investigacion contribuira a solucionar problemas
similares y a la vez pueda ser la base para futuras investigaciones similares.

La autora.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema.

Las acciones por satisfacer las necesidades humanas han alterado la
estabilidad del medio ambiente, causando efectos que han contribuido al deterioro
intensivo de los bienes naturales; y que. a su vez, han dado lugar a problemas
ambientales globales tan preocupantes como el calentamiento global y la
contaminacion, los cuales se asocian a catastrofes naturales que no conocen
fronteras.

Los procedimientos que se han desarrollado para la gestion ambiental
necesaria comprenden procesos de monitoreo y evaluacién de impactos
ambientales, auditoria ambiental, analisis de riesgos, de recuperacién ambiental,
planes de cierre, entre otros. Todo ello, enfocado en el cumplimiento de la
normativa ambiental para la proteccion y preservacion de los recursos naturales,
las emisiones contaminantes hacia el medio circundante y los niveles de ruido por

la ejecucion de sus procesos. Los paradigmas actuales, contemplan que todas las



organizaciones, deben adaptar una gestion ambiental responsable dando
cumplimiento a su normativa nacional.

El crecimiento econdémico de nuestro pais, representado en el desarrollo
industrial y en el consumo masivo de las areas urbanas, es el fiel reflejo de una
alta demanda eléctrica anual; tal es asi que: “esta situacion impulso al gobierno a
promover mecanismos de inversion para el desarrollo de proyectos de generacion
y transmision de energia a gran escala, representando un aumento de 6.5% en la
tasa de produccion de electricidad en los ultimos diez afios” (WWF, 2017).

Esta investigacion se centrara en la Central Hidroeléctrica Cheves, que se
ubica entre las provincias de Huaura y Oyon de la serrania limefia,
especificamente en la cuenca del rio Huaura, a unos 130 km al norte de Lima
aproximadamente. “La central hidroeléctrica de Cheves funciona desde 2015y la
produccidn anual de energia es de unos 825 GWh, suficiente para abastecer a mas
de 570.000 hogares” (Statkraft Pera, 2018).

Cheves es una central hidroeléctrica de pasada que produce energia
turbinando el agua de los rios Huaura y Checras. La toma del Huaura toma parte
del agua del rio Huaura, y luego la transporta a la presa de Checras, donde se
almacena junto con el agua del rio Checras antes de ser desviada al tinel de
cabecera. Este tunel luego transporta el agua a la central eléctrica. Finalmente, el
depdsito de compensacion de Picunche, que regula el agua aguas abajo de la
central eléctrica, descarga naturalmente el agua de nuevo en el rio (Statkraft Perd,
2018).

Por ello, y de acuerdo a lo establecido por Statkraft en sus diversas
politicas de gestion ambiental, y lo normado en el reglamento de proteccion

ambiental en las actividades eléctricas D.S. N° 014-2019-EM, que tiene por



1.2.

1.3.

objetivo normar la interrelacion de las actividades eléctricas en los sistemas de
generacion, transmision y distribucion, con el medio ambiente, bajo el concepto
de desarrollo sostenible; se hace necesario verificar el cumplimiento de los
estandares de calidad ambiental del proyecto “Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves — Huacho” que es lo que se realizado en la presente
investigacion.
Delimitacion de la investigacion.
- Delimitacion espacial o geogréafico: Area de influencia del proyecto
“Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves — Huacho”.
- Delimitacién temporal: Datos comprendidos entre los meses de enero a
marzo del 2023 (Primer trimestre).
- Delimitacion del universo: Datos obtenidos en la evaluacion ambiental
realizado por la empresa Statkraft - Peru.
- Delimitacién del contenido: Definiciones y conceptos de evaluacion de
impactos ambiental y de instrumentos de gestion ambiental.
Formulacion del problema.
1.3.1. Problema general.
¢Como se verifica el cumplimiento de los estandares de calidad del
proyecto “Ampliacion de la Linea de transmision 220 KV Cheves — Huacho”
durante el primer trimestre del 2023?
1.3.2. Problemas especificos.
a) ¢Cuales son los resultados del monitoreo de los parametros
ambientales del agua del proyecto “Ampliacion de la Linea de

Transmision 220 KV Cheves” durante el primer trimestre del 20237



1.4.

1.5.

b) ¢Cuéles son los resultados del monitoreo de los pardmetros

ambientales del aire del proyecto “Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves” durante el primer trimestre del 2023?
¢Cuéles son los resultados del monitoreo de los parametros
ambientales del ruido del proyecto “Ampliacion de la Linea de

Transmision 220 KV Cheves” durante el primer trimestre del 2023?

Formulacion de objetivos.

1.4.1. Obijetivo general.

Evaluar el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental del

proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves” durante el

primer trimestre del 2023.

1.4.2. Obijetivos especificos.

a)

b)

Verificar el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental
para agua del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220
KV Cheves” durante el primer trimestre del 2023.

Verificar el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental
para aire del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220
KV Cheves” durante el primer trimestre del 2023.

Verificar el cumplimiento de los estandares de calidad ambiental
para ruido del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision

220 KV Cheves” durante el primer trimestre del 2023.

Justificacion de la investigacion.

En la actualidad, ninguna organizacion puede darse el lujo de hacer caso

omiso a su responsabilidad ambiental y con ello, poner en riesgo su reputacion

empresarial.



Los proyectos de sistemas de generacion, transmision y distribucién de
energia eléctrica, generan actividades que afectan de muchas formas al medio
ambiente, desde la construccion de su infraestructura, hasta la destruccion o
alteracion de hébitats y ecosistemas completos.

Es por ello, que se vio la necesidad de verificar el cumplimiento de los
principales estandares de calidad ambiental, y de ese modo evaluar los multiples
beneficios, que se vienen consiguiendo, destacando la reduccion del riesgo
medioambiental de la organizacion debido a una gestion activa en reducir la
contaminacion.

Los impactos identificados a partir del monitoreo de los principales
parametros ambientales que se puedan generar durante el desarrollo del proyecto
“Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves- Huacho”, permitira
definir los requerimientos y estrategias de prevencién, mitigacion y monitoreo
del proyecto.

1.5.1. Justificacion teorica

El analisis del monitoreo ambiental permite establecer los pardmetros para
el monitoreo de calidad de los componentes ambientales de probable afectacidn
durante el desarrollo del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220
KV Cheves- Huacho”; y de la misma manera, los sistemas de control y medida
establecidos.

1.5.2. Justificacién préctica

Evaluar de manera periddica, la dindmica de las variables ambientales

para determinar los cambios que puedan generarse durante el desarrollo del

proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves- Huacho”.



1.6.

Este monitoreo ambiental “se encarga de describir las variaciones en la
concentracion de los elementos que componen la calidad del ambiente fisico,
siendo ello de gran importancia por ser el soporte de vida animal y vegetal” (Sosa,
2021).

1.5.3. Justificacion social

Podremos prevenir los impactos ambientales negativos que inciden en el
medio circundante a la zona de influencia del proyecto y que afectan a las
poblaciones cercanas, principalmente en el aspecto econémico y de salud de los
habitantes.

1.5.4. Justificacion legal

Dar cumplimiento a la normatividad vigente, evitard problemas de
sanciones futuras por la autoridad competente. Ademas, su cumplimiento
permitirda a la empresa una ventaja competitiva consolidandose como una
empresa con responsabilidad social y ambiental

Es menester mencionar al mismo tiempo, que esta investigacion es
importante para la empresa administradora, ya que se debe de establecer un
sistema que mida de manera regular las caracteristicas de sus operaciones y
actividades que tengan un importante impacto al medio ambiente de la zona de
influencia.

Limitaciones de la investigacion.
Insuficiente informacion de comparacion de datos de monitoreo con otras

instituciones.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio.

Como primer antecedente, citaremos la tesis “Identificacion y evaluacion
de los niveles de contaminacion ambiental en la Central Hidroeléctrica de Maria
Jiray que influyen en el deterioro del medio ambiente”, que resume lo siguiente:

El objetivo de la investigacion es determinar los niveles de contaminacion
ambiental en la central hidroeléctrica de Maria Jiray que influyen en el deterioro
del medio ambiente en el afio 2015, y se ha realizado para identificar y evaluar
los diversos impactos ambientales que se generan en las centrales hidroeléctricas
que influyen en el deterioro ambiental y de esta manera emitir las politicas que
permitan disminuir y eliminar la contaminacion generada en la produccion de
energia eléctrica a partir del recurso hidrico. Para el cual se efectuaron monitoreos
de efluentes liquidos y monitoreos de ruido ambiental, dentro y fuera de la sala
de méaquinas. Al hacer la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
que genera una central de generacidn hidroeléctrica, se pudo concluir que éstos

son minimos y que se encuentran debajo de los limites maximos permisibles que



establecen las normas, a excepcion de los ruidos en fuentes sonoras generados
por esta central hidroeléctrica y que fluctian entren 89.8 dB(A) y 98.7 dB(A),
superando el 100 % de las mediciones establecidas como limite maximo
permisible en ambientes de trabajo para actividades eléctricas de 80 dB(A),
establecido por el Reglamento de Seguridad e Higiene Ocupacional del Sub
Sector Eléctrico: R.M. N° 263-2001-EM/VME. Asi mismo el 66.67 % de los
niveles de Ruido Ambiental superaron los 80 dB(A) para ruidos molestos; de
ellos, el 33.34 % fue superior al limite permisible referencial para ruidos nocivos
que es de 90 dB(A). Ambos establecidos por la Ordenanza Municipal N° 015 del
Municipio de Lima. Cabe sefialar que esta central hidroeléctrica se encuentra
alejada de centros poblados y las mediciones de ruido ambiental se realizaron lo
mas proximo a las paredes exteriores. (Inostroza, 2015)

De la misma manera tenemos la tesis intitulada “Estudio de impacto
ambiental y modelamiento de una pequefia central hidroeléctrica en la cuenca del
rio Tambo”, que se resume en:

“El presente estudio estd referido al incremento de la Cobertura
Energética en la Regién Junin para especificamente garantizar el acceso de las
poblaciones rurales ubicadas en la cuenca del Rio Tambo, al servicio de la energia
eléctrica. Se trata del aprovechamiento de los recursos renovables en la zona de
estudio, con la finalidad de tender a la construccion de una infraestructura de
generacién de energia hidraulica, sabiendo que es mucho mas barata y menos
contaminante, considerando en general el caso de sistemas de operacion aislados.
Se presenta un modelo de solucién en el disefio de la Mini Central Hidroeléctrica
Ovahre, como un proyecto existente de electrificacion rural a través de pequefias

hidroeléctricas y una opcion realizable, para buscar la replicabilidad de estos



proyectos en la region. Por tanto, también se hace notar la importancia de los EIA
y la determinacion de los caudales ecoldgicos en la evaluacion y viabilizacion de
dichos proyectos y para una correcta determinacion de la potencia eléctrica a
generar. Ademas del desarrollo de modelos dindmicos mas realistas soportados
con herramientas computacionales, demostrando que su uso nos facilita los
calculos y ayudando al disefio de estos proyectos y en su conjunto nos llevaran a
obtener resultados mas confiables y oOptimos que cumplan con las metas
propuestas tanto en la parte técnica, econémica, social y ambiental”. (Zambrano,
2010)

Seguidamente, referenciamos como antecedente la tesis intitulada
“Monitoreo Ambiental durante la etapa de construccion de una hidroeléctrica en
la Republica de Guatemala”, bajo el siguiente resumen:

“Este trabajo incluye detalles relevantes en relacion a las actividades
recientes relacionadas al sector de generacion de energia eléctrica renovable en
Guatemala y cémo se ha ido desarrollando el sector hidroeléctrico en el pais, el
cual fomenta la construccion de megaproyectos que promueven el desarrollo
local. Para ilustrar, se incluye una breve descripcién de tipos de centrales
hidroeléctricas y sus principales componentes, asi como la potencia instalada.
Dada la importancia que conlleva la construccion de este tipo de proyectos, se
hace un andlisis del marco institucional vigente para el mencionado sector
eléctrico, mismo que regula principalmente la construccién de proyectos
hidroeléctricos. Dentro de estos, se mencionan regulaciones relativas a Ministerio
de Energia y Minas, Comision Nacional de Energia Eléctrica, Asociacion del
Mercado Mayorista, Instituto Nacional de Bosques, Ministerio de Ambiente y

Recursos Naturales y Municipalidades, cuyos entes regulan y normalizan los



procesos necesarios para la construccion y monitoreos de una hidroeléctrica.
Incluye también el procedimiento para la aprobacion de un Estudio de Evaluacién
de Impacto Ambiental, lo cual da una guia al contratista de la obra de los procesos
durante la etapa de construccion. Técnicamente, este trabajo contiene un analisis
de estos aspectos: hidrologia, geologia, geomorfologia, geologia estructural,
estratigrafia, caracterizacion geotécnica, evaluacion de los peligros
geodinamicos, generacion de energia y potencia. Finalmente, se incluyen los
aspectos ambientales que deben ser evaluados y monitoreados durante la
construccién de una hidroeléctrica, para dar una guia a los constructores de este
tipo de megaproyectos, dentro de los que se mencionan: el entorno biotico y
abiotico, flora, fauna, areas protegidas y ecosistemas fragiles, identificacion de
impactos ambientales, matrices de identificacion de impactos, evaluacién de
impacto social, sintesis de la evaluacion de impactos ambientales, medidas de
mitigacion, programa de reforestacion y monitoreo ambiental, plan de seguridad
para la proteccion y salud humana, responsabilidad social empresarial (RSE),
entre otros”. (Mendizabal, 2018).

En el mismo ambito, tenemos la tesis “Manejo ambiental de la central
hidroeléctrica ingeniero “Carlos Mora Carrion”: fase de operacion y
mantenimiento”; que es resumido en:

La presente investigacion denominada “Manejo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica Ingeniero “Carlos Mora Carrion™: Fase de Operacion vy
Mantenimiento”, se desarrollé en la Central Hidroeléctrica Ing. “Carlos Mora
Carrion”, cuyo objetivo fue “Elaborar la linea base ambiental en la fase de
operacion y mantenimiento de la Central Hidroeléctrica Ing. “Carlos Mora

Carrion” y su area de influencia”, donde se analizaron y describieron los
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componentes abidticos (suelo, agua y clima); bidticos (flora y fauna) y socio-
economicos (educacion, salud, servicios basicos, etc.). Asi mismo se realizo la
descripcion de los procesos y de las actividades que se desarrollan tanto en la fase
de operacion como la fase de mantenimiento de la planta. “El segundo objetivo
fue “Identificar y valorar los impactos ambientales significativos que se generan
en la fase de operacion y mantenimiento de la Central”, donde se identifico 5
impactos ambientales, siendo los mas significativos: lesiones por caidas menores
y/o mayores, mareos, afectacion a las vias respiratorias, afectacion al sistema
auditivo de los operadores y contaminacién del agua; siendo estos dos Gltimos los
mas relevantes, debido a que en la fase de operacion el normal funcionamiento
de las turbinas producen ruido constante al que estan expuestos los operadores,
esta exposicion tiene consecuencias negativas en la salud. Asi mismo, en la fase
de mantenimiento los afluentes de agua se ven afectados por la utilizacion de
aceites, grasas, detergentes, los niveles reportados sobrepasan los limites
méaximos permisibles establecido en el TULAS, si no se toma las medidas
necesarias expuestas en el PMA tanto la salud de los operadores como la calidad
del agua sera gravemente afectados producto de la contaminacion y el ruido. El
tercer objetivo consistio en “Disefiar un Plan de Manejo Ambiental enfocado en
las fases de operacion y mantenimiento de la Central Hidroeléctrica Ing. Carlos
Mora Carrion”, esta propuesta fue planteada en base a los principales aspectos €
impactos ambientales identificados, para ello se plante6 tres programas: a)
Programa de Mitigacion y Prevencion Ambiental, donde se propone controlar la
calidad del aire para con ello minimizar el nivel de ruido generado en la casa de
maquinas; otra medida es controlar el derrame de grasas y aceites con el fin de

disminuir la contaminacion del agua para que asi no se vea afectada por las
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actividades realizadas en la Central en sus etapas de operacion y mantenimiento;
b) Programa de Capacitacion y Seguridad Laboral, dirigido a todos los
trabajadores de la Central sobre el uso adecuado de los equipos de proteccién
personal; y, c) Programa de Seguimiento y Monitoreo Ambiental de la Central
Hidroeléctrica, que consiste en asegurar el cumplimiento de las medidas de
mitigacion, capacitacion y seguridad laboral, adoptados en el Plan de Manejo
Ambiental. EI Plan de Manejo Ambiental propuesto contribuira al mejoramiento
del funcionamiento de la Central Hidroeléctrica Ing. “Carlos Mora Carrién” en
las etapas de operacion y mantenimiento; sin embargo, su implementacion
dependera del departamento de Gestibn Ambiental de La Empresa Eléctrica
Regional del Sur S.A”. (Burneo, 2013)

Finalmente, citaremos el resumen de la tesis “Disefio del sistema de
indicadores ambientales aplicado al sistema de gestion ambiental de la Central
Hidroeléctrica de Chivor” que menciona:

El Sistema de Indicadores Ambientales de la central hidroeléctrica de
Chivor, es un sistema de informacion ambiental que proporciona informacion al
comparar el desempefio ambiental pasado y presente, con respecto a los objetivos
0 metas ambientales propuestos para el sistema de gestion ambiental de la central.
La metodologia desarrollada para el disefio del sistema de indicadores debe ser
coherente con aquella utilizada para establecer los objetivos y metas ambientales
del sistema de gestién ambiental en el ciclo PHVA (ISO 14001) para lo cual se
utiliz6 el modelo de la norma ISO 14031: Evaluacién del desempefio ambiental,
cuya metodologia se basa en el mismo ciclo mencionado por ser parte del
compendio de normas ISO 14000. Como resultado se obtuvo un conjunto de

indicadores ambientales organizados como sistema, los cuales miden la gestion
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2.2.

de los aspectos ambientales de la central de acuerdo con los propositos de las
herramientas de gestion y las necesidades ambientales de la compafiia. Entre otras
conclusiones, el sistema de indicadores ambientales es una herramienta que no
solo suministra informacién diagndstica sobre el medio ambiente, los aspectos
ambientales de la central, que identifican alternativas como medidas, prioridades
ademas de los aspectos criticos, sino que evallan los esfuerzos de la organizacién
por cumplir con las obligaciones ambientales consagradas en la politica

ambiental. (Rodriguez L. , 2007)

Bases teoricas — cientificas.

La mayor parte de actividades de hoy en dia, son generadores de algun
impacto al medio ambiente; y su monitoreo y medicion, brindara la informacion
para evaluar como las instituciones afrontan dichos problemas.

2.2.1. Lineas de transmision

Pérez (1999) define: “Las lineas de transmision confinan la energia
electromagnética a una region del espacio limitada por el medio fisico que
constituye la propia linea, a diferencia de las ondas que se propagan en el aire, sin
otra barrera que los obstaculos que encuentran en su camino”. De acuerdo a
Nasimba, et al. (2020), presenta las siguientes caracteristicas:

- Las lineas de transmision llevan potencia desde las estaciones de
generacion hasta las estaciones de recepcion.

- Laprincipal funcién de una linea de transmision es llevar, transmitir
potencia de una determinada distancia en forma eficiente y forma
econOmica.

- Las lineas de transmision constituyen los eslabones de conexién desde las

centrales generadoras y centrales de distribucion.
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Figura 1 Linea de transmisién Cheves

Fuente: Imagen de la autora.

Las lineas de transmision. son utilizadas para transportar energia eléctrica
a grandes distancias, a niveles de voltajes superiores a los 34.5kv, constituyendo
el eslabdn de union entre las centrales generadoras y las redes de distribucién. Por
debajo de ese voltaje, la energia es transportada por lineas de subtransmision, los
cuales van desde las subestaciones hasta los centros de consumo como son las
industrias, domicilios y alumbrado publico.
2.2.2. Ambiente y desarrollo

De acuerdo a Conesa (2006), menciona que: “La concepcion actual que

tenemos del ambiente es la de un conjunto de factores fisico-naturales, y estéticos,

14



culturales, sociales y econémicos. Todos ellos interaccionan con el individuo y

con la comunidad”.

El medio ambiente estd formado por diversos factores tangibles y

intangibles, los cuales impactan de manera distinta, de acuerdo a la siguiente

figura:

Figura 2 Factores del medio ambiente y posibles impactos

‘ Medio Ambiente |

‘ Medio Fisico ‘

‘ Medio Socio - Economico ‘

Inerte ‘ | Biotico H Perceptual ‘

‘Socio-Cu[turaLl | Economico ‘

| Necesidades Basicas ‘
Sistemas Interrelecionados
* Atmosfera

* Hidrosfera

* Litosfera Necesidades Fisicas Necesidades Sociales
* Biosfera * Alimentacion * Uso del Suelo
* Paisaje * Sanidad * Ed. Y cultura
* Habitat * Trabajo
* Vertidos * Infraestructuras
* Libertades indiv.
* Participacion en
el sist, Social
Impacto Impacto Impacto > —
Fisico Biotico Paisajistico Impacto Socio - Economico

| Evaluacion de Impacto Ambiental

Fuente: (Conesa, 1993)

Por otro lado, Sejenovich (2000) menciona que: “la problematica

ambiental es inherente al desarrollo, el cual ha llevado a considerar nuevos
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paradigmas de desarrollo que trasciendan el mero crecimiento econémico, el cual
se constituye asi en requisito necesario mas no suficiente”. De este modo, uno de
los nuevos objetivos del desarrollo es elevar la calidad de vida de las poblaciones.
2.2.3. Impacto ambiental

“El concepto de impacto ambiental se refiere a la hipotética relacion entre
la evolucion de un factor del medio con y sin la actuacion humana. Ese impacto
puede ser tanto positivo como negativo, y puede perdurar mas alla del cese de la
actividad considerada” (Conesa, 1993). Al evaluarlos impactos de una
determinada actividad, sera necesario algun tipo de medicién del cambio.

Figura 3 Impacto ambiental

Evolucion del medio o de

un factor “sin” actividad
=
}_
E IMPACTO
g AMBIENTAL
g """r:---.........--...-u--
)
- :
6 Evolucién "con” actividad
'|'1. T{] T]. Tf Ti+1 TIEMPO
Ti: Momento actual Ty: Momento de inicio de la actividad
T;: Momento de inicio del impacto Tr: Momento de finalizacion de la actividad

Ti.1: Momento de interés considerado

Fuente: (Conesa, 1993)

Los estudios de impacto ambiental hacen referencia a las modificaciones

que un particular proyecto o actividad humana causara sobre la calidad ambiental

(y por lo tanto sobre la calidad de vida) de una sociedad determinada. Sera tarea
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de las autoridades determinar si esas modificaciones son aceptables o no, de
acuerdo a los objetivos que implicita o explicitamente posea la sociedad respecto
de la calidad de vida. (Conesa, 1993)

2.2.4. Monitoreo ambiental

Este procedimiento se ha convertido en una demanda social de las
comunidades en todas las actividades industriales, como es las de generacion
hidro energéticas, tal es asi que:

El monitoreo ambiental consiste en la realizacion de mediciones y/ u
observaciones especificas, dirigidas a unos pocos indicadores y parametros. ES
decir, su finalidad es verificar si determinados impactos ambientales estan
ocurriendo. Con el estudio, con toda certeza, puede ser dimensionada la magnitud
del impacto. Asi, se evaluara la eficiencia de eventuales medidas preventivas
adoptadas. La elaboracion de un registro de los resultados del monitoreo, asi
como el seguimiento de la situacién, es sin duda de fundamental importancia. Y
esto es tanto para la empresa como para las autoridades publicas. (Hernades,
2019)

2.2.5. Caracteristicas e implantacion del monitoreo ambiental

El monitoreo ambiental persigue el objetivo de identificar y evaluar las
condiciones de los recursos naturales en un periodo de tiempo, en calidad y
cantidad; y con ello, poder evaluar las tendencias de sus condiciones a lo largo
del tiempo. Es por ello, que se lo conceptualiza como un proceso de recoleccion
de datos bajo un seguimiento sistematico y continuo de las principales variables
ambientales.

Las variables sociales, econdmicas e institucionales, ademas, también se

incluyen en este tipo de estudio, ya que ejercen influencias sobre el medio
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ambiente. Por consiguiente, el monitoreo ambiental proporciona informacién
sobre los factores influenciables, asi como el estado de conservacion,
preservacion, degradacion y recuperacion ambiental de la regidn estudiada.
(Hernades, 2019)

Para su implantacion, el Monitoreo Ambiental debe de contar con
diversos indicadores de las condiciones del area a implementar. Por ello: “estos
parametros deben describir los siguientes aspectos: el estado y las tendencias de
los recursos ambientales; la situacion socioecondmica del area en estudio; vy, el
desempefio de las instituciones para el cumplimiento de sus atribuciones”
(Hernades, 2019).

2.2.6. Objetivos del monitoreo ambiental

Los principales objetivos del monitoreo ambiental son: “Verificar si se
estdn produciendo determinados impactos ambientales; dimensionar su
magnitud; evaluar si las medidas mitigadoras de impactos son efectivas;
proponer, cuando sea necesario, la adopcion de medidas mitigadoras
complementarias” (Hernades, 2019).

2.2.7. Paréametro ambiental

“Es un elemento de medicion, puede ser fisico, quimico o bioldgico, y
forma parte de un Estandar de Calidad Ambiental” (Hernades, 2019).

“Los parametros ambientales permiten conocer las condiciones del agua,
aire, suelo y de los ecosistemas. Estos valores pueden ser resumidos en
indicadores que permitan alcanzar un mejor entendimiento del estado del

ambiente” (Espinaco, 2016).
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2.2.8. Estandar de calidad ambiental

El Estdndar de Calidad Ambiental (ECA) es definido como un
instrumento para la gestion ambiental de diversas actividades humanas para
calcular la calidad del ambiente. EI ECA: “establece los niveles de concentracion
de elementos o sustancias presentes en el ambiente que no representan riesgos
para la salud y el ambiente” (MINAM, 2019).

Nuestro pais cuenta en la actualidad con 5 tipos de ECASs: para agua, para
aire, para suelo, para ruido y para radiaciones no ionizantes.

Los estandares de calidad ambiental son instrumentos de gestion muy
importantes, ya que nos permiten fijar una meta de calidad ambiental teniendo en
cuenta que la evaluacion periodica de las variables ambientales via monitoreos,
nos permite conocer su cumplimiento y en todo caso tomar las medidas
respectivas para tal fin.

Cada tipo de Estandar de Calidad Ambiental — ECA contiene diversos

parametros, de acuerdo a su &mbito de aplicacién, por ejemplo:

El ECA para Aire regula 10 parametros, incluyéndose recientemente el

parametro mercurio.

- EI ECA para Agua regula 104 parametros, entre los que se encuentran
elementos microbioldgicos y fisico-quimicos.

- EI ECA para Suelo regula 21 pardmetros que permiten medir el nivel de
concentracion de elementos quimicos presentes en el suelo.

- EI ECA para Ruido regula 1 parametro que determina los niveles de ruido,

expresados en decibeles, que no afectan la salud de las personas.
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- EI ECA para Radiaciones No lonizantes regula 4 parametros, que son
generados por lineas de corriente eléctrica, rayos infrarrojos, radiacion
ultravioleta, entre otros.

Los ECA son revisados continuamente con la finalidad de lograr una
calidad ambiental adecuada al entorno de la zona de las actividades sin
representar riesgos, y teniendo en cuenta los componentes de desarrollo y
factibilidad tecnologica de nuestro pais. (MINAM, 2019)

2.2.9. Estandar de calidad ambiental para agua.

El Decreto Supremo N° 004 — 2017 promulgado por el Ministerio del
Ambiente de nuestro pais, es la normativa que establece los ECA para Agua, el
cual regula 104 parametros entre los que se encuentran elementos
microbiologicos y fisico - quimicos.

El Estandar de Calidad Ambiental para Agua (ECA-Agua) clasifica a los
cuerpos de agua teniendo en cuenta categorias y subcategorias en calidad de
cuerpos receptores, tal como consta en la siguiente tabla:

Tabla 1 Categorias y subcategorias de los cuerpos de agua

Categorias Subcategorias

Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la
produccién de agua potable

e Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con

Categoria 1: desinfeccion
e A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con
Poblacional y tratamiento convencional
e A3: Aguas que pueden ser potabilizadas con
Recreacional tratamiento avanzado

Subcategorias B: Agua superficiales destinadas para
recreacion

e B1: Contacto primario
e B2: Contacto secundario
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C1: Extraccion y cultivo de moluscos, equinodermos y

tunicadas en aguas marinos costeras
Categoria 2:
C2: Extraccion y cultivo de otras especies hidrobiologicas
Extraccion,
en aguas marino-costeras
cultivo y otras
C3: Actividades marino-portuarias, industriales o de
actividades marino-
saneamiento en aguas marino-costeras
costeras y continentales
C4: Extraccion y cultivo de especies hidrobioldgicas en

lagos y lagunas

Categoria 3: D1: Riego de vegetales
Riego de e Agua para riego no restringido
_ e Agua para riego restringido
Vegetales y bebidas de D2: Bebida de animales
animales

E1: Lagunas y lagos
Categoria 4:
E2: Rios
Conservacién
e Rios de la costa y sierra
del medio ambiente e Rios de laselva
E3: Ecosistemas costeras y marinas: Estuarios y
acuatico
Marinos

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAM

Los ECA- Agua son de cumplimiento obligatorio en la determinacion de
los usos de los cuerpos de agua, atendiendo condiciones naturales o niveles de
fondo, y el disefio de normas legales, de conformidad con lo dispuesto en la Ley
N° 28611, Ley General del Ambiente. Es un instrumento util para evaluar el
estado de la calidad de los cuerpos naturales de agua en las cuencas hidrogréaficas

del pais. (Autoridad Nacional del Agua, 2019)
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La siguiente tabla, muestra los principales indicadores de calidad de agua

que corresponde a la categoria 3 del D.S N° 004-2017-MINAM que establece los

estandares de calidad ambiental para agua.

Tabla 2 Principales parametros de la categoria 3 de los ECA para agua

Parametros

Unidad de medida

Riego de vegetales

bida de animales

Fisicoquimicos

Aceites y grasas mg/L 5 10
Conductividad (uS/cm) 2 500 5000
Demanda

Bioquimica de Oxigeno mg/L 15 15

(DBO:s)

Demanda
Quimica de Oxigeno mg/L 40 40
(DQO)

Oxigeno

Disuelto mofl = =
Potencial de ]

Hidrégeno (oH) Unidad de pH 6,5-8,5 6,5-8,4
Temperatura °C A3 A3
Inorganicos
Aluminio mg/L 5 5
Arsénico mg/L 0,1 0,2
Cadmio mg/L 0,01 0,05
Hierro mg/L 5 *x
Litio mg/L 2,5 2,5
Manganeso mg/L 0,2 0,2
Mercurio mg/L 0,001 0,01
Niquel mg/L 0,2 1
Plomo mg/L 0,05 0,05
Zinc mg/L 2 24
Microbioldgicos y parasitolégicos
Coliformes

Termotolerantes NMP/100ml 1000 1000
Escherichia

NMP/100ml 1000 *

coli
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A 3: significa variacion de 3 grados Celsius respecto al promedio mensual multianual del area
evaluada.

- El simbolo ** dentro de la tabla significa que el parametro no aplica para esta Subcategoria.

- Los valores de los parametros se encuentran en concentraciones totales, salvo que se indique
lo contrario.

Fuente: D.S N° 004-2017-MINAM
2.2.10. Estandar de calidad ambiental para aire.

El Decreto Supremo N° 003 — 2017 promulgado por el Ministerio del
Ambiente de nuestro pais, es la normativa que establece los ECA para Aire, el
cual regula 10 pardmetros que caracterizan las emisiones de las actividades
productivas, extractivas y de servicios.

Los ECA para aire son utilizados dentro del marco de la legislacion
peruana con el objetivo de proteger la calidad del aire y prevenir la emisién de
contaminantes en el ambiente. De esta manera, estos ECA para aire permiten
monitorear y controlar la emision de gases y particulas provenientes de fuentes
tipo industriales, vehiculos y otros procesos que a su vez puedan generar una
afectacion en la salud de las personas, asi como en el medio ambiente (Instituto
de la Calidad Ambiental, 2023).

La siguiente tabla, muestra los principales parametros e indicadores que

establece los estandares de calidad ambiental para aire.
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Tabla 3 Parametros de los ECA para aire

, . Criterios de , e
Parametros Periodo Valor [ug/m3] o Método de analisis [
evaluacion
Benceno (Cs Hs) Anual mijlla aritmética Cromatografia de gases
Dioxido de azufre 24 horas NE mas Fluorescencia ultravioleta
(SO2) de 7 veces al afio  (Método automatico)
NE mas
. 1 hora 200 N L - .
Didxido de de 24 veces al afio Quimioluminiscenci
Nitrogeno (NO2) Anual 100 o Media  a (Método automético)
aritmética anual
Material 24 NE mas .,
. 50 ~ Separacion
Particulado con horas de 7 veces al afio . o .,
. - inercial/filtracion
diametro menor a Anual 25 Media (Gravimetria)
2,5 micras (PMz;s) aritmética anual
Material 24 NE mas .,
. 100 ~ Separacion
Particulado con horas de 7 veces al afio . — L
. - inercial/filtracion
diametro menor a Anual 50 Media (Gravimetria)
10 micras (PMuo) aritmética anual
Espectrometria  de
absorcion atomica de vapor
frio (CVAAS)
0
. Espectrometria  de
Mercurio L
Gaseoso Total (Hg) 24 ) No fluorescencia atomica de vapor
2 g horas exceder frio (CVAFS)
0
Espectrometria  de
absorcion atomica Zeeman.
(Métodos
automaticos)
1 hora 3000 NE més Infrarrojo no
Monoxid de 1 vez al afio dispersivo (NDIR)
0 de Carbono (CO) 1000 Media (Método
8 horas " . -
aritmética movil automatico)
Maxim .
Ozono a media diaria NE Fotometria de
8 horas 100 ) absorcion ultravioleta (Método
(03) mas de 24 veces L
o automatico)
al afio
Mensua NE mas
| 15 de 4 veces al afio
- Método para PMuo
Plomo Media .
. (Espectrofotometria de
(Pb) en PM1o aritmética de los RN
Anual 0,5 absorcion atomica)
valores
mensuales
Fluorescencia
Sulfuro 24 150 Media ultravioleta
de Hidrdgeno (Hz2S)  horas aritmética (Método

automatico)

NE: No Exceder.

111 0 método equivalente aprobado.

[2 E| estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrara en vigencia al dia siguiente de
la publicacion del Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo
establecido en la Sétima Disposicion Complementaria Final del presente Decreto Supremo.

Fuente: Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM
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2.2.11. Estandar de calidad ambiental para ruido.

El Decreto Supremo N° 085-2003 promulgado por la Presidencia del
Consejo de ministros de nuestro pais, con el objetivo de proteger la salud, mejorar
la calidad de vida de la poblacion y promover el desarrollo sostenible.

El ECA Ruido se enfoca en la medicion de parametros acusticos como el
nivel de presion sonora Equivalente con ponderacion A (Laegt) expresado en
decibelios (dB). La normativa peruana establece valores permisibles segun la
zona y el horario en el que se realice el monitoreo del ruido ambiental. Estos
valores tienen el proposito de proteger la salud y el bienestar de las personas,
garantizando un ambiente acustico idoneo. La medicién del ruido es esencial ya
que el ruido excesivo puede tener efectos negativos en la calidad de vida, el
descanso, la comunicacion y la concentracion de las personas a nivel de la
poblacién (Instituto de la Calidad Ambiental, 2023).

La siguiente tabla muestra los ECA para ruido segun zona de aplicacion:

Tabla 4 ECA para ruido

Zona de aplicacion

Valores expresados en Laeqr

Horario diurno ™! Horario Nocturno
Zona de proteccion especial 50 40
Zona residencial 60 50
Zona comercial 70 60
Zona industrial 80 70

(21 De 07:01 a 22:00 horas del mismo dia.

21 De 22:01 a 07:00 horas del dia siguiente.

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM
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2.3.  Definicion de terminos basicos.

Desempefio ambiental: “Resultados medibles de la gestion que hace una

organizacion de sus aspectos ambientales” (Hernades, 2019).

Experto técnico: “Persona que suministra un conocimiento especifico o

experiencia al equipo auditor” (Burneo, 2013).

Indicador desempefio ambiental: “Miden la eficiencia ambiental de las

operaciones y procesos dentro de sistema de gestion ambiental”
(Hernades,  2019).

Mejora Continua: “Proceso recurrente de optimizacién del sistema de
gestién ambiental para lograr mejoras en el desempefio ambiental global
de forma coherente con la politica ambiental de la organizacion”
(Zambrano, 2010).

Meta ambiental: “Requisito de desempefio detallado aplicable a la
organizacion o a parte de ella que tiene su origen en los objetivos ambientales y
gue es necesario establecer y cumplir para alcanzar dichos objetivos”
(Zambrano, 2010).

Objetivo ambiental: “Fin ambiental de caracter general coherente con la
politica ambiental que una organizacion establece (Burneo, 2013)”.

Politica Ambiental: “Intenciones de una organizacién relacionadas con
su desempefio ambiental como las ha expresado formalmente la direccion”

(Hernades,  2019).

Seguimiento: “Acompafiamiento controlado de alguna actividad

controlando su buen funcionamiento” (Rodriguez L. , 2007).
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2.4.

2.5.

Formulacion de hipotesis.

2.4.1. Hipotesis general.

El monitoreo ambiental del Proyecto “Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves — Huacho” permite verificar el cumplimiento de
los estandares de calidad ambiental durante el primer trimestre del 2023.

2.4.2. Hipotesis especificas.

a) Los parametros evaluados del proyecto “Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves” cumplen con los estandares de calidad
ambiental para agua durante el primer trimestre del 2023.

b) Los parametros evaluados del proyecto “Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves” cumplen con los estandares de calidad
ambiental para aire durante el primer trimestre del 2023.

c) Los parametros evaluados del proyecto “Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves” cumplen con los estandares de calidad
ambiental para ruido durante el primer trimestre del 2023.

Identificacion de variables.

Las variables de trabajo para las hipotesis formuladas son las siguientes:

- Variable independiente: Monitoreo ambiental.

- Variable dependiente: Estandar de calidad ambiental.
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2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores.
Tabla 5 Operacionalizacion de las variables de investigacion
. Tipo de Definicion ] ) )
Variables ] Dimensiones Indicadores Instrumento
Variable  Conceptual
Realizacion de )
o . Presencia de
mediciones y Pardmetros de )
. contaminante
observaciones agua
S
especificas, con
Monitoreo la finalidad de Parametros de . Ficha de
] @ o ) Concentracio )
ambiental = verificar la aire Monitoreo
S i n de
= ocurrencia  de )
3 ) ) contaminante
é determinados  Pardmetros  de
£ S
impactos ruido
ambientales
Verificacion de
cumplimientos
de los ECA Agua
Estandar de pardmetros Niveles de
) ) ) _ Marco legal
calidad 8 ambientales ECA Aire concentracio
] S ) de ECAs
ambiental S medidos con los n aceptable
q') 7 -
& estandares de ECA Ruido
o

calidad

ambiental.
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3.1.

3.2.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion.

Esta investigacion por el objetivo que presenta es del tipo aplicada porque
el ambito de su aplicacion es especifico y delimitado, abordandose un problema
especifico.

Por su nivel de profundizacion, la investigacion es del tipo explicativa
porque se trata de asociar las causas y consecuencias del fenémeno que se estudia.

El enfoque de esta investigacion es cuantitativo pudiendo los datos ser
analizados, haciendo que la explicacion acerca del fendmeno estudiado sea mas
completa.

Nivel de investigacion.

El nivel de investigacion de esta tesis le corresponde a un estudio
exploratorio, ya que se lleva a cabo a partir de recoleccion de resultados
realizados en monitoreos y que luego son comparados con los valores que

corresponden a los estandares de calidad ambiental para el agua.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Metodos de investigacion.

El método a usarse en nuestra investigacion es el analitico, ya que
trataremos de desglosar las secciones que conforman la totalidad del caso a
estudiar, para establecer las relaciones de causa, efecto y naturaleza respecto a las
variables formuladas.

De la misma manera, utilizaremos el método inductivo ya que existen
situaciones particulares del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision
220 KV Cheves” para posteriormente formular conclusiones generales, que
puedan ayudar al descubrimiento de temas generalizados y teorias, partiendo de
la observacion sistematica de la realidad.

Disefio de la investigacion.

El disefio de nuestra investigacion es no experimental, ya que no hay
posibilidad de manipular las variables en estudio de manera intencional. Lo
mencionado, afirma que el disefio propuesto estd basado en el analisis de las
ocurrencias posterior a su realizacion.

Poblacion y muestra.

Son los diversos componentes ambientales del proyecto “Ampliacion de
la Linea de Transmision 220 KV Cheves” en forma general. La muestra se
consideran los puntos de monitoreo establecidos en los instrumentos ambientales.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.6.1. Recopilacion bibliografica de la informacién

A través de este instrumento y haciendo uso de fichas de trabajo, se

construira los antecedentes de experiencias similares. De la misma forma, se

recopilaréa el marco teérico para la investigacion.
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3.7.

3.6.2. Toma de datos

Los datos necesarios para la presente investigacion seran proporcionados
por la empresa Statkraft - Per(, a través de su area de medio ambiente.
3.6.3. Evaluacion

El uso de esta técnica permitird una apreciacion sistematica del desarrollo
de la investigacion. La evaluacion se concentrard en los logros esperados y
alcanzados, examinando la cadena de procesos para comprender los logros o la
ausencia de ellos.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos.
3.7.1. Preparacion y descripcion del material

Esta técnica permite preparar la base documental completa y facilmente
accesible. Dicha informacion debe cumplir con las caracteristicas de ser
detectable (saber que existe), ubicable (donde se encuentra) y trazable (donde y
cdmo se obtuvo).
3.7.2. Reduccion de los datos

Bajo esta técnica se reduce el volumen de los datos, despejando los
componentes de interés para la investigacion, mediante la redaccion de
resumenes, que permitira la identificacion de los conceptos mas relevantes y
como se relacionan entre si.
3.7.3. Elecciony aplicacion del método de analisis

Con esta técnica se procedera a la interpretacién de los datos utilizando
métodos de analisis para detectar “patrones” a partir de los datos previamente

organizados.
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3.8.

3.9.

3.7.4. Andlisis transversal

Se utilizara para verificar si hay replica de resultados entre varios casos 0
situaciones.
Tratamiento estadistico.

Posteriormente a la recoleccion de datos, se ha realizado diversas
operaciones estadisticas que han permitido cuantificar los datos y aplicar el
andlisis estadistico en las variables en estudio. Para ello, se ha utilizado
basicamente la estadistica descriptiva para poder analizar la informacion obtenida
haciendo uso de software de manejo estadistico.

Orientacion ética filosofica y epistémica.

El principio de orientacién ética, se enmarca hacia la busqueda de
problemas ambientales cotidianos en el plano de actividades eléctricas, y de algun
modo, mejorar los estilos de vida de los grupos poblacionales o entorno del area
en estudio.

Este principio, como hemos mencionado, se aplica mas que todo a la
calidad medioambiental. Actualmente, las instituciones tienen un enfoque
distinto de la gestion de la calidad ambiental el cual busca convertir al medio
ambiente en el cliente o usuario directo.

En ese marco, estamos comprometidos en respetar el Decélogo y el
Reglamento del Codigo de Etica del Investigador aprobado en nuestra
universidad con resolucion de Consejo Universitario N° 0412 — 2019 — CU —

UNDAC.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.  Descripcion del trabajo de campo.
4.1.1. Localizacion de la zona en estudio.
La zona de estudio se encuentra entre los distritos de Sayan y Huacho, en
la provincia de Huaura, de la regidon Lima provincias. La altitud varia desde los

668 m.s.n.m. en la sub estacidon Cheves hasta los 10 m.s.n.m. en la sub estacién

Huacho.
Tabla 6 Coordenadas de la zona de estudio
Punto Coordenadas geogréficas Altitud
Cheves 8,782,916 m.N. 273, 348 m.E. 668 msnm
Huacho 8, 780, 809 m.N. 272,786 m.E 10 msnm

Fuente: elaboracién propia
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4.2.

4.1.2. Condiciones de la zona en estudio.

La temperatura media en el periodo de estudio varia desde 21°C hasta
24°C, apreciandose el efecto termorregulador de las aguas del mar, en el sentido
de que las temperaturas se presentan moderadas.

De acuerdo al SENAMHI, la variacion media anual de la humedad
relativa alcanza sus valores més altos con 87% en el mes de agosto y los mas
bajos con 60% en el mes de julio.

Por otro lado, el viento predominante en horas de la mafiana va de sur-
este con una velocidad de 1,5 m/s; al medio dia predominan vientos del nor-oeste
con velocidades de 3,8 m/s y en las horas de la tarde prevalecen vientos del sur-
este con velocidad de 3,7 m/s.

Ademas, en la zona en estudio se encuentra la cuenca del rio Huaura, entre
las provincias de Huaura y Oyon, que abarca una extension de 4,770 Km. El
relieve general de la cuenca del rio Huaura presenta aspectos tipicos de la mayoria
de las cuencas de la costa.

El trayecto de la Linea de Transmision en su mayor parte se extendera en
forma paralela al rio Huaura. EI mismo que forma un tipico valle en forma de
“V”, con una topografia circundante fuertemente encafionada y abrupta, cortado
por numerosos cauces de quebradas y riachuelos afluentes que desembocan al rio
principal. Algunos de ellos se presentan secos en determinadas épocas del afio,
pero transportan gran cantidad de sedimentos gruesos en época de lluvias.
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.

4.2.1. Monitoreo de la calidad del agua.
El monitoreo de este parametro consistio en evaluar la calidad de agua en

las &reas de construccion y de operacion del proyecto: “Linea de Transmision 220
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Kv Cheves — Huacho”, de acuerdo a la Categoria 3 del D.S N° 004-2017-

MINAM. Para ello, se tomaron datos de tres estaciones de monitoreo, cuya

ubicacion se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 7 Estaciones de monitoreo de la calidad del agua

) Coordenadas
Estacion
Nro. Norte Este
1 :
Mirahuay 8796269 283993
5 Puente Alco y la Bocatoma Quipico 8778095 268502
Andahuasi 8767361 251898
3

Fuente: elaboracidn propia

Los resultados de laboratorio de las muestras tomadas, nos permitio

verificar el cumplimiento con los ECA para agua.

Tabla 8 Resultados del monitoreo ambiental para agua

Parametros Unid.  COA Ler Trim. 2023
Cat.3 El E2 E3
pH pH 6.5-85 6.5 7.47 7.1
Turbiedad UNT 5 79.2 146 161
Conductividad especifica uS/cm <2500 440 361 485
g)e(?;zrr\]c;a([)é)g?wmlca de mgl 15 <2 <2 <9
Oxigeno disuelto mg/I >=4 691 857 7.38
Solidos totales suspendidos  mg/I - 1484 1552 276.8
Aceites y grasas mg/I 5 <02 <02 <02

Fuente: elaboracién propia
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A continuacion, mostraremos graficamente el cumplimiento de cada
parametro evaluado:

Figura 4 Comparacion del pH con el ECA para agua

9
8 6 5 I.:I 7.1
7 .
6
T 5
o 4
3
2
1
0 E2 - Puente Al I
E1 - Mirahuay “ruente c.o‘y ° E3 - Andahuasi
Bocatoma Quipico
I Monitoreo pH 6.5 7.47 7.1
e DH Max 6.5 6.5 6.5
e DOH MiN 8.5 8.5 8.5

Fuente: elaboracion propia

Se puede apreciar, que se estd cumpliendo con lo establecido en los ECA
para agua, al encontrarse dentro del rango aceptable.

Figura 5 Comparacion de la turbidez con el ECA para agua

180 161
160
140
120
E 100
) 80
60
40
20
0

E2 - Puente Alco y
E1 - Mirahuay la Bocatoma E3 - Andahuasi
Quipico
E Monitoreo turbidez 79.2 146 161
e UNT max 5 5 5

Fuente: elaboracion propia
En el gréafico anterior, puede verificarse el no cumplimiento del parametro

turbidez con los ECA para agua, al sobrepasar lo estipulado.
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Figura 6 Comparacion de la conductividad con el ECA para agua

3000
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€
2 1500
wv
=}
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E2 - Puente Alco
E1 - Mirahuay y la Bocatoma E3 - Andahuasi
Quipico
mm Vonitoreo conductividad 440 361 485
S /cm max 2500 2500 2500

Fuente: elaboracidn propia

Podemos visualizar que el pardmetro conductividad si cumple con los
ECA para agua, ya que estos deben ser menores 2500 uS/cm.

Figura 7 Comparacion de la demanda bioguimica de Oxigeno con el ECA para agua

16
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S~
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2
) ] ] ]
E1 - Mirahuay E2 - Puente Alclo.y a E3 - Andahuasi
Bocatoma Quipico
m Monitoreo DBO 2 2 2
e DBO max 15 15 15

Fuente: elaboracion propia

Respecto al DBO, se puede apreciar que los valores monitoreados estan

muy por debajo de lo establecido en los ECA para agua.
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Figura 8 Comparacion del Oxigeno disuelto con el ECA para agua
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e Oxigeno disuelto min 4 4 4

Fuente: elaboracion propia

Podemos visualizar que el parametro de Oxigeno disuelto si cumple con

los ECA para agua, ya que deben ser como minimo 4 mg/I.

Figura 9 Comparacion de los sélidos totales suspendidos con el ECA para agua

300 276.8
250
200
155.2
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€
100
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0 E2 - Puente Al |
E1 - Mirahuay “ruente c.o.y 2 E3 - Andahuasi
Bocatoma Quipico
B Monitoreo SST 148.4 155.2 276.8

Fuente: elaboracion propia

Los solitos totales suspendidos van en aumento conforme baja la cuenca

hidrogréfica.
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Figura 10 Comparacion de aceites y grasas con el ECA para agua
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Fuente: elaboracion propia

Finalmente, apreciamos que la presencia de aceites y grasas practicamente
pasa desapercibida, al tener valores por debajo de los 0.2 mg/I.
4.2.2. Monitoreo de la calidad del aire.

El monitoreo de este pardmetro consistio en evaluar la calidad de aire en
las areas de construccion y de operacion del proyecto: “Linea de Transmision 220
Kv Cheves — Huacho”, de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N°
003-2017-MINAM. En este caso, se tomaron datos de cuatro estaciones de
monitoreo, cuya ubicacién se detalla a continuacion:

Tabla 9 Estaciones de monitoreo de la calidad del aire

Coordenadas
Nro. Estacion
Norte Este
El Pampa Libre 8797807 284184
E2 Quebrada Picunche 8786653 275988
E3 Andahuasi 8767045 252248
E4 Quebrada Paccho 8795267 283685

Fuente: elaboracion propia
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Respecto al aire, se consider6 monitorear los tres parametros mas
importantes: particulas en suspension, dioxido de Nitrogeno y mondxido de
Carbono; para luego verificar su cumplimiento de acuerdo al Decreto Supremo
N° 003-2017-MINAM, siendo como sigue:

Tabla 10 Resultados del monitoreo ambiental para aire

Tiempo ECA ler Trim. 2023
Parametros
medio [mg/m’] E1 E2 E3 E4
Particulas en
24
suspension 100 30.89 110.59 71.29 47.54
horas
(PM1o)
Dioxido de
nitrégeno lhora 200 <13.9 <13.9 <13.9 <13.9
(NO>)
Mono6xido de
carbono 8 horas 10000 1968 1649 666 2851

(CO)

Fuente: elaboracion propia
A continuacion, verificamos el monitoreo de la calidad del aire con los

estandares de calidad del aire.
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Figura 11 Comparacion de particulas en suspension (PM10) con el ECA para aire

120 110.59
100
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s \Vonitoreo PM10 30.89 110.59 71.29 47.54
e PV 10 max 100 100 100 100

Fuente: elaboracion propia

En la figura anterior, observamos que en la estacion ubicada en la
Quebrada de Picunche se sobrepasa lo estipulado en los ECA para aire, y en las
otras estaciones se registra valores muy por debajo a los 100 pg/m?® de material

particulado PM1o.

Figura 12 Comparacion de Dioxido de Nitrégeno (NO2) con el ECA para aire
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Libre
I Vonitoreo NO2 13.9 13.9 13.9 139
e NO2 Max 200 200 200 200

Fuente: elaboracion propia
En la figura anterior, podemos observamos que los niveles de Didxido de

Nitrogeno estan muy por debajo de lo considerado en el ECA para aire.

41



Figura 13 Comparacion de Mondxido de Carbono (CO) con el ECA para aire
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Fuente: elaboracion propia
Al igual que el pardmetro anterior, los niveles de Monoxido de Carbono estan por

debajo de lo estipulado en el ECA para aire.

4.2.3. Monitoreo de la calidad del ruido.

El monitoreo de este pardmetro consistié en evaluar el nivel de ruido en
las areas de construccion y de operacion del proyecto: “Linea de Transmision 220
Kv Cheves — Huacho”, de acuerdo a lo establecido en el Decreto Supremo N°
085-2003-PCM. Para este fin, se tomaron datos de tres estaciones de monitoreo,

los cuales se ubican en:
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Tabla 11 Estaciones de monitoreo de la calidad del ruido

Coordenadas
Nro Estacion
Norte Este
El Mirahuay 8796269 283993
E2 Quebrada Picunche 8786653 275988
E3 Andahuasi 8767236 254766

Fuente: elaboracion propia
El monitoreo del ruido en la zona industrial, nos permitié obtener los
siguientes resultados:

Tabla 12 Resultados del monitoreo ambiental para ruido

ECA ler Trim. 2023
Pardmetros Periodo

dB(A) El E2  E3

Nivel de Ruido
Equivalente

Diurno 80dB (A) 658 744 601

Nivel de Ruido

Equivalente

Nocturno 70dB(A) 69.7 685 525

Fuente: elaboracion propia
A continuacién, mostraremos graficamente el cumplimiento del

pardmetro ruido evaluado en distintos periodos:
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Figura 14 Comparacion del nivel de ruido con el ECA en horario diurno
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Fuente: elaboracion propia
Se puede visualizar que, en ningin de los puntos de monitoreo se ha

sobrepasado en maximo nivel de ruido en el horario diurno.

Figura 15 Comparacion del nivel de ruido con el ECA en horario nocturno
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Fuente: elaboracion propia

Finalmente, apreciamos que, de manera similar al anterior, se cumple con

no sobrepasar los rangos que se estipula en el ECA para ruido en horario
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4.3.

nocturno, pero en los dos primeros puntos de monitoreo estan casi en el limite de
sobrepasarlos.
Prueba de hipotesis.

La primera hipétesis especifica menciona “Los pardmetros evaluados del
proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves” cumplen con
los estandares de calidad ambiental para agua durante el primer trimestre del
2023”. Al respecto, diremos que se viene cumpliendo con el ECA para agua en
la mayor parte de los parametros evaluados; sin embargo, la turbidez es alta; por
lo tanto, no aceptamos la primera hipdtesis especifica.

La segunda hipdtesis, menciona que: “Los parametros evaluados del
proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves” cumplen con
los estdndares de calidad ambiental para aire durante el primer trimestre del
2023”. En este caso, hemos visto que hay cumplimiento en todos los parametros
evaluados; por lo tanto, se acepta la segunda hipotesis nula.

Finalmente; la tercera hipotesis especifica menciona: “L0s parametros
evaluados del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves”
cumplen con los estandares de calidad ambiental para ruido durante el primer
trimestre del 2023”. Al respecto hemos podido observar que se viene cumpliendo
con los niveles maximos de ruido en zona industrial, aunque la mayor parte de
mediciones estan cerca los limites de la norma respectiva. Por ello, aceptamos
también la tercera hipétesis especifica.

Con todo este analisis que hemos realizado, logramos evaluar la hipotesis
general que plasmamos en: “El monitoreo ambiental del Proyecto “Ampliacion
de la Linea de Transmision 220 KV Cheves — Huacho” permite verificar el

cumplimiento de los estandares de calidad ambiental durante el primer trimestre
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44.

del 2023, el cual no es aceptado debido a la no aceptacion de la primera hipotesis
especifica.
Discusion de resultados.

La ley general del ambiente establece que es obligacion de todos, la
conservacion del ambiente y consagra la obligacion del estado de prevenir y
controlar cualquier proceso de deterioro o depredacién de los recursos naturales
que puedan interferir con el normal desarrollo de toda forma de vida y de la
sociedad, en concordancia con nuestros objetivos orientadores para nuestra
investigacion.

En ese sentido, podemos hacer mencidn que, los resultados de monitorear
el parametro turbidez del agua muestran que no se cumple con el marco
normativo del ECA para agua. Sin embargo, en los otros parametros se cumplen
muy holgadamente.

Respecto al monitoreo del agua, hay que sefialar que se ha verificado su
cumplimiento en sus pardmetros evaluados. Sin embargo, en el PMjo se tiene
altibajo que lo acercan a los minimos niveles de ruido que se especifica el ECA
para aire.

De la misma manera, el monitoreo de nivel de ruido demuestra que se
cumple con la normativa existente; sin embargo, en la mayoria de casos las

mediciones estan al borde de los niveles aceptables en ambos turnos.
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CONCLUSIONES

Con la presente investigacion hemos podido arribar a las siguientes conclusiones:
Se ha verificado que no todos los parametros evaluados en el proyecto “Ampliacion
de la Linea de Transmision 220 KV Cheves — Huacho” estan enmarcados dentro de

la normativa vigente.

Se ha verificado que los estandares de calidad ambiental para agua del proyecto
“Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves” durante el primer trimestre
del 2023, no se han cumplido en totalidad, debido a que la turbidez es muy alta y

fuera de lo estipulado en la normativa correspondiente.

Se ha verificado que los estandares de calidad ambiental para aire del proyecto
“Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves” durante el primer trimestre
del 2023, se han cumplido en totalidad, ya que los resultados de los parametros

evaluados estan en los rangos de la normatividad vigente.

Se ha verificado que se viene cumpliendo los estandares de calidad ambiental para
ruido del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220 KV Cheves” pero
que debe tenerse cuidado porque los niveles estan cercanos a lo estipulado en la

norma vigente.



RECOMENDACIONES

Finalizado la presente tesis me permite realizar las siguientes recomendaciones:
1. Realizar con una mayor frecuencia los monitoreos ambientales en el area de estudio

permitan mejorar el cumplimiento con la normativa.

2. Las comunidades aledafias deberian pedir monitoreos participativos mas frecuentes,

asi como su oportuna presentacion y divulgacion de sus resultados.

3. Nuestra universidad, a traves de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria
Ambiental, debe participar de los monitoreos participativos y fomentar la realizacion

de investigaciones que encaminen la busqueda de soluciones a esta problematica.
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ANEXOS



Instrumentos de recoleccion de datos

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREQ DE CALIDAD DE AGUA

Titular -

Uhbizacidn :

Resoluciin que aprobd punio de contrel

D= ser nuevo punio amiEr dato}

IDENTIFICACI|ON DEL PUNTO

Codigo de Punto de Control '™ :

Tipo de Muestra :

I

Clasa: I:I E = Efluenie / Emision R = Recepior
[
1

Descripcion ' : |

UBICACION
Distriba - Provincia - Departamento ©

Cuenca : |

Coordenadas U.T.M. [De Acuerdo al R. J B 086-201 1 JGHIOALDEC)

Nerte: I A
Altitud : I:[ { metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITOREQ =

Parametra Frecuencia de Muestreo Frecuencia de Reporte




Titular :

Ubicacion :

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo de Punto de Contral ‘"' -
Tipo da Muestra :
Clasa:

Zona de muestrea '

Tipo Procedencia / Ubicacicn

Descripcian ™ -
UBICACION

Distrito :

&,

FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREQ DE AIRE

FProvincia :

Departamento :

Cuenca : |

Coordenadas LL.T.M. {En Datum Horzontal UTM WGSE4)

Norta: [ ] e

(De Arusrco o R J. N® 088- 2011-IGMNOANDGT)

Zona :

Altitud - : ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MOMITOREQ ™

1

Parametre

Frecuencia de Muestreo

Frecuencia de Reporta

(17, 18013}




FICHA TECNICA
PUNTO DE CONTROL DE MONITOREO DE RUIDO

Titular :

Ubicacion :

IDENTIFICACION DEL PUNTO

Codigo da Punto de Control .

Tipo de Muestra :

L= Ligude G- Gaseoso S~ Sclido B~ Biokgico A= Ruko o vibrackn

Clase: E=Efuente { Emisian R = Fisceptor

ooy

Descripian "' ; ‘

UBICACION

Diistrito - FProvincia : Departamento :

Cuenca : |

Coordenadas U.T.M. (En Datum Horizontal UTM WGES584) (De Arusrdo &l R. J. N®0B8-2011-IGNDANDGC)

Nare: I zna: ]
Altitud : :l ( metros sobre el nivel del mar )

PLAN DE MONITORED '™

Parametro Frecuencia de Reporte
Fracuencia de Muestreo




Matriz de consistencia

Monitoreo ambiental del proyecto “Ampliacion de la Linea de Transmision 220
KV Cheves — Huacho” para verificar el cumplimiento de los ECAs - Primer trimestre 2023

General:

¢Colmo se verifica el
cumplimiento de los
estandares de calidad del
proyecto “Ampliacion de la
Linea de transmision 220 KV
Cheves — Huacho” durante el
primer trimestre del 2023?

General:

Evaluar el
cumplimiento de los
estandares de  calidad
ambiental del  proyecto

“Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves”
durante el primer trimestre
del 2023.

General:
El monitoreo
ambiental del  Proyecto

“Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves
— Huacho” permite verificar
el cumplimiento de los
estdndares de  calidad
ambiental durante el primer
trimestre del 2023.

Especificos:

¢Cuéles son los
resultados del monitoreo de
los parametros ambientales
del agua del proyecto
“Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves”
durante el primer trimestre
del 2023?

¢Cuales son los
resultados del monitoreo de
los parametros ambientales
del aire del proyecto
“Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves”
durante el primer trimestre
del 2023?

¢Cuéles son los
resultados del monitoreo de
los parametros ambientales
del ruido del proyecto
“Ampliacion de la Linea de
Transmisién 220 KV Cheves ”
durante el primer trimestre
del 2023?

Especificos:

Verificar el
cumplimiento de los
estandares de calidad

ambiental para agua del
proyecto “Ampliacion de la
Linea de Transmision 220 KV
Cheves” durante el primer
trimestre del 2023.

Verificar el
cumplimiento de los
estandares de calidad

ambiental para aire del
proyecto “Ampliacion de la
Linea de Transmision 220 KV
Cheves” durante el primer
trimestre del 2023.

Verificar el
cumplimiento de los
estandares de calidad

ambiental para ruido del
proyecto “Ampliacion de la
Linea de Transmision 220 KV
Cheves” durante el primer
trimestre del 2023.

Especificos:

Los parametros
evaluados del proyecto
“Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves”
cumplen con los estandares
de calidad ambiental para
agua durante el primer
trimestre del 2023.

Los parametros
evaluados del proyecto
“Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves”
cumplen con los estandares
de calidad ambiental para
aire durante el primer
trimestre del 2023.

Los parametros
evaluados del proyecto
“Ampliacion de la Linea de
Transmision 220 KV Cheves”
cumplen con los estandares
de calidad ambiental para
ruido durante el primer
trimestre del 2023.

VARIABLE INDEPENDIENTE:
VARIABLE DEPENDIENTE:

Monitoreo ambiental
Estandar de calidad ambiental




Galeria fotografica

Monitoreo de la calidad del aire






Capacitaciones en la zona de estudio

del proyecto

on

7

Mapa de ubicaci




Mapa de influencia del proyecto




