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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la localidad de Huariaca
Provincia de Pasco, cuyo objetivo principal fue Evaluar el efecto de aplicacion de dos
tipos de biol a diferentes dosis en el rendimiento de la albahaca (Ocimun basilicum L) en
el distrito de Huariaca, el disefio utilizado fue de Blogues Completos al Azar con factores
de 2x3 (dos tipos de biol y tres dosis de biol), el biol se aplicé en primera instancia a los
14 dias del trasplante y luego en cinco oportunidades hasta la cosecha a la dosis de 1,2 y
3 litros de biol en 20 litros de agua. De los resultados obtenidos en esta investigacion, se
establece que concerniente a la produccion se obtuvo 12.31 t/ha con la aplicacion de tres
litros de biol de vacuno en 20 litros de agua, el biol de vacuno repercute en una buena
produccidén y la dosis tres litros por 20 litros de agua logra una produccion de 12.20 t/ha,
se concluye

Que en relacion al comportamiento agronomico de la albahaca frente a tipo y
dosis de biol podemos concluir que, en las variables de respuesta de altura de plantas,
diametro de tallo, niumero de hojas por planta, peso de la hoja y longitud de la hoja
presentaron diferencias significativas, la cual demuestra que los datos no son uniformes
para cada uno de ellos.

Palabra Clave. Dosis y tipos de biol. Cultivo de albahaca.



ABSTRACT

The present research work was carried out in the town of Huariaca, Province of
Pasco, whose main objective was to evaluate the effect of applying two types of biol at
different doses on the yield of basil (Ocimun basilicum L) in the district of Huariaca, the
design used was Complete Random Blocks with 2x3 factors (two types of biol and three
doses of biol), the biol was applied in the first instance 14 days after transplanting and
then on five occasions until harvest at doses of 1,2 and 3 liters of biol in 20 liters of water.
From the results obtained in this research, it is established that regarding production,
12.31 t/ha was obtained with the application of three liters of beef biol in 20 liters of
water, the beef biol has an impact on good production and the dose three liters per 20
liters of water achieves a production of 12.20 t/ha, it is concluded.

That in relation to the agronomic behavior of basil against type and dose of biol,
we can conclude that, in the response variables of plant height, stem diameter, number
of leaves per plant, leaf weight and leaf length, they presented significant differences,
which demonstrates that the data are not uniform for each of them.

Keywor. Dosage and of biol. Basil cultivation



INTRODUCCION

La produccién de albahaca en el Peru en el afio 2022 ha sido de 6900 toneladas,
siendo los lugares méas importantes dentro del pais Arequipa y Lima metropolitana, la
superficie cosechada en el afio 2022 fue de 450 hectareas, siendo los lugares mas
relevantes del pais Lima metropolitana y Arequipa (Anuario Estadistico de la Produccion
Agricola y Ganadera, AEPAG, 2022).

La albahaca (Ocimum basilicum L.) es una planta aromaética originaria de Asia
Meridional que pertenece a la familia de las Lamiaceas. Dentro de las especies de
albahaca mas importantes se encuentran: la albahaca morada (Ocimum basilicum
purpurascen), la albahaca limén (Ocimum basilicum odoratum) y la albahaca dulce
(Ocimum basilicum) que es la mas utilizada en campo por los productores (Kintzios y
Makri 2007).

En los altimos afios la albahaca se siembra en nuestro pais con fines industriales
se constituye en la actualidad en un producto de exportacion, asegurando asi mercado
para los productores de este cultivo, permitiendo a su vez el ingreso de divisas al pais.
Los cultivares de albahaca mas utilizadas para el mercado fresco por su potencial para el
mercado fresco gourmet, son: Della Riviera Ligure (DRL, verde oscuro); Genovese (G,
verde); Italian Large Leaf (ILL, verde de hojas extra grande) y Rosie (R, roja de hojas
pequefias) (Siura et al. 2013).

El uso del abono orgéanico tipo biol es una alternativa al alto costo de los
fertilizantes minerales que permite aprovechar el estiércol de los animales sometidos a
un proceso de fermentacion anaerdbica, dan como resultado un fertilizante foliar que
contiene macro y micronutrientes, hormonas vegetales (Auxinas y Giberilinas). Se

plantea el siguiente objetivo evaluar el efecto de aplicacién de dos tipos de biol a



diferentes dosis en el rendimiento de la albahaca (Ocimun basilicum L) en el distrito de
Huariaca

La aplicacion del biol lograra incrementar el rendimiento del cultivo de albahaca
y mejorara la calidad del producto, respecto al contenido de materia seca, bajo las

condiciones del distrito de Yanahuanca.

Vi
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1.1.

CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

Al inicio de la llegada del sigo XX con el uso de los productos quimicos
se genera el empobrecimiento de los suelos, se plantea inmediatamente después
del descubrimiento de los fertilizantes minerales en plena era de la agricultura
quimica. Lo que los cientificos han designado como la Revolucion Verde de los
ultimos 80 afios.

A partir del afio 1988, aproximadamente, se han producido aumentos
exagerados en los precios de los fertilizantes quimicos por lo cual se busca
estudiar otras alternativas que contribuyan a minimizar el uso de éstos,
apareciendo entonces la propuesta de una “agricultura alternativa”, de la mano de
una tendencia de ciertos consumidores dispuestos a pagar mas por productos
naturales, ecoldgicos u organicos. Tal es el caso del empleo del humus de lombriz
cuya actividad empieza en la zona Andina y la razén de ello es simple, da muy
buenos resultados en las explotaciones horticolas.

Esta hortaliza no solamente se consume en la alimentacion humana, tiene

una gran aceptacion como uso de medicina tradicional, elaboracion de jabones,
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etc. atribuyéndola propiedades digestivas, antisépticas y como repelente de
insectos en diferentes cultivos, es la hortaliza méas natural en la cocina.

La albahaca es una de las hortalizas que se vende en estado fresco y seco,
en los dltimos afios va generando una gran expectativa en la familia campesina
por las multiples bondades que ofrece su uso.

Se Ilama abono orgéanico a todo tipo de tipo de residuos organicos (de
plantas o animales) que luego de descomponerse, abonan los suelos y le dan los
nutrientes necesarios para que las plantas crezcan y desarrollen, mejorando las
caracteristicas biologicas, quimicas y fisicas del suelo. (Rivera, 2015).

El biol es un abono foliar organico liquido, preparado a base de estiércol
fresco y otros ingredientes organicos, los cuales son fermentados en recipientes
herméticamente cerrados, donde no debe ingresar aire. EI biol por lo general se
aplica al follaje (hojas y tallos) de las plantas (Gamarra, 1999).

La incorporacién de biol organico aportara nutrientes, para mejorar el
nivel de produccion, ademas propiciar la retencién de la humedad en el suelo,
incrementando el rendimiento de los cultivos ofrecidos. Por estas razones se
justifica para ejecucidn del presente proyecto.

El presente estudio trata de evaluar el efecto de dos tipos de biol en el
rendimiento de la albahaca en Huariaca que permita mejorar la produccién de
espinaca (Spinacea oleracea) administrado los medicamentos a diferentes
concentraciones diluidas, en el periodo de germinacion y desarrollo de la planta.
Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacion

Esta investigacion se llevo a cabo en localidad de Huariaca jurisdiccion

del de la Provincia de Pasco
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1.4.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢ Cuél es efecto de aplicacion de dos tipos de biol a diferentes dosis en el
rendimiento de la albahaca (Ocimun basilicum L) en el distrito de Huariaca?
1.3.2. Problemas especificos

¢ Cudl es efecto de aplicacion de dos tipos de biol a diferentes dosis en el
comportamiento agrondmico de la albahaca (Ocimun basilicum L) ?
Formulacion de Objetivos
1.4.1. Obijetivo general

Evaluar el efecto de aplicacion de dos tipos de biol a diferentes dosis en
el rendimiento de la albahaca (Ocimun basilicum L) en el distrito de Huariaca.
1.4.2. Obijetivos especificos

Evaluar efecto de aplicacién de dos tipos de biol a diferentes dosis en el
comportamiento agronomico de la albahaca (Ocimun basilicum L) en el distrito

de Huariaca

Determinar la relacion de la aplicacion del biol y el testigo en el rendimiento de la albahaca

1.5.

Justificacion de la Investigacion
Los abonos organicos tipo biol se elaboran a base del rumen de los
animales y productos organicos, a través de un proceso de descomposicion de
materiales organicos, como estiércoles de animales, plantas verdes, frutos, entre
nosotros, en ausencia de oxigeno, rentables ecol6égicamente y econGmicamente
El excesivo costo de los fertilizantes quimicos en los Gltimos tiempos ha
generado que el agricultor opte por otras alternativas usando abonos organicos

tipo biol, trayendo beneficio econdmico para los agricultores por el bajo costo de
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los insumos y el reciclaje de residuos organicos que se utilizan en la preparacion
y que estan al alcance del agricultor.

Con el uso de abonos organicos fermentados tipo biol se disminuiria la
utilizacion de productos sintéticos que perjudican al medio ambiente, suelo, aire
y agua.

La albahaca es apreciada por ser un alimento fresco, y que contiene gran
cantidad vitaminas, es una de las hortalizas con muchas propiedades nutritivas,
los rendimientos son bajos por el desconocimiento de los agricultores del uso de
abonos organicos como una solucion al alto costo de los fertilizantes minerales.

Con el uso del abono organico biol en la siembra de la albahaca, se
propone dar una alternativa al uso escesivo de los productos quimicos y mejorar
la economia de la familia incrementando la produccion sin el gasto excesivo ce
los fertilizantes inorganicos.

Limitaciones de la investigacion
Durante el proceso de la instalacion del presente trabajo de investigacion

se tuvieron limitaciones en cuanto al agua de riego y el cambio climatico.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Huito (2022), efectudé un trabajo sobre compostamiento de dosis de
biofertilizante foliar en albahaca, el presente trabajo de investigacion se llevo a
cabo en la Granja Ecolégica de Ventilla, ubicada en la Comunidad de
Ventilla del Canton de Villa Concepcion, Municipio de Achocalla -Ciudad
de El Alto, La Paz, por objetivo evaluar el conducta de dos variedades de albahaca
a la aplicacion de tres dosis de biofertilizante foliar en un ambiente
atemperado, los resultados mostraron que, respecto a la produccién neta, la
variedad Nufar obtuvo el mayor dato con 73,38 g/planta, seguida por Italian Large
Leaf con 63,53 g/planta; en tres diferentes dosis de biofertilizante foliar, para la
dosis 5% (T2) en Nufar se obtuvo 66,7 g/planta y para Italian Large Leaf, en la
misma dosis, se obtuvo 65,1 g/planta.

Cadena (2018), realizo un trabajo sobre niveles de fertilizacion foliar en
la produccion de dos variedades de albahaca (Ocimum basilicum L.), bajo
ambiente atemperado, en el centro experimental de Cota Cota, donde los

objetivos fueron: evaluar el efecto de niveles de fertilizacion foliar en la
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productividad de dos variedades de albahaca (Ocimum basilicum L.), bajo
ambiente atemperado, en el Centro Experimental de Cota-Cota, se realizo en una
carpa solar, de tipo tanel, la superficie utilizada fue de 40m2 , se empleo dos
variedades de albahaca italiana (Ocimum basilicum genovese) y la variedad
boliviana (Ocimum basilicum vire flay), se utilizd el disefio de bloques
completamente al azar con arreglo bifactorial, cada tratamiento estaba
conformado por una distinta concentracion de biol en las dos variedades de
albahaca. Los principales resultados indicaron que la incorporacion de biol en una
concentracion del 20% en la variedad italiana, con 0,79 kg/m? frente a los otros
tratamientos que mostraron rendimientos bajos.

Bases teoricas — cientificas

2.2.1. Abono organico

Fuentes (1995), nos indica que, el uso de los abonos organicos en los
suelos agricolas mejora las propiedades quimicas porque aporta elementos
nutritivos, cuando se mineraliza el humus junto a la arcilla constituye el complejo
arcillo-himico regula la nutricién de la planta permitiendo la fijacion de los
nutrientes.

Sanchez (2003), indica que los abonos organicos son sustancias
constituidas por desechos de origen animal, vegetal o mixto, que se afiaden al
suelo con el objeto de mejorar sus caracteristicas fisicas, biologicas y quimicas
en los suelos. Esta clase de abonos no solo aportan al suelo materiales nutritivos,
sino que actla favorablemente a la estructura del suelo. Asi mismo, aportan
nutrientes y modifican la poblacién de los microorganismos en general, de esta
manera se asegura la formacion de agregados que permiten una mayor retencién

de agua, intercambio de gases y nutrientes, a nivel de raices de las plantas.



2.2.2. Boiiiga organico liquido

Abono liquido o biofertilizantes o biopreparados, se originan a partir de
la fermentacion de materiales organicos, como los estiércoles de animales, restos
vegetales, frutos, etc. La fermentacion puede ocurrir con la presencia de oxigeno
o0 sin la presencia de oxigeno. Originandose de la intensa actividad de los
microorganismos que transforman los materiales organicos (Restrepo, 2002).

Los abonos liquidos contienen nitrégeno amoniacal, hormonas, vitaminas
y estas sustancias regulan el metabolismo vegetal, siendo complemento a la
fertilidad del suelo mediante los desechos de materia organica resultante de la
fermentacidn anaerdbica y como reguladores de crecimiento de las plantas que
aplicados foliarmente de 20 — 50 % estimula el crecimiento y aplicados al cuello
de la planta favorece el desarrollo radicular (Guerrero, 2003).

El biol es un abono organico que se obtiene mediante un proceso de
fermentacién anaerobico Los abonos liquidos (biofermentos, bioles) son
sustancias a partir del rumen de los animales domésticos y el uso de sub productos
agricolas de bajo costo, son enriquecidos con sales minerales provenientes de
fuentes naturales, los méas usados son los elaborados de bofiiga mas melaza, con
microorganismos y nutrimentos. Garro (2016).

2.2.3. Funcion de los abonos liquidos

Rojas y Rovalo (1988), indican que los biofertilizantes son compuestos
organicos que son capaces de intervenir en el metabolismo, actian en muy
pequefias concentraciones para activar o inhibir algin proceso de desarrollo.

Restrepo (2002),menciona que la funcion principal es en el interior de la
planta, activando el fortalecimiento del equilibrio nutricional como un

mecanismo de defensa de las mismas, a través de los &cidos organicos, las



hormonas de crecimiento, antibioticos, vitaminas, minerales, coenzimas y
enzimas, carbohidratos aminoacidos y azucares complejas, entre otras presentes
en la complejidad de las relaciones quimicas, fisicas, bioldgicas y energética que
se establecen entre las plantas y la vida del suelo

2.2.4. Tiempo y proceso de fermentacion del abono organico liquido

Segun Restrepo (2002) y Sanchez (2003) mencionan que el proceso de
fabricacion del abono orgéanico liquido fermentado se divide en tres fases:

e Maceracion: es la accion del agua cuando comienza a extraer sustancias del
material vegetal y no existe desarrollo bacteriano, este proceso dura 12 hs
hasta tres dias.

e Fermentacion: es la estabilizacion alcanzando a temperatura de 70 a 75 °C
por accion de hongos, levaduras y bacterias comienza la descomposicién del
material vegetal, por esto cambia la composicion quimica y las sustancias
iniciales se transforman en enzimas, aminoacidos, hormonas y otros
nutrientes. A medida que avanza la fermentacion disminuyen las sustancias
originales, aumenta la poblacion de bacterias y se puede usar como abono
liquido.

e Abono maduro: después de una semana o dos las bacterias han transformado
todo el material disponible. El cultivo de bacterias que se desarrolla depende
del tipo de material que se utilice inicialmente, habra cambiado de color y
tendra olor a “podrido”, que se siente mas al batir el liquido, se usa para
inocular el suelo con las bacterias, preparado diluido en 10 a 20 partes de

agua



2.2.5. Biol

El biol es un abono liquido, fuente de fitoreguladores resultado de la
descomposicion de los residuos animales y vegetales, en ausencia de oxigeno
(anaerdbica), en mangas de plastico (biodigestores), actia como bioestimulante
organico en pequefias cantidades y es capaz de promover el crecimiento y
desarrollo de las plantas (INIA, 2005).

El biol es la mezcla liquida del estiercol y agua, adicionando insumos
como alfalfa picada, roca fosforica, leche, pescados entre otros, que se descarga
en un digestor, donde se produce el abono foliar organico, ademas, en la
produccidn de biol se puede afiadir a la mezcla plantas repelentes, para combatir
insectos en las plantas (INIA, 2005).

Medina (1992), explica que, cuando se aplica el biol en los cultivos se
incrementa el tamafio de lasmismas y por consiguiente las raices se prolongan
debajo de la superficie del suelo, incrementando la capacidad de fotosintesis de
las plantas, mejorando asi sustancialmente la produccion y calidad de las
cosechas.

2.2.6. Funciones.

Restrepo (2007), afirma que, el biol actia fortaleciendo el equilibrio
nutricional como un mecanismo de defensa de las mismas, a través de los acidos
organicos, hormonas de crecimiento, antibidticos, vitaminas, minerales, enzimas
y coenzimas, carbohidratos, aminoacidos y azlcares complejos, entre otros,
presentes en la complejidad de las relaciones bioldgicas, quimicas, fisicas y
energéticas que se establecen entre las plantas y la vida del suelo.

El biol influye sobre diversas actividades agrondmicas como el

enraizamiento (aumenta y fortalece la base radicular), accién sobre el follaje



(amplia la base foliar), mejora la floracion y activa el vigor y poder germinativo
de las semillas, traduciéndose todo esto en un aumento significativo de las
cosechas (Barrios, 2006).

2.2.7. Frecuencia de usos

Claure (1992) citado por Bernal & Rojas (2014), manifiesta que para el
uso en semillas se recomienda una sola aplicacion mediante la imbibicion de las
mismas, para aplicaciones en el follaje se recomienda tres veces en el ciclo de
cultivo, debe aplicarse en momentos de mayor actividad fisiolégica de los
cultivos; en la mayoria de especies depende de sus caracteristicas fenoldgicas, la
aplicacion varia de tres a cuatro veces segun el ciclo del cultivo. En cultivos con
ciclo mayor a los cinco meses Mamani, Chavez, & Ortufio, (2010) recomiendan
usarlo hasta 4 veces y en aquellos con un periodo menor a 5 meses dicen que es
suficiente 3 aplicaciones.

Gomero (1999), menciona que el biol puede ser utilizado en una gran
variedad de plantas, sean de ciclo corto, anuales o perennes, gramineas, forrajeras,
leguminosas, frutales, hortalizas, raices, tubérculos y ornamentales, con
aplicaciones dirigidas al follaje, al suelo, a las semillas o a la raiz.

2.2.8. Cantidad de aplicacion

Las cantidades de aplicar los abonos organicos tipo biol en las plantas
estan relacionadas directamente con las necesidades especificas de nutrimientos
que cada cultivo exige en cada momento o etapa de su desarrollo, se vienen
empleando en las concentraciones que varian de 3 a 7 litros del biofertilizante
concentrado por 100 litros de agua, o sea, se viene utilizando desde el tres por

ciento hasta el siete por ciento. Otra forma de recomendarlos, seria experimentar
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la aplicacion de % de litro o 750cc hasta un litro y medio por mochila o bomba
de 20 litros de agua. Higuita (1997).

Gomero (1999), menciona que el biol puede ser utilizado en una gran
variedad de plantas, sean de ciclo corto, anuales o perennes, gramineas, forrajeras,
leguminosas, frutales, hortalizas, raices, tubérculos y ornamentales, con
aplicaciones dirigidas al follaje, al suelo, a las semillas o a la raiz.

2.2.9. Aplicacion del Biol

En cuanto a la aplicacién del biol al cultivo (Medina 1992), explica el biol
se aplica en momento de mayor actividad fisioldgica por aspersion, no se debe
aplicarse puro sino en diluciones con una concentracion de 50 al 75 %, haciendo
el célculo para una mochila pulverizadora de 20 litros de capacidad.

Sin embargo, (Marti 2013), indica tras varios ensayos en diferentes
cultivos, se recomienda que el biol se puede aplicar de forma foliar al 100 % de
pureza, siempre que sea fuera de las horas de sol intensa y evitando la época de
floracion de la planta, cuando se aplica en intervalos de siete dias mejoran el
rendimiento (hasta 50 %), es decir cuanta menor frecuencia de aplicacion, menor
aumento del rendimiento, se recomienda aplicar de forma foliar tres veces por
ciclo de desarrollo del cultivo, para poder tener resultados perceptibles.

2.2.10. Preparacién del biol

Las férmulas mas comunes contienen agua, estiércol bovino, melaza,
leche y leguminosas picadas. Todo esto se junta en un tanque cerrado
herméticamente con una valvula de escape de gases y se deja fermentar en
ausencia de oxigeno por el tiempo que sea necesario para su produccion

(Restrepo, 2007)
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Es el més sencillo de preparar y se describe a continuacion, segun
(Restrepo, 2007).

Primer paso: En el recipiente plastico de 200 litros, disolver en 100 litros
de agua, 50 kilos de estiércol fresco de bovino y 4 kilos de ceniza, revolver hasta
lograr una mezcla homogeénea.

Segundo paso: Disolver en un balde, 10 litros de agua, 2 litros de leche
cruda o 4 litros de suero y 2 litros de melaza y agregar en el recipiente plastico de
200 litros de donde se encuentra el estiércol de bovino disuelto con la ceniza.

Tercer paso: Completar el volumen total del recipiente que contiene todos
los ingredientes, con agua, hasta 180 litros y revolver.

Cuarto paso: Es importante tapar herméticamente el recipiente para dar
inicio a la fermentacion del biofertilizante y conectar al sistema de la evacuacion
de gases.

Quinto paso: Colocar el tanque que contiene el biofertilizante a reposar
bajo la sombra a una temperatura ambiente, protegido del sol y las lluvias, la
temperatura ideal seria la del rumen de los bovinos, mas o menos 38 °C a 40 °C.

Sexto paso: El tiempo minimo que dura la fermentacion es de 20 a 30 dias,
en lugares muy frios el tiempo de la fermentacion puede llevar hasta 60 dias, para
luego abrirlo y verificar su calidad por el olor y el color.

Ventajas del biol

Colque (2005), menciona las siguientes ventajas que presenta el biol
aplicados a diferentes cultivos:
e Aumenta la tolerancia a condiciones climaticas adversas (heladas, granizadas,
otros).

e Esecoldgico, compatible con el medio ambiente y no contamina el suelo.
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e Eseconomico.

e Acelera la floracion.

e En trasplante, se adapta mejor la planta en el campo.

e Conserva mejor el N, P, K, Ca, debido al proceso de descomposicion
anaerobica lo cual nos permite aprovechar totalmente los nutrientes.

e EI N que contiene se encuentra en forma amoniacal que es facilmente
asimilable. Aparcana (2008), sefiala que el uso del biol permite un mejor
intercambio cationico en el suelo. Con ello se amplia la disponibilidad de
nutrientes del suelo. También el biol ayuda a mantener la humedad del suelo.

Cultivo de albahaca

A. Principio
Brisefio, Aguilar y Villegas (2013), sostienen que, los primeros afios de su
siembra es en la India, luego paso a los pueblos del mediterraneo, Grecia,
Francia e Italia, con el paso de los afios lleg6 a todos los lugares de nuestro
planeta.

B. Clasificacion taxonomica
Marzoca (1985), y Rojas (1996), Ldépez (1998), realizan la clasificacion
taxonomica de la albahaca, como sigue:

Orden: Lamiales

Familia: Lamiaceae

Geénero: Ocimum

Especie: basilicum

Nombre cientifico: Ocimum basilicum L.

Nombre comun: Albahaca, basilico
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C. Descripcion botanica

La albahaca es una planta herbacea, anual que presenta tallos erectos y
ramificados, de abundantes ramas, hasta de un metro de altura. Las hojas son
opuestas y juntas entre si, largamente pecioladas, ovadas, lanceoladas y
ligeramente dentadas. Sanca (2021)

Las hojas son de color verde intenso, dispuestas en el tallo en forma opuesta,
enteras, glabras, ovaladas, acuminadas, con bordes ligeramente dentados,
peciolos de 1 a 2 cm de largo; lamina foliar de 2 a7 cmy de 1 a 4 cm de
ancho. Sanca (2021)

Las flores son blancas o ligeramente purpdreas, dispuesta en espigas
alargadas, axilares en la parte superior del tallo o en los extremos de la rama.
Los frutos, de forma ovoide, estan formados por cuatro aquenios
(tetraquenios) pequefios y lisos, indehiscentes, con el pericarpio separado del
tegumento de la semilla, que pueden llegar a medir 1 mm de didmetro. La
semilla es dura, pequefia y esta envuelta en una sustancia mucilaginosa que

se hincha en contacto con el agua. Sanca (2021)

La albahaca presenta un crecimiento indeterminado, el meristemo terminal
permanece vegetativo durante todo el ciclo de desarrollo. Sanca (2021)
D. Requerimiento agroecoldgico de la albahaca

1. Temperatura
Bravo (2010), expresa que, una buena produccion se alcanza en regiones
de clima templado y templado-calido, sin variaciones bruscas de
temperatura. Los climas rigurosos, con heladas, vientos fuertes e
inestabilidad climatica son desfavorables para el crecimiento de la

albahaca.
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Mateus (2015), explica que, la albahaca es un cultivo no tolerante al frio
y no soporta las heladas ni las bajas temperaturas, se desarrolla bien en
climas templados y calidos y un periodo de horas de luz prolongado,
temperaturas superiores a los 30°C provoca marchitamiento del cultivo,
al igual que temperaturas bajas durante la noche. El rango altitudinal
sobre el que se puede cultivar va desde los 0 a 1500 msnm. Mateus
(2015)

2. Suelo
La albahaca es una especie poco exigente en las caracteristicas del suelo
sobre el que se cultiva, los suelos ideales para una buena produccion de
la albahaca son suelos profundos, ricos en materia organic de baja
pendiente y bien drenados. Cansing, Et al (2012)

E. Manejo agrondémico

1. Preparacion de terreno
Realizar una labranza profunda y posteriormente una superficial, se
recomienda aplicar materia organica y estiércol, conviene enterrar
enseguida los estiércoles para evitar perdida de nitrégeno por
volatilizacién (Vega et al., 2012).
Coronado (2006) recomienda la aplicacion de estiércol después de cada
cosecha, al tratarse de plantas de corte, como es el caso de albahaca, si
el cultivo va a permanecer por periodos muy largos.

2. Plantacion
La siembra puede ser directa o por trasplante, los distanciamientos mas
utilizados son segun Gomez (2008) la densidad de siembra es de 100 000

plantas por hectéarea, con un ciclo vegetativo de cinco a seis meses de
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vida, con primera cosecha a los 65 a 90 dias, si la siembra es directa y
para su comercializacion en fresco. Si se realiza la siembra por
trasplante, se recomienda preparar las bandejas para plantines de 20 a 25
dias antes. La germinacion se produce entre los 7 a 10 dias después de la
siembra (Vega et al., 2012).

Fertilizacion

Segun Hamasaki (1994) la fertilizacion debe tener una relacion de NPK
1-1- 1, Para suplir los requerimientos nutricionales de la planta, se
recomienda una aplicacion de 250 a 500 kg ha-1 de nitrégeno (Kintzios
y Makri, 2007). EI compost y el estiércol son excelentes abonos
organicos que logran satisfacer las necesidades de potasio y fosforo en
el cultivo, pero no siempre cumplen con los requerimientos totales de
nitrégeno, por lo que se recomienda buscar otras fuentes de nitrégeno.
Hernandez (2018) menciona que, la materia organica debe de utilizarse
en el primer afio en forma de estiércol descompuesto o tipo bokashi, a
razon de 1 a 3 kg/m2, incorporandolo al momento del trasplante, se
coloca en el fondo del hoyo de siembra y se cubre con una capa de tierra
antes de colocar la plantula.

Riegos

Para el riego se recomienda mantener el limite productivo del 90 % de la
capacidad de campo, desde el trasplante hasta el establecimiento de la
plantacion y luego del 75 % para el resto del cultivo (Gémez, 2008).
Recoleccion

La recoleccion puede ser realizada de manera manual o mecanizada. Se

recomienda que la cosecha se realice muy temprano por la mafiana para
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obtener un producto turgente. La altura de corte recomendada es de 15
cm sobre la superficie del suelo por cada corte respectivamente, debe
dejarse ramas con yemas para asegurar un buen rebrote. Si el destino de
la produccidn es el consumo en fresco la cosecha debe realizarse antes
de la floracion la primera cosecha se presenta normalmente a 80 a 90
dias después de la siembra, la segunda y tercera 35 a 45 dias después del
corte, evitando la floracion (Vega et al., 2012).
F. Importancia de la albahaca

Bohemia (2016), informa que la albahaca tiene propiedades digestivas,

antiespasmadicas y estimulante, en los Ultimos afios su uso se centra como

medicina tradicional y terapéutico.

Es muy amplio el destino comercial de la albahaca y se puede emplear en:

1. Recetas medicinales
Gutiérrez (2007), sefiala que, el uso a manera de infusién favorece la
digestion y evita los espasmos gastricos, vomitos o malestar intestinal,
estimula la produccién de leche en madres lactantes, para inflamaciones,
Ilagas o mal aliento de la boca, fortalece el cabello y contribuye a
preservarlo de la caida.
La albahaca en medicina tiene propiedades estimulantes y
antiespasmadicas, al ser consumida en infusion sus hojas y flores alivian
el dolor de cabeza, aumenta la secrecion de la orina, regulariza la
menstruacion en mujeres, expulsa gusanos intestinales, util contra las
afecciones de los rifiones y vejiga, provoca el sudor, disminuyen la
fiebre, cura los resfrios, es desinfectante, desentumece los tejidos

golpeados, util para las personas nerviosas, estimulante del apetito, muy
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utilizada en inhalacion contra las afecciones catarrales y bronquiales; las
hojas en zumo o en forma de los tapones colocados en las orejas, curan
los dolores, supuraciones e inflamaciones de los oidos (Girault, 1987 y
Rodriguez, 2000).

Usos culinarios

Brisefio et al. (2013), menciona que la albahaca es una de las plantas
aromaticas mas apreciadas en cocina, es considerada irreemplazable por
su gourmet, tiene un gusto dulce y fragante, deben de utilizarse de
preferencia las hojas poco antes de la floracién, ya que contienen una
mayor cantidad de sustancias oleosas que determinan su aroma; sus hojas
mas viejas tienden a tener un sabor mas picante.

Auld (1998), en su libro cocinando con hierbas nos indica que todos los
platos basados en tomate deberian llevar albahaca que da un sabor
agradable. Se emplea en la preparacion de la “salsa de hierbas” utilizada
para las carnes frias y ensaladas.

Usos industriales

Lopez (1998), sefiala que la albahaca es rica en aceites esenciales que le
brindan el aroma caracteristico de la planta, los diferentes autores que
realizaron trabajos de investigacion en la albahaca llegaron a la
conclusion que el responsable del aroma de la albahaca es el aceite
esencial que esta compuesto de: eugenol, estragol, linalol, cineol,
metileugenol,

Para Vega (2012), la albahaca también tiene uso cosmético, farmacéutico
y un elevado valor curativo para varias enfermedades. El aceite esencial

se utiliza en la elaboracién de jabones, cosméticos y perfumes. EI mismo
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2.3.

2.4.

autor, sostiene que su aceite esencial localizado en las flores de la planta
se obtiene por destilacion con arrastre de vapor de agua, de la parte aérea
de la planta siendo muy utilizado en la industria alimenticia
fundamentalmente en Francia como saborizante y condimento, en
farmacia como estimulante, antiespasmodico y en la industria de
perfumeria para aromatizar cosméticos y perfumeria fina.
Definicion de términos bésicos
2.3.1. Biol
El Biol es un abono organico liquido que se origina a partir de la
descomposicion de materiales organicos, como estiércoles de animales, plantas
verdes, frutos, entre otros.
2.3.2. Biofertilizantes
Se denomina biofertlizante a un producto que contiene uno o varios
microorganismos del suelo y puede ser aplicado a la semilla o a los suelos mismos
con el fm de incrementar su ndmero, asociarse dierecta o indirectamente al
sistema radical de las plantas, favorecer su interaccion e incrementar el desarrollo
vegetal y reproductivo de la planta huésped.
Formulacion de Hipdtesis
2.4.1. Hipotesis general
La aplicacion del biol incrementa la produccion del cultivo de albahaca
en el distrito de Huariaca
2.4.2. Hipotesis especifica
La aplicacion de biol debe mejorar las caracteristicas agronémicas de la

albahaca.
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2.5. Identificacion de variables
- Variable Dependiente: Rendimiento de albahaca
- Variable Independiente: Dosis de biol

2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores.

Variables Indicadores Unidad de medida
Variable independiente  Viroflat Variedad
Tipos de biol Vacuno Unidad
Ovino Unidad
Dosis de biol 11/20 litros de agua litros
2 1/20 litros de agua litros
31/20 litros de agua litros
Variable dependiente Porcentaje de prendimiento cm
Rendimiento de la Altura de plantas cm
albahaca Numero de hojas por planta Hojas por planta
Longitud de la hoja cm
Ancho de la hoja cm
Peso por planta gramos
Produccion por hectarea t/ha
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3.1.

3.2

3.3.

3.4.

CAPITULO III.

METODOLOGIA Y TECNICA DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacion es aplicado, porque genera
conocimientos tecnologicos expresados en el empleo del biol en el cultivo de la
albahaca.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion del presente trabajo de investigacion fue
experimental, orientado a evaluar el efecto del biol a diferentes dosis en el
rendimiento del cultivo de la albahaca.
Meétodo de investigacion

El método de investigacion utilizado en el presente trabajo de
investigacion fue el método cientifico experimental, cuyo procedimiento nos
permitio validar la produccion de la albahaca con uso del biol.
Disefio de investigacion

Se utilizé el disefio de parcelas completos randomizados distribuidos en
una factorial de 2x3 (dos tipos de biol y tres dosis de biol) con seis tratamientos

y tres bloques.
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3.4.1. Factores en estudio

A. Tipos de biol Clave
- Ovino Al
- Vacuno A2
B. Dosis de biol
- 11/20 litros de agua B1
- 21/20 litros de agua B2
- 31/20 litros de agua B3

3.4.2. Caracteristicas del experimento

1. Terreno
Largo : 17.00 m
Ancho: 11.00 m
Area total: 187.00 m2
Area experimental 135.00 m2
Area neta experimental 10.80 m2
Area de caminos 52.00 m?

2. De laparcela

Largo: 3.00 m
Ancho: 250 m
Avrea neta: 7.50 m2
Area neta experimental 0.60 m?
3. Bloques
Largo: 15.00 m
Ancho: 3.00m
Total: 45.00 m2
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NC.de surcos /parcela neta: 05

N° de surcos / experimento: 90

N° de surcos /bloque: 30
Distancia entre surcos : 0.50m
Distancia entre planta : 0.30m
Plantas a evaluarse por parcela . 04

Figura 1 Croquis experimental

I 101 102 103 104 105 106
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- Superficie total : 187.00 m2

- Superficie experimental : 135.00 m2

- Superficie neta experimental :10.80 m2

- Superficie de caminos : 52.00 m?

Poblacion y muestra
- Poblacién: Plantas de albahaca por experimento que totalizan 900
- Muestra: 04 Plantas por cada tratamiento.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Registro de Datos:
Se evaluaron las siguientes variables:

1. Porcentaje de emergencia

Esta evaluacion se realizd contando las plantas emergencia dentro del

tratamiento luego se llevé a porcentaje.
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3.7.

Porcentaje de prendimiento

Esta variable se observd a los cuatro a cinco dias después de haber
trasplantado las plantulas de albahaca

Altura de plantas

Se evalu6 cuatro muestras al azar en la parte central de las unidades
experimentales de cada tratamiento

Longitud y ancho de las hojas

Se midid el largo de las hojas de la parte media de la altura de la planta con
la ayuda de una regla milimetrada; de la misma manera se procedera a medir
el ancho de las hojas

Numero de hojas por planta

El conteo de las hojas de las plantas de realizo desde el cuello de la misma
hasta el apice.

Diametro de tallos

Con la ayuda de un vernier se tomaron los datos del didmetro

Peso.

En la cosecha se pesaron las hojas de cada planta sin la raiz para determinar

su rendimiento en cada tratamiento.

Produccion total.
Se peso las plantas en fresco de las unidades experimentales y posteriormente

se realizara la conversién a kg/ha

Seleccion, validacién y confiabilidad de los instrumentos de investigacion.

Se usaron balanza de precisién, vernier milimétrico, regla métrica, fichas

de evaluacion, datos meteorologicos del SENAMHI y se utilizo el coeficiente de
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3.8.

3.9.

3.10.

variabilidad (C.V) para la confiabilidad, expresado en %. Segun Calzada (2007),
son aceptables valores menores a 40%. para este tipo de trabajo.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos fueron analizados mediante la prueba de Analisis de varianza
(ANVA), para calcular la prueba de significacion Duncan se utilizé en sowtare
infostat.

Tratamiento Estadistico

N° Variedad por dosis Tratamiento
1 AlB1 1
2 AlB2 2
3 Al1B3 3
4 A2B1 4
5 A2B2 )
6 A2B3 6

Orientacion ética filosofica y epistémica
Autoria Se puede precisar con claridad son los Bachilleres Joaquin
Augusto PALACIOS FELICIANO y Gabriel Alejandro DE LA CRUZ

ALTAMIRANO
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUCION
Descripcion de trabajo de campo
4.1.1. Ubicacion del campo experimental
El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en la localidad de
Huariaca comprension del distrito de la provincia de Pasco.

4.1.2. Ubicacién Politica

Region : Pasco

Provincia : Pasco

Distrito : Huariaca

Lugar : Centro experimental de Huariaca

4.1.3. Andlisis de suelos

Para determinar la fertilidad del suelo, se realizaron mediante los analisis
fisicos y quimicos respectivos, siendo su primera fase el muestreo, se tomé 4
muestras en zig-zag de todo el campo experimental de 250 g cada uno, siendo en
total 1 kg de muestra representativa, de acuerdo a las normas establecidas.

El andlisis de dicho suelo se llevo a cabo en el Laboratorio de suelos y

fertilizantes de INIA Santa Ana — Huancayo.
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Tabla 1 Metodos y resultados de los analisis

ANALISIS MECANICO RESULTADO INTERPRETACION

Arena 23.60%

Limo 33.50% Franco Arcilloso
Arcilla 42.90%

Analisis quimico

Materia organica 3.60% Medio

Nitrogeno 0.18% Medio

pH 6.5 Moderadamente acido
Elementos disponibles

Fosforo 5.23 ppm Medio

Potasio 174.67 ppm  Medio

El suelo es de una textura de Franco Arcilloso, su reaccion es
moderadamente &cido, materia orgénica medio, Nitrogeno medio, Fésforo y
Potasio medio. Por lo tanto, la fertilidad del suelo se puede estimar como normal
y éste responde al abonamiento organico del suelo.

4.1.4. Datos climatoldgicos

Tabla 2 Datos Meteorol6gicos

Meses Temperatura ~ Temperatura  Temperatura  Precipitacion
Minimo Méximo Media Total, mensual (mm)
Junio 6.8 25.7 16.25 54
Julio 7.9 24.7 16.3 7.55
Agosto 7.85 23.6 15.7 10.5
Setiembre  8.57 23.8 16.2 155
Octubre 10.57 22.7 16.6 25.8
Noviembre 11.36 22.8 17.1 35.6
TOTAL 100.35

Los datos que se muestran en la tabla climatolégico muestran resultados
para la instalacion de la albahaca que representan 6.8 °C, y 25.70°C, concerniente

a la precipitacion total mensual se precisa que no son los ideales para su
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crecimiento y desarrollo por que la maxima precipitacion fue de 35.6 mm en el
mes de noviembre, en tal sentido se utiliz6 riego por aspersion.
4.1.5. Conduccion del experimento
A. Cama de almacigo
El sustrato para realizar la siembra de las semillas se prepard con tres
partes de suelo, una parte de materia organica y una parte de arena
(proporcion 3:1:1)., esta labor se llevo a cabo el 31 de octubre del
2022, la semilla se sembrd en hileras para facilitar las labores de
deshierbo y desahije.
B. Emergencia
A los 15 dias después de la siembra en las camas de almacigo se
observo un 99 % de emergencia. Luego se procedio al desahijé o
eliminacion de plantulas para asi dar un buen vigor a las plantas para
el trasplante.
C. Preparacion del terreno para trasplante en campo definitivo
La preparacion del terreno se realiz6 de forma manual utilizando
picos y rastrillos, esta consistio en la limpieza del terreno,
posteriormente se rego para que el terreno este en capacidad de
campo, luego se efectud el volteo del terreno, desterronado, nivelado
y surcado del terreno (0.60 m de distancia).
D. Trasplante a campo definitivo
Cuando las plantas tenian la altura respectiva y las plantitas con tres
a cuatro hojas se realiza esta labor en horas de la mafiana, previamente
el terreno debe de encontrarse himedo, con las dimensiones

establecidos entre plantas y surcos con la ayuda de un trasplantador
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se realiza la apertura de los surcos y se coloca en el fondo con las
raices extendidas, se cubre con tierra hasta el nivel de las plantulas.
Resiembra

Se procedio a la resiembra o recalce después de 7 dias de la labor de
trasplante, luego de haber comprobado un 4 % que algunas plantas no
habian prendido.

Prendimiento

A los 15 dias después del trasplante y 8 dias después del recalce se
realizé la observacion respectiva, observando un promedio de 100%
de prendimiento.

Abonamiento y aplicacion del biol

Para el presente trabajo de investigacion se utilizd de preferencia
abonos organicos como el compost (se aplico al fondo de los surcos
al trasplante),

Para la aplicacién del biol, en primer lugar, se realizé la cosecha del
biol, luego se tamiz6 y se prepard las concentraciones para luego
aplicar a los cultivos segun los tratamientos en estudio, asperjando las
hojas de los cultivos completamente, hasta el punto que escurra el biol
de las hojas. Para ello se utilizd un pulverizados también un adherente
foliar para que la aplicacion sea mas eficaz. Se debe mencionar que
se hicieron calculos para la aplicacion del biol para todo el ciclo de
produccién. Para la aplicacion del biol se lo realizo a partir de los 14
dias después de haber presentado el cultivo el prendimiento de todos

los tratamientos, luego del trasplante, esta fue cada semana, con cinco
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aplicaciones en todo el ciclo vegetativo a la dosis de 1,2 y 3 litros por

20 litros de agua.

H. Preparacion del biol

1.

Materiales

- Biddn de 50 litros de capacidad

- 01 manguera

- Un acople de manguera

- 01 Botella de pléastico

- Rumen de ovino

- 01 Litro de leche

- 01 kg de azucar o medio litro de melaza

- Media barra de levadura

- Medio kilogramo de concentrado para cerdos

- Medio kilogramo de carb6n molido

- Medio kilogramo de ceniza

- 01 kilogramo de alfalfa picado

Preparacion

- En el tacho de plastico disolver en agua, el rumen hasta
obtener una mezcla homogénea.

- Se recomienda mezclar bien el agua con el rumen como se
muestra en la siguiente figura.

- Enun recipiente con agua tibia disolver el azucar, la leche,
mezclar bien. Posteriormente disolver en el tacho.
En el recipiente se agrega la mezcla de agua, azucar y

levadura, se revuelve bien y se agrega ceniza.
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Se agrega las hojas picadas, carbon molido y se completa con
agua el recipiente.

Sobre la superficie del recipiente colocar una manguerita

para la salida de los gases

1 Incorporando rumen de ovino 2 Lavado del recipiente

3 Incorporacién rumen de vacuno 4. Mezcla del rumen en el recipiente
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9 Incorporacién de concentrado 10 Mezcla de todos los ingredientes
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11 Vista del recipiente y tapado 12 recipiente preparado y listo

Labores culturales

1. Deshierbo
Cuando la planta tenga una altura de 10 — 15 cm, se procedio
a realizar el deshierbo para evitar la competencia de la planta
con las malezas y se vea afectado la produccion, esta labor
se realiz6 en dos oportunidades.

2. Aporque
Esto labor se realiz6 en dos momentos durante el ciclo
vegetativo del cultivo. EI primer aporque se llevo a cabo a
los 40 dias después del trasplante, él segundo a los 60 dias
del trasplante, esta labor se realiz6 manualmente utilizando
azadon.

Inspeccidn fitosanitario

Durante la conduccién del presente trabajo de investigacion se

tuvo la presencia del ataque de las babosas después del trasplante,

el mismo que fue controlado en forma manual. Las principales

plagas y enfermedades presentes en el cultivo fueron,
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pudriciones radiculares y gusano de suelo, se hicieron
aplicaciones preventivas programadas utilizando Benlate 200
9/200 | agua y la pudricion radicular no se controlo porque su
ataque no fue tan severo.

Cosecha

Cuando las plantas llegan a su madurez fisioldgica y el aspecto
del follaje de las plantas son vigorosa, vistosa y uniforme; se
realiza la cosecha cortando las plantas anivel del cuello de las

plantas en horas de la mafiana

4.2.  Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Porcentaje de emergencia

Tabla 3 Variancia para porcentaje de emergencia

VARIACION Grados SC CM FC "
libre 0.05
Bloques 2 0.44 0.22 0.40 4.10 NS
Dosis de biol 2 2.11 1.06 1.90 4.96 NS
Tipos de biol 1 0.06 0.06 0.10 4.10 NS
Tipos de biol por 2 0.11 0.06 0.10 4.10 NS
dosis de biol
Error 10 5.56 0.56
Total 17 8.28
C.V.0.75%

En la tabla 4, se reporta el andlisis de varianza para porcentaje de

emergencia y muestra que entre las diferentes variables estudiadas no existe

significancia estadistica evaluada, esto se debe a que las variedades estudiadas

tuvieron similar emergencia.
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El coeficiente de variacion (CV) es 0.75 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que

refleja la informacion para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Figura 2 Porcentaje de emergencia

100.50

59.72- A A
A
59,324
I
92.93

B3:A1 BiAZ BZ:AZ B2:A1 B1:A1 B1:.A2
Cosis de biolFTipos de biol

Forcentaje de emergencia (%)

En la presente figura sobre porcentaje de emergencia en albahaca se
observa que, no existe diferencia significativa entre los datos de los diferentes

tratamientos, sin embargo, el T3y T5 ocuparon los primeros lugares con 100%

35



4.2.2. Tamano de plantas

Tabla 4 Variancia para tamarfio de plantas

VARIACION Grados sC CM FC o
libre 0.05
Blogues 2 1.28 0.64 0.72 4.10 NS
Dosis de biol 2 444.15 222.07 250.68 4.96 *
Tipos de biol 1 421 421 4.75 4.10 NS
Tipos de biol por 2 41.80 20.90 23.59 4.10 *
dosis de biol
Error 10 8.86 0.89
Total 17 500.30
C.V.2.65%

albahaca en donde se aprecia que no existe significacion entre bloques y tipos de

biol, pero si muestran significacion entre dosis de biol y la interaccion tipos y

dosis de hiol.

rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que

En la tabla 5, se reporta el anlisis de varianza para altura de plantas en

El coeficiente de variacion (CV) es 2.65 %, encontrandose dentro de los

refleja la informacion para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Tabla 5 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacidon
(cm) 0.05
B3 42.25 A
B2 33.93
B1 30.40 C
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La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca muestra que
los tres tratamientos sus datos no son iguales, sobresaliendo el T3 (3 litros de

biol/20 litros de agua) con 42.25.

Tabla 6 Duncan para altura de plantas

0.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION
(cm) 0.05
1 T3 43.43 A
2 T6 41.07 B
3 TS 36.43 C
4 T2 31.43 D
5 T4 30.53 D
6 T1 30.27 D

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, el T3 (3 | biol/20 litros de
agua + biol de ovino) el T6 (3 | biol/20 litros de agua + biol de vacuno) y el T5
(2 1 biol/20 litros de agua + biol de vacuno) muestran significacion en cuanto a

sus datos con el resto de los tratamientos con valores de 43,43,41.07 y 36.43 cm.
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4.2.3. Diametro de tallos

Tabla 7 Variancia para diametro de tallos

VARIACION Grados sC CM FC -
libre 0.05
Bloques 2 0.001 0.0005 0.68 4.10 NS
Dosis de biol 2 0.42 0.21 300.00 4.96 *
Tipos de biol 1 0.01 0.01 14.29 4.10 *
Tipos de biol por 2 0.06 0.03 42.85 4.10 *
dosis de biol
Error 10 0.007 0.0007
Total 17 0.50
CV.339%

En la tabla 8, se reporta el analisis de varianza para didmetro de tallos en
albahaca en donde se aprecia que no existe significacion entre bloques, pero si
muestran significacion entre dosis y tipos de biol y la interaccion tipos y dosis de
biol.

El coeficiente de variacion (CV) es 3.39 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que
refleja la informacidn para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Tabla 8 Duncan para el Factor A (tipos de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacion
(mm) 0.05
1 A2 0.83 A
2 Al 0.78 B
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La presente tabla nos indica que el tipo de biol de vacuno muestra
significacion con 0.83 mm con respecto al tipo de biol de ovino que obtuvo 0.78
mm en cuanto a diametro de tallos.

Tabla 9 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M.  Tratamientos Promedio Nivel de significacion
(mm) 0.05
1 B3 1.01 A
2 B2 0.75 B
3 Bl 0.65 C

La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca
muestra que la aplicacion de 3 1/20 litros de agua muestran el mayor dato con 1.01

cm en comparacion con el resto de los tratamientos concerniente a diametros de

tallos.
Tabla 10 Duncan para diametro de tallos
0.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION
(cm) 0.05
1 T3 1.06 A
2 T6 0.96 B
3 TS5 0.79 C
4 T4 0.74 D
5 T2 0.72 D
6 T1 0.55 E

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, el T3 (3 | biol/20 litros de

agua + biol de ovino) el T6 (3 | biol/20 litros de agua + biol de vacuno) y el T5

39



(2-biol/20 litros de agua + biol de vacuno) muestran significacion en cuanto a sus
datos con el resto de los tratamientos con valores de 1.06, 0.96 y 0.79.
4.2.4. Namero de hojas por planta

Tabla 11 Variancia para nimero de hojas por planta

VARIACION Grados sC CM FC o
libre 0.05
Blogues 2 18.62 9.31 0.19 4.10 NS
Dosis de biol 2 36791.32 | 18395.66 | 366.92 4.96 *
Tipos de biol 1 11295.05 11295.05 | 225.29 4.10 *
Tipos de biol por 2 2763.32 1381.66 27.56 4.10 *
dosis de biol
Error 10 501.35 50.14
Total 17 51369.67
CV.259%

En la tabla 12, se reporta el analisis de varianza para nimero de hojas en
albahaca en donde se aprecia que no existe significacion entre bloques, pero si
muestran significacion entre dosis y tipos de biol y la interaccion tipos y dosis de
biol.

El coeficiente de variacion (CV) es 2.59 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que
refleja la informacidn para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Tabla 12 Duncan para el Factor A (tipo de biol)

Oo.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacion
0.05
1 A2 298.00 A
2 Al 247.90 B
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La presente tabla nos indica que el tipo de biol de vacuno muestra
significacion con 298.00 con respecto al tipo de biol de ovino que obtuvo 247.90
en cuanto a hojas por planta.

Tabla 13 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacion
0.05
1 B3 336.67 A
2 B2 245.68 B
3 Bl 236.50 C

La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca
muestra que la aplicacion de 3 1/20 litros de agua muestran el mayor dato con
336.67 hojas por planta en comparacion con el resto de los tratamientos
concerniente a hojas por planta.

Tabla 14 Duncan para hojas por planta

O.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION
0.05
1 T6 355.67 A
2 T3 317.67 B
3 T5 288.00 C
4 T4 250.33 D
5 T1 222.67 E
6 T2 203.37 F

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, todos los tratamientos en

estudio muestran significacién entre sus datos, de ellos los tratamientos T6 (3
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litros de biol/20 litros de agua més Biol de vacuno) y T3 (3 litros de biol/20 litros
de agua mas Biol de ovino) muestran los mayores datos con 355.67 y 317.67
respectivamente.

4.2.5. Peso de hoja

Tabla 15 Variancia para peso de hoja

VARIACION Grados SC CM FC o
libre 0.05
Blogues 2 11.83 5.92 1.82 4.10 NS
Dosis de biol 2 13211.89 6605.95 | 2037.82 4.96 *
Tipos de biol 1 2.57 2.57 0.79 4.10 NS
Tipos de biol por 2 84.11 42.06 12.97 4.10 *
dosis de biol
Error 10 32.42 3.24
Total 17 13342.82
CV.3.94 %

En la tabla 16, se reporta el andlisis de varianza para peso de hojas en
albahaca en donde se aprecia que no existe significacion entre bloques y tipos de
biol, pero si muestran significacion entre a interaccion tipos y dosis de biol.

El coeficiente de variacion (CV) es 3.94 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que

refleja la informacion para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Tabla 16 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacion
(o)) 0.05
1 B3 83.77 A
2 B2 30.43 B
3 B1 22.90 C
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La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca
muestra que la aplicacion de 3 1/20 litros de agua muestran el mayor dato con

83.77 gramos en comparacion con el resto de los tratamientos concerniente a peso

de hojas.
Tabla 17 Duncan para peso de hojas
O.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION
(9) 0.05

1 T3 355.67 A

2 T6 317.67 A

3 T2 288.00 B

4 T4 250.33 B C

5 T2 222.67 C

6 T1 203.37 D

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, todos los tratamientos que
ocupan el primer y segundo no muestran significacion entre sus datos, con valores
de 355.67 y 317.67 gramos concerniente a peso de hoja.

4.2.6. Longitud de hoja

Tabla 18 Variancia para longitud de hoja

VARIACION Grados SC CM FC a
libre 0.05
Bloques 2 0.05 0.02 0.87 4.10 NS
Dosis de biol 2 5.85 2.92 108.34 4.96 *
Tipos de biol 1 0.62 0.62 22.97 4.10 *
Tipos de biol por 2 0.88 0.44 16.31 4.10 *
dosis de biol
Error 10 0.27 0.03
Total 17 7.66
CV.221%
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En la tabla 19, se reporta el analisis de varianza para longitud de hojas en
albahaca en donde se aprecia que no existe significacion entre bloques, pero si
muestra significacion entre dosis de biol, tipos de biol, pero y la interaccion tipos
y dosis de biol.

El coeficiente de variacion (CV) es 2.21 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que

refleja la informacion para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Tabla 19 Duncan para el Factor A (tipo de biol)

O.M.  Tratamientos Promedio Nivel de significacién
(cm) 0.05
1 Al 7.61 A
2 A2 7.24 B

La presente tabla nos indica que el tipo de biol de ovino muestra
significacién en sus datos con 7,61respecto al tipo de biol de vacuno que obtuvo

7.24 en cuanto a longitud de hoja.

Tabla 20 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacidn
(cm) 0.05
1 B3 8.22 A
2 B2 7.14 B
3 B1 6.92 C
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La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca
muestra que la aplicacion de 3 1/20 litros de agua muestran el mayor dato con 8.22

cm en comparacion con el resto de los tratamientos concerniente a longitud de

hojas.
Tabla 21 Duncan para longitud de hojas
O.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION

(cm) 0.05

1 T3 8.68 A

2 T6 7.77 B

3 TS5 7.23 C

4 T1 7.10 C

5 T2 7.06 C

6 T4 6.73 D

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, el T3 (3 | biol/20 litros de
agua + biol de ovino) y el T6 (3 | biol/20 litros de agua + biol de vacuno) muestran
significacion en cuanto a sus datos con el resto de los tratamientos con un valor

de 8.68y 7.77 cm,
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4.2.7. Produccion por planta

Tabla 22 Variancia para produccion por planta

VARIACION Grados SC CM FC o
libre 0.05
Blogues 2 24.32 12.16 0.88 4.10 NS
Dosis de biol 2 38974 19487.02 | 1415.36 4.96 *
Tipos de biol 1 194.70 194.70 14.14 4.10 *
Tipos de biol por 2 377.94 188.97 13.73 4.10 *
dosis de biol
Error 10 137.68 13.77
Total 17 39708.68
CV.3.14%

En latabla 23, se reporta el anlisis de varianza para produccion por planta
de albahaca, en donde se aprecia que no existe significacion entre blogues, pero
si muestra significacion entre dosis de biol, tipos de biol, pero y la interaccién
tipos y dosis de biol.

El coeficiente de variacion (CV) es 3.14 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que

refleja la informacion para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Tabla 23 Duncan para el Factor A (tipo de biol)

O.M.  Tratamientos Promedio Nivel de significacién
(g) 0.05
1 A2 121.40 A
2 Al 114.82 B
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La presente tabla nos indica que el tipo de biol de vacuno muestra
significacion en sus datos con 121.40 gramos con respecto al tipo de biol de ovino
que obtuvo 114.82 concerniente a peso de planta.

Tabla 24 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacion
() 0.05
1 B3 183.07 A
2 B2 94.77 B
3 Bl 76.50 C

La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca
muestra que la aplicacion de 3 1/20 litros de agua muestran el mayor dato con
183.07 gramos en comparacion con el resto de los tratamientos concerniente a
peso de planta.

Tabla 25 Duncan para peso de planta

0.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION

(g) 0.05

1 T6 184.73 A

2 T3 181.40 A

3 T2 96.10 B

4 T4 93.43 B

5 T4 86.03 C

6 T1 66.97 D

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, el T3 (3 | biol/20 litros de

agua + biol de ovino) y el T6 (3 | biol/20 litros de agua + biol de vacuno) muestran
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significacion en cuanto a sus datos con el resto de los tratamientos con valores de
184.73 y 181.40 gramos.

4.2.8. Peso de planta por tratamiento

Tabla 26 Variancia para peso de planta por tratamiento

VARIACION Grados SC CM FC o
libre 0.05
Bloques 2 0.06 0.03 0.89 4.10 NS
Dosis de biol 2 97.28 48.64 1405.13 4.96 *
Tipos de biol 1 0.49 0.49 14.16 4.10 *
Tipos de biol por 2 0.93 0.46 13.42 4.10 *
dosis de biol
Error 10 0.35 0.03
Total 17 99.11
CV.315%

En la tabla 27, se reporta el andlisis de varianza para peso de planta de
albahaca, por tratamiento en donde se aprecia que no existe significacion entre
bloques, pero si muestra significacion entre dosis de biol, tipos de biol, peroy la
interaccion tipos y dosis de biol.

El coeficiente de variacion (CV) es 3.15 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que

refleja la informacion para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).
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Tabla 27 Duncan para el Factor A (tipo de biol)

O.M.  Tratamientos Promedio Nivel de significacién
(k) 0.05
1 A2 6.07 A
2 Al 5.74 B

La presente tabla nos indica que el tipo de biol de vacuno muestra
significacién en sus datos con 6.07 kilogramos con respecto al tipo de biol de

ovino que obtuvo 5.74 concerniente a peso de planta por tratamiento.

Tabla 28 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacion
(k) 0.05
1 B3 9.15 A
2 B2 4.74 B
3 B1 3.83 C

La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca
muestra que la aplicacién de 3 1/20 litros de agua muestran el mayor dato con 9.15
kilogramos en comparacion con el resto de los tratamientos concerniente a peso
de planta por tratamiento, los datos nos muestran que a mayor dosis de biol los

resultados son favorables obteniendo una buena produccion en albahaca.
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Tabla 29 Duncan para peso de planta por tratamiento

0.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION

(k) 0.05

1 T6 9.23 A

2 T3 9.07 A

3 T2 4.80 B

4 T4 4.68 B

5 T4 4.30 C

6 T1 3.35 D

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, el T3 (3 | biol/20 litros de
agua + biol de ovino) y el T6 (3 | biol/20 litros de agua + biol de vacuno) muestran
significacion en cuanto a sus datos con el resto de los tratamientos con valores de
9.23 y 9.07 respectivamente, los datos muestran que, el biol de vacuno es un
biofertilizante muy eficaz cuando se aplica a la dosis alta en el cultivo de la
albahaca.

4.2.9. Produccion por hectarea

Tabla 30 Variancia para produccion por hectarea

VARIACION Grados sc CM FC o
libre 005

Bloques 2 0.11 0.05 0.88 4.10 NS
Dosis de biol 2 173.00 86.50 1405.32 4.96 *
Tipos de biol 1 0.88 0.88 14.23 4.10 *
Tipos de biol por 2 1.67 0.83 13.53 4.10 *
dosis de biol
Error 10 0.62 0.06
Total 17 176.27
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CV.315%

En la tabla 31, se reporta el analisis de varianza para produccion de
albahaca, por hectarea en donde se aprecia que no existe significacion entre
bloques, pero si muestra significacion entre dosis de biol, tipos de biol, peroy la
interaccion tipos y dosis de biol.

El coeficiente de variacion (CV) es 3.15 %, encontrandose dentro de los
rangos aceptables, por lo que hubo confiabilidad en los datos experimentales que

refleja la informacion para esta variable como lo sefiala (Ochoa, 2009).

Tabla 31 Duncan para el Factor A (tipo de biol)

O.M.  Tratamientos Promedio Nivel de significacién
(t/ha) 0.05
1 A2 8.09 A
2 Al 7.65 B

La presente tabla nos indica que el tipo de biol de vacuno muestra
significacion en sus datos con 8.09 t/ha con respecto al tipo de biol de ovino que
obtuvo 7.65 t/ha a peso de planta por tratamiento, se precisa que el biol tipo
vacuno muestra buen rendimiento en albahaca.

Tabla 32 Duncan para el factor B (Dosis de biol)

O.M. Tratamientos Promedio Nivel de significacidn
(t/ha) 0.05
1 B3 12.20 A
2 B2 6.32 B
3 B1 5.10 C
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La presente tablas para el factor dosis de biol aplicado en albahaca
muestra que la aplicacion de 3 1/20 litros de agua muestran el mayor dato con
12.20 t/ha en comparacidon con el resto de los tratamientos concerniente a peso de
planta por tratamiento, los datos nos muestran que a mayor dosis de biol los

resultados son favorables obteniendo una buena produccion en albahaca.

Tabla 33 Duncan para peso de planta por hectarea

0.M. TRATAMIENTO MEDIA NIVEL DE SIGNIFICACION

(t/ha) 0.05

1 T6 12.31 A

2 T3 12.09 A

3 T2 6.41 B

4 T4 6.23 B

5 T4 5.73 C

6 T1 4.46 D

La presente tabla de Duncan, nos muestra que, el T3 (3 | biol/20 litros de
agua + biol de ovino) y el T6 (3 | biol/20 litros de agua + biol de vacuno) muestran
significacion en cuanto a sus datos con el resto de los tratamientos con valores de
12.31 y 12.09 respectivamente, los datos muestran que, el biol de vacuno es un
biofertilizante muy eficaz cuando se aplica a la dosis alta en el cultivo de la
albahaca.

4.2.10. Composicion quimica del biol

La composicion quimica del biol de ovino y vacuno se llevé a cabo en el

laboratorio de suelos y planta del Instituto de Innovacién Agraria INIA- Santa

Ana Huancayo.
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Tabla 34 Composicion quimica del biol

Anaélisis quimico Unidad  Resultado Interpretacion

Ovino Vacuno  Ovino Vacuno

Fuertemente Fuertemente

pH Uni. pH 4.8 5.7 acido acido
Conductividad eléctrica mS/m 4.9 3.7 Medio Medio
Materia organica % 1.1 0.6 Bajo Bajo
Nitrégeno % 0.051 0.026  Muy bajo Muy bajo
Faésforo disponible mg/Kg 137.61 113.98 Alto Alto
Potasio disponible mg/Kg 298.59 281.02 Alto Alto

Fuente: INIA (2024)

La mencionada menciona que concerniente a pH ambios violes son fuertemente acido,

materia orgdnica y nitréogeno bajo, pero en cuanto a fésforo y potasio son alto

4.3.

4.4.

Prueba de HipoOtesis

Se cumple la hipotesis general planteada, porque efecto del biol es
positivo en el rendimiento de la albahaca bajo condiciones del distrito de
Huariaca.

Discusion de resultados
4.4.1. Comportamiento agronémico del cultivo de albahaca (Ocimun
basilicum L) en funcion al tipo de biol.

La presencia del biol en el comportamiento agronémico del cultivo de
albahaca, se evidenci6 que el tipo de biol influye en el comportamiento
agronoémico , es decir, que los mejores resultados en cuanto a altura de plantas,
peso de hojas, diametro de tallo y hojas por planta se obtuvieron del biol de
vacuno con valores de 43.43; 355.67 gramos, 0.83 mm y 298 hojas por planta,
mientras que los valores de longitud de hojas con mayor dato lo obtuvo el biol de
ovino con 7,24 c¢cm, concerniente a la produccion total el biol de vacuno logro
buenos resultados con 8.09 t/ha, Torres (2014) obtuvo valores similar al trabajo

realizado utilizando humus de lombriz, en cuanto a altura de plantas, largo de
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hojas, numero de hojas por planta obtuvo 28.26 cm; 10.30 cm y 124.8 hojas por
planta.

Rodriguez (2002), sefiala que los fertilizantes foliares estimulan el
aumento del numero y tamafio de las células de la lamina foliar y por ende, origina
un aumento en la produccidn vegetal. También hace referencia a que la utilizacion
de abonos liquidos aplicados foliarmente permite una rapida absorcion de los
nutrientes principalmente micronutrientes por parte de la planta. Por su parte

Howard (1947), menciona que el efecto del biol aumenta la productividad
en los cultivos, la planta toma aspecto que se asemeja a la personalidad:
especialmente el follaje cobra apariencia caracteristica puesto que las hojas
adquieren mucho brillo y con un buen manejo adecuado de la agricultura tiende
a tener rendimientos con buena calidad de producto.

4.4.2. Comportamiento agronémico del cultivo de albahaca (Ocimun
basilicum L) en funcién a la dosis de biol

Con respecto al comportamiento agronémico de la albahaca en funcion a
la dosis de biol en espinaca, la dosis 3 litros de biol en 20 litros de agua reporta
los mejores datos como altura de plantas, diametro de tallos, nimero de hojas por
planta, peso de la hoja y longitud de hojas con valores de 42.25; 1.01; 336.67;
83.77 y 8.22 cm respectivamente, concerniente a la produccion total la dosis 3
1/20 litros de agua obtuvo 12.20 t/ha, Huito (2022), reporta una produccion de
17.70 t/ha en la variedad rufi con 0% de biol. Cadena (2018) en un trabajo
realizado con dos variedades de albahaca (boliviano e italiano) y a dosis creciente
de biol, concerniente a altura de plantas, nimero de hojas por planta, diametro de

tallo reporta datos de 46.0; 105y 0.7 mm.
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4.4.3. Produccidn del cultivo de albahaca (Ocimun basilicum L) en funcién

a la interaccion tipo y dosis de biol.

El tipo y la dosis de biol que produjo el mayo rproduccion en el cultivo
de la albahaca fue 3 | de biol/20 litros de agua + biol de vacuno con 12.31 t/ha,
explicando que a mayor dosis de biol la produccién se incrementa, similares
resultados tuvieron Huito (2022) y Cadena (2018) que reportan valores de 9.8 t/ha
y 17.7 t/ha, Cadena (2018) reporta que la variedad Italian large leaf y Vire flay

con la concentracion del 20% de biol, reportan valores de 9.8 y 8.5 t/ha,
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CONCLUSIONES

1. Por su mejor respuesta a la produccion de la albahaca con diferentes tipos y dosis de
biol, se puede considerar al biol de vacuno y a la dosis 3 litros de biol por 20 litros
de agua como la mejor respuesta la productividad de la albahaca.

2. En relacion al comportamiento agrondmico de la albahaca frente a tipo y dosis de
biol podemos concluir que, en las variables de respuesta de altura de plantas,
diametro de tallo, nimero de hojas por planta, peso de la hoja y longitud de la hoja
presentaron diferencias significativas, la cual demuestra que los datos no son
uniformes para cada uno de ellos.

3. Laaplicacion de 3 1/20 litros de agua mas biol de vacuno en el cultivo de albahaca,
ejerce una influencia mayor en la produccién de producto comercial con 12.31 t/ha
frente a los otros tratamientos que mostraron rendimientos bajos. Por otra parte, la
menor produccion fue la aplicacion de 1 litro de biol en 20 litros de agua con biol de

ovino quien obtuvo 4.46 t/ha.



RECOMENDACIONES
En base a los resultados obtenidos en cuanto a rendimiento comercial, se
recomienda la aplicacion de tres litros de biol de vacuno en 20 litros de agua en el
cultivo de albahaca.
Se recomienda usar el biol de vacuno preparado a base del rumen del animal para
la produccion de albahaca puesto que manifesto buenas caracteristicas genéticas y
tuvo mejor rendimiento en peso fresco (kg/ha)
Realizar estudios con la aplicacion del biol en el cultivo de albahaca bajo las
mismas caracteristicas, con el fin de validar los resultados.
Se recomienda realizar estudios en otros cultivos horticolas con el abonamiento de

biol de vacuno, en distintas épocas y diferentes densidades de siembra.
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ANEXOS



INSTRUMETOS DE RECOLECCION DE DATOS
Durante la conduccién del experimento se utilizaron los siguientes instrumentos
de recoleccion de datos:
- Vernier
- Cinta métrica
- Balanza de precision

- Observacion personal



PROCEDIMIENTO DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD

continuacion, se muestra los instrumentos de validacion y confiabilidad de los

datos

FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS INFORMATIVOS:

Cargo o Nombre del
Apellidos y nombres del . Institucion Autor (a) del
Grado Académico Instrumento de
Informante donde s Instrumento
Evaluacion
labora
Joaquin
Augusto
Mg en 5 ‘ Cuestionario para PALACIOS
Toribio HURTADO Formulacién de ESC?EZ ge validacion de tiposy | FELICIANO y
ALVARADO proyectos y aaronomia dosis de biol en Gabriel
desarrollo g albahaca Alejandro DE
LA CRUZ
ALTAMIRANO

Titulo de la tesis: Efecto de aplicacion de dos tipos de biol a diferentes dosis en el

rendimiento de la albahaca (Ocimun basilicum L) en el distrito de Huariaca

observables.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION:
. Muy Excelent
INDICADORES CRITERIOS D:f';':;te ;eg::;/r 4'13"‘2';/ Buena | e81-
’ ’ °| 61-80% | 100%
Estd formulado
1. CLARIDAD con lenguaje X
apropiado.
Estd expresado
2. OBJETIVIDAD en conductas X

Adecuado al

3.ACTUALIDAD | &vance de la X
ciencia y
tecnologia.
Existe una

4. ORGANIZACION organizacion X
I6gica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de
cantidad y
calidad.




EstdA adecuado
para valorar
aspectos del
6.INTENCIONALIDA sistema de
D evaluacion y el
desarrollo de
capacidades
cognitivas.

Basado en
aspectos tedrico
7. CONSISTENCIA | cientificos de la X
tecnologia
educativa.

Entre los indices,
8. COHERENCIA indicadores y las X
dimensiones.

La estrategia
9. METODOLOGIA | 'ésPonde al X
propésito de la

investigacion.

El instrumento ha
sido aplicado en
10. OPORTUNIDAD | el momento X
oportuno 'y mas
adecuado

lIl. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al ser evaluado en

estricta relacion con las variables y sus respectivas dimensiones.

IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 81%
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Cerro de Pasco 03 de
junio del 2024
Lugar y Fecha N°DNI Firma del experto N° Celular

FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION




V. DATOS INFORMATIVOS:

Cargo o Nombre del
Apellidos y nombres del . Institucion Autor (a) del
Grado Académico Instrumento de
Informante donde Ny Instrumento
Evaluacion
labora
Joaquin
Augusto
Cuestionario para PALACIOS
. . - . , Docente validacion de tiposy | FELICIANOy
R K Gil Pait .
octo farim Bifian Fattan Ing Agronomo UNDAC dosis de biol en Gabriel
albahaca Alejandro DE
LA CRUZ
ALTAMIRANO

Titulo de la tesis: Efecto de aplicacién de dos tipos de biol a diferentes dosis en el
rendimiento de la albahaca (Ocimun basilicum L) en el distrito de Huariaca

VI. ASPECTOS DE VALIDACION:

Regular | Buena

Muy

lenguaje apropiado.

INDICADORES CRITERIOS Deficiente | -~ | ~, " | Buena | Excelente
0-20% 40% 60% 61- | 81-100%
' " | 80%
1. CLARIDAD Esta  formulado  con :

2. OBJETIVIDAD

Estd expresado en
conductas observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de
la ciencia y tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion
I6gica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad y
calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Estd adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluaciony
el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de la
tecnologia educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores vy las
dimensiones.




La estrategia responde
9. METODOLOGIA | al propdsito de la X
investigacion.

El instrumento ha sido
10. OPORTUNIDAD aplicado en el momen,tO X
oportuno y mas

adecuado

VIl. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados

VIIIl. PROMEDIO DE VALIDACION: 81%
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FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

IX. DATOS INFORMATIVOS:

Cargo o Nombre del
Apellidos y nombres del . Institucion Autor (a) del
Grado Académico Instrumento de
Informante donde o Instrumento
Evaluacién
labora
Joaquin
Augusto
Cuestionario para PALACIOS
_ ) validacion de tiposy | FELICIANOYyY
CELIS DIEGO Jhulisa Madel
visa Hadeteyne Ing Agronomo AgroRural dosis de biol en Gabriel
albahaca Alejandro DE
LA CRUZ
ALTAMIRANO

Titulo de la tesis: Efecto de aplicacién de dos tipos de biol a diferentes dosis en el
rendimiento de la albahaca (Ocimun basilicum L) en el distrito de Huariaca

X. ASPECTOS DE VALIDACION:

lenguaje apropiado.

Muy
Deficiente Regular | Buena Buena | Excelente
INDICADORES CRITERIOS 21 - 41 -
0- 20% 40% 60% 61 - 81-100%
’ ’ 80%
1. CLARIDAD Esta formulado con X

2. OBJETIVIDAD

Estd expresado
conductas
observables.

en

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de
la ciencia y tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe
organizacion légica.

una

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad y
calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Estda adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion
y el desarrollo de
capacidades
cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de la
tecnologia educativa.




Entre los indices,
8. COHERENCIA indicadores 'y las X
dimensiones.

La estrategia responde
9. METODOLOGIA | al propdsito de la X
investigacion.

El instrumento ha sido
10. OPORTUNIDAD aplicadoen el momen,to ,
oportuno y mas

adecuado

XI. OPINION DE APLICACION:
Instrumento adecuado para ser aplicado en la investigacion por los puntajes alcanzados al ser evaluado en

estricta relacion con las variables y sus respectivas dimensiones.

XIIl. PROMEDIO DE VALIDACION: 81%
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Lugar y Fecha N°DNI Firma del experto N° Celular




1. INFORMACION GENERAL

N° 12955-21/SU/SANTA ANA

Glignis
Propigtana / Productor
Ditegeién del gligni
Soligiizde. por

declarada

Pressntagion de las mussiras(s)
Referencia del mussireg,
Procsdencia de mugstrals) :
Fgchals) de mugsiree =
Fegha de racapcion de mussialsl
Lugar de gnsaye. =
Fechals) de analisis
Cofizacian del sgrvicio
Fecha de gm'g'g’g

— DE LA CRUZ ALTAMIRAND, Gabriel
. DE LA CRUZ ALTAMIRAND, Gabriel

Huariaga-Cemo de Pasco

. DE LA CRUZ ALTAMIRAND, Gabrigl

Glignts,

01 mugsia Rrodusto.
Sl agricela
Bolsas de plasfico.
Resenado por el.clisnie

Huadaga — Pasco-Pasco
2023-02-15

2023-02-15
LAESAF Santa Ana
2023 -02-27
756-5A-21

2023 -02-28

Il. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM

1

Codigo de Lahoratorio,

5U955-5A-21

Matriz. Analizada

Sely agucola

Eecha de Mugstrao

2023 -02-15

Hora de Inigig de Mugsirgo (h)

05:00

Condician de la mugsira

Gonsenada

Codigo/ldentificacion de la Musstra por gl Clisnts.

Primere de
Mayo

- 6.50

- 14.82

- 3.60

- 0.15

- 5.23

- 174.67

- 236

- 335

- 429

Engayo Unidad
pH upid. pH
Gonduciividad mSim
Materia Qrganica. %
Hitrdogng. %
Edsforn ppm

i ppm
Analisis de Textura
Arena %
Limao %
Arsilla, %
(:lase. Textural -—

- Franco agillosg.




inia

INFORME DE ENSAYO
N° 12955-21/SU/SANTA ANA

lll. METODOLOGIA DE ENSAYO

ENSAYOD NORMA DE REFERENCIA
pH EFA 20450, Rev. 4, 2004, Soil and waste gH,
Conduaiividad IS0 11285, First Edition. 1084. Soil Quality. Determination of the Specific Electrical Conductivity
Morma Cfigig) Mexicana NOM-021-SEMARMAT-2000. Segunda Segrign (31 de Digiembre. 2002). item 7.1.9 AS-09.2000. Deteminasian. de la
Textura i
texiura del susla por progedimisnin, de
. . Morma Gfigig) Mexicana NOM-021-SEMARMAT-2000. Segunda Sgerign (21 de Digiemhkee. 2002). tem 7.1.7 AS-07. 2000. Confenide de Materia
Msteria Qrmnaise. Crapioa por el métasa de Walkley y Black.
- Morma Cfigial Mexicans NOM-021-SEMARMAT-2000. Segunda Secridn (31 de Digiembre. 2002). item 7.1.7 AS-07. 2000. Sopfenido de Materis
biteasos Drogniza por el métadn de Walkley v Black.
MNOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Secricn (31 de Diciembee 2002). itern 7.1.10_4S-10. 2000. Epsfcrn Exiraible, en suelns. de peutgs. s
. slcalinastErcedimainty de Olsen v colahorsdarss).
E NOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Segsicn (31 de Digiambes. 2002). item 7.1.11, AS-11. 2000. Epsforo Extraible, en suslns. de dnidns.a
neuties (B dimesinte.de Bray v Kurtz 1).
B - MNOM-021-SEMARNAT-2000. Segunda Sgeridn (31 de Qiciemiee 2002). item 7.1.12, AS-12. 2000. Dieterminsring. de |2 capssidad de
i base: del 5 d

IV. CONSIDERACIONES

- Estado gp las que ingrssa.lz Mussies: Buenss Gendisinnss de slnsrsnaoirota

- Este jgfamme o pueds ser reprndusklo total, pi parcisimeote sin Iz gutarizaciin de LABSAF vy del chapte,
- Los resultados se ielasionan salamsnts con los fams. semetides. 2 enssun

- Los fesultados. e aplican = las questias, teles coma.se egbisron

- Este doguments =5 yalida,sdln pars el pradustn mencinads sntstamments.

- El Laharatain, no es psapanssbis suands. )= infuomasian oronorsonssds por g clignte. pusda sfestar 12 yalidar de los teaulisdos.
- Meslisiin de pH realizesis 8 26 °C

Eiema
Ciro Riveros Ghahuavo
Beszponsable del lahoratonio,

FIN DE INFORME DE ENSAYO




INFORME DE ENSAYO
N° O30264-24/AB/ LABSAF - SANTA ANA

L INFORMACION GENERAL

Charde O La Crui Aarwans, Cutewd

Propmtero ) Pradocto O Lo Crag Altsre aro, Gaomd

Owecoor da ket Husrwcs

Schctato por De La T Alarser e, Sabend

smteeds por Cmrte

Norwro de moestras) CO2 rrastutram

Frosucto declereco foomc

P P, Botmas Se seabos

Fefer wrcs Sul russrec Flaneres: por o cherts

Frocecncs de roesieeis) Franco-Darwl fecdes Carocn Y arahusce

Fecha(s) du russres npewm e (]

Facte ce secepoon de Trsesire(s) X2e-m205

Luger de wuarc Latrretoro do Sowlem, Aguses y Foleres - LASSAF Sertsfcw

Focrme(x) e aniina e 0227

Cotlucin de service B40a A

Fecha tw ammcn 022

. RESULTADO DE ANALISIS

1 2 3 4 3
Se Laborstans A=A | AETZESA - - -
Anad:ata Abexrs foomo oo - - -
e Mamatreo 2000205 | M0aeo20E - - =
™ wmo | sosm = -

T Cormevesa | Commerete = = :
[Cotigantentficaciin de la Mueslra por o Owvirs Vacuro - - -
|Chartte

Ensayo Urstant e Resulasos
o s, pH an 57 . -

= il 49 7 - -
- 1 os - =
- - acsy o - -
g - 137650 113 S - - =
oG - 8 Se0 =S - - -
-I- Laboratosson Figinn 1 de 3
* . Med de ﬁ&‘-’:.*,-,'-i-. >
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INFORME DE ENSAYO
® 030264-24/AB! LABSAF - SANTA ANA

1. METODOLOGIA DE ENSAYC

a RLFIRONG W

L EFA BG4S0, Mov 4, 2004 Sod and waste g4t
| ot e s D i IS0 11205 1564, Fret Eoima/Corl 1908 Sof Cumity - Dulerminatins of the Soeclic T
[ \Asterie Ovpbrace ’Fum-ev-v m-uu:m\vw Sepaeis Seccee (31 38 Daimries 30801 Swn T 17 AB O, Deniriracss oo Mawrs
rasres Cuapordie hun—-mmmvmm“a'amm Ban T 411, AS-11. 3000, Fasluer antnatie.

O BNt B0 Biiiea & reuteon Jhocedirionds ce Beay y e 1)

Fulnle dopostie NET-10 (Baseds on mwﬂ_m' nwuvm 3 & o e 0233
TI3se Capawibe e 71 13, AS- IV EPASOIOD. 32320 = 0 Srdmsay

mmm—wa*o-—uu M‘lbﬂimwh - Optcal Erommice Spactrormasy

(M ics [EFA Mot os 2000 2 P Acks o Ahaiges evd ok by rdectiaty Micsreass Masres Ao

IV, CONSIDERACIONES

« Estedo on s 3ee rgrazo W Btres de
khm-u-.n et . el ¥ e
- Lan <er b Neres . wase

- m—m-#-um—“nm

= E8580 Sovemmris e wihdo sdio Jars o pa,

- @ caaesa b o Ponds Femi b iiee 6o ko evstesey
%7 Ea% dato ha sich prapariimnads por o vherte. por fo quo - o coa

V. AUTORIZACION DEL INFORME DE ENSAYO

« Bl grecsnte |eiorres #e etseys b side sutartzado por tag. Lidany Menvdor - LARSAF Sawts A

Ing. ama Contaz Juro
Diracton EEA Santa Ava

FINOENFORVMEDEENSAYD
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Fig 1 Verificacion de terreno

Fig 3 Desterronado de terreno Fig 4 Maracdo de terreno

Fig 5 Trasplante a campo



Fig 6 Incorporando rumen de ovino

Fig 10 Aplicacién de alfalfa picado

Fig 7 Lavado del recipiente

Fig 11 Incorporacién de melaza



Fig 12 Mezcla de alfalfa picado Fig 13 Incorporacién de leche

Fig 14 Incorporacion de concentrado Fig 15 Mezcla de todos los ingredientes

Fig 16 Vista del recipiente y tapado Fig 17 recipiente preparado y listo



Fig 18 Verificacion de cultivo Fig 19 Toma de medias de la hoja

Fig 20 Desoje de la albahaca parala
medicion y el peso

Fig 22 Pesado de las hojas Fig 23 Pesado del cultivo



