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RESUMEN

Este estudio aborda la gestion de la recoleccion de residuos sélidos municipales
en el distrito de Huayllay, identificando desafios clave como la necesidad de mejorar la
eficiencia operativa y la integracién de todos los actores implicados en el sistema de
gestion. Teniendo en cuenta investigaciones previas que destacan la importancia de
enfoques integrados y la implementaciéon de tecnologia avanzada, asimismo los
objetivos del estudio incluyen evaluar la efectividad del equipamiento de barrido, la
proteccion personal del personal y la optimizacion de las rutas de recoleccion. Utilizando
metodologias que combinan el andlisis cuantitativo de datos operacionales con modelos
multicriterio, se logré demostrar mejoras potenciales en la eficiencia de los procesos de
recoleccién, comparables a mejoras del 30% observadas en estudios similares. Las
conclusiones subrayan la urgencia de adoptar un marco de trabajo que involucre a
multiples stakeholders, mejore las condiciones de seguridad para el personal de
recoleccién y optimice los recursos a través de tecnologia avanzada, promoviendo una
gestion mas sostenible y eficaz de los residuos sélidos municipales en Huayllay.

Palabras Claves: Residuos sélidos, municipalidad, gestién, recoleccion



ABSTRACT

This study addresses the management of municipal solid waste collection in the
Huayllay District, identifying key challenges such as the need to improve operational
efficiency and the integration of all actors involved in the management system. Taking
into account previous research that highlights the importance of integrated approaches
and the implementation of advanced technology, the objectives of the study also include
evaluating the effectiveness of sweeping equipment, personal protection of personnel,
and optimization of collection routes. Using methodologies that combine quantitative
analysis of operational data with multi-criteria modeling, potential improvements in the
efficiency of collection processes were demonstrated, comparable to improvements of
30% observed in similar studies. The conclusions underline the urgency of adopting a
framework that involves multiple stakeholders, improves safety conditions for collection
personnel and optimizes resources through advanced technology, promoting a more
sustainable and efficient management of municipal solid waste in Huayllay.

Keywords: solid waste, municipality, management, collection, collection



INTRODUCCION

La gestion de la recolecciéon de residuos soélidos municipales representa un
desafio critico para la sostenibilidad urbana, especialmente en el distrito de Huayllay
donde el equilibrio entre eficiencia operativa y sostenibilidad ambiental es esencial. En
este estudio, se evallan los sistemas de gestion de residuos del distrito, inspirados en
investigaciones previas que han demostrado la necesidad de enfoques integrados y
tecnologicamente avanzados para mejorar la recoleccion y tratamiento de residuos
(Zamora, J., et al.,, 2015; Sanchez, P. et al.,, 2019). Concretamente, Zamora Yy
colaboradores destacaron cédmo una visién integral que involucra a todos los actores
puede optimizar los recursos y la eficiencia del sistema en Benito Juarez, Quintana Roo,
identificando deficiencias en la cobertura del servicio que afectaban al 20% de la
poblaciéon (Zamora, J., et al., 2015). Por su parte, Sanchez y equipo propusieron un
modelo multicriterio en Quevedo, Ecuador, el cual contribuyé a una mejora del 30% en
la eficiencia de los procesos de recoleccién al ser aplicado (Sanchez, P. et al., 2019).
Estos antecedentes respaldan la relevancia de la investigacion en el Distrito de
Huayllay, apuntando a establecer un diagnéstico claro de la situacién actual, explorar
la aplicabilidad de modelos innovadores y determinar las mejores practicas para una
gestion eficiente y sostenible de residuos sé6lidos municipales.

Lo que conllevo a evaluar la gestion de recoleccion de los residuos solidos
municipales en el Distrito de Huayllay — Provincia y Departamento de Pasco, 2022,
teniendo como base el proyecto de inversion publica intitulado: “Mejoramiento de la
gestion integral de los residuos solidos municipales en el distrito de Huayllay — provincia

de Pasco — departamento de Pasco.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

En los ultimos afios, hemos sido testigos del acelerado deterioro de la
salud publica y del entorno ambiental, principalmente debido a la intervencion
humana y a la falta de eficacia en la gestion de los residuos sélidos urbanos.

En el caso del gobierno local de Huayllay, se observa que la gestion del
servicio de limpieza publica se realiza directamente por la administracion
municipal. Sin embargo, esta entidad enfrenta desafios significativos en su
gestién administrativa y operativa, principalmente debido a la baja recaudacion
de ingresos municipales, con una morosidad alarmante del 85%.

Esta situacidbn genera un déficit econémico que impide realizar
inversiones necesarias en el servicio mencionado. Lamentablemente, esta
problematica no es exclusiva de Huayllay, sino que se repite en muchos otros
gobiernos locales del Perq, reflejando una situaciobn preocupante a nivel
nacional. Indicador de producto asociado a la brecha del servicio: porcentaje de
poblacién que no accede a un adecuado servicio de limpieza publica.

De acuerdo a las politicas de desarrollo en la gestion del sector del

Ministerio del medio ambiente y el gobierno regional Pasco como los gobiernos



locales municipales la gestion integral de los residuos sélidos se basan en
lineamientos de politicas planes y programas y las normas vigentes del sector
Para lo cual se necesita cubrir la brecha del proceso de barrido, para ello
el rendimiento del barredor seria de 1.70 Km/barredor/dia, con un solo turno y
personal exclusivo para el desarrollo de dicha actividad. La frecuencia del
servicio de barrido sera de 1 vez/dia, los 05 (cinco) dias en la semana, el servicio
propuesto es del tipo manual.
A. Disefio e implementacion de ruta
Finalmente se plantea el desarrollo de un plan que defina el programa de
operaciones, la sectorizacién y las rutas del servicio; este plan debera
comprender la descripcion de las zonas que se atenderdn y las
consideraciones de seguridad, los tiempos estimados, la cantidad de
personal necesario por cada recorrido y el aseguramiento de los materiales
Yy equipos necesarios.
Preliminarmente se deberan considerar las calles y avenidas presentadas
en la determinacion de la demanda de este servicio.
B. Personal de recoleccion y transporte
El numero total de personal de recoleccién y transporte necesarios para
cubrir la brecha en el afio 0, se presenta en el siguiente cuadro.

Resumen de personal del proceso de recoleccién y transporte
CANTIDAD DE PERSONAL

Localidad de Huayllay 1 chofer,
2 ayudantes
TOTAL 1 chofer

2 ayudantes
Fuente: Equipo técnico.

C. Adquisicion de Herramientas, equipos de proteccion personal y
consultoria
En los cuadros siguientes se muestra la cantidad de herramientas a adquirir
por vehiculo, equipos de proteccion al personal, consultoria y nimero de

vehiculos por cada distrito.



Requerimientos de inversion de herramientas para el proceso de
recoleccion y transporte

INVERSION PARA EL SERVICIO DE RECOLECCION Y
TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

N° DESCRIPCION UNIDAD HUAYLLAY
3 ADECUADA CAPACIDAD OPERATIVA DE
RECOLECCION Y TRANSPORTE
3.2 Adquisicion de equipamiento para la recoleccion y
transporte
3.2.1 Herramientas
3.2.1.1 Escobas de paja Unidad 4
3.2.1.2 Manta de Nylon Unidad 1
reforzado

3.2.1.3 Pala cuchara Unidad 2
3.214 Zapas Unidad 2
3.2.15 Rastrillos Unidad 6
3.2.1.6 Conos de Seguridad Unidad 8
3.2.1.7 Botiquin 3
3.2.1.8 Extintor Unidad 1

Fuente: Equipo técnico.

Requerimientos de inversion del equipamiento para el proceso de
recoleccion y transporte

INVERSION PARA EL SERVICIO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE
RESIDUOS SOLIDOS

N° DESCRIPCION UNIDAD HUAYLLAY
3 ADECUADA CAPACIDAD OPERATIVA DE RECOLECCION Y
TRANSPORTE
3.2 Adquisicion de equipamiento para la recoleccién y transporte
3.2.2 Equipos de Proteccion Personal (EPP)
3.2.2.1 Ayudantes
3.2211 Camisaco con cinta reflectiva Unidad 2
3.221.2 Pantalén con cinta reflectiva Unidad 2
3.2.2.1.3 Polos Unidad 3
3.2214 Faja Unidad 4
3.2215 Gorro taslan Unidad 2
3.22.16 Poncho impermeable Unidad 1
3.221.7 Lentes Unidad 2
32218 Guante nylon Unidad 6
3.2.219 Guantes de cuero reforzados Unidad 3
3.2.2.1.10 Mascarilla de Drill Pares 6
3.22.1.11 Botin de cuero con punta de acero Pares 2
3.2.2.1.12 Botas de jebe con forro Unidad 3
3.2.2.1.13 Mochilas Unidad 1
3.2.2.2 Chofer
32221 Camisaco con cinta reflectiva Unidad 6
322272 Pantalén de drill con cinta reflexiva Unidad 2
32223 Polos Unidad 2
3.2224 Gorro taslan Unidad 3
32225 Botin de cuero con punta de acero Unidad 2

Fuente: Equipo técnico.



1.2. Delimitacion de la investigacién
La presente investigacion se delimita segun:

A. El contexto:
El estudio se enfoca en la evaluacién de la gestién de recoleccion de los
residuos sélidos municipales en el Distrito de Huayllay — Provincia y
Departamento de Pasco.

B. El espacio:
La zona de estudio Abarca todo el distrito habitable de huayllay, donde se
encuentra la generacion de los residuos sélidos por los pobladores y que la
presente tiene el propdsito de evaluar la gestion de esos residuos ver figura
N°1.

C. Tiempo:

El estudio comienza en el mes de mayo y termina en el mes de julio del afio

2023

Figura 1
Ubicacién de la zona de estudio, Distrito de Huayllay

700 m



1.3.

1.4.

Tabla 1
Coordenadas Geogréficas

COORDENADAS DE UBICACION
NORTE: 8783666 m S
ESTE: 350849 m E

Formulacién del problema
1.3.1. Problema general
¢De qué manera evaluar la gestion de recoleccion de los residuos
s6lidos municipales en el distrito de Huayllay - provincia de Pasco, 20227
1.3.2. Problemas especificos
e CbOmo determinar los equipos de barrido en el distrito de Huayllay-
Provincia de Pasco?
e ;Cbmo determinar los equipos de proteccién personal en el distrito
de Huayllay-Provincia de Pasco?
e CbOmo determinar las rutas de recoleccion en el distrito de Huayllay-

Provincia de Pasco?

Formulacién de Objetivos.
1.4.1. Objetivo general
Evaluar la gestion de recoleccién de los residuos sélidos municipales en
el Distrito de Huayllay-Provincia de Pasco,2022
1.4.2. Objetivos especificos
e Determinar los equipos de barrido en el distrito de Huayllay-Provincia
de Pasco
e Determinar los equipos de proteccion personal en el distrito de
Huayllay-Provincia de Pasco
e Determinar las rutas de recoleccion en el distrito de Huayllay-

Provincia de Pasco



1.5.

Justificacion de la investigacion

A.

Justificacion Teorica:

La investigacién se basa en las fichas de observacién como instrumento y
como método para validar la hipétesis general es por ello que sigue la
corriente del naturalismo como principio filoséfico en que abordamos el
fendmeno de la recoleccién de los residuos sélidos municipales.
Justificacion Practica

En la practica la actividad de la recoleccion de residuos es necesario para
las condiciones de habitabilidad de las personas y el desarrollo de la ciudad
lo que promueve la participacion de las empresas privadas, asi como las
ONGS un mecanismo de recoleccion practico son el uso de los triciclos ya
gue tienen un acceso viable sobre los puntos recoleccién de los residuos y
la promocién de la economia circular.

Justificacion Social

El ser humano por principio de valores y de supervivencia se debe a la
generacién del conocimiento y a la forma de como se han transmitido estos
saberes a través de generaciones por lo que es responsabilidad de cada
uno generar actividades sostenibles es por ello que socialmente es
necesario fortalecer una conciencia ambiental y el uso de la metodologia de

las tres Rs.

Importanciay alcances de la investigacion

A.

Importancia

Los paises de la region latinoamericana presentan un problema muy algido
en el tema de la generacioén de residuos sélidos ya que en diversas ciudades
es notorio la acumulacion de la basura generando impactos ambientales a
la propiedad publica y Privada Asimismo a la exposicion y degradacion de
la salud de los pobladores por lo que en el Pera en el afio 2000 se promulga
la ley 27314 ley General de los residuos solidos en esta se generan las

6



1.6.

responsabilidades a las municipalidades para una gestion de estos residuos
de origen domiciliario comercial y de otras actividades pero el inconveniente
es el desconocimiento y la mala designacién de las autoridades para que
puedan gestionar estas actividades de interés publico es por ello que el
organismo de evaluacion y fiscalizacion ambiental tiene la funcién de
evaluar el manejo de estos residuos sdélidos municipales.

Alcances

El problema de los residuos sélidos y de su recoleccion es un problema de
interés nacional por lo que tiene que ver una infraestructura y condiciones
ambientales adecuadas con estudios técnicos que llama la reflexion a las
universidades en proponer mecanismos disefios para una adecuada
eliminacion de estos residuos en los botaderos de esta manera mitigar el
cambio climatico y mejorar la salud de las personas el decreto legislativo
1278 establece en el Perl un objetivo y una politica para reducir o prevenir
la generacion de los residuos solidos enfatizando la infraestructura y las
condiciones sanitarias adecuadas asimismo el proceso de verificacion a
través de métricas de posicion cantidad y frecuencia de la recoleccion de
estos residuos mejora la disposicibn mas no lo elimina por ello que abarca

una responsabilidad en la conciencia de cada habitante.

Limitaciones de lainvestigacion

Una de las limitaciones encontradas es la cantidad del material como

proyectos relacionadas al manejo integral de residuos soélidos municipales
especificamente del Distrito de Huayllay cémo antecedente de las gestiones
anteriores ya que con ello permite entender las politicas y las estrategias que
las autoridades anteriores y han implementado referido a este problema
encontrar las actividades y el conjunto de decretos y normativas que regulan la
recoleccion el transporte el barrido de las calles el tratamiento de estos residuos

de la poblacion y su disposicion final asi como la caracterizacion econémica de

7



cada una de estas actividades a fin de que pueda abordarse como antecedente

para futuras investigaciones.



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes nacionales

Ortiz Alvarez, Alfaro-Cordova, Bielli, Mangel, & Alfaro Shigueto (2022)
Peru cuenta con una gran flota pesquera artesanal de la que dependen muchas
comunidades costeras para su alimentacion y sustento. Sin embargo, no se han
realizado evaluaciones exhaustivas de la produccion y gestién de residuos
soélidos de la pesca artesanal y las comunidades asociadas. Nuestro objetivo era
evaluar la generacion de residuos solidos domésticos y de la pesca artesanal
con redes de enmalle en San José, al norte de Peru. Se realiz6 una evaluacion
de la generacion de residuos sélidos monitoreando la produccion de residuos
sélidos durante 22 viajes de pesca y entrevistando a 70 familias. La generacion
diaria de residuos y el reciclaje per capita se calcularon aplicando modelos
lineales mixtos generalizados. Los residuos organicos son los que se producen
con mayor frecuencia durante las actividades pesqueras (38%) y en el hogar
(83%), seguidos del plastico y el metal. El vidrio, el papel/carton y las redes de
pesca sélo se producian durante las mareas. Los residuos diarios per capita se

estimaron en 0,14 kgx(dia)-1 a bordo y 0,33 kg=(dia)-1 en casa. Ademas, las



entrevistas de percepcién mostraron que la poblaciéon de San José percibia los
residuos sélidos como una amenaza para la salud publica y los ecosistemas
marinos. Este estudio constituye un primer intento de evaluar la produccion de
residuos sélidos en una comunidad pesquera peruana, y muestra la necesidad
de un plan de gestion integrado que abarque la generacién de residuos sélidos
en tierra y a bordo de las embarcaciones.

Arteaga, Silva, & Yarasca Aybar (2023) La Gestion de Residuos Sélidos
(G RSU) a través de la planificacién y la coordinacién técnica es esencial para
el desarrollo sostenible de las ciudades en términos sociales, fisicos, territoriales
y juridico-politicos. Durante los ultimos 20 afios, Chiclayo ha sido la ciudad méas
contaminada del norte del Perl debido a su deficiente gestién de residuos
sélidos urbanos (RSU ). Este estudio tiene como objetivo determinar el nivel de
impacto urbano generado por los RSU en la configuracién de los espacios
publicos de los distritos de José Leonardo Ortiz, La Victoria y Chiclayo (distrito
homdénimo). Se identificé a los actores de la gestién con un diagnéstico territorial
para el andlisis metodoldgico para la obtencion de indices de eficiencia. Se
determind el alcance de la gestion en los ultimos diez afios mediante el método
de Fisher-Davies y diagramas de Leopold, y se compararon los resultados
obtenidos con la percepcion de la poblacion. La discusion de los resultados
determind que la gestion de las aguas residuales tiene un nivel negativo de
impacto ambiental urbano en la configuracion de los espacios publicos. Estos
tienen un impacto muy negativo sobre los factores bidticos y abiéticos del
paisaje urbano, asi como sobre los factores socioculturales. Este estudio aporta
pruebas de las implicaciones de la gobernanza de las ciudades en la
sostenibilidad territorial. Esto permitird desarrollar marcos tematicos que
aborden las politicas urbanas, medioambientales, socioeconémicas vy

tecnoldgicas en respuesta a las nuevas dindmicas territoriales.
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Olivas Valverde (2012) dice que el organismo de evaluacién y
fiscalizaciébn ambiental menciona que los gobiernos locales son responsables
del manejo de los residuos sélidos municipales pero tienen debilidades en los
aspectos técnicos econdémicos sociales y Esto hace que se diferencia de
algunas provincias que estas ya trabajan financieramente para alcanzar una
adecuada infraestructura sanitaria mejorando su disposicion final asimismo la
Ley General de residuos solidos de acuerdo al decreto supremo la 057 en el
articulo 8 menciona la erradicacién de botaderos mediante programas de
segregacion y recoleccion selectiva de residuos sélidos lo que es competencia
menciona el articulo de la autoridad municipal desde el servicio de limpieza
recoleccién y Transporte de residuos sélidos por lo que en la regién tumbes
presenta una generacion per capita de 60.1 por dia en la que concluye que el
relleno sanitario en la ejecucion del plan de cierre no cuenta con trabajos de
recoleccion de lixiviados asimismo la recoleccion de estos residuos municipales
es muy heterogénea y desigual en sus recorridos.

OMS (2003) En la investigaciéon de la evaluaciéon Regional de los
servicios de manejo de residuos solidos municipales por la organizacién
Panamericana de la salud hace mencion la cobertura de la recoleccion de
residuos solidos varia entre el 73.7% en promedio también la actividad al
reciclaje durante la recoleccion se desarrolla a nivel domiciliario y en la
disposicion final por lo que en algunos casos esta llega a ser solo el 47% con
una frecuencia de dos veces por semana sin embargo en las municipalidades
de Lima metropolitana como capital del Per presenta el servicio diariamente
municipal de recoleccién de residuos asi como empresas que también realizan
la recoleccidn estas son el patriosol, petramasa, sefior de chacos, arguilles,
asimismo el sistema referido al estudio contempla como fin la minimizacion de
residuos segregados contemplando el reaprovechamiento el almacenamiento la
recoleccién la comercializacion el transporte el tratamiento la transferencia y la
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disposicién final ademas se integra la recoleccion con el transporte como una
sola actividad sin embargo las limitaciones en esta actividad influye en la baja
cobertura y frecuencia asi como el incremento de riesgo sanitario por la
presencia de materia organica por lo que es importante la cobertura de la
recoleccion de residuos solidos.

Coacalla Castillo (2018) En la investigacién de indicadores de gestion de
manejo integral de residuos solidos de la municipalidad provincial de Aymaraes
en Apurimac realiza una encuesta a 380 personas teniendo como resultado el
58.68% donde perciben y mencionan que casi nunca realizan la recoleccion de
residuos solidos el 31.84% a veces, esta frecuencia estadistica recae en la
importancia de una baja educacién ambiental lo que genera el consumo de
recursos y esfuerzos para poder cumplir la meta de reutilizar y promover una
economia circular en esta regién asimismo se menciona en la actividad del
barrido de las calles un sistema inadecuado generando botaderos que dan mal
aspecto a la ciudad y exponen a la poblacibn a diversas infecciones
particularmente a los nifios por medio de las mascotas los perros y peor la
proliferacion de roedores y cucarachas este indicador que refleja mas del 50%
el poco interés en desarrollar actividades sostenibles para esta regién impacta
negativamente en su desarrollo llegando a concluir que la universidad de
Abancay debe realizar programas de segregacion asi conjuntamente con la
municipalidad y las instituciones superiores como los tecnoldgicos a través de
su programa de extension Universitaria fortalecer la recoleccion de residuos
solidos en los dias lunes miércoles y viernes.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Zaccariell, Cremiato, & Mastellone (2015) La funcién principal de un plan
de gestion de residuos es definir cual es la combinacién de estrategias de
gestion de residuos y el método necesario para recoger y gestionar los residuos
de forma que se garantice el logro de una serie de objetivos determinados. Los
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objetivos tienen que ser sostenibles y realistas, coherentes con las politicas y
normativas medioambientales y controlados para verificar la consecucion
progresiva de los objetivos fijados. Para conseguir el objetivo, el establecimiento
y la cuantificacion de indicadores pueden permitir medir la eficiencia de un
sistema de gestion de residuos. La cuantificacion de los indicadores de
eficiencia requiere el desarrollo de un analisis del flujo de materiales en los
limites del sistema, desde la recogida de residuos hasta la venta de materiales
secundarios, el procesamiento y la eliminacién. El analisis del flujo de materiales
se ha llevado a cabo con referencia a un estudio de caso para el que se disponia
de una base de datos fiable, especifica del lugar y del tiempo. El analisis del flujo
de materiales ha permitido evaluar la cantidad de materiales enviados al
reciclado, al vertido y a la conversion de residuos en energia, poniendo de
relieve que la clasificacion de los residuos residuales puede aumentar ain mas
la cantidad de materiales secundarios. La utilizacion de la valorizacion
energética para tratar los residuos de baja calidad permite maximizar la
desviacion de residuos del vertedero con una baja produccidon de cenizas
peligrosas. Se ha realizado un balance econémico preliminar para definir la tarifa
de entrada del sistema de gestion de residuos, que se situaba en una horquilla
de 84-145 euros t-1 sin incluir el coste de la recogida selectiva. El coste de la
recogida selectiva puerta a puerta, concebida para garantizar la recogida de
cinco flujos separados, resulté de 250 euros t-1 +30%.

Calabro & Komilis (2019) El éxito de la recogida selectiva de residuos
solidos urbanos, la eficacia de los demas servicios conexos y la justificacion de
un coste elevado asumido por una autoridad dependen del nivel de servicio
prestado a los clientes, asi como de la actitud de los ciudadanos hacia la gestion
de los residuos. En este articulo se propone un método de inspeccion
semicualitativo para evaluar tanto el sistema de recogida puerta a puerta como
el sistema convencional en acera. EI método se basa en la evaluacion
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combinada de la recogida de residuos mediante un conjunto de indicadores y la
valoracion de la percepcién de los ciudadanos hacia los servicios de recogida y
limpieza viaria mediante cuestionarios de comportamiento. El objetivo final era
evaluar las posibles diferencias entre los sistemas de recogida puerta a puerta
y en acera. El método de evaluacién de la inspeccién normalizada se aplico a la
ciudad de Reggio, Calabria (Italia), ya que en ella se utilizan ambos sistemas de
recogida. La evaluacion de inspeccion estandarizada demostré ser sencilla de
aplicar y resulté eficaz para evaluar con precision la calidad del servicio prestado
a los ciudadanos. Los resultados de la encuesta de comportamiento revelaron
gue los ciudadanos que practicaban la separaciéon puerta a puerta tenian una
mayor conciencia de reciclaje y estaban mas satisfechos con el sistema de
gestion de residuos de la ciudad que los que practicaban la separacion en acera.
Segun los resultados del estudio, existe una concordancia cualitativa entre los
resultados de la evaluacion de inspeccion normalizada y la encuesta de
comportamiento. Se sugiere que el sistema de recogida puerta a puerta
sustituya al sistema de recogida en acera.

Turcott Cervantes, LOpez Martinez, Cuartas Hernandez, & Amaya
Garcia de Cortazar (2018) Desde hace varias décadas se utilizan indicadores
para evaluar la gestion de los residuos solidos urbanos. Esta revision resume
los principales grupos de indicadores utilizados para este fin, como base para
desarrollar una nueva propuesta en el futuro. Existen una serie de problemas
(informacidén escasa o inexistente, falta de transparencia y homogeneidad, entre
otros) que impiden que los métodos propuestos hasta ahora se estandaricen y
se apliquen a un nivel mas global. Este documento documenta 40 conjuntos de
indicadores y analiza sus principales caracteristicas, puntos fuertes y puntos
débiles. Basandose en diferentes autores y en el concepto de gestion integrada
y sostenible de los residuos, se propone un nuevo marco que incluye todos los
aspectos de la gestion de los residuos solidos urbanos. Todos los indicadores
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documentados se clasificaron de acuerdo con este marco y se compararon para
detectar repeticiones hasta llegar a una lista Unica. Los grupos analizados
contenian diversas caracteristicas, como el tipo de indicadores (cualitativos,
cuantitativos o0 ambos) y el nivel al que son aplicables (municipal, regional,
nacional, internacional o varios niveles), entre otras. También se realizd un
analisis para determinar en cuantos casos se ha aplicado cada grupo, asi como
las posibles deficiencias que dificultan su uso. Finalmente, se obtuvo una lista
de 377 indicadores diferentes, de los que el 49,3% se centraban en aspectos
técnicos de la gestion de residuos. EI componente para el que se encontraron
mas indicadores fue la valorizacién (incluyendo reciclaje, compostaje e
incineracién con recuperacion de energia, entre otros). A partir del andlisis, se
identificaron las principales cualidades que debe cumplir un conjunto de
indicadores para permitir su posible estandarizacién; es decir, debe ser util a
diferentes niveles geogréficos y econdémicos, incluir indicadores de diferentes
tipos, seguir una metodologia clara y cubrir todos los aspectos de posible
interés.

(El-Messery, Ismail, & Arafa, 2009) Se ha realizado un estudio de dos
afios para evaluar el sistema de gestion de residuos sélidos en 143 pueblos
representativos de las zonas rurales egipcias. El estudio abarca las
responsabilidades legales, la disponibilidad de servicios, las repercusiones
medioambientales, los proveedores de servicios, los recursos financieros, la
participacién del sector privado y la calidad de los servicios de recogida. Segun
informes de la ONU, mas del 55% de la poblacién egipcia vive en zonas rurales.
Un cambio drastico en el patron de consumo alteré la cantidad y calidad de los
residuos solidos generados en estas zonas. Los deficientes sistemas de gestion
de residuos sélidos son un estigma en la mayoria de las zonas rurales egipcias.
Esto provoca varios problemas medioambientales y sanitarios. Se ha
descubierto que los servicios de recogida de residuos solidos sélo cubren el 27%
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de los pueblos encuestados, mientras que las estadisticas muestran que el 75%
de los pueblos encuestados estan formalmente cubiertos. Los proveedores de
servicios son unidades locales de aldeanos, contratistas privados y asociaciones
civiles comunitarias, con un porcentaje del 71%, 24% y 5% respectivamente.
Los servicios operados entre estos sectores fueron del 25%, 71% y 100%
respectivamente. La participacion del sector privado en la gestion de residuos
sélidos en las zonas rurales sigue siendo muy limitada debido a la pobreza de
estas comunidades y a la falta de materiales reciclables en sus residuos sdlidos.

Rondon Toro et al. (2016) En la guia general de gestién de residuos
sélidos domiciliarios haz hincapié a un servicio de recoleccién domiciliaria estas
tienen unas caracteristicas de ser embolsadas y tener la disposicion en
contenedores asi también los programas de una gestiéon integral de estos
residuos requieren de una cobertura de recoleccién la focalizacion de las areas
en puntos estratégicos que a menudo son un problema de cualquier proyecto y
generan déficit en este servicio basico asi mismo el servicio de limpieza va
incluido en un disefo en la que se ejecuta a través de un planeamiento desde
Estas actividades por lo que la cobertura de recoleccién en un promedio de un
93.4% dispone de una cobertura sin embargo en paises de América Latina y el
Caribe para una poblaciéon micro o pequefa el servicio municipal cobertura el
61.3 al 71% disefiar estrategias para ampliar el servicio mediante equipamientos
equipos motorizados que puedan mejorar el servicio de recoleccion de residuos
otro aspecto es el compostaje que parte de la recoleccién selectiva y depende
directamente de la educacion de la comunidad y que menciona un costo medio
de la actividad de la recoleccion traslado y tratamiento es de 67 ddlares por
tonelada sin embargo para América Latina el costo de recoleccion en ddlares
por tonelada para una micro y pequefia tamafio de la poblacion es de 36.84 y

27.6 asi mismo menciona las etapas de la gestion de los residuos que parte de
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2.2.

la generacion la recoleccion esto viene asociado con la recogida la transferencia
y Transporte el procesamiento y aprovechamiento y la disposicion final.
Bases teoricas - cientificas

La presente planteamos el modelo para validar la hipotesis de nuestra
investigacion la cual se divide en un analisis de la variable independiente, asi
como la variable dependiente.
2.2.1. Variable 1: Gestion de recoleccion

Definicién: Es la actividad que consiste en recoger los residuos
generados por los habitantes en lugares apropiados de tal manera que puedan
ser recogidos por los vehiculos recolectores ahora Presenta una diferencia si es
general se recogen todos los residuos y si es diferenciada se selecciona en
funcién a su tratamiento o valoracion econémica. También es conocido como el
servicio de recolecciobn que consta de los indicadores, como el horario
segregado y el fortalecimiento de la segregacion de los residuos.
Importancia de una gestiéon sostenible de los residuos

En los dltimos afios, la gestion adecuada de la recoleccién de residuos
soélidos se ha convertido en un desafio sin resolver. Este problema es universal
y afecta a diversos paises, ya que las autoridades y municipalidades enfrentan
dificultades para manejar las grandes cantidades de residuos generados en
areas donde el ciclo de produccion y consumo no se cierra adecuadamente. La
gestién inadecuada de los residuos, que incluye la generaciéon excesiva, la falta
de recoleccion, la acumulacion en depdsitos o vertederos y la quema sin control,
tiene graves consecuencias ambientales, como crisis sanitarias histéricas como
la peste negra.

Por otro lado, una gestion sostenible de los residuos no solo promueve
la salud y la calidad de vida, sino que también tiene implicaciones econémicas
positivas. Sin embargo, la complejidad de este problema abre varias preguntas,

como la definicion precisa de residuos solidos y por qué su gestion es tan dificil.
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Expertos como Alfonso del Val y Carolina Montes han sefalado que la
percepcion y el manejo de los residuos varian segun la sociedad, la época y la
cultura. Mientras tanto, las leyes en diferentes paises ofrecen definiciones
formales de residuos solidos, destacando su naturaleza como objetos o
sustancias desechados por sus poseedores.

En cuanto a la dificultad de gestionar los residuos, se reconoce gque cada
ciudad en los paises en desarrollo presenta desafios Unicos, lo que demanda
una variedad de sistemas de gestibn. Sin embargo, el fracaso en la
implementacion de estos sistemas a menudo se atribuye Unicamente a las
autoridades, cuando en realidad se necesita la participacion de todos los actores
involucrados, incluyendo autoridades nacionales y locales, ministerios
gubernamentales, empresas privadas y la comunidad en general. Un enfoque
efectivo requiere no solo soluciones tecnolégicas, sino también consideraciones
ambientales, socioculturales, legales e institucionales, asi como una
comunicacion y cooperacion efectivas entre todos los involucrados.

Luego de analizar el problema se puede concluir sobre la problematica
para gestionar los residuos soélidos se debe a la falta de colaboracion,
comunicacion y conciencia sobre la responsabilidad de cada actor en el proceso.
Los residuos sélidos una oportunidad para su aprovechamiento

El sistema de produccion y consumo ha evolucionado de satisfacer
necesidades basicas a menudo hacia la satisfaccion de deseos superfluos, lo
gue ha llevado a un aumento en la generacion de residuos. Sin embargo, estos
residuos pueden ser vistos como recursos que pueden ser recuperados y
reutilizados en otros sistemas. Esta perspectiva ha llevado a un cambio en la
forma en que algunos sectores de la sociedad ven los residuos, considerandolos
como una oportunidad para implementar una economia circular, que busca

mantener el valor de los recursos y regenerarlos al final de su ciclo de vida.
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Se han desarrollado diversas practicas para aprovechar los residuos,
como el compostaje de residuos organicos en la agricultura y la generacion de
energia a partir de la incineraciébn de materiales. Sin embargo, no todos los
residuos pueden ser reciclados, lo que plantea la pregunta de qué hacer con
aquellos que no son aptos para el reciclaje. El vertido controlado en vertederos
€s una opcion, pero debe realizarse de manera cuidadosa debido a los riesgos
gue representan los residuos, ya que pueden contener componentes quimicos
peligrosos que pueden provocar enfermedades respiratorias, alergias e
intoxicaciones.

Fig. Economia circular en el aprovechamiento de los residuos solidos

municipales

ECONOMIA | !
CIRCULAR “CT 0

Gestién Inadecuada de los residuos solidos

En muchos paises, la gestion inadecuada de los residuos, como el uso
de vertederos a cielo abierto, contribuye a problemas como malos olores,
contaminacién del agua y proliferacion de vectores que afectan la salud publica
y el medio ambiente. Esto aumenta los costos asociados con la gestion y

tratamiento de residuos, lo que afecta tanto a las autoridades como a los
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recicladores informales, quienes enfrentan riesgos adicionales debido a las
condiciones precarias en las que trabajan.

Segun las proyecciones del Banco Mundial, se espera que la generacion
de residuos sélidos aumente significativamente para el afio 2050, superando
incluso el crecimiento de la poblacion. Este aumento se debe a factores como
la urbanizacion, el desarrollo econémico y el crecimiento poblacional. A nivel
mundial, se espera que se generen 2.590 millones de toneladas de residuos por
afio para el 2030, y se prevé que esta cifra aumente a 3.400 millones de
toneladas para el 2050. En América Latina y el Caribe, se generaron 231
millones de toneladas de residuos en el afio 2016, con un promedio de 0.99 kg
por persona por dia.

El aumento exponencial en la generacién de residuos sélidos requiere
una gestion adecuada e integral para reducir los impactos ambientales y
proteger la salud publica. En Peru, el crecimiento de la poblacién urbana ha
contribuido a un aumento en la cantidad de residuos generados. Por ejemplo,
entre 2007 y 2017, la poblacién urbana aumenté de 19,877,353 a 23,311,893,
mientras que la poblacion rural disminuyé. Esto significa que mas personas
estan generando residuos en entornos urbanos.

En cuanto a la cantidad de residuos sélidos generados en las provincias
de Lima y Callao en 2019 y 2020, se observa un aumento en la cantidad total
de residuos generados en 2020 en comparacion con 2019. Sin embargo, el
promedio de kilogramos de residuos sélidos municipales generados por persona
por dia se ha mantenido en 0.90, cerca del promedio regional de América Latina
y el Caribe.

Segun estimaciones del Ministerio del Ambiente, a nivel nacional se
generan aproximadamente 7,625,005 toneladas de residuos sélidos
municipales al afio, y las provincias de Lima y Callao representan
aproximadamente el 46% de esta cifra.

20



En cuanto a la composicién de los residuos sélidos municipales en las
provincias, se detalla en una tabla adicional que proporciona informacién sobre
la distribucion de los tipos de residuos generados en los afios 2019 y 2020.

Fig. Inventario Nacional de Areas Degradadas por Residuos Solidos
Municipales, elaborado por el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion

Ambiental (OEFA) del Ministerio de Ambiente,

Namero de areas degradadas por departamento

Ucayali %
Tumbes
Tacna
San Martin
Puno
Piura
Pasco [
Moquegua I
Madre de Dios

Huancavelica
Cuseo
Cajomarca [l
Ayacucho [l

Dimensiones:
Barrido de calles:
Consta del recurso humano y herramientas para tal fin
Resumen de personal-barredor del proceso de barrido
CANTIDAD DE PERSONAL

Localidad de Huayllay 4 barredores
TOTAL 4 barredores

Nota: Equipo Técnico.

Calles a barrer y frecuencia de barrido:

Considerando que las vias y la afluencia peatonal, definida en el
diagnostico socioeconomico y determinada en la brecha, se propone que el
desarrollo de las actividades de barrido se realice durante 05 (cinco) dias de la
semana, con una frecuencia de barrido de 01 (una) vez a espacio publico, asi

como papeleos en las calles de alto transito peatonal no asfaltada.
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Asimismo, se requieren coches de barrido un coche por cada barredor.
Los coches de barrido seria de polietileno de alta densidad de 120 litros.

Por otro lado, también se considera adquisicion de herramientas y
equipamiento de proteccién de personal.

Adquisicion de Equipamiento para el barrido.

De acuerdo a la proyeccion de demanda, respecto a la generacién de
residuos solidos producto del barrido, se estaria generando 2.5 t/dia, por ello se
considera necesaria la adquisicion de 4 de coches de barrido de 120 litros, para
el recojo de dichos residuos.

Equipos de barrido en la localidad de Huayllay

ACTIVIDADES UNIDAD HUAYLLAY
ADECUADO ALMACENAMIENTO
ADECUADO BARRIDO
Adquisicion de equipamiento para el

barrido
Equipos
Coches de barrido de polietileno de Unidad 4
alta densidad. 120 litros.
Locker de 4 casilleros Unidad 1

Fuente: Equipo Técnico.
Herramientas

El barredor deber contar con los siguientes equipos y herramientas:
como de seguridad, escoba de baja policia, escoba metélica y recogedor. La
tabla muestra la cantidad total de equipos a adquirir de acuerdo a los parametros

técnicos establecidos.

Resumen de requerimientos de herramientas

ACTIVIDADES UNIDAD HUAYLLAY
ADECUADO ALMACENAMIENTO
ADECUADO BARRIDO
Adquisicion de equipamiento para el

barrido

Conos de seguridad color naranja Unidad 22
fosforecente

Escobas de paja Unidad 48
Escobillén de cerda Unidad 12
Escobas metélicas Unidad 48
Recogedor Metdlico Unidad 16
Bolsas de 120 Its (millar) MILLARES 6
Punzon Unidad 24

Fuente: Equipo Técnico.
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Equipos de proteccidon personal

Se considera que los barredores (4) debe contar con: 16 Camisaco con
cinta reflectiva, 12 pantalones drill, 24 polos, 12 gorros, 8 ponchos, 48 par de
guantes, 48 mascarilla drill, 16 pares de zapatillas, 4 mochilas, 12 pares de botas
de jebe con forro, A partir de ello se toma en cuenta ademas la vida util de cada
equipo de proteccién personal — EPP.

Para determinar el nUmero de equipos a adquirir se tiene en cuenta el
namero de barredores propuestos y la vida Gtil de los equipos (que para este
caso se tiene en cuenta la zona sierra). La tabla siguiente muestra la estimacién
de la vida util y por ende la cantidad a adquirir del equipo en cuestion.

De acuerdo a lo indicado anteriormente, a continuacion, se lista los
requerimientos del proceso de barrido (incluyendo los requerimientos del
proceso de almacenamiento).

Equipos e implementos de proteccién personal

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
PARCIAL
BARRIDO MANUAL
EQUIPOS DE PROTECCION

PERSONAL
Camisaco con cintas reflectivas Unidad 16
Pantalén de drill con cintas Unidad 12

reflectivas

Polo Unidad 24
Gorro Unidad 12
Poncho Impermeable Unidad 8
Guante nylon Unidad 48
Mascarilla de Drill Unidad 48
Zapatillas Pares 16
Mochila Unidad 4
Botas de jebe con forro Pares 12

Fuente: Equipo Técnico.

Implementacion de rutas
Ambito de la influencia de la cobertura de la recoleccién de los residuos

solidos
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2.2.2. Variable 2: Residuos solidos municipales
Definicion:

Los residuos sélidos urbanos o municipales son desechos generados en
los domicilios y las municipalidades a través de la normativa o ley de los residuos
solidos tienen la responsabilidad de hacer una recoleccion transportar y realizar
la disposicion final asi como cobrar por este servicio y velar la salud publica
estos residuos se clasifican como comercial residuo de limpieza residuos
hospitalarios residuos de actividades de construccién residuos agropecuarios
también residuos de instalaciones o actividades especiales (INEI, 2014).
Dimensiones
Demanda:

Para desarrollar un Sistema de Gestion Integral de Residuos Sélidos
Municipales (GIRSM) de manera efectiva, es crucial seguir dos fases
principales: el diagnoéstico y la planificacion y disefio. Estas fases deben tener
en cuenta tanto las areas urbanas como rurales, diferenciandolas, pero también
asegurando su complementariedad.

La fase de diagndstico implica recopilar informacion sobre la generacion

de residuos solidos municipales (RSM) y evaluar el estado actual del sistema de
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gestion en términos operativos, ambientales, econémicos y de eficiencia del
servicio. Esto incluye identificar las fuentes generadoras de residuos,
caracterizar los tipos y volimenes de residuos, evaluar las condiciones de
almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final, asi
como identificar los actores involucrados y los recursos disponibles y
necesarios.

Esta informacion no solo es crucial para dimensionar y planificar la
gestion de residuos, sino también para identificar oportunidades de utilizar los
residuos como materias primas en nuevos emprendimientos que impulsen el
desarrollo local.

En la fase de planificaciéon, es fundamental coordinar todas las acciones
y operaciones del GIRSM para evitar problemas como el almacenamiento
ineficiente que afecta la recoleccion, la planificacién deficiente de la recoleccion
gue encarece el transporte, el transporte mal dimensionado que afecta el
tratamiento y la disposicion final, y el tratamiento inadecuado que genera
insatisfaccion y quejas.

Es esencial que la planificacion del GIRSM esté integrada en la
planificacion municipal, vinculada a las prioridades del territorio y encauzada de
manera articulada con dimensiones ambientales, econémicas y socio-culturales.
Debe formar parte del Plan General de Ordenamiento Territorial y Urbano
(PGOTU) y estar respaldada por el plan y presupuesto municipal.

El proceso de desarrollo del GIRSM se compone de varias etapas
interrelacionadas, que incluyen desde el diagndstico hasta la evaluacion de la
eficiencia del sistema. Cada etapa requiere un calculo cuidadoso de indicadores

clave para asegurar su efectividad. El grafico adjunto se muestra.
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Fig. Relacién entre estas etapas en un Sistema de GIRSM
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La demanda esta referido a la cantidad en toneladas de residuos
generados por la poblacién y esto obedece a un balance del servicio de limpieza
publica, la cual esta cuantificado para 12 dias, asi como para 12 afios.

También se entiende a las cantidades de bienes y servicios que esta
dispuesto a adquirir porque su andlisis es importante para determinar la
factibilidad técnica de un proyecto y esto permita evaluar alternativas esto
conlleva a indicadores de rentabilidad social para ello se debe identificar la
poblacion y ello requiere de algunos datos para estudiar:

Es necesario tener la informacién del nimero de personas que generan
residuos soélidos domiciliarios, asi mismo el nimero y asi como el tamafio de los
establecimientos comerciales que generan estos residuos sélidos asimismo los
grupos de consumidores de caracteristicas homogéneas como zona
Residencial comercial industrial variando una tasa per capita de residuos entre
0,5 kg/persona/dia a 1 kilogramo/persona/dia, en las ciudades turisticas la
mayor demanda se da en el mes de diciembre semana santa o verano, por lo
gue es importante tener el nimero de camiones a utilizar en la etapa de

recolecciéon para cubrir esa demanda y para la proyeccion de la demanda se
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2.3.

realiza basado en dos variables: El crecimiento proyectado a la poblacién por
afo y la evolucion per capita de los residuos sélidos.
Oferta:

Es el servicio que brinda la municipalidad cuantificada segun el peso en
toneladas de residuos sélidos municipales, y se define a la capacidad de
ofrecimiento para cumplir una demanda, por lo que en el Peru existe las EPS en
residuos solidos fortaleciendo la oferta de servicios en el pais pero una limitada
oferta tecnoldgica para el manejo de estos residuos con la finalidad de contribuir
al desarrollo sostenible, para realizar una oferta requiere el andlisis del servicio
de la disposicion final implicando tener conocimiento a detalle de la
infraestructura acorde al cumplimiento de las normativas que permite identificar
las carencias sanitarias ambientales y operativas por lo que es necesario
considerar los aflos de operacion de vida util asi como el volumen actual
acumulado la existencia de drenajes de agua y gases como de los lixiviados

también es necesario el recurso humano y los materiales asignados

Definicion de términos basicos

A. Recoleccion domiciliaria
La cantidad de desechos producidos como resultado del consumo de la
poblacién o habitante se refiere a la cantidad de residuos generados por
cada persona en un determinado periodo de tiempo, generalmente medido
en kilogramos por dia o por afio.
Esta medida es importante para comprender el impacto del consumo
individual en la generacion de residuos y para planificar adecuadamente la
gestion de residuos a nivel local, regional o nacional. Ademas, puede ayudar
a identificar tendencias de consumo y a desarrollar estrategias para reducir
la cantidad de desechos producidos, promoviendo practicas de consumo
mas sostenibles y la implementacion de programas de reciclaje y

reutilizacion.
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El calculo de la cantidad de desechos producidos por habitante
generalmente se basa en datos de generacion de residuos recolectados por
las autoridades locales o agencias de gestion de residuos. Estos datos
pueden incluir la cantidad total de residuos recolectados en una comunidad
durante un periodo especifico, asi como estimaciones de la poblacion total
servida por el sistema de gestion de residuos.

Una vez obtenida esta informacién, se puede calcular la cantidad de

desechos producidos por habitante dividiendo la cantidad total de residuos

generados por la poblacion total servida por el sistema de gestion de
residuos en ese periodo de tiempo. Este célculo proporciona una medida

til para evaluar el rendimiento de los programas de gestién de residuos y

para establecer objetivos de reduccion de residuos a nivel local o nacional.

Contenedores de recoleccion:

Los contenedores de residuos soélidos son recipientes disefiados

especificamente para almacenar temporalmente los residuos generados

por hogares, negocios, instituciones u otros lugares. Estos contenedores
estan disefiados para facilitar la recoleccion de residuos de manera segura

y eficiente.

Existen diversos tipos de contenedores de residuos sélidos, cada uno

adaptado para diferentes tipos de residuos y necesidades de recoleccion.

Algunos de los tipos mas comunes incluyen:

- Contenedores de basura doméstica: Son contenedores de tamafio
mediano a grande utilizados en hogares y areas residenciales para
recolectar residuos generales o0 mezclados.

- Contenedores de reciclaje: Disefiados para separar y recolectar
diferentes tipos de materiales reciclables, como papel, carton, plastico,

vidrio y metal. Por lo general, estos contenedores estan etiquetados con
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cbdigos de colores o0 simbolos para facilitar la clasificacion de los
residuos por parte de los usuarios.

- Contenedores de residuos organicos: Utilizados para recolectar
residuos de origen bioldgico, como restos de comida, cascaras de
frutas y verduras, y otros materiales compostables. Estos contenedores
suelen estar diseflados para permitir la ventilacion y evitar la
acumulacién de olores y la proliferacion de insectos.

- Contenedores especiales: Hay contenedores disefiados para residuos
especificos, como residuos peligrosos, materiales médicos, residuos
electrénicos o desechos voluminosos. Estos contenedores suelen tener
caracteristicas especiales de seguridad y manejo para garantizar la
proteccion del medio ambiente y la salud publica.

Cobertura de recoleccion:

El sistema integral de manejo de residuos sélidos presenta como area de

accion en base a los analisis de la generacién de los residuos sélidos la

capacidad de recolectar los residuos en un dia.

Normatividad Ambiental

Las normativas relacionadas con el manejo de residuos tienen como

objetivo principal acopiar los residuos de manera adecuada y aislarlos para

evitar la exposicion de la poblacion a agentes infecciosos y proteger el
medio ambiente.

Estas normativas suelen establecer pautas especificas para la recoleccion,

almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos,

con el fin de minimizar los riesgos para la salud publica y el medio ambiente.

Por ejemplo, pueden requerir el uso de contenedores especiales para el

almacenamiento de residuos peligrosos, la desinfeccién de los vehiculos de

transporte de residuos y la implementacion de medidas de proteccién para
los trabajadores que manipulan residuos.
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2.4.

Ademads, estas normativas pueden incluir disposiciones para la segregacion
y clasificaciébn de los diferentes tipos de residuos, asi como para la
implementacién de programas de capacitacién y concientizacion para la
poblacion sobre la importancia de un manejo adecuado de los residuos.
E. Recoleccion selectiva:
Es la accién de discriminar los residuos segun sus caracteristicas para la
recuperacion de algunos materiales que puedan ser reutilizados en la
industria como ejemplo los papeles vidrios metales y la materia organica.
F. Modalidad de recoleccion:
Recoleccién municipal, recoleccién por empresas privadas y la recoleccion
en la modalidad mixta.
G. Riesgos sanitarios:
Se origina por las bajas coberturas, asi como la frecuencia de la recoleccion
de los residuos basicamente Por la alta presencia de materia organica y el
reciclaje de este tipo de residuos para la crianza de cerdos de manera
clandestina.
Formulacién de hipotesis
2.4.1. Hipétesis general
La gestion de recoleccion de los residuos solidos municipales en el
distrito de Huayllay-Provincia de Pasco,2022 es el adecuado
2.4.2. Hipotesis especificas
e Los equipos de barrido en el distrito de Huayllay-provincia de Pasco
son apropiados
e Los equipos de proteccion personal en el distrito de Huayllay-
provincia de Pasco son los adecuados
e Las rutas de recoleccién en el distrito de Huayllay-provincia de

Pasco son los adecuados
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2.5. Identificacion de las variables

2.5.1. Variable independiente

Gestidn Integral de los residuos sélidos municipales (recoleccién).

2.5.2. Variable dependiente

Residuos solidos municipales

2.6. Definicion Operacional de variables e indicadores.

En la Tabla 2, se operacionaliz6 las variables de estudio, con el fin de

hallar los objetivos de la presente investigacion.

Tabla 2

Matriz de operacionalizacién de las variables

DEFINICION
VARIABLE OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Es el procesode  Barrido de Porcentai Ficha de
acopiar los residuos calles orcentaje observacién
sélidos por personas :
L, Equipos de .
Gestion _c!e encargadas que proteccion Unidades Ficha de .
recoleccion cumplen los observacion
L personal
procedimientos . . .
regulados en laley Implementacion Camion Ficha de
27314 de rutas recolector observacion
Es el producto del .
consumo de diversos pemanda T/dia Fichade
Residuos recursos por parte observacion
sélidos del poblador con la
municipales finalidad de ) Ficha de
satisfacer sus Oferta T/dia

) observacion
necesidades
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3.1.

3.2.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE LA INVESTIGACION

Tipo de Investigacién

El estudio tiene un enfoque cuantitativo porque sus resultados seran
explicados mediante la estadistica y es de tipo aplicado dado que ese conjunto
de datos es adquirido a través de la ficha de observacién en la que especifica la
capacidad de demanda diaria generada por la poblacién del distrito de Huayllay
para validar la hipétesis general siendo un tipo no experimental de investigacion
por la sencilla razén que no se manipulan las variables sino se describen el nivel
gue presenta el estudio es descriptivo explicativo (Hernandez Sampieri &
Mendoza Torres, 2018).
Nivel de Investigacion

El nivel del presente estudio es de nivel descriptivo por la misma
naturaleza y la exploracion de los datos contenidos en el proyecto de
mejoramiento de la gestion integral de los residuos sélidos, mencionando como
unidad de andlisis a la capacidad de generacion de los residuos soélidos

municipales por parte de la poblacion del distrito de Huayllay
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3.3.

3.4.

3.5.

Métodos de investigacion

El método usado para la presente es el hipotético deductivo lo que
partimos una premisa o base tedrica para explicar y describir la forma que se
adopt6 esta especie generando conclusiones y recomendaciones al final del
estudio, cabe mencionar que para el muestreo se realizo la revision del proyecto
mejoramiento de la gestion integral de residuos sélidos
Disefio de investigacion

El disefio propuesto para la presente es no experimental porque no se
manipula ninguna variable, el mismo que menciona (Hernandez Sampieri &
Mendoza Torres, 2018) al analizar o medir fenébmenos y variables tal como se
presentan en su entorno natural, para que sean analizadas con posterioridad,
infiriendo a partir de la muestra el comportamiento de la poblacion.
Poblaciéon y muestra
3.5.1. Poblacién

La poblacién o universo se define como el conjunto de todos los casos
gue concuerdan con determinadas especificaciones lo menciona (Hernandez
Sampieri & Mendoza Torres, 2018).

Siendo esta el conjunto de datos en peso medidas en toneladas al dia
de la recoleccion de residuos sélidos del distrito de Huayllay.
3.5.2. Muestra

Segun (Herndndez Sampieri & Mendoza Torres, 2018) define como un
subgrupo del universo o poblacion del cual se recolectan los datos y que debe
ser representativo de esta, si se desean generalizar los resultados.

El tipo de muestreo es no probabilistico por la razén que obedece Al
conjunto de datos mencionados en el proyecto de mejoramiento de la gestion
integral de residuos solidos tomados 12 muestras como estipula la tabla nUmero

3 en ellas estd medido las toneladas diarias generadas por la poblacion y la
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3.6.

oferta que presenta la municipalidad al implementar el proyecto ya referido como
antecedente y base de este estudio.

Tabla 3

Parametros considerados en la muestra

Recoleccion
(t/dia)

Dia| Demanda opz::zt: da Déficit
1 4.26 9.64 5.39
2 4.32 9.64 5.32
3 4.38 9.64 5.26
4 4.45 9.64 5.19
5 4,51 9.64 5.13
6 4.58 9.64 5.06
7 4.65 9.64 4.99
8 4.72 9.64 4.92
9 4.79 9.64 4.85
10 4.86 9.64 4.78
11 4.94 9.64 4.71
12 5.01 9.64 4.63

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
3.6.1. Métodos y técnicas de recoleccién de datos

Como técnica es la observacion y como instrumento a la ficha de
observacion estos van a tener la finalidad de recopilar los datos obtenidos del
proyecto mejoramiento de la gestion de residuos soélidos, seguidamente seran
comparados con la capacidad de oferta de recoleccion empleando una

estadistica de comparacion qué es la t de student.
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3.7.

Tabla 4.

Ficha de observacion

Dia| Demanda opgi)r]:ﬁ;tz da Déficit
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

3.6.2. Seleccidon y toma de muestra

Este acapite solo nos ceflimos al conjunto de datos plasmados en el
proyecto de mejoramiento de la gestion integral de los residuos sélidos
municipales particularmente en el analisis de la oferta y demanda en la etapa de
la recoleccion de los residuos sélidos municipales del distrito de Huayllay,
Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion.

Referido a la validacién de la presente, se hace uso a través del método
por juicio de expertos adjuntada en la seccidon de anexos, Asimismo referido a
la confiabilidad de los datos con el fin de ver su consistencia interna, esta
obedece al calculo del coeficiente de confiabilidad del Alfa de Crombach, sin
embargo, es necesario tener una prueba piloto con la finalidad de comparar
ambas muestras, por lo que la presente tiene un nivel descriptivo de
investigacion es por ello que me baso solo en los datos obtenidos del proyecto

de mejoramiento de la gestion integral de residuos sdlidos
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3.8.

El Alfa de crombach, es el coeficiente de confiabilidad, y se define como
una correlacién segun (Santos Sanche, 2017).

Técnicas de procesamientos y analisis de datos

El presente estudio hace uso de la técnica de la observacion cuidado
percepcion permite cuantificar la capacidad de recoleccion de los residuos
municipales de todo el distrito de Huayllay por dia, ademas de no modificar o
variar en su estado natural esta variable tal Como se muestra en el proyecto de
mejoramiento de la gestién de residuos sélidos.

Al analizar la variable demanda en la etapa de la recoleccién de los
residuos sélidos de toneladas por dia, ademas de observar la capacidad de
ofrecimiento de la municipalidad que es del 9.64 y teniendo una media de 4.6
toneladas dia de demanda, en la prueba de hipétesis se rechaza la hip6tesis
nula ya que el valor significativo es 0.00 siendo menor al 0.05, entendiéndose
gue existe la capacidad de la recoleccibn mencionada en el proyecto
mejoramiento de la gestion integral de los residuos sélidos municipales, de esta

manera se afirma que existe una cobertura de manera técnica que los residuos

residuos solidos

solidos.
Tabla 5
Prueba de hip6tesis con lat student
Valor de prueba = 9.64
Variable _ . : . :
t gl Sig. (bilateral) Diferencia de medias
Demandadelos = 74347 1 000 501,750

3.9.

Tratamiento Estadistico
Los datos de la muestra se recaban a través de una ficha de observacion
gue tiene el esquema de acuerdo a la tabla nimero 4 y para su procesamiento

se realiza el siguiente procedimiento:
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Primero realizar la prueba de normalidad a la muestra con la finalidad de
determinar si obedece a una distribucion normal.

Segundo realizar la eleccién del estadistico para validar la hipotesis
general de la investigacion

Tercero hallar la descripcion inferencial de los datos a través de la
interpretacion de la media la moda la varianza la desviacion estandar entre
otros.

Para las pruebas paramétricas emplearemos el estadigrafo la t de
Student para una muestra para que sea comparado con una media referencial
como se aprecia en las figuras.

Tabla 6
Estadisticas para una muestra

Desv. Desv. Error
N Media Desviacion promedio
Demanda de los residuos 12 4,6225 ,24710 ,07133
solidos
Tabla 7.
Estadistica descriptiva de la muestra
Descriptivos
Estadistico Desv. Error
Demanda de los residuos Media 4,6225 ,07133
solidos 95% de intervalo de Limite inferior 4,4655
confianza para la media  Limite superior 4,7795
Media recortada al 5% 4,6211
Mediana 4,6150
Varianza ,061
Desv. Desviacion 24710
Minimo 4,26
Maximo 5,01
Rango 75
Rango intercuartil 45
Asimetria ,094 ,637
Curtosis -1,205 1,232
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Tabla 8.

Prueba de normalidad en el SPSS

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Demanda de los residuos ,092 12 ,200" ,965 12 ,847

solidos

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

La prueba de normalidad de acuerdo a la tabla y de acuerdo al

estadigrafo del shapiro wilk el valor significativo es mayor al 0.05 por lo que se

rechaza la hip6tesis nula implicando que la distribucién de los datos de la

demanda de

los residuos sélidos no Presenta una distribucion normal

implicando que los estadigrafos a utilizar para el andlisis deben ser no

paramétricos sin embargo de acuerdo a la ficha de observacion y a la

cuantificacion de datos y por la naturaleza misma de la evaluacion se emplea el

estadigrafo de la t student.

Figura 2.
Prueba de normalidad en el SPSS
J& Demanda var var var var var var var var var
426 &
4,32
4,38 Lista de dependientes: Estadisticos... _
445 & Demanda de los resid... =
-
: Lista de factores: = !
4,65 | |
4.12 #3 Explorar: Graficos X
4,79
4.86 Diagramas de cajas Descriptivos
494 lflil}fl\li\u'eles de los factores juntos [« De tallo y hojas
5,01 Mostrar —{ | © Dependientes juntos [] Histograma

@® Ambos © Estadisticos| | © Ninguno

p| [ Graficos de normalidad con pruebas

Dispersidon versus nivel con prueba de Levene
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Figura 3

Prueba t Student para una muestra en el SPSS

‘ & Demanda var var var var var var var
4.26

4,32 #2 Prueba T para una muestra b
4,338
4.45
4.51
458
4,65 -
4,72
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5,01 [ Aceptar ][ Peqgar ][Bestablecer][ Cancelar ][ Ayuda ]

Variables de prueba: [

Dpciones...
& Demanda de los re... [ ]

Simular muestreo... ]

3.10. Orientacién ética filoséficay epistémica

La investigacion nace de la disponibilidad de los datos obtenidos del
proyecto de mejoramiento de la gestion integral de los residuos sélidos
municipales del distrito de Huayllay a cargo del area del medio ambiente de la
municipalidad en referencia, por lo que se realiza y se realiza la evaluacién a fin
de comparar con investigaciones similares a nivel nacional e internacional dado
gue el procesamiento estadistico la redaccion y Los criterios mencionados en la
presente son de caracter inédito Asi mismo contribuimos al cumplimiento de la
ley 29733 en la que el conjunto de conocimientos vertidos en la presente

investigacion sirvan de antecedentes para otras investigaciones.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo

En la actualidad el servicio de barrido se realiza por cuatro trabajadores
gue realiza la limpieza por dia cuyos implementos de limpieza y de seguridad es
proveido por un periodo de tres meses identificando el rendimiento eficiente
conllevando a ejecutar actividades del plan de recoleccion de las calles del
distrito, se observa los implementos de seguridad tales como los guantes
mascarillas la manera de como se trabaja con el camion recolector y el estado

de los implementos de limpieza
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Figura 4.

Recoleccién de los RR:SS en las calles del Distrito de Huayllay

Jr. Yangas Jr. Progreso

Jr. Daniel Alcides Carrién Jr. Huaral

Las rutas de recoleccion en el distrito de huayllay se encuentra a cargo

del Area de limpieza en la que valora el circuito optimizando el recorrido con el
criterio de incluir la densidad y las variaciones de estas rutas siendo las mas
concurridas el barrio arenales, Hualgaygaga, San Cristobal, Santa Rosa de
Quives, guita Juranan y el barrio centro en la actividad de recoleccion
domiciliaria se realiza a través del servicio de un carro recolector este camion
tiene las caracteristicas de compactar los residuos y tiene una capacidad de 7
toneladas respecto a los Epp’s de los ayudantes y del chofer esta reciben en un
periodo de seis meses teniendo una limitacion al no contar con una balanza o
compactador para determinar la cantidad de residuos en cada. de se trabaja
Durante los 5 dias a la semana en el horario de 7 am a 3 pm su recorrido Se

aprecia en la figura.
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4.2.

Figura 5.
Plano de ruta de recoleccién — actual en la localidad de Huayllay
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Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados.

Empleando la ficha de observacién extraida por el diagnoéstico que
realiza el equipo técnico del &rea ambiental y de limpieza de la municipalidad
distrital de Huayllay se presenta en la tabla cuatro items marcando la demanda
requerida en toneladas al dia que la municipalidad puede cumplir con la
recoleccion de los residuos sélidos asi mismo la oferta que brinda la
municipalidad y el déficit generado por la diferencia entre la oferta y la demanda,
siendo esta positiva lo que se entiende que como la capacidad de cumplir en un

horizonte en una semana.
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Recoleccion
(t/dia)

Demanda op?i::;:: da Déficit
4.26 9.64 5.39
4.32 9.64 5.32
4.38 9.64 5.26
4.45 9.64 5.19
4,51 9.64 5.13
4.58 9.64 5.06
4.65 9.64 4.99
4.72 9.64 4.92
4.79 9.64 4.85
4.86 9.64 4.78
4.94 9.64 4.71
5.01 9.64 4.63

La siguiente tabla muestra la cantidad de RR. SS. en toneladas por afios
para un horizonte de 12 afios, teniendo un déficit positivo, entendiéndose que la
municipalidad dispone de una cobertura de recoleccion que le permite cumplir

el servicio de limpieza al 100%.

Recoleccion
(t/AfRo)

Demanda op(t)i::::aa da Déficit
1553 3520 1966
1576 3520 1943
1600 3520 1920
1624 3520 1896
1648 3520 1872
1672 3520 1847
1697 3520 1822
1723 3520 1797
1749 3520 1771
1775 3520 1744
1802 3520 1718
1829 3520 1690
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4.3.

4.4.

Prueba de Hipotesis

HO: La gestion de recoleccion de los residuos sélidos municipales en el
Distrito de Huayllay-Provincia de Pasco0,2022 no es el adecuado.

H1: La gestion de recoleccion de los residuos sdélidos municipales en el
Distrito de Huayllay-Provincia de Pasco,2022 es el adecuado.

Interpretacién: En la tabla 5 el referido a la prueba de hipétesis por la
prueba paramétrica de la t student al comparar los valores de la demanda con
la oferta de 9. Toneladas al dia resulté un nivel de significancia de 0,00 que al
comparar con el 0.05, siendo esta menor, rechazando la hipétesis nula del
planteamiento de la hip6tesis general, lo que significa que el promedio de la
demanda de los residuos sélidos que es 4.62 t/dia es diferente al valor,
comparado con el promedio ofertado por la municipalidad, interpretandose como
una mayor capacidad en la cobertura de la recoleccién de los RR.SS del distrito
en mencion inmerso dentro de un horizonte de 12 afios tal como lo refiere
(Municipalidad de Huayllay, 2020).

Discusion de resultados

Los residuos soélidos, es un problema muy grave presente en los paises
Latinoamericanos y el Caribe, donde se observa una inadecuada gestién local
y como consecuencia da lugar a la aparicion de zonas de acumulacion de basura
generando una serie de problemas ambientales y que repercuten sobre la salud
humana siendo mas frecuente en las poblaciones més vulnerables.

El estudio de la gestion del sistema de limpieza en Latinoamérica, ha
logrado adquirir mucha relevancia en los Gltimos afios, entre otros factores, por

lograr alcanzar niveles de eficiencia y competitividad. Por lo que exige la
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necesidad de contar con indicadores referidos a la cobertura, productividad y
efectividad del servicio y obtener una relacion favorable de costo beneficio.

Asimismo, existe la encesidad de propugnar una integracion de la
escuela en la comunidad, haciendo que los estudiantes se involucren en los
problemas de la localidad, en su barrio o entorno més cercano, desarrollando
mecanismos de participacién que los haga relacionar ese actuar local con la
visualizacién de un contexto mayor: la region, el pais, Latinoamericana y el
mundo, inclusive.(Coacalla Castillo, 2018)

Composicién de residuos solidos recolectados toneladas, porcentaje de
residuos organicos e inorganicos, El estudio presenta 19 toneladas, de las
cuales el 51,89% es organico el 4,03% es papel el 3,87% es cartén y el 7,74%
es plastico, conformando un 32,48% de residuos no reciclables(Saldivar de
Salinas et al., 2021)

Asimismo, la importancia y el impacto del estudio se analiz6 a través de
una comparacion con los antecedentes y resultados de investigaciones similares
en la regibn de América Latina. Este tipo de comparaciones permite identificar
buenas practicas, areas de mejora, y alinear los esfuerzos locales con las
tendencias y desafios regionales en la gestién de residuos sélidos municipales.

La gestion en el distrito de Huayllay se compar6é con la evaluacién
realizada en Benito Juarez, Quintana Roo, donde se destaco la necesidad de
una vision integral y la inclusion de todos los actores en el sistema (Zamora, J.,
et al., 2015). Esto sugiere que en Huayllay podria beneficiarse también de una
aproximacion mas holistica que involucre a diversos stakeholders, Similar al
modelo propuesto en Quevedo, Ecuador, Huayllay podria explorar la
implementacion de modelos multicriterio para optimizar la recoleccion y
tratamiento de residuos (Sanchez, P. et al., 2019). Esto permitiria abordar no
solo la eficiencia operativa, sino también criterios ambientales y sociales. En
linea con el estudio regional sobre el desempefio de la recoleccion en América

45



Latina y el Caribe, Huayllay deberia considerar evaluaciones de desempefio que
incluyan aspectos administrativos, econémicos y financieros (PAHO, 2020).
Estas evaluaciones pueden ayudar a identificar oportunidades de optimizacion
y eficiencia. Como se observé en Guadalajara, México, enfrentar desafios
organizacionales y mejorar la implementacion de programas de separacion y
reciclaje son elementos clave (Garcia, L., et al., 2017). Huayllay podria adaptar
lecciones aprendidas en este contexto para fortalecer su propia gestion de
residuos. La importancia de una planificacion adecuada, como se discuti6 en el
contexto de residuos no peligrosos, también es aplicable a Huayllay (Martinez,
S. etal., 2021). Los pre-diagnoésticos y evaluaciones continuas son herramientas

valiosas para ajustar estrategias y politicas publicas efectivas.
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CONCLUSIONES

La evaluacion exhaustiva de los equipos de barrido utilizados en Huayllay ha
demostrado la importancia de contar con tecnologia adecuada y eficiente para la
gestion de residuos sélidos. Los hallazgos indican que la implementacién de equipos
modernos y adaptados al contexto local no solo mejora la eficacia del barrido, sino que
también reduce los tiempos de operacién y los costos asociados. Este enfoque no solo
es relevante para la operativa diaria, sino que también contribuye significativamente al
bienestar ambiental y la sostenibilidad urbana.

La investigacion destaca la relevancia de los equipos de proteccién personal
(EPP) para garantizar la seguridad de los trabajadores de recoleccion. Los resultados
subrayan que un adecuado equipamiento no solo cumple con normativas de seguridad
laboral, sino que también eleva la moral del personal, incrementando su eficiencia y
compromiso. La inversion en EPP de alta calidad es crucial, demostrando su impacto
directo en la reduccion de incidentes laborales y en la promocién de una cultura de
seguridad en el sector.

Los hallazgos de la investigacion sobre las rutas de recoleccion resaltan la
importancia de la planificacion y optimizacion de itinerarios para maximizar la eficiencia.
Al adaptar las rutas de recoleccion a las dinamicas urbanas y poblacionales especificas
de Huayllay, se logra no solo una reduccién de costos y tiempo, sino también una menor
huella ambiental. Este estudio demuestra que una gestion estratégica de las rutas es

fundamental para una gestion de residuos solidos eficaz y sostenible.



RECOMENDACIONES

Es Recomendable involucrar a la comunidad local y otros stakeholders
relevantes desde las etapas iniciales del estudio. La participacion activa de los
ciudadanos, empresas locales, y autoridades municipales puede proporcionar insights
gue son percepciones o entendimientos profundos que se obtienen a partir del analisis
o reflexibn sobre informacion o experiencias valiosos sobre las necesidades
especificas, desafios y oportunidades en la gestion de residuos. Ademas, fomentar la
colaboracién y el compromiso de los stakeholders asegura una mayor aceptacion y
apoyo a las iniciativas y mejoras propuestas basadas en los resultados del estudio.

Implementar tecnologias avanzadas para la recopilacion y andlisis de datos
mejora la precisién y eficiencia del estudio. El uso de sistemas de informacién
geografica (GIS) para mapear rutas de recoleccién y zonas de generacién de residuos,
junto con software de andlisis de datos, puede proporcionar una comprension mas
profunda y facilitar la toma de decisiones basada en evidencia. Estas herramientas
tecnolégicas permiten simular diferentes escenarios y predecir el impacto de cambios
potenciales en la gestion de residuos.

El estudio debe considerar no solo aspectos econémicos y operativos, Sino
también impactos ambientales y sociales. Un enfoque integrado de sostenibilidad
asegura que las soluciones propuestas no solo sean viables a corto plazo, sino que
también promuevan la salud ambiental y el bienestar social a largo plazo. Esto incluye
la evaluacion de practicas de reduccion, reutilizacién y reciclaje de residuos, asi como
la viabilidad de implementar programas de educacion y sensibilizacion ambiental.

Recomendar la implementacion de mecanismos de seguimiento y evaluacion
continuos es esencial. Establecer indicadores de desempefio claros y realizar auditorias
y revisiones regulares pueden ayudar a monitorear la eficacia de las estrategias de
gestion de residuos implementadas y facilitar la adaptacion rdpida a nuevas
circunstancias o problemas emergentes. Ademas, esto permite medir el progreso hacia

los objetivos establecidos y garantizar la mejora continua del sistema.



Es importante que el estudio contemple y proponga recomendaciones para
fortalecer el marco regulatorio y las politicas publicas relacionadas con la gestién de
residuos. Esto incluye la revision de leyes existentes, la propuesta de nuevas
regulaciones que fomenten practicas de gestion de residuos mas eficientes y
sostenibles, y la creacién de incentivos para promover la participacion del sector privado
y la comunidad. La alineacion de los esfuerzos locales con politicas nacionales e
internacionales puede amplificar el impacto y la efectividad de las acciones de gestidn

de residuos en Huayllay.
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Anexo 01 Instrumento de Recoleccién de datos

Recoleccion de datos de residuos solidos
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Anexo 1. Juicio de expertos

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FICHA DE VALIDACION DE INTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

1.1.Apellidos y Nombres del informante:
Jose Luis SOSA SANCHEZ

1.2.Grado Académico:

Maestro en Gestion del Sistema Ambiental
1.3.Cargo e institucion donde labora:
Secretario Docente de la Facultad de Ingenieria de la UNDAC
1.4.Titulo de Investigacién: “Evaluacion de la gestion de recoleccidn de los residuos
solidos municipales en el Distrito de Huayllay — Provincia y Departamento de Pasco

2022”

1.5.Autor del Instrumento:
1.6.Nombre del Instrumento: Ficha de Observacion
ASPECTOS DE VALIDACION

INDICADORES CRITERIOS Deficiente Regular Buena MuyBuena | Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% 61 — 80% 81 - 100%
CLARIDAD Esta formulado con X
lenguaje apropiado y
formulas exactas
OBIJETIVIDAD Cumple su fin de X
determinar la calidad del
Agua
ACTUALIDAD Usa instrumentos y X
métodos actuales
ORGANIZACION Existe una organizacion X
logica
SUFICIENCIA Comprende los aspectos de X
cantidad y calidad
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para poder X
determinar los aspectos del
estudio
CONSISTENCIA Basado en aspectos X
tedricos cientificos
COHERENCIA Lleva relacién cada aspecto X
la tabla
METODOLOGIA La estrategia responde al X
proposito de la
investigacion
OPORTUNIDAD Genera nuevas pautas en la X
investigacion y
construccion de teorias.
PROMEDIO DE VALIDACION:
93% CON UNA CALIFICACION EXCELENTE
OPINION DE APLICACION:
NINGUNA
Cerro de Pasco, mayo 41433659 _— <§/ 929915267
del 2023 ir%
Lugar y Fecha N° DNI Firma de Experto N° Celular




Anexo 03 Matriz de consistencia

Titulo: Evaluacion de la gestion de recoleccion de los residuos solidos municipales en el Distrito de Huayllay-Provincia de Pasco,

2022
PLANTEAMIENTO DEL VARIABLES E <
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES MUESTRA DISENO  ESTADISTICA
Problema General Objetivo General Hipdtesis General V.l Poblacién Método
¢De qué manera evaluar la  Evaluar la gestién de La gestién de recoleccion
gestion de recoleccion de los recoleccion de los residuos de los residuos solidos Gestion de Pesodelos . i Estadistica
residuos sélidos municipales sdlidos municipales en el municipales en el Distrito recoleccion residuos dgductivo Inferencial
en el Distrito de Huayllay- Distrito de Huayllay-Provincia  de Huayllay-Provincia de solidos
Provincia de Pasco,2022? de Pasco,2022 Pasco,2022 es el adecuado
- L. - T - Nivel de Validacidn de
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipétesis Especificas V.D Muestra . ., .
investigacion hipétesis
¢,Como determinar los D . . Los equipos de barrido en
: . eterminar los equipos de o )
equipos de barrido en el . L el distrito de Huayllay L Pruebas
A .. barrido en el distrito de L Explicativo s
distrito de Huayllay-Provincia L Provincia de Pasco son parameétricas
Huayllay-Provincia de Pasco .
de Pasco? apropiados
¢,Como determinar los inar | . . L
equipos de proteccién Determ!r]ar 0s equipos de Los equipos de proteccion ) Muestreo
o proteccién personal en el personal en el distrito de Residuos intencionado I
personal en el distrito de distrito d I - I incia d solidos Disefio T student
Huayllay-Provincia de istrito de Huayllay-Provincia  Huayllay-Provincia de icinal no
Pasen? de Pasco Pasco son los adecuados municipales — robabilistico
¢ Cémo determinar las rutas Determinar las rutas de Las rutas de recoleccién en
de recoleccion en el distrito el distrito de Huayllay- No

de Huayllay-Provincia de
Pasco?

recoleccion en el distrito de
Huayllay-Provincia de Pasco

Provincia de Pasco son los
adecuados

experimental




