UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE ZOOTECNIA

Efecto de la suplementacion de Enhalor MVP en las dietas de pollos
parrilleros de linea Cobb 500 sobre los parametros productivos y
retribucién econdmica en el taller de crianza de aves de la UNDAC -

Oxapampa
Para optar el titulo profesional de:

Ingeniero Zootecnista

Autor:
Bach. Deyna Silvana ARTEAGA KOO

Asesor:
Mg. Esteban Luis NAVARRO ESPINOZA

Oxapampa — Peru — 2024



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE ZOOTECNIA

Efecto de la suplementacion de Enhalor MVP en las dietas de pollos
parrilleros de linea Cobb 500 sobre los parametros productivos y
retribucién econdmica en el taller de crianza de aves de la UNDAC -

Oxapampa

Sustentada y aprobada ante los miembros de jurado:

Dr. Alfredo Rubén BERNAL MARCELO
PRESIDENTE

MSc. Gilmar Hugo LOPEZ ALEGRE
MIEMBRO

MSc. Anibal Raul RODRIGUEZ VARGAS
MIEMBRO



Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion

Facultad de Ciencias Agropecuarias

Unidad de Investigacion
INFORME DE ORIGINALIDAD N° 015-2024/UIFCCAA/V

La Unidad de Investigacion de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion ha realizado el analisis con
exclusiones en el software antiplagio Turnitin Similarity, que a continuacion se
detalla:

Presentado por
ARTEAGA KOO, Deyna Silvana

Escuela de Formacion Profesional
Zootecnia - Oxapampa

Tipo de trabajo
Tesis
Efecto de la suplementacion de Enhalor MVP en las dietas de pollos
parrilleros de la linea Cobb 500 sobre los parametros productivos y

retribucion economica en el taller de crianza de aves de la UNDAC -

Oxanamna
Asesor

Mg. NAVARRO ESPINOZA, Esteban Luis
Indice de similitud
16%

Calificativo
APROBADO
Se adjunta al presente el reporte de evaluacion del software anti plagio.

Cerro de Pasco, 26 de enero de 2024

‘A‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARIION
et S il FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
EI UNIDAD DE INVESTIGACION

-~

/ e -
i A fftsiinas]

Dr. Luis A. Huanes Tovar
Director

c.c. Archivo
LHT/UIFCCAA



DEDICATORIA

A Dios, por guiarme en cada etapa de
mi vida y poder lograr mis objetivos

profesionales y personales.

A mis Padres, porque hicieron de mi
una mujer comprometida, responsable
y con respeto a la vida animal y el

campo.

A todos los profesionales de la
Zootecnia, por hacer lo posible para
hacer llegar un producto de calidad a

la mesa de cada familia del mundo.

A mi fuente de inspiracion, que quise
y se marchd al lugar del eterno del
silencio, en memoria de Cristina

Verde Zevallos.



AGRADECIMIENTO

A los docentes de la EFP Zootecnia Oxapampa, de la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carridn, por las ensefianzas impartidas durante mi vida de estudiante
universitaria y egresada. Al Mg. Esteban Luis Navarro Espinoza, asesor del presente

trabajo de investigacion por guiarme en el presente trabajo de tesis.

Al Ing. Folke Claudio Tantahuillca Landeo, por guiarme en todo este proceso de
investigacion, apoyarme con su experiencia en la crianza de aves y para hacer posible
la culminacion de este trabajo. Al Ing. Juan Ramirez y Ing. Armando Schlaefli, por
impartirme el trabajo en equipo e impartir la ensefianza de ser un profesional

dedicado, entregado y apasionado al trabajo en la Ganaderia Bovina.

A la Sr. Elia Alvarez de Mantilla, Pedro Mantilla Richle, por su apoyo incondicional
y por el soporte que siempre me brindan en cada paso que doy, a Cris y Diter por

compartir el carifio de sus padres conmigo y permitirme ser parte de ellos.

A Jhoseph Albengrin, por ser parte de mi vida y ser parte de la culminacién de este

trabajo de investigacion, por tu empefio, siempre agradecida contigo.

A mis queridos amigos Maria, Diego, Sheyla, Yohana, Mercedes, Ela, TNT FAP
Demy Alvarez y al CAP EP Herman Chumpen, por darme su apoyo incondicional en
el proceso mas dificil de mi vida, apoyandome, guiandome y acompafiando para

seguir caminando y avanzando junto a ellos, Mil Gracias Siempre.



RESUMEN

El trabajo de investigacion se desarrolld en el taller de crianza de aves de la
UNDAC - Oxapampa, ubicada en el distrito y provincia de Oxapampa, Pasco — Perd,
teniendo como objetivo determinar el efecto de la suplementacion de Enhalor MVP en
las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500, en los parametros productivos y
retribucién econdmica en Oxapampa - Pasco. El tipo de investigacion fue experimental.
Se usoé el Disefio Completamente al Azar (DCA) y se hizo las comparaciones de las
medias con Prueba de Tukey. Los datos fueron recopilados en fichas de registro y
procesados en hoja de calculo Excel y el SAS. Los resultados para peso inicial los
tratamientos fueron homogéneos estadisticamente. En el peso final el T3 (3406.0+104.12
g) fue mejor que el T2 (3099.68+247.83 g) y T1 (2811.33+263.23 g); y el T2 mejora T1.
En el incremento de peso el T3 (3361.39+102.55 g) fue mejor que T2 (3055.06+249.17
g)y T1(2767.23£264.09 g); y el T2 mejor a T1. En el consumo de alimentos todos los
tratamientos fueron iguales estadisticamente T3 (5205.08+326.59 ¢), T2
(5150.76+£326.50 ¢g) y T1 (5088.05+316.06 g). En conversién alimenticia el T3
(1.55+0.05) fue mejor que T2 (1.70£0.15) y T1 (1.86+0.18); y el T2 mejor que el T1. En
la retribucion econdmica el tratamiento T2 (111.65%) y T3 (111.02%) fue superior al
tratamiento T1 (100.00%). La mortalidad en T1y T3 fue de 6.25 % y T2 de 3.125%.

Palabras clave: pollos de engorde, promotor de crecimiento, Enhalor MVP,

parametros, Oxapampa.



ABSTRACT

The research work was developed in the poultry breeding workshop of UNDAC
- Oxapampa, located in the district and province of Oxapampa, Pasco - Peru, with the
objective of determining the effect of Enhalor MVP supplementation in the diets of
broiler chickens. of the Cobb 500 line, in the productive parameters and economic
compensation in Oxapampa - Pasco. The type of research was experimental. The
Completely Random Design (DCA) was used and the comparisons of the means were
made with the Tukey Test. The data was compiled in registration forms and processed in
an Excel spreadsheet and the SAS. The results for initial weight treatments were
statistically homogeneous. In the final weight, T3 (3406.0£104.12 g) was better than T2
(3099.68+247.83 @) and T1 (2811.33+263.23 g); and T2 better than T1. In the weight
increase, T3 (3361.39+£102.55 g) was better than T2 (3055.06£249.17 g) and T1
(2767.23£264.09 g); and T2 better than T1. In food consumption, all treatments were
statistically equal T3 (5205.08£326.59 g), T2 (5150.76+326.50 g) and T1
(5088.05+£316.06 g). In feed conversion, T3 (1.55+0.05) was better than T2 (1.70+0.15)
and T1 (1.86+0.18); and T2 better than T1. In terms of economic compensation,
treatment T2 (111.65%) and T3 (111.02%) was superior to treatment T1 (100.00%).
Mortality in T1 and T3 was 6.25% and T2 3.125%.

Keywords: Broilers, growth promoter, Enhalor MVP, parameters, Oxapampa



INTRODUCCION

En Perq, el consumo de carne de pollo se ha incrementado significativamente en
los ltimos afos, ya que se considera como una fuente de proteina mas accesible para el
ser humano. En la crianza de pollos intensiva el 70% de los costos de produccién
representa a la alimentacion. Dentro de los procesos de produccion de pollos existen una
relacion entre la nutricion y la sanidad animal, siendo asi que se expresa problemas
digestivos que afectan la integridad intestinal, es decir la salud intestinal del pollo es un
aspecto importante para permitir que el pollo alcance la tasa de conversion de peso
deseado en relacion al alimento proporcionado, donde se espera se manifieste su linea
genética (Ferket, 2007).

En la nutricion de pollos de engorde, el alimento contiene un significativo numero
de compuestos aditivos y suplementos en donde se considera los antibioticos como
estimuladores de crecimiento, los cuales han sido suficientemente utilizados para elevar
la productividad y reducir las incidencias de enfermedades intestinales (Cepero, 2006).

Los antibioticos forman parte de la composicion de la racion en pollos, que
pueden actuar con dos fines: como terapéuticos o curativos y como profilacticos o
promotores para la mejora en el crecimiento y la eficiencia productiva del ave (Dibner y
Richards, 2005), que ayudan a expresar su potencial genético de crecimiento (Ferket,
2007; Shiva, 2007).Por las consideraciones descritas, el presente trabajo tuvo como
objetivo, de determinar el efecto de la suplementacién de Enhalor MVP en las dietas de
pollos parrilleros de la linea Cobb 500 sobre los parametros productivos y retribucion

econdmica en el taller de crianza de aves de la UNDAC - Oxapampa.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

Ante una tendencia mundial de limitar el uso de antibioticos dietéticos
como promotores del crecimiento (APC) en la alimentacion de las aves, existe
una demanda de productos naturales u orgdnicos que garanticen la seguridad
alimentaria. Una amplia gama de productos alternativos se ha propuesto para
sustituir a los APC, como las enzimas, prebidticos, prebidticos, extractos de
plantas, acidificantes y otros; todos éstos con el fin de limitar el nimero de
bacterias patdgenas, mejorar la capacidad de absorcién del intestino y mejorar
parametros productivos y rendimiento (Lopez et al., 2009).

Los antibioticos forman parte de la composicion de la racion en pollos,
que pueden actuar con dos fines: como terapéuticos o curativos y como

profilacticos o promotores para la mejora en el crecimiento y la eficiencia



productiva del ave (Dibner y Richards, 2005), que ayudan a expresar su potencial
genetico de crecimiento (Ferket, 2007; Shiva, 2007).

Segun el informe de 2007 de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
la resistencia a los antibidticos es uno de los problemas de salud publica mas
graves. El aumento de resistencia a los antimicrobianos de bacterias causantes de
graves enfermedades en animales de granja presenta una seria amenaza para la
produccidn pecuaria y la salud publica (Acar y Rostel, 2003; Lin, 2014).

Los antibioticos usados en dosis elevadas sirven para el control de
infecciones bacterianas que afectan el organismo y desarrollo de las aves; pero
este tipo de aditivos en dosis menores pueden utilizarse como promotores de
crecimiento, ya que aumentan la ganancia de peso, mejorando el indice de
conversion alimenticia (ICA), asi también controlan la flora patolégica del tracto
digestivo. Entre los antibidticos usados para dietas de aves podemos anotar a
bacitracina de zinc, eritromicina, oxitetraciclina, tilosina, entre otros. (Naranjo,
V. P. 1998).

Investigadores de la Universidad Cientifica del Sur (UCSUR) encontraron
bacterias resistentes a los antibioticos en muestras de carne y pollo de tres
mercados de Villa El Salvador, lo que evidencia un riesgo en la salud de los
consumidores y métodos de crianza masiva no aptos de estos animales. Ello
significa que cuando un paciente enferme de alguna infeccidn bacteriana, los
antibidticos utilizados usualmente en el tratamiento ya no funcionan en su
eliminacion, lo cual agrava la condicion de la persona, pues estos patdégenos
continuardn multiplicandose. Un problema cada vez mas complejo a nivel
mundial. En estos se encontraron 34 cepas de Escherichia coli, una bacteria

entérica cuya mayoria no es dafiina pero que en algunos casos puede causar



diarrea hemorragica, infecciones urinarias, enfermedades respiratorias,
insuficiencia renal y muerte (MAP La revista, 2021).

La Escherichia coli son bacilos cortos Gram negativos con forma de
baston, anaerdbicos facultativos, moviles por poseer flagelos peritricos y no
forman esporas. Se desarrolla bien en medios ordinarios a temperaturas de 20 a
40 °C y pH de 6 a 8. Es el habitante natural del intestino de mamiferos y aves, y
se excreta diariamente con las heces de manera abundante y un alto porcentaje de
los microorganismos sobreviven en el exterior, ya que es capaz de sobrevivir
durante cierto tiempo en el agua y en los alimentos, siendo por ello su aislamiento
un indicador de contaminacion fecal reciente (Guinée et al., 1981).

Aunque la mayoria de las cepas de Escherichia coli son comensales e
incluso beneficiosas, algunas son patdgenas y pueden producir importantes
infecciones entéricas (diarrea, colitis hemorragica, sindrome urémico hemolitico)
0 extra intestinales (infecciones del tracto urinario, bacteriemias o septicemias,
meningitis, peritonitis, mastitis, e infecciones respiratorias y de herida) en seres
humanos y animales (Martinez et al., 2012).

Las infecciones producidas por Staphylococcus aureus se observan
comunmente en pollos, éstas afectan principalmente los huesos, las bolsas
articulares y las articulaciones particularmente las articulaciones coxofemorales
y tibio tarsales. Los signos clinicos incluyen cojera unilateral o bilateral,
renuencia a caminar y baja en la postura. Cuando las articulaciones tibio tarsales
estan afectadas, se observa hinchazon, fiebre, necrosis de los tejidos subyacentes
y exudado purulento. Como secuela de la septicemia, se puede producir

osteomielitis. Las lesiones se detectan principalmente en la region del fémur



1.2.

proximal, donde se observan focos necroticos inflamatorios en la medula dsea y
fractura parcial o completa en la cabeza femoral.

Los resultados de los dafios en la piel se evidencian por la apariencia de
celulitis que se caracteriza por inflamacion extensa purulenta del tejido
subcutaneo. En una infeccidn septicemica estafilococica, se observa hiperemia,
agrandamiento y necrosis de coagulacion en grado variable en el higado o el bazo.
Como los estafilococos son microorganismos ubicuos, su presencia no puede ser
prevenida. Las medidas deben ser encaminadas para minimizar las posibilidades
de dafio de la mucosa intestinal, respiratoria y de la piel (Mejia, 2013).

Recién en el 2019, Perd prohibié el procesamiento, elaboracion,
fabricacion y venta de productos farmaco veterinarios que contengan colistina, al
considerar a este antibidtico de importancia, es muy critica para la sanidad
humana, luego de que hubo evidencia de pacientes con Escherichia Coli
resistentes a dicho farmaco en centros de sanidad de Lima, Callao, Junin y Madre
de Dios. (Martinez et al. 2012).

Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacion espacial

El ambito en el cual se desarrollé la investigacion fue en el Taller de
crianza de aves del programa de estudios zootecnia Oxapampa de la Universidad
Nacional Daniel Alcides Carridn, filial Oxapampa, ubicado en el sector de
Miraflores del distrito de Oxapampa. El Distrito de Oxapampa esta ubicado en la
Provincia de Oxapampa, Departamento de Pasco. La altitud promedio es de 1814
msnm. Ubicado en la region Selva Alta, con una superficie aproximada de 17767
km?, Coordenadas 12°34'03"S 75°24'14"0O.

(https://es.wikipedia.org/wiki/Oxapampa).
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1.4.

1.2.2. Delimitacion temporal

El periodo en que se desarrollo el estudio fue en el mes de septiembre a
octubre del 2022.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢Como influye la suplementacion de Enhalor MVP en dietas de pollos
parrilleros de la linea Cobb 500, en los parametros productivos y retribucion
econodmica, en el taller de crianza de aves de la UNDAC - Oxapampa — Pasco
20227
1.3.2. Problemas especificos

¢Como incide la suplementacion Enhalor MVP en la dieta de pollos
parrilleros de la linea Cobb 500, en los pardmetros productivos en Oxapampa -
Pasco?

¢ Como repercute la suplementacion de Enhalor MVP en la dieta de pollos
parrilleros de la linea Cobb 500, en la retribucion econémica en Oxapampa -
Pasco?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Obijetivo general

Determinar el efecto de la suplementacién de Enhalor MVP en las dietas
de pollos parrilleros de la linea Cobb 500, en los pardmetros productivos y
retribucion econdmica en Oxapampa - Pasco.
1.4.2. Obijetivos especificos

Determinar el efecto de la suplementacion de Enhalor MVP en dietas de
pollos parrilleros de la linea Cobb 500, en los parametros productivos en

Oxapampa — Pasco.
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Estimar el efecto de la suplementacion de Enhalor MVP en dietas de
pollos parrilleros de la linea Cobb 500, en la retribucién econémica en Oxapampa
— Pasco.

Justificacion de la investigacion

Justificacion tedrica

La investigacion permitié conocer el efecto de la suplementacion de
Enhalor MVP en dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500, en los
parametros productivos y retribucién econdémica en Oxapampa - Pasco, mediante
estudios de campo e investigaciones de laboratorio.

El trabajo de investigacion utilizo las técnicas de la estadistica, para el
tratamiento de las variables de estudio, que en su mayoria fueron cuantitativas,
para encontrar los resultados deseados.

Justificacion practica

Con la investigacion se logré demostrar el método sencillo de evaluar la
suplementacién de Enhalor MVP en dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb
500, en los parametros productivos y retribucion econémica en Oxapampa —
Pasco, a través de analisis estadisticos y pruebas comparativas (Tukey).

Justificacion metodologica

Los resultados de este estudio de investigacion permitieron construir
instrumentos de medicion de las variables con metodologia sencillas, para buscar
su perfeccionamiento en el campo.

Justificacion social

Los resultados de la presente investigacion beneficiaran directamente a

los criadores de pollos del distrito de Oxapampa, a fin de entender la importancia
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de los antibioticos promotores en la eficiencia de los parametros productivos y
retorno economico de los pollos de engorde.
Limitaciones de la investigacion

Se manifestaron algunas restricciones en la realizacion del presente
trabajo de investigacion como:
» El tamafio de muestra fue determinado por la Tesista, puesto que no existen

grandes granjas en la provincia de Oxapampa.



2.1.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Trabajos de investigacion desarrolladas en fase de produccion a nivel
nacional e internacional

Antezana (2020), compar6 2 aditivos naturales alternativos a los
antibidticos promotores de crecimiento (APC) sobre la eficiencia productiva y
retribucién econémica en pollos de engorde. Un total de 480 pollos machos Cobb
500 se distribuyeron al azar en 4 tratamientos, de 4 corrales con capacidad de 30
animales cada uno. El estudio de investigacion se encontro separado en 3 fases;
de 1 a 10 dias, de 11 a 20 dias y de 20 a 42 dias de edad. Los tratamientos eran; la
dieta sin aditivos (DSA), dieta con complejo de aditivos multifuncionales
(DCAM); dieta con antibidtico promotor de crecimiento (DAPC) y dieta con pro
bidticos (DPB). No hubo diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos sobre los

indices productivos a los 10 dias de edad. A los 20 dias de edad, las aves del grupo



DCAM y DAPC presentaron méas consumo de alimento (P <0.05) y el grupo DSA
y DAPC presentd mas indice de conversion alimenticia (ICA). A los 42 dias se
observo diferencias significativas en ganancia de peso, ICA y mortalidad,
obteniendo los mejores valores, las dietas suplementadas con DCAM y DPB.
También, se vio diferencias numéricas en peso promedio final a beneficio de los
aditivos DCAM y DPB. Asi, la dieta DPB y la dieta DCAM fueron mas eficientes
dfinal del estudio comparativamente con el APC y el grupo control, en cuanto se
logr6 ganar el mayor peso posible con el menor consumo de alimento,
obteniéndose en aves méas uniformes.

Espinoza et al. (2019), manifiesta, que el rendimiento productivo de
pollos de engorde suplementados con tilosina fosfato y enramicina como
promotores de crecimiento hasta los 42 dias de edad. Se usaron 400 pollos machos
de engorde, distribuidos en 4 tratamientos de 100 aves con 5 repeticiones cada
uno. Los tratamientos fueron: T1, control; dieta sin antibidtico; T2, dieta con
Enramicina 8%en dosis de 10 ppm; T3, dieta con Enramicina 8% en dosis de 5
ppm; T4, dieta contylosina fosfato 25% en dosis de 55 ppm. Los grupos tratados
presentaron un mayorpeso corporal y mejor indice de conversion alimenticia e
indice de eficiencia productiva europea que el grupo control; sin embargo, no
hubo diferencias en ganancia de peso, consumo de alimento y mortalidad.

Vilca (2017), compar6 el efecto de la inclusién de los antibioticos
Neomicina y Amoxicilina en la dieta sobre los parametros productivos de los
pollos Cobb 500, en un disefio completamente al azar, distribuidos en tres
tratamientos: TO: Sin antibidticos, T1: con Neomicina 150 ppm + Amoxicilina
150 ppm + Monensina 100 ppm, suministrado del dia 4 a los 14 dias de edad,

T2: con Neomicina 150 ppm + Amoxicilina 150 ppm + Monensina 100 ppm,



suministrado del dia 1 a los 14 dias de edad. Los tres tratamientos fueron
desafiados al primer dia con una mezcla de E. coli y Stafilococcus sp, inoculando
150 ppm de cada una para cada pollo bebe. En el parametro peso final el T2 fue
superior con 2.45 Kg, en T1 fue de 2.43 kg y el TO con 2.18 kg, se calcularon
diferencias altamente significativas (p<0.01). Para la ganancia de peso el T2 fue
mayor con 2.41 kg, el T1 tuvo 2.39 kgy el TO con 2.14, se calcularon diferencias
altamente significativas (p<0.01). En elconsumo de alimento fue mayor en TO
con 4.09 kg, el T2 fue de 4.07 kg y el T1 con 4.01 kg, no se calcularon diferencias
altamente significativas (p>0.05), lamejorconversién alimenticia fue para T2 y se
calcularon diferencias altamente significativas (p<0.01) y en el porcentaje de
mortalidad fue mayor en TO con 18.8%, T1 con 4.4.% y el T2 con 2.2%, se
encontraron diferencias altamente significativas (p<0.01).

Melo (2020), uso cantidades variables de zinc (20 ppm, 40 ppm, 60 ppm,
80 ppm) como aditivo para reemplazar los antibidticos en la alimentacion de
pollos de engorde y compard los antibi6ticos que se usan actualmente en la
alimentacion de pollos de engorde que contienen zinc y proporciond una
alternativa al uso como aditivo. Suplementos, suplementos de zinc para paliar
muchas dolencias, se realiz6 un ensayo en 100 gallinas jorobadas de un dia de
edad con un peso promedio de 45 g al llegar, y se dividieron los gallineros en 5
tratamientos con 5 repeticiones, se adiciond zinc en (T1) 20 ppm, (T2) 40 ppm,
(T3) 60 ppm, T(4) 80 ppm, T(0) control. Se realizé un disefio de experimentos
completamente al azar (DCA), la estadistica utilizada para interpretar los datos
fue el analisis de varianza utilizando la prueba de Tukey al 5% para comparar
tratamientos. Los resultados mostraron diferencias estadisticas significativas

(P<0,01) y (P<0,05). 5. Cddigo T4 (80 ppm de zinc agregado) tratamiento 5 con
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2.2.

un peso de 5.48 Ibs. Con una tasa de conversion alimenticia de 1.34, el consumo
de alimento de 438 fue el que mejores resultados mostré en este estudio. 79g. con
un porcentaje de rendimiento al canal de 5,48 Lb.

Angel et al. (2019), manifiesta que los &cidos organicos son una
alternativa de reemplazo a los antibidticos promotores de crecimiento utilizados
en la industria avicola moderna, por ser agentes que no dejan residuos en la carne
de los animalesy no generan ningln riesgo para la salud humana. Los acidos
organicos, actualmente son una alternativa al uso de antibioticos promotores de
crecimiento; principalmente, los acidos citrico, butirico, lactico y fumarico, con
dosis de por lomenos de 0.5%, 0.4%, 0.6%, 3% y 3.5% respectivamente,
presentan mejores resultados sobre la ganancia de peso y la conversion
alimenticia de los pollos comparados con dietas exentas de estos. El efecto de los
acidos organicos dependede los ingredientes que componen la dieta, asi que unos
acidos organicos pueden tener mejor efecto que otros dependiendo de estos.
Bases teoricas - cientificas

Pollos Broilers

Castro (2014), reporté que los pollos de engorde son seleccionados
genéticamente de mestizos para lograr altas tasas de crecimiento, periodos cortos
de crecimiento y finalizacion tipo broilers (que tardan solo unas 6 0 7 semanas en
alcanzarse), se dice que es un ave joven de mercado) se ha convertido en un centro
importante para la produccion en masa de carne de ave, que Se consume
comunmente en la canasta de cada hogar.

Camiruaga (consulta diciembre 2022), en aves hablamos de lineas
genéticas, no de razas, ya que son hibridos y el nombre corresponde al nombre de

la empresa que los produce.
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Foodnews (2016), una buena raza de pollos es aquellos que tienen una
excelente capacidad para convertir los alimentos en carne en poco tiempo;
Algunas de las razas mas comunes utilizadas en el mercado de carne de pollo
incluyen: Ross 308 y Cobb 500.

Castro (2014), Cobb 500 es la granja avicola mas antigua del mundo.
Desde sus humildes comienzos en 1916 en Massachusetts, EE. UU., Cobb ha
crecido hasta convertirse en el lider mundial en la cria de pollos de engorde. La
historia de la empresa incluye el desarrollo de la industria avicola moderna.

Gil (2022), se refiere a todos aquellos pollos que han sido seleccionados
genéticamente para crecer mas rapido. Este tipo de pollo es tan comin que el 90%
de los pollos criados para carne en el mundo son asi. Entre los pollos broilers, la
inmensa mayoria son los llamados pollos de “crecimiento rapido”, que son el
resultado de una seleccion genética iniciada por un agronomo estadounidense
hace medio siglo. A medida que crecia la demanda de carne, los granjeros
empezaron a criar mas y mas pollos y a hacinarlos en cobertizos, concentrando
mas y mas animales en espacios cada vez mas pequefios. Pero eso no era
suficiente, necesitaban un pollo que creciera rapido, preferiblemente con una
pechuga mas grande (ya que esta era y es la parte mas consumida), y que se
estuviera en la granja el menor tiempo posible. Se necesitaba una solucion, y
alguien la encontrd. Y asi, afio tras afio, seleccidn tras seleccion, llegamos a los
pollos broilers “de crecimiento rapido”, que en 30-40 dias ya tienen una pechuga
y unos muslos hinchados que se pueden vender en el mercado a un precio
reducido.

Vivanco (2014), indica que los pollos Broilers son sacrificados en una

edad promedio de 6 semanas (42dias), tras la cual se obtiene una masa viviente
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(pollo en pie) que varia de 2.1a 2.2 kg luego de haber consumido entre 3,5y 4.0
kg de alimento.

Alimentacion de pollos broilers

Los alimentos balanceados para pollos Broilers son una mezcla compleja,
de una cuidadosa seleccion de ingredientes para lograr un adecuado balance de
proteina, energia y otros nutrientes esenciales para un crecimiento saludable con
adecuadasganancias de peso y una eficiente conversion alimenticia, ademas de
obtener un adecuado rendimiento y calidad de la carcasa (Mendoza, 2000). El
alimento de inicio se deberd suministrar hasta los 21 dias de edad, el alimento de
acabado hasta el beneficio. El alimento de inicio se debe suministrar de forma
granulada (2 mm) y el de acabado en forma de pellets. (Ostven, 1995).

Los alimentos balanceados para pollos Broilers son una mezcla compleja,
de una cuidadosa seleccion de ingredientes para lograr un adecuado balance de
proteina, energia y otros nutrientes esenciales para un crecimiento saludable con
adecuadas ganancias de peso y una eficiente conversién alimenticia, ademas de
obtener un adecuado rendimiento y calidad de la carcasa (Mendoza, 2000).

La nutricion y alimentacion son dos términos, que tienden a emplearse
indistintamente, pero cuyo significado es diferente y deben precisarse. Por un
lado, la Nutricion cumple el objetivo de proveer diversidad de alimentos
balanceados que satisfagan los requerimientos nutricionales de los pollos en todos
los periodos de su desarrollo y produccion. Mejora la eficiencia y la rentabilidad,
sin comprometer el bienestar de las aves (Cobb Vantress Manual, 2015).

Caracteristicas generales de los pollos de engorde

En la actualidad se ha llegado a un grado muy elevado de especificidad

respecto a la produccion de pollos de engorde. Se tienen lineas de pollos que
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crecen en periodos cortos lo cual influye en una mejor ganancia economica en el
menor tiempo. El pollo de engorde es un animal adecuado para la obtencién de
proteinaanimal (Castellanos, 1990). El pollo de carne o “broilers” se define de un
tipo de ave de ambos sexos, cuyas caracteristicas principales son rapido
crecimiento, la formacidn de unas notables masas musculares, principalmente, en
la pechuga y las extremidades, lo que confiere un aspecto “redondeado”, muy
diferente del quetienen otras razas o cruces de la misma especie, (Molina'y Leon,
2008).

Requerimientos nutricionales del pollo broilers

Vitaminas y minerales

Los minerales y las vitaminas son esenciales para todas las funciones
metabolicas. La suplementacion adecuada de vitaminas y minerales depende de
los ingredientes utilizados, el procesamiento del alimento y las condiciones
locales; debido a los diferentes niveles de vitaminas en diferentes granos, sera
necesario cambiar los niveles de algunos granos, por lo que generalmente se dan
recomendaciones separadas para vitaminas especificas, segun el grano que se
utilice como base para estas dietas. Los nutrientes son proteinas, energia
(carbohidratos y lipidos), minerales, vitaminas y agua (Gonzales, 1990; NRC,
1994).

Nutricién de minerales traza organicos en pollos de engorde

Mendoza (2000), los oligoelementos cominmente incluidos en el
masterbatch incluyen Cu, Fe, Mn, Zn, | y Se; cada uno de ellos es un elemento
independiente con diferentes procesos metabolicos y funciones, existiendo
interacciones entre ellos, asi como con otros nutrientes. En el pasado, los criterios

para determinar los niveles de inclusion de MT se han actualizado poco debido al
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uso excesivo de sales minerales inorganicas (NTM); por regla general, si no hay
suficiente informacion sobre el origen, el proveedor y la composicion, la
biodisponibilidad es dudosa; por lo tanto, la redaccion contenia "factor de
seguridad".

Agua

Nilipur (2021) afirma que el agua es un nutriente esencial que afecta a
casi todas las funciones fisioldgicas, ya que representa del 65 al 78 % de la
composicion corporal de las aves, segun la edad, y la buena calidad del agua es
esencial para una produccion eficiente de pollos de engorde.

Fisiologia del aparato digestivo de las aves

Arce et al. (2020), define que los principales 6rganos digestivos del pollo
de engorda muestran el maximo peso relativo entre los 3 y 8 después del
nacimiento, lo que hace que el tracto gastrointestinal, bajo condiciones normales,
se desarrolle mas rapido con relacion al resto de los tejidos del cuerpo. Las
microvellosidades en el duodeno alcanzan su mayor volumen relativo a los 4 dias
de edad, mientras que el yeyuno e ileon, llegan a su punto maximo hasta los 10
dias de edad. Indudablemente cuando hablamos de integridad intestinal, no
podemos dejar a un lado el aspecto de inmunidad y el desarrollo de la micro flora
bacteriana, ya que el aparato digestivo es una de las mas grandes barreras de
contacto con el medio externo debido a la gran superficie que puede representar,
por lo que se considera uno de los mayores sistemas inmunolégicos del individuo.
Actualmente hay dos grandes oportunidades para la investigacion en el area de
produccién animal estarian encaminados a: determinar el balance 6ptimo de
especies microbianas digestivas que permitan mejorar el status de salud y

mantenimiento del sistema digestivo, para maximizar el crecimiento y minimizar
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los costos de produccion de animales mantenidos bajo condiciones comercial de
produccidn; y a desarrollar las dietas y estrategias que permitan establecer esta
micro biota, sobre todo a temprana edad de las aves cuando la funcion y la micro
flora del tracto digestivo comienzan a desarrollarse.

En los primeros dias de vida, los pollos no digieren las proteinas y las
grasas de manera muy eficiente, sin embargo, a partir de los 10-14 dias, la
actividad enzimatica de los intestinos se estabiliza. Cabe sefalar que los
trastornos estructurales y funcionales inducidos por el tejido intestinal del pollo
afectan la salud de las aves y la productividad posterior (Batal. y Parsons., 2002).

Definicion de Antibidticos

Los antibidticos son medicamentos valiosos, necesarios en el tratamiento
de enfermedades infecciosas. La aparicion de resistencias representa una
amenaza global en la lucha contra las enfermedades y es necesario tomar medidas
inmediatas para evitar el aumento y diseminacién de las mismas (Sanjuan, 2019).

Sanjuan (2019), en el sector avicola a nivel mundial, histéricamente se han
usado los antibidticos con 3 fines principales:

e Como promotores de crecimiento
e Como profilacticos
e Como tratamiento frente a enfermedades infecciosas

En la actualidad, Unicamente se permite su uso como tratamiento
terapéutico y demanera muy restrictiva, tras la obtencion de un diagnoéstico
preciso, realizacion de antibiogramas y evitando tratamientos en masa o
metafilacticos.

Uso de antibiéticos en la avicultura

16



El uso de antimicrobianos en ganado y aves de corral se ha incrementado
en las ultimas decadas. Su consumo excesivo contribuye a la aparicion de
resistencia microbiana, lo que plantea riesgos para la salud humana y animal. Por
tanto, se ha limitado el uso de antibioGticos y existe una tendencia hacia la
produccidn libre de estos farmacos, lo que permite la basqueda y desarrollo de
otras alternativas (Ramon, 2019). El uso inadecuado de estos farmacos en su
fabricacion y en la practica avicola conduce a deficiencias en el tratamiento de
enfermedades que ocurren en los centros avicolas. Los avicultores suelen
complementar una dieta equilibrada con promotores de crecimiento con fines
preventivos ademas de su uso terapéutico, por lo que en ocasiones se utilizan
dosis equivocadas para la cria de aves (Sanchez y Arias, 2019).

La mala utilizacién de los antibioticos se puede producir también porque
estos son de baja calidad o caducados, lo que conlleva a originar el desarrollo de
organismos patdgenos resistentes a estas mismas enfermedades (Pilay, 2020). La
resistencia antimicrobiana que puede llegar a desarrollar una bacteria va a
depender en gran medida de las acciones inmediatas que tome cada granja
avicola, en especial relacionado a la dosis y constancia con las que se utiliza cada
tipo de antibidtico; esta resistencia tambiénse agrupa con factores tales como
ubicacion geografica, las condiciones del medioambiente como la temperatura y
el clima, y la falta de un buen sistema de bioseguridad avicola (Castro y Schettini,
2020). Por lo mismo, se ha evidenciado un impacto negativoen la salud animal en
aspectos relacionados a la morbilidad, mortalidad y resultados terapéutico, tales
como el fracaso al tratamiento, el aumento de la resistencia, mayor nimero de

recaidas, la latencia de los procesos infecciosos y virales, la progresion de la
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enfermedad a procesos cronicos, la transmision de infecciones a otros animales y
grandes pérdidas economicas (Arenas y Moreno, 2018).

El uso de los antibidticos como promotores de crecimiento

Avinews (2019), menciona que la utilizacion de antibioticos en pequefias
dosis como promotores de crecimiento (AGP, por sus siglas en inglés) es una
practica abierta de gran magnitud para ayudar a los animales a modular la micro
flora intestinal, suprimiendo levemente las bacterias entero-patdgenas. China es
el pais con elevado consumo de antibioticos bajo esa estrategia. India inserto
limites para residuos de antibidticos en la carne sélo a partir de 2011 y los AGP
actualmente son extensamente usados. En Brasil, México y otros paises de
América Latina los antibidticos, en significativas Empresas, siguen siendo usados
tanto en forma terapéutica como herramientas de generacion de crecimiento.
Existen algunas excepciones a nivel mundial: Los AGP fueron prohibidos
algunos afos atras en Chile, Turquia, Union Europea, Corea del Sur y Estados
Unidos, aunque fueron extensamente utilizados en el pasado. Para lograr reducir
la administracion de antibidticos en dosis sub terapéuticas, se debe tener en cuenta
que los animales se enfrentaran a una presion patégena ambiental proporcional y
que ellos estén en capacidad de poder afrontarla. Esto tiene relacion con 4 topicos
fundamentales: densidad animal, bioseguridad, medidas preventivas y nutricion.
De igual forma, los aditivos nutricionales pueden mejorar el crecimiento y el
desempefio productivo con una mejor salud intestinal. Por ejemplo, los acidos
organicos, péptidos y los compuestos naturales idénticos (NIC, por sus siglas en
inglés) tienen una fuerte actividad antimicrobiana en contra de diferentes

patdgenos intestinales.
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El término "promotor del crecimiento™ se ha utilizado durante muchos
afios para describir el uso de dosis sub terapéuticas de antibidticos para mejorar
el rendimiento del crecimiento. Los promotores del crecimiento son un nombre
inapropiado para describir su uso, ya que no promueven el crecimiento como lo
hacen las hormonas anabolicas como la HGH o los compuestos similares al
estrégeno. Esta puede ser la razon por la que el publico en general confunde este
término con el uso de hormonas anabolicas. Seria mas apropiado describirlos
como ‘promotores del crecimiento’ (Anderson, 2002; Gauthier, 2002) ya que
permiten que el animal exprese su potencial de crecimiento genético sin
compromiso (Ferket, 2007).

En la avicultura, los antibidticos forman parte de la composicion del
pienso animal, para lo cual pueden actuar con dos fines claramente diferenciados:
como terapéuticos o curativos y como profilacticos o promotores para la mejora
en el crecimiento y la eficiencia productiva del animal (Jones y Ricket, 2003;
Dibner y Richards, 2005).

Los péptidos antimicrobianos

Nutrinews (2023), En la industria avicola, el mayor problema planteado
se basa en la presencia de Salmonella spp., que también afecta la salud publica
humana. Los mecanismos de defensa de los pollos de engorde y las gallinas
ponedoras se han estudiado durante varios afios. Como resultado, ha sido posible
identificar PAM vy clasificarlos en 2 grandes familias: Defensinas y CATH. Las
defensinas estan compuestas por entre 18 y 45 aminoacidos, predominantemente
compuestos por cistinas. Las B-defensinas aviares (AvD) son producidas por la
activacion de genes codificados en respuesta a un factor externo o ambiental. En

gallinas ponedoras, se ha demostrado que los huevos blancos poseen proteinas
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antimicrobianas y B-defensinas. Ademas, también se ha encontrado una amplia
variedad de PAM catidénicamente activos, como las gallinacinas, que pueden
interactuar con la membrana celular de los patégenos. la regulacién de los PAM
estaba influenciada por la presencia de probi6ticos en pollos, debido a que su
relacion era inversamente proporcional: la expresion génica de PAM disminuy6
a medida que aumento la concentracion de probioticos. Otro regulador importante
podria ser el cultivo de levadura, donde se incrementa la expresion de genes que
codifican PAM. Estas moléculas presentaron resultados beneficiosos para
gallinas ponedoras de edad avanzada, demostrando cuan beneficiosa puede ser
esta combinacidn suplementada con YC y el impacto que tiene con la edad de los
pollos. Los péptidos antimicrobianos han demostrado ser eficientes y
promisorios, han mostrado actividad biologica y aplicabilidad contra diversos
microorganismos, principalmente en las areas de produccién animal, ademas de
ser aptos para la conservacion de alimentos. Las mdltiples propiedades de los
convierten en candidatos optimistas y poderosos para reemplazar a los
medicamentos convencionales.

Se considera que los péptidos antimicrobianos existen desde el inicio de
la evolucion de la respuesta inmune. Su amplia distribucion en el reino animal y
vegetal demuestra que constituyen una parte esencial de la inmunidad de los
organismos multicelulares (Zasloff, 2002).

Los péptidos antimicrobianos estan presentes en plantas, insectos,
animales e inclusive peces. La mayoria son moléculas catiénicas con regiones
hidrofobicas. Estas caracteristicas quimicas son importantes para comprender el
mecanismo de accion microbicida, el cual se tratara posteriormente. Ademas, los

péptidos antimicrobianos pueden diferir en tamafio, secuencia de aminoacidos y
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estructura; sin embargo, todos estan genéticamente codificados; es decir, un gen
codifica para cada péptido especifico, independientemente de que éstos puedan
tener alguna modificacion postranscripcional, como es el caso de las catelicidinas
y las a-de fensinas.2-4 (Kaiser, 2000).

Enhalor MVP (Producto comercial)

Enhalor MVP es un péptido antimicrobiano disefiado para luchar en contra

de un amplio espectro de enterobacterias Gram-negativas.

Caracteristicas

e El principal ingrediente activo de Enhalor MVP es Citrocin.

e Citrocin es un lazo péptido antimicrobiano compuesto por 19
aminoacidos producido utilizando un proceso patentado de
fermentacion de levadura.

e Laestructura de lazo le confiere estabilidad térmica y resistencia a la
degradacion proteolitica.

e Enhalor MVP posee una fuerte actividad contra E. coli y Salmonella.

Beneficios

e Alternativa a los antibioticos usados en aves y cerdos.

e Incrementa la performance del animal.

e Mejora el sistema inmune.

Modo de accién

Citrocin es transportado a través de las membranas externas e internas de

las bacterias Gram-negativas. Actla a nivel del ARN polimerasa de la bacteria
inhibiendo la transcripcion del ADN.

2.3.  Definicién de términos basicos
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2.4.

Antibioticos; Los antibidticos son medicamentos valiosos, necesarios en el
tratamiento de enfermedades infecciosas. La aparicion de resistencias
representa una amenaza global en la lucha contra las enfermedades.

Pollos parrilleros; doble pechuga o de rapido crecimiento como se lo conoce
es un animal muy precoz que tiene un ciclo de 6 a 7 semanas para llegar a su
peso de faena, que son como unos 3 kg. aproximadamente de peso Vivo.
Cobb 500; Un producto de COBB ESPANOLA, S.A. Es la linea de pollo de
engorde mas efectivo del mundo tiene la conversion de alimento mas baja, la
mejor tasa de crecimiento y la capacidad de prosperar con una nutricion de
bajadensidad y menos costosa.

Parametros productivos; son representados por las siguientes
producciones: consumo de alimento gramos/semana/ave (CA), ganancia de
peso gramos/semana/ave (GP), conversidn alimenticia (ICA) y porcentaje de
mortalidad (MA).

Retribucién econémica; es una forma de compensacion o contraprestacion
por una actividad previamente realizada.

Enhalor MVP; Producto comercial de la empresa de Phartec, es un péptido
antimicrobiano disefiado para luchar en contra de un amplio espectro de
enterobacterias Gram-negativas.

Dieta; se considera a los nutrientes y energia en ciertas cantidades tales que
permitan mantener las funciones del organismo en un contexto de salud fisica

y mental.

Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipotesis general
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Hi: La suplementacion de Enhalor MVP en dietas de pollos parrilleros de
la linea Cobb 500, influyen en los parametros productivos y retribucion
econdmica en Oxapampa — Pasco.

Ho: No Existe diferencias significativas en la suplementacion de Enhalor
MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 sobre los parametros
productivos y retribucién econémica en Oxapampa — Pasco.

Ha: Existe diferencias significativas en la suplementacion de Enhalor
MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 sobre los parametros
productivos y retribucién econdémica en Oxapampa — Pasco.

Hipotesis estadistica:

Para determinacion de Para comparacién de medias de
diferencias tratamiento
Ho: Ut1= U12 = M3 Ho: HT1> UT2> U3
Ha: UTiZuT2Z£ U3 Ha HTiSpum2<pTs
Prueba de F-o0.01) Prueba de Tukey = 0.05)

2.4.2. Hipotesis especificas

Hipdtesis especifica 1 (HE1):

Hi. La suplementacion de Enhalor MVP en dietas de pollos parrilleros
de la linea Cobb 500, incide en los parametros productivos en Oxapampa — Pasco.

Ho: No eexiste diferencias significativas en la suplementacion de Enhalor
MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 en los pardmetros
productivos en Oxapampa - Pasco.

Ha: Existe diferencias significativas en la suplementacion de Enhalor
MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 en los parametros

productivos en Oxapampa - Pasco.
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2.5.

Hipotesis especifica 2 (HE2):

Hi. La suplementacion de Enhalor MVP en dietas de pollos parrilleros de

la linea Cobb 500, repercute en la retribucién econémica en Oxapampa - Pasco

Ho: No eexiste diferencias significativas en la suplementacion de Enhalor

MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 en la retribucion
econdémica en Oxapampa - Pasco.
Ha: Existe diferencias significativas en la suplementacion de Enhalor
MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 en la retribucion
econdémica en Oxapampa - Pasco.
Identificacion de variables
2.5.1. Variable Independiente:

v" Nombre comercial: péptido antimicrobiano Enhalor MVP (Phartec).
2.5.2. Variable dependiente o variable respuesta evaluada

v" Peso al inicio; registrar el peso con el que se inicia la campafia

v" Consumo de alimento; la cantidad de alimento ofrecido menos la
cantidad dealimento que sobra.

v' Ganancia de peso final; Es el promedio de peso por ave al vender la
parvada, dividido entre la edad en dias del ave

v" Conversion alimenticia; se define como la relacién entre el alimento
que consume con el peso que gana.

v" Mortalidad; Se calcula multiplicando el nimero de aves muertas y/o
sacrificadas en una semana por 100 y dividiendo por el numero de
aves de la semana inmediatamente anterior.

v" Retribucién econémica; evaluar los costos, ingresos y egresos.

v Momento 6ptimo de beneficio; especificar en dia exacto de saca
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cuando los pollos llegan a pesar 2.8 kg de peso vivo, a los 42 dias de
vida.
2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores

Operacionalizacion de variables

e Variables independientes: Niveles de Enhalor MVP.

Concepto Categoria Indicadores Unidad

Enhalor MVP

(Phartec): es un péptido 150 g

antimicrobiano disefiado

Nivel de
para luchar en contra de
inclusion
un amplio espectro
250 g

de entero bacterias Gram-

negativas.

e Variables dependientes: Parametros productivos

Concepto Categoria Indicadores Unidad
Son las caracteristicas Gananciade |(01, 07, 14, 21,28, 35,
g
tomadas en diferentes peso 42) dias
periodos como ganancia de Conversion | (01, 07, 14, 21,28, 35,
g
peso, conversion alimenticia, alimenticia 42) dias
mortalidad y consumo de (01, 07, 14, 21,28, 35,
Mortalidad %
alimento, los cuales estan en 42) dias
funcion de la inclusion de
Consumo de | (01, 07, 14, 21,28, 35,
diferentes niveles de Enhalor g
alimento 42) dias
MVP.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo experimental, porque se evaluaron la
suplementacién de Enhalor MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea
Cobb 500 sobre los parametros productivos y retribucion econdémica en
Oxapampa — Pasco.

Lugar y fecha de estudio:

El trabajo de tesis se realizo en el taller de crianza de aves de la UNDAC
— Oxapampa en el mes de septiembre a octubre del 2022.
Nivel de investigacion

La investigacion es del nivel explicado, porgque se explica la forma de
como contribuye el Enhalor MVP en los parametros productivos y retribucién
econdmica en Oxapampa — Pasco.

Meétodos de investigacion
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3.4.

3.5.

La metodologia para la evaluacion comparativa de la suplementacion de
Enhalor MVP en las dietas de pollos parrilleros de la linea Cobb 500 sobre los
parametros productivos y retribucion econémica en el taller de crianza de aves de
la UNDAC - Oxapampa - Pasco, fue la manipulacion de una variable
experimental no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el
fin de describir de que inclusion de Enhalor MVP tiene mejor rendimiento en la
fase de inicio, crecimiento y acabado en condiciones de la provincia de
Oxapampa.

Disefio de investigacion

Para el estudio se utilizé un disefio completamente al azar (DCA) Sir
Ronald A. Fisher (1935) afirma que este disefio consiste en una asignacion
completamente al azar del tratamiento a las unidades experimentales (individuos,
grupos, parcelas, jaulas, animales, etc.).

El modelo aditivo lineal es el siguiente:
Yi=pn+Ti+Ej

Donde:
Yij = Variables respuesta del j-ésimo pollo, correspondiente al i-ésimo
tratamiento (inclusion de Enhalor MVP) (Observacion al azar).
u = Media general.
Ti = Efecto del i-ésimo tratamiento (inclusion de Enhalor MVP).
Eix =Valor residual del j-ésimo pollo, correspondiente al i-ésimo tratamiento
(inclusion de Enhalor MVP) (Error Experimental)
Asimismo, se empleo la prueba de significacion de Tukey (0.05 de error)
para contrastar las hipétesis en diferentes variables en estudio.

Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacion:
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3.6.

3.7.

3.8.

La poblacion estuvo determinada por el tesista, ya que, en Oxapampa, no
existe granjas de gran escala. Por lo que se tomaran muestras referenciales.

3.5.2. Muestra:

La muestra de la investigacion fue de 96 pollos, de los cuales estuvieron
agrupadas en tres grupos T (0 gr de Enhalor MVP) (Testigo), T1 (150 gr de
Enhalor MVP) y T2 (250 gr de Enhalor MVP), 32 pollos por tratamiento.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Los datos fueron recolectados en un libro de campo (Ficha de registros/
hojas de cuentas) en el area de estudio, tal como se describe en la metodologia de
trabajo.

Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La eleccidn del instrumento de investigacion se realizé considerando el
disefio y disefio experimental propuesto en este trabajo de investigacion,

presentado en el siguiente cuadro:

Técnicas Instrumentos

Ficha de registros/Hoja de cuentas de datos
Analisis documentarios
de campo.

La validacion y confiabilidad se determing utilizando como referencia los
valores del coeficiente de variabilidad (C.V.) y el coeficiente de determinacién
(r2) analizados para cada variable desarrollada durante el andlisis de varianza.

Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Los datos obtenidos en el area de estudio fueron procesados en oficina,
donde se utiliza una hoja de célculo Excel y el software SAS 9.2, donde se
calcularon los parametros estadisticos como: promedio, desviacion estandar,
coeficiente de variabilidad, coeficiente de determinacién y analisis de varianza
(ANOVA) "factorial” para contrastar la hipotesis en estudio. Asimismo, se

analizd e interpreto a partir de los datos procesados, y discutidos de acuerdo a los
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parametros establecidos con el fin de extraer conclusiones y recomendaciones
sobre el tema en estudio.
3.9. Tratamiento estadistico
Los tratamientos estudiados consistieron en varios factores de estudio, los
cuales se enumeran a continuacion:
Dosis de antibiotico (Enhalor MVP)
e T1=Sin Enhalor MVP antibiético (Testigo).
e T2 =150 gr con Enhalor MVP (Antibiotico)
e T3 =250 gr con Enhalor MVP (Antibi6tico)

Repeticiones:

e 1=Pollol
e 2=Pollo2
e 3=Pollo3

e 32=Pollo 32.

Croquis del experimento:

Tratamientos T1 T2 T3
Antibidtico (Enhalor MVP gr) Ogr 150 gr 250 gr

1 T11 T21 T31

2 T12 T22 T32

3 T13 T23 T33

Pollos

31 T132 T232 T332
32 T132 T232 T332

3.10. Orientacion ética filosofica y epistémica
El trabajo de investigacion guardo una relacion armoniosa con la

naturaleza, siendo ético su procedimiento.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

Peso inicial

Se pesaron individualmente los pollos antes de iniciar el trabajo de
investigacidn, con una balanza calibrada, registrandose en la tarjeta de campo.

Peso final

Se pesaron individualmente los pollos a los 45 dias de iniciado el trabajo
de investigacion, con una balanza calibrada, registrandose en la tarjeta de campo.

Incremento de peso

Se determind por la diferencia de peso final menos peso final de los pollos,
empleando la siguiente férmula: 1.P. F= Peso final- Peso inicial.

Consumo de alimento
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Se determind el consumo de alimento diario/animal, pesando la cantidad
suministrado y al dia siguiente el residuo, para hallar por diferencia la cantidad
consumida de alimento. Consumo de alimento (g) = Alimento ofrecido — residuo

Conversion alimenticia

Se estimd dividiendo el incremento de peso de los pollos (gr) entre el
consumo total de alimentos por pollo.

C.A. = Consumo de alimento (g) / Incremento de peso/ ave (g)

Retribucion econdémica

Se considero los ingresos por venta de ave y los egresos por el alimento y
producto consumido, obteniendo el porcentaje de retribucion de cada tratamiento,
considerando al grupo control como 100%.

Mortalidad

Se determin6 multiplicando la cantidad de pollos muertos por cien.

4.2.  Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados
Peso inicial
En el grafico 1, se presenta el peso inicial de los pollos, observandose

mayor peso en el T2 (44.59+4.02 gr), sequido de T3 (44.47+4.66 gr) y T1

(43.8124.60 gr).
Grafico 1. Peso inicial de los pollos
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Peso final

En el gréfico 2, se observa el peso final de los pollos, observandose mayor
peso en el T3 (3206.0£104.12 gr), seguido de T2 (3099.68+247.83 gr) y T1
(2911.33+263.23 gr).

Grafico 2. Peso final de los pollos
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Incremento de peso

En el gréafico 3, se observa el incremento de peso de los pollos,
observandose mayor incremento en el T3 (3061.53+102.55 gr), seguido de T2
(3055.06+249.17 gr) y T1 (2867.23+264.09 gr).

Grafico 3. Incremento de peso en los pollos
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Consumo de alimento

En el grafico 4, se observa el consumo de alimento por pollo en los 42
dias de duracion del trabajo de investigacion, observandose mayor peso en el T3
(5205.08+326.59 gr), seguido de T2 (5150.76+326.50 gr) y T1 (5088.05+316.06
gr).

Graéfico 4. Consumo de alimento de los pollos
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Conversion alimenticia

En el gréfico 5, se observa la conversion alimenticia de los pollos duracién
del trabajo de investigacién, observandose mejor conversiéon en el T3
(1.55+0.05), seguido de T2 (1.70£0.15) y T1 (1.86+0.18).

Grafico 5. Conversién alimenticia
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Retribucion econdémica

En latabla 1, se observa la retribucién econémica por pollo, siendo mayor
parael T1 (111.65 %)y el T2 (111.02 %) seguido del TO (100 %). Esto significa
que vamos a tener un 11 % mas de retorno econdmico en comparacion con el
alimento testigo (0% Enhalor MVP).

Tabla 1. Retribucion econdmica

TRATAMIENTOS

RUBROS T1 T2 T3
Ingresos
Peso final a 42 dias (kg) 291 3.10 3.20
Peso por Kg por pollo (S/.) 8.30 8.30 8.30
Ingreso bruto por pollo (S/.) 24.16 25.72 25.78
Egresos
Consumo de alimento inicio

0.55 0.56 0.56

(Kg/pollo)
Con§urpo de alimento 1.08 1.05 1.08
crecimiento (Kg/pollo)
Consumo de alimento acabado 3.46 355 357
(Kg/pollo)
Costo/kg de alimento inicio (S/.) 2.440 2.441 2.442
Costo/kg de alimento crecimiento 2 380 2 381 2 382
(S1)
Costo/kg de alimento acabado 2 360 2 361 2 362
(S)
Costo de alimento inicio S/. 135 136 136
/pollo
Costo de alimento crecimiento 557 5 49 559
S/. Ipollo
Costo de alimento acabado S/. 8.15 8.37 8.42
/pollo
Costo total de alimento por pollo 12.07 1293 12.36
(S1)
RETRIBUCION ECONOMICA
Por pollo (S/.) 12.09 13.50 13.42
Porcentaje relativo (%) 100.00 111.65 111.02
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Mortalidad

En el grafico 6, se observa el porcentaje de mortalidad de los pollos
durante el proceso de investigacion, siendo en T1y T3 (6.25 %) y T2 (3.125%),

en la etapa de inicio.

Graéfico 6. Porcentaje de mortalidad
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Prueba de hipétesis

Peso inicial

Al realizar el Andlisis de Varianza (ANOVA), no existen diferencias
estadisticas entre tratamientos, teniendo un coeficiente de variabilidad entre las
unidades experimentales (10.02%) y un error estandar de (0.78 g), (ver anexos).

Realizado la prueba de Tukey « - 0.05) para peso inicial, se acepta la
hipotesis nula (Ho); es decir no existe diferencias estadisticas entre los

tratamientos T1, T2y T3, (ver tabla 2 y anexos).
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Tabla 2. Prueba de Tukey para peso inicial de pollos (g).

Tratamientos T1 T2 T3
Antibiotico Sin Enhalor | Con Enhalor | Con Enhalor
(Enhalor MVP gr) MVP MVP MVP
0g 150 g 250 g
Peso promedio () 43.81a 44.59a 44 47a

Nota: a b ¢ = Letras iguales son iguales estadisticamente, letras diferentes son
estadisticamente diferentes.

Peso final

Al realizar el ANOVA, existen diferencias altamente significativas entre

tratamientos T2 'y T3 con el T1, teniendo un coeficiente de variabilidad entre las

unidades experimentales (6.97%) y un error estandar de (38.91 g), (ver anexos).

Tabla 3. Prueba de Tukey para peso final de pollos (gr).

Tratamientos T3 T2 T1
Antibictico Con Enhalor Con Enhalor Sin Enhalor
(Enhalor MVP g) MVP MVP MVP
2509 150 g 0g
Peso promedio 3206.00a 3099.68 a 2911.33 b
(@)
Nota. a b ¢ = Letras iguales son iguales estadisticamente, letras diferentes son

estadisticamente diferentes.

Realizado la prueba de Tukey ( - 0.05) para peso final, se rechaza la

hipdtesis nula (Ho), existe diferencias estadisticas entre los tratamientos; es decir
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el T3 (3206.00+104.12 g) y el T2 (3099.68 £247.83 g) fueron mejores que el T1
(2911.33+£263.23 g) (ver tabla 3 y anexos).

Incremento de peso

Al realizar el ANOVA para el incremento de peso, existen diferencias
altamente significativas entre tratamientos, teniendo un coeficiente de
variabilidad entre las unidades experimentales (7.09%) y un error estandar de
(39.02 g), (ver anexos).

Tabla 4. Prueba de Tukey para incremento de peso de pollos (gr).

Tratamientos T3 T2 T1
Antibidtico Con Enhalor | Con Enhalor Sin Enhalor
(Enhalor MVP MVP MVP MVP
9) 250 g 150 g 0g
Peso promedio () 3161.53a 3055.09 a 2867.52 b

Nota. a b ¢ = Letras iguales son iguales estadisticamente, letras diferentes son
estadisticamente diferentes.

Realizado la prueba de Tukey ( - 0.05) para peso final, se rechaza la
hipotesis nula (Ho), existe diferencia altamente estadistica entre los tratamientos;
es decir, el T3 (3161.53+102.55 g) y el T2 (3055.09 £249.17 g) fueron mejores
que el T1 (2867.52 +264.09 g); (ver tabla 4 y anexos).

Consumo de alimento

Al realizar el ANOVA para consumo de alimento, no existen diferencias
estadisticas entre tratamientos, teniendo un coeficiente de variabilidad entre las
unidades experimentales (53.56%) y un error estandar de (53.03 g), (ver anexos).

Realizado la prueba de Tukey («-0.05) para peso final, se acepta la hipotesis

nula (Ho); es decir, el T3 (5205.08+326.59 g) es igual a T2 (5150.76+326.50 g)

y T1 (5088.05+316.06 g), (ver tabla 5 y anexos).
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Tabla 5. Prueba de Tukey para consumo de alimento (gr).

Tratamientos T1 T2 T3
Antibictico (Enhalor | sin Enhalor | Con Enhalor Con Enhalor
MVP g) MVP MVP MVP
O0g 150 g 250 g
Consumo promedio 5088.05a 5150.76a 5205.08a

Nota. a b ¢ = Letras iguales son iguales estadisticamente, letras diferentes son
estadisticamente diferentes.

Conversién alimenticia

Al realizar el ANOVA para la conversion alimenticia, existen diferencias
altamente significativas entre tratamientos, teniendo un coeficiente de
variabilidad entre las unidades experimentales (8.15%) y un error estandar de
(0.03 gr), (ver anexos).

Tabla 6. Prueba de Tukey para conversion alimenticia de pollos.

Tratamientos T3 T2 T1
Antibiético (Enhalor | con Ephalor | Con Enhalor Con Enhalor
MVP g) MVP MVP MVP
250 g 150 g 0g
Conversion promedio 1.55a 1.70b 1.86¢

Nota. a b ¢ = Letras iguales son iguales estadisticamente, letras diferentes son
estadisticamente diferentes.

Realizado la prueba de Tukey @ - 0.05) para peso final, se rechaza la

hipétesis nula (Ho), existe diferencia altamente estadistica entre los tratamientos;

es decir, el T3 (1.55%0.05) fue mejor que T2 (1.70+0.15) y T1 (1.86%0.18); y el

T2 mejor que el T1, (ver tabla 6 y anexos).
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44.

Retribucion econémica
Al realizar el ANOVA para la retribucion econdmica, existen diferencias
estadisticas entre tratamientos, teniendo un coeficiente de variabilidad entre las

unidades experimentales (22.82%) y un error estandar de (4.76), (ver anexos).

Tabla 7: Prueba de Tukey para la retribucion econémica

Tratamientos T1 T2 T3
Antibiotico (Enhalor | - gjn Enhalor | Con Enhalor Con Enhalor
MVP ) MVP MVP MVP
0g 150 g 2509
Retribucion 100.00 b 111.65a 111.02 a
economica

Nota. a, b, ¢ = Letras iguales son iguales estadisticamente, letras diferentes son
estadisticamente diferentes.
Realizado la prueba de Tukey - 0.05) para la retribucion econémica, se

rechaza la hipotesis nula (Ho); es decir, T2 (111.65 %) y T3 (111.02 %) fue mejor
que el T1 (100%) (ver tabla 7 y anexos).
Discusion de resultados

Peso inicial

No se observo diferencia estadistica entre tratamientos, teniendo una
variabilidad homogénea, que es un indicador que las variables estuvieron
controladas; es decir los pollos fueron de la misma linea, del mismo sexo,
alimentadas y criadas con el mismo sistema. Los pesos iniciales de los pollos,
estuvieron en el rango recomendado técnicamente, entre 40 y 42 g, siendo el

minimo aceptable de 36 g. (Antezana, 2020).
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Tambien este resultado es similar al resultado que reporta Fonseca (2018),
en su trabajo de investigacion “comportamiento productivo del pollo de engorde
de la linea Cobb 500, en el distrito de Chimban, Chota, a 1611 m.s.n.m.” Logra
un peso promedio inicial de 41,5 g tomado en ayunas.

Peso final

Los resultados de la tesis son similares a lo reportado por Vilca (2017),
que obtuvieron pesos finales en el T2 (2450 g), en T1 (2430 g) y el TO (2180 g),
con diferencias altamente significativas (p<0.01), al incluir en la dieta los
antibidticos Neomicina y Amoxicilina, sobre los parametros productivos de los
pollos Cobb 500.

Asimismo, Espinoza et al. (2019), reporté el rendimiento productivo
(ganancia de peso) de pollos de engorde suplementados con tilosina fosfato y
enramicina como promotores de crecimiento hasta los 42 dias de edad, usando
400 pollos machos de engorde, distribuidos en 4 tratamientos de 100 aves con 5
repeticiones cada uno, encontrando resultados positivos, similares a lo obtenido
en el presente trabajo de investigacion.

Antezana (2020), comparé dos aditivos naturales alternativos a los
antibidticos promotores de crecimiento (APC) sobre el desempefio productivo y
retribucion econdémica en pollos de engorde, reportando pesos finales similares a
los resultados de la tesis.

Incremento de peso

Los resultados del incremento de peso de los pollos, fueron similares a lo
reportado por Vilca (2017), que obtuvieron incremento de pesos en el T2 (2410

g), en T1 (23900 g) y el TO (2140 g), con diferencias altamente significativas
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(p<0.01), al incluir en la dieta los antibioticos Neomicina y Amoxicilina, sobre
los parametros productivos de los pollos Cobb 500.

Antezana (2020), compar6 dos aditivos naturales alternativos a los
antibidticos promotores de crecimiento (APC) sobre el desempefio productivo y
retribucion economica en pollos de engorde, reportando incremento de peso
similares a los resultados de la tesis.

Asimismo, Espinoza et al. (2019), reporté el rendimiento productivo
(incremento de peso) de pollos de engorde suplementados con tilosina fosfato y
enramicina como promotores de crecimiento hasta los 42 dias de edad, usando
400 pollos machos de engorde, distribuidos en 4 tratamientos de 100 aves con 5
repeticiones cada uno, encontrando resultados positivos, similares a lo obtenido
en el presente trabajo de investigacion.

Consumo de alimento

El consumo de alimento acumulado promedio en pollos en la
investigacion para el T3 (5205.08), T2 (5150.76) y T1 (5088.05 g), fueron
similares a Vilca (2017), que obtuvieron consumo promedio de T2, T1y TO de
4930, 4980 y 5001.00 g, respectivamente, resultando estadisticamente iguales.
Sin embargo, el consumo recomendado deberia ser de 4760 g para llegar a un
peso vivo de 2950 g en 42 dias. Esto equivale a un consumo medio diario de
alimento de 113.3 g. para lograr una ganancia diaria de 70.23 g. (Deluchi, 2021).

Los alimentos balanceados para pollos Broilers son una mezcla compleja,
de una cuidadosa seleccion de ingredientes para lograr un adecuado balance de
proteina, energia y otros nutrientes esenciales para un crecimiento saludable con
adecuadas ganancias de peso y una eficiente conversién alimenticia, ademas de

obtener un adecuado rendimiento y calidad de la carcasa (Mendoza, 2000).
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Conversion alimenticia

Nuestros resultados de T3 (1.55), T2 (1.705) y T1 (1.86), son mayores a
Melo (2020), donde utilizo diferentes niveles de zinc (20 ppm, 40 ppm, 60 ppm,
80 ppm) como aditivo en remplazo de los antibidticos en alimentacion de pollos
Cobb obteniendo una conversion alimenticia de 1.34.

Asimismo, Vilca (2017), reportd conversion alimenticia de 1.45, al incluir
en la dieta los antibioticos Neomicina y Amoxicilina, sobre los pardmetros
productivos de los pollos Cobb 500.

Antezana (2020), comparé dos aditivos naturales alternativos a los
antibidticos promotores de crecimiento (APC) sobre el desempefio productivo y
retribucion econdmica en pollos de engorde, reportando valores de conversiones
alimenticias mayores a los resultados de la tesis.

Retribucion econdémica

Castillon (2016), evalud la inclusién de xinalasas (100 gr/tn) como un
aditivo adicional en dietas de pollo de engorde para evaluar el efecto en el
performance y la retribucién econdémica, habiendo obtenido resultados de
retribucion econdmica para el T1 (100 %), T2 (104.94 %), T3 (106.14 %) y T4
(99.40 %).

Antezana (2020), comparé dos aditivos naturales alternativos a los
antibidticos promotores de crecimiento (APC) sobre el desempefio productivo y
retribucién econdmica en pollos de engorde, reportando valores de retribucion
econdmica de al grupo testigo como 100%, en los tratamientos con DAPC,
DCAM y DPB se obtuvieron las rentabilidades de 83, 64 y 98% respectivamente,

indicando menor ingreso por venta de las aves; sin embargo, la actual tendencia
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a optar por lo natural, nos permite incrementar el precio de venta al ser un pollo
alimentado sin aditivos quimicos.

Mortalidad

El porcentaje de mortalidad en el trabajo de investigacion se present6 en
etapa de inicioenel T1y T3 de 6.25 % y en T2 de 3.125%, resultados que son
mayores a lo reportado por Francia et al., (2009), de 1.39, 2.5y 3.33 %, en la
primera, segunda y tercera campafia, respectivamente.

La mortalidad observada en el estudio correspondié mayormente a
problemas derivados del rapido crecimiento, que son comunes en la crianza de

broilers (Francia et al., 2009).
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CONCLUSIONES

v" En el peso inicial y consumo de alimento, no se observaron diferencia estadistica
entre tratamientos. En el peso final, el incremento de peso y conversidn alimenticia,
el T3 (250 gr de Enhalor MVP) fue que mejor que el T2 (150 g de Enhalor MVP)
ambos mejor que el T1 (sin Enhalor MVP).

v" La mejor economia alimenticia se observé en pollos alimentados con la dieta T2 S/.
13.50 por pollo y un porcentaje relativo de 111.65% respecto al T3 S/. 13.42 por
pollo y con un porcentaje relativo de 111.02% y en el variante control S/. 12.09 y

con un porcentaje relativo del 100.00%



RECOMENDACIONES

Realizar estudios similares usando diferentes promotores de crecimiento en pollos
de engorde, para mejorar los parametros productivos y evaluar la retribucion
economica en pisos altitudinales como Oxapampa- Pasco, para evaluar el
crecimiento y ganancia de peso, y cual se adapte mejor a nuestro piso altitudinal.

Usar mayores dosis de Enhalor MVP, como promotor de crecimiento en pollos, para
mejorar los parametros productivos y la retribucion econdémica en diferentes
microclimas y evaluar si es rentable o no realizar la crianza de pollos Cobb 500 a

mayor escala.
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Anexo 1. Instrumentos de recoleccion de datos
Tabla 9: Composicion porcentual y valor nutricional de las dietas experimentales en la
etapa de inicio (1-13 dias)

Tabla 9.1 Composicion Porcentual

TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

1 2 3
INGREDIENTES (0 gr/Tnde (150 gr/Tn de (250 gr/Tn de
Enhalor MVP) Enhalor MVP) Enhalor MVP)
MAIZ AMERICANO g2 58.765 59.592 59.573
TORTA SOYA GRANOS
MELON 28.179 26.552 26.556
HNA INTEGRAL SOYA
EXTRUID 5.000 5.000 5.000
ACEITE REFINADO de
SOYA 1.847 1.516 1.522
CARBONATO CALCIO 0.984 0.984 0.934
FINO
BICARBONATO SODIO 0.200 0.200 0.200
DL METIONINA 0.232 0.225 0.225
HCL LISINA 0.295 0.331 0.331
TREONINA L 0.050 0.050 0.050
GLUTEN DE MAIZ 60% PB 2.500 3.571 3.570
CLORURO COLINA 60% 0.075 0.075 0.075
PROAPAK 2A POLLOS 0.140 0.140 0.140
VALINA L 0.065 0.065 0.065
SAL COMUN 0.239 0.239 0.239
PHOSBIC 18.5 0.879 0.895 0.895
Econase XT Broil Ini 100g 0.010 0.010 0.010
Quantum Blue 150g Pollo 0.015 0.015 0.015
Drop Off 0.200 0.200 0.200
Agrabond 0.100 0.100 0.100
Gustor BP70 0.075 0.075 0.075
LACTAFAC 0.100 0.100 0.100
NICARBAZINA 25% 0.050 0.050 0.050
Enhalor MVP 0.000 0.015 0.025
TOTAL 100.000 100.000 100.000

COSTOS (/. / KG) 2.440 2.441 2.442




Tabla 9.2 Valor Nutricional

TRATAMIENTOS

Nombre TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
1 2 3
Materia seca 88.4908 88.4923 88.4934
Energia Metab Aves 3060.0000 3060.0000 3060.0000
Proteina Cruda 21.0000 21.0000 21.0000
Fibra Cruda 2.8655 2.8295 2.8293
Calcio 0.9000 0.9000 0.9000
Fosforo Disponible 0.4500 0.4500 0.4500
Calcio/Fosforo D 2.0000 2.0000 2.0000
Sodio 0.2000 0.2000 0.2000
Cloro 0.2532 0.2603 0.2603
Balance Electrolitico 242.1123 235.4885 235.4916
Lisina dig. aves 1.2026 1.2000 1.2000
Metionina dig. aves 0.5407 0.5387 0.5387
Met + Cis dig. aves 0.8640 0.8640 0.8640
Treonina dig. aves 0.7593 0.7560 0.7560
Triptofano dig. aves 0.2280 0.2228 0.2228
Arginina dig. aves 1.2306 1.2031 1.2032
Valina dig. aves 0.9510 0.9504 0.9504
Acido Linoleico (Omg 6) 2.8157 2.6522 2.6552
Colina Extra 390.5550 390.5550 390.5550

Fosforo Fitico 0.2431 0.2410 0.2410




Tabla 10. Composicién porcentual y valor nutricional de las dietas experimentales en la

etapa de crecimiento (14-23 dias).

Tabla 10.1 Composicion Porcentual

TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

1 2 3
INGREDIENTES (0 gr/Tnde (150 gr/Tn de (250 gr/Tn de
Enhalor MVP) Enhalor MVP) Enhalor MVP)
MAIZ AMERICANO g2 60.000 59.678 59.659
TORTA SOYA GRANOS
MELON 27.292 27.342 27.345
HNA INTEGRAL SOYA
EXTRUID 7.500 7.500 7.500
ACEITE CRUDO DE
PALMA 1.911 2.026 2.033
CARBONATO CALCIO 0.920 0.933 0.933
FINO
BICARBONATO SODIO 0.200 0.200 0.200
DL METIONINA 0.262 0.262 0.262
HCL LISINA 0.225 0.225 0.225
TREONINA L 0.057 0.057 0.057
CLORURO COLINA 60% 0.050 0.050 0.050
PROAPAK 2A POLLOS 0.130 0.130 0.130
VALINA L 0.070 0.070 0.070
SAL COMUN 0.189 0.317 0.317
PHOSBIC 18.5 0.770 0.770 0.770
Econase XT Broil C-A 100g 0.010 0.010 0.010
Quantum Blue 150g Pollo 0.015 0.015 0.015
Drop Off 0.100 0.100 0.100
Agrabond 0.100 0.100 0.100
Gustor BP70 0.050 0.050 0.050
LACTAFAC 0.100 0.100 0.100
NICARBAZINA 25% 0.050 0.050 0.050
Enhalor MVP 0.000 0.015 0.025
TOTALES 100.00 100.00 100.00

COSTOS (S/. / Kg) 2.380 2381 2.382




Tabla 10.2 Valor Nutricional

TRATAMIENTOS

Nombre TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
1 2 3
Materia seca 88.5025 88.5043 88.5055
Energia Metab Aves 3090.000 3090.000 3090.000
Proteina Cruda 20.000 20.000 20.000
Fibra Cruda 2.918 2.915 2.915
Calcio 0.850 0.855 0.855
Fosforo Disponible 0.430 0.430 0.430
Calcio/Fosforo D 1.977 1.988 1.988
Sodio 0.180 0.230 0.230
Cloro 0.206 0.282 0.282
Balance Electrolitico 245.998 246.218 246.215
Lisina dig. aves 1.151 1.151 1.151
Metionina dig. aves 0.544 0.544 0.544
Met + Cis dig. aves 0.851 0.851 0.851
Treonina dig. aves 0.736 0.736 0.736
Triptofano dig. aves 0.227 0.227 0.227
Arginina dig. aves 1.217 1.218 1.218
Valina dig. aves 0.911 0.911 0.911
Acido Linoleico (Omg 6) 2.243 2.249 2.250
Colina Extra 260.370 260.370 260.370

Fosforo Fitico 0.242 0.242 0.242




Tabla 11

Composicion porcentual y valor nutricional de las dietas experimentales en la etapa de

acabado (24-42 dias).

Tabla 11.1 Composicién porcentual

TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO

1 2 3
INGREDIENTES (0 gr/Tnde (150 gr/Tn de (250 gr/Tn de
Enhalor MVP) Enhalor MVP) Enhalor MVP)
MAIZ AMERICANO g2 65.008 64.501 64.481
TORTA SOYA GRANOS
MELON 20.277 20.356 20.359
HNA INTEGRAL SOYA
EXTRUID 10.000 10.000 10.000
ACEITE CRUDO DE
PALMA 1.914 2.095 2.102
CARBONATO CALCIO 0.863 0.875 0.875
FINO
BICARBONATO SODIO 0.300 0.300 0.300
DL METIONINA 0.236 0.237 0.237
HCL LISINA 0.200 0.200 0.200
TREONINA L 0.051 0.051 0.051
CLORURO COLINA 60% 0.050 0.050 0.050
PROAPAK 2A POLLOS 0.110 0.110 0.110
VALINA L 0.054 0.054 0.054
SAL COMUN 0.103 0.322 0.322
PHOSBIC 18.5 0.559 0.560 0.560
Econase XT Broil C-A 100g 0.010 0.010 0.010
Quantum Blue 150g Pollo 0.015 0.015 0.015
Agrabond 0.100 0.100 0.100
Gustor BP70 0.050 0.050 0.050
LACTAFAC 0.050 0.050 0.050
NARASINA 12% 0.050 0.050 0.050
Enhalor MVP 0.000 0.015 0.025
TOTAL 100.00 100.00 100.00

COSTOS (S/. IKg) 2.360 2.361 2.362




Tabla 11.2 Valor Nutricional

TRATAMIENTOS

Nombre TRATAMIENTO TRATAMIENTO TRATAMIENTO
1 2 3
Materia seca 88.4510 88.4528 88.4540
Energia Metab Aves 3180.000 3180.000 3180.000
Proteina Cruda 18.000 18.000 18.000
Fibra Cruda 2.801 2.796 2.796
Calcio 0.760 0.765 0.765
Fosforo Disponible 0.380 0.380 0.380
Calcio/Fosforo D 2.000 2.013 2.013
Sodio 0.173 0.258 0.258
Cloro 0.150 0.280 0.280
Balance Electrolitico 235.384 235.763 235.760
Lisina dig. aves 1.004 1.006 1.006
Metionina dig. aves 0.495 0.495 0.495
Met + Cis dig. aves 0.780 0.780 0.780
Treonina dig. aves 0.660 0.660 0.660
Triptofano dig. aves 0.203 0.203 0.203
Arginina dig. aves 1.074 1.075 1.075
Valina dig. aves 0.810 0.810 0.810
Acido Linoleico (Omg 6) 2.514 2.523 2.523
Colina Extra 260.370 260.370 260.370

Fosforo Fitico 0.229 0.228 0.228




Anexo 2. Datos de la variable dependiente

Tabla 12

Peso inicial por tratamientos

TRATAMIENTOS

POLLOS

T1 T2 T3

1 40 43 50
2 50 48 50
3 50 43 40
4 49 40 40
5 38 50 40
6 40 40 40
7 40 48 39
8 40 53 42
9 50 50 40
10 40 43 40
11 40 38 40
12 48 40 41
13 40 40 40
14 40 40 50
15 40 40 50
16 48 43 50
17 40 43 48
18 48 45 43
19 45 45 43
20 40 50 40
21 40 50 43
22 45 50 40
23 50 50 41
24 50 45 50
25 45 45 45
26 50 44 50
27 52 41 50
28 40 39 52
29 45 46 51
30 40 46 50
31 39 45 45
32 40 44 40

Promedio 43,81 44,59 44,47

Des. Estandar 4,60 4,02 4,66



Tabla 13

Peso Final en la etapa de inicio

N° T1 T2 T3
1 380 500 535
2 410 525 495
3 360 550 440
4 435 460 555
5 465 480 495
6 430 425 440
7 435 530 515
8 465 490 500
9 385 480 490
10 385 530 485
11 410 480 555
12 405 585 530
13 420 550 455
14 400 555 390
15 405 440 480
16 400 495 510
17 420 515 395
18 395 385 480
19 405 520 495
20 410 595 435
21 380 550 515
22 370 495 490
23 445 520 465
24 370 465 550
25 455 550 545
26 500 570 560
27 430 545 490
28 410 450 450
29 450 455 535
30 385 540 560
31 415 500 470

Promedio 414.69 507.42 493.59



Tabla 14

Peso final en la etapa de crecimiento

N° T1 T2 T3
1 1640 1850 1823
2 1565 1795 2010
3 1700 1850 1880
4 1790 2100 1825
5 1645 2000 1825
6 1350 1800 1680
7 1465 1710 2090
8 1525 1785 1925
9 1460 1795 1675
10 1670 1775 1415
11 1590 1625 1680
12 1450 1725 1820
13 1540 1765 1930
14 1530 1895 1680
15 1610 1960 1620
16 1635 1375 1870
17 1680 1895 1965
18 1720 1755 1770
19 1390 1430 1660
20 1590 1800 2130
21 1535 1805 1680
22 1600 2045 1680
23 1690 1640 1895
24 1540 1805 1663
25 1595 1680 1970
26 1690 1765 1445
27 1665 1805 1700
28 1745 1560 1840
29 1550 1665 1720
30 1710 1820 1730
31

1400 2220
32

Promedio 1595.50 1763.71 1800.52



Tabla 15

Peso final en la etapa de engorde

N° T1 T2 T3
1 2910 3133 3163
2 2845 2580 3150
3 2800 3423 3143
4 2789 3243 3184
5 2920 3321 3256
6 2830 3244 3257
7 2826 2810 3265
8 2720 2530 3100
9 2640 3330 3110
10 2955 3130 3210
11 2715 3203 3105
12 3050 2879 3165
13 3055 2856 3280
14 3090 3450 3250
15 3230 3213 3200
16 2880 3245 3164
17 3200 3125 3264
18 3145 3123 3354
19 2800 3250 3151
20 2900 3134 3452
21 2910 3134 3254
22 2950 3144 3143
23 2880 2900 3145
24 2650 2540 3100
25 3220 3284 3200
26 3140 3312 3256
27 2850 3350 3200
28 2830 3120 3234
29 2730 2950 3150
30 2880 3280 3257
31

2854 3224
32

Promedio 2911.33 3099.68 3206.00



1.

Anexo 3. Procedimiento de validacion y confiabilidad
PESO INICIAL (gr)

Variable N R? R2ZAj CV

PESO INICIAL (gr) 96 0.01 0.0010.02

Cuadro de Anélisis de la VVarianza (SC tipo I)

FV. SC gl CM F p-valor

TRAT 11.27 2 5.640.29 0.7519

Error 1832.56 93 19.70

Total 1843.83 95

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

FV. SC gl CM F p-valor

Modelo 11.27 2 5.64 0.29 0.7519
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=2.64323
Error: 19.7050 gl: 93

TRAT Mediasn E.E.

T2 4459320.78 A

T3 44.47320.78 A

T1 43.81320.78 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
PESO FINAL (gr)

Variable N R? R2ZAj CV

PESO FINAL (gr) 92 0.56 0.55 6.97

Cuadro de Andlisis de la VVarianza (SC tipo 1)

FV. SC g CM F p-valor

TRAT 5395334.99 2 2697667.50 57.48 <0.0001



Error 4177145.44 89 46934.22

Total 9572480.43 91

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

FV. SC gl CM F p-valor

Modelo 5395334.99 2 2697667.50 57.48 <0.0001
Figura 1

ANOVA de peso final en pollos
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Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=131.88722
Error: 46934.2184 gl: 89

TRAT Medias n E.E.

T3 3206.00 31 38.91 A

T2 3099.68 31 38.91 A

T1 2911.333039.55 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Figura 2

Tukey de peso final de pollos
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3. INCREMENTO DE PESO (gr)

Variable dependiente: Incremento de peso

Suma de Cuadrado de la F-
Fuente DF Pr>F
cuadrados media Valor
Modelo 2 1344786.894 672393.447 20.88 |<.0001
Error 88 2833833.238 32202.650
Total
90 4178620.132

corregido




R-cuadrado | Coef Var | Raiz MSE | Y Media

0.321826 | 5.924967 | 179.4510|3028.725

Fuente |[DF| Tipo 1SS |Cuadrado de la media | F-Valor | Pr > F

TR 2 |1344786.894 672393.447 20.88 |<.0001

Fuente | DF | Tipo 111 SS | Cuadrado de la media | F-Valor | Pr > F

TR 2 |1344786.894 672393.447 20.88 |<.0001

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=132.25622
Error: 47197.2201 gl: 89

TRAT Medias n E.E.

T3 3163.53 31 39.02 A

T2 3055.09 31 39.02 A

T1 2867.52 3039.66 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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TEST DE NORMALIDAD

Tests de bondad de ajuste para la distribucién Normal

Test

Estadistico p valor

Kolmogorov-Smirnov | D | 0.17668808 | Pr > D | <0.010

Homogeneidad de varianzas

Test de Bartlett para la homogeneidad

de la varianza Y

Fuente

DF

Chi-cuadrado | Pr > ChiSq

TR

32.4929 <.0001




4. CONSUMO DE ALIMENTO BRUTO (gr)

5.

Variable N Rz R2Aj CV

CONSUMO DE ALIMENTO BRUTO .. 126 3.1E-04 0.00 53.56

Cuadro de Anélisis de la VVarianza (SC tipo I)

FV. SC gh CM F p-valor

TRAT 16722391 2 83611.96 0.02 0.9812

Error 542826268.39 123 4413221.69

Total 542993492.31 125

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

FV. SC gh CM F p-valor

Modelo 167223.91 2 83611.96 0.02 0.9812

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1076.01591
Error: 4413221.6943 gl: 123

TRAT Medias n E.E.

T3 5205.08 42 324.16 A

T2 5150.76 42 324.16 A

T1 5088.0542 324.16 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

CONVERSION ALIMENTICIA

Variable N R2 RZAj CV




CONVERSION ALIMENTICIA 92 0.54 0.53 8.15

Cuadro de Andlisis de la VVarianza (SC tipo 1)

F.V. SC gl CM F p-valor

TRAT 1.72 20.86 52.52 <0.0001
Error 1.46 89 0.02

Total 3.18 91

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 1.72 2 0.86 52.52 <0.0001

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.07797
Error: 0.0164 gl: 89

TRAT Mediasn E.E.

T3 1.55310.02A

T2 170310.02 B

T1 186300.02 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

COSTO DE ALIMENTO (S/.)

Variable N R2 RzZAj CV

COSTO DE ALIMENTO (S/.) 126 3.1E-04 0.00 52.82

Cuadro de Andlisis de la VVarianza (SC tipo I)



FV. SC gl CM F p-valor

TRAT 0.93 2 0.470.02 0.9809

Error 2972.39 123 24.17

Total 2973.32 125

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

FV. SC gl CM F p-valor

Modelo 0.93 2 0.47 0.02 0.9809
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=2.51791
Error: 24.1657 gl: 123

TRAT Mediasn E.E.

T3 9.41420.76 A

T2 9.31420.76 A

T1 9.20420.76 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo 4. Fotografias de limpieza, desinfeccion y adecuado de ambiente
Fotografia 1

Limpieza del ambiente del Taller de crianza de aves.

Fotografia 2

Desinfectando el ambiente del Taller de crianza de aves.




Fotografia 3

Desinfectando la entrada del ambiente del Taller de crianza de aves.
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Fotografia 4

Recepcion del alimento en el ambiente desinfectado del Taller de crianza de aves.




Fotografia 5

Ambiente del Taller de crianza de aves desinfectado.

Fotografia 6

Taller de crianza de aves temperado listo para la llegada de los pollitos.




Fotografia 7

Llegada de los pollitos al taller de crianza de aves.




Fotografia 8

Pollitos en el taller de crianza de aves.




Fotografias de control de peso de pollos bb Cobb 500

Fotografia 9

Control de peso inicial de los pollitos en el taller de crianza de aves.



Fotografia 10

Control de peso de los pollitos en el taller de crianza de aves.

Fotografias de control de peso en crecimiento y acabado de pollos Cobb
Fotografia 11

Control de peso semanal de los pollitos en el taller de crianza de aves.




Fotografia 12

Control de alimento y agua de los pollitos en el taller de crianza de aves.

Fotografia 13

Control de alimento de los pollitos en el taller de crianza de aves.




Fotografia 14

Control de Temperatura y humedad de los pollitos en el taller de crianza de aves.

Fotografia 15

Control de peso de los pollitos en el taller de crianza de aves.




Fotografia 16

Control de registros de los pollitos en el taller de crianza de aves.

Fotografia 17

Control de la zona confort de los pollos en el taller de crianza de aves.




Fotografia 18

Control de peso en la etapa de acabado de los pollos en el taller de crianza de aves.

Fotografia 19

Control de en la etapa de acabado de los pollos en el taller de crianza de aves.




Fotografia 20

Confort de los pollos en el taller de crianza de aves.

Fotografia 21

Zona confort de los pollos en el taller de crianza de aves.




Fotografia 22

Pollos finalizados del trabajo de investigacion en el taller de crianza de aves.
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Fotografia 23

Pollo del trabajo de investigacion faenado.




