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PRESENTACION

En cumplimiento del mandato previsto del Reglamento de Grados y
Titulos de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, me permito
presentar a vuestra consideracion esta Tesis Intitulada “Evaluacion del
manejo de Residuos Sélidos de la Planta FORSAC PERU S.A., en la
propuesta de implementacion del Plan de Manejo de RR.SS., como
parte del fortalecimiento de su Gestion Ambiental, 2017”con la
finalidad de optar el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental.

Las razones por el cual he optado en realizar este tema, esta dado por
fortalecer la gestion ambiental de la empresa, a través de la propuesta de
implementacion de un plan actualizado del manejo de residuos solidos,
previamente a esto se realiz6 una evaluacion y andlisis del estado actual
del manejo de RR.SS. de la planta FORSAC PERU S.A. como parte
diagnéstica, con la finalidad principal de promover el fortalecimiento de la
gestion ambiental de la empresa en mencién logrando de esta manera su
desarrollo industrial, asi mismo a favor del medio ambiente de la zona de

estudio.

El Autor.



RESUMEN
La gestion de residuos comienza con la recogida de los mismos, su
transporte hasta las instalaciones preparadas y su tratamiento intermedio
o final. Este tratamiento puede ser el aprovechamiento del residuo o su
eliminacién. En los ultimos afios se ha incrementado el interés para que
esta actividad genere el menor riesgo para la salud y el medio ambiente.
Hay diversos tipos de residuos sélidos, como los que se generan en las
ciudades (domésticos, residenciales, institucionales o comerciales),
agricolas o industriales (sectores productivos, industrias, poligonos
industriales, sanitarios, etc.). Los principales residuos son producidos por
la actividad humana, a través de industrias, actividades cotidianas de la
vida, mineria entre otros.
Se considera como residuo peligroso aquel residuo industrial o comercial
gue, por sus caracteristicas toxicas o peligrosas a causa de una gran
concentracion de riesgo, requieren un tratamiento especifico y un control
periodico de los efectos nocivos potenciales.
FORSAC PERU S.A. fabrica y comercializa sacos multipliego de papel
directamente a terceros, con clara orientacion al sector Cementero, asi
como también a la industria de alimentos, productos quimicos, de la
construccion entre otros. Su proceso industrial; como el de cualquier otra

industria; genera una serie de residuos que requieren ser manejados de



acuerdo a lo dispuesto en la Ley 27314 — Ley General de Residuos
Sodlidos, por tanto el estudio realiza la propuesta de implementacion del
Plan de Manejo de Residuos Sodlidos (PMRS) actualizado segun los
problemas o debilidades identificados de la evaluaciéon diagnostica
realizada al manejo actual de RR.SS. de la empresa, con la finalidad de
fortalecer su manejo ambiental y por supuesto a favor de esta y del medio
ambiente.

Por lo que se tienen como objetivos el de fortalecer la gestion ambiental a
través de la implementacién de un plan de manejo de residuos solidos en
la empresa FORSAC PERU S.A., para lo cual se seguiran paso y metas
como son el de identificar y determinar cual es el manejo de los residuos
sélidos en la empresa, identificar y determinar la cantidad de residuos
sélidos que se generan en la empresa, identificar y determinar las
caracteristicas de los residuos sélidos, para luego plantear la propuesta
de implementacion de un plan de manejo de residuos sdlidos,
estableciendo lineamientos para el adecuado manejo de los residuos que

se generen durante la operacion de la planta de FORSAC PERU S.A.

Palabras Claves: FORSAC PERU S.A., Fortalecimiento de la gestién

ambiental, Manejo de RR.SS., Plan de manejo de RR.SS.



ABSTRACT

Waste management begins with the collection of the same, their transport
to the prepared facilities and their intermediate or final treatment. This
treatment can be the use of the waste or its disposal. In recent years the
interest for this activity to generate the lowest risk to health and the
environment has increased.

There are different types of solid waste, such as those generated in cities
(domestic, residential, institutional or commercial), agricultural or industrial
(productive sectors, industries, industrial estates, health, etc.). The main
waste is produced by human activity, through industries, daily activities of
life, mining among others.

It is considered as hazardous waste that industrial or commercial waste
that, due to its toxic or dangerous characteristics due to a high
concentration of risk, requires a specific treatment and a periodic control of
the potential harmful effects.

FORSAC PERU S.A. manufactures and commercializes multiplose paper
sacks directly to third parties, with a clear orientation to the Cement sector,
as well as the food industry, chemical products, construction among
others. Your industrial process; like that of any other industry; generates a
series of waste that needs to be managed in accordance with the
provisions of Law 27314 - General Law on Solid Waste, therefore the
study makes the proposal for the implementation of the Solid Waste
Management Plan (PMRS) updated according to the problems or

weaknesses identified from the diagnostic evaluation performed to the



current management of RR.SS. of the company, in order to strengthen its
environmental management and of course in favor of this and the
environment.

So they have as objectives to strengthen environmental management
through the implementation of a solid waste management plan in the
company FORSAC PERU SA, for which they will follow step and goals
such as identifying and determining what is the management of solid
waste in the company, identify and determine the amount of solid waste
generated in the company, identify and determine the characteristics of
solid waste, and then propose the implementation of a solid waste
management plan , establishing guidelines for the adequate management
of the waste generated during the operation of the FORSAC PERU SA

plant

Key words: FORSAC PERU S.A., Strengthening of environmental

management, Management of RR.SS., Management plan of RR.SS.



INTRODUCCION
La industria del papel enfrenta algunas debilidades, destacando la alta
sensibilidad de los precios de pulpa para papel y cartdon y la creciente
competencia de dispositivos digitales. Por otro lado, la industria puede
aprovechar algunas oportunidades que presenta el mercado: demanda
por materiales empacados (para la manufactura), nuevas oportunidades
de mercados por la creciente clase media en mercados emergentes y la
creciente demanda de productos para la higiene (papel tipo tissue, que al
2015 fue uno de los subsectores que mantiene un desemperfio positivo).
En el Perq, la industria papelera la conforman en mayor parte empresas
orientados a la fabricacion de productos manufacturados de papel y
productos editoriales.
La industria papelera genera gran cantidad de residuos solidos como
cualquier otra fuente de generador de RR.SS., por tanto debe contar con
estratégias y normas ambientales para regularlo y lograr un manejo
sustentable.
Los residuos sdlidos son desechos organicos e inorganicos que se
generan tras el proceso de fabricacion, transformacion o utilizacion de
bienes y servicios. Si estos residuos no se manejan adecuadamente,
producen contaminacibn ambiental y riesgos para la salud de las
personas.
Es por ello de la presente que pretende fortalecer el manejo de los

RR.SS. de FORSAC PERU S.A. a través de una estrategia que es la



implementacion de un plan de manejo de RR.SS. que posteriormente
debera de ser evaluado para ver los resultados y grado e efectividad.

La presente investigacion estad compuesto por cuatro capitulos; Capitulo
I: Planteamiento del Problema de estudio; se plantea el problema, los
objetivos y la justificacion; Capitulo Il: Marco teorico, donde encontramos
trabajos realizados anteriormente en estudios similares, una definicion de
términos ambiéntales y bases tedricas cientificas, hipotesis y definicion de
términos; Capitulo Ill: Métodos y Materiales de Investigacion; Capitulo
IV: Presentacion de Resultados y Discusion.

Finalmente, las conclusiones obtenidas y las recomendaciones
establecidas serviran para mejorar el nivel de desarrollo de la empresa en
mencion, en cuanto a su fortalecimiento ambiental en el area del manejo
de sus residuos solidos, teniendo como fortaleza a la comercializacion de
sus residuos, favoreciendo su economia por ser muy ventajoso para la

empresa.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DETERMINACION DEL PROBLEMA

En los procesos de fabricacion de celulosa y papel se produce
un importante volumen de residuos solidos que no son peligrosos.
Estos residuos solidos que se generan en las fabricas, estan en su
mayor parte asociados a los procesos de reciclado del papel, ya que
mas del 80% de la materia prima que utiliza la industria papelera es
papel usado. Asi, es importante destacar que por cada 10 kilos de
papel que se fabrican, se utilizan como materia prima 8,5 kilos de
papel usado.

A cada instante seguimos siendo responsables de afectar el

ecosistema del suelo, aire y agua, contribuyendo al deterioro del

-



medio ambiente donde vivimos, de muchas formas, sin temer muchas
veces las consecuencias que se puedan producir.

En el Perq, la industria papelera la conforman en mayor parte
empresas orientados a la fabricacién de productos manufacturados de
papel y productos editoriales. Segun el dltimo Censo Nacional de
Establecimientos Manufactureros, las empresas relacionadas a la
industria del papel son 9 801, de las cuales 477 estan orientadas a la
fabricacion de papel y productos de papel y 9 324 operan en
actividades de edicion, impresion.

La empresa FORSAC PERU S.A., fabrica y comercializa sacos

multipliego de papel directamente a terceros, con clara orientacion al
sector Cementero, asi como también a la industria de alimentos,
guimicos de la construccién entre otros.
Su proceso industrial; como el de cualquier otra industria; genera una
serie de residuos que requieren ser manejados de acuerdo a lo
dispuesto en la Ley 27314 — Ley General de Residuos Sdlidos, la
modificacion de dicha ley DL. 1065 y su Reglamento aprobado con
D.S. N°057-2004 PCM. Es por ello la necesidad de contar con un plan
de manejo de estos RR.SS.

El plan de manejo de RR.SS. es un instrumento técnico-
administrativo del Sistema de Gestibn para el Manejo Integral de
Residuos Sdélidos que establece las estrategias, metodologias,
acciones de contingencia y otras actividades que se implementaran

para el acondicionamiento, almacenamiento, recoleccion, transporte,




tratamiento y disposicion final de los residuos generados por ducha
empresa. Cabe precisar que con este instrumento permitira a la
empresa implementar procesos de mejora continua asociados al
manejo de sus residuos sdlidos.

Por tanto en el presente estudio realizara la evaluacion del
manejo real de RR.SS. de la empresa FORSAC PERU S.A., para
realizar una propuesta de implementacion de un plan de manejo de
RR.SS., con la finalidad de fortalecer la gestion ambiental de la
empresa, previniendo o mitigando de esta manera los posibles
problemas ambientales que se pudieran estar generando, por tal

motivo se plantea a continuacién el siguiente problema a investigar:

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

El problema que se plantea es:

1.2.1 Problema General

¢, Como fortalecer la gestibn ambiental a través de la implementacion
de un plan de manejo de residuos solidos en la empresa FORSAC

PERU S.A.?

1.2.2 Problemas Especificos

+ ¢Cual es el manejo real de los residuos solidos de la empresa
FORSAC PERU S.A.?

+ ¢Cuantos residuos sélidos se generan en las actividades de la

empresa FORSAC PERU S.A.?

-



* ¢Cudles son las caracteristicas de los residuos sélidos de la
empresa FORSAC PERU S.A.?

* ¢ COmo implementar un plan de manejo de residuos sélidos en la
empresa FORSAC PERU S.A.?

+ ¢COmo establecer los lineamientos para el adecuado manejo de
los residuos que se generen durante la operacion de la planta de

FORSAC PERU S.A.?

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.3.1Objetivo General
Fortalecer la gestion ambiental a través de la implementacion de un
plan de manejo de residuos solidos en la empresa FORSAC PERU

S.A.

1.3.20bjetivos Especificos

Identificar y determinar cual es el manejo de los residuos soélidos en

la empresa FORSAC PERU S.A.

Identificar y determinar la cantidad de residuos sélidos que se

generan en la empresa FORSAC PERU S.A.

 Identificar y determinar las caracteristicas de los residuos sélidos
en la empresa FORSAC PERU S.A.

* Plantear la propuesta de implementacién de un plan de manejo de

residuos solidos en la empresa FORSAC PERU S.A.

-



» Establecer los lineamientos para el adecuado manejo de los
residuos que se generen durante la operacion de la planta de

FORSAC PERU S.A.

1.4 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El presente estudio pretende realizar una evaluacion de la
gestion de RR.SS. de la empresa FORSAC PERU S.A. de forma
directa, para luego realizar una propuesta de implementacién de un
plan de manejo de RR.SS. como un instrumento técnico-
administrativo del Sistema de Gestion para el Manejo Integral de
Residuos Solidos, donde se estableceran estrategias, metodologias,
acciones de contingencia y otras actividades que se implementaran,
para el acondicionamiento, almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de los residuos generados, de esta
manera la empresa podra fortalecer su gestion ambiental.

El uso de los resultados servira de informacion real de como se
gestionan los residuos solidos de la empresa FORSAC PERU S.A.,
promoviendo su desarrollo ambiental.

Es asi que el presente estudio a realizar tiene la finalidad de
presentarse como un proyecto en calidad de propuesta a la Empresa

FORSAC PERU S.A.




CAPITULO 1l

MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES
Para la presente investigacion hemos visto por conveniente sefalar

los siguientes antecedentes:

2.1.1 Antecedentes Internacionales

+ ASPAPEL (Naturalmente, papel) “Diagndstico de la generacion y
Gestion de Residuos Sdlidos en la industria papelera Espanola”,
diciembre Madrid - 2007.

Resumen: La industria papelera en Espafia esta compuesta por unas
100 fabricas que producen una amplia variedad de productos
papeleros. Bajo el término genérico "papel” se incluye un amplisimo

abanico de productos con muy diferentes aplicaciones. Hay un tipo de

g



papel para cada necesidad, desde las variedades mas conocidas
como los papeles gréaficos (papel prensa y papel para impresion y
escritura), los papeles higiénicos y sanitarios y los empleados en la
fabricacion de envases y embalajes, hasta un gran numero de
papeles especiales.

La fabricacion de papel a partir de fibra virgen y la fabricacion de
papel reciclado son en realidad fases sucesivas y complementarias de
un continuo: el ciclo de vida de la fibra de celulosa.

Las fibras se extraen de la madera en el proceso de fabricacion de la
celulosa, se emplean una primera vez en la fabricacion del papel y
ese papel, una vez utilizado, se recupera y se envia de nuevo a las
fabricas papeleras, donde se recicla. Las fibras de celulosa se van
deteriorando con los sucesivos usos, por lo que resulta imprescindible
inyectar fibra virgen en el ciclo.

En los procesos de fabricacion de celulosa y papel se produce un
importante volumen de residuos solidos que no son peligrosos. Estos
residuos solidos que se generan en las fabricas, estan en su mayor
parte asociados a los procesos de reciclado del papel, ya que mas del
80% de la materia prima que utiliza la industria papelera espafiola es
papel usado. Asi, es importante destacar que por cada 10 kilos de
papel que se fabrican en Espafia, se utilizan como materia prima 8,5
kilos de papel usado, siendo la industria papelera espafiola lider en

reciclaje en la Union Europea.

-



Resultados: El sector papelero afronta un importante desafio
tecnoldgico, logistico y administrativo en cuanto a la gestion de sus
residuos de proceso: mas alla de ser un elemento del cual el
poseedor desea desprenderse, los residuos papeleros se presentan
como una oportunidad de crear valor en las empresas y en la
sociedad.

En las papeleras se generan residuos solidos de diversas tipologias,
en funcién de la materia prima utilizada, los procesos especificos de
cada fabrica y el producto final a comercializar.

Mediante el empleo en el reciclaje de las mejores tecnologias
disponibles (MTDs) se posibilitan nuevos ciclos de vida al papel.

La industria papelera en Espafia es lider europeo en la fabricacion de
papel reciclado, ya que mas del 80% de la materia prima es papel
usado.

La elaboracién de una base estadistica de datos clara y fiable se
identifica como el primer paso del diagndstico necesario para impulsar
la mejora en la gestion de los residuos de la industria papelera.

El diagndstico realizado mediante encuestas individuales alcanza un
nivel de respuesta que cubre el 90% de la produccion espafiola de
pasta y papel.

El 85% de los residuos papeleros no peligrosos LER 0303 generados
en Espafia se agrupan en cuatro categorias:

Rechazos plasticos Desechos y lodos de fibras

Lodos de destintado Lodos de depuracion

-



En la cadena de reciclaje del papel, las papeleras retiran todos
aguellos materiales impropios que no han sido separados en las
etapas anteriores.

El 56% de los lodos de destintado que produce la industria papelera
en Espafa son destinados al uso agricola y el 44% se reciclan como
materia prima en la industria ceramica.

La practica totalidad (99,66%) de los "rechazos" separados
mecanicamente de pasta elaborada a partir de residuos de papel y
carton, son depositados en vertedero.

La humedad media en los residuos de la industria de la pasta, papel y
carton es del 51%.

Los residuos no peligrosos pertenecientes a otras categorias no
incluidas en el LER 0303 suponen uUnicamente un 8% del total de
residuos generados por el sector papelero.

Soélo el 4% de los residuos generados en el sector papelero en

Espafia tienen la calificacion de peligrosos.

+ SEMARNAT - Camara del Papel “Plan de manejo de residuos de
papel y carton en México” marzo 2012.

Situacion del acopio en México

* El Plan de Manejo de Residuos de Papel y Cartén acopiara 1.3

millones de toneladas adicionales de papel y carton para reciclaje.




* México ocupa el quinto lugar a nivel internacional por indice de
reciclaje de papel y cartén y el nimero trigésimo segundo por indice
de recoleccion.

* Alrededor del 87% de las materias primas utilizadas para fabricar
productos de papel y cartdon son fibras secundarias, fibras acopiadas
después de su consumo.

« En 1970 se acopiaban alrededor de trescientas cincuenta mil
toneladas de residuos de papel y cartdbn en México.

« En 2010, con la inversidon de mas de mil millones de délares en
infraestructura y equipo, se recuperé alrededor de 3.3 millones de

toneladas de fibra secundaria.

2.1.2 Antecedentes Nacionales

* Ministerio del Ambiente, Nefco, Norden “Programa para el apoyo
a las acciones de mitigacion dentro del sector de manejo de
residuos sélidos en el Peru” Informe: “Diagnéstico de los
Residuos Sélidos en el Pera”, Lima, Noviembre 2013.

Resumen: Con el apoyo de la Corporaciéon Financiera Ambiental
Nérdica (NEFCO, por sus siglas en inglés) y el Nordic working group
for global climate negotiations (NOAK), el Ministerio del Ambiente
(MINAM) de Peru esta guiando el Programa “‘NAMA en Residuos
Sdlidos — Peru”, el que esta siendo ejecutado durante el periodo 2013
a 2015 por el consorcio conformado por NIRAS (Dinamarca),

Perspectives Climate Change (Alemania), ECO Consultorias e
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Ingenieria (Peru), Miranda & Amado Abogados (Peru) y la Pontificia
Universidad Catdlica del Peru - PUCP (Peru).

El presente informe denominado "Diagnostico de los Residuos
Sdlidos en el Peru" abarca aspectos de la generacién, composicion
y manejo de los Residuos Sdlidos Municipales (RSM) a nivel nacional,
con la finalidad de establecer un analisis de la situacion actual los
RSM en Pera y generar un insumo para la estimaciéon de Gases de
Efecto Invernadero (GEI) del sector.

Cabe precisar que el presente diagnoéstico todavia no entrega datos
respecto a las emisiones de GEI.

Resultados:

Generacion de Residuos Sdlidos Domiciliarios Per Capita y dia
La base de datos construida para la elaboracién del presente informe
cuenta con informacion de 693 estudios a nivel distrital realizados
durante el periodo 2000 — 2013.

Estos estudios cubren una muestra 535 distritos en todo el pais (29
por ciento del total de distritos), los cuales representan el 81 por
ciento de la poblacion urbana total del Perd en el afio 2012. La
cobertura del estudio se presenta en el siguiente cuadro,
distinguiendo por regiones geograficas y tamafio de la poblacion
urbana.

Los datos fueron depurados para eliminar observaciones atipicas que
podrian sesgar los resultados. Para ello se considerd Unicamente los

estudios que registraron valores de GRSD dentro del rango entre 0,2




y 1.2 kilogramos por habitante por dia, consistente valores razonables
y con la experiencia internacional.

De los estudios mencionados, sélo 208 corresponden al afio 2012, por
lo que se requiere estimar la GRSD para los demas distritos para este
afo. Para ello se utilizo la informacién de los 159 distritos para los
cuales se cuenta con dos estudios en afios distintos, con la finalidad
de analizar la tendencia de la GRSD. La tasa de crecimiento promedio
anual ponderada de la GRSD sobre la base de esta muestra es de 1,4
por ciento. Este valor se encuentra dentro de los estandares
internacionales y se considera razonable para un pais que muestra un
importante crecimiento econdmico. Esta tasa de crecimiento promedio
anual de la GRSD se aplico al ultimo dato disponible para los demas
distritos de la muestra, asumiendo un crecimiento de la generacion
uniforme a nivel nacional.

Para aquellos distritos para los cuales no se dispone de estudios, se
utilizé un valor de GRSD igual al del grupo al cual pertenece, de
acuerdo al criterio de clasificacion por regiones y tamafio de la
poblacién urbana.

El promedio ponderado es de 0,56, utilizando como ponderacion la
participacion en la poblacion urbana del pais. Como cabria esperar, la
generacion por habitante es mayor en Lima Metropolitana y el Callao
y en la zona costa.

Asimismo, la generacion per cépita es mayor en ciudades grandes.
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Composicion de residuos sélidos domiciliarios

La base de datos construida para la elaboracion del presente informe
cuenta con informacion de estudios de composicion de los residuos
s6lidos domiciliarios para 375 distritos del pais, los cuales representan
el 67 por ciento de la poblacién urbana (15,5 millones de personas
sobre un total de 22,9 millones en el afio 2012).

Con la finalidad de encontrar la composicién promedio a nivel nacional
se calcul6 la composicion promedio por cada grupo de acuerdo a la
clasificacion de distritos utilizada en el acépite anterior y utilizando la
estructura porcentual de composicion reportada en los estudios
disponibles.

La ponderacion utilizada es la participacion en la poblacién urbana
total. Se observa que el 52% de los residuos sélidos domiciliarios
estdn constituidos por materia organica, seguido de un 7,6% de
residuos inertes y un 6,8 % de residuos sanitarios.

Se observa en general que los distritos de la selva tienen una mayor
participacion de los residuos organicos dentro del total de residuos
sélidos domiciliarios. Observandose nuevamente que los residuos
organicos son el componente principal.

Nuevamente se observa que la participacibn de los residuos
organicos es mayor en la selva y menor en la costa.

 Chéavarri Vega, Ana Silvia; Matos Chamorro, Alfredo

“Caracterizacion de Residuos Solidos Generados por el Area
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Administrativa de Tres Empresas en la Zona Industrial de San
Juan de Miraflores” 20009.

Resumen: El objetivo del estudio fue caracterizar los residuos solidos
generados por el personal administrativo de tres empresas en la zona
industrial de san juan de Miraflores. Se realizO un muestreo por
conveniencia, teniendo como criterio principal que las empresas
posean un personal mayor a 20 trabajadores en su area
administrativa. Se eligieron 3 empresas de las 12 actualmente
registradas en el programa, realizado en 4 dias, descartando el primer
dia para minimizar el error en el estudio. Los resultados muestran un
promedio de generacién per capita de 0,463Kg/hab/dia, el tipo de
residuos de mayor generacion fue el papel impreso, con un promedio
de 49.63% para las 3 empresas, asi mismo se pudo estimar la
ganancia mensual en las 3 empresas que puede proveer un total de
S/773,63, los cuales podrian beneficiar estimablemente a los
recicladores.

Conclusiones:

La generacién per cépita entre las tres empresas presenta un
promedio de 0,463 kg/hab/dia, y por ende son relativamente similares.
Con respecto a os tipos de residuos que mas se generan en el area
administrativa, para las tres empresas, son papeles impresos con un
promedio del 49,63%, seguido por un porcentaje minimo de plastico

gue equivale al 14,6% de los residuos.
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El estudio de caracterizacion permitié estimar una pérdida monetaria

actual de S/733.63 por mes en las tres empresas estudiadas.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Gestion de Residuos

Gestion de residuos se llama a todo el proceso que engloba las
actividades necesarias para hacerse cargo de un residuo.

La gestion de residuos comienza con la recogida de los mismos, su
transporte hasta las instalaciones preparadas y su tratamiento
intermedio o final. Este tratamiento puede ser el aprovechamiento del
residuo o su eliminacion. En los ultimos afios se ha incrementado el
interés para gque esta actividad genere el menor riesgo para la salud y
el medio ambiente.

Hay diversos tipos de residuos sélidos, como los que se generan en
las ciudades (domésticos, residenciales, institucionales o
comerciales), agricolas o0 industriales (sectores productivos,
industrias, poligonos industriales, sanitarios, etc.). Los principales
residuos son producidos por la actividad humana. Los residuos
sélidos tiene varias fuentes de generacién tales como: hogares,
mercados, centros educativos, comercios, fabricas, vias publicas,

restaurantes, hospitales, entre muchos mas.

2.2.2 Residuos de la Industria del Papel
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En las papeleras se generan residuos solidos de diversas tipologias,
en funcidon de la materia prima utilizada, los procesos especificos de
cada fabrica y el producto final a comercializar.

La industria papelera afronta un importante desafio tecnolégico,
logistico y administrativo en cuanto a la gestion de sus residuos de
proceso.

El escenario estratégico del sector papelero, en relacibn a sus
residuos, viene caracterizado por diferentes factores:

Sector papelero en fuerte crecimiento, especialmente en calidades
recicladas de papel: en 2006 el sector recicl6 5.370.800 toneladas de
papel usado, un 16% mas que en 2005.

En el afio 2006 el sector papelero generd 1,4 millones de toneladas
de RINP, lo que se estima supone cerca de un 4% de los RINP
generados en Esparia.

Los RINP papeleros en Espafa estan en su mayor parte asociados al
ciclo de vida del papel, siendo en mas de un 80% residuos del
proceso de reciclaje de las fabricas de papel. Gran parte de los
residuos generados en las papeleras tienen su origen en una
insuficiente separacién de éstos (grapas, plasticos, cinta adhesiva
etc.) en la cadena de reciclaje de papel, desde los consumidores
hasta su entrega final a la fabrica papelera.

Por ello, en la minimizacion de estos residuos se encuentran

involucrados los consumidores, recuperadores, fabricantes,
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instituciones, asi como la sociedad en su conjunto, al situar el reciclaje
como una politica fundamental para alcanzar la sostenibilidad.

Los residuos papeleros son una fuente importante de materias primas
secundarias para otras industrias.

Una gran parte de los residuos papeleros son valorizables
energéticamente y asimismo constituyen un material especialmente
idoneo para la fabricacién de combustibles alternativos.

El volumen total de residuos solidos generados en el sector papelero
en Espafa alcanza 1,5 millones de toneladas en 2006. Ello significa a
nivel sectorial en Espafia que, por cada tonelada de productos que
fabrica el sector papelero, se generan unas 0,17 toneladas de RINP.
La fabrica papelera es el Gltimo eslabdn de la cadena del reciclaje del
papel y retira finalmente todos aquellos materiales impropios que no
han sido separados en las etapas anteriores.

En la figura siguiente se puede observar un diagrama del ciclo de los
residuos en la cadena de reciclaje del papel, incluyendo los distintos
agentes implicados tanto en la fase de consumo como en la de

recuperacion y la de reciclaje.
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FIGURA N° 1

LOS RESIDUOS EN LA CADENA DE RECICLAJE DE PAPEL
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FIGURA N° 2

PRINCIPIO DE JERARQUIA DEL RESIDUO

reciclaje
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La Jerarquia del Residuo

Los avances en gestion de residuos centran sus esfuerzos en reducir
los efectos perjudiciales en la salud humana y en el entorno, aunque
actualmente se trabaja no solo para reducir los efectos perjudiciales
ocasionados al medio ambiente sino para recuperar los recursos del
mismo.

Los residuos son generalmente producidos por la actividad humana,
tanto en el ambito doméstico, como en el comercial o industrial.

La clasificacion de los residuos se hace basadndose en varios
aspectos como lo es por su origen, por su composicién, por su estado,

por la forma de tratamiento.




2.2.3 Clasificacion de Residuos Sélidos

Los residuos se pueden clasificar segin su origen o0 segun su

composicion.

v/ Segln su origen podemos encontrar:

* Domeésticos: generados en los hogares

* Comerciales: generados en los comercios

* Industriales: generados en las industrias y fabricas

* Biorresiduos: residuos biodegradables de jardines y parques,
residuos alimenticios y de cocina.

* De la construccién: todos los generados en obras de reforma y
construccion.

» Sanitarios: generados en los hospitales

* Mineros: residuos generados en las actividades de extraccion y
mineria

* Radioactivos: residuos generados en actividades que trabajan con

elementos quimicos radioactivos.

v/ Segln su composicién podemos encontrar:

* Residuos organicos: es cualquier residuo de origen bioldgico,
como plantas o alimentos

* Residuos inorganicos: es cualquier residuo que no sea biolégico,
como un plastico o metal

* Mezclas de residuos: es una fraccion de residuos que mezcla las

dos anteriores
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* Residuos peligrosos: es cualquier residuo con potencial altamente
toxico o peligroso, como disolventes, pinturas,...

La gestion de residuos abarca también la gestion de residuos
peligrosos.

La gestion de residuos difiere para paises desarrollados y en
desarrollo, para zonas urbanas y rurales, residenciales, industriales y
productores comerciales. La gestion de desechos no peligrosos para
zonas residenciales y/o en areas metropolitanas generalmente es
responsabilidad del gobierno local, mientras que para desechos no-
peligrosos provenientes de la industria es responsabilidad del propio

generador de residuos.

2.2.4 Tipos de Residuos Sélidos

a. Biodegradables: Son todos aquellos que la naturaleza es capaz
de degradar o descomponer. Como los restos vegetales (verduras,
jardines, podas, etcétera). El papel y el cartdbn son biodegradables,

pero su proceso de descomposicidon es mas lento.

b. No Biodegradables: Son todos aquellos que la naturaleza no es
capaz de degradar o descomponer. Es el caso de los plasticos, vidrios
y metales, entre otros. La mayoria de estos materiales se degradan

después de mucho tiempo, por factores climaticos y otros.

1
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2.2.5 Generacion de Residuos
e Produccién Per Cépita (PPC)
La produccion de residuos solidos domeésticos es una variable que
depende béasicamente del tamafio de la poblacibn y de sus
caracteristicas socioeconomicas. Siendo la unidad de expresion el
kilogramo por habitante por dia (Kg/hab/dia). (Agenda Ambiental

2006).

2.2.6 Composicion de los Residuos Sdlidos

Béasicamente trata de identificar en una base masica o volumétrica los
distintos componentes de los residuos.

Usualmente los valores de composicion de residuos solidos
municipales o domésticos se describen en términos de porcentaje en
masa, también usualmente en base hiumeda y contenidos items como
materia organica, papales y cartones, escombros, plasticos, textiles,
metales, vidrios, huesos, etc.

La utilidad de conocer la composicion de residuos sirve para una serie
de fines, entre los que se pueden destacar estudios de factibilidad de
reciclaje, factibilidad de tratamiento, investigacion, identificacion de

residuos, estudio de politicas de gestiébn de manejo.

2.2.7 Plan de Manejo de Residuos Sdélidos
El plan de manejo de residuos sélidos es un instrumento de gestién

gue surge de un proceso coordinado y concertado entre autoridades y




funcionarios municipales, representantes de instituciones locales,

publicas y privadas, promoviendo una adecuada gestion y manejo de

los residuos sélidos, asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad,

desde su generacion hasta su disposicion final, incluyendo procesos

de minimizacion: reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos

sélidos en donde se incluya a recicladores formalizados.

FLUJOGRAMA DE LAS ETAPAS PARA EL DESARROLLO DE UN

FIGURA N° 3

PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
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Fuente: Actualizado de Guia Metodolégica para Elaboracién del Plan de Manejo de

Residuos Sélidos MINAM 2012
2.3 DEFINICION DE TERMINOS

a. Residuos Solidos.- Se consideran a todas aquellas sustancias,
productos o subproductos en estado solido o semisélido de los que su
generador dispone al medio ambiente. (Diccionario de términos
Medioambientales)

b. Composicion de Residuos Sélidos.- La mayoria de los residuos
sélidos urbanos que genera una sociedad, es considerada la basura
doméstica, que esta compuesta por:

- Materia orgénica: Restos procedentes de la limpieza o preparacion
de los alimentos, junto a la comida que sobra y los restos de las
podas. Estos residuos se depositan en un contenedor negro o gris.

- Papel y cartdn: periddicos, revistas, publicidad, cajas y embalajes.
Todo ello debe ir al contenedor azul.

- Plasticos: botellas, bolsas, embalajes, briks y tetrabriks, platos,
vasos, cubiertos desechables; y también metales, como latas o botes;
gue se deben depositar en los contenedores amarillos.

- Vidrio: botellas, frascos diversos o vajilla rota de cristal, que se
depositan en el contenedor verde.

c. Gestion de Residuos Solidos.- Es toda actividad técnica
administrativa de planificacién, coordinacion, concentracién, disefio,

aplicaciéon y evaluacién de politicas, estrategias, planes y programas
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de accion de manejo apropiado de los residuos solidos de ambito
nacional, regional y local. (Diccionario de términos Medioambientales)

d. Plan de manejo de residuos.- El plan de manejo de residuos
sélidos es un instrumento de gestion que surge de un proceso
coordinado y concertado entre autoridades y funcionarios municipales,
representantes de instituciones locales, publicas y privadas,
promoviendo una adecuada gestién y manejo de los residuos sélidos,
asegurando eficacia, eficiencia y sostenibilidad, desde su generacion
hasta su disposicién final, incluyendo procesos de minimizacion:
reduccion, reutilizacion y reciclaje de residuos solidos en donde se
incluya a recicladores formalizados.

e. Implementacion.- Una implementacion es la ejecuciéon u/o puesta
en marcha de una idea programada, ya sea, de una aplicacion
informatica, un plan, modelo cientifico, disefio especifico, estandar,
algoritmo o politica, en la implementacién se involucra al usuario en el
desarrollo de lo que se esta realizando.

f. Fortalecimiento de la Gestion Ambiental.- La Direccion de
Politicas ha realizado distintas acciones para fortalecer la gestion
ambiental. La principal es la formacion del Sistema Nacional de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), que esta contemplado en el
programa de asistencia técnica del MINAM y de la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo (Usaid). Busca mejorar los

aspectos politicos y organizativos, los instrumentos y procedimientos

g



técnicos y administrativos, preferentemente en zonas prioritarias para
la conservacion de la diversidad biologica o ecosistemas fragiles.

Otra herramienta de fortalecimiento es el proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA).

g. Generador: Persona natural o juridica que en razon de sus
actividades genera residuos solidos sea como: productor, importador,
distribuidor, comerciante o usuario. También se considerard como
generador al poseedor de residuos peligrosos, cuando no se pueda
identificar al generador real, y a los gobiernos municipales a partir de
las actividades de recoleccion.

h. Gestion ambiental: Conjunto estructurado de principios, normas
técnicas, procesos y actividades, orientado a administrar los intereses,
expectativas y recursos relacionados con los objetivos de la politica
ambiental y alcanzar asi, una mejor calidad de vida y el desarrollo
integral de la poblacion, el desarrollo sostenible de las actividades
econdémicas y la conservacion del patrimonio ambiental y natural del

pais.

2.4 FORMULACION DE HIPOTESIS

a. Hipotesis General:

El fortalecimiento de la gestion ambiental, se lograra a través de la
implementacion de un plan de manejo de residuos soélidos en la

empresa FORSAC PERU S.A.




b. Hipotesis Especificas:

+ El manejo de los residuos en la empresa FORSAC PERU S.A., es
inadecuado o deficiente.

* La cantidad de residuos solidos que se generan en la empresa
FORSAC PERU S.A., requieren de un plan de manejo para evitar
problemas posteriores.

* El tipo de residuos solidos identificados que se generan en la
empresa FORSAC PERU S.A. son de un tipo mayormente
reaprovechables.

* La propuesta de implementacion de un plan de manejo de residuos
sélidos en la empresa FORSAC PERU S.A., es viable y beneficioso
para el medio ambiente, empresa y poblacion de la zona de
influencia.

» El establecimiento de lineamientos promovera el adecuado manejo
de los residuos que se generen durante la operacion de la planta

de FORSAC PERU S.A.

2.5 OPERATIVIDAD DE VARIABLES

a. Variable Dependiente

Como parte del fortalecimiento de su gestion ambiental

b. Variable Independiente

Evaluacion del manejo de residuos sélidos de la planta FORSAC

PERU S.A.
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c. Variable Interviniente

En la propuesta de implementacion del plan de manejo de RR.SS.

2.6 INDICADORES

a. De la variable dependiente
- Favorables

- Desfavorables

b. De la variable independiente
Estudio de caracterizacion:

- Generacion per cipita

- Clasificacion de los RR.SS.

- Composicién

c. De la variable interviniente
- Viable

- No viable




CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1 METODO

3.1.1 Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo Descriptivo. (Hernandez, 2012)
Asi mismo la presente investigacion esta considerada dentro del
campo de la investigacién analitica, cuya caracteristica se basa en el

analisis de datos, hechos o fenbmenos materia de la presente.

3.1.2 Disefio de la Investigacién

El presente trabajo de investigacion es de tipo Descriptivo
observacional, porque se limita a observar y medir y no podra ser
controlado por el investigador, es un estudio de enfoque cualitativo y

con un disefio Longitudinal y sin intervencion. (Sampieri 2000)
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Es decir el estudio se basé en hacer un analisis de una serie de
fendbmenos, para plantear alternativas de manejo, con la finalidad de

lograr cambios en un tiempo proximo.

3.1.3 Poblacion y Muestra

a. Poblacién (N)

El presente estudio de investigacion se realizé en las inmediaciones
de la empresa FORSAC PERU S.A., en cuanto al manejo de sus
residuos solidos.

Se tiene como poblacion del estudio a todos los residuos soélidos

generados por la empresa FORSAC PERU S.A. del afio 2016.

b. Muestra (n)

La muestra para el presente, es el estudio del manejo de los residuos
sélidos generados por las actividades de la empresa FORSAC PERU
S.A. (estudio de caracterizacién), para plantear un plan de manejo

ambiental, como parte del fortalecimiento de su gestion ambiental.

3.1.4 Técnicas de Recolecciéon de Datos

Para la recoleccion de datos se utilizaron las siguientes técnicas:

* Observacion: Observaciones in situ de las areas (actividad
humana y ambiente) para explorar, describir, identificar y comprender

el contexto.




Resultados del estudio de caracterizacion de RR.SS. de la

empresa FORSAC PERU S.A.: Consistio en recopilar datos respecto

al estudio de caracterizacion realizado en el afio 2016, para luego

después de un andlisis se pueda identificar el manejo real de los

residuos sélidos de la empresa en estudio.

Formulacion de un plan de manejo de RR.SS: Esta técnica

consistié en realizar una propuesta de implementacién de un plan de

manejo de RR.SS. a la empresa FORSAC PERU S.A., como

instrumento de fortalecimiento de su gestibn ambiental.

C.

Instrumentos de Investigacion:

Para la recoleccion de datos se utilizaron los siguientes instrumentos

de investigacion:

Guia de Observacion

Esquema de formulacion de un plan de manejo de RR.SS.
Formatos de caracterizacion de residuos sdlidos (manejo de
RR.SS))

Recopilacion de contenidos: Estudios similares en la zona de
estudio.

Fichas, apuntes y notas de libreta.

Registros Fotograficos.




3.1.5Area de Estudio

FORSAC PERU S.A. se constituyé en Lima, Pert, en abril de 1997 y
pertenece a la Division Productos de Papel del Grupo CMPC de
capitales chilenos, el cual es uno de los principales grupos forestales
de Latinoamérica y que ademas se encuentra entre los 25 mayores
del mundo.

La empresa, es una filial de CMPC, fabrica sacos multi-pliego en
Lima, Perd, desde donde atiende a su respectivo mercado local,
principalmente a la industria del cemento y de materiales para la
construccion, pero también atiende a la industria azucarera y a la
industria comercializacién de insumos para la panificacion.

El proceso que se lleva a cabo en la planta no hace uso de agua
(proceso seco) y consiste en el armado y rotulado de sacos de papel.
El papel es el principal insumo empleado en el proceso y llega a la

planta en forma de rollos.

Ubicacién de la planta

La planta de fabricacion de sacos de papel multipliegos se ubica
geograficamente en la Costa Central de Perd, en el area
metropolitana del Departamento de Lima; politicamente, se ubica en
el departamento de Lima, provincia de Lima, distrito de Los Olivos
(Lima 39). La planta ocupa 2 predios de propiedad del titular,

delimitados como sigue:




* Predio ubicado en la Av. Gerardo Unger No. 5339, distrito de Los
Olivos, provincia y departamento de Lima, de un area de 15,678.80
m2, inscrito en la partida No. 43815571 del Registro de Predios de
Lima.

» Predio constituido por el Lote 10 de la Manzana J ubicado en la Av.
Gerardo Unger No. 5281, distrito de Los Olivos, provincia y
departamento de Lima, de un area de 19,066.215 m2, inscrito en la

partida No. 44151308 del Registro de Predios de Lima.

3.1.6 Fases de Recoleccion de Datos

1°: Consistié en la observacion del campo de estudio para explorar,
describir, identificar y comprender la realidad de la investigacion y asi
obtener los resultados que se espera sobre el diagnostico inicial del
manejo de los residuos sélidos de la empresa FORSAC PERU S.A.
2°: Analizar el estudio de caracterizacion de los residuos solidos
generados en la empresa de estudio.

3°: Esta parte del estudio consisti6 en el manejo de los datos
obtenidos y el control de calidad para poder realizar la interpretacion,
descripcion del contexto y poder explicar los sucesos.

4°: En esta fase del estudio que consistié en plantear una propuesta
de implementacién de un plan de manejo de RR.SS., con fines de
fortalecer la gestion ambiental de la empresa, tomando como guia a

los resultados anteriores.

-



5°: En esta fase Ultima se pasé a describir la realidad encontrada y
analizarla teniendo como referencia a los antecedentes del estudio;
contrastandolas con la hipotesis de estudio, segun su gestion actual

de residuos soélidos.

3.2 RECURSOS
3.2.1 Recursos Materiales
- Lapiceros, lapiz y borrador
- Tablero de apuntes
- Libreta de campo

- Otros

b. Equipos:

- Equipo de seguridad

- GPS

- Computadora de ultima generacion
- Impresora

- Fotocopiadora

- Camara de video y camara digital y otros




CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 FASE DE ESTUDIO

La empresa FORSAC PERU S.A., fabrica y comercializa sacos
multipliego de papel directamente a terceros, con clara orientacion al
sector Cementero, asi como también a la industria de alimentos,
guimicos de la construccién entre otros.

Su proceso industrial; como el de cualquier otra industria; genera una
serie de residuos que requieren ser manejados de acuerdo a lo
dispuesto en la Ley 27314 — Ley General de Residuos Sdlidos, la
modificacion de dicha ley DL. 1065 y su Reglamento aprobado con
D.S. N°057-2004 PCM. Es por ello la necesidad de contar con un plan
de manejo de estos RR.SS.

En cuanto al desempefio de la industria papelera en el Perq, la

fabricacion de productos de papel y cartén, medido por el indice de

g




Produccion Manufacturera, ha sido creciente, debido en mayor parte
por la produccién de productos de higiene (pafales, servilletas y papel
higiénico principalmente). Sin embargo, si se observa el monto
importado de maquinarias y equipos utilizados en la industria
papelera, se verifican menores compras en el mercado externo para
los afios 2014 y 2015. Junto a este hecho, se observa también una
reduccion de la demanda externa, tanto para el 2015 como para los
dos primeros meses de 2016.

En el Perd, la industria papelera la conforman en mayor parte
empresas orientados a la fabricacién de productos manufacturados de
papel y productos editoriales. Segun el dltimo Censo Nacional de
Establecimientos Manufactureros, las empresas relacionadas a la
industria del papel son 9 801, de las cuales 477 estan orientadas a la
fabricacion de papel y productos de papel y 9 324 operan en
actividades de edicion, impresion.

Por ubicacion geografica, Lima concentra al 61,3% del total de
empresas relacionadas a la industria del papel. Le sigue Arequipa con
el 5,1%, La Libertad con el 4,0%, Piura (3,3%) y Junin (3,2%), entre
otros.

La industria papelera utiliza la pulpa para la fabricacién de diversos
productos de papel y cartdén, entre los que destacan papeles y
cartones para la imprenta y escritura, papeles y cartones

especializados, empaques (bolsas, sacos y cajas), papel para uso




domeéstico e industrial y papeles del tipo tissue (papel higiénico y
servilletas).

Es por todo ello que una empresa de esta indole debe contar con un
plan de manejo de RRSS con fines de potenciar su gestion ambiental
y lograr ser una empresa sostenible, y promover de esta manera el

aprovechamiento y comercializacion.

4.1.1 EVALUACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA

PLANTA FORSAC PERU S.A.

ACTUAL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS ANO 2016

A continuacién se presenta una descripcion de como se ha realizado el
manejo de residuos en el afio 2016 en la planta industrial. Esta
descripcion tiene como finalidad servir de linea base para establecer y
proponer un Plan de manejo para el 2017, el cual replique las medidas
exitosas y/o proponga nuevas medidas para mejorar el desempefio

ambiental de la empresa.

A. Caracterizacion e Inventario de los Residuos Sdélidos de FORSAC
PERU S.A.
A continuacién se presenta el listado de residuos generados en el afio
(2016) asi como las caracteristicas que presentan, la fuente que los
genera y la cantidad acumulada en todo el periodo. Adicionalmente se

indica quien realizo el transporte y donde fue su disposicion final.

-



Cabe precisar que los residuos no peligrosos provienen del:

» Comedor (organicos)

* Zona de lavado de las bandejas empleadas en el proceso (residuo
liquido)

* Actividades administrativas y limpieza de oficinas (residuos
generales como papeles, cartones, plasticos,)

* Mantenimiento de areas verdes (maleza)

Con respecto a los residuos peligrosos, estos provienen de la nave de

produccion y del taller de mantenimiento.

.



CUADRO N° 1

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS FORSAC PERU S.A. 2016

- Datos aun no se registran

Sin datos - Datos consolidados

ENE

RESIDUOS

GENERALES RESTQS DE BARRIDD

MALEZA
RESIDUOS ORGANICOS
RESIDUOS DE 55.HH
PAPEL
PALLETS DE MADERA
METALES
FLUORESCENTES
OBJETO PUNZOCORTANTI
TRAPOS CONTAMINADOS
ACEITE CONTAMINADO
DISPUESTOS |ACEITE HIDRAULICO
CON UNA EC-RS | BIDONES DE IBC
TOTAL [ MES

DISPUESTOS
CON UNA EPS-RC

DISPUESTOS EN
UN RELLENO DE
SEGURIDAD

LEYENDA:
/ GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS - 2016

FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC  ToTAL/afio

19800 | 12700 | 1495100 | 976200 | 398500 | 764800 | 13776.00 | 11,190.00
70 | 4o | a0 | 0 | 500 | £ | o0 | 50 ||
e [ o | s e 0 i [ |
e |y | | 60 350 ||
m-
Lo LT TN BTN
b [ 77 [0 o0 [0 ||

KN
i

60.00

Fuente: FORSAC PERU S.A.




CUADRO N° 2
TIPOS DE RESIDUOS GENERADOS EN LA PLANTA FORSAC PERU - 2016

NO PELIGROSO

Papel y carton

Nave de produccion

y
oficinas

KPK (envoltura de carton de bobina),
KP (tapas de carton), papel kraft, tucos,
tapas de tucos, saldo de papel, sacos

con fallas, hojas bond impresas, etc.

NO PELIGROSO

NO PELIGROSO

Plastico Nave de produccion Strech film, zunchos, contenedores
Restos del barrido Toda la planta
Residuos Residuos de |SSHH | e
generales SS.HH
Maleza Areasverdes | e

NO PELIGROSO

Residuos Organicos

Comedor

Céscaras, restos de comida, verduras

en mal estado, etc.

NO PELIGROSO

Residuos Liquidos

Zona de lavado

Fluorescentes

Nave de produccion y oficinas

Toéxico

Objetos punzocortantes

Taller de mantenimiento

Chatarra con trazas de tinta o grasas

Trapos contaminados

Taller de mantenimiento

Toxico e inflamable

Aceite en desuso

Taller de mantenimiento

Toxico e inflamable

3




Fuente: FORSAC PERU S.A.

CUADRO N° 3

INVENTARIO DE RESIDUOS INDUSTRIALES SIN POTENCIAL DE USO - GENERADOS EN EL ANO 2016

CANTIDAD
ANUAL
GENERADA
(TON/ANO)
NO Nave de produccién EPS-RS RYM Relleno Sanitario 124.12
PELIGROSO Papel y carton y oficinas FUMYMSER SRL Petramas
NO Plastico Nave de produccion EPS-RS RYM Relleno Sanitario 49.66
PELIGROSO FUMYMSER SRL Petramas
Restos del Toda la planta EPS-RS RYM Relleno Sanitario
Barrido FUMYMSER SRL Petramas
Residuos Residuos SS.HH EPS-RS RYM Relleno Sanitario
MO FZLIEIREIEO generales de SS.HH FUMYMSER SRL Petramas ey
Maleza Areas verdes EPS-RS RYM Relleno Sanitario
FUMYMSER SRL Petramas
NO Residuos organicos Comedor EPS-RS RYM Relleno Sanitario 19.8
PELIGROSO FUMYMSER SRL Petramas
NO Residuos liquidos Zona de lavado EPS-RS RYM Relleno Sanitario 1983.89
PELIGROSO FUMYMSER SRL Petramas
_ Nave de produccion y EPS-RS RYM Celdas de seguridad 0.01
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Fluorescentes oficinas Toxico FUMYMSER SRL Petramés
Objetos Taller de EPS-RS RYM Celdas de seguridad 0.04
Punzocortantes mantenimiento FUMYMSER SRL Petramés
Trapos Contaminados Taller de mantenimiento | Toéxico e inflamable EPS-RS RYM Celdas de seguridad 0.020
FUMYMSER SRL Petramas
Taller de mantenimiento | Toéxico e inflamable EPS-RS RYM Celdas de seguridad 0.015

Aceite en Desuso

FUMYMSER SRL

Petramas

Fuente: FORSAC PERU S.A.

Leyenda: *Los cddigos se han aplicado a los residuos de acuerdo al reglamento de Residuos Sélidos.

I: Inflamable,
C: Corrosivo,
R: Reactivo,

E: Explosivo,

T: Toéxico




CUADRO N° 4

INVENTARIO DE RESIDUOS INDUSTRIALES CON POTENCIAL DE USO - GENERADOS EN EL ANO 2016

Nave de Rechazos de Las empresas Papelera del | Se emplea como
produccidén y produccion, restos Perd S.A.C., Productos TISSUE | insumo en el
NO oficinas de cortes, tucos, del Perd S.A., Papelera | proceso de la
PELIGROSO | Papely carton etc. Campoy S.A.C. recogen vy | Empresa Papelera 2,395.203
transportan el papel como | del Pera S.A.C.
insumo a su proceso de
produccidon  (fabricacion  de
papeles y/o cartones)
Cubitanques vacios EPS-RS/ EC-RS RYM Comercializacion 1.595
NO Plastico Nave de de 1 m3 FUMYMSER SRL 17 bidones
PELIGROSO produccidn EC-RS FICEMIN Comercializacion 2.440
26 bidones
Aceite en Nave de Inflamable y téxico EPS-RS Camisea combustibles Si 0.580
- desuso produccion SRL

Fuente: FORSAC PERU S.A.
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B. Manejo de Residuos Sdlidos
Estos residuos han sido manejados de acuerdo a las siguientes etapas:
Minimizacion, Segregacion, Almacenamiento (puntos de acopio y
almacén central), Recoleccion y Transporte, Tratamiento,

Comercializacion y Disposicion final.

FIGURA N°4
ETAPAS DEL MANEJO DE RESIDUOS INDUSTRIALES (PELIGROSOS
Y/O NO PELIGROSOS)

—

MINIMIZACION

Reducir
Reciclar
Reutilizar
Reaprovechar

B e

SEGREGACION

4

Empresa generadora == ALMACENAMIENTO

Empresa generadora
EC-RS

\

* Puntos de acopio
* Almacén central

EPS-RS l

RECOLECCION Y

COMERCIALIZACION

DISPOSICION

. TRATAMIENTO
¢ Relleno sanitario EC-RS

* Relleno de seguridad
EC-RS

Involucrado en el manejo de RR.SS

Etapas del manejo de RR.SS

Estrategias empleadas

Fuente: FORSAC PERU S.A./ECOTEC




a. Minimizacioén

La empresa FORSAC PERU S.A. durante el afio 2016 ha realizado

diversas actividades de minimizacion de residuos a fin de lograr una

adecuada gestion integral de los mismos, de acuerdo a los

requerimientos de las normas ambientales nacionales. Ello comprendié

las siguientes actividades:

Reemplazaron o sustituyeron de focos fluorescentes por focos
ahorradores, para minimizar la reduccion de este tipo de residuos
peligrosos.

Reutilizacion:

- Promovieron el uso de papeles impresos por una cara para ahorrar
y reducir la cantidad de residuos.

- Los pallets de madera fueron reparados para poder ser reutilizados
en la planta.

Reducir en la fuente:

- Estandarizaron la presentacibn de documentos impresos en
formato de doble cara, para minimizar la cantidad de papel utilizado
y por ende reducir sus residuos.

- Reduccion en la fuente: Dejaron de imprimir documentos que no
eran necesarios.

- Optimizacién del control de calidad en el proceso productivo, a fin

de reducir la generacion de residuos.

j



- Capacitaron al personal operario con el objetivo de minimizar la
generacion de residuos por una manipulacién inadecuada de los
materiales.

* Reciclaje: Emplearon la técnica de reciclaje en el sitio (papeles,
cartones, plasticos), una vez segregados y almacenados evaluaron
la posibilidad de ser comercializados. Aquellos que fueron aceptados
por su volumen fueron entregados a una EC-RS y/o empresa que

utiliza los residuos como materia prima.

b. Segregacion

Las segregacion se viene realizando en base a un codigo de colores
interno que toma como referencia la Norma Técnica Peruana
900.058:2005 “Gestion de Residuo, Codigo de Colores para los
Dispositivos de Almacenamiento de Residuos™ NTP 900.058.2005.

Es asi que se han utilizado contenedores pintados y rotulados de
acuerdo a codigo de colores con la finalidad de realizar una
segregacion adecuada en la fuente. La participacién consciente del

personal de planta en la segregacién ha sido un factor importante.

j



CUADRO N° 5

SEGREGACION DE RESIDUOS

KPK (envoltura de carton de
Papeles y bobina), KP (tapas de -cartdn),
cartones papel kraft, tucos, tapas de tucos,
saldo de papel, sacos con fallas,

hojas bond impresas, etc.

Plasticos Strech film, zunchos, contenedores BLANCO

NO Organicos | Residuos del comedor MARRON
PELIGROSO Metales Restos de metal y chatarragj AMARILLO
(cilindros)
Residuos de oficinas y
Generales | servicios higiénicos, jebes,

Parihuelas en desuso y maleza.

Residuos liquidos

Vidrios Botellas o envases de vidrio

Aceites usados, filtros de
recirculacion de bafo galvanico,
fluorescentes, envases
contaminados, téner, trapos con
restos de tinta, trapos con resto
de adhesivo.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

Considerando lo precisado en el Cuadro N°5 realizaron la rotulacion de
contenedores:

* Tipo de residuo (no peligroso y peligroso).

» En caso de ser un residuo peligroso (cilindros de color rojo) se coloca

la inscripcidon con letra grande y mayuscula de “Residuo peligroso”.




 En el caso de los tachos que se encuentran dentro de la nave de
produccion, junto a las maquinas, se codificaron segun la maquina.
La empresa realiza esta fase como parte de su manejo y a continuacion

se presenta datos acerca de la segregacion:

CUADRO N° 6
SEGREGACION DE PAPEL - FORSAC PERU 2016 - 2017

172,253 42,300

lu%‘

s/.117,132.04 s/. 28,764.00
+ 1GV + GV

£,147 6,106

FORSAC PERU (Ene - Dic) 2016 FORSAC PERU (Ene — Feb) 2017

c. Almacenamiento
Puntos de acopio: Los puntos de copio se encuentran ubicados junto
a las fuentes de generacion si estan dentro de la nave o en sitios
estratégicos si se ubican en la planta fuera de la nave de produccién.

Pueden ser cilindros pintados o contenedores de plasticos de 1 m3.
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Se tiene en total 24 puntos de acopio en la planta como se muestra en

el siguiente cuadro:

CUADRO N° 7

PUNTOS DE ACOPIO DE LA PLANTA FORSAC PERU S.A.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.
Leyenda: Otros: Areas administrativas, comedor, almacén, zona de recorte y areas

verdes.

FOTOGRAFIA N° 1

PUNTO DE ACOPIO EN LA NAVE DE PRODUCCION

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.
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FOTOGRAFIA N° 2

PUNTO DE ACOPIO EN EL TALLER

L
s
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Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

Almacén central: La empresa cuenta con un area de almacenamiento
central tanto para residuos peligrosos como para residuos no
peligrosos. Adicionalmente cuenta con un patio de almacenamiento de
papeles y cartones reciclables debido al volumen que se genera.
Residuos No peligrosos: Consiste en un contenedor intercambiable
de 18 m3, el cual es llenado con los residuos que no tiene potencial de
uso, en un area sefalizada. El contenedor se encuentra cercano a la
puerta lo que facilita su recambio por al EPS-RS.

Residuos peligrosos: Este almacén estd sefializado y cuenta con

contenedores rotulados y pintados de acuerdo a los colores




establecidos para la segregacion. A continuacion se precisan las

caracteristicas con las que cuenta:

» Ha sido cercado para evitar el ingreso de personal no autorizado,

» Cuenta con un extintor (polvo quimico seco tipo ABC)

* Ventilacion adecuada

» El piso es de cemento

+ Cuenta con un techado de tal forma que se evita el ingreso de garua
o lluvia en época de invierno.

* Los residuos peligrosos y no peligrosos se encuentran separados.

FOTOGRAFIA N°3 Y N° 4

ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS Y NO

PELIGROSOS

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.




Por otro lado en el almacén se toma en cuenta la compatibilidad de los

residuos peligrosos, de acuerdo a la siguiente figura:

FIGURA N° 5

COMPATIBILIDAD EN EL ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS

PELIGROSOS

+ | Sepuoden almacenar juntos

0 Solamente podran almacenarse
juntos, adoptando cienas medidas

« | No deben almacenarse juntos

Explosiva Oxidante Inflamable Téxica
Irritante Nociva Corrosiva Peligroso para
el ambiente

Fuente: COEPA; 2006




d. Recoleccion y Transporte
Recoleccion Interna
La recoleccion interna consiste en recoger los residuos en su fuente y
llevarlos hasta el sitio de almacenamiento central. Esta recoleccion
interna se ha realizado en forma diaria (1 a 3 veces al dia), empleando
rutas pre-establecidas para su movilizacion, para ello se ha hecho uso
de equipos que han permitido el traslado adecuado de los residuos.
Cabe resaltar que los Unicos autorizados para realizar dicha tarea son
los trabajadores de limpieza quienes cuentan con equipos de
proteccion personal que consiste en guantes, mandiles, mascarillas y

zapatos de seguridad.

Recoleccién Externay Transporte

La recoleccién externa consiste en recoger los residuos en el almacén
central y llevarlos hasta el sitio de disposicion y/o tratamiento final. Para
ello se contara con una EPS-RS o una EC-RS. Ambas autorizadas por
DIGESA.

El responsable de medio ambiente de FORSAC verificard que la EPS-
RS o EC-RS el cumplimiento de las medidas de seguridad necesaria
para el transporte de residuos peligrosos y no peligrosos.

Para el caso de los residuos peligrosos, la EPS-RS hace entrega de los
manifiestos debidamente sellados al final de cada mes. Asimismo
cuenta con un Plan de Contingencias ante cualquier emergencia que

pudiera presentarse y equipos de emergencia como extintores




portétiles, kit antiderrame, linterna, botiquin de primeros auxilios, caja
de herramientas, etc. Cabe destacar que la planta cuenta con una red
contra incendio como parte de su sistema de respuesta ante
contingencias, como incendios, etc.

La frecuencia de recoleccion externa y transporte se realiza de la
siguiente manera:

* Residuos no peligrosos: 3 veces a la semana (lunes, miércoles y

viernes)

* Residuos peligrosos: 1 a 2 veces al afio

. Comercializacion y/o Tratamiento

Residuos No Peligrosos

Los cubitanques de 1 m3 de capacidad cuando estan vacios son
entregados a una EC-RS. Por otro lado los residuos de papel y carton,
como sacos defectuosos, retazos de papel, etc. son acondicionados y
embalados para su venta directa a empresas que fabrican papel y/o
carton quienes utilizan el residuo como materia prima (insumo de

proceso).

Residuos Peligrosos

El Aceite usado (sin trazas de agua o tinta) ha sido comercializado
mediante una EC-RS autorizada por DIGESA, quien se lo lleva para
realizar un tratamiento, y posteriormente poder ser usado nuevamente

con el mismo fin.




CUADRO N° 8

VENTA DE PAPEL Y TUCOS FORSAC PERU 2016

Mes ~|TUCOS PAPELPAPEL  PAPELFILM Total general
Ene 2,388 130,163 40,898 173,949
Feb 5,830 111,417 69,935 187,182
Mar 3,530 178,465 67,127 249,122
Abr 7,335 139,754 84,140 231,229
May 8,793 130,112 49,231 188,136
Jun 2,301 132,826 72,915 208,542
Jul 12,060 161,379 66,415 239,854
Ago 10,400 147,920 54,616 212,936
Sep 7,670 131,851 62,342 201,863
Oct 11,170 114,144 41,799 167,113
Nov 3,380 109,897 37,166 150,943
Total general 76,357 1,487,928 646,584 | 2,210,869

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

f. Disposicion Final

Con respecto a los residuos no peligrosos, estos son dispuestos en un
relleno sanitario (Huaycoloro de Petramas) autorizado por DIGESA y
gue cuenta con licencia de funcionamiento municipal vigente. En este
relleno realizan el confinamiento de los residuos no peligrosos, los
cudles son colocados en una celda para luego ser compactados
mecanicamente.

Con respecto a los residuos peligrosos, los residuos son dispuestos en
un relleno de seguridad autorizado por DIGESA (celdas de seguridad
en Petramas), los representantes de dicho relleno firman el manifiesto

de residuos dejando constancia de la adecuada disposicion del residuo.




CUADRO N° 9

DISPOSICION DE RESIDUOS DE FORSAC PERU S.A. 2016

NO
PELIGROSO

KPK (envoltura de cartén de

Papeles vy | bobina), KP (tapas de | Relleno sanitario y/o
cartones carton), papel kraft, tucos, | comercializacién
tapas de tucos, saldo de
papel, sacos con fallas, etc.
Plasticos Strech film, zunchos, Relleno sanitario
Contenedores o cubitanques Comercializacion
Organicos | Residuos del comedor Relleno sanitario
Relleno sanitario pero
si tienen trazas de
Metales sustancias son
Restos de metal y chatarra | considerados
(cilindros) peligrosos, pudiendo
ser considerados
material punzocortante
dependiendo de su
forma fisica.
Generales | Residuos de oficinas vy

servicios higiénicos, jebes y

maleza

Relleno sanitario

Pallets en desuso

Relleno sanitario solo
si ya no pueden ser
reparados.

Pallets en desuso

Relleno sanitario solo
si ya no pueden ser

reparados.

Aceites Usados

Comercializacion y
relleno de seguridad
trazas de

(si tiene

tinta, agua, etc.)

de

envases

Filtros de recirculacion

bafio  galvanico,

Relleno de seguridad




contaminados, fluorescentes,

trapos contaminados y bolsas

de tintas.
Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

4.1.2PROYECCION DE VOLUMEN DE RESIDUOS A GENERAR
PARA EL ANO 2017 (TM/ANO)
Si bien se ha previsto la implementacion de medidas que
busquen minimizar la generacion de residuos, se tiene previsto el
aumento de la linea de produccion en el mes de octubre del 2017
por lo que la cantidad de residuos se incrementaria entre un 20 -
30% aproximadamente a partir de esta fecha, proyectandose los

siguientes volumenes de residuos:

CUADRO N° 10

PROYECCION DE RESIDUOS CON POTENCIAL DE USO 2017

NO Papel y Cartdn 124.12 133.43
PELIGROSOS
NO Plastico 49.66 53.38
PELIGROSOS El  incremento
Restos del del 30%
barrido corresponde a
NO Generales| Residuos 52.6 56.55 los 3 dltimos
PELIGROSOS de SS.HH meses del 2017.
Maleza
NO Residuos Organicos 19.8 21.29
PELIGROSOS

j



NO Residuos Liquidos 1983.89 2132.68
PELIGROSOS
Fluorescentes 0.01 0.013 Se
Objetos Punzocortantes 0.04 0.052 considerado un
Trapos Contaminados 0.02 0.026 aumento del
30% anual
que se realiza
Aceite en desuso 0.015 0.0195 disposicion
entre una y dos
veces al afio.

disponerlos como residuos peligroso.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

CUADRO N° 11

Nota: Se tiene implementado el sistema de devolucion de envases por lo que no se espera

PROYECCION DE RESIDUOS SIN POTENCIAL DE USO 2017

El

incremento del 30%

Papel y 2.395.203 2574.843 corresponde a los 3

Carton ultimos meses del 2017
Se ha considerado un
aumento del 30% anual ya

Plastico 4.035 5.25 que se realiza tratamiento/

comercializacion entre

unay dos veces al afio.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

j




4.1.3 PROPUESTA DE IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE

RR.SS. DE LA PLANTA FORSAC PERU S.A.

A. METAS ESTABLECIDAS PARA EL 2017
* 80% de los residuos generados seran segregados correctamente.

* Se realizara la capacitacion una vez por afio.

B.ACTIVIDADES A IMPLEMENTAR EN EL 2017
A continuacion se presentan las actividades para la gestion de residuos
en la planta, las cuales buscan generar una mejora en el desempefio

ambiental de la empresa.

a. MINIMIZACION DE RESIDUOS

Para los Residuos No Peligrosos:

» Acondicionar el almacén para evitar el deterioro de los insumos y su
transformacion en residuos.

* Reducir el volumen de las cajas de carton de los materiales e
insumos que utilizan en su proceso, a través del desarme de las
mismas.

* Capacitacion al personal operario en el manejo de residuos no

peligrosos generados en la planta.

Para los Residuos Peligrosos:




» Acondicionar el almacén para evitar el deterioro de los insumos y su
transformacion en residuos.

* EI mantenimiento correctivo y el cambio de aceite de caja se realiza
de forma anual.

» Capacitacion al personal operario en el manejo de residuos

peligrosos generados en la planta.

b. SEGREGACION DE RESIDUOS

Se propone seguir empleando la NTP 900.058.2005, norma que
permite el uso de colores para distinguir los dispositivos de
almacenamiento de residuos. Sin embargo, considerando que esta no
incluye la rotulacién de dichos dispositivos, se recomienda rotular los
contenedores rojos que contienen los residuos peligrosos a fin de evitar
la mezcla de los residuos incompatibles (ejemplo: fluorescentes, trapos

contaminados, etc.).

c. ALMACENAMIENTO

Si bien FORSAC PERU S.A. cuenta con areas de almacenamiento de
residuos peligrosos y no peligrosos, es necesario establecer un sistema
de control de generacion de residuos para poder tener la trazabilidad
de ellos y a su vez determinar qué areas son las mayores generadoras
y poder proponer lineamientos adecuados en cuanto al manejo de
residuos.

Se propone realizar en el 2017:




* Mapa o listado de puntos de acopio de residuos que se encuentren
en las fuentes generadoras.

* Se contara con las MSDS de los residuos peligrosos en el almacén
de RP, las cuales seran entregadas a la EPS-RS cuando recoja los

residuos.

d. DISPOSICION FINAL
Se continuarda empelando una EPS-RS que cuente con registro
actualizado de DIGESA. Se llevara un registro de los manifiestos que la

EPS-RS entregue debidamente firmados.

e. OTRAS ACTIVIDADES

Mantenimiento de cilindros y contenedores:

* Se mantendran pintados los contenedores de acuerdo al cédigo de
colores de NTP 900.058-2005.

* Rotular contenedores de residuos para mejorar su segregacion en

caso se encuentren deteriorados.

Capacitacién del Personal:

* Con el fin de cumplir con todas las medidas de manejo de residuos
sélidos, todo el personal desde los Jefes de Planta hasta el servicio de
limpieza debera estar capacitado. El entrenamiento sera de caracter

tedrico e incluird capacitacion anual en el manejo de residuos.




* Se implementaran afiches en los murales que refuercen el manejo
de residuos solidos en planta y en el comedor la adecuada segregacion
de residuos solidos.

Inspecciones:

* Las inspecciones asociadas al manejo de residuos solidos podran
ser inopinadas y/o semestrales, los hallazgos deberan ser sustentados
a través de informes enviados via correo electronico. Ademas se
deberad contar con registros de inspecciones inopinadas en lo que
respecta a:

* Almacén de residuos

* Puntos de acopio

* Vehiculos que transportan los residuos y provistos por la EPS-RS.

* Certificados otorgados por EPS-RS/EC-RS y manifiestos y su
concordancia con registro interno de control de salida de residuos.

» Autorizaciones de EPS-RS y EC-RS.

En los resultados de las inspecciones si se presentasen hallazgos
(incumplimientos al PMRS), se deberan implementar medidas

correctivas.




CUADRO N° 12

CUADRO RESUMEN DE ACTIVIDADES A IMPLEMENTAR

MINIMIZACION

RNP 'y RP.- Acondicionar el
almacén para evitar el deterioro de X
los insumos y su transformacién en

residuos.

Responsable de

Medio Ambiente.

RNP.- Reducir el volumen de las
cajas de cartén de los materiales e X
insumos que utilizan en su proceso,
a través del desarme de las

mismas.

Responsable de

Medio Ambiente.

RNP y RP.- Capacitacion al
personal operario en el manejo de X
residuos no peligrosos generados

en la planta.

Responsable de

Medio Ambiente.

RP: Se establecera un programa de
mantenimiento de la maquinaria X
para reducir el volumen de aceites

usados.

Responsable de

Medio Ambiente.

SEGREGACION

Rotular los contenedores rojos que
contienen los residuos peligrosos a X
fin de evitar la mezcla de los

residuos incompatibles.

Responsable de

Medio Ambiente.

ALMACENAMIENTO

Mapa o listado de puntos de acopio
de residuos que se encuentren en X
las fuentes generadoras. Cada

punto de acopio tendra un cédigo.

Responsable de

Medio Ambiente.

Se contara con una ficha de control X

de generacién de residuos sélidos

Responsable de

Medio Ambiente.

E




Se habilitara una balanza en la zona X Responsable de
de residuos no peligrosos. Medio Ambiente.
Se contard en el almacén con las X X Responsable de
MSDS de los residuos peligrosos. Medio Ambiente.
DISPOSICION FINAL

Se determinar4 cuantos residuos

han sido dispuestos en relleno

sanitario o seguridad, debiéndose X X Responsable de

cruzar la informacibn con los
registros internos. Se aceptara una

diferencia de mas menos 5-10

Medio Ambiente.

MANTENIMIENTO DE CILINDROS

Y CONTENEDORES

Se mantendréan pintados y rotulados
los contenedores de acuerdo al
coédigo de colores de NTP 900.058-
2005.

Jefe de
Mantenimiento /
Responsable de
Medio Ambiente.

CAPACITACION DEL PERSONAL

Entrenamiento tedrico y practico en X X Responsable de

manejo de residuos solidos. Medio Ambiente.
INSPECCIONES

Ejecucion de inspecciones inopinadas

0 semestrales con la elaboracion de X X Responsable de

informes y/o registros que sustenten

los hallazgos.

Medio Ambiente.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

C.PROCEDIMIENTO A APLICAR PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

El PMRS correspondiente al afio 2017, se actualizaran los lineamientos

generales presentados y se detallan y realizan algunas modificaciones

a los flujogramas ya que se incorporan las actividades propuestas, los

cuales no se contaba en el afio 2016.




a. LINEAMIENTOS GENERALES

Los presentes lineamientos establecen los requerimientos para
continuar con el manejo de residuos sélidos:

* Todo el personal que realice manipuleo de los residuos, debera
hacer uso de equipos de proteccion personal evitando el contacto
directo.

* Todos los contenedores deben estar correctamente pintados y
rotulados de acuerdo al tipo de residuos contenidos.

* Solo se podran entregar residuos a una EPS-RS o EC-RS que
cuente con registro vigente de DIGESA o empresas que empleen los
residuos como iNnsumo en su proceso.

* El Responsable de la EPS-RS debera elaborar el Manifiesto de
manejo de residuos sélidos peligrosos antes de su recoleccién y
transporte y devolverlo firmado.

* Se tendrén los certificados mensuales de generacion de residuos, lo
que facilite la obtencion del consolidado anual.

* EIl Responsable del manejo de residuos sélidos debera contar con
un archivo actualizado del manejo interno de los residuos (manifiestos,

certificados, registros de capacitaciones, etc.).

b. PROCEDIMIENTO DETALLADO PARA EL MANEJO DE
RESIDUOS
En la siguiente figura se presenta el procedimiento detallado para el

manejo de Residuos No Peligrosos.




FIGURA N° 6

FLUJOGRAMA DEL MANEJO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Fuente:

GENERACION EN LA
FUENTE
< Capacitacion del personal
v
AgggI%EEGI\}IAES:JOET\;E -—> Mantenimiento de contenedores
v
Uso de equipos de proteccion
RECOLECCIONINTERNA -—> | personal
ALMACENAMIENTO -—> Registro de entrada del residuo
No |
capacidad
maxima
si
Verficacion de requisitos de EPS-
RS
RECOLECCIONEXTERNA | «—»
Y TRANSPORTE | Control de peso/ cantdad de
1 salida
Residuo
reciclable
No Y i
l si
EC-RS/ Empresa que lo
emplea como insumo
| ”?nrma dela gulazremlsn‘)n ; 7
—> EPS-RS ‘ residuos donde se especifica
‘ cantidad de residuos
DISPOSICION FINAL ‘ Relleno santtario autorizado por
= - Entrega de constancia de
FIN disposicion de residuos en
relleno sanitario y certificado de
- * disposicion final

— ‘

ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

Inspecciones

Cruce de informacién,
elaboracién de informes




El responsable de Medio Ambiente vigilard que se cumpla con el
procedimiento establecido. Asimismo las inspecciones podran
realizarse en cualquier momento y a todas las etapas que forman
parte del adecuado manejo de residuos solidos.

En la figura se presenta el procedimiento detallado para el manejo

de residuos no peligrosos.




FIGURA N° 7

FLUJOGRAMA DEL MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

T —
GENERACION EN LA
FUENTE
< Capacitacion del personal
v
‘ ASSS:E)EEGN AgllJoEr\:\rYr = > Mantenimiento de contenedores
v
2 Uso de equipos de proteccion
‘ RECOLECCIONINTERNA «—> personal
v
| ALMACENAMIENTO > Registro de entrada del residuo
| {
No
capacidad
maxima
Ins| ones
— e
si = —————————— 1 1
Verificacion de requisitos de EPS-
v RS
RECOLECCIONEXTERNA | «—»
Y TRANSPORTE Control de pesol cantidad de
= salida
Residuo
reciclable
No
l si
‘ EC-RS/ Empresa que lo
emplea como insumo
; | Firma de la guia de remision de
—+ EPS-RS residuos dénde se especifica
Gl
v
[ Relleno sanitario autorizado por
‘ DISPOSICION FINAL -—> DIGESA
-«
v
> A Entrega de constancia de
disposicion de residuos en — Cruce de informacion,
FIN relleno sanitario y certificado de elaboracion de informes
- - disposicion final

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.




A continuacion se presenta una matriz donde se indica el tipo de

residuo y el manejo recomendado para el mismo. Este manejo

debera respetarse y solo podra variarse si se puede evitar disponer

un residuos y darle algun uso alternativo o insertarlo en un ciclo

productivo, caso contrario las modificaciones no seran permitidas.

CUADRO N° 13

MATRIZ DE RESIDUOS Y SU MANEJO PROPUESTO

KPK

carton de bobina)

(envoltura de

Papel y Carton

Comercializacion a una EC-RS o
venta directa a una empresa como

insumo

Uso como base en pallets

KP (tapas de cartén
de las bases de las

Papel y cartén

una EC-RS o
venta directa a una empresa como

Comercializacion a

bobinas) insumo

Papel Kraft Papel y cartén Comercializacion a una EC-RS o
venta directa a una empresa como
insumo

Tuco Papel y cartén Comercializacion a una EC-RS o

venta directa a una empresa como

insumo

Tapas de los tucos

Papel y cartéon

Comercializacion a una EC-RS o
venta directa a una empresa como

insumo

Saldo de papel

Papel y cartéon

Comercializacion a una EC-RS o

venta directa a una empresa como

insumo
Strech film Generales Disposicion final en un relleno
sanitario
Cubitanques Plastico Comercializacién a una EC-RS
Pallets de madera Generales Disposicion final en un relleno

sanitario sino ya no puede ser

E




reparado

Zunchos Generales Disposicion final en un relleno
sanitario

Bolsas de tinta Peligrosos Disposicion final en un relleno de
seguridad

Trapos contaminados Peligrosos Disposicion final en un relleno de
seguridad

Cinta metalica y pernos| Punzocortantes | Comercializacion a una EC-RS

Contenedor de plastico Plastico Comercializacion a una EC-RS

Disposicion final en un relleno

sanitario

Sacos de papel con
fallas

Papel y cartén

Comercializacion a una EC-RS o
venta directa a una empresa como

insumo

Comercializacion a una EC-RS o

Cilindros metalico Metales venta directa a
una empresa como insumo
Comercializacion a una EC-RS o
venta directa a una empresa como
insumo
Chupones de plastico Generales Comercializacion a una EC-RS o
venta directa a una empresa como
insumo
Piezas metélicas Metales/ Comercializacion a una EC-RS o
Generales venta directa a una empresa como
TALLER DE insumo
MANTENIMIENTO | Aceites usados Peligrosos Comercializacion a una EC-RS
Trapos contaminados Peligrosos Disposicion final en un relleno de
seguridad
Luminarias Peligrosos Disposicion final en un relleno de
seguridad
Residuos organicos Generales Disposicion final en un relleno
COMEDOR sanitario
Limpieza de trampas Generales Disposicion final en un relleno
de grasa sanitario
RESIDUOS DE | Residuos liquidos Generales Disposicion final en un relleno
LAVADO sanitario

Hojas bond impresas

Papel y cartéon

Reutilizacion si estan impresas a una
cara. Comercializaciéon a una EC-RS

0 venta directa a una empresa como

E




insumo

ADMINISTRATIVO

Toner de impresoras/

fotocopiadoras

Implementar programas de reciclaje
y coordinar con la empresa Hewlett-
Packard Peri S.R.L. representante
de HP, que se encarga del reciclaje
de sus insumos por medio de su

programa HP Planet Partners.

Pilas baterias Peligroso Disposicion final en un relleno de
seguridad

Fluorescentes Peligroso Disposicion final en un relleno de
seguridad.

Luminarias Peligroso Disposicion final en un relleno de

seguridad.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

Nota: Aquellos residuos de papel y cartén que tengan trazas de adhesivos o tintas seran

dispuestos y tratados como residuos generales y llevados a un relleno sanitario.

D.PLAN DE CONTINGENCIAS PARA EL MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

El plan de contingencias propuesto actualizado, es propuesto con el fin

de ser un instrumento técnico administrativo que permita orientar al

personal que labora en la planta en caso de emergencias asociadas al

manejo de residuos solidos.

El presente plan sera exigido a las subcontratas que ingresen a la

planta y en el caso de las EPS-RS que brinden servicio de recoleccion

y transporte de residuos solidos, deberan alienarse al plan como parte

del servicio que brindan.

OBJETIVOS:

* Identificar, la capacidad y actividades de respuesta para controlar las




emergencias durante el manejo de los residuos sélidos.

* Minimizar las consecuencias que puedan afectar la integridad fisica y
la salud de los trabajadores, equipos e instalaciones de la empresa,
asi como la proteccion del medio ambiente.

RESPONSABILIDADES:

La responsabilidad principal de la aplicacion de este plan debe ser

asumida por el Area de Prevencion de Riesgos y Mejora Continua

(APRMC).

ALCANCE:

El presente plan considera todas las areas de la planta (planta de

produccion, zona de lavado, taller de mantenimiento, comedor, etc.)

gue generen residuos solidos peligrosos y no peligrosos, que ante
eventuales incidentes que puedan generen riesgos a la salud de las

personas que trabajan en la empresa.

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

La metodologia utilizada para la identificacion de los peligros vy
evaluacion de los riesgos en el manejo de los residuos peligrosos,
comprende 2 fases, se describen a continuacion.

FASE [: Identificacién de Riesgos

Descripcion de los residuos que se generan en las instalaciones de la
empresa y a los cuales estan expuestos los trabajadores en los puntos
de generacion y durante el manejo de los mismos.

En el Cuadro N° 14 se presentan los riesgos identificados asociados




a los residuos generados, cabe precisar que en esta lista de
residuos solo se han incluidos aquellos que implican un riesgo

inminente.

CUADRO N° 14

IDENTIFICACION DE RIESGOS

Pallets de madera Cortes — accidente de trabajo

Zunchos Cortes — accidente de trabajo

Bolsas de tinta Derrame o fuga de tinta
remanente Intoxicacion del
personal

Trapos con restos de tinta o| Intoxicacion del personal
restos de adhesivo

Cinta metélica y pernos Cortes — accidente de trabajo
Cilindros metalico Cortes — accidente de trabajo
Piezas metélicas Cortes — accidente de trabajo
Aceites usados Fugas o derrames

Incendio

Trapos con grasas, aceites,| Incendio

lubricantes Fugas de aceites excedentes

Limpieza de trampas de| Fugas o derrames

grasa
Residuos semisolidos Fugas o derrames
Residuos liquidos Fugas o derrames
Pilas baterias Derrames de &cido interno
Fluorescentes Intoxicacion

Cortes — accidentes de trabajo
Luminarias Cortes — accidentes de trabajo

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

FASE II: Evaluacién de Riesgos




Es un proceso dirigido a estimar la magnitud de riesgos, obteniendo

la informacion necesaria para que la empresa esté en condiciones

de tomar una decision apropiada sobre la necesidad de adoptar

medidas preventivas y, en tal caso, sobre el tipo de medidas

correctivas que deben adoptarse.

El proceso de evaluacion de riesgos se presenta en la Figura N° 5.
FIGURA N° 8

PROCESO DE EVALUACION DEL RIESGO

CALCULODE
— PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

—  INDICE DE PROBABILIDAD

iNDICE » PERSONAS EXPUESTAS |
| » [ndice de personas » 1 De 1a 3 personas
expuestas ! 2 4 a 12 personas
3 Mas de 12 personas
. I INDICE | PROCEDIMIENTOS EXISTENTES |
+ [ndice fle ) - 1 Existen / Son satisfactorios
procedimientos 2 Existen parcialmente / No son satisfactorios
existentes 3 No existen
INDICE CAPACITACION PERSONAL PROPIO O CONTRATISTA
|+ Indice de capacitacién » 1 Persongl enirenado
L 2 Personal parcialmente entrenado
3 Personal no entrenado
y INDICE EXPOSICION
|+ Indice de exposicién » 1 Esporadico (3 horas)
L 2 Eventual (> a 3 horas y < a 6 horas)
3 Permanente (> a 6 horas)

VALOR SOBRE EL MEDIO Y PEROSNA
I AFECTADO I NATURALEZA DEL DANO

—> INDICE DE SEVERIDAD 1 Levemente dafiino |
2 Dadino \
3 Extremadamente dafino

Puntaje de Riesgo = Valor Probabilidad x Valor Severidad

GRADO DE RIESGO PUNTAJE
Bajo Hasta 8
Medio 9a17
Alto ‘ 17a24
Muy alto A 25236

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.




Luego de la evaluacion se podra determinar situaciones de

emergencia las que se describen a continuacion:

e Accidente de Trabajo:

Es toda lesion corporal que sufra el trabajador con ocasién o por
consecuencia del manejo de residuos como parte de su trabajo.
Cabe resaltar que dicha lesion se asocia al volumen o caracteristicas

fisicas/quimicas del residuo.

CUADRO N° 15

3 3| 2 8 2 16- Medio

PUNTAJE DE EVALUACION ACCIDENTES DE TRABAJO

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

e Incendio:

Es un fuego no controlado de grandes proporciones que puede
surgir subita, gradual o instantAineamente y puede llegar a
ocasionar lesiones o pérdida de vidas humanas, materiales o
deterioro ambiental. Su ocurrencia puede asociarse directa o

indirectamente al inadecuado manejo de residuos sélidos.




CUADRO N° 16

3 1 2 5 3 15 - Medio

PUNTAJE DE EVALUACION INCENDIOS

e Fuga o Derrame:
Se considera a cualquier esparcimiento de residuo que ponga en

grave riesgo la vida, salud, bienes de la empresa y medio ambiente.

CUADRO N° 17

PUNTAJE DE EVALUACION DERRAMES

2 21 2 6 1 6 - Bajo

ORGANIZACION DE LA EMPRESA ANTE UNA EMERGENCIA

Los Planes de Contingencia, por lo general requieren de la
movilizacién de personas y materiales asi como un delicado manejo
de la informacién a fin de asegurar que las personas e instituciones
con responsabilidad y/o interés sobre la emergencia se encuentren

adecuadamente informadas.




El Comité de emergencias (COE) se encuentras compuesto por un

coordinador general, un director de control y brigadas.

FIGURA N° 9

COMPOSICION DEL COMITE DE EMERGENCIAS (COE)

COORDINADOR
GEENRAL

DIRECTORDE CONTROL

l ‘; i

Brigada de primeros ) ) )
auxilios Brigada contra incendios Brigada de evacuacion

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES:

eCoordinador General.- Es el responsable principal durante la
emergencia, y es quien decide la estrategia a seguir durante ésta,
asimismo es el responsable de la informacion que se brinde al
exterior acerca del desarrollo de la emergencias y sus
consecuencias. Para el caso de FORSAC PERU S.A. se
recomienda que el Coordinador General sea el Gerente General de

la empresa.




eDirector de Control.- Ejecuta las acciones desde el sitio de la
emergencia y coordina directamente las acciones a tomar con el
Coordinador General; y es el alterno del coordinador cuando éste
no pueda ejercer sus funciones. Para el caso de FORSAC PERU
S.A. sera el Jefe del Area de Prevencion de Riesgos y Mejora
Continua (APRMC).

e Jefe de Brigada.- Es responsable de coordinar con los integrantes
de la brigada de incendio o de evacuacion, las acciones a tomar y
recibe las oOrdenes emitidas por el Coordinador General. Las
brigadas que estan bajo su cargo son la brigada de primeros

auxilios, brigada contra incendios Y brigada de evacuacion.

CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS

El sistema de clasificacibn de emergencias se basa en aspectos
como: severidad, gravedad potencial del incidente, nivel de
respuesta requerido y grado de afectacion a las operaciones de la
organizacion. La clasificacion de emergencias, se divide en tres
niveles que van en orden ascendente.

eConato de Emergencia:

v Todo suceso de emergencia que puede ser controlado y
solucionado de forma sencilla y rapida por el personal y medios de
proteccion de la empresa.

v No se requiere la activacion ni intervencion de los Equipos de

Respuesta (Brigadas) de la empresa.




v No se requiere la activacion ni intervencion de los Servicios de

Ayuda Externa (Bomberos, ambulancias, policias).

e Emergencia Parcial:

v Representa una amenaza para el area afectada y requiere la
evacuacion del area.

v El suceso activara el Plan de Contingencias y requeriran la
actuacion de las brigadas.

v Se utilizaran recursos propios de la empresa.

v Posiblemente si se requiera los servicios de ayuda externa

(Bomberos, ambulancias, policias).

e Emergencia General:

v Cualquier incidente que tiene el potencial de convertirse en una
amenaza potencial para la vida, la salud, la propiedad, el medio
ambiente y para las comunidades vecinas.

v Los equipos de respuesta de la empresa y recursos propios son
insuficientes para controlar la emergencia.

v' Se requiere la intervencion directa de los servicios de ayuda
externa (Bomberos, ambulancias, policias).

v' Se requiere la evacuacion total de la instalacion y del area
externa.

v Involucra la paralizacion total de las operaciones de la instalacion.

g



> PROCEDIMIENTO PARA LA ATENCION DE LAS EMERGENCIAS

a. Procedimiento para Derrames de Fluidos:

CUADRO N° 18

PROCEDIMIENTOS ANTES, DURANTE Y DESPUES DEL DERRAME

DE FLUIDOS

Realizar inspecciones
de contenedores de
liquidos y sitios de
trabajo que manejen
sustancias que

puedan derramarse.

Caso 1: Terreno

impermeabilizado: Se podran

colocar pafios absorbentes, para

permitir el empozamiento y una

mejor captura. Con la misma

finalidad se usaran rellenos o pafos

absorbentes que luego seran
exprimidos dentro de cilindros
vacios.

Caso 2: Terreno no
impermeabilizado: El

procedimiento serd el mismo, pero
una vez recogido el derrame se
procedera a excavar el suelo hasta
no encontrar filtraciones del derrame
y los suelos contaminados se
llevaran se depositaran en cilindro
vacié para su posterior disposiciéon
final junto con los demas residuos

peligrosos.

Realizar reporte e
Implementar
medidas correctivas

y/o preventivas.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

b. Procedimiento para derrame de Sustancias Quimicas




CUADRON° 19

PROCEDIMIENTOS ANTES, DURANTE Y DESPUES DEL

DERRAME DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Tener las hojas
MSDS en todos los
sitios dbénde se
manejen sustancias

quimicas.

Consultar la Hoja de Seguridad del
Material (MSDS) 'y determinar
peligrosidad del material.

Antes de acercarse al derrame,
asegurarse que el equipo personal de
proteccion esté debidamente
colocado para su uso eficiente
(guantes de latex, proteccion en los
0jos, respiradores y otros).

Usar pafios absorbentes para limpiar
los liquidos derramados y prevenir
gue los productos quimicos solidos no
se vuelen usando forros de pléastico.
Los residuos recogidos se colocaran
en cilindros especiales de recojo de
desechos y se llevaran al area de
Almacenamiento Central de Residuos

Peligrosos.

Realizar reporte e

implementar

medidas correctivas

y/o preventivas.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

c. Procedimiento Contra Incendios




CUADRO N° 20

PROCEDIMIENTOS ANTES, DURANTE Y CONTRA INCENDIOS

Si el incendio es detectado por un trabajador, | Realizar reporte e

este dara la voz de alarma y comunicara a la | implementar
Mantenimiento de | vez en forma inmediata y por los medios mas | medidas correctivas
extintores y SCI. rapidos y oportunos a los miembros del Comité | y/o preventivas.

de Emergencia y a la Brigada de Emergencia.
Capacitacion en | Se verificara y evaluara el riesgo y decidira la | Recarga de
lucha contra | necesidad o no de ejecutar las acciones contra | extintores.
incendios y uso de | incendio o evacuacién. Si el fuego no logra ser
extintores. apagado con los extintores, los brigadistas de
incendios se retiraran del lugar.

Solicite al personal de mantenimiento, el corte
del suministro de energia. Solicite la
intervencion de los equipos de apoyo externo
(Cuerpo General de Bomberos Voluntarios del
Pera).

Continle con las operaciones de lucha contra
el fuego hasta la llegada del personal de apoyo
externo (Cuerpo de Bomberos) con ayuda de
la red contra incendios con la que cuenta la
planta

Al llegar la primera unidad del equipo de apoyo
externo (Cuerpo de

Bomberos), el efectivo al mando de la unidad
de bomberos asumira el mando de las

Operaciones.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

Nota: A la fecha se cuenta con 86 extintores que han sido recargados.

d. Procedimientos de Primeros Auxilios




CUADRO N° 21

PROCEDIMIENTOS ANTES, DURANTE EN CASOS DE

PRIMEROS AUXILIOS

Al producirse un accidente con lesion

personal, el accidentado o la persona
que detecta a la victima avisara algun
miembro del Comité de Emergencia y al
Capacitacién en | personal de la brigada a fin de que | Realizar reporte e
primero s auxilios pueda recibir la atencién requerida. implementar medidas
Al llegar al lugar del accidente, la | correctivas ylo
Brigada de Emergencia que se haga | preventivas.

cargo de la victima procederd a evaluar
la gravedad de la lesién.

Si la lesibn es leve, procedera a la
atencion de la victima.

Si la lesion es incapacitante y/o el estado
de salud de la victima es grave, la victima
sea trasladada a un centro asistencial. De
requerir Unicamente atencion en el lugar,
el médico atendera a la victima v,

determinara el tratamiento a seguir.

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

> PREVENCION DE ACCIDENTES Y ENFERMEDADES
OCUPACIONALES
a. Medios de Proteccion
Equipo Contra Incendios:
Para minimizar los probables efectos adversos a los que se
someteran en caso de ocurrir un incendio, actualmente la Planta

cuenta con:




Extintores de PQS, de Agua Pulverizada y de CO2, debidamente
sefalizados.
Sistema contra incendios (linea interna de agua) que consta de

una bomba y un reservorio de agua.

Equipos de Proteccion Personal

Se debe tener en cuenta los implementos de Seguridad (Equipos de

Proteccion Personal), especialmente para los residuos solidos

considerados como peligrosos, tomando en cuenta lo que sefialan

las hojas de seguridad (MSDS) correspondientes a los productos

generadores de residuos peligrosos.

Casco de Seguridad que cumpla con las Normas: NTP
399.018:1974 o con la Norma ANSI Z89.1- 1997.

Guantes de Nitrilo o Telsol, resistentes a abrasion, corte,
desgarro, perforacion, aceites y grasas, hidrocarburos, acidos y
solventes para manejo de residuos domésticos y peligrosos y
para succién de pozos, trampas de grasas y oOtros Sservicios.
Seran de al menos 9 1/2”.

Guantes % de jebe para manejo de residuos.

Lentes de Seguridad de luna clara y gris, que cumplan con
Certificacion ANSI Z87.1-19809.

Botas de Cuero y/o de PVC de Seguridad que cumplan por lo
menos con la Norma ANSI Z41 o con la Norma NTP
241.004:2003.

Chaleco reflectivo.

.



o Protectores auditivos.

Kits en casos de Derrame:

e Parfio absorbente y/o material absorbente
e Salchichas para contener derrames

e Recogedores

e Bolsas plasticas

e 1 cinta de precaucion para sefializacion

b. Capacitacién y Entrenamiento al Personal

Con el fin de que todo el personal cuente con conocimientos
respecto al manejo de residuos, se ha establecido el procedimiento
gue inicia por induccion al personal nuevo o que ingrese a la planta,
para luego pasar a la etapa de -capacitacion y finalmente

entrenamiento.




FIGURA N° 10
PROCEDIMIENTO DE CAPACITACION PARA EL PERSONAL DE
LA PLANTA

—( INDUCCION

" GENERAL: Se refiere al
proceso de ingreso de
personal nuevo o al
personal que ingresara ala
. zona de planta

CAPACITACION

Y

ESPECIFICA: Especifica
para el tipo de actividades
desarrolladas en la
empresa

il ENTRENAMIENTO

ESPECIFICA: Segun el cargo
y responsabilidades a
desempenar (brigadistas)

\J

/
——

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.

A continuacion se presentan los lineamientos de capacitacion y

entrenamiento al personal en el manejo de residuos solidos.

CUADRO N° 22

CAPACITACION EN MANEJO DE RESIDUOS

e La correcta segregacion de | Se podra usar

residuos charlas o talleres.

e Procedimientos para controlar | Se usara un




un derrame. Proyector, cartillas
e Los riesgos de salud vy |y/ofolletosy otros.

seguridad inherentes a la labor.
e El correcto uso de los Equipos

de Proteccién Personal.

e Simulacros contra incendios. Extintores, kit en
« Simulacros de evacuacion. caso de derrame,
e Simulacros de derrames. proyector

1 hora anual

2 Simulacros
(1 por tema
considerando
incendio y
evacuacion en

forma conjunta)

Fuente: ECOTEC/ FORSAC PERU S.A.




CONCLUSIONES

El presente estudio llega a las siguientes conclusiones:

+ La generacion de RR.SS. en la empresa FORSAC PERU S.A en el afio
2016 fue de 227,877.00 kg/Ton/afio, obteniéndose de esta manera a
estos residuos Sin Potencial de uso a Residuos Generales y No
Peligrosos al papel y carton generandose en 124.12 ton/afio,
Plastico 49.66 Ton/afio, asi mismo como residuos generales y no
peligrosos a Restos del Barrido, Residuos de SS.HH. y Maleza con
52.6 Ton/afio, Residuos organicos con 19,8 Ton/afio, Residuos
Liquidos con 1983.89 Ton/afio, y a los Residuos de tipo Peligrosos
como los Fluorescentes con 0,01 Ton/afio, Objetos Punzocortantes con
0.04 Ton/afio, Trapos Contaminados con 0.020 Ton/afio, Aceite en
Desuso con 0,015 Ton/afio.

» La generacion de RR.SS. Con potencial de uso generado por FORSAC

PERU fue No peligroso en papel y carton la generacién fue de

.



2,395.203 Ton/afo, plastico 1.595 Ton/afio (17 bidones) con fines de
comercializacion (EPS-RS/ EC-RS RYM FUMYMSER SRL); y 2.440
Ton/afio (26 bidones) con fines de comercializacion (EC-RS
FICEMIN); y residuos de indole peligroso como aceite en desuso con la
generacion de 0.580 Ton/afio (el cual recibe tratamiento por EPS-RS
Camisea combustibles SRL).

Los residuos generados por FORSAC PERU S.A. han sido manejados
de acuerdo a las siguientes etapas: Minimizacién, Segregacion,
Almacenamiento (puntos de acopio y almacén central), Recoleccion y
Transporte, Tratamiento, Comercializacion y Disposicion.

La empresa FORSAC PERU S.A. esta logrando comercializar sus
residuos como es el caso del papel que generan, donde el afio 2016
genero 172,253 Kg/afio logrando comercializar a S/117,132.04.

La planta FORSAC PERU S.A. cuenta en total con 24 puntos de acopio
debidamente organizado y manejado. La frecuencia de recoleccion
externa y transporte se realiza de la siguiente manera: Residuos no
peligrosos: 3 veces a la semana (lunes, miércoles y viernes) y
Residuos peligrosos: 1 a 2 veces al afio.

Con respecto a los Residuos No Peligrosos, estos son dispuestos en
un Relleno Sanitario (Huaycoloro de Petramds) autorizado por DIGESA
y que cuenta con licencia de funcionamiento municipal vigente. Con
respecto a los Residuos Peligrosos, los residuos son dispuestos en un
relleno de seguridad autorizado por DIGESA (celdas de seguridad en

Petramas).

.



» Con respecto a la propuesta de implementacion de un plan de manejo

de RR.SS. en la planta FORSAC PERU S.A.; se efectu6 teniendo en
cuenta a los resultados recopilados del actual manejo de RR.SS. de la
planta FORSAC, el cual le servira a la empresa para fortalecer su
gestion ambiental.

La empresa FORSAC PERU S.A., fabrica y comercializa sacos
multipliego de papel directamente a terceros, con clara orientacion al
sector Cementero, asi como también a la industria de alimentos,
qguimicos, de la construccion entre otros, es por ello que su proceso
industrial; como el de cualquier otra industria; genera una serie de
residuos que requieren ser manejados de acuerdo a lo dispuesto en la
Ley 27314 — Ley General de Residuos Sdlidos, la modificacion de dicha
ley DL. 1065 y su Reglamento aprobado con D.S. N°057-2004 PCM,
por tanto el presente estudio hizo una propuesta para implementar un
Plan de Manejo de Residuos Soélidos (PMRS) con la finalidad de
fortalecer la gestion ambiental de su empresa y de la zona donde se
encuentra activando industrialmente la empresa.

Asi mismo recopilando informaciones encontramos en una lista de 10
mayores exportadoras de productos de papel y carton en el Peru, la
completan Industria Grafica Cimagraf, que participa con el 5,5% del
total exportado de productos de papel y carton (US$ 6,7 millones),
FORSAC PERU S.A. (US$ 4,8 millones), Papelera Nacional S.A (US$
4,5 millones), Kimberly Clark Perd (US$ 4,5 millones) y Gianela

Inversiones y Cartones Villa Maria con exportaciones de US$ 4,0

.



millones y US$ 2,6 millones, respectivamente. Como se puede
evidenciar a la empresa en estudio se encuentra ocupando un 6° lugar
en la lista.

En el estudio se logré cumplir con el 90% de los objetivos planteados.
Segun la hipotesis general planteada se concluye que el fortalecimiento
de la gestion ambiental, se lograra a través de la implementacion de un
plan de manejo de residuos solidos en la empresa FORSAC PERU
S.A., que en un tiempo posterior se podra evaluar y analizar; y de esta
manera poder identificar su grado de efectividad y resultados.

Segun las hipotesis especificas podemos concluir que el manejo de los
residuos en la empresa FORSAC PERU S.A., es adecuado, en cierto
grado pues presenta siempre algunos errores u omisiones en ciertas
areas de la planta, que se pretende con el plan mejorar y potencializar.
La cantidad de residuos sélidos que se generan en la empresa
FORSAC PERU S.A,, si requieren de este plan de manejo para evitar
problemas posteriores, y si se presentara buscar soluciones.

El tipo de residuos solidos identificados que se generan en la empresa
FORSAC PERU S.A. son de un tipo mayormente reaprovechables, por
tanto la empresa esta logrando comercializar los residuos no peligrosos
de tipo generales (papel, cartbn y plastico) a 2 empresas
comercializadoras de RR.SS.; pero también existe una gran cantidad
de residuos no peligrosos que van al relleno sanitario y que pudieran

también ser reaprovechados como residuos organicos y otros.




La propuesta de implementacion de un plan de manejo de residuos
sélidos en la empresa FORSAC PERU S.A., si es viable y beneficioso
para el medio ambiente, empresa y poblacion de la zona de influencia,
el cual debe ser implementado para lograr los beneficios deseados.

El establecimiento de lineamientos promovera el adecuado manejo de
los residuos que se generen durante la operacion de la planta de
FORSAC PERU S.A., el cual estéan incluidos en el plan de manejo de

RR.SS.

.



RECOMENDACIONES

El presente estudio recomienda lo siguiente:

El estudio llegd a plantear un plan de majo de residuos solidos para la
empresa papelera FORSAC PERU S.A. el cual debe ser implementada
con la finalidad de potenciar y fortalecer su manejo ambiental.

Se recomienda seguir con el aprovechamiento de sus residuos solidos
generados de tipo generales no peligrosos pues de esa manera
generard mas ingresos econémicos a favor de la empresa.

En la generacion de RR.SS. de FORSAC PERU hay residuos no
peligrosos que van al relleno sanitario los cuales también deben de ser
aprovechados principalmente los residuos organicos, malezas y otros.
La empresa debe continuar con el control en la generaciéon de sus
residuos solidos para estar actualizados y saber cuanto y que tipo de
residuos estan generando, con miras a la comercializacion.

Mejorar las capacitaciones que deberan de ser continuamente.
Después de implementar su plan de manejo realizar su evaluacion para

identificar su eficacia, identificar problemas o deficiencias.

-
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ANEXO N° 01

MAPA DE UBICACION DEL DEPARTAMENTO DE LIMA —LOS

OLIVOS
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ANEXO N° 02
MAPA DE UBICACION DE LA PLANTA DE OPERACIONES FORSAC PERU S.A
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FUENTE: FORSAC PERU S.A.




ANEXO N° 3

UBICACION DE LA PLANTA DE OPERACIONES DE
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Fuente: PMRS, FORSAC PERU S.A. 2016




ANEXO N° 04

AREA DE UBICACION DE LA PLANTA DE ALMAVENAMIENTO

CENTRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
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ANEXO N° 05

CERTIFICADO DE RESIDUOS COMERCIALIZABLES NO

PELIGROSOS

Empresa Comercializadora de Servicios de RR. S€
Registro DIGESA: ECNA - 1618.14

—IEEVIINN

CERTIFICADO DE RETIRO DE RESIDUOS
COMERCIALIZABLES NO PELIGROSOS

N° 040 / RS -2016 |

La empresa “FIERROS CENTER & METALES INDUSTRIALES S.A.C”, con
RUC N° 20523363337 y direccion fiscal en Jr. Neén n° 5615, Urb.Industrial
Infantas - Los Olivos - Lima. Con registro DIGESA ECNA - 1618.14.

Certifica haber realizado el servicio de recoleccion y transporte de residucs
sélidos con fines de reaprovechamiento, de acuerdo a la Ley N° 27314 (Ley
General de residuos solidos) segun lo siguiente:

AV.GERARDO
11.10.2016 FORSAC e e DESECHOS 2,440 K.G
URB. INDUSTRIAL | NOPELIGROSOS | o s
PERU S.A INFANTAS — LOS (TANQUES) ( d

OLIVOS -LIMA

REFERENCIA:
N° DE COMPROBANTE: - ) R,

FACTURA N°FF01-0000731
GUIA N°003-002122

1 1 NOV 7016

Atentamente:

Lo/s_\OIivos, 11 de noviembre del 2016
/
\ /

)

R | E25 g
\ANUEL CORPUS Ap\ﬁgroﬁiuﬂ
INGEHIERO SAN RIO

eq. CIP N° 51089

=

h

Responsable del Area
Técnica

JR. NEON N°5615 URBANIZACION INDUSTRIAL INFANTAS — LOS OLIVOS ~LIMA — LIMA
) 622-5188 / 549-4851 < AMORALES@FICEMINSAC.COM / HAGUIRRE@FICEMINSAC.COM

FUENTE: FORSAC PERU S.A.




ANEXO N° 6

MATRIZ DE CONSISTENCIA

“EVALUACION DEL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DE LA PLANTA FORSAC PERU S.A., EN LA PROPUESTA DE
IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO DE RR.SS., COMO PARTE DEL FORTALECIMIENTO DE SU GESTION

AMBIENTAL, 2017”

trabajo de | POBLACION: a. Variable
gestion ambiental a |ambiental a través de la |ambiental, se lograr a través | investigacion es de | investigacion es de tipo El presente estudio de Dependiente

¢Cémo fortalecer la | Fortalecer la gestion | El fortalecimiento de la gestion | La presente | El presente

través de la |implementacion de un plan |de la implementacién de un | tipo Descriptivo. Descriptivo  observacional, investigacion se realizar4 en las | Como parte del

implementacién de |de manejo de residuos |plan de manejo de residuos (Hernandez, 2012) porque se limitara a inmediaciones de la empresa | fortalecimiento de su

un plan de manejo |sé6lidos en la empresa [solidos en la empresa | Asi mismo la | observar y medir y no FORSAC PERU S.A., en cuanto | gestion ambiental

de residuos soélidos | FORSAC PERU S.A. FORSAC PERU S.A. presente podra ser controlado por el al manejo de sus residuos

en la empresa investigacion estd | investigador, es un estudio | sélidos domiciliarios. b. Variable

FORSAC PERU considerada dentro | de enfoque cualitativo y | Se tiene como poblacién del Independiente

S.A? del campo de la | con un disefio Longitudinal estudio a todos los residuos Evaluacién del manejo
investigacion y sin intervencion. s6lidos generados por la | de residuos sdlidos de
analitica, cuya | (Sampieri 2000) empresa FORSAC PERU S.A. la  planta FORSAC
caracteristica se | Es decir el estudio se | delafo 2016. PERU S.A.

basa en el andlisis de | basara en hacer un andlisis
datos, hechos o | de una serie de MUESTRA: c. Variable Interviniente
fenébmenos materia | fenémenos, para plantear | La muestra para el presente, es En la propuesta de
de la presente. alternativas de manejo, con el estudio del manejo de los implementacién del

la finalidad de lograr | residuos sélidos generados por | plan de manejo de

cambios en un tiempo las actividades de la empresa | RR.SS.




e ¢Cudl es el
manejo real de los
residuos soélidos de
la empresa
FORSAC PERU
S.A?

* ¢Cuantos
residuos sélidos se
generan en las
actividades de la
empresa FORSAC
PERU S.A.?

* ¢Cudles son las
caracterfsticas  de
los residuos sélidos
de la empresa
FORSAC PERU
S.A?

« ¢Cémo
implementar un plan
de manejo de
residuos soélidos en
la empresa
FORSAC PERU
S.A?

e ¢Cémo
establecer los
lineamientos para el
adecuado  manejo

de los residuos aue

+ Identificar y determinar
cual es el manejo de los
residuos solidos en la
empresa FORSAC PERU
S.A.

» Identificar y determinar la
cantidad de residuos soélidos
que se generan en la
empresa FORSAC PERU
S.A.

* ldentificar y determinar
las caracteristicas de los
residuos solidos en la
empresa FORSAC PERU
S.A.

* Plantear la propuesta de
implementacion de un plan
de manejo de residuos
sélidos en la empresa
FORSAC PERU S.A.

» Establecer los lineamientos
para el adecuado manejo de
los residuos que se generen
durante la operacion de la
planta de FORSAC PERU
S.A.

» El manejo de los residuos
en la empresa FORSAC
PERU S.A,, es inadecuado o
deficiente.

* La cantidad de residuos
sélidos que se generan en la
empresa FORSAC PERU
S.A., requieren de un plan de
manejo para evitar
problemas posteriores.

« El tipo de residuos sélidos
identificados que se generan
en la empresa FORSAC
PERU S.A. son de un tipo
mayormente
reaprovechables.

* La propuesta de
implementacién de un plan
de manejo de residuos
sblidos en la empresa
FORSAC PERU S.A., es
viable y beneficioso para el
medio ambiente, empresa y
poblaciébn de la zona de
influencia.

* El establecimiento  de
lineamientos promovera el
adecuado manejo de los
residuos que se generen

durante la oneracién de la

caracterizacion), para plantear un
plan de manejo ambiental, como
parte del fortalecimiento de su

gestién ambiental.

INDICADORES
a. De la variable
dependiente
- Favorables

- Desfavorables

b. De la \variable
independiente

Estudio de
caracterizacion:

- Generacion per capita
- Clasificacion de los
RR.SS.

- Composicion

c. De la \variable
interviniente
- Viable

- No viable

Fuente: Bachiller: MARCELO GRADQOS, Cristian Ruben




