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RESUMEN

En este trabajo de investigacion se obtiene el 6ptimo grado de compactacion en
la capa de suelo de desmonte, utilizando el reemplazo de agua para maximizar la
densidad seca del depdsito de desmontes Excélsior. Se analizaron 10 tipos de suelos
encontrados en el desmonte Excélsior a los cuales se les hizo la prueba de Test Fill
(Prueba de compactacion in situ), humedad 6ptima y clasificacion de suelos y utilizando
el reemplazo de agua se analizara la maxima densidad seca del suelo, el disefio de
esta investigacion es experimental. Se trabajé 320 ensayos de reemplazo de agua en
2323324 m? de suelos. Los resultados indican que el 6ptimo grado de compactacion se
encuentra entre 6 como minimo y 7 como maximo esto quiere decir que el compactador
pasara el suelo de 12 a 14 veces y con ayuda del ensayo de reemplazo de agua se
encontré la maxima densidad seca para luego alcanzar el 95% de compactacion de los
suelos, todos los ensayos realizados con el reemplazo de agua pasaron el 95% de

compactacion, por tanto, la desmontera Excélsior se encuentra estable fisicamente.
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Ensayos de compactacion, Test Fill, ASTM D 5030.



ABSTRACT

In this research work, the optimal degree of compaction in the waste rock layer
is obtained, using the replacement of water to maximize the dry density of the Excelsior
waste dump. 10 types of soils found in the Excélsior clearing were analyzed, to which
the test fill test (in situ compaction test), optimal humidity and soil classification were
carried out, and using the replacement of water, the maximum dry density of the soil will
be analyzed., the design of this research is experimental. 320 water replacement trials
were carried out in 2323324 m? of soil. The results indicate that the optimal degree of
compaction is between a minimum of 6 and a maximum of 7, this means that the
compactor will pass the soil 12 to 14 times and with the help of the water replacement
test, the maximum dry density was found for later achieve 95% compaction of soails, all
the tests carried out with the replacement of water passed 95% compaction, therefore,

the Excélsior is physically stable.

Keywords:

Compaction tests, Test Fill, ASTM D 5030.



INTRODUCCION

El propésito de esta investigacion es encontrar el Optimo grado de
compactacion, mediante el uso del compactador de rodillo de tambor liso ya que durante
la ejecucion del proyecto se debe encontrar un porcentaje de compactacion del 95%
para rellenos con espesores a 0,50 m., y areas grandes. Estos ensayos se realizaron
para dar estabilidad fisica a la desmontera Excélsior ya que la contaminacién que
genera dicha desmontera es un problema que afecta a las poblaciones aledafias. Por
tal motivo, para encontrar el 6ptimo grado de compactacion de los diferentes tipos de
suelos, se sacaron muestras para identificarlos, se realiz6 la clasificacion SUCS, asi
como también compactaciones in situ llamadas test fill, utilizando para ello un rodillo liso
vibratorio que pasaba entre 2 ciclos a 7 ciclos de ida y vuelta, hasta encontrar el 6ptimo
grado de compactacion, y para saber el grado de compactacién se realizaron ensayos
de reemplazo de agua y la humedad 6ptimo en situ que debe tener el suelo de acuerdo
a sus caracteristicas para evitar realizar retrabajos y no conformidades por los trabajos
de compactacion de suelos para demostrar que dichos suelos pasaran el 95% de
compactacion y consecuentemente demostrar la estabilidad fisica de la desmontera

Excélsior.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

Una leyenda local relata que un Indio llamado Huaricapcha encendié una
fogata para poder abrigarse del frio descubriendo accidentalmente los minerales
del Cerro de Pasco, y desde 1915 la empresa Cooper Corporation inicia las
labores mineras, durante esta explotacion se habilitaria 138 hectareas para
depositos de desmontes, de igual manera en 1998 CENTROMIN PERU
expandiria el tajo abierto Raul Rojas dejando desmontes provenientes de la
explotacion desde el afio 1956 hasta el 2000 acumulando en un area aproximada
de 69 hectareas alrededor de 50 MM de toneladas de desechos provenientes de
las operaciones del tajo Raul Rojas.

Por tal motivo la poblacibn que se encuentra cerca al depoésito de
desmontes Excelsior hicieron el pedido para que el gobierno inicie con la
remediacion de este pasivo ambiental, la cual contiene gran cantidad de pirita que
convierte en potenciales generadores de agua acida y por ello la finalidad es
realizar una estabilizacion fisica, quimica e hidrolégica, el cual constituye una
importante intervencién del estado Peruano para recuperar el ecosistema y la

prevencion de la salud de la poblacién del distrito de Simén Bolivar.



1.2. Delimitacién de la investigacion
Delimitacién Espacial: La investigacion se llevé a cabo en el depésito de
desmontes Excelsior, distrito de Simon Bolivar — Pasco, en un area de 73
162,433 m2.
Delimitacién Temporal: El presente estudio se ejecutd durante todo el afio 202.
Delimitacién de Muestra: En el presente estudio se realizaron 320 ensayos de
reemplazo de agua (D5030)
1.3. Formulacion del problema.
1.3.1. Problema general
¢, Cuantos ciclos debe pasar un compactador para obtener el 6ptimo grado
de compactacion en la capa de suelo utilizando el reemplazo de agua para
maximizar la densidad seca del depésito de desmontes Excélsior del distrito de
Simon Bolivar — Pasco?
1.3.2. Problemas Secundarios.
a. ¢Cual es la relacion entre los ciclos que debe pasar un compactador
y la densidad seca del depdsito de desmontes Excélsior del distrito de
Simon Bolivar — Pasco?
b. ¢Como incide el contenido de agua en la compactacion del suelo del
deposito de desmontes Excélsior del distrito de Simén Bolivar -
Pasco?
c. ¢Cbémo el tamafio de particulas del suelo influira en la compactacion
del suelo del depésito de desmontes Excélsior del distrito de Simén
Bolivar - Pasco?
1.4. Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar los ciclos que debe pasar un compactador para obtener el

optimo grado de compactacién en la capa de suelo utilizando el reemplazo de



agua para maximizar la densidad seca del depésito de desmontes Excélsior del
distrito de Simon Bolivar — Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos
a. Determinar la relacion entre los ciclos que debe pasar un compactador
y la densidad seca del depdsito de desmontes Excelsior del distrito de
Simon Bolivar — Pasco.
b. Demostrar la incidencia del contenido de agua en la compactacion del
suelo del depésito de desmontes Excélsior del distrito de Simoén
Bolivar — Pasco
c. Demostrar si el tamafio de particulas del suelo influird en la
compactacién del suelo del depédsito de desmontes Excélsior del
distrito de Simon Bolivar — Pasco.
1.5. Justificacion de la investigacion

La remediacion y activacion del pasivo ambiental que es la Desmontera
Excelsior contribuira con la Salud, elevando la calidad de vida de la poblacién, asi
mismo generando trabajo directo e indirecto por el tiempo de remediacion, por tal
motivo la contribucién mas importante es cumplir con los criterios ambientales
alcanzando los objetivos sociales deseados, devolviendo a los habitantes el
derecho a un ambiente sano, y la funcionalidad del ecosistema.

Las actividades a ser implementadas para la remediacion de la
Desmontera Excelsior es generar taludes que estén muy bien compactadas para
luego cubrir con los geosintéticos evitando que las aguas de lluvia se mezclen con
el suelo contaminado, para luego colocar el filtro y top soil que servira para
sembrar la vegetacion generando un ecosistema donde habitaran aves de la zona
y mejorando la vista de la zona donde se encuentra la poblacién de Champamarca
Importanciay alcances de la investigacion.

La importancia de esta investigacion es encontrar el 6ptimo grado de
compactacion con el uso del compactador de rodillo de tambor liso ya que durante

3



1.6.

la ejecucién del proyecto se debe encontrar un porcentaje de compactaciéon del
95% para rellenos con espesores a 0,50 m., y areas grandes.

Para encontrar el éptimo grado de compactacion se realizdé pruebas
llamadas test fill con el rodillo liso pasando desde 2 ciclos hasta 6 ciclos de iday
vuelta con el equipo y encontrar la humedad 6ptimo en situ que debe tener el
suelo de acuerdo a sus caracteristicas para evitar realizar retrabajos y no
conformidades por los trabajos de compactacién de suelos asi como también
demostrar la maxima densidad seca de los suelos que se encontraron en la
desmontera Excélsior utilizando el ensayo de reemplazo de agua que sirve para
suelos con espesores mayores a 15 cm con piedras mayores a 3 pulg. como
también dar a conocer el uso de este ensayo.

Limitaciones de la investigacion

El ensayo de Proctor modificado necesita de una correccion ya que las
piedras son mayores a los % pulg, en muchos laboratorios de nuestra ciudad de
Pasco no conocen la normativa.

No es parte de esta investigacion determinar cudl es el Niumero de ciclos
mas adecuado para la compactacién de suelos porque los desmontes varian
segun el tipo de material que se procesan en cada mina y en la ciudad de Pasco
se procesan zinc, plomo y plata, asi como también los estratos de los suelos
cambian de acuerdo a la zona o lugar.

Otro problema es que la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion
cuenta con un laboratorio de suelos y concreto que todavia no esta en
funcionamiento para realizar los diferentes andlisis de suelos de la desmontera

Excelsior.



2.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio

Lligue Mondrago6n & Guerrero Padilla (2014), realizaron una investigacion,
gue tuvo como objetivo estudiar el suelo arcilloso compactado con contenidos de
humedad mayores, menores e igual al contenido 6ptimo de humedad.

La metodologia aplicada en dicha investigacion fue un disefio de forma
experimental, se excavaron calicatas de 2m de profundidad y se obtuvo muestras
representativas de suelo arcilloso en estado suelto, se realizaron ensayos de
analisis granulométrico por lavado y sedimentacion con densimetro, limite liquido
y limite plastico, usando el Sistema unificado de clasificacion de suelos se clasifico
los suelos arcillosos de alta y baja plasticidad, asi como también se realizaron
ensayos especiales de compactacion de Proctor modificado método A y
expansién volumétrica, con el ensayo de compactacion se determiné el contenido
optimo de humedad y el peso méaximo de suelo por unidad de volumen.

Llique Mondragdn & Guerrero Padilla (2014), obtuvo como resultados del
estudio de suelos arcillosos de alta y baja plasticidad segun se muestran en las

siguientes tablas:



Tabla 1. Clasificacién de los suelos segin SUCS
(Llique Mondragén & Guerrero Padilla, 2014)

% pasa Limite Limite indice Clasificacion
Muestra malla N° liquido (%) plastico (%)  plastico (%) SUCS
200
M1 85,33 52,00 26,00 26,00 CH
M2 94,90 38,00 22,00 16,00 CL

Con el ensayo de compactacién Proctor modificado se determind que el
suelo CH presenta 22,5 % de contenido éptimo de humedad y 1,62 g/cm?® de
densidad seca maxima; el suelo CL presenta 14,0 % de contenido 6ptimo de

humedad (Wop) y 1,86 g/cm?® de densidad seca maxima (Dsmax) (Tabla 2 y Fig.

1).
Tabla 2. Médulo Resiliente a 25° C y 40° C segin Norma CEN 12697-26
(LIlique Mondragén & Guerrero Padilla, 2014)
Muestra de suelo Wop (%) Ds max (g/cm3)
M1 (CH) 22,5 1,62
M2 (CL) 14,0 1,86
Curva de compactacion de CH Curva de compactacion de CL
~ 1.70 ~ 1.90
£ 1.66 E
Q 1.86
5 1.62 Q
= 158 N R / \
S 1.54 N S
3 1.50 // » 2L \
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Figura 1. Curvas de compactacion de las muestras M1 (CH) y M2 (CL)
(Llique Mondragén & Guerrero Padilla, 2014)

Esté investigacion concluye que los suelos arcillosos de alta plasticidad
CH y de baja plasticidad CL compactados con humedades menores a la humedad

optima (rama seca de la curva de compactacion) presentaron mayor expansion




gue los suelos arcillosos de alta plasticidad CH y de baja plasticidad CL
compactados con humedades mayores a la humedad éptima (rama humeda de
la curva de compactacion), porque el suelo con humedad menor a la éptima
presenta mayor volumen de fase gaseosa y por ende mayor porcentaje de
porosidad.

(Cavero tello & Teran Soret, 2015), hicieron una tesis que tuvo como
objetivo determinar el numero de ciclos patron a nivel de capa de afirmado para
obtener el éptimo grado de compactacion utilizando métodos: cono de arena y
densimetro nuclear en el acceso en estudio.

La metodologia desarrollada en esta investigacion fue de tipo
experimental, se realizé ciclos de compactacion de acuerdo a las caracteristicas
de suelos, asi como también se obtuvo la humedad 6ptima del material para
verificar el éptimo grado de compactacion

El autor indica que los resultados de esta investigacion del efecto de los
ciclos de compactacion, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 3. Promedio y desviacién estandar de resultados obtenidos.
(Cavero tello & Teran Soret, 2015)

3 ciclos

Cono de arena Densimetro nuclear

Compactacion Contenido de Compactacion Contenido de

% humedad % % humedad %
93,71 3,62 92,9 4,2
93,07 3,59 93,1 3,9
93,07 3,55 93,1 4,1
93,20 3,71 93,4 3,9
93,11 3,43 93,9 3,9
93,71 3,62 94,1 3,9
Promedio 93,31 3,59 93,42 3,98
Desviaciéon 0,31 0,09 0,48 0,13

estandar




2.2.

Esta investigacion concluye que El nimero de ciclos patrén es de 6 ciclos,
obteniendo un 95% de compactacion.
Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Sueloy su origen

Segun Angel Muelas Rodriguez, la mayoria de los suelos que cubren la
tierra estan formados por la meteorizacién de las rocas. Los gedlogos emplean el
término meteorizacion de las rocas para describir todos los procesos externos,
por medio de los cuales la roca experimenta descomposiciébn quimica y
desintegracion fisica, proceso mediante el cual masas de roca se rompen en
fragmentos pequefios. Esta fragmentacion continua es un mero cambio fisico y
por eso se llama también meteorizacién mecanica.

Segun Bafién, los suelos provienen de la alteracion tanto fisica como
guimica de las rocas mas superficiales de la corteza terrestre. Este proceso,
llamado meteorizacion favorece al transporte de los materiales alterados que se
depositaran posteriormente formando alterita, a partir de la cual y mediante

diversos procesos se consolidara el suelo propiamente dicho.

Arcilla
limosa

Tierra \ Tierra

%oreno-arcillos A 20
2, Tierra Tierra/ .
2 arenosa Tierra limosa \ 10
>

L L z ol L L 0
TIPS ST SSTSSQ
Limo en %, —>

Figura 2. Clasificacién composicional de un suelo
(Bafion & Garcia, 1999)



2.2.2. Clasificacion de suelos

Segun Lambe, el método directo para resolver un problema de ingenieria
de suelos consiste en determinar primeramente la propiedad conveniente del
suelo, utilizando mas tarde este valor en una expresion racional para obtener la
respuesta al problema.

2.2.2.1. Clasificacion de suelos S.U.C.S

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos el que fue
adoptado por el cuerpo de ingenieros del ejército de los Estados Unidos,
segun este sistema, los suelos se dividen en tres grupos principales: de

grano grueso, de grano fino y altamente organico (suelos - turbas).
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Figura 3. Carta de plasticidad
(A. Casagrande ,1948)

Para separar los suelos de granos gruesos de los de granos finos se
adopta el tamiz #200 (0,074 mm). Si se juzga que mas del 50% en peso de suelo
consiste en granos que pueden distinguirse separadamente, aquél se considera

de grano grueso.



SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.U.C.S.)
INCLUYENDO IDENTIFICACION Y DESCRIPCION

Tabla 4. Tabla de clasificacion de suelos
(A. Casagrande, 1948)

DIVISION MAYOR NOMBRES TIPICOS CRITERIO DE CLASIFICACION EN EL LABORATORIO
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2.2.2.2. Clasificaciéon de suelos A.A.S.H.T.O.

Este es el sistema del Departamento de Caminos de U.S.A,,

introducido en 1929 y adoptado por la “American Association of State
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Highway Officials” entre otras. Es de uso especial para la construccion de
vias, en especial para manejo de subrasantes y terraplenes.
Los grupos de suelos son 7, subdivididos en otros mas (para llegar a 12)

Tabla 5. Clasificacion de suelos A.A.S.H.T.O.

Clasif. General i =mww_pmth(3S%mm M
Grupos A-1 A-3 A-2 A-4 | A-5 | A-6 A-7
Subgrupos -1-afA-1-b |A-2-4]A-2-5|A-2-6[A-2-7 A-T-5/A-76

% que pasa tamiz :

N° 10 50 max

N° 40 30 max 50 max| 51 min

N° 200 15 max 25 méax| 10 max |35 max 35 max 35 max 35 max 36 min |36 min |36 min

Caract. Bajo N° 40

LL 40max 41min 40 max 41 min |40 max | 41 min | 40 max 41 min
P 6 max 6 max NP 10max 10max 11min 11 min | 10 max | 10 max | 11 min 11 min
IG 0 0 0 0 0 4max 4max | 8 max |12 max | 16 max 20 max

Tipo de material Grawas y Arenas |Arena fina [Gravas y arenas limosas y arcillosas | Suelos Limosos Suelos arcillosos

Terreno fundacion Excelente Excelente Excelente a bueno Regular a malo

Elindice de Plasticidad del subgrupo A -7-5es menoroiguala (LL -30)
Elindice de Plasticidad del subgrupo A -7-6es mayora(LL -30)

2.2.3. Compactacion del suelo

(Abecasis Hachuel & Rocci Boccaleri, 1987), La compactacion consiste,
basicamente, en la densificacién de un material por medio de la aplicacion de un
esfuerzo mecanico. El aumento del rozamiento interno entre las particulas
solidas, y la disminucién del volumen de huecos en la masa del material, son sus
dos principales efectos. A través de su accion, la compactacion confiere a la
estructura de tierras cualidades resistentes, no solo frente a la presencia de
cargas y de su propio peso, sino también frente a las variaciones de humedad en
su interior.

(Montejo Fonseca, 2002), compactacion es el proceso por medios
artificiales, por el cual se pretende obtener mejores caracteristicas en los suelos,
de tal manera que la obra resulte duradera y cumpla con el objetivo por el que fue
proyectada.

(Bafdn Blazquez & Bevia Garcia, 1999), La compacidad de un suelo es

una propiedad importante en carreteras, al estar directamente relacionada con la
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resistencia, deformabilidad y estabilidad de un firme; adquiere una importancia
crucial en el caso de los terraplenes y todo tipo de relleno en general, en los que
el suelo debe quedar lo mas consolidado posible para evitar asientos causantes
de variaciones en la rasante y alabeo de la capa de rodadura durante la posterior
explotacion de la via.

Las caracteristicas que se pretenden mejorar, con la compactacién son:
e Resistencia.
e Compresibilidad.
e Relacion esfuerzo — deformacion.
e Permeabilidad.
e Flexibilidad.

Resistencia a la erosion.

2.2.4. Efectos delos diferentes factores queintervienen en lacompactacion
2.2.4.1. Efectos de contenido de agua.
a. En el peso volumétrico seco

Es un hecho empirico que la eficiencia de cualquier proceso

de compactacién depende del contenido de agua del suelo. La

forma de dicha dependencia es como la mostrada en la figura

3 que relaciona el peso volumétrico seco (o densidad seca) y

la humedad agregada al suelo en el proceso de compactacion.

En esta figura 3 se puede ver que el peso volumétrico seco

resultante de la compactacion es tanto mayor cuanto menor es

la diferencia entre el contenido de agua de compactacion y el

contenido de agua Optimo, y alcanza un maximo para dicho

Optimo.
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(aire cero)
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Humedad (%)

Figura 4. Curva de humedad — densidad seca
(Bafién & Bevia, 1999)

El grado de saturacio

n

W

En la figura 4 se presenta una curva tipica de compactacion

con diferentes grados de saturacion. De ella se puede

observar que el grado de saturacién disminuye rdpidamente al

disminuir el contenido de agua por debajo del 6ptimo, y el

grado de saturacion de muestras compactadas con el

contenido de agua superior al 6ptimo es casi constante y

relativamente alto.
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Figura 5. Curvas Gw = 100%, 90%, 80%, 70%
(Montejo Fonseca, 2002)

2.2.4.2. Efectos de la energia de compactacion
a. En el peso volumétrico seco.
La figura 5 muestra un conjunto de curvas de compactacion de
un mismo suelo con el mismo procedimiento, pero diferentes
energias de compactacion. Se observa al aumentar la energia
de compactacion que las curvas se desplazan hacia arriba y
hacia la izquierda, es decir, aumenta el peso volumétrico
méximo y disminuye el contenido de agua 6ptimo. Puede
observarse también que el incremento de peso volumétrico
seco que se logra con cierto aumento en la energia de
compactacion, es tanto mayor cuanto menor sea el contenido
de agua del suelo, de modo que cualquier incremento de

energia aplicado a un suelo con contenido de agua superior al
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Densidad seca (T/m?)

DA

Optimo se gasta en deformarlo angularmente, pero no en
reducir el volumen del suelo. Esto se debe a que un suelo con
contenido de agua superior al 6ptimo es mas deformable y su

base menos compresible debido a su bajo contenido de aire.
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Figura 6. Influencia de energia de compactacioén
(Bafién & Garcia, 1999)

b. En el grado de saturacioén

Como el proceso de compactacion en suelos finos (poco
permeables) se realiza a contenido de agua constante, todo
aumento de peso volumétrico seco logrado por incremento de
la energia de compactacion da lugar a un aumento bien
determinado del grado de saturacion. por tanto, un suelo
compactado con cierto contenido de agua resultara con un
grado de saturacion tanto mas alto, cuanto mayor sea la
energia empleada en la compactacion, excepto para

contenidos de agua superiores al optimo, para los que todo

15



intento de compactacion adicional involucra un proceso muy
ineficiente, por las razones sefaladas en el inciso anterior.

c. Enlaestructura
Toda la energia aplicada a un suelo durante la compactacion
se gasta en:
e Reducir su volumen.
e Inducirle deformaciones angulares.
Por tanto, el grado de orientacién adicional de las particulas de
un suelo arcilloso, inducido por un incremento en la energia de
compactacion, es una funcion creciente del contenido de agua.
Por lo sefialado en los dos péarrafos anteriores, si el contenido
de agua de compactacion es superior al 6ptimo, toda la
energia adicional aplicada sera empleada en acercar la

estructura del suelo o la condicidon extrema.

2.2.4.3. Efectos del método de compactacion

Al tratar de métodos de compactacion diferentes, no es posible
hacer comparaciones a igual energia de compactacién, a causa de los
factores imponderable que influyen en la eficiencia del proceso de
compactacion y en la magnitud misma de la energia aplicada al suelo.
Interesa, sin embrago, saber cudl es la diferencia resultante de compactar
un mismo suelo a humedad y peso volumétrico seco dados por dos
procedimientos diferentes. En tales condiciones, cualquier diferencia de
propiedades solo puede deberse a una diferencia de estructuras y ésta
solo seria atribuible a una diferencia en la magnitud de las deformaciones
angulares inducidas por el método de compactacion.

Por tanto, a igualdad de humedad y peso volumétrico seco, el

maximo grado de orientacién de las particulas se lograria en el laboratorio,
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2.2.5.

mediante compactacion por amasado y el minimo por compactacion
estatica; la compactacion por impactos daria resultados intermedios. En el
campo, la compactacion con rodillo pata de cabra produce un grado de
orientacion de particulas ligeramente mayor que el compactador
neumatico.

Por otra parte, una diferencia muy conocida entre los resultados
de las pruebas de compactacion por amasado y por impactos en el
laboratorio es que el lugar geométrico de los Optimos corresponde a
grados de saturacién mayores en la primera que en la segunda prueba
mencionada.

El orden de magnitud de dicha diferencia para una arcilla arenosa
bien graduada y poco plastica es menor que para suelos mas plasticos.
2.2.4.4. Efectos de lafraccion gruesa.

El efecto principal de la fraccion gruesa de un suelo se manifiesta
principalmente en el peso volumétrico seco. Al elaborar una mezcla bien
graduada de arcilla, arena y grava, se ve que el peso volumétrico seco
maximo aumenta hasta cierto limite al aumentar el porcentaje de fraccion
gruesa, para después decrecer. Puede decirse que mientras la fraccion
fina constituye una matriz dentro de la cual las particulas gruesas no
establecen cadenas continuas, el peso volumétrico seco maximo aumenta
con el porcentaje de gruesos, ocurriendo lo contrario a partir del momento
en que la fracciéon gruesa forme una estructura continua. Si, a contenido
de gruesos constante, se cambia la granulometria de la fraccion gruesa,
el peso volumétrico seco maximo aumenta sistematicamente al mejorar la
distribucion granulométrica de la fraccién gruesa.

Requisitos de compactacion.

El nivel de densificacion de un suelo en el campo se fija con base en una

prueba de laboratorio. Como resultado de la diferencia esencial que existe entre

17



ambos procesos de compactacion y también como consecuencia de los
problemas que en el campo pueden presentarse, casi siempre sucede que el peso
volumétrico obtenido en el terreno no es igual al peso volumétrico seco maximo
de la prueba de laboratorio que sirvié de referencia. La diferencia entre ambos
valores, tradicionalmente se mide a través de la relacion, en el porcentaje, entre
el peso volumétrico seco obtenido por el equipo de compactacién en el campo y

el méximo correspondiente a la prueba de laboratorio.

%compactacion = Peso volumétrico seco medido en el ensayo en el terreno x 100
Peso volumétrico maximo de laboratorio.

El grado de densificacion que se fije para un proyecto determinado para
ser realista en el sentido de no imponer requerimientos excesivos, imposibles de
alcanzar en la obra bien por las propiedades particulares de los suelos por
compactar y/o por las caracteristicas de los equipos de compactacién disponibles.
2.2.6. Ensayos de compactacion

2.2.6.1. Prueba Proctor estandar o normal

El procedimiento para la Prueba Proctor Estandar se da en el
estandar D-698-91 de la ASTM y en el estandar T-99 de la AASHTO, en
la prueba de proctor, el suelo es compactado en un molde que esta unido

a una placa de base en el fondo y una extension en la parte superior como.
Para la prueba, el peso especifico himedo de compactacion () se
calcula asi:
7h =WIV(m)
Donde:

W : peso del suelo compactado en el molde.

V(m) : Volumen del molde.
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2.2.6.2. Prueba de Proctor Modificada.

Con el desarrollo de rodillos pesados y su uso en la compactacion
de campo, la prueba de Proctor Estandar fue modificada para presentar
mejor las condiciones de campo. Esta se llama prueba Proctor Modificado
se da en el Estandar D-1557-91 de la ASTM y en el estdndar T-180 de la
AASHTO, Debido al incremento del esfuerzo de compactacion, hay un
incremento del peso especifico seco maximo, y una disminucién del

contenido de agua optima.

¥
Yo =—
1+—2
100
Donde: W(%) : porcentaje de contenido de agua.

Los valores de yd4 determinados en la ecuacion (y4) se grafican

contra los correspondientes contenidos de agua para obtener el peso

especifico seco maximo y el contenido de agua éptimo para el suelo, (ver

fig. 7).
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Figura 7. Curva peso especifico seco vs contenido de humedad 6ptima.
(Braja, 2015)
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2.2.7. Compactacion de Campo.
La mayor parte de las compactaciones de campo se hacen con
compactadores de rodillos, de los cuales hay cuatro tipos:
e Compactador de rodillos de rueda lisa (o rodillos de tambor liso)
e Compactador de neumaticos de hule
e Compactador con rodillos de pata de cabra
e Compactador de rodillos vibratorios
2.2.7.1. Compactador de rodillos de tambor liso
Son apropiados para rodadas de prueba de subrasantes y para
la operacidn final de rellenos con suelos arenosos y arcillosos, Estos cubre
el 100% bajo las ruedas con presiones de contacto con el suelo de 310
hasta 380 Kn/m? y no son apropiados para producir altos pesos
especificos de compactacion al usarse en capas gruesas.
2.2.7.2. Compactador de neumaticos de hule
Son mejores en muchos aspectos que los rodillos lisos. Los
primeros tienen varias hileras de neuméticos, que van colocados cerca
uno de otro, cuatro a seis hileras en una fila. La presion de contacto bajo
los neumaticos varia entre 600 y 700 kN/m? y su cobertura es
aproximadamente de 70 a 80%.
Los rodillos con neuméticos se usan para la compactacion de
suelos arenosos y arcillosos.
La compactacion se logra por una combinacion de presion y
acciéon de amasamiento.
2.2.7.3. Compactador con rodillos de pata de cabra
Son tambores con un gran nimero de protuberancias. El &rea de

cada una de esas protuberancias varia entre 25y 85 cm?. Los rodillos pata
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2.2.8.

de cabra tienen su mayor efectividad en la compactacion de suelos
arcillosos. La presion de contacto bajo las protuberancias varia entre 1380
y 6900 kN/m?.

Durante la compactacion en el campo, las pasadas iniciales
compactan la porcion inferior de una capa. Las porciones superior y media
de una capa se comprimen en una etapa posterior.
2.2.7.4. Compactador de rodillos vibratorios

Los rodillos vibratorios son muy eficientes en la compactacion de
suelos granulares.

Los vibradores se unen a los rodillos lisos, a los de heuméticos o
a los rodillos patas de cabra para suministrar efectos vibratorios al suelo.
Determinacion del peso unitario de campo después de la
compactacién.

Cuando el trabajo de compactacion esta progresando en el campo, es

util saber si se logra o no el peso unitario especificado. Hay tres procedimientos

estandar que se utilizan para la determinacion del peso unitario del campo de

compactacion:

1. Meétodo del cono de arena

2. Método del globo de goma

3. Método nuclear

4. Método de reemplazo de agua

2.2.8.1. Método de reemplazo de agua (D5030)

Segun (ASTM, 1994), Este método de prueba se utiliza para
determinar el porcentaje de compactacion in situ de los materiales
compactados en la construccion de terraplenes, rellenos de carreteras y
rellenos de estructuras.

Se puede utilizar como base para la aceptacion de material
compactado a un peso unitario especificado o0 a un porcentaje de un peso
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unitario maximo determinado por una prueba de laboratorio estandar
método tal como se determina a partir de los métodos de prueba D 698 o
D 1557. Este método de prueba se puede utilizar para determinar la unidad
in situ peso de los depdsitos naturales del suelo, agregados, mezclas de
suelo u otro material similar.

Segun (ASTM, 1994), Este método de prueba cubre la
determinacion de la densidad y peso unitario de suelo y roca usando agua
para llenar un pozo de prueba revestido para determinar el volumen del
pozo de prueba. El uso de la palabra "roca" en este método de prueba se
utiliza para implicar que el material que se esta probando normalmente
contendra particulas mas grandes que 75 mm (3 pulg). Este método de
prueba es el mas adecuado para pozos de prueba con un volumen entre
aproximadamente 3 y 100 pies® (0,08 y 2,83 m?®. En general, los
materiales probados tendrian particulas maximas tamafios superiores a
125 mm (5 pulg.). Este método de prueba se puede utilizar para
excavaciones de mayor tamafio si es deseable. Este procedimiento
generalmente se realiza usando plantillas circulares de metal con
didmetros interiores de 0,9 m (3 pies) o mas. Se pueden usar otras formas
0 materiales siempre que cumplan con los requisitos de este método de
pruebay las directrices dadas para el volumen minimo del pozo de prueba.
Procedimiento.

Se prepara la superficie del suelo en el lugar de prueba y se
coloca y fija en su posicion la plantilla (anillo de metal) en nuestro caso el
diametro del anillo fue de 60 cm, se excava la profundidad deseada en
nuestro caso los 50 cm de espesor formando un hoyo. Se registra el peso
del material extraido del hoyo de prueba. Luego se coloca se coloca en el
hoyo una bolsa plastica de 0,006 mm (6 micras) el cual servira como
recipiente para evitar que el agua filtre por el suelo, se vierte el agua en el
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hoyo de prueba. Se coloca una madera con un clavo para que el agua que

se llene tenga el nivel adecuado.

Figura 8. Excavacién del hoyo para reemplazo de agua

(Fuente propia)

Se registra el volumen del agua dentro del hoyo, posteriormente
se determina el volumen del hoyo de prueba; de igual forma realizamos el
peso del agua para que posteriormente determinar el volumen del agujero.

Se calcula la densidad humeda del material in situ y el volumen
neto del hoyo de prueba. Se determina el contenido de humedad y se

calcula la densidad seca del ensayo.
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Figura 9. Llenado de agua en hoyo — reemplazo de agua

(Fuente propia)
2.2.9. Testfill
Es determinar el nUmero de ciclos adecuados para realizar la colocacion,
conformacion y compactacion requerida en las capas de relleno masivo, como
también en relleno masivo con roca, de acuerdo a las especificaciones técnicas

de movimiento de tierras del Plan de cierre del depésito de desmontes Excélsior.

2.2.9. Desarrollo del ensayo

e Sobre un area asignada de 100 m? (05m x 20m) y con la
asistencia de topografia (se tom6 una cota inicial en el &rea
asignada) y se realiz6 el seguimiento de la conformacién de
una plataforma de prueba con relleno masivo.

e La conformacién de la capa se realiz6 de una manera
progresiva con una tractor oruga D - 6, durante el proceso se
evitd que el tractor D - 6, originara segregacién del material,
de esta manera se logré uniformar la capa de prueba de 0,50
cm de espesor Previamente plantillada por el area

topogréfica, al término del conformado y extendido del
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material se procedié a la compactacion de la plataforma de

prueba; usando un rodillo CAT CS54 B — de 19 tn.

Figura 10. Compactacion de area de prueba

(Fuente Propia).

e Una vez conformado la plataforma de prueba se procedio a
tomar los niveles topograficos para comprobar el
asentamiento cada 2 ciclos de rodillo de 19 ton. (1 ciclo

equivale a una ida y vuelta sobre la plataforma).

2.3. Definicion de términos béasicos
Compactacion
La compactacion consiste, basicamente, en la densificacién de un material
por medio de la aplicacion de un esfuerzo mecéanico. (Abecasis Hachuel & Rocci

Boccaleri, 1987).
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2.4.

2.5.

Método de reemplazo de agua
Este método de prueba se utiliza para determinar el porcentaje de
compactacion in situ de los materiales compactados en la construcciéon de
terraplenes, rellenos de carreteras y rellenos de estructuras. (ASTM, 1994).
Densidad seca
De un suelo se puede obtener su densidad seca maxima cuando se
compacta en unas condiciones determinadas de humedad y energia de
compactacion. (Gonzales Caballero, 2001).
Formulacion de hipétesis
2.4.1. Hipotesis general
Los ciclos que debe pasar un compactador para obtener el 6ptimo grado
de compactacion en la capa de suelo utilizando el reemplazo de agua para
maximizar en un 95% la densidad seca del depésito de desmontes Excélsior del
distrito de Simon Bolivar — Pasco.
2.4.2. Hipotesis Secundarias
a. Los ciclos que debe pasar un compactador se relacionan en un 95%
con la densidad seca del depésito de desmontes Excelsior del distrito
de Simon Bolivar — Pasco
b. El contenido de agua incide en un 70% en la compactacion del suelo
del deposito de desmontes Excélsior del distrito de Simén Bolivar —
Pasco
c. El tamafio de particulas del suelo influye en un 45% en la
compactacion del suelo del depdsito de desmontes Excélsior del
distrito de Simén Bolivar — Pasco.
Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente

La variable independiente es el 6ptimo grado de compactacién.
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2.5.2. Variable dependiente
La variable dependiente es la densidad seca.
Definicién operacional de variables e indicadores
2.6.1. Variable Independiente (Optimo Grado de compactacion)

Consiste en determinar la cantidad de ciclos de compactacion para
obtener un optimo grado de compactacion para un uso determinado.
Indicadores:

e TestFill
¢ Clasificacion de suelos
2.6.2. Variable Dependiente (Densidad seca)

De un suelo se puede obtener su densidad seca maxima cuando se
compacta en unas condiciones determinadas de humedad y energia de
compactacion.

Indicadores:
e Proctor Modificado
e Humedad 6ptima

e Porcentaje de compactacion.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de Investigacion

3.2.

Segun la tipologia que presenta Roberto Hernandez Sampieri, Carlos
Fernandez Collado y Pilar Baptista Lucio (2003), la metodologia que se aplica es
de tipo correlacional - descriptivo, la primera es porque evalta la relacion que
existe entre la variable independiente y la variable dependiente, esto quiere decir
gue a media que se encuentre el 6ptimo grado de compactacién ayudara a
maximizar la densidad seca del depésito de desmontes Excélsior del distrito de
Simén Bolivar — Pasco, y descriptivo porque especifica propiedades y
caracteristicas del material de desmonte, es decir miden, evalian o recolectan
datos sobre las variables.

Nivel de investigacion
Nivel correlacional

El nivel de estudio es de tipo correlacional debido a la estrecha relacion

existente entre ambas variables, de modo tal que a una mayor densidad seca del

suelo se obtendra un 6ptimo grado de compactacion.
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Método de investigacién

El método de investigacion para esta tesis es cuantitativo, ya que es un
método probatorio, el cual sigue etapas o fases del cual no podemos saltar, aqui
las variables son medibles para luego obtener los resultados y conclusiones.
Disefio de la Investigacion.

El disefio de esta investigacion es experimental, debido a que se va a
encontrar el 6ptimo grado de compactacion del suelo de desmonte, con la cual
analizaremos el porcentaje de compactacién del suelo. Si encontramos el 6ptimo
grado de compactacion entonces aumentaremos la méxima densidad seca del
depésito de desmontes Excelsior.

Poblaciéon y muestra
3.5.1. Poblacién de estudio.

Sobre una poblacién de 13 473 ensayos de reemplazo de agua, de 3 136
336,13 m? de area liberada de suelos a compactar, las cuales se encuentran en
toda la desmontera Excelsior.

3.5.2. Disefio muestral.

El procedimiento para elegir la cantidad de muestras, para lo cual se ha
tenido el siguiente criterio:

e En nuestro estudio haremos un total de 10 especimenes, suelos con
diferentes caracteristicas.
e Para el andlisis de méxima densidad seca utilizaremos 320 ensayos de

reemplazo de agua en 73 162,433 m?.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica e instrumentos para recolectar datos para esta tesis se basa a
instrumentos normados y pruebas empiricas, la cual nos ayudara a encontrar los

resultados deseados.
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Tabla 6.Variables, Indicadores e instrumentos

VARIABLES DEFINICION INDICADORES INSTRUMENTOS
Independiente (X)
X Consiste en determinar la  Test Fill Prueba empirica

Optimo Grado de

compactacion.

Densidad seca

cantidad de ciclos de
compactacion para
obtener un 6ptimo grado
de compactaciéon para un
uso determinado.

Clasificaciéon de suelos

Dependiente (Y)

De un suelo se puede
obtener su densidad seca
méxima cuando se
compacta en unas
condiciones determinadas
de humedad y energia de

compactacion.

Proctor Modificado
Humedad 6ptima
Porcentaje de
compactacion.

N.T.P. 339.143

Ensayo por reemplazo de
agua (D5030)

3.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos se realizara de los siguientes ensayos:

e Prueba por reemplazo de agua.

e Prueba de humedad en situ.

e Prueba de granulometria de suelos.

e Prueba de Proctor modificado de suelos.

e Todos estos ensayos serviran para el analisis de datos.

3.8. Tratamiento estadistico

El tratamiento estadistico de datos se realizé en formatos Excel, los cuales

fueron usados para realizar comparaciones de resultados.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo

Para poder encontrar el 6ptimo grado de compactacion se realiz6 un panel
test o test fill, una vez encontrado el nUmero de pasadas con el rodillo se pasa a
realizar el corte y relleno de material propio para luego realizar las liberaciones de
las areas suministradas por operaciones, dichas liberaciones se efectiian con el
reemplazo de agua usando los anillos, Speedy para la humedad optima in situ y
de acuerdo con los test fill encontrados en campo, todos estos ensayos se
describen a continuacion.
4.1.1. Movimiento de tierras, transporte de material y refine — nivelacion

En cuanto a excavaciones, acarreo y descarga del material que forma
parte del depésito de desmonte; igualmente comprende la proteccion de las
excavaciones, todos los cortes y refines de taludes, asi como la preparacion del
fondo de las excavaciones para las obras que se van a erigir sobre él. También
estan incluidos los trabajos de relleno, investigaciones de mecanica de suelos in
situ y de laboratorio, asi como todas las demd&s labores auxiliares y/o
complementarias, no mencionadas especificamente en esta seccion.

Todos los trabajos de excavacién y relleno se llevaron a cabo de acuerdo
a los planos o sugeridas por supervision el material utilizado para relleno se
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cargara y acarreara al area de colocacion, se descargara, esparcira y nivelara
segun el espesor de la capa especificado, se humedecera si asi se requiere y se
compactard segun la densidad especificada para formar un relleno denso,
homogéneo no cedente tal como exigen las especificaciones.

Relleno. - Las capas de relleno se construirdn en capas sub-horizontales
(paralelos a la subrasante ya sea en plataforma como en taludes), terminandose
cada capa sobre la longitud y ancho total de la zona antes de colocar las capas
posteriores. Cada area se construird sélo con materiales que cumplan con los
requerimientos de las especificaciones, en este caso el material no debe ser
organico, arcilloso, ni limosos.

Una vez construido la capa de 0,60 0 0,70 cm el relleno se realizara el
acabado geométrico del mismo, perfilando los taludes y las banquetas.

En todo momento el Contratista tendra cuidado de evitar la segregacion
del material que se esta colocando y si lo requiere la Supervision, se retirara todos
los bolsones de material segregado o indeseable y lo reemplazard con material
gue sea igual al material adyacente. Todo material de sobre tamafio se removera
del material de relleno ya sea después de la escarificacion, antes de ser colocado
o después de ser descargado y esparcido, pero antes de comenzar las
operaciones de compactacion.

Bajo ninguna circunstancia se colocara el relleno en agua estancada o
empozada. Durante la construccion, la superficie del relleno se mantendra con
una corona o talud transversal para garantizar un drenaje eficaz y el Contratista
hara todo lo que sea necesario para impedir que la precipitacion directa y el agua
de escorrentia superficial erosionen o saturen los materiales de relleno.

Si la superficie del relleno se torna muy seca o dura como para permitir
una unién adecuada con la capa posterior, el material se aflojara escarificando o
arando con discos, se humedecera o se volverd a compactar a satisfaccion de la
Supervision antes de colocar una capa adicional.
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En caso que la superficie del relleno se torne irregular luego de la
compactacion, se volvera a nivelar y compactar a satisfaccion de la Supervision
antes de colocar la siguiente capa de relleno.

Salvo en las 4reas aprobadas por la Supervision donde el espacio es

limitado, el relleno se colocara conduciendo las unidades acarreadoras y
esparcidoras aproximadamente en paralelo al eje del relleno dentro de los limites
factibles y se mantendran asi de modo que no sigan los mismos trayectos, sino
gue distribuyan sus trayectos de recorridos en forma uniforme sobre la superficie
del relleno.
Compactacion. — El material de relleno a ser compactado debera presentar el
contenido de humedad 6ptimo para obtener la densidad de 95% de su densidad
seca obtenido por el método Proctor modificado en caso de que no cumpla con la
densidad especificada se escarificara el material para agregar o dejar secar en
caso de que tenga mayor humedad para luego proceder nuevamente a compactar
y dejar en un espesor de 0,50 cm de espesor.

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacion, por parte de
la Supervision, de los trabajos de topografia, desbroce, limpieza y demoliciones,
asi como los de remocion de especies vegetales, cercas de alambre y de
instalaciones de servicios que interfieran con los trabajos a ejecutar.

Para ejecutar todos estos trabajos de movimiento de tierras, se debe
realizar una prueba de panel test 0 test fill para encontrar el 6ptimo grado de
compactacion.

4.1.2. Pruebas de test fill
Alcance
Este ensayo es aplicable a los rellenos masivos y a los rellenos masivos

con roca en las fases de movimiento de tierras de la Desmontera Excelsior.
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Equipos utilizados en el test fill
¢ Rodillo de 19T

e Volquetes.

e Tractor Cat D7.

e Motoniveladora.

Personal

e 01 personal de supervision.
e 01 técnico de laboratorio.

e 02 personal de piso.

e 01 vigia.

e 01 cuadrador

Optimo grado de compactacién
Para determinar el 6ptimo grado de compactacion se identificaron varios
tipos de suelos a las cuales se realizaron pruebas de compactacion.

Figura 11. Preparacién de terreno
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Figura 12. Compactacién de suelo

Resultados de test fill

Durante la ejecucion de rellenos en la Desmontera Excelsior se
encontraron 12 tipos de suelos, de los cuales se usaron para los rellenos 10 tipos
de suelos y los restantes son arcillosos, organicos, y suelos contaminados
(relave).

Como podemos observar en los resultados los cuales se muestran en la
Tabla 8, el éptimo grado de compactacion encontrado es de 7 ciclos, es decir

cada ciclo son 2 pasadas del compactador, una ida y otra de vuelta.
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Tabla 7. Optimo grado de compactacién

N° de N° de ciclos Cotas de ) Asentamiento
ciclos acum. topografia Asentamiento acumulado

2 2 2569,553 6 6

2 4 2569,548 5 11

2 6 2569,543 5 16

1 7 2569,541 2 18

1 8 2569,541 0 18

1 9 2569,541 0 18

1 10 2569,541 0 18

Optimo grado de compactacién

=
(o]

= = = =
o N H )]
[}

[¢e)

Asentamiento (cm.)

0 2 4 6 8 10 12
Numero de Ciclos (Pasdas del rodillo)

Figura 13. Nimero de ciclos
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4.1.3. Prueba por reemplazo de agua.

Para las liberaciones de relleno y compactacion de suelos de la
Desmontera Excelsior se uso la prueba de reemplazo de agua para obtener la
densidad de suelos y rocas in Situ.

El objetivo de esta prueba es establecer el proceso para determinar la
densidad y/o peso unitario del suelo y roca in situ mediante el método del
reemplazo por agua, el mismo que sera concordante con las especificaciones
técnicas del proyecto y la norma ASTM D-5030.

Alcance.

Este procedimiento es aplicable a todos los suelos y rocas o mezclas de
suelos con cantidades apreciables de roca o materiales gruesos de mas de 3’
pulgadas (75 mm) de diametro, que seran usados en los procesos constructivos
de la ejecucién del contrato Q1CO-K-CC3-172 “Planta Concentradora (CSMPEI)
mediante el ensayo de reemplazo por agua in situ.

Equipos.

¢ Anillos de acero para ensayo de reemplazo de agua.
e Balanza de 100 kg

e MallaN°4yN°10.

e Plantilla de metal

e Herramientas manuales

e Plastico, baldes.

Procedimiento

e Principio del método
Se prepara una superficie del suelo en el area donde se realizara el ensayo,
se coloca la plantilla (segun tabla 8, Volumen minimo de excavacion para

ensayo) y se fija en la posicion para el ensayo.
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Tabla 8. Volumen minimo de excavacion para ensayo

Tamafio Volumen Profundidad
maximo de la minimo minima requerida
. . Plantilla sugerida
particula de requerido (pulg)
suelo (pulg) (litros)
3 28 (0,028 m®) Cuadrada, L=24" 12 (0,305 m)
5 56 (0,056 m®) Cuadrada, L = 30” 18 (0,457 m)
8 225 (0,225 m®) Circular, D =1,20 m. 24 (0,610 m)
12 760 (0,760 m®) Circular, D =1,80 m. 24 (0,610 m)
18 2500 (2,5m®  Circular, D=2,70 m. 36 (0,914 m)
24 2780 (2,78 m®  Circular, D = 3,00 m. 40 (1,016 m)

Para tamafo maximo mayores a 24” se determinara segin el caso sea requerido

En el caso de la desmontera Excelsior se us6 un anillo circular de 0,60 m de
diametro porque se encontrd una particula maxima de 3”, y por aprobacion
de supervision, ya que por cada 250 m2 se realizard un reemplazo de agua.
Una plantilla de revestimiento (Plastico) de 0,006 mm (6 micras) esta previsto
para ser colocado entre el area seleccionada y el indicador de referencia de
nivel de agua con el cual se determinaré el volumen del espacio entre un nivel
seleccionado dentro de la plantilla y la superficie del suelo, se registra el
volumen del agua requerida para llenar la plantilla sobre el suelo a excavar.

Se retira el plastico de revestimiento y se procede a excavar el material dentro
de los limites de la plantilla, formando un hoyo, luego se registra el peso del

material extraido del hoyo de prueba (peso del material).
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Figura 15. Pesaje de material proveniente de agujero

Se coloca la plantilla de revestimiento (Plastico) de (6 micras) en el hoyo de
prueba dentro de la plantilla, se vierte agua en el hoyo de prueba con el

indicador de referencia de nivel de agua seleccionado anteriormente; la
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cantidad de agua para la realizacion del ensayo debe ser limpia, transparente,
libre de sedimentos y materia organica, una vez que el hoyo este lleno agua
se registra el volumen del agua dentro del hoyo, posteriormente se determina
el volumen del hoyo de prueba.

e Calcula la densidad humeda, entre el material extraido y el volumen neto del

hoyo de prueba.

Figura 16. Llenado de agua hasta 3 cm del marco de 24”

e EIl contenido de humedad es determinado con el speedy y finalmente se

calcula la densidad seca del ensayo.

40



Figura 17. Prueba de humedad in situ con el Speedy

4.1.4. Calculo de la densidad por reemplazo de agua:

e Cuando se encuentre particulas que excedan el tamafio maximo
permitido (sobre tamafios), se debera descontar su masa de la masa
total del material extraido; asimismo, se determinara su volumen (en
laboratorio), el cual debera ser descontado del volumen total del hoyo.

e Calculo de la masa de agua usada para llenar la plantilla como sigue:

M1 = pl- p2

Donde:

M1 = Masa de agua usada para llenar la plantilla (g).

pl = Masa de agua para llenar la plantilla desde la superficie hasta la regla con el

indicador de agua (g).

p2 = Masa de agua sobrante empleada para el llenado de la plantilla hasta el nivel
indicador de agua (g).
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Calculo de la masa del material humedo retirado del hoyo de prueba como

sigue:

M2 =p3 - p4

Donde:

M2 = Masa del material himedo retirado del hoyo de prueba (g). p3 = Masa del

material himedo mas los envases (g).

p4 = Masa de los envases (g).

Céalculo delamasadel agua usada parallenar el hoyo de prueba como sigue:

M3 = p5 - p6

Donde:

M3 = Masa del agua usada para llenar el hoyo de prueba y la plantilla (g).

p5 = Masa de agua para llenar el hoyo de prueba y la plantilla mas la regla con el

indicador de agua (g).

p6 = Masa de agua sobrante empleada para el llenado del hoyo de prueba y de

la plantilla hasta el nivel indicador de agua (g).

Célculo de la masa del agua usada para el hoyo de prueba como sigue:

M4 = M3 - M1

Donde:

M4 = Masa del agua en el hoyo de prueba (g),

M3 = Masa del agua para llenar el hoyo de prueba y la plantilla (g).

M1 = Masa del agua para llenar la plantilla (g).
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Calculo del volumen del agua usada para llenar el hoyo de prueba como

sigue:

V4 = M4 | Pw

Donde:

V4 = volumen del agua en el hoyo de prueba (cm?3).

M4 = masa del agua en el hoyo de prueba (g).

Pw = densidad del agua (g/cm?®) (Ver Tabla 02).

Céalculo de la densidad humeda del material retirado del hoyo de prueba

como sigue:

Phumeda = M2/ V4

Donde:

Phumeda = densidad humeda del material retirado el hoyo de prueba (g/cm3).

M2 = Masa del material himedo retirado del hoyo de prueba (g)

V4 = Volumen del hoyo de prueba (cm3).

Calcule la densidad seca del material retirado del hoyo de prueba como

sigue:

Pd = Phumeda / (1+w/100)

Donde:
pd = Densidad seca del material retirado del hoyo de prueba (g/cm3)

phimedad = densidad himeda del material retirado del hoyo de prueba (g/cm?)

w = contenido de humedad del material retirado del hoyo de prueba (%).
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Nota: El contenido de humedad puede ser determinado en forma referencial en
terreno tomando como referencia el 6ptimo contenido de humedad del Test Fill
correspondiente, sin embargo, es necesario el secado en horno de la muestra
para obtener el valor real de la humedad y calcular el porcentaje de compactacion

a reportar.

4.1.5. Prueba de granulometria de suelos.

El presente Procedimiento de Ensayo (PE) define el método para el
correcto control del ensayo de distribucion de tamafos de particulas de suelos.
Este procedimiento aplica para el control del ensayo de granulometria de suelos
a usarse como rellenos en el Proyecto: “Plan de Cierre del depésito de desmontes
Excelsior”.

Procedimiento

e Eljefe QC asignara personal calificado para la ejecucion de los ensayos de
granulometria.

e El Supervisor QC y el Supervisor QA verificaran la operatividad y calibracion
vigente de los equipos a emplear en el ensayo de granulometria ASTM D
422.

e Todas las actividades involucradas en la ejecucion del ensayo de
granulometria estaran basadas en la Norma ASTM D 422 y se registraran en
su respectivo Formato de Registro de pruebas de plasticidad (QC-C-023).

e Se verificara la calidad de los materiales preseleccionados observando que
los resultados de los ensayos se ajusten a los rangos de aceptacion del
material segun las especificaciones técnicas.

4.2. Presentacién andlisis e interpretaciéon de resultados

Ensayos de Test fill

En la desmontera Excelsior se encontraron 12 tipos de suelos, de los

cudles se 2 suelos no sirven para compactar, por tanto, se usaron 10 tipos de
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suelos que sirven para darle mayor estabilidad fisica a la desmontera, los cuales

se muestran a continuacion:

Test fill suelo 1

-
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
&
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA
AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 00L/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC
NORTE 8818498,14 HECHO POR BRAYTON ADER LUIS MARCELO
ESTE 361353,41 FECHA 09/04/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
NUmero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 1 2 3 4
Peso suelo himedo compactado gr. 310,20 307,20 305,10 310,50
Volumen del molde cm’ 115,00 109,19 107,56 110,80
Peso volumétrico himedo gr/cm3 2,697 2,813 2,837 2,802
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 1,0 3,0 5,0 7,0
Contenido de agua % 10,1 9,9 10,9 10,7
Peso volumétrico seco gr/cm3 2,450 2,560 2,558 2,532
Densidad méaxima (gr/cm ®) 2,57
Numero de Ciclos 4
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2,600
__________________ = /—;..__I\
o | \.
£ . D—————
B I
g / i
2 2500 i
g .
2 !
8 |
|
i
|
i
|
2,400 \
1 2 3 4 5 6 7
L Numero de Ciclos
Observaciones:
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Test fill suelo 2

-
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
-
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA
AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 002/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC
NORTE 8819520,05 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 361324,41 FECHA 09/04/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
NUmero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 1 2 3) 4
Peso suelo humedo compactado gr. 310,20 307,20 305,10 310,50
Volumen del molde cm® 106,68 102,73 100,97 103,48
Peso volumétrico hiimedo gricm® 2,908 2,990 3,022 3,001
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 1,0 3,0 5,0 7,0
Contenido de agua % 10,1 9,9 10,9 10,7
Peso volumétrico seco gricm® 2,641 2,721 2,725 2,711

Densidad maxima (gr/cm®)
Numero de Ciclos

2,73
4,1

( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2,740
T /—_- I \
5 !
= |
g !
" I
T ¥
o I
5 |
o !
|
|
|
|
|
|
2,640 I L il Ll L
1 2 3 4 5 6 7
Numero de Ciclos
.

Observaciones:
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Test fill suelo 3

p
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
N
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA
AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 003/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC
NORTE 8818503,32 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 361359,15 FECHA 09/04/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
Nimero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 1 2 3] 4
Peso suelo himedo compactado gr. 310,20 307,20 305,10 310,50
Volumen del molde cm’ 98,82 95,70 94,03 96,37
Peso volumétrico hiimedo gr/cm® 3,139 3,210 3,245 3,222
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 1,0 3,0 5,0 7,0
Contenido de agua % 10,1 9,9 10,9 10,7
Peso volumétrico seco gr/cm’ 2,851 2,921 2,926 2,911
Densidad maxima (gr/cm *) 2,93
Numero de Ciclos 4,2
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
3,000
T LLLDTH LU :
F / | Bunma= 2 ANUARENRN
Q .
£ 2,900 - t
k- !
!
8 I
|
i
i
i
!
2,800 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
\ Numero de Ciclos
Observaciones:
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Test fill suelo 4

-
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
.
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA

AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 004/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC

NORTE 8817696,452 HECHO POR BRAYTON ADER LUIS MARCELO
ESTE 360989,523 FECHA 10/08/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
Nimero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 2 4 6 8

Peso suelo himedo compactado gr. 314,68 315,25 315,64 315,43
Volumen del molde cm® 118,90 119,51 119,23 119,25
Peso volumétrico himedo gricm® 2,647 2,638 2,647 2,645
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 2,0 4,0 6,0 8,0
Contenido de agua % 10,0 9,5 9,8 9,8

Peso volumétrico seco gr/cm3 2,406 2,409 2,411 2,409

Densidad maxima (gr/cm %)
Numero de Ciclos

2,411
6,2

( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

- AT I o A o || -

£ / |

5 / |

=]

© / I \

B - |

2

3 X

|

7}

S |

8 X
|
|
|
|
|
|

2,390
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Numero de Ciclos
.

Observaciones:
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Test fill suelo 5.

-
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
-
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA
AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 005/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC
NORTE 8818491,526 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 361288,749 FECHA 08/08/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
NUmero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 2 4 6 8
Peso suelo himedo compactado ar. 294,03 310,71 327,15 292,93
Volumen del molde cm® 109,20 115,23 121,02 108,24
Peso volumétrico himedo gr/cm3 2,693 2,696 2,703 2,706
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 2,0 4,0 6,0 8,0
Contenido de agua % 9,5 9,3 9,4 9,7
Peso volumétrico seco gr/cm3 2,459 2,467 2,471 2,467
Densidad maxima (gr/cm *) 2,471
Numero de Ciclos 6,2
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
‘g ______________ 1y A 7—-—;“\
g I
£ !
8 !
» !
!
|
i
!
2,450 '

\.

4 5

Numero de Ciclos

10

Observaciones:
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Test fill suelo 6

-
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
AN
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA

AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 006/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC

NORTE 8818063,025 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 360904,671 FECHA 05/08/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
NUmero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 2 4 6 8

Peso suelo himedo compactado gr. 326,70 362,82 340,49 362,67
Volumen del molde cm’ 118,53 129,85 121,35 131,74
Peso volumétrico himedo gricm® 2,756 2,794 2,806 2,753
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 2,0 4,0 6,0 8,0
Contenido de agua % 8,9 9,1 9,6 9,5

Peso volumétrico seco gr/cm3 2,631 2,561 2,560 2,514

Densidad maxima (gr/cm®)

Numero de Ciclos

2,565
5,0

( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
R /-I'\
z :

s |
=}
< |
®
» |
o
[
k) |
5
=4
8 |
I
|
|
/ |
|
pszo LLLLLL L L . ‘
1 2 4 5 6 7 8 10
Numero de Ciclos
.
Observaciones:
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Test fill suelo 7

UBICACION CHAMPAMARCA

SOLICITANTE UNDAC

-
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
(N
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA
AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 007/TF/M

NORTE 8818619,428 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 360912,094 FECHA 04/08/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
NUmero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 2 4 6 8
Peso suelo himedo compactado gr. 353,22 388,99 362,17 397,80
Volumen del molde cm’ 126,35 137,52 124,88 139,65
Peso volumétrico himedo gr/cm3 2,796 2,829 2,900 2,849
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 2,0 4,0 6,0 8,0
Contenido de agua % 9,2 9,0 9,9 9,6
Peso volumétrico seco griem® 2,560 2,595 2,639 2,599

Densidad maxima (gr/cm ®) 2,641
Numero de Ciclos 6,4
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
T

|

/ '

2,610 I

kil i N\

o

s !

e |

e !

z !

2 _/ I
3

[a] - 3

|

|

|

|

|

|

2510 L L R i |
1 2 3 4 5 6 7 8 10
\ Numerode Ciclos

Observaciones:
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Test fill suelo 8

-
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
N
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA
AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 008/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC
NORTE 8818289,717 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 360981,698 FECHA 03/08/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
NUmero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 2 4 6 8
Peso suelo himedo compactado gr. 348,32 335,03 341,39 360,13
Volumen del molde cm’ 115,40 111,20 113,50 118,88
Peso volumétrico himedo gricm® 3,018 3,013 3,008 3,029
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 2,0 4,0 6,0 8,0
Contenido de agua % 9,8 9,4 8,9 9,8
Peso volumétrico seco gr/cm3 2,749 2,754 2,762 2,759

Densidad méaxima (gr/cm®) 2,763
Numero de Ciclos 6,7
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD )
mE Oy ey A g s A IS O ) O o A 5 e 6 _;-,a__
L |
§ / I \
© |
o
3 .
2 |
8 PEREE g |
|
i
I
|
|
2,730 !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
\ Numero de Ciclos y
Observaciones:
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Test fill suelo 9

PROYECTO:

"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"

DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030

DATOS DE LAMUESTRA

\.

Numero de Ciclos

AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 009/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC
NORTE 8817781,423 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 360913,702 FECHA 05/08/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
NUmero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 2 4 6 8
Peso suelo himedo compactado gr. 368,83 369,69 370,62 370,55
Volumen del molde cm® 118,90 119,51 119,23 119,25
Peso volumétrico himedo gr/cm3 3,102 3,093 3,108 3,107
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 2,0 4,0 6,0 8,0
Contenido de agua % 10,0 9,5 9,8 9,8
Peso volumétrico seco gr/cm3 2,820 2,825 2,831 2,830
Densidad maxima (gr/cm ®) 2,832
Numero de Ciclos 6,8
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
T L L L JRARRRRIAL
8 / I
E / I
E dv-—"/ I
; !
|
|
|
i
|
2,800+ — — —— —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Observaciones:
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Test fill suelo 10

N
PROYECTO:
"PLAN DE CIERRE DE DESMONTE DEL DEPOSITO EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
- J
DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
NORMAS TECNICAS: ENTP 339.183, ASTM D 5030
DATOS DE LAMUESTRA
AREA PLATAFORMA DE PRUEBA 50X40M? N° ENSAYO 010/TF/M
UBICACION CHAMPAMARCA SOLICITANTE UNDAC
NORTE 8818468,379 HECHO POR BRAYTON A. LUIS MARCELO
ESTE 361105,092 FECHA 08/08/2018
Ensayo N° 1 2 3 4
Nimero de Capas 1 1 1 1
Numero d ciclos 2 4 6 8
Peso suelo himedo compactado gr. 347,82 367,83 356,17 363,12
Volumen del molde cm® 110,23 117,23 112,32 114,85
Peso volumétrico himedo gricm® 3,155 3,138 3,171 3,162
Recipiente N° Tc-01 Tc-02 Tc-03 Tc-04
Numero de ciclos % 2,0 4,0 6,0 8,0
Contenido de agua % 9,6 9,1 9,3 9,1
Peso volumétrico seco gricm® 2,879 2,876 2,901 2,898
Densidad maxima (gr/cm *) 2,907
Numero de Ciclos 7,0
( RELACION HUMEDAD-DENSIDAD )
2,950
2 T N RN NN AN ARy
] .
8 !
\ / |
I
|
!
2,850 |
1 2 3 4 5 6 7 10
\ Numerode Ciclos y

Observaciones:
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Granulometria del material

Granulometria 01

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE

SUELO Fecha Rev. 0
ASTM - D5519 Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_001/TF/IM
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion -CORTE Y RELLENO
Contrafista Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818500.010 E:367113.551 Estructura ‘RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pagina 1de
Fecha de muestreo :06/04/2018
Tz % % RET. %
ABERTURA PESORETEN. | pereNipo | ACUMULADO | QUEPASA | MUSODELMATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100
10" 254,000 0,0 0,0 0,0 100,0 92 Peso Material pasante 3" 215,8 kg
9" 228,600 0,0 0,0 0,0 100,0 90 Peso Material retenido 3" 1078,4 kg
8 203,200 7551,0 228 2238 77,2 88 Peso Total 1294,2 kg
s 177,800 0,0 0,0 228 772 85
6" 152,400 6984,0 211 43,9 56,1 83
5" 127,000 0,0 0,0 43,9 56,1 81 PESO FRACCION CONTROL
4 101,600 5614,0 17,0 60,9 39,1 78
3 76,200 3122,0 9,4 70,3 29,7 73 P. MAT. INIC 33,105 g
21/2" 63,500 0,0 0,0 70,3 29,7 70 P. MAT. SECO<3" " os3ag
2" 50,800 2,151,0 6,5 76,8 23,2 65 Fraccion Seca 500,0 g
11/2" 38,100 1,511,0 4,6 81,4 18,6 59 Fraccion Lavada 2500,0 g
1" 25,400 845,0 2,6 83,9 16,1 49
3/4" 19,050 741,0 2,2 86,1 13,9 CLASIFICACION GP - GC
2 12,700 643,0 19 88,1 11,9 28 PORCENTAJES:
38" 9,525 512,0 15 89,6 10,4 20
va 6,350 0,0 0,0 89,6 10,4 312" = 703 %
Ne 4 4,760 431,0 13 90,9 9,1 4 Grava3"-N°4 = 206 %
N8 2,360 0,0 0,0 90,9 9,1 Arena N°4 - N° 200 = 44 %
N° 10 2,000 415,0 13 92,2 78 0 Finos < N° 200 = 46 %
N° 16 1,180 0,0 0,0 92,2 7,8
N° 20 0,850 326,0 1,0 93,2 6,8 0 COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 0,0 93,2 6,8 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 211,0 0,6 93,8 6,2 0
N° 50 0,300 0,0 0,0 93,8 6,2
N° 60 0,250 188,0 0,6 94,4 5,6 0
N° 100 0,150 0,0 0,0 94,4 5,6 0
Ne 140 0,106 174,0 0,5 94,9 51
N° 200 0,075 151,0 0,5 95,4 46 0
< N° 200 FONDO 1535,0 4,6
| CURVA GRANULOMETRICA |
Limo y Arcila } = Arena T I = firava (T { Boloneria
0075 0425 4760 38100 76.200
100
|
i
P
g f
@ 7
: 60 ,_J
g 7
g 40
N =
20
P,
) I
0,010 0,100 1,000 . 10,000 100,000 1000,000
Diametro de las particulas (mm)
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Granulometria 02

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE

ASTSI:IJEII-J2519 Fecha Rev. 0
Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_002/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion ‘CORTE Y RELLENO
Contratista CONSORCIO SAN CAMILO Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818491.526 E:361288.749 Estructura ‘RELLENO MASNVO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pégina 1 de 1
Fecha de muestreo :06/04/2018
Tz % %RET. %
o /o RET. o
ABERTURA PESORETEN. | pereNio | ACUMULADO | quepasa | MUSOPELMATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
10" 254,000 0,0 0,0 0,0 100,0 92 100 |Peso Material pasante 3" 215,8 kg
9 228,600 0,0 0,0 0,0 100,0 90 100 [Peso Material retenido 3" 1078,4 kg
8 203,200 67959 22,6 22,6 77.4 88 100 |Peso Total 1294,2 kg
T 177,800 0,0 0,0 22,6 774 85 100
6" 152,400 6285,6 20,9 435 56,5 83 100
5" 127,000 0,0 0,0 435 56,5 81 100  [PESO FRACCION CONTROL
4 101,600 5052,6 16,8 60,3 39,7 78 100
3" 76,200 2809,8 93 69,6 30,4 73 100 |P. MAT. INIC 30,095 g
21/2" 63,500 0,0 0,0 69,6 304 70 100  |P.MAT. SECO<3" " 91519
2" 50,800 1,935,9 6,4 76,0 24,0 65 96 |Fraccion Seca 500,0 g
11/2" 38,100 1,359,9 4,5 80,5 19,5 59 90 Fraccion Lavada 2500,0 g
1" 25,400 760,6 25 83,1 16,9 49 80
3/4" 19,050 666,9 2,2 85,3 14,7 CLASIFICACION GC
12" 12,700 578,7 1,9 87,2 12,8 28 60  |PORCENTAJES:
3/8" 9,525 460,8 15 83,7 11,3 20 53
a4 6,350 0,0 0,0 88,7 11,3 312", = 696 %
N° 4 4,760 387,9 13 90,0 10,0 4 38 |Grava3'-N°4 = 204 %
Ne 8 2,360 0,0 0,0 90,0 10,0 Arena N°4 - N° 200 = 44 %
N° 10 2,000 3735 12 91,3 87 0 25 [Finos <N° 200 = 56 %
N° 16 1,180 0,0 0,0 91,3 87
N° 20 0,850 293,4 10 92,2 78 0 20 [COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 0,0 922 7.8 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 189,9 06 92,9 7.1 0 16
N° 50 0,300 0,0 0,0 92,9 71
N° 60 0,250 169,2 06 93,4 6,6 0 14,5
N° 100 0,150 0,0 0,0 93,4 6,6 0 13
N° 140 0,106 156,6 05 94,0 6,0
N° 200 0,075 1359 05 94,4 56 0 12
< N° 200 FONDO 1681,5 56
| CURVA GRANULOMETRICA ]
i . I Arena | Grava | .
Limo v Arcila [ Fina Media T = T 1 Boloneria
0075 0425 4,760 38100 76.200
100
]
7
J
o 80
. /
°
% w0 —1
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Granulometria 03

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE
SUELO Fecha Rev. 0
ASTM - D5519 Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_003/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion -CORTE Y RELLENO
(Contrafista Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818500.01 E:367113.551 Estructura ‘RELLENO MASNO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pagina 1 de 1
Fecha de muestreo -06/04/2018
Tz % %RET. %
ABERTURA PESORETEN. |  cetemiDo | ACUMULADO | QuEPAsa | MUSODEL MATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
N L4
10" 254,000 0,0 0,0 0,0 100,0 92 100 |Peso Material pasante 3" 10005,0 kg
9" 228,600 0,0 0,0 0,0 100,0 90 100 [Peso Material retenido 3" 3200,1 kg
8" 203,200 7739,8 22,9 22,9 77,1 88 100 |Peso Total 13205,1 kg
I 177,800 0,0 0,0 22,9 77,1 85 100
6" 152,400 7158,6 21,1 44,0 56,0 83 100
5" 127,000 0,0 0,0 44,0 56,0 81 100 [PESO FRACCION CONTROL
4" 101,600 5754,4 17,0 61,0 39,0 78 100
3 76,200 3200,1 95 70,4 29,6 73 100 |P. MAT.INIC 33,857,8 ¢
212" 63,500 0,0 0,0 70,4 29,6 70 100 |P.MAT.SECO<3" 10,005 g
2 50,800 2,204,8 6,5 77,0 23,0 65 96 |Fraccion Seca 520,0 g
112" 38,100 1,548,8 46 815 18,5 59 90 |Fraccion Lavada 1498,4 g
1" 25,400 866,1 2,6 84,1 15,9 49 80
3/4" 19,050 759,6 2,2 86,3 137 CLASIFICACION GC
12" 12,700 658,1 19 83,3 11,7 28 60  [PORCENTAJES:
3/8" 9,525 524,8 16 89,8 10,2 20 53
a4 6,350 0,0 0,0 89,8 10,2 Bolonerias 3" - 12", = 704 %
Ne 4 4,760 4418 13 91,1 8,9 4 38 [Grava3'-N°4 = 207 %
N 8 2,360 0,0 0,0 91,1 Arena N°4 - N° 200 = 44%
N° 10 2,000 426,4 13 924 7.6 0 25 |Finos <N° 200 = 44 %
e 16 1,180 0,0 0,0 924
N° 20 0,850 334,2 1,0 93,4 6,6 0 20 [COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 0,0 93,4 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 216,3 06 94,0 6,0 0 16
N° 50 0,300 0,0 0,0 94,0
N° 60 0,250 192,7 06 94,6 54 0 14,5
N° 100 0,150 0,0 0,0 94,6 54 0 13
N° 140 0,106 1784 05 95,1
N° 200 0,075 154,6 05 95,6 44 0 12
< N° 200 FONDO 1498,4 44
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Granulometria 04

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE
SUELO Fecha Rev. 0
ASTM - D5519 Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_004/TF/IM
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion -CORTE Y RELLENO
Contratista Tipo de Material "MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8817696.452 E:360989.523 Estructura ‘RELLENO MASNO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pagina 1 de 1
Fecha de muestreo :10/08/2018
Tz % %RET. %
ABERTURA PESORETEN. |  petemipo | AcuMULADO | quEpasa | HUSODEL MATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0
10" 254,000 574,2 3,5 35 96,5 Peso Material retenido 3" 225,3 kg
9 228,600 464,7 28 6.3 93,7 Peso Material pasante 3" 1078,4 kg
8 203,200 159,3 1,0 7.2 92,8 Peso Total 1303,7 kg
7 177,800 181,9 1,1 8,3 91,7
6" 152,400 267,4 16 9,9 90,1
5" 127,000 271,0 16 11,6 88,4 PESO FRACCION CONTROL
4 101,600 408,4 25 14,0 86,0
3 76,200 535,5 3.2 17,3 82,7 P. MAT. INIC 16,563 g
212" 63,500 688,0 4,2 21,4 78,6 P. MAT. SECO<3" 13,700 g
2" 50,800 812,0 5,9 27,4 72,6 Fraccion Seca 450,0 g
112" 38,100 789,0 5,8 33,1 66,9 Fraccion Lavada 3776 g
1" 25,400 1,212,0 88 42,0 58,0
3/4" 19,050 1,125,0 82 50,2 49,8 CLASIFICACION GP - GC
12" 12,700 1,325,0 9,7 59,9 40,1 PORCENTAJES:
3/8" 9,525 945,0 6,9 66,8 33,2
v 6,350 0,0 66,8 33,2 312", 173 %
Ne 4 4,760 1,425,0 10,4 77,2 22,8 Grava 3'-N°4 599 %
Ne 8 2,360 0,0 77,2 Arena N°4 - N° 200 19.2 %
N° 10 2,000 120,0 6,1 83,2 16,8 Finos < N° 200 37%
N° 16 1,180 0,0 83,2
Ne 20 0,850 104,0 53 88,5 11,5 COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 88,5 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 65,3 33 91,8 82
N° 50 0,300 0,0 91,8
N° 60 0,250 33,0 1,7 93,5 65
N° 100 0,150 27,0 1,4 94,9 51
N° 140 0,106 0,0 94,9
N° 200 0,075 28,3 1,4 9,3 37
< N° 200 FONDO 72,4
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Granulometria 05

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE

SUELO Fecha Rev. 0
ASTM - 5519 Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_005/TF/IM
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion -CORTE Y RELLENO
Contatsta Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818491.526 E:361288.749 Estructura ‘RELLENO MASNO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pagina 1de1
Fecha de muestreo :08/08/2018
Tz % % RET. %
ABERTURA PESORETEN. | pereniDo ACU“MULA‘DO QUE ;ASA HUSO DEL MATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
10" 254,000 390,7 2,5 2,5 97,5 92 100 |Peso Material pasante 3" 215,8 kg
9 228,600 4205 2,7 52 94,8 90 100 |Peso Material retenido 3" 1078,4 kg
8 203,200 158,5 1,0 6.2 93,8 88 100 |Peso Total 1294,2 kg
I 177,800 206,5 13 76 92,4 85 100
6" 152,400 243,7 16 91 90,9 83 100
5" 127,000 2418 1,6 10,7 89,3 81 100  [PESO FRACCION CONTROL
4 101,600 397,4 26 13,3 86,7 78 100
3 76,200 530,5 34 16,7 83,3 73 100 [P. MAT. INIC. 15,531 g
21/2" 63,500 688,0 44 21,1 789 70 100 |P.MAT. SECO<3" 12,941 g
2 50,800 812,0 6,3 27,4 72,6 65 96 |Fraccion Seca 500,0 g
112" 38,100 789,0 6,1 335 66,5 59 90 |Fraccion Lavada 3858 g
1 25,400 1,212,0 9,4 42,8 57,2 49 80
3/4" 19,050 1,125,0 87 51,5 48,5 CLASIFICACION GP - GC
12" 12,700 1,325,0 10,2 61,8 38,2 28 60  [PORCENTAJES:
3/8" 9,525 945,0 7,3 69,1 30,9 20 53
14 6,350 0,0 69,1 30,9 Bolonerias 3 - 12", = 167 %
Ne 4 4,760 1,425,0 11,0 80,1 19,9 4 38 |Grava3'-N°4 = 634 %
N 8 2,360 0,0 80,1 Arena N°4 - N° 200 = 154 %
N° 10 2,000 121,33 48 84,9 15,1 0 25 [Finos <N° 200 = 45%
N° 16 1,180 0,0 84,9
N° 20 0,850 105,9 4,2 89,1 10,9 0 20 [COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 89,1 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 68,9 2,7 91,9 81 0 16
N° 50 0,300 0,0 91,9
N° 60 0,250 336 1,3 93,2 6,8 0 14,5
Ne 100 0,150 25,9 1,0 94,2 58 0 13
Ne 140 0,106 0,0 94,2
N° 200 0,075 30,3 12 95,5 45 0 12
< N° 200 FONDO 114,2
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Granulometria 06

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE :
SUELO Fecha Rev. 0 gl
ASTM - D5519 Cod. {CAL_001
Registro N° CAL_006/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion -CORTE Y RELLENO
Contratsta Tipo de Material “MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818063.025 E:360904.671 Estructura ‘RELLENO MASNVO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pagina 1 de 1
Fecha de muestreo :05/08/2018
A2 % % RET. %
ABERTURA PESORETEN. | peTEMIDO | ACUMULADO | QuEPAsA | MUSODEL MATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
10" 254,000 438,6 28 28 97,2 92 100 |Peso Material pasante 3" 226,6 kg
9 228,600 411,0 2,6 54 94,6 90 100 |Peso Material retenido 3" : 1078,4 kg
8 203,200 157,1 1,0 64 93,6 88 100 |Peso Total : 1305,0 kg
7 177,800 212,4 14 78 92,2 85 100
6 152,400 277,1 18 96 90,4 83 100
5 127,000 2418 15 11,1 88,9 81 100 |PESO FRACCION CONTROL
4 101,600 435,1 28 13,9 86,1 78 100
3" 76,200 546,5 35 17,4 82,6 73 100 |P. MAT. INIC : 15,661 g
212" 63,500 728,0 4,6 22,0 78,0 70 100  |P.MAT. SECO<3" : 12,941 g
2" 50,800 923,0 71 29,1 70,9 65 96 |Fraccion Seca : 600,0 g
112" 38,100 658,0 51 34,2 65,8 59 90 |Fraccion Lavada : 456,6 g
1" 25,400 1,211,0 9,4 436 56,4 49 80
3/4" 19,050 1,518,0 11,7 55,3 44,7 CLASIFICACION : GP - GC
12" 12,700 1,323,0 10,2 65,5 345 28 60  |PORCENTAJES:
3/8" 9,525 921,0 71 72,7 27,3 20 53
va 6,350 0,0 72,7 27,3 ias 3'-12". = 174 %
Ne 4 4,760 121,0 0,9 73,6 26,4 4 38 [Gravad'-No4 = 56,2 %
N 8 2,360 0,0 73,6 Arena N°4 - N° 200 = 172 %
N° 10 2,000 1125 5,0 78,5 215 0 25 [Finos <N° 200 = 93 %
N° 16 1,180 0,0 78,5
N° 20 0,850 109,2 48 83,4 16,6 0 20 [COMENTARIOS:
N° 30 0,600 66,9 83,4 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 78,5 35 86,8 13,2 0 16
N° 50 0,300 0,0 86,8
N° 60 0,250 35,9 16 88,4 11,6 0 14,5
N° 100 0,150 33,9 15 89,9 10,1 0 13
N° 140 0,106 0,0 89,9
N° 200 0,075 19,7 0,9 90,7 93 0 12
< N° 200 FONDO 1434
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Granulometria 07

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE

SUELO Fecha Rev. 0 1
ASTM - D5519
Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_007/TFIM
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion -CORTE Y RELLENO
(Contrafista Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818619.428 E:360912.094 Estructura ‘RELLENO MASNO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pégina 1de
Fecha de muestreo -04/08/2018
THZ % % RET. %
ABERTURA PESORETEN. | peTEMIDO | ACUMULADO | quEPAsa | HUSODEL MATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
10" 254,000 519,5 33 33 96,7 92 100 [Peso Material pasante 3" - 246,6 kg
9 228,600 294,2 19 5.2 94,8 9 100 |Peso Material retenido 3" 11254 kg
8 203,200 167,8 1,1 6.2 93,8 88 100 |Peso Total 1372,0 kg
I 177,800 230,4 15 7,7 92,3 85 100
6" 152,400 280,8 18 9,5 90,5 83 100
5" 127,000 337,3 2,1 11,6 88,4 81 100 [PESO FRACCION CONTROL
4 101,600 456,4 2,9 14,6 854 78 100
3 76,200 538,1 34 18,0 82,0 73 100 [P. MAT. INIC. 15713 g
21/2" 63,500 728,0 4,6 22,6 774 70 100  [P.MAT.SECO<3" 12,889 g
2 50,800 923,0 7,2 29,8 70,2 65 96 |Fraccion Seca 530,0 g
112" 38,100 658,0 51 34,9 65,1 59 90 Fraccion Lavada 382,7 g
1" 25,400 1,211,0 9,4 44,3 55,7 49 80
3/4" 19,050 1,518,0 11,8 56,0 44,0 CLASIFICACION : GP - GM
12 12,700 1,323,0 10,3 66,3 33,7 28 60  |PORCENTAJES:
38" 9,525 921,0 7,1 73,5 26,5 20 53
va 6,350 0,0 73,5 26,5 Bolonerias 3"- 12" = 18,0 %
N 4 4,760 1159 0,9 74,4 256 4 38 [Gravad'-N°4 = 564 %
N 8 2,360 0,0 74,4 Arena N°4 - N° 200 = 185 %
N° 10 2,000 113,9 5,5 79,9 20,1 0 25 [Finos <N° 200 = 1%
N° 16 1,180 0,0 79,9
N° 20 0,850 108,7 53 85,1 14,9 0 20 |COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 85,1 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 68,9 33 88,5 11,5 0 16
N° 50 0,300 0,0 88,5
N° 60 0,250 34,6 17 90,1 9,9 0 14,5
N° 100 0,150 36,3 18 91,9 8,1 0 13
N° 140 0,106 0,0 91,9
N° 200 0,075 20,3 1,0 92,9 71 0 12
< N° 200 FONDO 147,3
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Granulometria 08

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE

SUELO Fecha Rev. 0
ASTM - 5519 Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_008/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion -CORTE Y RELLENO
Contratista Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818289.717 E:360981.698 Estructura ‘RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pagina 1de 1
Fecha de muestreo -03/08/2018
Tz % %RET. %
ABERTURA PESORETEN. | perenipo | AcUMULADO | QuEpasa | HUSODELMATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
10" 254,000 553,9 2,3 2,3 97,7 92 100 |Peso Material pasante 3" : 490,4 kg
9" 228,600 4443 1,8 4,1 95,9 90 100 |Peso Material retenido 3" : 1105,4 kg
8 203,200 277,8 11 5,2 94,8 88 100  [Peso Total : 1595,8 kg
s 177,800 327,7 13 6,6 93,4 85 100
6" 152,400 338,3 14 8,0 92,0 83 100
5" 127,000 42252 17,3 253 74,7 81 100  [PESO FRACCION CONTROL
4 101,600 567,6 2,3 27,6 72,4 78 100
3 76,200 758,1 31 30,7 69,3 73 100 [P. MAT. INIC. : 24,382 g
21/2" 63,500 895,0 3,7 34,4 65,6 70 100  [P.MAT.SECO<3" : 16,889 g
2" 50,800 945,9 5,6 40,0 60,0 65 96 |Fraccion Seca : 4200 g
11/2" 38,100 542,0 3,2 43,2 56,8 59 90 Fraccion Lavada : 358,2 g
1" 25,400 1,125,0 6,7 49,9 50,1 49 80
3/4" 19,050 1,754,0 10,4 60,3 39,7 CLASIFICACION : GP - GC
2 12,700 1,215,0 7.2 67,5 325 28 60  |[PORCENTAJES:
38" 9,525 945,0 5,6 73,0 27,0 20 53
va 6,350 0,0 73,0 27,0 312" = 307 %
Ne 4 4,760 112,0 0,7 73,7 26,3 4 38 |Gravad'-N°4 = 430 %
N 8 2,360 0,0 73,7 Arena N°4 - N° 200 = 24 %
Ne 10 2,000 105,0 6,6 80,3 19,7 0 25 [Finos <N° 200 = 39 %
N° 16 1,180 0,0 80,3
N° 20 0,850 98,0 6,1 86,4 13,6 0 20  |COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 86,4 * Ensayo de la Muestra Global.
Ne 40 0,425 70,0 4,4 90,8 9,2 0 16
N° 50 0,300 0,0 90,8
N° 60 0,250 36,5 2,3 93,1 6,9 0 14,5
N° 100 0,150 34,5 2,2 95,2 438 0 13
N° 140 0,106 0,0 95,2
Ne 200 0,075 14,2 0,9 96,1 3,9 0 12
< N° 200 FONDO 61,8
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Granulometria 09

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE

SUELO Fecha Rev. 0
ASTM - D5519 Cod. :CAL_001
Registro N° CSC_009/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
. TRES TRES Especificacion :CORTE Y RELLENO
Contrafista Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8817781.423 E:360913.702 Estructura ‘RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Pagina 1de
Fecha de muestreo :05/08/2018
Az % % RET. %
ABERTURA PESO RETEN. RETE:IIDO ACU“MULADO QUE I:ASA HUSODEL MATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
10" 254,000 701,3 2,9 2,9 97,1 92 100  [Peso Material pasante 3" 241,0 kg
9 228,600 592,3 2,5 5.4 94,6 90 100  [Peso Material retenido 3" 1195,4 kg
8" 203,200 329,1 14 6,8 93,2 88 100  |Peso Total 1436,4 kg
7 177,800 388,0 1,6 8,4 91,6 85 100
6" 152,400 420,1 18 10,2 89,8 83 100
5" 127,000 207,1 0,9 11,0 89,0 81 100  |PESOFRACCION CONTROL
4 101,600 685,5 2,9 13,9 86,1 78 100
3 76,200 685,6 2,9 16,8 83,2 73 100 [P.MAT.INIC. 23,898 g
212" 63,500 921,0 3,9 20,6 79,4 70 100 |P.MAT.SECO<3" 19,889 g
2" 50,800 584,0 2,9 23,6 76,4 65 96 [Fraccion Seca 350,0 g
112" 38,100 687,0 35 27,0 73,0 59 90 [Fraccion Lavada 314,5¢
1" 25,400 1,198,0 6,0 33,0 67,0 49 80
3/4" 19,050 1,678,0 84 41,5 58,5 CLASIFICACION GP - GM
2 12,700 1,356,0 6,8 48,3 51,7 28 60  [PORCENTAJES:
3/8" 9,525 879,0 4.4 52,7 47,3 20 53
4" 6,350 0,0 52,7 47,3 Bolonerias 3" - 12". = 16,8 %
N 4 4,760 115,0 0,6 53,3 46,7 4 38 [Grava3'-N°4 = 365 %
N 8 2,360 0,0 53,3 Arena N°4 - N° 200 = 420 %
N° 10 2,000 109,5 14,6 67,9 32,1 0 25 |Finos <N° 200 = 47 %
N° 16 1,180 0,0 67,9
N° 20 0,850 46,9 6,3 74,2 258 0 20 |COMENTARIOS:
N° 30 0,600 0,0 74,2 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 65,3 8,7 82,9 17,1 0 16
N° 50 0,300 0,0 82,9
N° 60 0,250 44,9 6,0 88,9 11,1 0 14,5
N° 100 0,150 35,7 48 93,6 6,4 0 13
N° 140 0,106 0,0 93,6
N° 200 0,075 12,2 1,6 95,3 47 0 12
< N° 200 FONDO 35,5
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Granulometria 10

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE

SUELO Fecha Rev. 0 1
ASTM - D5519 Cod. :CAL_001
Registro N° CAL_010/TF/IM
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
: TRES TRES Especificacion :CORTE Y RELLENO
Contratista Tipo de Material ‘MATERIAL PROPIO
coordenadas :N:8818468.379 E:361105.092 Estructura ‘RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo :EXCELSIOR Péagina “1de1
Fecha de muestreo :08/08/2018
Tz % %RET. %
o /s RET. o
ABERTURA PESORETEN. | RETENIDO | ACUMULADO | QuEPAsA | HUSODELMATERIAL DESCRIPCION DEL SUELO
(pulg) ABERTURA (mm)
PESO GLOBAL DEL SUELO:
12" 304,800 0,0 0,0 0,0 100,0 100 100
10" 254,000 810,2 3,7 3,7 96,3 92 100 |Peso Material pasante 3" 277,5 kg
9 228,600 491,2 2,3 6,0 94,0 90 100 [Peso Material retenido 3" 1195,4 kg
[ 203,200 297,1 14 7,3 92,7 88 100  |Peso Total 1472,9 kg
7 177,800 414,8 1,9 93 90,7 85 100
[ 152,400 3138 14 10,7 89,3 83 100
5" 127,000 298,3 1,4 12,1 87,9 81 100  |PESOFRACCION CONTROL
4 101,600 519,8 2,4 14,5 855 78 100
3 76,200 952,8 44 18,8 81,2 73 100 |P.MAT. INIC. 21,752 g
212" 63,500 921,0 42 231 76.9 70 100  |P.MAT.SECO<3" 17,654 g
2" 50,800 584,0 3,3 26,4 73,6 65 96 |Fraccion Seca 400,0 g
11/2" 38,100 687,0 3,9 30,3 69,7 59 90 |Fraccion Lavada 3129¢
1" 25,400 1,198,0 6,8 37,1 62,9 49 80
3/4" 19,050 1,678,0 9,5 46,6 53,4 CLASIFICACION GP-GM
2 12,700 1,356,0 7,7 54,2 45,8 28 60  |PORCENTAJES:
3/8" 9,525 879,0 5,0 59,2 40,8 20 53
V4 6,350 0,0 59,2 40,8 Bolonerias 3" - 12". = 188 %
N° 4 4,760 186,0 11 60,3 39,7 4 38 |Gravad'-N°4 = 414 %
N° 8 2,360 0,0 60,3 Arena N°4 - N° 200 = 311 %
N° 10 2,000 102,0 10,1 70,4 29,6 0 25 |Finos <N° 200 = 86 %
N° 16 1,180 0,0 70,4
N° 20 0,850 49,0 49 753 24,7 0 20 |COMENTARIOS:
Ne 30 0,600 0,0 75,3 * Ensayo de la Muestra Global.
N° 40 0,425 63,0 6,3 815 18,5 0 16
N° 50 0,300 0,0 81,5
N° 60 0,250 45,0 45 86,0 14,0 0 14,5
N° 100 0,150 38,0 38 89,8 10,2 0 13
N° 140 0,106 0,0 89,8
N° 200 0,075 15,9 1,6 91,4 8,6 0 12
< N° 200 FONDO 87,1
| CURVA GRANULOMETRICA |
i Arena | Grava .
Limo y Arcilla [ Fina Viedia I = e | Boloneria
0075 0425 4760 38100 76.200
100
80
b1 o
g >
@ 7
g 60 A~
g y
S 4
£ >
340 >
g —
s —
20 i
0
0,010 0,100 1,000 5 10,000 100,000 1000,000
Diametro de las particulas (mm)
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Ensayos de Limites de Atterberg

Limites de Atterberg 01

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE
DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev.
Cod.
Registro N° 001/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotratistas Tipo de Material : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818500.010 E:367113.551 Estructura : RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina - 1de 1
Fecha Muestreo :08/08/2018
LIMITE LiQuIDO

N°TARRO T-05 T-11 T-14

PESO TARRO + SUELO HUMEDO [ 57,15 52,30 45,23

PESO TARRO + SUELO SECO g9 53,30 48,15 40,28

PESO DE AGUA g 3,85 4,15 4,95

PESO DEL TARRO g 28,65 25,90 18,25

PESO DEL SUELO SECO g 24,65 22,25 22,03

CONTENIDO DE HUMEDAD % 15,62 18,65 22,47

NUMERO DE GOLPES N° 30 26 17

LIMITE PLASTICO

N°TARRO T-08 T-06

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 14,45 15,01

PESO TARRO + SUELO SECO g 13,92 14,18

PESO DE AGUA s 0,53 0,83

PESO DEL TARRO g 8,71 7,75

PESO DEL SUELO SECO g 5,21 6,43

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 10,17 12,91

25

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

20
19 {======-

24
23
22
21

18

16
15

13
12
11

10

25

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS -
LIMITE LIQUIDO 19,0
LIMITE PLASTICO 15
INDICE DE PLASTICIDAD 75
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Limites de Atterberg 02

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, PLASTICO E INDICE

DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D431 Fecha Rev.
Cod. :CAL_002
Registro N° 002/TFIM
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Coratsias Tipo de Materal : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818491.526 E:361288.749 Estructura : RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina “1det
Fecha Muestreo :08/08/2018
LIMITE LIQUIDO

N°TARRO T-05 T-11 T-14

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 58,30 50,20 44,11

PESO TARRO + SUELO SECO g 54,30 46,61 39,86

PESO DE AGUA g 4,00 3,59 4,25

PESO DEL TARRO g 28,65 25,90 18,25

PESO DEL SUELO SECO g 25,65 20,71 21,61

CONTENIDO DE HUMEDAD % 15,59 17,33 19,67

NUMERO DE GOLPES N° 35 25 18

LIMITE PLASTICO

N°TARRO T-08 T-06

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 14,51 14,96

PESO TARRO + SUELO SECO g 13,89 14,18

PESO DE AGUA g 0,62 0,78

PESO DEL TARRO g 8,71 7,75

PESO DEL SUELO SECO g 5,18 6,43

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 11,97 12,13

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

10

25

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS -
LIMITE LiQUIDO 18,0
LIMITE PLASTICO 12,0
INDICE DE PLASTICIDAD 6,0
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Limites de Atterberg 03

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE

DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev.

Cod.

:CAL_002

Registro N°

CAL_003/TF/M

Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotratistas Tipo de Material : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818500.01 E:367113.551 Estructura : RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo EXCELSIOR Pagina “1de
Fecha Muestreo 06/04/2018
LiMITE LIQUIDO

N°TARRO T-05 T-1 T-14

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 59,72 49,44 42,11

PESO TARRO + SUELO SECO g 55,72 46,06 38,01

PESO DE AGUA 9 4,00 3,38 4,10

PESO DEL TARRO g 28,65 25,90 18,25

PESO DEL SUELO SECO 9 21,07 20,16 19,76

CONTENIDO DE HUMEDAD % 14,78 16,77 20,75

NUMERO DE GOLPES N° 35 25 18

LIMITE PLASTICO

N TARRO T-08 T-06

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 14,44 15,26

PESO TARRO + SUELO SECO g 13,80 14,42

PESO DE AGUA g 0,64 0,84

PESO DEL TARRO g 8,71 775

PESO DEL SUELO SECO g 5,09 6,67

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 12,57 12,59

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

e

T~

10

25

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS.-
LIMITE LIQUIDO 17,0
LIMITE PLASTICO 12,6
INDICE DE PLASTICIDAD 44
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Limites de Atterberg 04

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE

DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

Fecha Rev. A
ASTM - D4318 ocha Rev
Cod. :CAL_002
Registro N° CAL_004/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotratistas Tipo de Material - MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8817696.452 E:360989.523 Estructura . RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina “1de1
Fecha Muestreo +16/07/2018
LIMITE LiQuiDo
N°TARRO T-08 T-12 T-11
PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 48,55 50,10 51,65
PESO TARRO + SUELO SECO g 40,06 4,27 42,00
PESO DE AGUA g 8,49 8,83 9,65
PESO DEL TARRO g 13,81 14,58 13,95
PESO DEL SUELO SECO g 26,25 26,69 28,05
CONTENIDO DE HUMEDAD % 32,34 33,08 34,40
NUMERO DE GOLPES N° 33 25 15
LIMITE PLASTICO
N°TARRO T-09 T-12
PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 20,20 20,11
PESO TARRO + SUELO SECO g 19,00 18,95
PESO DE AGUA g 1,20 1,16
PESO DEL TARRO g 13,82 13,96
PESO DEL SUELO SECO g 5,18 4,99
CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 23,17 23,25
o CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
36
35
N \\
T e ——— h“‘*\
)
32 ! Te—
:
31 :
)
30 :
1
29 !
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS -
LIMITE LiQuIDO 33,0
LIMITE PLASTICO 232
INDICE DE PLASTICIDAD 98
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Limites de Atterberg 05

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE
DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev.
Cod. :CAL_002
Registro N° 005/TFIM
Proyecto : "PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE NDESMONTES EXCELSIOR - CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotafistas Tipo de Material - MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818491.526 E:361288.749 Estructura : RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina “1de 1
Fecha Muestreo :08/08/2018
LiMITE LiQuiDo
N° TARRO T-12 T-11 T-08
PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 45,03 45,51 49,24
PESO TARRO + SUELO SECO g 39,20 39,59 44,36
PESO DE AGUA g 5,83 592 4,88
PESO DEL TARRO g 17,33 18,30 27,22
PESO DEL SUELO SECO g 21,87 21,29 17,14
CONTENIDO DE HUMEDAD % 26,66 27,81 28,47
NUMERO DE GOLPES N° 35 24 15
LIMITE PLASTICO
N°TARRO T-08 T-02
PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 14,53 15,30
PESO TARRO + SUELO SECO g 13,60 14,07
PESO DE AGUA g 0,93 123
PESO DEL TARRO g 8,61 7,54
PESO DEL SUELO SECO g 4,99 6,53
CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 18,64 18,84
. CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
30
29
. \
....... h"‘l\
27 : \.\
1
26 :
1
)
25 i
)
1
24 n
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS.-
LIMITE LIQUIDO 28,0
LIMITE PLASTICO 187
INDICE DE PLASTICIDAD 93
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Limites de Atterberg 06

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE

DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev. A
Cod. :CAL_002
Registro N° 006/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa . TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotratistas Tipo de Material : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818063.025 E:360904.671 Esfructura . RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina 1de 1
Fecha Muestreo :05/08/2018
LimITE LiQuiDo

N°TARRO T-08 T-1 T-12

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 53,23 49,52 48,39

PESO TARRO + SUELO SECO g 45,98 40,65 39,39

PESO DE AGUA g 7,25 8,87 9,00

PESO DEL TARRO g 27,22 18,30 17,33

PESO DEL SUELO SECO g 18,76 22,35 22,06

CONTENIDO DE HUMEDAD % 38,65 39,69 40,80

NUMERO DE GOLPES N° 35 25 16

LiMITE PLASTICO

N°TARRO T-08 T-12

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 13,94 14,32

PESO TARRO + SUELO SECO g 12,66 13,04

PESO DE AGUA g 1,28 1,28

PESO DEL TARRO g 8,61 8,94

PESO DEL SUELO SECO g 4,05 4,10

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 31,60 31,22

i CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

42

41 -‘-.“-n~..__-
40
:
39 '
)
i
38 H
1
]
)
1
1]
1

37

36

10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS -
LIMITE LIQUIDO 40,0
LIMITE PLASTICO 314
INDICE DE PLASTICIDAD 8,6
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Limites de Atterberg 07

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

IGENIERIA

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE

DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev. 1
Cod. :CAL_002
Registro N° CAL_007/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotratistas Tipo de Material : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818619.428 E:360912.094 Estructura . RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina “1de 1
Fecha Muestreo :04/08/2018
LiMITE LiQuiDo

N°TARRO T-1 T-12 T-08

PESO TARRO + SUELO HUMEDO 9 49,89 53,65 48,65

PESO TARRO + SUELO SECO g 40,12 42,26 41,82

PESO DE AGUA g 9,77 11,39 6,83

PESO DEL TARRO g 18,30 17,33 27,22

PESO DEL SUELO SECO 9 21,82 24,93 14,60

CONTENIDO DE HUMEDAD % 44,78 45,69 46,78

NUMERO DE GOLPES N° 34 25 15

LIMITE PLASTICO

N*TARRO T-08 T-12

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 14,22 13,54

PESO TARRO + SUELO SECO 9 12,67 12,27

PESO DE AGUA g 1,55 1,27

PESO DEL TARRO g 8,61 8,94

PESO DEL SUELO SECO g 4,06 3,33

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 38,18 38,14

% CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

49

48

S ——— \\

1
45 H T ————
1)
44 '
1
4 i
1
42 !
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS.-
LIMITE LiQUIDO 46,0
LIMITE PLASTICO 38,2
INDICE DE PLASTICIDAD 78
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Limites de Atterberg 08

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, PLASTICO E iINDICE

DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev.

Cod.

:CAL_002

Registro N°

CAL_008/TF/IM

Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotratistas Tipo de Material : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818289.717 E:360981.698 Estructura : RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina “1de 1
Fecha Muestreo :03/08/2018
LiMITE LiQuiDo

N°TARRO T-08 T-12 T-11

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 57,96 45,14 47,38

PESO TARRO + SUELO SECO g 52,78 40,22 42,01

PESO DE AGUA g 5,18 4,92 5,37

PESO DEL TARRO g 27,20 17,33 18,26

PESO DEL SUELO SECO g 25,58 22,89 23,75

CONTENIDO DE HUMEDAD % 20,25 21,49 22,61

NUMERO DE GOLPES N° 35 25 16

LiMITE PLASTICO

NTARRO T-09 T-12

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g9 14,64 13,54

PESO TARRO + SUELO SECO g 13,87 12,95

PESO DE AGUA g 0,77 0,59

PESO DEL TARRO g 8,71 8,94

PESO DEL SUELO SECO g 5,16 4,01

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 14,92 14,71

26

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

25

24

23

22

21

20

19

18

10

25

100

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS -
LIMITE LIQUIDO 21,0
LIMITE PLASTICO 148
INDICE DE PLASTICIDAD 6,2
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Limites de Atterberg 09

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE
DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev.
Cod. :CAL_002
Registro N° CAL_009/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion : CORTE Y RELLENO
Cotratistas Tipo de Material : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8817781.423 E:360913.702 Esfructura . RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Pagina “1de1
Fecha Muestreo :03/08/2018
LIMITE LiQuiDo

N°TARRO T-08 T-12 T-11

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 48,55 50,10 51,65

PESO TARRO + SUELO SECO g 40,06 427 42,00

PESO DE AGUA 9 8,49 8,83 9,65

PESO DEL TARRO g 13,81 14,58 13,95

PESO DEL SUELO SECO g 26,25 26,69 28,05

CONTENIDO DE HUMEDAD % 32,34 33,08 34,40

NUMERO DE GOLPES N° 33 25 15

LiMITE PLASTICO

N°TARRO T-09 T-12

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 20,20 20,1

PESO TARRO + SUELO SECO g 18,82 18,79

PESO DE AGUA g 1,38 1,32

PESO DEL TARRO g 13,82 13,96

PESO DEL SUELO SECO g 5,00 4,83

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 27,60 27,33

38

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

37
36
35

X \

= T

- E e
31 :
)
30 :
20 H
1
28 !
10 25 100
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS.-
LIMITE LiQUIDO 33,0
LIMITE PLASTICO 275
INDICE DE PLASTICIDAD 55
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Limites de Atterberg 10

ENSAYO DE LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, PLASTICO E iNDICE

DE PLASTICIDAD - LIMITES DE ATTERBERG

ASTM - D4318 Fecha Rev. 1
Cod. :CAL_002
Registro N° CAL_010/TF/M
Proyecto :"PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTERA EXCELSIOR- CERRO DE PASCO"
Etapa : TRES Especificacion
Cotratistas Tipo de Material : MATERIAL PROPIO
Coordenadas :N:8818468.379 E:361105.092 Estructura : RELLENO MASIVO
Lugar de Muestreo ‘EXCELSIOR Péagina “1de
Fecha Muestreo -08/08/2018
LIMITE LiQuiDO

N° TARRO T-08 T-12 T-11

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g9 53,20 47,62 48,40

PESO TARRO + SUELO SECO g 45,96 41,29 41,57

PESO DE AGUA g 7,24 6,34 6,83

PESO DEL TARRO ¢} 13,79 14,58 13,99

PESO DEL SUELO SECO g 32,17 26,71 27,58

CONTENIDO DE HUMEDAD % 22,51 23,72 24,76

NUMERO DE GOLPES N° 32 25 14

LIMITE PLASTICO

N°TARRO T-09 T-12

PESO TARRO + SUELO HUMEDO g 17,40 16,78

PESO TARRO + SUELO SECO g 16,87 16,42

PESO DE AGUA g 0,53 0,36

PESO DEL TARRO g 14,09 14,58

PESO DEL SUELO SECO g 2,78 1,84

CONTENIDO DE DE HUMEDAD % 19,06 19,57

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

29

28
27
26
® \
24

23

22

21

20

10 100

25

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA COMENTARIOS.-
LIMITE LiQUIDO 24,0
LIMITE PLASTICO 19,3
INDICE DE PLASTICIDAD 47
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Ensayo de Reemplazo de agua

IDDOCUMENTO:  CAC-004
s c CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
CORSORCIC SAN CAMLO INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION recha: \7 -09-(5
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXC ~CER PASC
ETAPA: TRES,
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: <4 |2
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 1471
Tipo de material: Material Selecto pr Material Propio l Tuberia
Plataforma: G 1 AG
é )
g Frente: 1(/
§ Area liberada: ’\ ] &S ,S"—'\\
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01  |Cota topogréfica superior \ \(ﬁ l \r} e C\’ K S
02 |Cota topografica inferior (349 1¢ C/»'
03 |Preparacion de superficie de fundacion C oM EORME C“LL' ‘
04 d aterial de rell I Nie
Espesor de capa de material de relleno 0O 30 CL'«
05 |Namero de Capa \0‘ C“L
06 |Control de compactacién 96.00% C\ {,\
07 |Volumen aproximado a ejecutar e —
oe |Otros o sl
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO 2]
VIBROAPISONADOR 1 ]
COMPACTADORA TIPO PLANCHA ] /™
OBSERVACIONES:
Area liberada:

Densidad maxima:
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO
{Suelos, Concreto y Asfalto)

ID DOCUMENTO: CAC-005A
REVISION: 1
FECHA: 12/09/2018
ESPECIALIDAD:

PROYECTO: “PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES

CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 12/09/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO n°pROTOCOLD: _ 41D
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO  PAGINA: 1 DE 1
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA [
DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: CD10 PLATAFORMA: cD10 N CAPA : 8
COTA {m): 43426 NORTE (m): 0,00 ESTE (m): |0,00
FECHA: 12/09/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
NORTE(m): 8818000,115| 8817983,828| 8817956,978| 8817967,034| 8817967,327| 8817972,166| 8817992,381
ESTE(m): 360894,536 | 360888,682 | 360878,084 | 360901,964 | 360909,635 | 360897,877 | 360917,732
COTA(msnm): 4342580 | 4342592 | 4342623 | 4342,506 | 4342,593 | 4342617 | 4342,607
N DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7
PESC DE MATERIAL
RETIRADD DEL
saorihin 12 343,33 324,51 347,41 346,36 307,02 317,14
)
EN
AGUIERD+VOLUMEN
gy 141,210 137,043 127,263 140,763 147,443 130,603 135,173
ANILLOJLT)
VOLUMEN DE AGUA
EN ANILLO(LT) 9,620 9,620 9,620 9,620 9,620 9,620 9,620
()
VOLUMEN DE AGUA
EN AGUIERO(LT) 131,590 127,423 117,643 131,143 137,823 120,983 125,553
243 = (@)
DENSIDAD HUMEDA
{GRICM3) 2,83 2,69 2,76 2,65 2,51 2,54 2,53
{9/(4) = (5)
CONTENIDO DE RUMEDAD
ASTM 4944
"“'“"“(;’"’"" l 8,9% I 9,0% I 9,0% ] 9,2% I 9,3% | 9,2% l 8,7% I I I
DENSIDAD SECA
(GRICM3) 2,597 2,472 2,531 2,426 2,299 2,324 2,324
(SH{1+(6)/100) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2,64 2,57 2,57 2,47 2,41 2,41 2,41
[
HCOMPACTACION
e 98,325 96,372 98,662 98,175 95,365 96,388 96,382

e




1D DOCUMENTO: CAC-040
PLANO DE UBICACION DE PLATAFOR NUMERO DE REVISION:

PROTOCOLO: FECHA: -
ESPECIALIDAD:

13

14

APROBACION:

Elsborado por Co

Fecha: Fecha:

4.3. Pruebas de hip6tesis
Para encontrar el éptimo grado de compactacion, se realizaron pruebas
de Test fill, los cuales demostraron que el 6ptimo grado de compactacién es de 7
ciclos para todos los suelos encontrados en la Desmontera Excelsior, y realizando

el ensayo de reemplazo de agua se llegé a cumplir con la méxima densidad seca
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gue es el 95%, la cual indica que la Desmontera Excelsior cuenta con una buena

estabilidad fisica.

* Sudhe

Figura 18. Compactacion de plataforma 4359.09

De acuerdo a la tabla 9 y figura 19 se demuestra el 6ptimo grado de
compactacion que se obtuvo en el test fill.

Tabla 9. Optimo grado de compactacién

N° de ciclos N" de ciclos Asentamiento Asentamiento
acum. acumulado
2 2 6 6
2 4 5 11
2 6 5 16
2 8 0 16
1 9 0 16
1 10 0 16
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NUMERO DE CICLOS

18
16 o L L o
14
12

10

Asentamiento (cm.)

0 2 4 6 8 10 12

Numero de Ciclos (Pasdas del rodillo)

Figura 19. Namero de ciclos

Existe una relacion entre la densidad seca y los ciclos que debe pasar un
compactador porque cuando aumenta la cantidad de ciclos aumenta la densidad
seca del suelo, y como podemos observar en la tabla 10 y figura 20 se demuestra
gue de acuerdo al nimero de ciclos existe una densidad seca.

Tabla 10. Densidad segun el 6ptimo grado de compactacién

N° de ciclos N° de ciclos acum. Densidad seca
2 2 85,0
2 4 90,0
2 6 95,5
1 7 96,0
1 8 96,0
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Relacién entre NUmero de ciclosy densidad
seca

Densidad Seca (%)

0 1 2 3 B 5 6 7 8 9

Numero de ciclos

Figura 20. Relacién entre el Namero de ciclos y densidad seca

El contenido de humedad se relaciona en un 100% con el grado de
compactacion del suelo del depdsito de desmontes Excélsior porque de acuerdo
al test fill la maxima densidad seca se logra cuando se encuentra el éptimo grado
de humedad de compactacién del suelo, y el 6ptimo contenido de humedad esto

quiere decir que la humedad debe ser la correcta, el suelo no debe contener

demasiada agua ni poca agua.

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD
2.350 T

2.330 +

2.310 +

2.290 ~

2.270 / N\

2250 - Cd
| Y

2.230 |

Densidad seca (g/cm?)

2.210 |

2.190 +

Contenido de humedad (%)

Figura 21. Relacién entre humedad - densidad
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4.4.

El tamafo de particulas del suelo influye en el grado de compactacién
del suelo del depésito de desmontes Excélsior del distrito de Simoén Bolivar —
Pasco, porque de acuerdo a la granulometria y tamafio de particula se logra una
buena compactacion. En la desmontera Excélsior se encontraron piedras de 3
pulg., asi como también se encontraron mayores a estas las cuales se usaron
para el mejoramiento de suelos del pie de talud de la desmontera Excélsior.
Discusién de resultados

Para desarrollar la prueba de test fill se tuvo que preparar un area de suelo
donde se realiz6 la compactacion con un rodillo de tambor liso de 15 ton. Como
podemos observar en los resultados los cuales se muestran en la Tabla 10, el
Optimo grado de compactacién encontrado es de 6 ciclos como minimo y 7 ciclos
como maximo, es decir cada ciclo son 2 pasadas del compactador, por tanto el
compactador pasara de 12 a 14 veces, una ida y otra de vuelta, y para encontrar
el grado de compactacion de 95% que exige el expediente técnico es necesario
realizar ensayo de reemplazo de agua para verificar si nos estamos acercando al
porcentaje de compactaciéon del 95% .

Durante los rellenos masivos de material propio en la desmontera
Excélsior se encontraron 12 tipos de suelos de los cuales se usaron 10 de ellos,
de los cuales se obtuvo su granulometria, LL, LP, y Proctor modificado para poder
realizar los ensayos de reemplazo de agua, estos resultados se muestran en la
tabla 11, donde encontramos la clasificacion de suelos (SUCS), la densidad
maxima seca y humedad optima del material.

Para encontrar el 6ptimo grado de compactacion de la Desmontera
Excelsior se tuvo que realizar 10 pruebas de test fill, ya que en dicha desmontera
existe 12 tipos de suelos de los cuales 10 suelos sirven para el relleno masivo y

las otras 2 son suelo de relave y orgénico.
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Tabla 11. Tipos de suelos

TIPOS DE SUELOS

Tipode Limite Limite indice de Clasificacién Test Fill
Suelo Liquido Plastico Plasticidad de suelos MDS OCH N° Ciclos
1 33,00 23,20 9,80 GP- GC 2,411 9,78 6,20
2 28,00 18,70 9,30 GP- GC 2,471 9,48 6,20
3 40,00 31,40 8,60 GP-GC 2,565 9,28 5,00
4 46,00 38,20 7,80 GP - GM 2,641 9,43 6,40
5 21,00 14,80 6,20 GP-GC 2,763 9,48 6,70
6 33,00 27,50 5,50 GP - GM 2,832 9,78 6,80
7 24,00 19,30 4,70 GP - GM 2,907 9,28 7,00
8 36,00 33,90 2,10 GP - GM 2,965 9,28 6,50
9 23,00 13,00 10,00 GC 2,416 9,78 6,20
10 21,00 12,00 9,00 GC 2,779 9,48 5,20

Para realizar la densidad méxima en el reemplazo de agua se identificaba
el suelo por el color del material y el contenido de humedad y la maxima densidad
seca, y asi poder usar el Test fill adecuado para realizar el calculo de la maxima
densidad seca.

Para los rellenos de la desmontera Excelsior se us6 un anillo circular de
0,60 m de didametro porque se encontré una particula maxima de 3”7, y por
aprobacion de supervision, ya que por cada 250 m? se realiz6 un reemplazo de
agua para verificar el grado de compactacién que exige el expediente técnico.
Durante los rellenos masivos se realizaron 13 473 ensayos de reemplazo de agua,
de 3 136 336,13 m? de area liberada y el volumen liberado fue de 1 568 168,06
m? de los cuales se tocaran en esta investigacion 320 ensayos de reemplazo de
agua que corresponden a 73 162,433 m?2.

Los 10 tipos de suelos aparte de tener diferente color, humedad optima
cuentan con una maxima densidad seca que nos ayudara a obtener el porcentaje
de compactacion, estas maximas densidades de muestran en las siguientes

tablas:
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Tabla 12. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 17 (2,93; 2,57y 2,73)

N° DE HUMEDAD DENSIDAD D'\éﬁg(llgAA\D %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 10,00% 2,647 2,730 96,97%
2 10,20% 2,621 2,730 96,02%
3 10,60% 2,629 2,730 96,31%
4 10,40% 2,673 2,730 97,93%
5 10,10% 2,668 2,730 97,73%
6 8,00% 2,68 2,730 98,19%
7 8,20% 2,657 2,730 97,31%
8 9,80% 2,685 2,730 98,34%
9 9,40% 2,638 2,730 96,64%
10 8,80% 2,598 2,730 95,18%
11 10,20% 2,841 2,930 96,97%
12 10,40% 2,814 2,930 96,03%
13 10,80% 2,823 2,930 96,34%
14 10,60% 2,867 2,930 97,84%
15 10,30% 2,860 2,930 97,61%
16 8,00% 2,874 2,930 98,08%
17 8,20% 2,849 2,930 97,23%
18 9,90% 2,878 2,930 98,23%
19 9,50% 2,831 2,930 96,61%
20 8,90% 2,791 2,930 95,24%
21 10,20% 2,467 2,570 96,01%
22 10,40% 2,459 2,570 95,68%
23 10,80% 2,466 2,570 95,94%
24 10,60% 2,507 2,570 97,55%
25 10,30% 2,503 2,570 97,39%
26 9,50% 2,513 2,570 97,79%
27 9,70% 2,492 2,570 96,95%
28 11,60% 2,517 2,570 97,93%
29 11,20% 2,475 2,570 96,29%
30 10,50% 2,469 2,570 96,05%
31 10,60% 2,491 2,570 96,92%
32 10,80% 2,482 2,570 96,57%
33 11,20% 2,489 2,570 96,84%
34 11,00% 2,532 2,570 98,51%
35 10,70% 2,527 2,570 98,33%
36 9,80% 2,538 2,570 98,75%
37 10,10% 2,516 2,570 97,89%
38 11,60% 2,542 2,570 98,91%
39 11,10% 2,498 2,570 97,21%
40 10,50% 2,492 2,570 96,95%
41 11,00% 2,626 2,730 96,21%
42 11,20% 2,614 2,730 95,74%

84



43 11,70% 2,623 2,730 96,07%

44 11,40% 2,673 2,730 97,90%
45 11,10% 2,666 2,730 97,67%
46 10,20% 2,680 2,730 98,18%
47 10,50% 2,653 2,730 97,19%
48 11,10% 2,685 2,730 98,36%
49 10,40% 2,633 2,730 96,44%
50 9,80% 2,624 2,730 96,10%
51 10,20% 2,472 2,570 96,18%
52 10,40% 2,462 2,570 95,81%
53 10,80% 2,470 2,570 96,10%
54 10,60% 2,516 2,570 97,89%
55 10,30% 2,511 2,570 97,70%
56 9,50% 2,522 2,570 98,15%
57 9,70% 2,499 2,570 97,22%
58 11,60% 2,527 2,570 98,31%
59 11,20% 2,480 2,570 96,49%
60 10,50% 2,473 2,570 96,23%

Tabla 13. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 3 (2,93; 2,73 y 2,57)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\lgﬁéllll\DAQD %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 11,50% 2,843 2,930 97,03%
2 11,70% 2,814 2,930 96,37%
3 11,50% 2,824 2,930 97,24%
4 11,30% 2,870 2,930 96,49%
5 10,90% 2,863 2,930 96,12%
6 8,50% 2,877 2,930 95,58%
7 8,70% 2,851 2,930 95,79%
8 10,50% 2,882 2,930 95,54%
9 10,10% 2,832 2,930 96,57%
10 9,50% 2,790 2,930 96,69%
11 9,80% 2,513 2,570 97,77%
12 10,00% 2,490 2,570 96,87%
13 10,40% 2,496 2,570 97,14%
14 10,20% 2,538 2,570 98,75%
15 9,90% 2,534 2,570 98,59%
16 7,70% 2,544 2,570 99,01%
17 7,90% 2,523 2,570 98,16%
18 9,50% 2,548 2,570 99,16%
19 9,10% 2,506 2,570 97,50%
20 8,60% 2,468 2,570 96,04%
21 10,20% 2,484 2,930 96,66%
22 10,40% 2,476 2,930 96,33%
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23 10,80% 2,482 2,930 96,58%

24 10,60% 2,522 2,930 98,13%
25 10,30% 2,518 2,570 97,97%
26 9,50% 2,528 2,570 98,36%

Tabla 14. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca

Protocolo 103 (2,93; 2,73y 2,57)

MAXIMA

o 0,

1 9,50% 2,816 2,930 96,120%
2 9,60% 2,824 2,930 96,370%
3 9,70% 2,499 2,570 97,240%
4 9,50% 2,48 2,570 96,49%
5 9,30% 2,64 2,730 96,12%
6 9,00% 2,609 2,730 95,58%
7 9,20% 2,615 2,730 95,79%
8 9,10% 2,455 2,570 95,54%
9 9,30% 2,482 2,570 96,57%
10 9,50% 2,64 2,730 96,69%
11 11,10% 2,624 2,730 96,12%
12 11,40% 2,631 2,730 96,37%
13 11,60% 2,627 2,730 96,23%
14 11,40% 2,648 2,730 96,99%
15 11,00% 2,483 2,730 96,99%
16 11,30% 2,502 2,570 97,37%
17 11,00% 2,493 2,570 97,00%
18 10,70% 2,571 2,570 97,75%
19 10,90% 2,503 2,570 97,38%
20 10,70% 2,522 2,570 98,14%
21 9,40% 2,662 2,730 97,51%
22 9,60% 2,669 2,730 97,76%
23 10,00% 2,665 2,730 97,62%
24 9,80% 2,528 2,570 98,37%
25 9,50% 2,519 2,570 98,00%
26 9,20% 2,534 2,570 98,59%
27 8,50% 2,539 2,570 98,80%
28 8,20% 2,888 2,930 98,55%
29 10,30% 2,857 2,930 97,52%
30 10,00% 2,861 2,930 97,65%
31 9,60% 2,498 2,570 97,21%
32 9,80% 2,505 2,570 97,46%
33 9,70% 2,657 2,730 97,32%
34 9,50% 2,677 2,730 98,07%
35 9,20% 2,667 2,730 97,70%
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Tabla 15. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 90 (2,93; 2,73 y 2,57)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\lg/:l\)S(Illl\D/l:D %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 9,00% 2,789 2,930 95,17%
2 9,20% 2,796 2,930 95,42%
3 9,90% 2,803 2,930 95,67%
4 9,40% 2,467 2,570 95,99%
5 9,10% 2,457 2,570 95,62%
6 9,00% 2,473 2,570 96,21%
7 9,40% 2,503 2,570 97,41%
8 9,30% 2,497 2,570 97,16%
9 10,20% 2,469 2,570 96,06%
10 9,40% 2,472 2,570 96,18%
11 9,10% 2,645 2,730 96,87%
12 9,30% 2,651 2,651 2,73%
13 9,20% 2,632 2,730 96,40%
14 9,00% 2,652 2,730 97,15%
15 9,30% 2,637 2,730 96,58%
16 9,10% 2,617 2,730 95,87%
17 11,10% 2,630 2,730 96,35%
18 10,50% 2,594 2,730 95,03%
19 9,10% 2,648 2,730 95,03%
20 10,30% 2,651 2,730 97,11%
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Tabla 16. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 164 (2,73)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\lgﬁéllll\)/l,:\D %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 8,2% 2,65 2,73 97,10%
2 9,3% 2,952 2,73 98,80%
3 10,0% 2,697 2,73 98,80%
4 9,4% 2,648 2,73 97,00%
5 8,3% 2,668 2,73 97,70%
6 8,9% 2,608 2,73 95,50%
7 9,5% 2,629 2,73 96,30%
8 8,5% 2,622 2,73 96,00%
9 9,5% 2,646 2,73 96,90%
10 9,3% 2,672 2,73 97,90%
11 9,3% 2,599 2,73 95,21%
12 8,9% 2,819 2,93 96,20%
13 8,5% 2,629 2,73 96,31%
14 8,9% 2,594 2,73 95,01%

Tabla 17. Ensayos de reemplazo de agua - méxima densidad seca
Protocolo 163 (2,93; 2,73y 2,57)

MAXIMA

o 0,
ENSAYO  SPEEDY  SECA  DENSIDAD ougac
1 9,7% 2,595 2,73 95,10%
2 9,9% 2,685 2,73 98,40%
3 9,6% 2,804 2,93 95,70%
4 9,3% 2,79 2,93 95,20%
5 9,1% 2,841 2,93 97,00%
6 9,8% 2,797 2,93 95,50%
7 9,9% 2,797 2,93 95,50%
8 9,5% 2,676 2,73 98,00%
9 9,8% 2,867 2,93 97,90%
10 9,4% 2,633 2,73 96,40%
11 9,9% 2,786 2,93 95,10%
12 9,6% 2,601 2,73 95,30%
13 9,0% 2,61 2,73 95,60%
14 9,7% 2,836 2,93 96,80%
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Tabla 18. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 102 (2,93; 2,73y 2,57)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Jgﬁggfb %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 9,60% 2,490 2,570 96,88%
2 9,80% 2,496 2,570 97,13%
3 10,00% 2,648 2,730 96,99%
4 9,80% 2,668 2,730 97,74%
5 9,50% 2,502 2,570 97,37%
6 9,40% 2,522 2,570 98,13%
7 9,10% 2,512 2,570 97,76%
8 8,80% 2,532 2,570 98,51%
9 8,60% 2,679 2,730 98,14%
10 8,40% 2,700 2,730 98,89%
11 11,00% 2,643 2,730 97,05%
12 11,30% 2,649 2,730 97,05%
13 11,50% 2,646 2,730 96,91%
14 11,40% 2,666 2,730 97,66%
15 11,00% 2,500 2,570 97,29%
16 11,30% 2,520 2,570 98,05%
17 11,00% 2,510 2,570 97,68%
18 10,70% 2,530 2,570 98,43%
19 10,90% 2,520 2,570 98,06%
20 10,70% 2,539 2,570 98,81%

Tabla 19. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 104 (2,93; 2,73y 2,57)

MAXIMA

° 0
ENSAYO  SPEEDY  SECA  DENSIDAD cousc
1 9,50 2,8163 2,930 96,12%
2 9,60 2,824 2,930 96,37%
3 9,70 2,499 2,570 97,24%
4 9,50 2,480 2,570 96,49%
5 9,30 2,624 2,730 96,12%
6 9,00 2,609 2,730 95,58%
7 9,20 2,615 2,730 95,79%
8 9,10 2,455 2,570 95,54%
9 9,30 2,482 2,570 96,57%
10 9,50 2,640 2,720 96,69%
11 11,10 2,624 2,730 96,12%
12 11,40 2,631 2,730 96,37%
13 11,60 2,627 2,730 96,23%
14 11,40 2,648 2,730 96,99%
15 11,00 2,483 2,570 96,62%
16 11,30 2,502 2,570 97,37%
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17 11,00 2,493 2,570 97,00%

18 10,70 2,512 2,570 97,75%
19 10,90 2,503 2,570 97,38%
20 10,70 2,522 2,570 98,14%

Tabla 20. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 435 (2,411 y 2,763)

MAXIMA

N°DE HUMEDAD DENSIDAD %

ENSAYO SPEEDY  SEcA  DENSIDAD  ~qyipac
SECA

1 11,8% 2,638 2,763  9550%

2 9,6% 2,309 2411  9580%

Tabla 21. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 412 (2,64; 2,57; 2,47y 2,411)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD DI\IQQ)S(I'E)AAAD %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 8,9% 2,597 2,64 98,33%
2 9,0% 2,472 2,57 96,37%
3 9,0% 2,531 2,57 98,66%
4 9,2% 2,426 2,47 98,18%
5 9,3% 2,299 2,41 95,37%
6 9,2% 2,324 2,41 96,39%
7 8,7% 2,324 2,41 96,38%

Tabla 22. Ensayos de reemplazo de agua - méxima densidad seca
Protocolo 899 (2,471)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\éﬁé:ll\)ﬂ:D %
ENSAYO SPEEDY SECA COMPAC.
SECA
1 10,0% 2,42 2,471 97,90%
2 10,7% 2,42 2,471 97,00%
3 10,4% 2,45 2,471 99,10%

Tabla 23. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca

Protocolo 921 (2,641; 2,763; 2,565y 2,471)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\lgﬁéllglAAD %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 10,0% 260 2,641  983%
2 10,0% 2,65 2,763 96,0%
3 10,2% 2,56 2,565  99,8%
4 9,8% 2,42 2,471 97,9%
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Tabla 24. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 178A (2,565 y 2,763)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD D,\Igﬁélll,\)/l:D %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 9,50% 2,51 2,565 97,80%
2 10,5% 2,49 2,565 97,00%
3 10,4% 2,73 2,763 99,00%
4 9,1% 2,44 2,565 95,20%
5 10,5% 2,51 2,641 95,20%
6 9,60% 2,67 2,763 96,80%
7 9,10% 2,67 2,763 96,50%

Tabla 25. Ensayos de reemplazo de agua - m&xima densidad seca
Protocolo 182A (2,763; 2,565y 2,471)

MAXIMA

1 9,50% 2,67 2,763 96,50%
2 10,00% 2,74 2,763 99,20%
3 9,40% 2,57 2,641 97,40%
4 10,70% 2,45 2,565 95,30%
5 9,40% 2,72 2,763 98,40%
6 10,20% 2,47 2,565 96,20%
7 10,70% 2,72 2,763 98,30%

Tabla 26. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 112a (2.641y 2.763)

MAXIMA

N°DE HUMEDAD DENSIDAD %
ENSAYO SPEEDY SECA DEQESCI:[')AAD COMPAC.
1 10,0% 2,58 2,641 97,90%
2 10,2% 2,54 2,641 96,30%
3 10,3% 2,54 2,641 96,20%
4 10,0% 2,62 2,641 99,00%
5 10,5% 2,56 2,641 97,10%
6 10,6% 2,68 2,763 97,10%
7 10,7% 2,54 2,641 96,30%
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Tabla 27. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 112b (2,641 y 2,736)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Jgﬁggfb %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 9,80% 2,56 2,641 96,90%
2 10,20% 2,55 2,641 96,60%
3 9,50% 2,55 2,641 96,60%
4 9,70% 2,60 2,641 98,50%
5 10,40% 2,57 2,641 97,10%
6 9,80% 2,67 2,736 96,80%
7 10,50% 2,68 2,736 97,10%
8 9,90% 2,55 2,641 96,50%
9 10,60% 2,67 2,736 96,80%
10 9,70% 2,60 2,641 98,50%
11 10,60% 2,57 2,641 97,20%
12 10,60% 2,65 2,736 96,10%
13 9,70% 2,68 2,736 96,90%
14 9,50% 2,58 2,641 97,60%
15 10,20% 2,57 2,641 97,30%
16 10,40% 2,67 2,736 96,60%

Tabla 28. Ensayos de reemplazo de agua - méxima densidad seca
Protocolo 172A (2,641 y 2,763)

MAXIMA

ENSAYO SPEEDY  SECA  PENSIDAD covp,c
1 9,1% 2,55 2,641 96,60%
2 10,7% 2,56 2,641 96,80%
3 9,2% 2,56 2,641 96,80%
4 10,5% 2,70 2,763 97,60%
5 96,0% 2,59 2,641 98,20%
6 9,3% 2,67 2,763 96,60%
7 9,9% 2,71 2,763 98,00%
8 10,4% 2,71 2,763 97,90%
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Tabla 29. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 170B (2,763)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\lgﬁéllll\)/l,:\D %

ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 10,0% 2,68 2,763 97,00%
2 9,6% 2,69 2,763 97,30%
3 9,8% 2,71 2,763 98,20%
4 9,6% 2,70 2,763 97,60%
5 9,7% 2,69 2,763 97,50%
6 9,9% 2,67 2,763 96,70%
7 9,6% 2,67 2,763 96,80%
8 10,0% 2,72 2,763 98,30%
9 9,8% 2,73 2,763 98,70%
10 10,2% 2,68 2,763 97,20%
11 9,8% 2,71 2,763 98,10%
12 10,2% 2,72 2,763 98,50%
13 9,6% 2,71 2,763 98,10%
14 10,0% 2,71 2,763 98,00%
15 9,8% 2,69 2,763 97,50%
16 9,7% 2,67 2,763 96,70%
17 9,5% 2,69 2,763 97,40%

Tabla 30. Ensayos de reemplazo de agua - méxima densidad seca
Protocolo 159a (2,641 y 2,832)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD D'\éﬁé:gl:[) %

ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 10,4% 2,59 2,641 98,00%
2 9,2% 2,61 2,641 98,90%
3 9,5% 2,75 2,832 97,20%
4 10,2% 2,77 2,832 97,90%
5 10,2% 2,83 2,832 99,80%
6 10,8% 2,73 2,763 98,90%
7 10,0% 2,75 2,832 97,00%
8 10,8% 2,74 2,832 96,60%
9 10,4% 2,76 2,832 97,50%
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Tabla 31. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 359 (2,76 y 2,83)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\lgﬁéllll\)/l,:\D %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 9,8% 2,761 2,83 97,50%
2 9,6% 2,693 2,83 95,10%
3 9,4% 2,814 2,83 99,35%
4 9,6% 2,85 2,97 96,14%
5 9,2% 2,685 2,76 97,16%
6 9,8% 2,657 2,76 96,17%
7 9,5% 2,68 2,76 96,99%
8 9,7% 2,629 2,76 95,14%
9 9,3% 2,767 2,83 97,71%
10 9,6% 2,597 2,64 98,32%
11 9,1% 2,657 2,76 96,18%
12 9,0% 2,657 2,76 96,15%
13 9,6% 2,774 2,83 97,95%

Tabla 32. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 535 (2,83 y 2,907)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD Dl\éﬁ)s(:ll\)ﬂ:D %
ENSAYO SPEEDY SECA SECA COMPAC.
1 10,5% 2,75 2,832 97,00%
2 10,5% 2,82 2,832 99,40%
3 10,5% 2,84 2,907 97,60%
4 10,6% 2,77 2,832 97,70%
5 10,7% 2,8 2,832 98,70%
6 10,6% 2,78 2,832 98,30%
7 10,5% 2,7 2,832 95,20%
8 10,6% 2,83 2,907 97,30%
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Tabla 33. Ensayos de reemplazo de agua - maxima densidad seca
Protocolo 521 (2,83; 2,565y 2,907)

N°DE HUMEDAD DENSIDAD D,\Igﬁélll'\DAQD %
ENSAYO SPEEDY SECA S COMPAC.
ECA
1 10,6% 2,85 2,907  98,10%
2 10,7% 2,54 2,565  99,00%
3 10,7% 2,79 2,832 98,40%

Como indica en el expediente técnico el porcentaje de humedad in situ del
suelo puede variar en +-2% de la humedad del Speedy (test fill), si en caso sobre
pasa el 2% 0 tiene menos 2%, se vuelve a escarificar el suelo para luego volver

a ser compactado hasta obtener la humedad aceptada tal como se muestra en la

Tabla 34:
Tabla 34. Humedad del Test Fill vs Humedad in situ
N® Del\rlml;)c(i.ad HdueT;(::td Humedad “+-2%de
Protocolo . Speedy humedad
seca fill
103 9,50 0,90
3 10,44 -0,04
2,93 10,4
90 9,37 1,03
17 9,68 0,72
164 9,00 1,40
2,73 10,4
163 9,50 0,90
103 10,15 0,25
2,57 10,4
102 10,32 0,08
435 9,60 0,18
2,411 9,78
412 9,10 0,68
899 10,40 -0,92
2,471 9,48
921 9,80 -0,32
178A 9,90 -0,63
2,565 9,28
182A 10,50 -1,23
112b 9,98 -0,56
2,641 9,43
112a 10,30 -0,88
172A 9,90 -0,42
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1708 2,763 9,48 9,90 -0,42

159a 10,20 -0,42
2,832 9,78

359 9,50 0,28

535 10,60 -1,33
2,907 9,28

521 10,60 -1,33

Como podemos observar los resultados de los 10 tipos de suelos con el
Optimo grado de compactacion llegan a sobre pasar el 95% de compactacion que
exigen en las especificaciones técnicas del expediente técnico, esto significa que

la desmontera Excélsior esta estabilizada. A continuacién, se muestra en la tabla

35:

Tabla 35. Porcentaje de compactacion

Max.

N° Densidad Cant. De % de
Protocolo Ensayos Compactacion
103 35 97,17%

3 26 97,69%
2,93

90 20 91,50%

17 60 97,09%

164 14 96,77%
2,73

163 14 96,25%

103 20 96,67%
2,57

102 20 97,73%

435 2 95,65%
2,411

412 7 97,10%

899 3 98,00%
2,471

921 4 98,00%

178A 7 96,79%
2,565

182A 7 97,33%

112b 16 97,07%
2,641

112a 7 97,13%

172A 8 97,31%
2,763

1708 17 97,69%
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159a 9 97,98%

2,832
359 13 96,91%
535 8 97,65%
2,907
521 3 98,50%
TOTAL 320

PORCENTAJE DE COMPACTACION

2,907;98,08% 2,93;95,86%

2,832;97,44% 2,73;96,51%

2,57,97,20%

2,763;97,50%

2,641;97,10% 2,411;96,37%

2,565;97,06% 2,471;98,00%

Figura 22. Porcentaje de compactaciéon segun la Maxima densidad seca
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CONCLUSIONES

Podemos concluir lo siguiente:

1. Se probé la hipétesis general por que se encontrd los ciclos que debe pasar un
compactador para obtener el éptimo grado de compactacion que necesita el suelo
para llegar a un 95% de compactacién y asi tener una buena estabilidad fisica del
depdsito de desmontes Excélsior.

2. También se comprobo6 que los ciclos que debe pasar un compactador se relacionan
en un 95% con la densidad seca del depésito de desmontes Excelsior, esto quiere
decir que el grado de compactacién esta relacionada directamente a la cantidad de
los ciclos de compactacion.

3. El contenido se relaciona con el grado de compactacion porque al encontrar el
optimo grado de humedad del suelo podemos alcanzar un porcentaje de

compactacion de 95% a mas.

Por tanto, los ciclos que debe pasar un compactador para los suelos que se
encuentran en la desmontera Excélsior es 6 a 7 ciclos, esto quiere decir que el
compactador pasara el suelo de 12 a 14 veces y con ayuda del ensayo de reemplazo
de agua encontrar la maxima densidad seca para luego alcanzar el 95% de
compactacion de los suelos, todos los ensayos realizados con el reemplazo de agua
pasaron el 95% de compactacion, por tanto, la desmontera Excélsior se encuentra

estabilizada fisicamente.



RECOMENDACIONES
Esta investigacion es de mucha importancia por los resultados que se lograron
obtener, sabemos que a los taludes se dieron la forma, y solo estan compactadas por
el paso de los equipos pesados que transitaban y por el paso del tiempo, por tal motivo
se sugiere lo siguiente:

1. No colocar cancamos o hincar palos para colocar cintas de seguridad a menos de
1,5 m de la orilla del talud, por que realizan un corte y con la lluvia se realiza el
deslizamiento del talud.

2. Cortary compactar las banquetas que presentan fisuras por que a medida que pasa

el tiempo y por la accién de la lluvia estas pueden deslizarse.

Otra de las recomendaciones evitar compactar cuando el material se
encuentra saturado, porque no llega al porcentaje de compactacion que exige el
expediente técnico.

Si encontrasen otro tipo de suelo realizar los ensayos en laboratorio para
identificarlo para luego realizar el test fill en campo y obtener su méxima densidad
secay asi evitar la no conformidad por parte de supervisién cuanto este no llegue

al porcentaje de compactacién adecuado.
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‘ ID DOCUMENTO: CAC-004
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CONSORCIO SAN CAMRD INSPECCION DE SUELOS FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ~ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE | PAGINA: 01 DE 01
RELLENO PROCEDENCIA DEL MATERIAL: PROPIO
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N° DE CAPA: 1
En caso no existan rellenos: En caso existan rellenos:
ACEPTABLE ACEPTABLE
ELIMINACION DE MATERIAL INADECUADO PREPARACION DE LA SUPERFICIE
SIN PRESENCIA DE AGUA MATERIAL DE RELLENO APROBADO
SUPERFICIE FIRME Y ESTABLE B/ ESPESOR DE LA CAPA
SUPERFICIE PERFILADA Y LIMPIA |:| METODO DE COMPACTACION
CONTROL DE HUMEDAD
PREPARACION DE LA CAPA
SUPERFICIE FINAL
ENSAYOS COMPLETOS Y RESULTADOS ACEPTABLES
OBERVACIONES / COMENTARIOS: G H‘ @ |
w\r— ,’/’?_'ﬁ_
\ I.'I i /
/
I('—/{' P
/
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./'J
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4
APROBACION:
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: ID DOCUMENTO:  CAC-008
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CORORCID SAY CAMLO INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA
POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 01
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N° DE CAPA: 1
SUPERFICIE ANTERIOR:
NIVELACION CORRECTA:  (5(/:NO) LIBRE DE AGUA: (s,s/)fwo ) SUPERFICIE FIRMEASI / NO )
AREA: 03 ENSAYOS MINIMOS POR: [ 250M2 ]
CANTIDAD TOTAL DE ENSAYOS 73 |
RELLENO Y COMPACTACION:
NIVEL DE RELLENO 4357.71  |m.s.n.m MATERIAL DE RELLENO (PROPIO/CANTERA/OTRO)
ALTURA A RELLENAR 0500 |m MAX. ESPESOR DE CAPA m

EQUIPO UTILIZADO PARA MEDICION DE COMPACTACION: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ASTM D5030

PARAMETROS DE AREA DE PRUEBA
COMPACTACION SOLICITADA: 95% - [2.57g/cm3 2.73g/cm3 2.93g/cm3
COMPACTACION ALCANZADA: [/

COMENTARIOS/OBSERVACIONES:

- e — =
~

<
B
INSPECCION: FECHA: 15\]04/2018
APROBACION:
Elaborado‘pgy gentmtisgéi Revisado por Residente: Revisado por Supe Aprobado por Jefe de Supervisién:

e |CONSORCH
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ID DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION:
CORTRED S AL (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 15/04/2018,
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 7
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N2 CAPA : 1
COTA (m): 4357.71 NORTE (m): [8818548.52 ESTE (m): 361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.72 4357.74 4357.7 4357.75 4357.71 4357.74 4357.7 4357.68 4357.71 4357.7
NORTE(m): 8818549.03 | 8818549.54 | 8818550.05 | 8818550.56 | 8818551.07 | 8818551.58 | 8818552.09 | 8818552.60 | 8818553.11 | 8818553.62
ESTE(m): 361333.71 | 361334.74 | 361335.77 | 361336.80 | 361337.83 | 361338.86 | 361339.89 | 36134092 | 361341.95 361342.98
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (K6) 312.500 314,700 313.300 314.540 316.240 314.430 315.680 314.230 315.501 314.766
(1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
AGUA EN ANILLO(LT) 127.550 129.550 128.650 127.150 128.030 126.830 128.350 126.550 129.090 130.648
2
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LY) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9,620 9.620 9.620 9.620 9.620
3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIEROILT) 117.930 119.930 119.030 117.530 118.410 117.210 118.730 116.930 119.470 121.028
(21-3)=(4)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.650 2.624 2.632 2.676 2.671 2.683 2.659 2.687 2.641 2.601
(1)/(8) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"“""E"‘(‘s") SPPEDY ] 10.0% | 10.2% I 10.6% | 10.4% J 10.1% [ 8.0% | 8.2% | 9.8% l 9.4% 8.8%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.647 2.621 2.629 2.673 2.668 2.680 2.657 2.685 2.638 2.598
(5)/(2+{(6)/100))) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 273 2.73
(8)
%“(’;‘;'/‘;:)c:‘(‘gw 96.968 96.020 96312 97.929 97.730 98.186 97.313 98.341 96.643 95.182
APROBACION:
Elaborado por Contratista: |Revisado por Residente: Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisin; o
|- e o | OWRSTRRCIO EP c
o 5 Cac ) cofmare 10 CERRO D
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to de Cahda JEFE SV
2 Nombre: |'igemtf_0lc¥_ ?sﬁetgun_z_‘_guram'ean F Nombre: asmd
Fecha: Fecha: Fecha:




ID DOCUMENTO: CAC-005A
Gsc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
POSER S LG (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N® PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 7
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: _EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N2 CAPA ; 1
COTA (m): 4357.71 NORTE (m): [8818548.52 ESTE (m): 361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.71 4357.73 4357.69 4357.74 4357.7 4357.73 4357.69 4357.67 4357.7 4357.69
NORTE(m): 8818548.52 | 8318548.01 | 8818547.50 | 8818546.99 | 8818546.48 | 8818545.97 | 8818545.46 | 8818544.95 | 8818544.44 | 8818543.93
ESTE(m): 361332.60 | 36133157 | 361330.54 | 361329.51 | 36132848 | 361327.45 | 361326.42 | 36132539 | 36132436 | 361323.33
N° DE ENSAYO 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
PESO DE MATERIAL
SENRShOSE 355.600 357.800 356.400 357.640 359.340 357.530 358.780 357.330 358.601 357.866
AGUIERO {KG) ' : : . : ) ) : : )
I
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
AcUn e AnmtoLTy | 134650 136.650 135.750 134.250 135.130 133.930 135.450 133.650 136.190 137.748
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
®
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 125.030 127.030 126.130 124.630 125.510 124.310 125.830 124.030 126.570 128.128
@13) = (4)
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 2.844 2.817 2.826 2.870 2.863 2.876 2.851 2.881 2.833 2793
e =5
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”MED'(‘S SEREDY 10.2% ] 10.4% I 10.8% I 10.6% | 10.3% ] 8.0% l 8.2% ‘ 9.9% l 9.5% I 8.9%
GRADO DE COMPACTACION

DENSIDAD SECA

(GR/CM3) 2.841 2.814 2.823 2.867 2.860 2.874 2.849 2.878 2.831 2.791
(5)/(1+((6)/200))) = (7)

MAXIMA DENSIDAD

SECA {GR/CM3) 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93 293 293 2.93 2.93
(8)
e | 96970 96.032 96.335 97.835 97.614 98.082 97.234 98.231 96.606 95.241
APROBACION: 7
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: ) Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisién:
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1D DOCUMENTO: CAC-005A
ﬂsc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
ClCD SN CHEY (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 3 DE 7
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA [
DESCRIPCION: ___EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N2 CAPA : 1
COTA (m): 4357.71 NORTE (m): |8818548.52 ESTE (m):  |361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357700 | 4357720 | 4357.680 | 4357.730 | 4357.690 | 4357720 | 4357.680 | 4357.660 | 4357.690 4357.680
NORTE(m): 8818543.98 | 8818544.49 | 8818545.00 | 8818545.51 | 8818546.02 | 8318546.53 | 8818547.04 | 8818547.55 | 8818548.06 | 8818548.57
ESTE(m): 361323.40 | 361324.43 | 36132546 | 361326.49 | 361327.52 | 361328.55 | 361329.58 | 361330.61 | 36133164 | 361332.67
N° DE ENSAYO 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
PESQO DE MATERIAL
RETIRADO DEL 295.850 299.760 298.360 299.600 301.300 299.490 300.740 299.290 300.561 303.654
AGUIJERO (KG) - . " " " " " : . :
w
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
oun o o | 129400 131.400 130.500 129.000 129.880 128.680 130.200 128.400 130.940 132.498
@
VOLUMEN DE AGUA EN
AnILO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
@
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERQ(LT) 119.780 121.780 120.880 119.380 120.260 119.060 120.580 118.780 121.320 122.878
@2H3)= (@
DENSIDAD HUMEDA
(GRICM3) 2470 2461 2.468 2510 2.505 2515 2.494 2.520 2477 2471
/) = (s)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”""E"‘(‘; SPPEDY | 10.2% ] 10.4% | 10.8% | 10.6% T 10.3% | 9.5% I 9.7% I 11.6% l 11.2% I 10.5%
GRADO DE COMPACTACION

DENSIDAD SECA

(GR/CM3) 2.467 2.459 2.466 2.507 2.503 2513 2.492 2.517 2.475 2.469
(5)/(2+{(6)/2001)) = (7)

MAXIMA DENSIDAD

SECA (GR/CM3) 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57
(8)
"c‘(’;‘;'/'::g‘(‘gm 96.009 95.678 95.936 97.548 97.386 97.785 96.953 97.929 96.290 96.054
APROBACION:
_|Elaborado por Contratista: Reyi id?"ﬁ@‘;;» § ,_;__— 3 D‘ﬂ Py Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervision:
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1D DOCUMENTO: CAC-005A
REVISION: 1
FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIDAD:

Bsc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO
COMTECT, S Cht (Suelos, Concreto y Asfalto)

PROYECTO: “PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”

ETAPA: TRES

CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018

ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17

PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 4 DE 7

NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A Ne CAPA : 1
COTA (m): 4357.71 NORTE (m): |8818548.52 ESTE (m):  |361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.600 | 4357.710 | 4357.670 | 4357.720 | 4357.680 | 4357710 | 4357.670 | 4357.650 | 4357.680 4357.670
NORTE(m): 8818543.53 | 8818543.02 | 881854251 | 8318542.00 | 8818541.49 | 8818540.98 | 8818540.47 | 8818539.96 | 8818539.45 | 8818538.94
ESTE(m): 36133275 | 361333.78 | 361334.81 | 361335.84 | 361336.87 | 361337.90 | 361338.93 | 361339.96 | 361340.99 | 361342.02
N* DE ENSAYO 31 32 33 34 35 36 37 38 39 20
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
pripmnson 291.200 295.110 293.710 294.950 296.650 294.840 296.090 294.640 295.911 299,004
w
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
oon Ao | 126:400 128.400 127.500 126.000 126.880 125.680 127.200 125.400 127.940 129.498
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 116.780 118.780 117.880 116.380 117.260 116.060 117.580 115.780 118.320 119.878
@13)= 1)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.494 2.485 2492 2534 2.530 2.540 2518 2545 2501 2.494
(/4 = 5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"“ME"?;:SP"D"l 10.6% | 10.8% I 11.2% I 11.0% | 10.7% | 9.8% [ 10.1% | 11.6% I 11.1% 10.5%
GRADO DE COMPACTACION

DENSIDAD SECA

(GR/CM3) 2.491 2.482 2.489 2.532 2.527 2.538 2516 2.542 2.498 2.492
(8)/(2+{(6)/200))= (7)

MAXIMA DENSIDAD

SECA (GR/CM3) 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2,57 2.57 2,57 2.57 2.57
(8)
e | 96924 96.569 96.841 98.505 98.333 98.752 97.886 98.906 97.205 96.951
APROBACION:
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisién:
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ID DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 5 DE 7
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A Ne CAPA : 1
COTA {m): 4357.71 NORTE (m): [8818548.52 ESTE(m):  |361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.730 4357.750 4357.710 4357.760 4357.720 4357.750 4357.710 4357.690 4357.720 4357.710
NORTE(m): 8818548.87 | 8818549.38 | 8818549.89 | 8818550.40 | 8818550.91 | 8818551.42 | 8818551.93 | 8818552.44 | 8818552.95 8818553.46
ESTE(m): 361334.17 361335.20 361336.23 361337.26 361338.29 361339.32 361340.35 361341.38 361342.41 361343.44
N° DE ENSAYQ 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO {KG) 273.400 277.310 275.910 277.150 278.850 277.040 278.290 276.840 278.111 281.204
{1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
AGUA EN ANILLOILT) 113.600 115.600 114.700 113.200 114.080 112.880 114.400 112.600 115.140 116.698
2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
(3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 103.980 105.980 105.080 103.580 104.460 103.260 104.780 102.980 105.520 107.078
(21-(3)=(a)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.629 2.617 2.626 2.676 2.669 2.683 2.656 2.688 2.636 2.626
(1)/(a) = (s}
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”""E"’(‘GD) SPPEDY I 11.0% | 11.2% | 11.7% ‘ 11.4% ] 11.1% | 10.2% | 10.5% [ 11.1% | 10.4% I 9.8%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
{GR/CM3) 2.626 2.614 2.623 2.673 2.666 2.680 2.653 2.685 2.633 2.624
(5)/(1+{(6)/200))) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.73 2.73 273 273 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73
(8)
%c‘:x;:f:‘(‘gw 96.207 95.740 96.068 97.899 97.673 98.176 97.186 98.363 96.442 96.102
APROBACION:
Elaborado por Contratista: Re: a";iqwm‘m_e- =) MBQRCIO Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisién:
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ID DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 6 DE 7
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N2 CAPA: 1
COTA (m): 4357.71 NORTE (m): |8818548.52 ESTE (m):  [361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA {m): 4357.720 4357.740 4357.700 4357.750 4357.710 4357.740 4357,700 4357.680 4357.710 4357.700
NORTE(m): 8818548.82 | 8818549.33 | 8818549.84 | 8818550.35 | 8818550.86 | 8818551.37 | 8818551.88 | 8818552.39 | 8818552.90 | 8818553.41
ESTE(m): 361332.96 | 361331.93 | 361330.90 | 361329.87 | 361328.84 | 361327.81 | 361326.78 | 36132575 | 361324.72 361323.69
N° DE ENSAYO 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (KG) 267.800 271.710 270.310 271.550 273.250 271.440 272.690 271.240 272,511 275.604
(1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
AGUA EN ANILLO(T) 117.850 119.850 118.950 117.450 118.330 117.130 118.650 116.850 119.390 120.948
(2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
(3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO(LT) 108.230 110.230 109.330 107.830 108.710 107.510 109.030 107.230 109.770 111.328
(2-3)= (4
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2474 2.465 2472 2518 2.514 2.525 2.501 2.530 2.483 2476
(1)/(4) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
””""E"?:) SPPEDY I 10.2% l 10.4% [ 10.8% N 10.6% I 10.3% | 9.5% | 9.7% ] 11.6% I 11.2% 10.5%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.472 2.462 2.470 2.516 2.511 2.522 2.499 2.527 2.480 2.473
{5)/(1+{(6)/100))) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57
(8)
%c‘?x/"(:)":‘(‘;”” 96.181 95.812 96.099 97.885 97.704 98.148 97.223 98.310 96.490 96.226
APROBACION: —— B
~|Elaborado por Contratista: CEEREN Reviia&v‘ Er“.;'ﬁb_s‘idifz ‘ AT_‘;;:&;}T ﬁ-é Revisado por Supervicion: g Aprobado por Jefe de Supervisién:
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ID DOCUMENTO: CAC-005A

csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
CONTECD S CHll (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERIO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 7 DE 7
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA [

DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N CAPA ; 1
COTA (m): 4357.71 NORTE (m): |8818548.52 ESTE (m):  |361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.695 | 4357715 | 4357.675 | 4357.725 | 4357.685 | 4357.715 | 4357.675 | 4357.655 | 4357.685 4357.675
NORTE(m): 8818554.51 | 8818555.02 | 8818555.53 | 8818556.04 | 8818556.55 | 8818557.06 | 8818557.57 | 8818558.08 | 831855859 | 8818559.10
ESTE(m): 361324.79 | 361323.76 | 361322.73 | 36132170 | 361320.67 | 361319.64 | 361318.61 | 361317.58 | 36131655 | 361315.52
N° DE ENSAYO 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (16 274.350 278.260 276.860 278.100 279.800 277.990 279.240 277.790 279.061 282.154
i
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
ason En Aoy | 107.800 109.800 108.900 107.400 108.280 107.080 108.600 106.800 109.340 110.898
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO{LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
®
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 98.180 100.180 99.280 97.780 98.660 97.460 98.980 97.180 99.720 101.278
{2+3)= @
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.794 2778 2.789 2.844 2.836 2.852 2.821 2.859 2.798 2.786
e =6
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”MED’(‘;”"DYI 11.8% | 12.0% | 11.1% I 10.8% I 10.5% I 9.7% | 9.9% l 11.9% [ 11.4% [ 10.7%
GRADO DE COMPACTACION

DENSIDAD SECA

(GR/CM3) 2.791 2.774 2.786 2.841 2.833 2.850 2.818 2.855 2.795 2.783
(5)/(1+{(6)/100)))= (7)

MAXIMA DENSIDAD

SECA (GR/CM3) 2.93 2.93 2.93 2.93 293 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93
®
“‘:x/'::)c: ‘(‘:)"’” 95.258 94.685 95.071 96.964 96.690 97.256 96.190 97.444 95.401 94.981
APROBACION: /
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ID DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 15/04/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 15/04/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 17
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 8 DE 7
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA {
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 1-A N2 CAPA : 1
COTA (m): 4357.71 NORTE (m): |8818548.52 ESTE (m): 361332.46
FECHA: 15/04/2018
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.697 4357.717 4357.677
NORTE(m): 8818560.20 | 8818560.71 | 8818561.22
ESTE{m): 361325.49 361324.46 361323.43
N° DE ENSAYO 7i 72 73
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUJERO (KG) 265.850 269.760 268.360
(1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN
DE AGUA EN 116.850 118.850 117.950
ANILLO(LT)
(2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620
3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO(LT) 107.230 109.230 108.330
(2)-3)=14)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.479 2.470 2.477
(1)/(4) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
et I 9.4% I 9.6% | 10.0% | [ ] l | l I
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.477 2.467 2.475
(5)/(1+{(6)/200))) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.57 2.57 2,57
(8)
%COMPACTACION
18} = (5) 96.378 96.003 96.295
APROBACION: P
Elaborado por Contra'gsg‘a: Revisado por Residente: Revisado por Supervicion: Aprabado por Jefe de Supervisidn:
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ELIMINACION DE MATERIAL INADECUADO
SIN PRESENCIA DE AGUA

SUPERFICIE FIRME Y ESTABLE

SUPERFICIE PERFILADAY LIMPIA

E@ \

1D DOCUMENTO: CAC-004
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
INSPECCION DE SUELOS FECHA: 13/04/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 13/04/2018
ESPECIFICACION: ~ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 3
PLANOS; VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE | PAGINA: 01 DE 01
RELLENO PROCEDENCIA DEL MATERIAL: PROPIO
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 4 N° DE CAPA: ] 1 ‘
En caso no existan rellenos: En caso existan relinos:
ACEPTABLE ACEPTABLE

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL DE RELLENO APROBADO

ESPESOR DE LA CAPA

METODO DE COMPACTACION

CONTROL DE HUMEDAD

PREPARACION DE LA CAPA

SUPERFICIE FINAL

ENSAYOS COMPLETOS Y RESULTADOS ACEPTABLES

OBERVACIONES / COMENTARIOS:

-\_‘\-‘_‘_‘—__"-——\_

=

APROBACION:

Elaborado por Contratista:

Aprobado por Jefe de Supervisién:
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ID DOCUMENTO:  CAC-008
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CONIRCI0 A% CAMLD INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 13/04/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 13/04/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 3
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA
POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: o1 DE 0
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: a N° DE CAPA: 1
SUPERFICIE ANTERIOR: é/
NIVELACION CORRECTA: (51 /NO) LIBRE DE AGUA:  (51/NO) SUPERFICIE FIRME: (5(/ NO )
AREA: M2 03 ENSAYOS MINIMOS POR: 250mM2 |
CANTIDAD TOTAL DE ENSAYOS 26 |
RELLENO Y COMPACTACION:
NIVEL DE RELLENO 4354.7 |m.s.nm MATERIAL DE RELLENO (PROPIO/CANTERA/OTRO)
ALTURA A RELLENAR 0.500 m MAX. ESPESOR DE CAPA m

EQUIPO UTILIZADO PARA MEDICION DE COMPACTACION: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ASTM D5030

PARAMETROS DE AREA DE PRUEBA

COMPACTACION SOLICITADA: 95%, 2.57g/cm3 2.73g/cm3 2.93g/cm3
COMPACTACION ALCANZADA: T4
COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
AN
— ™
A
N
N
\.\-\-
Y
‘\\
INSPECCION: FECHA: 13/04/2018
APROBACION: /v
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supefuititin: Aprobado por lefe de Sup
P : P SINASOROI ] {
NSORGY SANGLS SArhcans: (CONSORCIG/CERRO DE PASCO
_________________ -I‘lv".l'll.lll""I.'I_'ll.l..lll "sese
| Lovatso Muficlg. Lus Alfredo Soldevilla Lechpn

TLACALILAD RO CIP T2,

EoharE pe 0sne MiGatrol y Aseguramiento de Cal@adsre:
1

fecha: Fecha: Fecha:




ID DOCUMENTO: CAC-005A
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(SRR S8 0 (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 13/04/2018
ESPECIALIDAD:

PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR - CERRO DE PASCO”

ETAPA: TRES

CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 13/04/2018

ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 3

PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 3

NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA

DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU

ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO

ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 4 Ne CAPA : 1
COTA (m): 4354.7 NORTE (m): |8818402.74 ESTE (m):  |361257.50
FECHA: 13/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4354.71 4354.73 4354.69 4354.74 4354.7 4354.73 4354.69 4354.67 4354.7 4354,69
NORTE(m): 8818403.25 | 8818403.76 | 8818404.27 | 8818404.78 | 8818405.29 | 8818405.80 | 8818406.31 | 8818406.82 | 8818407.33 | 8818407.84
ESTE(m): 361258.75 | 361259.78 | 361260.81 | 361261.84 | 361262.87 | 361263.90 | 361264.93 | 36126596 | 36126699 | 361268.02
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL 341200 | 343400 | 342.000 | 343.240 | 344940 | 343.130 344.380 342.930 344.201 343.466
AGUJERO {KG) : N . . ' N - * : *
@)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
AGUAENANILOLT) | 129-500 131.500 130.600 129.100 129.980 128.780 130.300 128.500 131.040 132.598
@)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
@)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 119.880 121.880 120.980 119.480 120.360 119.160 120.680 118.880 121.420 122.978
@-3)=(4)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.846 2.818 2.827 2.873 2.866 2.880 2.854 2.885 2.835 2.793
{1)/a) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”"""”(‘; SPPEDY I 11.5% | 11.7% [ 11.5% l 11.3% l 10.9% ] 8.5% | 8.7% | 10.5% l 10.1% | 9.5%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.843 2.814 2.824 2.870 2.863 2.877 2.851 2.882 2.832 2.790
(5)/(1+{(6)/200}) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CMS) 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93 2.93
)
‘c‘:;‘;'/"(:;::‘::;“ 97.028 96.049 96.371 97.937 97.706 98.195 97.310 98.350 96.653 95.231
APROBACION:
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisién:
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ID DOCUMENTO: CAC-005A
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(ORECE 58 L (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 13/04/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 13/04/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 3
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONG CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 3
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 4 N2 CAPA : 1
COTA (m): 43547 NORTE (m): [8818402.74 ESTE(m):  |361257.50
FECHA: 13/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 43547 4354.72 435468 4354.73 4354.69 4354.72 4354.68 435466 435469 4354.68
NORTE(m): 8818402.74 | 8818402.23 | 8818401.72 | 8818401.21 | 8818400.70 | 8818400.19 | 8818399.68 | 8818399.17 | 8818398.66 | 8818398.15
ESTE(m): 361257.64 | 361256.61 | 361255.58 | 361254.55 | 361253.52 | 361252.49 | 361251.46 | 361250.43 | 361249.40 | 36124837
N° DE ENSAYQ 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
PESO DE MATERIAL
SEHRABO BEL 302.650 304.850 303.450 304.690 306.390 304.580 305.830 304.380 305.651 304.916
AGUIERO (KG) : . " . B - : ! : .
&)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE|
AGUAEN ANILLOWT) | 128:950 131.950 131.050 129.550 130.430 129.230 130.750 128.950 131.490 133.048
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9,620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
@)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 120.330 122.330 121.430 119.930 120.810 119.610 121.130 119.330 121.870 123.428
2H3)= ()
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.515 2.492 2.499 2.541 2.536 2.546 2525 2.551 2.508 2.470
(W4 =(5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”""E"‘(‘; SPPEDY 9.8% | 10.0% | 10.4% | 10.2% | 9.9% J 7.7% | 7.9% | 9.5% 9.1% | 8.6%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
(GR/CMS3) 2.513 2.490 2.496 2.538 2.534 2.544 2.523 2.548 2.506 2.468
(S)/{1+({6)/100)) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57
8)
%c‘(’;‘;‘/'::)": ‘(‘:;°" 97.771 96.869 97.135 98.754 98.585 99.007 98.164 99.157 97.499 96.042
APROBACION:

Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisién:
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ID DOCUMENTO: CAC-005A

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 13/04/2018
ESPECIALIDAD:

PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”

ETAPA: TRES

CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 13/04/2018

|ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 3

PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 3 DE 3

NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA

DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: H-4 PLATAFORMA: 4 N2 CAPA : 1
COTA {m}): 4354.7 NORTE (m): |2818402.74 ESTE (m):  |361257.50
FECHA: 13/04/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4354690 | 4354710 | 4354.670 | 4354720 | 4354.680 | 4354.710
NORTE(m): 8818398.20 | 8818398.71 | 8818399.22 | 8818399.73 | 8818400.24 | 8818400.75
ESTE(m): 36124844 | 361249.47 | 361250.50 | 361251.53 | 361252.56 | 361253.59
N° DE ENSAYO 21 22 23 24 25 26
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
PP 312.400 316.310 314.910 316.150 317.850 316.040
I
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERC+VOLUMEN DE|
Aoon e Amonry | 135250 137.250 136.350 134.850 135.730 134.530
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLOQLT} 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
@)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 125.630 127.630 126.730 125.230 126.110 124.910
{2H3)= (@
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2487 2478 2.485 2.525 2520 2,530
W/ = (s)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
“”MED‘(‘:) SPPEDY I 10.2% | 10.4% ‘ 10.8% ‘ 10.6% j 10.3% { 9.5% I I [ [
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.484 2.476 2.482 2.522 2.518 2.528
()/(1+{{6)/200))= (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.57 257 2.57 2.57 257 2.57
)
“‘(’;‘;'/'::)C: ’(‘:)'°"' 96.659 96.333 96.584 98.128 97.970 98.356

APROBACION:

Elaborado por Contratista:
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Fecha:

Revisado por Residente: Revisado por Supervicion:
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iD DOCUMENTO: CAC-004

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: i
INSPECCION DE SUELOS FECHA: 25/15/18
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 25/15/18
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENG N° PROTOCOLO: 103
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERO ESTABIUDAD FSICA POLIGONOCSC-3,25 AREAS PAGHNA: —,0;1__ D_E na
DE RELLENO PROCEDENCIA DEL MATERIAL: PROPIO
UBICACION: D-3YD-4 PLATAFORMA: 3va N° DE CAPA: 1 8 |
En caso no existan reflenos: En caso existan relinos:
ABLE ACEPTABLE

EUMINACION DE MATERIAL INADECUADO PREPARACION DE LA SUPERFICIE dﬂ
SIN PRESENCIA DE AGUA MATERIAL DE RELLENO APROBADO lZ(

SUPERFICIE FIRME Y ESTABLE ESPESOR DE LA CAPA

SUPERFICIE PERFILADA ¥ LIMPIA METODO DE COMPACTACION :
CONTROL DE HUMEDAD
PREPARACION DE LA CAPA :

SUPERFICIE FINAL
ENSAYOS COMPLETOS Y RESULTADOS ACEPTABLES

OBERVACIONES / COMENTARIOS:

APROBACION:

Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervicion:

NSORCIO CERRQ DE PAS

Rep CWP 134352 ':l T resp ['s]
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ID DOCUMENTO:  CAC-008
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
OHSIRCD S CAlLD INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 25/15/18
ESPECIALIADAD;
PROYECTO: “PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR-CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 25/15/18
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 103
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA
POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 0 DE 01
UBICACION: D3YD4 PLATAFORMA: 3Y4  N°DECAPA: 8
SUPERFICIE ANTERIOR: <
NIVELACION CORRECTA: \\sx /NO) LIBRE DE AGUA: (Sl NO) SUPERFICIE FIRME:(§\( NO)
AREA: [ s7s0.828 \m2 01 ENSAYOS MINIMOS POR: | 2s0m2 |
CANTIDAD TOTAL DE ENSAYOS 3 |
RELLENO Y COMPACTACION:
NIVEL DE RELLENO 435572 |msam MATERIAL DE RELLENO (PROPIO/CANTERA/OTRO)
ALTURA A RELLENAR 0500 |m MAX, ESPESOR DE CAPA | osso |m

]EQU!PO UTILIZADO PARA MEDICION DE COMPACTACION: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ASTWI DS030

PARAMETROS DE AREA DE PRUEBA
COMPACTACION SOLICITADA: 95% / 257g/em3 273g/cm3 293g/cm3
COMPACTACDN ALCANZADA:
COMENTARIOS ES:

INSPECCION:

FECHA: 25/15/18

APROBACION:

Elaborado por Contratista: | Revisado por Residente:
COWSORGIOSA N g:Ams' : qav.
[dsc
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ID DOCUMENTO: CAC-005A
COMTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: i
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 25/15/18
ESPECIALIDAD:
PROYECT: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 25/15/18
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO 103
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERD ESTABILIDAD FISICA POLIGOND CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 4
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D5030
UBICACION: D-3¥YD4 PLATAFORMA: 3Y4 NeCAPA: 8
COTA(m): 435572 NORTE(m): |381860586 ESTE{m):  |360824.00
FECHA: 25/15/18
[PROFUNDIDAD {cm}) 50 CENTIMETROS
COTA{m): 43557 4355.7L 4355.68 435569 4355730 | 4355.760 | 4355720 | 4355.740 4355730 4355.720
INORTE{m): 281R669.25 | 8818662.53 | 8818655.81 | B8ER649.09 | 8818642.37 | 8818635.65 | 881862893 | 8818622.21 | 8818615.45 | 881860277
IESTE(m): 360892.70 | 360893.08 | 36089346 | 360893.84 | 36089422 | 360894.60 | 36089498 | 36089536 | 36089574 360896.42
N°DE ENSAYO i 2 3 4 5 [ 7 8 S ic
PESOC DE MATERIAL
RETIRADO DEL AGUIERD | 366.60 374.38 325.87 318.70 33888 33271 338.33 31258 32363 349.31
{xe) [¢1]
VOIUMEX DE AGUA ER
ABUMERO+VOLUNMEN DF
il o 128.550 130.550 128.450 126.950 127.830 126,630 128.150 126.350 128890 130.448
]
VOLUMEN DE AGUA EN
ARILLOWLT) 2,620 9620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9620
(]
VOLUMEN DE AGUA EM
AGUIERDILT) 118.930 120930 118.830 117330 118210 117.010 118.530 116.730 119270 120.828
2H3)=14)
DENSIDAD HUMEDA
{GRjcvE) 3.082 3.096 2742 2716 2.867 2.843 2.854 2678 2713 2891
1)/ (4)= {5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM2216
“"'“E"‘:; DY 9.5% 9.6% 97% 9.5% 93% 5.0% 92% 9.1% 9.3% 9.5%
GRADO DE COMPACTACION
DENSDAD SECA
{GR/CVE) 2.8163 2.824 2.499 2.480 2624 2.609 2.615 2.455 2.482 2640
{SHa+{t6)1001) ={7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GR/CM3) 2.93 293 2.57 2.57 273 2.73 273 257 257 278
(]
"“x’x&f‘;“’" 96.120 96370 97.240 96.487 96.116 95576 95.786 95536 96.566 96.688
APROBACION: ~ 7
Elborado por Conlransta Revisado por Residepir: Revisa & po r fipe rvicio T O |Aprobado por Jefe de Supervisidn:
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1D DOCUMENTO: CAC005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 25/15/18
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: * PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO” z
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 25/15/18
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N*PROTOCOLO: 103
PLANOS: VOLUMEN C5C-3,25-DISERO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO  PAGINA: 2 DE 4
| NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D5030
UBICACION: D-3YD-4 PLATAFORMA: 3Y4 NeCAPA: 8
COTA{m): 4355.72 [NORTE(m): [3818605.86 ESTE(m):  |360824.00
FECHA: 25/15/18
PROFUNDIDAD {cm} 56 CENTIMETROS
COTA(m): 4355.73 4355.75 4355.71 435576 4355.72 4355.77 4355.73 435568 4355.64 435569
NORTE{m): 8818656.73 | 8818644.67 | 8818632.51 | 8818620.40 | 8818608.29 | 881859618 | 8818584.07 | 8818571.96 | 881855985 | 8818538.73
ESTEfm): 360990.61 | 36099122 | 36099183 | 360992.44 | 36099305 | 36059366 | 36099427 | 36099488 | 36099549 | 35099655
NDEENSAYO 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20
PESO DE MATERIAL
RETRADO DEL
Sachodc 344,81 352.73 34355 34110 321.33 32030 286.35 33070 29289 273.14
(]
T AT
En
AU | 127890 | 129990 | 126790 | 125200 | 126170 | 124670 125550 124.050 124930 123430
ANLLOILT)
VOLUMEN DE AGUA
E¥ ANILLOGLT) 9520 9,620 9.620 9620 2620 5.620 9.620 9620 9.620 9620
@
VOLUMEN DE AGUA
M AGURROIET) 118270 120370 117176 115,670 116550 115.050 115930 114,430 115310 113810
{23114
DENSIDAD HUMEDA
GRACM3) 2915 2930 2932 2949 2757 2784 2470 2.890 2540 2400
e =)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM2216
"‘"Em:;" SPeEDY] | 111% | 11.4% I 116% | 11.4% | 11.0% I 113% | 11.0% | 10.7% ’ 10.9% l 107%
DERSIDAD SFECA
{er/CM3) 26242 2,631 2627 2.648 2483 2502 2.493 2512 2503 2522
EVIASI/100) = 7}
BAXEVIA DENSIDAD
SECA. [GR/CM3] 273 273 273 273 257 257 2.57 257 257 257
[]
Emml" ":f:';:,"’" 95,124 96374 96,234 96.987 96.617 97.370 97.000 97.753 97.383 98136
APROBACION: - S
Elsborado por Contratista: Revisado por Residenie Revisado por Supervicion: Aprobzv_:lo por Jefe de Sopervision: /’I
o DNSORCIO CERRO DE P CONSQRCI0 CE:
CONSOREJO SAN CAMI ASCO cioc DE Pasep
/”l ( A e e o'nn‘nL-qvn;\;'.u nvone JR s onn ss sesnn rosa r'-'-—-—-.
.y e -""'_-"{ 1o ¥ = _1ing.Lwis Aifrag fevtia | echon AIME Jav — e
MAHCO ANTINO ESANCZA L o Muiici' Control y Asegughmientc, ¢ Calidad E S HEALCLAD
Reg O e an_nc. | g Enan MRS CIRN 2187 S
_pmmbrs EEP IO TRl i N T H Nombre: ™ 1 ¥ [ Nombre
ING. [EONTROL E!‘}@a ciP N "(r'am /"/" bt
Fachix Fecha Fecha i o =
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CONS

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO

D DOCUMENTO: CAC005A

% [REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 25/15/18
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR —CERRO DE PASCO”
ETAPA TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 25/15/18
ESPECIHICACION: CORTE ¥ RELLEMNO N PROTOCOLO: 103
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO  PAGINA: 3 DE 4
[NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO WMETODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE BN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D5030
UBICACION: D3 Y-8 PLATAFORMA: 3v4 N2CAPA: s
COTA(m): 4355.72 NORTE{m): |8818605.86 ESTE{m):  |360824.00
FECHA: 25/15/18
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
COTAIm): 4355700 | 4355720 | 4355680 | 4355730 | 4355690 | 4355720 | 4355680 | 4355660 | 4355690 4355.680
|reoRTE ) 8818643.16 | 8818642.55 | 8318641.94 | 8818641.33 | 881864072 | 8818640.11 | 8818639.50 | 8818638.89 | 821863828 | 8818637.91
ESTE{m): 36090223 | 36091134 | 36092045 | 36092956 | 36093867 | 360947.78 | 36095689 | 360966.00 | 36097511 | 36039153
WDEENSAYO n 2 =) 24 £ % z7 = 5 30
PESD DE MATERUAL
RETRARO DEL
e 346.76 354.10 35219 32934 329.65 327.45 33024 369.04 380.14 38445
)
207
e | R 130.690 129.790 128.290 129170 127.976 129.490 127,696 130230 131,788
AtLLoRT)
23k
VOLUMEN DE AGUA
£ ALOLT) 2.620 9,620 9620 9620 2,620 9.620 2620 2620 9.620 9520
®
VOLUMEN DE AGUA
EN AGUEROILT) 119,070 121070 | 120170 | 118670 11955¢ | 118350 119.870 118.070 120610 122168
{21-31=(9)
DENSIDAD HIMEDA
{GRFCMI) 2912 2925 2931 2775 2757 2767 2755 3126 3152 3147
whin =)
CONTEMIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
”’M‘”‘; SEvER 1 9.4% | 9.6% | 10.0% | 98% 95% 9.2% | 8.5% | 8.2% l 103% 1 100%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
feRfCNE) 26620 2669 2665 2528 2519 2534 2539 2.888 2857 2861
B/ 100 = 7)
AIAXIMA DENSIDAD
SECA, (GR/CM3) 273 273 273 257 257 257 257 2.93 293 293
@
%wcmm :,c:mﬁ‘m 97.510 97.760 97.620 98.373 98.003 98593 98.803 98,553 97.523 97645
APROBACION:
Haborado por Contralista Revisado por Residente: ey IRevisado por Supervicion:
RGj CAK
RC;:IP_ SA :;AM?LQ CDNSORCIO CERR DE PASGO

e d LT R T T T Senses saenamnis

ng. Lus Alfredo’ §%yiaeun
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D DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfaito) FECHA: 25/15/18
ESPECIAUIDAD:
PROYECTO: “PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATTA: CONSORCIO SAN CAMRLO FECHA: 25/15/18
|esPECiFICACION: __ CORTE Y RELLENQ N° PROTOCOLO: 103
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO C5€-3,25 AREAS DE RELLENG PAGINA: 4 DE 4
MOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: £1 ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTMD5030
UBICACION: D-3YD-4 PLATAFORMA: 3Y4 [necapa: 8
COTA{m): 4355.72 MORTE(m}: |8818605.86 |ESTE{m}: 360824.00
FECHA: 25/15/18
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
COTA(m): 4355690 | 4355710 | 4355670 | 4355720 | 4355580
NORTE{m}): 821866491 | 8818652.59 | §818640.27 | 8818627.95 | 8818608.61
ESTE(m): 360935.86 | 36094698 | 360958.10 | 360969.22 | 36099090
W°DE ENSAYOD n 32 3 34 35
PESO DF MATERIAL
RETIRADD DEL
AGWERD{KG) 311.45 318.27 334.67 332.27 332.72
)
i
AGUIERD+VOLUMEN
PR s 123365 125,365 124.465 122,965 123.845
LSHLLDET)
VOLUMEN DE AGUA
E£N ANELOLT) 9620 9620 9620 9.620 9,620
(£
YVOLUMEN DE AGUA
£ AGUEROLT) 113.745 115745 114.845 113.345 114,225
{z}-{3)=14)
DENSIDAD HUMEDA
(GRACMB} 2.738 2750 2914 2932 2.913
B8y =05
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM2216
m‘;’) SHREDY | 9.6% l 9.8% 1 97% l 95% l 92% | | | 1 |
GRADO DE COMPACTACION
DENSHIAD SECA
{GR/CM3) 24983 2505 2.657 2677 2667
(BIasisy/1000) = 0}
MAXIAA DENSIDAD
SECA {GR/CMI3} 257 257 273 273 273
8}
HCOMPACTACON
Py 97.210 97.460 97.320 98.073 97.703
APROBACION: 7
Elaborado por Contratista: |Revisado por Residente: Revisado por Supervicion: |Aprotede por Jefe de Supervision:
COMSORCIO CERRO (i WSOF’C@ DALY 0
tdevevansusrenesrnmlerneatonsninanss L
. Luis Affredo Safievila Lechon JIAIME LEAN mmeine
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ID DOCUMENTO: CAC-004
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CORSORCD SAN CAMKD INSPECCION DE SUELOS FECHA: 19/05/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 19/05/2018
ESPECIFICACION:  CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 90
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE [PAGINA: 01 DE 01
RELLENO PROCEDENCIA DEL MATERIAL: PROPIO
UBICACION: G-5YG-6 PLATAFORMA: 4Y5 N° DE CAPA: I 3
En caso no existan rellenos: En caso existan rellenos:
ACEPTABLE ACEPTABLE

ELIMINACION DE MATERIAL INADECUADO
SIN PRESENCIA DE AGUA

SUPERFICIE FIRME Y ESTABLE

SUPERFICIE PERFILADA Y LIMPIA

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL DE RELLENO APROBADO

ESPESOR DE LA CAPA

METODO DE COMPACTACION

CONTROL DE HUMEDAD

PREPARACION DE LA CAPA

SUPERFICIE FINAL

ENSAYOS COMPLETOS Y RESULTADOS ACEPTABLES

NN

QL

OBERVACIONES / COMENTARIOS:

U

APROBACION:

H &
4 lYAFORMA PRINCIPAL
¢ 3 ZONA SUPERDR

Elaborado por Contratista:
CONSOREI0 SAN CAME
7 g A

vfr“.‘ C :

Ao DB ON
"\-AMIL_;%O

1S
RiGrbabTREL Y A

Fecha:

RESDENTE DE OBRA
Reg. CIP N° 12966

L\ CAL! ’]Ma&l Angel Lovatén Muj

Fecha:

ﬂag Twutue y-Aseguramiento de Cahidad
Fecha

Revisado por Supervicion:

SORCIO CE E PASGO

Aprobado por Jefe de Supervision:

LJas Alfredo Soldevllla techon

C1RN2188T




ID DOCUMENTO:  CAC-008
c sc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CONSORCO SAN C Ak INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 19/05/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 19/05/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 90
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA
POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 01
UBICACION: G-5YG-6 PLATAFORMA: ays N° DE CAPA: 3
SUPERFICIE ANTERIOR: ,
NIVELACION CORRECTA: A(/ NO ) LIBRE DE AGUA: L5(/NO ) SUPERFICIE FIRME: ( g%lo )
AREA: [ s0s272 |m2 01 ENSAYOS MINIMOS POR: 2s0m2 |
CANTIDAD TOTAL DE ENSAYOS 20 ]
RELLENO Y COMPACTACION:
NIVEL DE RELLENO 4355.85 m.s.n.m MATERIAL DE RELLENO (PROPIO/CANTERA/OTRO)
ALTURA A RELLENAR 0500 |m MAX. ESPESOR DE CAPA m

EQUIPO UTILIZADO PARA MEDICION DE COMPACTACION: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ASTM D5030

PARAMETROS DE AREA DE PRUEBA
COMPACTACION SOLICITADA: 95% 2.57g/cm3 2.73g/cm3 2.93g/cm3
COMPACTACION ALCANZADA:

COMENTARIOS/OBSERVACIONES:

N
5>
\\\

INSPECCION: FECHA: 19/05/2018

APROBACION:

Revisado por Supervici

Elaborado por Contratista: Revisado por Residente:

INSOCC SAN pANILL

'.-i’[;/ ]

S s

A

"""" ke ".ﬁ, T LS Alfredo Soideviila «echon

Ren 5
Nombre: T N'n Pﬁ-

LAV

Nombre v 3 ento de Calidg _nbp‘?:: .
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Fecha: Fecha: 12905 Fecha:  C ! R ) Fedha? U(",%r’,*v'“ “’. N CRRA
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ID DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 19/05/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 19/05/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 90
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA I
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: G-5YG-6 PLATAFORMA: 4Y5 Ne CAPA : 3
COTA (m): 4355.85 NORTE (m): |8818384.28 ESTE (m): 361261.55
FECHA: 19/05/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4355.86 4355.88 4355.84 4355.89 4355.85 4355.88 4355.84 4355.82 4355.85 4355.84
NORTE(m): 8818348.88 | 8818349.91 | 8818350.94 | 8818399.44 | 8818292.87 | 8818283.84 | 8818396.14 | 8318428.71 | 8818400.65 8818389.00
ESTE(m): 361246.21 361247.24 361248.27 361233.12 360979.94 360987.97 361246.32 361258.80 361262.09 361268.12
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (KG) 458.44 466.51 378.87 325.16 325.43 323.93 351.89 345.77 351.68 353.19
(1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE
AGUA EN ANILLO[LT) 160.450 162.450 132.603 130.102 130.982 129.782 138.106 136.306 138.846 140.225
(2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
(3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO(LT) 150.830 152.830 122.983 120.482 121.362 120.162 128.486 126.686 129.226 130.605
2H-3)=(4)
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 3.039 3.052 3.081 2.699 2.682 2.696 2.739 2.729 2.721 2.704
(1)/(4) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
“”""E"’(‘; SPPEDY 9.0% | 9.2% | 9.9% l 9.4% i 9.1% [ 9.0% | 9.4% ‘ 9.3% | 10.2% 9.4%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
{GR/CM3) 2.7885 2.796 2.803 2.467 2.457 2.473 2.503 2.497 2.469 2.472
(5)/(1+{(6)/100))} = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3} 2,93 2.93 2.93 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57
(8)
%c‘(’;‘;'/"(:)c:?:)m" 95.170 95.420 95.670 95.990 95.620 96.210 97.410 97.160 96.060 96.182
APROBACION:
Elaborado por Contratlsta Rewsada por Residente: Revisado por Supervicion: PASGC AprobadcﬁNe§©e§|ﬁ?6slfdy F‘:Astj i:\
CONSORCIO CE :
- K o w sasuauepnsfe
IA‘hCO Ni U/“ eoe .|F|.g. 'CJEMVG swdew"a pechon L JAIME
_ Reg GiEF % -ing. Control y Aseguramiento de Cahda
[ i&n%?é@'_mﬁ‘-_\/ ASEG‘J_?, i ralan M ombre: CILPN 2198 T Nombre:
Fecha: N e e L‘--IFecha: |Fecha: _ —




ID DOCUMENTO: CAC-G05A
BSB CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
canm ¢ i (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 19/05/2018
CONGIRG SIN A0
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 19/05/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 90
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FiSICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA [
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: G-5YG-6 PLATAFORMA: 4Y5 N2 CAPA: 3
COTA (m): 4355.85 NORTE (m): |8818384.28 ESTE {m): 361261.55
FECHA: 19/05/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4355.,85 4355.87 4355.83 4355.88 4355.84 4355.87 4355.83 4355.81 4355.84 4355.83
NORTE(m): 8318389.10 | 8818378.59 | 8818399.18 | 8818409.69 | 8818383.16 | 8818377.27 | 8818366.76 | 8818378.22 | 8818358.57 | 8818358.06
ESTE(m): 361251.78 | 361242.75 | 361276.80 | 361266.77 | 361276.66 | 361260.22 | 361251.19 | 361219.99 | 361263.02 361261.99
N° DE ENSAYO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (X6) 355.83 363.58 350.41 348.21 381.93 345,51 368.39 369.03 359.45 368.36
1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIJERO+VOLUMEN DE|
AcUAEN ANILOT) | 132950 135.050 131.550 130.050 142.150 130.620 135.680 138.350 134.050 135.608
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9,620 9.620 9.620 9.620
3)
VOLUMEN DE AGUA EN .
AGUJERO(LT) 123.330 125.430 121.930 120.430 132.530 121.000 126.060 128.730 124.430 125.988
@1-3)=14)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.885 2.899 2.874 2.891 2.882 2.855 2.922 2.867 2.889 2.924
(1/(a)=(5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”""E"?; SPPEDY 9.1% | 9.3% | 9.2% [ 9.0% | 9.3% I 9.1% I 11.1% | 10.5% | 9.1% | 10.3%
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.6446 2.651 2.632 2.652 2.637 2617 2.630 2.594 2.648 2.651
{s)/(1+{{6)/100)) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.73 2.73 2.73 2.73 273 2.73 2.73 2.73 2.73 2.73
8)
”"c?;‘;‘/"(:)‘:‘::)w" 96.870 97.120 96.400 97.153 96.580 95.870 96.350 95.030 96.990 97.112
APROBACION: 4
Elaborado por Contratista: Revisad ’F’:@E‘T: [t "JL,LS ORCIO Revisado por Supervicion:
e . el
~ONGOR! Bk \Iggi_f]:i._g SAN BAMILO [ -oNSORCIO C E PAS
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ID DOCUMENTO:  CAC-008
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 22/06/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 22/06/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 163
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA
POLIGONO €SC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 01
UBICACION: EF45 PLATAFORMA: ac N° DE CAPA: 1
SUPERFICIE ANTERIOR: ,
NIVELACION CORRECTA: (;4 NO) LIBRE DE AGUA: Mo ) SUPERFICIE FIRME: (GI// NO)
AREA: M2 ENSAYOS POR: [ 2somz ]
CANTIDAD TOTAL DE ENSAYOS 14 |
RELLENO Y COMPACTACION: 7
NIVEL DE RELLENO 43509 |m.s.nm MATERIAL DE RELLENO {PROFIO/CANTERA/OTRO)
ALTURA A RELLENAR 0.500 m MAX. ESPESOR DE CAPA m

EQUIPO UTILIZADO PARA MEDICION DE COMPACTACION: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ASTM D5030

PARAMETROS DE AREA DE PRUEBA

COMPACTACION SOLICITADA: 95% oA 2.57g/em3 2.73g/cm3 2.93g/cm3
COMPACTACION ALCANZADA: :
COMENTARIOS/OBSERVACIONES: -
S
INSPECCION: FECHA: 22/06/2018
APROBACION:
Elaborado por Contraticta: Revisado por Resjd

Y4 . NAN FERN
AL LORTROL Y ASEGURAMIENTC- 8¢ (A CALIDAD ING CONTROL ¥ ASES "

Nombre: / Nombre: Nombre;

/
/

Fecha: ) Fecha: Fecha:




I ID DOCUMENTO: CAC-004
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

REVISION: 1
CONSORCID SAN € At INSPECCION DE SUELOS FECHA: 22/06/2018
ESPECIALIADAD:

PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 22/06/2018
ESPECIFICACION:  CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 163

PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERIO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS |PAGINA: 01 DE 01

DE RELLENO PROCEDENCIA DEL MATERIAL: PROPIO
UBICACION: EF45 PLATAFORMA: ac N° DE CAPA: | 1 ]
En caso no existan rellenos: En caso existan rellnos:
ACEPTABLE ACEPTABLE

ELIMINACION DE MATERIAL INADECUADO
SIN PRESENCIA DE AGUA

SUPERFICIE FIRME Y ESTABLE

SUPERFICIE PERFILADA Y LIMPIA

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL DE RELLENO APROBADO

ESPESOR DE LA CAPA

METODO DE COMPACTACION

CONTROL DE HUMEDAD

PREPARACION DE LA CAPA

SUPERFICIE FINAL

ENSAYOS COMPLETOS Y RESULTADOS ACEPTABLES

NElNRE

OBERVACIONES / COMENTARIOS:

'-'-:__h“1‘ Liboedy 3§60 wm?. \

K PLATAFORMA
I E F L CUNA 4-C |

a
5/
i
APROBACION:

Elaborado por Contratista: Revisado por Resids

Reg. G
VNG, CONTRE), Y ASES|

Nombre: Nombre:

Fecha: Fecha:




iD DOCUMENTO: CAC-005A
Bsc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
ORI S {Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 22/06/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO” o
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIOSANCAMILO FECHA: 22/06/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO 163
PLANOS: VOLUMEN €SC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 1
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: EF45 PLATAFORMA: 4ac Ne CAPA 1
COTA (m): 4350.9 NORTE {m): |- ESTE(m}: |-
FECHA: 22/06/2018
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
COTA {m}: - - - - - - - - -
!NDRTE{m): - - - - - - - - - -
ESTE{m): - - - - - - - - -
N DE ENSAVO 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10
FES DE MATERIAL
RETIRADO DL
AGUIERO (K6} 298.45 299.95 267.33 290.67 302.16 293.74 243.10 285.39 295.41 281.34
. L&)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO+VOLUMEN
DE AGUA EN 114.449 111.264 105.910 104.950 107.103 120.350 102.050 107.033 108.453 108.523
ANILLOLT)
e3}
VOLUMEN DE AGUAEN
ANILLO{LT) 9.620 2.620 9.620 9.620 8.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9,620
®) . L
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERORT} 104,829 101.644 96.290 95.330 97.483 110.730 92.430 97.413 98.833 98.903
252=
DENSIGAD SUMEDA
{GRACRAT) 2.85 2.95 2.78 3.05 3.10 2.65 3.07 293 3.15 2.84
{yia= {5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 4944
1
"“"'ED?;S"“’" l 9.7% ‘ 9.9% 9,6% ‘ 9.3% ] 9.1% [ 9.8% ‘ 9.9% [ 9.5% ‘ 9.8% 1 9.4%
GRADC DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
{GR/CMI3) 2.595 2.685 2.804 2.790 2.841 2.595 2.797 2,676 2.867 2.633
{5)/{1+{{6)/100)))= (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.73 2.73 2.93 2.93 2583 273 293 2.73 293 2.73
(8
KCOMPACTACION
/@)= () 95.1 98.4 85.7 95.2 97.0 95.1 95.5 98.0 979 96.4
APRORACION:
Revisado por Resiijnte;
5 TN L Y ASEOORMENTS DE LACALIDAD
L e Nombre:
Fecha: _ |Fecha:




SAN CAMILG =
A 08 Mg ol An
FEHTO 5 A CALDAD
Nombre:

Revisado por Supervision:
1o, CONSORCIO QEW

HiraRENAN FERNA
INE CONTROL ‘Y: I;SgGU

_|Nombre:

3CO
GALVEZ

NTO DE CaLl
305056 HOAD

b

ID DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 22/06/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 22/06/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 163
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 1
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: EF45 PLATAFORMA: ac N2 CAPA : 1
COTA (m): 4350.9 NORTE (m): |8818489.13 ESTE{m):  |361088.95
FECHA: 22/06/2018
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): - - R _ .
NORTE(m): - - - - I
[ —
ESTE(m): - - - . )
N° DE ENSAYO 11 12 13 14 /
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (KE) 232.51 27191 289.14 229.18
(1)
VOLUMEN DE AGUA EN /
AGUJERC+VOLUMEN DE
AGUA EN ANILLO(LT) 85.553 104.993 111.010 104.950
2
VOLUMEN DE AGUA EN /
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620
(3) . A
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 75.933 95.373 101.390 95.330
(2-3)= (8
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 3.06 2.85 2.85 3.11
(1)/(4) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
"”ME"‘:; SPPEDY 9.9% I 9.6% 9.0% 9.7% | | | ‘ l I
DENSIDAD SECA »._-__________..-——-—'——'_——--.
(GR/CM3) 2.786 2.601 2610 2.836 — ™
(5)/(1+((6)/200)) = (7) S >
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.93 2.73 2.73 2.93 L~
@) /
%COMPACTACION
e =) 95.1 95.3 95.6 96.8
APROBACION: / 7
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Ap"rééb‘&%@:%@é @ {gg':gr;;s?{ e
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- ID DOCUMENTO:  CAC-008
e s c CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CONGRLI0 AN CAD INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 23/06/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA; CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 23/06/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 164
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA
POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 01
UBICACION: DE7 PLATAFORMA: 1 N° DE CAPA: 1
SUPERFICIE ANTERIOR: ,
NIVELACION CORRECTA:  {§i/NO) LIBRE DE AGUA: (;r{No ) SUPERFICIE FIRME: (mo )
AREA: 01 ENSAYOS POR: [ 2som2 |
CANTIDAD TOTAL DE ENSAYOS 16 [
RELLENO Y COMPACTACION:
NIVEL DE RELLENO 4353.86 |m.s.nm MATERIAL DE RELLENO (pao;n%\mem/omm
ALTURA A RELLENAR 0.500 m MAX. ESPESOR DE CAPA m
EQUIPO UTILIZADO PARA MEDICION DE COMPACTACION: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ASTM D5030
PARAMETROS DE AREA DE PRUEBA
COMPACTACION SOLICITADA: 95% , |257g/cm3 2.73g/cm3 2.93g/cm3
COMPACTACION ALCANZADA: 7
COMENTARIOS/OBSERVACIONES: ——

x,_/—A%
S
TR
T

INSPECCION: FECHA: 23/06/2018

APROBACION:

)

Elaborado por Contragista: ., Revisado por Re: . iy gy isié
ccmsop,v’? AN ¢ AMG — ot c M sorek - S 0. et / T
NN et RN 25355 ' ~»-+7x~<:g

By £
NG, EONTROL ¥ ASEGURAN
Nombre:

TS LA CALIDAD

Nombre: Nombre:

Fecha: [ Fecha: Fecha:

V4




ID DOCUMENTO: CAC-004
c sc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CORSORCG SAN CAMLD INSPECCION DE SUELOS FECHA: 23/06/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 23/06/2018
ESPECIFICACION: ~ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 164
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS |PAGINA: 01 DE 01
DE RELLENO PROCEDENCIA DEL MATERIAL: PROPIO
UBICACION: DE7 PLATAFORMA: 1 N° DE CAPA: [ 1 |
En caso no existan rellenos: En caso existan relinos:
ACEPTABLE

ELIMINACION DE MATERIAL INADECUADO
SIN PRESENCIA DE AGUA

SUPERFICIE FIRME Y ESTABLE

SUPERFICIE PERFILADA Y LIMPIA

NN

PREPARACION DE LA SUPERFICIE

MATERIAL DE RELLENO APROBADO

ESPESOR DE LA CAPA

METODO DE COMPACTACION

CONTROL DE HUMEDAD

PREPARACION DE LA CAPA

SUPERFICIE FINAL

ENSAYOS COMPLETOS Y RESULTADOS ACEPTABLES

ACE :TAILE

OBERVACIONES / COMENTARIOS:

— S~ MM Lhowdc - 3994,073

£A4083.4

DE7

PROT169

g

3465.1200"

APROBACION: e -
Elaborado por Contratista: Revisado por Supervision:
CONSORCIONS Ml

3 E{E{X?AN/}\ o ONSOROK CE

o/
vy
MY

g\ l.. x‘
R e
il

ieg. G\
NG, CONTAD Y ASEGH

Nombre:

Fecha:

Fecha:

v




ID DOCUMENTO: CAC-005A
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
OO S 1l (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 23/06/2018
CORSERD S48 Caag
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 23/06/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 164
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERIO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA [
DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: DE7 PLATAFORMA: 1 N2 CAPA : 1
COTA (m): 4353.86 NORTE (m): {0.00 ESTE (m): 0.00
FECHA: 23/06/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): - - - - ; ! - - - .
NORTE(m): . - - - - . . - - ;
ESTE(m): - - - - - - - - - -
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO DE MATERIAL 4 Y v [ [ 3
RETIRADO DEL
AGUIERD () 265.33 253.70 276.71 246.04 260.79 259.59 251.46 307.77 279.63 311.81
@
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE
AUA I Aoy | 102:453 95.533 102.893 94.250 99.893 101.028 96.970 117.800 119.140 116.373
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT} 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO{LT) 92.833 85.913 93.273 84.630 90.273 91.408 87.350 108.180 109.520 106.753
@+3)=(4)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.86 2.95 2.97 291 2.89 2.84 2.88 2.84 2.55 2.92
/@) =)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D 4944
"”MED?; i ] 8.2% I 9.3% | 10.0% { 9.4% { 8.3% ‘ 8.9% | 9.5% ‘ 8.5% j 9.5% [ 9.3%
GRADO DE COMPACTACION
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.650 2.952 2.697 2.648 2.668 2.608 2.629 2.622 2.646 2.672
(5)/(1+((6)/2001) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.73 2.73 273 2.73 2.73 273 2.73 2.73 273 2.73
@
%COMPACTACION
/8~ 97.1 98.8 98.8 97.0 97.7 95.5 96.3 96.0 96.9 97.9

APROBACION: - 7 N i )

Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervisien:

JONSCRCIORE

Aprolbado por lefe de Supervisién:
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Nombre: Nombre: _
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£ T
2.4 BUSTILLOS
252 ol

Nombre:

O

5

NAN FE
CONTROL Y A

Nombre:

" SALVEZ
Heail OF CALIDAD
130505

1D DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO A:"‘: REVISION: 1
TORPCH S84 (10 (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 23/06/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 23/06/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 164
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: DE7 PLATAFORMA: 1 N2 CAPA: 1
COTA (m): 4353.86 NORTE (m): |0.00 ESTE(m): |0.00
FECHA: 23/06/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): - - - -
NORTE(m): - - - - |~
(m) P
ESTE(m): - - - - /
N° DE ENSAYO 1 12 13 14 P
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL AGUERO|  312.05 291.57 324.73 271.38
(KG) (1)
VOLUMEN DE AGUA EN /
AGUJERO+VOLUMEN DE
AGUA EN ANILLOLT) 139.430 104.613 123.450 105.693
(2)
VOLUMEN DE AGUA EN /
ANILLO(LT) 9.620 9,620 9.620 9.620 /
3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO(LT) 129.810 94.993 113.830 96.073
(23] = (4) P
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.84 3.07 2.85 2.82
(1)/(8) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
Y l 9.3% | 8.9% [ 8.5% ‘ 8.9% l I | ] | I
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.599 2.819 2.629 2.594 //
(5)/(3+{(8)/100})) = (7} =
MAXIMA DENSIDAD //_
SECA (GR/CV3) 273 2.93 2.73 273 /
(8) ]
%COMPACTACION /’
718 = 9 95.211 96.196 96.310 95.014 /
APROBACION:
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervision:

Fecha:

Fecha:
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ID DOCUMENTO: CAC-004
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CONSORCIO SAH CAMED INSPECCION DE SUELOS FECHA: 24/05/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ pLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 24/05/2018
ESPECIFICACION: ~ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 102
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS (PAGINA: 01 DE 01
DE RELLENO PROCEDENCIA DEL MATERIAL: PROPIO
UBICACION: G-5Y H-5 PLATAFORMA: 2Y3 N° DE CAPA: 1
En caso no existan rellenos: En caso existan relinos:
ACEPTABLE ACEPTABLE
ELIMINACION DE MATERIAL INADECUADO PREPARACION DE LA SUPERFICIE |Zf
SIN PRESENCIA DE AGUA MATERIAL DE RELLENO APROBADO IZ/
SUPERFICIE FIRME Y ESTABLE ESPESOR DE LA CAPA Ia/
SUPERFICIE PERFILADA Y LIMPIA METODO DE COMPACTACION %
CONTROL DE HUMEDAD
PREPARACION DE LA CAPA Ij
SUPERFICIE FINAL B/
ENSAYOS COMPLETOS Y RESULTADOS ACEPTABLES m/
OBERVACIONES / COMENTARIOS:
—_— %
ﬂ_w\_t.._‘_
N
\\
N
APROBACION: )

Elaborado por Contratista:

L CARELY

Revisado por Residente:

A

o b % <

Revisado por Supervici

EORGIO CEEHO DE PASGO

G, CONTREL ¥ ASTGURA
Nombre:

B St
Nombre: __ Rey LI N° 12868

Fecha:

Tng. Cpntrol y'
Fecha:

liredo “Svicgviita Lechon

FechalC_I B N° 2188 T o

srannasesnsnsss |5

d

@



: _ ID DOCUMENTO:  CAC-008
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION: 1
CONSORCID A CAMLD INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 24/05/2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 24/05/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 102
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERO ESTABILIDAD FISICA
POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 01
UBICACION: G5YHS5  PLATAFORMA: 2v3 N° DE CAPA: 1
SUPERFICIE ANTERIOR:
NIVELACION CORRECTA:  (SH.NO) LIBRE DE AGUA: 161/ NO) SUPERFICIE FIRME: (§1 / NO )
AREA: 2 01 ENSAYOS MINIMOS POR: 2s0mM2 |
CANTIDAD TOTAL DE ENSAYOS 20 |
RELLENO Y COMPACTACION:
NIVEL DE RELLENO 4357.94 |m.s.nm MATERIAL DE RELLENO (PROPIO/CANTERA/OTRO)
ALTURA A RELLENAR 0500 |m MAX. ESPESOR DE CAPA m

EQUIPO UTILIZADO PARA MEDICION DE COMPACTACION: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ASTM D5030

PARAMETROS DE AREA DE PRUEBA

COMPACTACION SOLICITADA: 95% . 2.57g/cm3 2.73g/cm3 2.93g/cm3

COMPACTACION ALCANZADA: /
COMENTARIOS/OBSERVACIONES:

e UL WY
N
=
%
N
INSPECCION: FECHA: 24/05/2018
APROBACION: 77

Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: C EAUERR DE PAsmlprobado por Jefe de Supe

evilla Lechon

ng. Luis Alfredo
5 gontrol y A miento de Caldad
N° 2198 T <

1 ‘E\;—e-l- -A-;\-é,;' ErrataNMujica

ombreRESIDENTE DE DBRA
Reg Ch- W 12509

b #%Hﬁm Y ASE SRAMIT T SE ALY

£ TRIVE A SO RTINS LD
Nombre: Nombres#F #Fur s 3viE R 08 CERA
He—iotoy
Fecha: Fec :/
y.

Fecha: Fecha:

y

L



19

ID DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 24/05/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 24/05/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 102
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ]
DESCRIPCION: £L ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: G-5YH-5 PLATAFORMA: 2Y3 N2 CAPA: 1
COTA (m}): 4357.94 NORTE (m): |8818608.24 ESTE(m):  |361138.24
FECHA: 24/05/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.92 4357.93 4357.9 4357.91 4357.870 4357.900 4357.860 4357.880 4357.870 4357.860
NORTE(m): 8818474.28 | 8818471.56 | 8818468.84 | 8818466.12 | 8818463.40 | 8818460.68 | 8818457.96 | 8818455.24 | 8818452.52 | 8318447.47
ESTE(m): 361257.87 | 361264.77 | 361271.67 | 36127857 | 361285.47 | 361292.37 | 361299.27 | 361306.17 | 361313.07 361326.02
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DELAGUJERO | 321.70 329.00 340.28 337.90 318.45 316.22 316.63 330.66 334.47 277.94
(KG) (1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE
AGUA EN ANILLO(LT) 127.510 129.610 126.410 124.910 125.790 124.290 125.170 126.050 124.550 125.430
(2
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620
3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO(LT) 117.890 119.990 116.790 115.290 116.170 114.670 115.550 116.430 114.930 115.810
(2-3)=(8)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.729 2742 2.914 2.931 2.741 2.758 2.740 2.840 2.910 2.400
(2)/(8) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”MED‘(‘; SPPEDY 9.6% 9.8% 10.0% 9.8% 9.5% 9.4% 9.1% 8.8% 8.6% 8.4%
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.4898 2.496 2.648 2.668 2.502 2.522 2.512 2.532 2.679 2.700
(5)/(1+{(6)/100))) = (7)
MAXIMA DENSIDAD SECA
(GR/OM3) #) 2.57 2.57 2.73 2.73 2.57 2.57 2.57 2.57 2.73 2.73
HCOMPACESON IV 96,880 97.130 96.990 97.743 97.373 98.126 97.756 98.509 98.139 98.892
APROBACION: -
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervicion: Aprobado por lefe de Supervisidn:
S i Ale *-:MM@WE (ONSORCIOCE A S
£ o} Fand Ak CSC co LUSORCIO CERR E pASGO O SO C 0 C-Rﬁ ﬂu .\yL;Q
........... pavaisssuouveserr suwagusssananneLd

L SAROL

Ig. Luis Alfred §5\uevula Lechon f‘J'-EM? e

BT Nombre:

Fecha:

In ﬁontrcl y Aseguranmgnto e Cahdad
g ombre: G—‘—F‘—wi’.‘ o

___|Fecha: Fecha: _ .
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NTE DE 'OBRA

ID DOCUMENTO: CAC-005A
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
CORIRC S48 CAMLD (Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 24/05/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 24/05/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 102
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA [
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: G-5YH-5 PLATAFORMA: 2Y3 Ne CAPA : 1
COTA {m): 4357.94 NORTE {m): |8818608.24 ESTE(m):  |361138.24
FECHA: 24/05/2018
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
COTA (m): 4357.87 4357.89 4357.85 4357.9 4357.94 4357.99 4358.03 4357.98 4358.02 4357.99
NORTE(m): 8818458.49 | 8818454.29 | 8818450.09 | 8818445.89 | 8818441.69 | 8818437.49 | 8818433.29 | 8818429.09 | 8818424.89 | 8818418.44
ESTE(m): 361230.66 | 361246.98 | 361254.30 | 361261.62 | 361268.94 | 361276.26 | 361283.58 | 361290.90 | 361298.22 361311.34
N° DE ENSAYO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUEROT) 350.77 358.74 349.50 347.40 327.25 326.23 289,58 334.49 296.21 276.29
(1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO+VOLUMEN DE
acuaenannion) | 129-200 131.300 128.100 126.600 127.480 125.980 126.860 125.360 126.240 124.740
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9.620 9,620 9.620 9.620
3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUJERO(LT) 119.580 121.680 118.480 116.980 117.860 116.360 117.240 115,740 116.620 115.120
(213) = (8)
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 2.933 2.948 2.950 2.970 2.777 2.804 2.470 2.890 2.540 2.400
(1)/(8)=(5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 2216
"”ME"?;S”"“ 11.0% | 11.3% l 11.5% | 11.4% ] 11.0% | 11.3% | 11.0% | 10.7% | 10.9% l 10.7%
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2.6426 2.649 2.646 2.666 2.500 2.520 2510 2.530 2.520 2.539
(5)/(3+(6)/100))) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2.73 2.73 2.73 2.73 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57 2.57
(8)
%c‘(’;‘;';:g‘(‘;m" 96.800 97.050 96.910 97.663 97.293 98.046 97.676 98.429 98.059 98.812
APROBACION:
Revisado por Residente: |Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisién:
) DO e .
C(. NSO CO C» t E p’;gisc )

A S A Nothbre: Rey o 12566

Gontrol y Aseguraimerto de Landad

ombre: .5 :
CH+PNZigseT

__{Fecha:

Fecha:




. DEGCUAND:  CAc-a0s
CONTROL Y A3RGURAMIENTO DE CALIAD . REVISION:
INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION reca 15-0%-\g
ESPECIALIDAD:
PRIECRO: ._‘LE_LAELDﬁﬁgﬁﬂmﬁkﬁﬂﬁgwmmf@ﬁ@ﬁ%:mQ.QEE&‘&QQ&
E¥APA: PRRSRSS, 1 1 o ———— o —
CONTRATINTA: CONSORCIO SAN CRRMNLL
ESRECIEIACION: CORTE ¥ RELLEND B PROTOROLE, {/_3’ 5
PLATRIS: VOLLOIZH C5CA25-DISERG SETARMOMS RSICE BEUSSNS G805, 28 ARBAR L RELATISY PAGHA: JO 1} S &3 02
Tipe de muatgiad. i_.., L} Msens! Ssiecio L :(m} Matenial Progan | j Flebiotia
Plataformns - '
) F-3
g Frantw (Q/)
q n =
§ Aran Haarada: 3@ 236 =2
R DESLRIPSION DATOS COMFORMIDAD | DBSERVACIONES
o {Oms tepegeificn superior v’y
% 4329 40 oy —\
32 Coeinpografion infonar i
437940 Ok \
E
I o iPreparnodn de superiicis do fundacidn 4, ' )
(02/1FO 7 € Ol
¥ iEspener du cops de material de rallane )
4 0- .’b 174 0 1{ \
P Mumem de Conn / 4/ ol \
8 Gonited de compantacion A5.00%, Obr \
B plemen sprodmado a gecdle — . \
) = = S
o fRrps
EQUIFG OE COMBPACTARION UTIZADG:
EQtng —— cANYDAG
RODILLO LISO VIBRATORIO X L
YIBROAPIGONADOR L et bnd
COMPACTADORA TIRO PLANGHA (. ™
DOBSERVACIONES
érea figaract 348.238 &
Dansidad indwima: 2363 — 9w
SOOI . - | v
ickettn preliptpal o: Boredd AL S, f
ﬁ”ﬂ Y- ol ; TP ot
LANGU ARG
Wk s ot REMAN
i =, Beees ING CONTRCL ¥
L B R wnr TR SaSc¥0
Fhaada _iHuinbee: e Bobaer
Fﬁhm g verhy:  ff




PROYECTON

CONTROL Y ASEGURANMIENTO DE CALIDAD
VERIFICACION TOPOGRAFICA

“ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESM

ETAPA.

CONTRATISTA:
ESPECIFWCACION:

_TRES )
cumsoacso SAN CAM!LQM  PLATAFORMA: F- 3 35
CORTE ¥ RELLENO N* PROTOCOLO: y
PAGINA: 02 DE 02

1D DOCUMENTO:
REVISION:

FECHA: 25-TR-AE

ESPECIALIADAD:

CAC-D07

SMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”

<

oSO N\
\ ‘\\\
Reea ! 34g 938 m ° O
p(’vh lic: (6Y.893 m \j
Cotar 4339.90 psnm
Coordenadas: A
| BGBG6T3N7E  3cwofuy? Y4339 126
£ fziséy3.08 3£1109.619 ¥339. 65Y
3. PRi8LOS .EFC  3eu4Y.2ib 43349, 67¢
q. @RIB630.513 36w i2.£iY w339, T4s
S, BaBét.. ko 6ibgs . 270 &4239-913

COMENTARIOS IOBSERVACIONES:

hado por Sefe de Supervising

CONSORS 0 Co77 g7 2

Revisado por Resldente
C SC




1D DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURANNENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto} FECHA: 25/03/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
|ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 25/09/2018 5
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: "’3
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE i
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD MATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: F-3 PLATAFORMA: F-3 NZCAPA: 14
COTA {m): 4339.70 NORTE {m): ESTE {m}:
FECHA: 25/09/2018
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
MORTE{m): 8818648.864 | 8818628.049
ESTE{m): 361103.446 | 361116.694
COTA{msnm): 4339.688 | 4339.723
N° DE ENSAYO 1 2
PESO DE MATERIAL
RETIRADD DEL
0 (e 382,05 360.85
{1}
i
N
AGUIERO+VOLUMEN
SEACUA R 139.170 152,230
ANILLO(LT}
VOLUMEN DE AGUA
EfS ANILOILT) 9.617 8.617
{3)
VOLUMEN DE AGUA
EN AGUJERO(LT) 129.553 142,613
{2131 = {8}
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CV3} 2.95 253
(2)/ia} = (s}
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
'“"“E“'?g SPPEDY l 11.8% l 9.6% [ l | l ] —I
DENSIDAD SECA
{GR/CRA3) 2.638 2.309
(sH{as{(6}/100)) = (7}
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GR/CM3) 2.763 2411
8}
HCOMPACTACION
e =19) 95.5 95.8
APROBACION: -
Elaborade por Confratista: Revisada por Supervidon: Aprobado por Jefe de Supervisidn:
Peyioem ~
toverecio ce; CONSORCD 2




| CNSRCR: St Lot

PLANO DE UBICACION DE PLATAFORMAS
PROTOCOLO: .

NUMERO DE

¥, |ID DOCUMENTO: CAC-040
{3 [REVISION:

¥ |FECHA:
ESPECIALIDAD:

1

Revisado por Supervision:
COVSCRCI0 CRT
- O v
N LA FE e g g m;xﬂ__"?_-;: YSIYR ;."Z"' P . ' AR b i N
maCOFN’}/RCL 1 AP 4 CAENTO DT GGy p s ,,




} D DOCUMENTO: CAC-004
B sc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
CONSORCIO SAN £ M0 INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 17 -0%-1Q
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: ‘Z{ ‘2
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: P DE 02
Tipo de material: I Material Selecto [ )( Material Propio ’ Tuberia
Plataforma: C-D AT
z 1
‘O .
S Frente: QC
S -
§ Area liberada: A “_] @5 . @c\ \
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topografica superior \\(5 L ,\'2 L0 6 K ———

02 |Cota topogréfica inferior

“qinge

Ok.

03 |Preparacion de superficie de fundacion

QoM ToR vy Qﬂ;ﬁ i
04 |Espesor de capa de material de relleno I3 0 »
G50 m W
05 |NUmero de Capa 8 C’V:
06 |Controi de compactacion 95.00%

07 |Volumen aproximado a ejecutar

——

08 |Otros

EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO

RODILLO LISO VIBRATORIO
VIBROAPISONADOR
COMPACTADORA TIPO PLANCHA

0

CANTIDAD

OBSERVACIONES:

Area liberada:

Densidad maxima:

>

LA

-t

(o3 le]

Revisado por Residents: 5
c CONS
1 AN } LO

LT

Migﬂﬂ’ﬁ-ﬁtva!dn Mujica
RE S TE OE OBRA
Req CHLN* 12058

Revisado por Supervicion:

Fecha:




CONTROL Y ASEGURAMIENTC DE CALIDAD
VERIFICACTION TOPOGRAFICA

1D DOCUMENTO:  CAC-007
REVISION:

FECHA: \1.09. (8

ESPECIALIADAD:
PROYEC TO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRC DE PASCQ”
EYAPA: ... TRES .
CONTRATISTA CONSORCIO SAN CAMILO PLATAFORMA: C~-P\0
ESPECIFICACION: CORTE ¥ RELLENO N°* PROTOCOLO: 4()2
PAGINA: 02 DE o2
w *— k3 2
® 4
5
3
Yy
Coordenadas:
i B8V6.82 36075 .580 H352.613 ACEA . 13Cs. 8§91

2. 4818002 .7338 30890888 Y352 - SU.3

PERinETCG : _177.S63

2 B81AsY a4y BE60 Y. 163 {282 .53 §

coTa ; Y352.c¢0

Y-+ /B I1IIQUS 908 360 106 - 168 4352.599

frenvre 0 2C

S 8B LY - 663 3609%12.010 43S2.617

COMENTARIOS /OBSERVACIONES:

Elaborado por Lontratista:

-
1) o
. ’ Laonentsyny Mivien
tE LE GERe 8

Bombre:

Fecha:




iD DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 12/09/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 12/09/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO weproToCOLO: 41
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 1

NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA

.

DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: CD10 PLATAFORMA: cD10 Ne CAPA : 8
COTA {m): 4342,6 NORTE (m}: (0,00 ESTE {m}): 0,00
FECHA: 12/09/2018
PROFUNDIDAD (cm} 50 CENTIMETROS
NORTE{m): 8818000,115| 8817983,828 | 8817956,978 | 8817967,034| 8817967,327| 8817972,166| 8817992,381
ESTE(m}): 360894,536 | 360888,682 | 360878,084 | 360901,964 | 360909,635 | 360897,877 | 360917,732
COTA{msnm): 4342 580 4342,592 4342,623 4342,596 4342,593 4342,617 4342,607
N° DE ENSAYO i 2 3 4 S 6 7
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (XG) 372,12 343,33 324,51 347,41 346,36 307,02 317,14
{1}
wL T RUON
EN
AGUIERGSVOLUMEN
DE AGUA EN 141,210 137,043 127,263 140,763 147,443 130,603 135,173
ANRLOLT}
VOLUMEN DE AGUA
£0 ANILLO{LT} 9,620 9,620 9,620 8,620 9,620 9,620 9,620
81
VOLUMEN DE AGUA
EN AGUJEROLT) 131,590 127,423 117,643 134,143 137,823 120,983 125,553
{243} = {4}
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 2,83 2,69 2,76 2,65 2,51 2,54 2,53
{13/{8} = {5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
"“""E"‘(‘s‘; SORERN | 8.9% | 9,0% ! 9,0% | 9,2% | 9,3% | 9,2% 1 8,7% I |
DENSIDAD SECA
(GR/CM3) 2,587 2,472 2,531 2,426 2,299 2,324 2,324
(5H{1+{(6)/100})} = {7}
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GRfCM3} 2,64 2,57 2,57 2,47 2,41 2,41 2,41
]
KCOMPACTACION
e =19) 98,325 96,372 98,662 98,175 95,365 96,388 96,382
APROBACION:
Elaborado por Contrg___i 'sta: Revisado por Resid Revisado por Supervicion:




1D DOCUMENTO: CAC-040
REVISION:

FECHA: - -
ESPECIALIDAD:

PLANO DE UBICACION DE PLATAFORM NUMERO DE
PROTOCOLO:

14

APROBACION:

Nombre:

iEIaborado por Contratista:

Nombre:

Fecha:

Fecha:

(

L




1D DOCUMENTO: CAC-004

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
I AN f INSPECCION DE RELLENO Y COMPACT ACION FECHA: “2S ~ o7y Y
ESPECIALIADAD:
PROYECTO:; “pLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTE ¥ RELLENO N° PROTOCOLO: 899 .
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO C5¢-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 02
Tipo de material: | ] Material Selecto 5 I Material Propio ! Tuberia
Plataforma: cP -t byl
% Frente:
a2 Area Total: ¢ . 246 m 2
Area Liberada: C9 xg( Udls M T
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
o1 ta t afi i .
Cota topografica superior L‘ (SS o 20 e &
02 |Cota topografica inferior (_{ a3 S(: 30 O ﬁ
03  |Preparacion de superficie de fundacion
’ P (o peorre s /
04 |Espesor de capa de material de relleno 0.%S0o O\e /
05  |Ndmero de Capa oS OV /
06 |Control de compactacion 95.00% O g /
07 |Volumen aproximado a efecutar - J— /
08 |Otros - /

EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:

EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO [
VIBROAPISONADOR ] ) 1
COMPACTADGRA TIPO PLANCHA 1 1

OBSERVACIONES:

Revisado por Residente:

MILO | ICSC

(Elabiorado por Contratigfa:
TONSS -

CONSQRCIOQ © DE PASCO

st Nombre. : USRS i

Fecha: f R

Fecha; T‘.M ~"‘T0 OF Cay .o,c,r;




/lé

I : ID DOCUMENTO: CAC-007
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
CORCD A4 CAMED VERIFICACION TOPOGRAFICA FECHA: D < ~o3g
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO PLATAFORMA: E,,P ~ él" dit.
ESPECIFICACION: N° PROTOCOLO: 8 ‘I‘? P
PAGINA: 01___DE_ 01
ESQUEMA DE REFERENCIA
i
N
L 12 E Y
{ ~ A Aee G ¥4 - 2
il <. N\ ! 2, Por
/ & Ti ? X .
/ :J.f 2 Lol na 33‘7%‘
is .
] Cobee. 4357 20 waen.
/ T
r“‘I.n’
/ g
3
8
,"/
/ _ 7+
9 _S- —— Z’
COORDENADAS:
1) g 322 306\0%6. ey H33:, 1wy W) g 36 ug 36NM02.683 435321
2) B¥E 6. gy Yo §8. Ly 4353, 1% 12} gyig W2 00 3enos. 3 Y35y, 23)
B) ¢339 336 Me A0, 183 3%y . 12 13) ¥x4¥ 383 05y 2 03 g Y333 ,2\0
4 X3P 2w M D62, 2R 42y, 163 \a) K518 285. 353 Wshioe, 45y 43y Ao
$) K68 o Sy 033 -G Y353 T2y
©) 8815 361 338 3610 $0. 525 4353 " 210 B
3) L3136\, oo 3610 §3.658 Gagy, (36
8 i %3030 36349y 4353, 1 S0 - -
4) 41y 366.18) 30044, 4 €353, 1y
16) B394 236 Ue)102.245 353,24y
COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
Revisado por Resident Revisado por Supervision: 7 Aprobado por Jefedf ﬁvisién:
;___ CORSORCICYLERRP DE PASCO
4
............. CNSORCH - erestvesainsnss
Mg 2 k PASCO e s RVSCR
Nombre: Nombré—" [ Nombre: 1
Fecha: e Fggm ;ﬂ ALAT !-“.‘!I.-_,j:'i‘”:l'?-?”;é' Fecha:

TIE NS 123%9‘9 ALY (



CON

ID DOCUMENTO: CAC-8054 |
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: i
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 25407{2019
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRF DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRANISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 25/07/2019 8 ?q
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOTOLO:
PLANCS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERNQ ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENG PAGINAL 1 DE 1
MNOMBRE DEL ENSAYO:; DENSIDAD DE CANMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA I
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: £F-6,7dll PLATAFORMA: EF-6,7d1i N2 CAPA 5
COTA {mh 4357.20 NORTE {m): £STE {mi):
FECHA: 25/07/2019
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETROS
NORTE{m): 8818368.789| 8318370.591 | 8818389.164
ESTE{m}: 361076.665 | 361095.731 | 361096,104
COTA {m): 4357.253 4357.195 4357.228
N° DE ENSAYO 1 2 3
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUSERO (KG) 34237 336.04 33459
[#]
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERG S DLUMEN
DE AGUA EN ANILLO(LT) 138,27 136.28 133.35
2
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO{LT) 9.62 9.62 9.62
(3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT} 128.65 126.66 123.73
{2)43) =(4)
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 2.66 2.65 2.70
{t)/14) = (5}
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4344
HUNEDPE SePeDY | 10.0% | 107% 1 10.4% | r L I | \
DENSIDAD SECA
(GRICMB) 2.42 2.40 245
(sMENI00M=(7) |
| MAXIMA DENSIDAD
SECA {GR/CM3) 2471 2471 2471
{8)
HCOMPACTACION
V@) (9) 97.9 97.0 99.1
APROBACION: ) 1]
Elaborado por Contratista; | Revisado por Residente: {Revisado por Supervicion: Aprobado por Jefe de Supervisidn:
CONBORCIO DE PASCH
|G \ CONSO
- RCIO OERROLE Fasco
1l S iadubehbodulabde ) -1 -9V
Miguel An - 3N WHREC O 0] e e eneneanae
Nombrs: Rt o M u H .1-1 L) QQ'Q‘CE‘-S. Nombre:
Fecha: / Facha: Rm cie N 1765 Fecha, 3 NTO OF CALIDAD |Fecha:

)14



630

CORCRCR SAN (A0

PLANO DE UBICACION NUMERO DE

PROTOCOLO: B899 .

|ESPECIALIDAD:

1D DOCUMENTO:
REVISION:
FECHA: 235~ 03-\4

CAC-040

13

APROBACION:

Elaborado por Contratista:
CONSOF

132352
P AT r_/,w,/f"r: jnen
Fecha: /

ATLI0ZA BUSTILLOS ~

Revisado por Supe

Fecha:

idn:

CONSORCIOZERROME PASC




1D DOCUMENTO: CAC-004
c S c CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
CONSIRCE) SAN CAMLD INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION reca: )7/ 08 DG
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: "PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO"
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: C]Zl .
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO €SC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 01 DE 02
Tipo de material: L l Material Selecto L‘i{r Material Propio I I Tuberia
Plataforma: C'D “:FBC{ \3

E Frente: 9

[*]

§ Area Total

w0 r ak: 0

g freoe VR .A23

Al i : C ’
rea Liberada o El 1 . q2 3.
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topografica superior \ [
12349.00 Ok 7
02 |Cota topografica inferior = /
“UAMB SO O
03 |Preparacion de suberﬁcie de fundacién /
comn ? qUmyg. Ow

04  |Espesor de capa de material de relleno o ¢3 O o = /

05  |Ndmero de Capa )% o v /

06 |Control de compactacién 95.00% (V) = /

07  |Volumen aproximado a ejecutar S ——— ;

;/
08 |Otros - e —

EQUIPD DE COMPACTACION UTILIZADO:
' EQUIPO

RODILLO LISQ VIBRATORIO

H0A

R Lip

I GRHFBOL Y ASZGURAMIE,

'P: LA C»«LIDA'D

V

Fecha:

OB QHO‘\WY HERNANDEZ NAPA
Nombrgzeq CIF. 104000

. ASISTENTE OF RESIDENTE
Fecha;

VIBROAPISONADOR
COMPACTADORA TIPO PLANCHA
OBSERVACIONES:
ey
/ P
Il
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervision; Aprobado por Jefe de
life ' ‘
COMIOROIO /"‘P

soesssssess

JAIME JAVIEY QU




: ID DOCUMENTO:  CAC-007
j csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
CORRCE) SAN CARD VERIFICACION TOPOGRAFICA |FECHA: /7 _ 01y
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: /7 -9%8-1Y
ESPECIFICACION: N°® PROTOCOLO: qcl
PAGINA: 01___ DE__01
N ESQUEMA DE REFERENCIA
. 12
& }
JO
q Aroc: 8g7. gy an®
8 Ponismetng . 235 282 an
2
+ . wug. 00
3
Y G
=)
COORDENADAS:
1. 8619265.169 A8 DIS H%g ot .
2. 9318)9%.%68 %60 850.55) \a4a.ov® S
2, 85618)81.988 BOO/US. )02 UM . )
M. 8318 17.8¥8 H6084%.58% “349.0%8 N
5. B818 15R8.293 260 84S.)9¥ _MANgq oM
6. 8818 164. 084 260858 068 “UQRug 033
T, 8808 yrg 103 D0 B9 . ouY 4349 036
. B816)1%6.4%3 260 86!.968% YUY B. q8e
q. G)B&B 2)0.055 160865.651 N C Y o _
10 306108223 .92y 2606871.218 YRHY 0
COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
_ 7? _ ]
Elaborado por Contratista: IRevisado por Residents: Revisado por Supervisién: Aprobado por Je ée Supervisidn:
CONS . Mg !
/ 2 Lar CONSCORCI DE PASCO
JRE DDLU ORI RO AR | g e ende tiawEACURS
Fecha: Fecha:

1""3()RC|0
SN CAMILO



1D DOCUMENTO: CACU0SA
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATCRIO REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 17/08/2019
. ESPECIALIDAD:
PROYECTO. » PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR - CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA. 17/08/2013 q 2\
ESPELR AL LORTEY RELLENG N*PROTOCOLOE
PLANGS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POUGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 2
NOMBRE OFL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPC METOD(G REEMPLAZD UE AGUA |
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN 5ITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBRATI N €D-785b |piataroriia: £D-74%b Joes capa: i3
COTA {m}. 4349.00 |NORTE {m): |esTE {m):
FECHA: 17/08/2015
[PROFUNDIDAD {em) 50 CENTIMETROS
NORTE{mk 8818168.075 | 8818190326 | 8818217.759 | 8818250.671
—— 360848.020 | 360858709 | 380863.431 | 360879.272
COTA {mj: 4343.04% 4348.984 4345.018 4349046
K° DE ENSAYO 1 2 3 4
PESD DE SAATERAL
RETIRADD 01 AGUSERD 337.83 31496 307.18 297.61
5) w
VOLUKER DE AGUA EN
RSLERD- VO UMY D
AGUA £8 ABRISIT) 127.88 117.54 11864 12155
o
VOLUMEN DE AGUA EN
AR 9.62 9.62 s.62 9.62
&
VOLUMER DE AGUA R
AGUIERO(T) 1825 107.92 100,02 111.93
@)-3) = (@)
DENSIDAD HUMLDA
{GRICM3) .86 282 282 266
) =15)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
"“MED‘:;S’"“ 10.0% J 10.0% I 10.2% I 2.9% l I l | l I
DENSIDAD SECA
{GRICM3) 2.60 2.65 2.56 242
(S)3+{(E) 100 = )
MAKIMA DENSIDAD
SECA {GRICM3) 2.641 2.763 2.565 2471
)
HCOMPACTACION
pospl- ey 983 96.0 2.8 97.9
APROBACION: /[
Elaborado por Contratista: Revisado por Supervicion: |Aprobade por Jefe de Su
. CONSCRCIOC DE PASCO
@AM‘LOCONSORCSC cs  PASCP
assesasssvane 33 anseeItIvOIESaY
ed *JAIME JAVIER QISP YLANCACURO
T ekt il 7 NA v Py JEFE SUPE Dy e s
£§§g JHONNY HERN? A.NDEZ NP S5
,NA.Q-D&.QAUD 3
;@‘STENT& DE RES!D I . !

¢ G- UNSORCIO
; CANHLO




ID DOCUMENTO:  CAC-040
Bsc PLANO DE UBICACION NUMERO DE REVISION:
CORORCD SAN CAu0 PROTOCOLO: FECHA: /7 - @8 -(¢
ESPECIALIDAD:
A B cT--D E H
1 ’ 1

2 i‘; /
/
R\

I\I;guel A ngcl Iy
RERta LR

APROBACION:

Elaborado por Contratista:

Aprobado por Jefe

-------------

Supervision:

DE PASCO|

asersesesed

__L._, ren
JOSE JHUNNY FERNANDEZ NAPALT|77% 12 enunanacnar |0 JAIMEJAVIER QUL M.NCACURO
Nombre,, Rog, CIF 104000 d 2 R ARombre: “FFE SYERVIOR D s
Fecha: Fecha: /

[

2\



ID DOCUMENTO: CAC-004
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
INSPECCION DE RELLENOC ¥ COMPACTACION fcHA: 2.6 /06 /ﬁe/g
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: "PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO"
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION:  CORTE Y RELLENO NePROTOCOLO: /7 2 A
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS PAGINA: o1 DE o1
DE RELLENO
Tipo de material: | Material Selecto ,»7( Material Propio Tuberia
Plataforma: 5‘ eD- l2is
2
< |Frente:
.g rente [
g Area Total: ((t:“q . SQ\Q\‘
Area Liberada: \q (9. 72 cl’_}_
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topogréfica superior L\SQ 3( X \5() ok
02 |Cota topogréfica inferior L{v}b ':t 60 I
4,
a3 |P ion d te de fundacio ,
el reparail N _e superficie f un aimz ) Qﬂwhﬁm_e ) ol - _
04 |Espesor de capa de material de relleno <3 5 o G
05 |Ndmero de Capa \ ) sk
06 |Control de compactacion 95.00% o
07 |Volumen aproximadc a ejecutar o .
08 |Otros — -
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO 4]
VIBROAPISONADOR L] 1
COMPACTADORA TIPO PLANCHA 1 1
OBSERVACIONES:
Elaborado por Contratista: Revisatlo por Residente: Revisado por Supervisidn:
LONSORJFSAN SAMILO FHASCD
SN/ 4 / NSORCIO CFER
WO = A e, _ ST e
5O AR R JEFE OF SUSERVISIN DE 0BRA8
I iNsifRoL Y Faced ﬁmn?e” “\T_ plicind b e
Fecha: Fecha; / / Fecha;




CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD e REVISION:

D DOCUMENTO: CAC-007

|

’ VERIFICACION TOPOGRAFICA J recua: 2 K/é/éar@

: 4 ESPECIALIDAD:

PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”

ETAPA: TRES. 2 o

CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: ?f/éf}/ 20r8
ESPECIFICACION: OATC Y  (AEUEND N° PROTOCOLO: /38 A

PAGINA: 01__ DE__01
~{ ESQUEMA DE REFERENCIA
2!
o
3

| _COORDENADAS:

1) 88i7ER S 360738 380 Y207 sof . I
2) Gpplod 348 3607 93.33¢ Y302 S B o
2] 8812 781. 944 36081%. ¥33 ¥ 209. S00 B -

) BgrpMF. 041 340821653 Ygo? Y99 ) res: 1919.39%
s|eg176%a0r9 36°%64.%9 YselyYsg ferimélro S5/9. 126

6) Borp6yz:83% 360909 726 Y307, 508 CoVs : Y307-S0

3 887604 245 ?60_7&2 Iyo ‘430?_ 478 Cugdg,ng BCD=12 12, K 13 |
8l gg19642.020 260952 622 Yaed sot _ -
9) ©8496938.4Y80 260882.688 yaod, sez

10) 812397 9Y3 R69B32.Syvy 4207 514

COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
Elaborado porf Revisado por Residente Revisado por Supervisién

\E CHNSORCIO CERR SASCO
INCE —

ceddac o
T RN R U0 MARTIN A//ARDO ROS 50

Jose Jhonay Hernanis Napa & CONTRE, v wTRg DRAV[ENTS 9E CaLbs,
N‘Eﬁﬁi@: Reqy C1F N TSI Nombre: e

ING
NOmbré

JEFE BE SUPERWSILN DE ows
P M 38274

............

Fecha: ' Fecha: Fecha: ’/ / Fecha:




iD DOCUMENTD: CAC-DUSA
| csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: i
SR A {Suelos, Concreto v Asfalto) FECHA: 26/05§2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSKOR — CERRO DE PASCO”™
ETAPA: TRES ——
CONTRATISTA: - CONSORCIO SAN CAMID FECHA: 26{05/2013 ?’8 A
ESPECIFICACION: CORTE ¥ RELLENG N PROTOCOLG: / =
PLANOS: VOLUMEN €SC-3,25-DISENG ESTABILIDAD FISICA POUGONG C5C-3,25 AREAS DE RELLENG PAGINA: 1 DE 1
NOMBRE DEL ENSAVO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO I SITU
ENSAYO DF DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: BCD1213 PLATAFORMA: BCD1213 Ne CAPA : 15
COTA {im): 4307.50 NORTE {m): ESTE (m):
FECHA: 26/06/2018
PROFUNDIDAD {cwm) 50 CENTIMETROS
NORTE(m): B817801.042 | 8817773.043 | 8817748.357 | 8817721.369 | 8817687.996 | 8817665.465 | 8817638.714 | 8817615.239
ESTE(m): 360801.146 360826.924 | 360833.249 | 36G0851.246 | 360868.407 | 360893.844 | 360917.744 | 360945.599
COTA {m): 4307.529 4307.487 4307.511 4307.500 4307.487 4307.508 4307.479 4307.505
N' DE ENSAYD 1 2 3 4 5 6 7 8
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL AGUIERO 32738 338.86 328.63 335.40 319.58 316.87 325.04 32675
(KG) [
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERD+VOLUMEN DE
AGDA ENARIL0IT) 128.820 133.270 118.4%0 135,510 124.700 117.730 122,680 119.080
[¢4]
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO{LT) 9.62 2.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
(3),
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT} 118.20 123,65 108.87 125.88 115,08 108.11 113.06 109.46
2-3) = (4)
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CVIZ) 2.75 2.75 3.02 2.66 2.78 2.93 2.91 2959
{1)/(8) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4844
i 9.5% l 10.5% l 10,5% I 2.1% | 105% l 96% l 5.1% | 8.7% I
DENSIDAD SECA
(GRICM3) PA 7.49 2.73 2.44 751 247 A7 eV
{S)1+({B)/200)) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GR/CM3) 2.565 2,565 2,763 2.565 2641 2.763 2,763 2.763
]
HCOMPACTACION
@ =) 97.8 97.0 99.0 85.2 95.2 96.8 96.5 98.5
APROBACION:
Elabarado por Com’*ul_ﬂz - ‘Revisado por Resitiente: _Kavisado par Supervisién: PASCO
+5.8> et
Sy e sacaa ol ey SLA CARPIC
ryyuprylon ‘F”H !GO NjAR .-'-‘-‘A-E)‘--..-.:.“’/ s JEFE 0F 81 N DE QBZAS
iNf CONTROL “UR g\/inENToooFégg.ifg:g GIR e BERT
_ ! / ) Nombre:
Facha: ‘f Fecha:




1D DOCUMENTO: CAC-040

11

12

i3

14

PLANO DE UBICACION NUMERO DE } |REVISION:
PROTOCOLO:__ /78 A ‘FECHA:Q?/@é /zo,g
ESPECIALIDAD:
A 8 e D F G H

i !

APROBACION:

Elaborado por Contratista:

N, 1

Revisado por Supervision:
UNSORCIO CESZ#40

Aprobado porJefe de Su ervismn.

o o e o om0
A AR
RYISIF D DERAS

MO BERT

rzp
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iD DOCUMENTO: CAC-004
’ Bsc N CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
CONOR, 0 SAN C LD INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION recus: 27/ 6/ 2008
= ESPECIALIADAD: li
PROYECTO: "PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRQ DE PASCO*
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION:  CORTE Y RELLENO N°PROTOCOLO: /8 2 A
PLANQGS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS PAGINA: o1 DE o1
DE RELLENO
Tipo de material: Material Selecto I o< Material Propio ] Tuberia
Plataforma: b 1 0 - | L
2
Q A :
g rente Lg
S Area Total:
§ [Area Total 331, 006
Arvea Liberada: | ’i,:}\ s D66
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topografica superior L{G 0 <. 50 oK.
02 |Cota topografica inferior LQ 3 U? . 50 o \ o
03 | Preparacion de superficie de fundacién oM FoRne ot
04 |Espesor de capa de material de refleno . B0 o2
05 |Nimero de Capa \ 6 ” p 3
06 |Control de compactacion 95.00% b /
07 |Volumen aproximado a ejecutar — ~ ',.-/
08 |(Otros - h
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO L
VIBROAPISONADCR L] 1
COMPACTADORA TIPO PLANCHA ] ]
OBSERVACIONES:
Faborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervision: Aprobado por Jefe de Supennsmn




~ & D DOCUMENTO: CAC-007
‘ c e CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
ity i : : ?—/o
SO Sl VERIFICACION TOPOGRAFICA FECHA: 2F /o¢ /me
A ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 2 ?;/ 96/ [2018
ESPECIFICACION: OAYE v RELLEND N° PROTOCOLO: /182 A
PAGINA: ___0l__DE__ 01
! ESQUEMA DE REFERENCIA
2/ \
S
Ny
)
&
COORDENADAS:
1| BB17 606,59 260790 069 4308 004 - o o
2)8817 goY, So? 560294, 7o §3°8. 000 ) . -
2)88¢F182.04yS  260819.219  Y30g ool
1] 8817726.841 3608 3S, YST 4308. oo 5 /1,@9 /731 036
S)2807097 930  B60857.759 4308010  larmelo: S/7. Yce
6) £2ir6v6. L3y 2620?2228 4308. oot CoVa - 430800
7/ 2819608, . 66 D609 51,32« 1208, oo  CuanemTes B.cD -1
8l $8¢76/4.228 360755 .85 Y308 ooz - )
9 8812 729. T2 “6oGé0. SS9 Y0800} ) -
10)28/9291. 69 2 > 00863 599 Yzo8 o
|_COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
Elaborado porj:o Hsta: Revisado por Residente; Revisado por Supervision:
CON;-\)}? ,‘."’ AN CA MO E:_n:zunctt‘))

—
CONSORCIHY CEI{AO DE PARGHT ..
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NG CQUIRAL T Aus SN2t o ErLAD TG ARTIN AL VARADO ROH] -
Nom%re: bl Nom!wk RSmbPeTR - YASEL \JFan\/ler TCREC w«:«' Nombre:

T

Fecha: Fecha: Fecha: { [ Fecha:
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CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO

D BOCUMENTO: CAC-005A

REVISION: 1
{OER0 58 S8 {Suelos, Conereto y Asfalto} FECHA z7/06f2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO OF DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CARILO FECHA: 27/0B§ 2018
ESPECIFICATION: CORTE Y RELLENQ N PROTOCOL: ?) Z A
PLANOS: VOLUMEN C3C-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POUGONG CSC-3,25 AREAS DE RELLENG PAGINA: 1 1
NOMEBRE BELENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODC REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPTION: £1 ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN RMEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELD IN 55T
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: BCD1213 PLATAFORMA: 8CD1213 N2 CAPA ¢ 16
COTA (m): 4308.00 NORTE {m}: ESTE (m):
FECHA: 27/06/2018
PROFUNDIDAD {em) 50 CENTIMETROS
NORTE(m): 8817801.330 | 8817769.561 | 8817729,639 | 8817697.793 | B817678.802 | 8817652.830 | 8817614.938
ESTE(m): 360801.772 | 360828.949 | 360844.224 | 360865290 | 360877.650 | 360903.891 | 360946.868
COTA (m): 4308.010 4307.964 4308.040 4308.015 4307.967 4308.034 4307.970
° DE ENSAYD i 2 3 4 5 6 7
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL AGUIERD 32831 329.72 339.57 340,20 321.51 337.08 326.67
&) w
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO+VOLUMEN DE
AGUA EN ANILIOT) 122.090 119.010 130.290 135.300 117.730 133.630 118.300
Q)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILO(LT) 2.62 9.62 9.62 9.62 9,62 9.62 9.62
(3l
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO{LT) 112.47 10939 12067 125.68 108.11 124.01 108,68
(2)43) = (&)
DERSIDAD HUMEDA
(GRICIAS) 282 3.01 2,81 271 297 272 301
(1/8) = (5
CONTENIDO DE HUBMEDAD
ASTM 4944
"“”“% SFPEDY l 9.5% 1 10.0% l 2.4% l 10.7% 1 9.4% I 10.2% | 10.7% I I
DENSIDAD SECA
(GR/CAAS) 267 2.74 257 2.45 2.7 2.47 2.72
B a+((6)/100)) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GR/CM3) 2.763 2.763 2,641 2.565 2.763 2.565 2.763
8
H%COMPACTACION
D@ =9 96.5 99.2 97.4 95,3 98.4 96,2 98.3
APROBACION:
Elaborado por t.um-nsta Revisado por Supaervisién; kprobad{g 5ar Jefe da Superwswn
' g . = PASCG
CONSORCIO CEZ E PAS]
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1D DOCUMENTO: CAC-040

il CSC

N CONSREO k4 CAE0

PLANO DE UBICACION NUMERO DE
PROTOCOLO: /B2 A4

REVISION:
FECHA: 2 ?—/o & /mg
ESPECIALIDAD:

| -
o

NESH N
o o

APROBACION:

Elaborado por Contratista:

Revisado por Residente: Revisado por Supervisjén:

”3..
ALY

e e o e e

(34
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TR Nt 35274
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1D DOCUMENTO: CAC-004
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
INSPECCION DE RELLENG Y COMPACTACION secha: 30 o5 {2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: "pL AN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO"
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION:  CORTEY RELLENO N°PROTOCOLO: /42
PLANOS; VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS PAGINA: o1 DE o1
DE RELLENQ
Tipo de material: Material Selecto X Material Propio Tuberia
Plataforma: Bc—4,5
% Frente: 1A
g
& |AreaTotal: 1948, HEmt
-
Area Liberada: 1948 . 1+ it
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cotatopografica superior 432323.50 oK — =
02 |Cota topografica inferior 4333.00 0¥ /
03 |Preparacién de superficie de fundacién eonNEoRHE (14 /
04 |Espesor de capa de material de relleno 5.5S060m 0K /
05 |Ndmero de Capa 2 or /
06 |Control de compactacion 95.00% oK
07 |[Volumen aproximado a ejecutar JE—— I ‘_.\"?:
08 |Otros —— —
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO lﬁ
VIBROAPISONADOR ] 1
COMPACTADORA TIPO PLANCHA ] [
OBSERVACIONES:
. Flaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervision: ASCO
11e) (o) fuslv -]
SAN CAMILO ' CONSORCIO C DE Pri
/. [:‘.1" 7 7 g ==
N | O il 2 “x < 2t A for-fsfrmmomeen
MARCOLHOTATHLTFNLS | wmpCl o | N b S & i S
| RN P BUATILLOS | = JhTnT ;;;”713,;——.;;;,: -:gcig‘%%g;rg f A UARADO HOBLE 131 ozcsltffisgslj.sigaoasm
y -NgWOL : fus.\,L“L‘nii'tz\TO DELACALIDAD |Momheer 709 ©°F . N & TRt e Hombre:
Facha; Fecha: fecha ' [Fecha




ID DOCUMENTO:  CAC-007
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
VERIFICACION TOPOGRAFICA FECHA: 70 /05 /2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: « pLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 30 Jos /2048
ESPECIFICACION: CORTE v RELENQ N° PROTOCOLO: /24
PAGINA: 01 DE__O
ESQUEMA DE REFERENCIA
AREA"  JO4B.HF mz
PEQ{ qEes. [F7. 593 m
T 42322,.50
FRewTE. A
cAapAL 3
COORDENADAS:
1) Ls1es4gz.832 360819, 173 4333.521
2) Ls18529 . #’H’@ 3605, 453 4233.514 - B
3 peI8504, 299 360811, 14 4333.539 :
4 8818485.0M 36013, 953 4333.50%
5) £818522.93F  3e0eq. 404 4323496 )
6 Seles3?.asq  360187.015 4333, 469
COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
Egbﬁggg ﬁor Co Siii'sqta: AMILO Revisado por Residente: o ;evisado por Supervisioén: Egcs:;(c)m
M : > NSORCIO CER fsce A
N ikeo Wb K s e O S > < : | ey
Lo YN S bncaleecbopeadss WEOWRIULARGRRE | e
Nombre: Nombre: Normbre: Nombre:
Fecha: ‘|Fecha: Fecha: { Fecha:




D DOCUMENTO: CAC-OUSA
csc = CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CAUDAD ENSAYOS DE LABORATORIO- REVISION: 1
DO M (i {Suelos, Concreto y Asfalto} FECHA: 30/05/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: =pPLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCC”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 30/05/2018
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N PROTOCOLO: 12 a
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERIC ESTARILIDAD FISICA POUGONC C5C-3,25 AREAS DE RELLENG PAGINA: 1 DE 1
NOMERE BEL ERSAVO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: BCas PLATAFORMA: BCAS Ne CAPA: 3
COTA (m): 4333.50 NORTE {m): ESTE (m):
FECHA:
PROFUNDIDAD (cm) 50 CENTIMETRCS
NORTE(m): 8818539.973 | 8818526.549 | 8818508.796 | 8818521.498 | 8818534.544 | 8818525.270 | 8818512.409 | BE18495.873
ESTE(m): 360815.586 | 360822.676 | 360810.898 | 360797.077 | 360787.766 | 360772.095 | 360781.102 | 360793.143
COTA (m}: 4333.515 4333452 | 4333541 4333.534 4333.462 4333518 | 4333.492 | 4333.500
#°°DE ENSAYO 1 z 3 & 5 6 ra &
PESO DE MATERIAL
RETIRADD DEL AGUIERD 34178 33110 329.25 337.40 341.40 335.50 31516 336.04
(NG} 1
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIEROMVOLUMEN DE
ABHUA EN ANLLD(ET) 129.850 127.700 127.150 126.890 129.680 122.660 119.240 128.930
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANHLO(LT) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
o)
VOLUMERN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 120.23 118.08 117.53 117.27 120,06 113.04 109.62 11931
(2)-(3) = {4)
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.84 2.80 2.80 2.88 2.84 2.97 2.01 2.82
(1/(8) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4544
"”M‘“?; SPPEDY 10.0% ‘ 10.2% ] 163% | 10.0% I 1D5% \ 10.6% | 10.7% | 107% 1
DENSIDAD SECA
(GRICM3) 258 254, 254, 262 256 268 263 254,
(SM/(1+{(6)/1000) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CMB) 2641 2,641 2.641 2.641 2.641 2763 2763 2641
@
HCOMPACTACION
pyiiosy 97.9 %.3 96.2 99.0 97.1 97.1 95,2 963
APROBACION:
Elaborada por Contra SCO
C O%O F;
foremmnas
llLs B e haney T E EFL DE SUPERVISION D oa&;{g/ 7
MU0 AXTONIC R;’:f;';:_,‘:‘:;?*::;',; EUS 2
Reg/2ipNgfase L R et
ING...EN ﬁhm = ,U.,-.._,-a-—m, i Homibre:
Facha: Fecha Facha: Facha:




I

PLANO DE UBICACION NUMERO DE
PROTOCOLO: //24

1D. DOCUMENTO: CAC-040
REVISION:

CONIRCID AN CAMLD: FECHA: 30 /05 /2018
e ESPECIALIDAD:
B c o E 1
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APROBACION:

" Wombre:

JEFE OF SUPERVIION DE 0BRAS
P N 85271

Fecha:




ID DOCUMENTO:  CAC-004
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 20/05/2.0/ 7.
, ; ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO"
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION:  CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: 12b
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONG CSC-3,25 AREAS |\ s ol ok o
DE RELLENO
Tipo de material: Material Selecto l X l Material Propio Tuberia
Plataforma: pE —12,/3
2
‘% Frente: FZ2
g Area Total: 4/02‘7‘, 252 m 2
Area Liberada: 40 PY, 352. mZ
{TEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topogréfica superior 4232, S0 14 Pl
02 |Cota topogréfica inferior ©332.00 OK- 4
03 |Preparacién de superficie de fundacién @/FDME GA. /_x
04 |Espesor de capa de material de relleno 0.50 ox. //
05 |Ntmero de Capa 4 oK. //
06 |Control de compactacién 95.00% oK XH
07 |Volumen aproximado a ejecutar R -— /
08 |Otros - —
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO ] Y72
VIBROAPISONADOR 1 1
COMPACTADORA TIPO PLANCHA 1 1
OBSERVACIONES:
Fiaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervision: Aprobado por Jefe de Supervision
CONSOZLIS CERRO BETASCO
= o LONISORCH R PASCO _
[-?1" Roaht E}\M&L?) 1] - /
- el z S i £ CA’/‘;;);;)"
4 U5 MARTIN ALVARADO ROBLE S IEFEDE SUPERVITION D¢ 033as
Nombre: Feree v/ASEGUJ AMIENTO OE CALIDINambre: CIF N© 8527
Fecha: Fecha; ( { Fecha:




30

CORIRCID SAN CAED

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

VERIFICACION TOPOGRAFICA

ID DOCUMENTO: CAC-007

REVISION:
FECHA: 70/03/2/F
ESPECIALIDAD:

PROYECTO: = pL AN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FecHa:. _30/°07/20/3
ESPECIFICACION: LORTE Y e LLENO N° PROTOCOLO: //Zb
PAGINA: 01___ DE__ 01
ESQUEMA DE REFERENCIA
/
Ao 408Y- 35Zni-
Pgw‘ﬂ(_-‘-'jm;ﬁ 30/. S60u_
coym: 4333.590
FAEMTE FZ
<o Pﬁﬂ v
COGCRDENADAS:
1) 83129394 26/ 01030 §4333.5/9
2) BgI3NV.IS 36/ 001 32 6’33& l/ié - o
3 841371 3 3609582. y»  Y333. 983
) 3830028 360763-57 4333.473 -
o 83133332 BL8926.%0 4333509
| o 38/3¢ys- 27 260993 .85 43332, 52Y ]
| 5 §919699.96 _ S6loss.sy 4333573 -
COMENTARIOS/OBSERVACIONES
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente Revisado por Supervigion: Aprobado por Jefe de Supervisién
CONSOFf CONSORCIO DE PAS I
.(\ ........................... I— i e v
Maxca ﬁg%&%’? Y ASE ugﬁgénﬁgc%%ﬁ'ﬂ ' Dgcs"épgiy,%:,;g: 08RAS
NRGrEORTAG Nomibire; i A Mcmbre:
Fecha: Fecha: ( Fecha:




1D DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(Suelos, Concretoy Asfalto) FECHA: 30/05/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: = PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO pEPASCO®
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 30/05/2018 6
ESPECIFICACION: CORTEY RELLENO N° PROTOCOLO: / / 2 ]
PLANOS: VOLUMEN CSC—S,ZS-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO C5C-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 1 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: DE1213 PLATAFORMA: DEL213 NECAPA: 1
COTA (m}: 4333.50 NORTE {m): ESTE (m):
FECHA: =
PROFUNDIDAD {em) 50 CENTIMETROS
LNOm‘E(m): 8817719.150 | 8817708,040 £817695.640 | 8817688.590 | 8817669.770 8817677.870 | 8817693.430 | 8317703.990 8817696,300 | 8817675.500
H{m: 253010210 360991.600 | 260972120 3609062.510 | 360981.230 360998.080 | 351010.240 | 361019.670 360940.930 360973.640
COTA {m}): 4333.512 4333,528 4333.504 4333.498 4333.482 4333.491 4333.518 4333,508 4333.531 4333.519
N DE ENSAYC 1 2 3 4 5 1] 7 8 9 10
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL AGUIERO 339.48 330.83 327.18 335.76 341.26 333.68 318.27 332.49 324.83 327.63
{6} [+
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERC+VOLUMEN DE ;
AGUA EN ANRLOGT} 130.480 127.260 1726.750 127.310 130.100 123.260 117.000 128.390 119.430 124,470
2}
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 8.62 9.62 9.62
3
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIEROLLTY 120.86 117.64 11713 117.69 120.48 113.64 107.38 118.77 100.81 114.85
2)-3) = {4 .
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 2.81 2.81 2.79 285 2.83 2.94 296 2.80 2.96 2.85
{1/(%) = {5}
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 3944
"“"‘”‘(‘;s”m 9.8% I 10.2% I 9.5% ] 9.7% \ 10.4% 9.8% I 10.5% I 9.9% l 10.6% 9.7%
DENSIDAD SECA
(GRfCM3]} 2.56 2.55 2.55 2.60 2.57 2.67 2.68 255 2.67 2.60
S){a+tisy/ro0)) = {7}
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GRfCMS) 2.641 2.641 2.641 2.641 2.641 2.763 2.763 2.641 2.763 2.641
{8}
HCOMPACTACION
Uy 96.9 96.6 96.6 98.5 97.1 96.8 971 96.5 96.8 98.5
APROBACION:
Elaborado por Contratista: |Revisado por Residente: | Revisado por Supervision: Aprobado por Jefe de Supervisidn: )
CONSORCIO CERR - PASCO EANACED PASCO
wmasasnsoesnnsbasasnfansuocentanusnnns e S A

HUGO MARTIN ALRADO ROBLESA
ING, CONTRC",

Nombre:

JEFE DF SUPERYIION DE OBRAS

SSEGUFAMIENTO DE CALIpEL: | 7
Bk k P N 8527

by A — | Nombre:

Fecha: [ Fecha:




CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO
{suelos, Concreto y Asfalto)

| 0SC

CONSORCO Si (At

1D DOCUMENTO: CAC-005A
REVISION: 1
FECHA: 30/05/2018
ESPECIALIDAD:

PROYECTO: _ “ pLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”

ETAPA: TRES

CONTRATISTA: ___ CONSORCIO SAN CAMILO FECHA:
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO:
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO C5C-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA:

30/05/2018 12 é

DE 2

NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA

(5]

At amcwan

DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: DE1213 PLATAFORMA: PE1213 N2 CAPA : i
COTA {m}): 4333.50 NORTE {m}: ESTE {m):
FECHA:
PROFUNDIDAD (cm} 50 CENTIMETROS
lNORTE(m): £817655.480 | 8817679.430 | 8817685.750 | 8817696.620 | 8817712.220 | 8817702.400
Hm): 260092.680 | 361012.340 | 360993.540 | 361023.030 | 351013.810 | 260981.990
COTA (m): 4333,539 4333.526 4333.514 4333.495 4333.481 4333.503
N° DE ENSAYO 11 12 13 14 15 16
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL AGUIERO 339.56 328,68 324.18 335,63 341.28 330.18
L] [£}]
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERGHVOLUMEN DE
AGUA EN ANILLOILT) 129.850 121.560 120.000 128.500 130.090 121.730
)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(T) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
&
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIEROLT) 120.23 111.94 110.38 118.88 12047 11211
2)-43) = (4}
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 2.82 294 294 2.82 2.83 295
{014} = (5}
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
"“"'E“‘(‘:)s"“"' 10.0% | 10.6% I 9.7% ] 9.5% 10.2% 10.4% | | |
DENSIDAD SECA
{GR/CM3) 2.57 2.65 2.58 2.58 2.57 2.67
(s)/(1+{{6)/ 1000} = {7}
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GRFACM3} 2.641 2.763 2.763 2.641 2.641 2.763
&)
%COMPACTACION
V8 =) 97.2 96.1 96.9 97.6 97.3 96.6
APROBACION: -
Elsborado por Contratists: Revisado por Residente: Revisado por Supervision:
3 Foriurain CIONSORCIO RR E PASCG—

HUGO MARTM ALVARADO ROBLES JEFE DF SUPERVISIIN DE 08RAS
INTY CONTROL (A:SEGU ffzwl? TO OB CALIDAD CHP N© 88271
¢ O i 1R ¥
= { {
Fecha: [ Fecha:




PLANO DE UBICACION NUMERO DE

pROTOCOLO: //Z%

1D DOCUMENTO: CAC-040

0 [REVISION:

FECHA: 20/05 f2008

ESPECIALIDAD:

APROBACION:

tlaborado por Contratista:

------------

AD

GRETRTALY e nanaud Napm
SSEEIR 1SS P e

5 hsit b o T RA
Nombre: fre 0% 5 oaiue

Fecha:

Revisado por Supervisiép’

GO MARTIN M ARADG 75,
3 = (.,‘:‘ J ??M}%PTC D&Lﬁjt“

9 Mombre:

TP N° 38271

Fecha:




-,
&)

y-iNombre;

Fecha;

Fecha;,

.........
c

i

NSORCIO CERKO LZAASCO

1D DOCUMENTO: CAC-004
CONTROL Y ASEGLIRAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 2 S/oé / 2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO"
ETAPA: TRES '
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: ¢/ 7 2 A
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS PAGINA: o1 DE 01
DE RELLEND
Tipo de material: 4] Material Selecto | i‘ Material Propio Tuberia
Plataforma: 8 e~ 11D
=
b :
g Frente 3_ 3
% Area Total: lc"ﬂ)' QCH
Area Liberada: 1930 . 2%
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topografica superior L\30 3. o0 ok
02 |Cota topografica inferior L{ 10 Q} . 6 o) oL
03 |Preparacion de superficie de fundacion Con Folme &
04  |Espesor de capa de material de relleno 0. GO o
05 |Numero de Capa H o
06 |Control de compactacién 95.00% o
07 |Volumen aproximado a ejecutar - - I|
= = f
08 |Otros
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO ] ]
VIBROAPISONADOR D E:]
COMPACTADORA TIPO PLANCHA ] ]
OBSERVACIONES:
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervisién:

sy L8 ’
_J£FE OF SUPERVISION LY DBRAS

Tombrer & ke iNTC nE -*,-*_/:»_1&.'« i
!
Fecha: { ! Farhs:

TP W 8B271




ID DOCUMENTO: CAC-007

csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
CORIECD SAK il VERIFICACION TOPOGRAFICA |PEcHA: 2 % 6 /2018
S A ESPECIALIDAD:

PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: & -5: oG/ eor8
ESPECIFICACION: colvg v (fergnd N°PROTOCOLO: 7 7 2 4

PAGINA: o1 _DE__o01 |

4 ESQUEMA DE REFERENCIA

)
\ .
N i
6’
7 g
‘/ )?2:',2?1‘1 Y28 3608 3797 ¢z0].o
COORDENADAS:
| £/} Bo€ 182  36opgg jot 4307 o0t B R
2)182:28040s0 360392 485 Y397 c02 - ]
3|88:2384. 90 369815 o?y 7507 010  Hred: 1970. 274 |
418812732 28Y  3C0832 726 Y307 020 Rearetro; $18.919% "
Slggvpcperv7? 2ee8Qe, €93 Y307 010 - CoTa: vsoi’.oo
é)eg:-%'/z 063 360908 599 Y307, 022  CeodiorlTz: ge-np
H8ei9607. 492 2€0%sc, 190 y307, 002 - e
£)188¢76¢2, 04o 360952 ¢22  YRBeP coo -
Nesra7¢yYeg 26e8yps5}r = Y307 ool
10/ 88+ 114, 428 60857 94y Y307 oo ) o

|_COMENTARIOS/OBSERVACIONES:

Elaborado por Contratista: Revisade por Residente: Revisado por Supervisidn: Aprobado por Jefe de Supervlsién

....... Ngisoei N seopp Lariere
'- ! JEFE DE SUPERViSIOUE 08aS
NTR
N)ombre

TP NY 38274
,f /
Fecha: Fecha: f ¥ Fecha:

Mioebrer v o |
Fecha:

Nombre:




D DOCUMENTO: CAC-005A
‘ csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: i
LG S8 {Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 25f05/2018
ESPECIALIDAD:
PROVECTO: “PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILD FECHA: 2500652018 :)» A
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: / Z
PLANOS: VOLUMEN £SC-2,25-DISERC ESTABILIDAD FISICA POUGONQ £SC.3,25 AREAS DE RELLENG PAGINA: 1 DE 1
NORMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REERSPLAZD DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELD 1N STTU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5630
UBICACION: BCD1213 PLATAFORMA: BCD1213 N® CAPA : 14
COTA {m): 4307.00 NORTE {m): ESTE (m):
FECHA: 25/06/2018
PROFUNDIDAD {em) 50 CENTIMETROS
NORTE(m}: 8817769.542 | 8817739.581 | 8817705.934 | 8817692.731 | 8817670374 | 8817638.574 | 8817611.434 | 8817723.418
ESTE(m): 360826243 | 360842.856 | 360855.146 | 360B71.574 | 360883.317 | 360916.877 | 360948.709 | 360844.740
COTA (m): 4307.040 4306.964 4307.025 4307.048 4306.957 4307,022 4306,981 4307.016
N’ DE ENSAYO 1 2 3 4 5 [} 7 b2
PESO DE MATERAL
RETIRADO DELAGWERD|  338.49 339,11 340.00 328.67 320.86 310.20 335.44 320.74
{xe} m
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO+VOLUMEN DE
AGUA EN ANILLOT) 131,270 129.490 131.430 119.970 125,610 115.920 122,340 120.010
@
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILOQT) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
@)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 12165 119.87 121.81 11035 115.99 106.30 11272 110.39
@131 =(8)
DENSIDAD HUMEDA.
(GRICM3) 278 2.83 2.78 2.98 2.84 2.92 298 2.99
(1)) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4945
“"““’?6")’“""“" 9.1% I 10.7% | 9.2% L 10,5% | 9.6% l 93% l 5.9% | 10.4% |
DENSIDAD SECA
(GRICHI3) 2.55 756 2.56 270 259 267 274 271
(B LH{E)/200)) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CMR) 2.641 2.641 2.641 2.763 2.641 2.763 2.763 2.763
@
HCOMPACTACION
Ve =51 96.6 96.8 96.8 97.6 98.2 96.6 98.0 37.9
APROBACION:
Elaborado por Contratista: Revisado por Resldente: LRwl'sada por Supervision:
cio  (LONSORCIO CE
f Lq) (%
A & S aad dhonny Her F&Eﬁ‘-‘gu&:a"xéﬁ- ooes
TANTONL ¥ 7 : RestDENTE OF ORE® AR T
INombre.) - () VA, x Nombre: N &
ING. CUfTagE v #5e o SNLATTE U CotioAlp g, acha:

[




PLANDG DE UBICACION NUMERO DE
PROTOCOLO: /7224

ID DOCUMENTO:  CAC-040
REVISION:

FECHA: QS/&G 2org

ESPECIALIDAD:

11

12

i3

14

i

APROBACION:

7. 1¢ ;
<{7E OF SUPERVISION DERES
SIF N BBV




P

HOIRC
ariLly

PO L CLLT TPt

;‘;.- Napa GC‘)JN'I-_‘A‘RT ALVARADO ROBLEE
2 i
3 iN %: A O YASEGU AMIENTO DE CAUDﬁlﬁombrE

cip Ne.

% mbr:' R |-

Fecha:

OATRCL .T ABGQQAJ&‘M 0B LA CALIDAD , . i

[

D DOCUMENTO: CAC-004
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISIGN:
INSPECCION DE RELLENG Y COMPACTACION FECHA: 2L /06 200
ESPECIALIADAD:
PROYECT(: "PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO"
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTEY RELLENO N° PROTOCOLO: / 76
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS PAGINA: o1 DE 01
DE RELLENO
Tipo de material: Material Selecto > Material Propio [ Tuberia
Plataforma: CD — q, 10.
=
‘g Frente: FZ
g Area Total: 44312, 4FL m*
wd e
Area Liberada: H312, YF2 mZ
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topogréfica superior L2340, G0 oK. i
rd
=
02 |Cota topografica inferior £/2339,59 oK Ve
L
03  |Preparacion de superficie de fundacion CoWwpoLrtE K /"'
04 |Espesor de capa de material de relleno O. 850 m_ O _,/ ]
05 [Numero de Capa fa oK /
=
06 |Control de compactacion 95,00% oK // :
07 |Volumen aproximado a ejecutar — e /
08 |[Otros —_— /
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPC CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO 7 [oZ]
VIBROAPISONADOR C] ]
COMPACTADORA TIPO PLANCHA - ]
OBSERVACIONES:
Flaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervisién: Aprobado por lefe de Superwswn
HONS CONSORCIO CEARO PASCH

Facha;




D DOCUMENTO: CAC-007

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:

VERIFICACION TOPOGRAFICA ' \FECHA: 217 /e J20ty
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: « p| AN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: _2Y/0¢ f20¢8
ESPECIFICACION: COLTE Y REWENQ N° PROTOCOLO: /795
PAGINA: o1 _DE__O01 |
ESQUEMA DE REFERENCIA
3
Lf
|
(7] \ 2
S Apzo: 4312, 472 n*
N“\ Penimemrp. 400. 32 m
CSTR Y 4340.00
5 FrRaneE. FZ
cops s fa
COORDENADAS:
1) S547956.53 36050/ 00 B B
% 8513936, 60 360837/

3  §¥180/3.99 360596.92 .

4  §515000, 67 3609/7.90

s 881793704 360507 /I

&) $9/7936. &3 360803.5

COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Revisado por Supervision;
; CONSORCIO C - PASES
JJJJ:R?;C;;?;{ AONGIT N07 sl /
T B 2 N0 . CONTROL Y SE %(;Awsmgo%cgﬁifﬁ
Nombre: Nombre:
Fecha: Fecha:




1D DOCUMENTO: CAC-005A
CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
{suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 24/06/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ pL AN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 24/06/2018 b
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N* PROYOCOLO: / }0
PLANOS: VOLUMEN CSC—3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: i DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: cDolo PLATAFORMA: cpo10 N¢ CAPA: 1a
COTA (m): 4340.00 NORTE {m}: ESTE (m):
FECHA: 24/06/2018
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
NORTE({m): 8812005.790 | 8818001.550 | 8817981.510 | 8817986.010 8817968.200 | 8817963.730 | 8817948.220 | 8817952.480 8817939,920 | 8817934.300
{m): 360898.400 360912.670 | 360905.190 | 360894.050 360888.180 360903.490 | 360900.000 | 360881.070 360875.750 360897.920
COTA (m}): 4340.008 4340.026 4340.017 4339.987 4339.996 4339.976 4339.985 4340.008 4340.028 4340041
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO (KG) 32395 313.84 330.59 321.28 322.63 32597 335.62 335.98 331.43 329.17
(1)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGHERO+VOLUMEN
DE AGUA EN ANILLO(LT) 119.490 116.160 120.560 118.270 118.830 120.610 124.160 122.080 120.290 120.890
f2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLOALT) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO{LT) 109.87 106,54 11094 108.65 109.21 110.99 114.54 112.46 110.67 111.27
{2K3)= {4}
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CMB) 2.95 2.95 2.98 2.96 295 294 293 2.99 2.99 296
(1)/18)= {5}
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
i 10.0% ] 9.6% l 9.8% l 9.6% 9.7% ] 9.9% | 9.6% | 10.0% l 9.8% 102%
DENSIDAD SECA .
{GR/CM3) 2.68 2.69 271 2.70 2.69 2.67 2.67 2.72 273 2.68
{5)/ta+{{6)/100) = {7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM3) 2,763 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763
{8)
YHCOMPACTACION
#)/8)= 18} 97.0 97.3 98.2 97.6 975 96,7 96.8 98.3 98.7 97.2
APROBACION:
Elabarado por Contratista: 3 Revisado por Residente: Revisado por Supervisidn:
A
COMNS 10
AMILO i CONSORCIO CERRZDE PASCH
2 ,ﬁ-, 5 Fonpx H‘L‘c & LTz Mapas ;
14 IS roplhanel
ey C18 % m:.oup HUCO MART Al ARADOR BLE CiP N© 85271
R S iNG. EC‘NTRO{. AE#&AAMENTO DE ChitEmD
Nombre: Nombre: / CHF fu° 123299 ___ |Mombre:
Fecha: Fecha: fecha:




i 1D DOCUMENTO: CAC-005A
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
LSRG SAY [0 (suelos, Concreto y Asfalto} FECHA: 24/06/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO” _
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 24/06/2018 b
ESPECIFICACION: CORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: / w
PLANQS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO €SC-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 2
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZQ DE AGUA
DESCRIPCION: EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: D910 PLATAFORMA: Ccboio N2 CAPA: 1a
COTA (m}): 4340.00 NORTE (m): ESTE {m}):
FECHA: 24/06/2018
PROFUNDIDAD {cm} 50 CENTIMETROS
NORTE({m)}: 8817923.800 | 8817930.520 | 8817915.370 | 8817922.250 | 8817931.000 | 8817938.160 | 8817947.680
. {mb: 360895.260 360872.870 | 360892.150 | 360872.100 | 360846.580 360825.710 | 360810.100
COTA {m): 4340.034 4340.021 4340.009 4340.018 4339.987 4339.986 4339.995
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7
FESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIERO {KG) 328.12 319.62 328.29 323.74 322.98 325.31 33151
(1)
VOLUMEN DE AGUAEN
AGUEROIVOLUMEN
DE AGUA EN ANILLOLT) 119.830 116.160 120.150 118.270 118.830 120.610 122.160
{2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANILLO(LT) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
3)
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO{LT) 110.21 106.54 110.53 108.65 109.21 110.99 112.54
{2H3}= 4}
DENSIDAD HUMEDA
{GR/CM3) 2.98 3.00 297 2.98 2.96 2,93 2.95
(1/4) = (58}
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
“ME“‘(‘; SPREDY l 9.8% [ 10.2% L 9.6% | 10.0% 9.8% ] 9.7% ‘ 9.5% I | r
DENSIDAD SECA
{GR/CM3) 2.71 2.72 271 2.71 2.69 2.67 269
{5)/{1+{{6)/200})) = {7}
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GR/CM3} 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763 2.763
{8)
HCOMPACTACION
7Vig)= (9) 98.1 98.5 98.1 98.0 97.5 96,7 97.4
APROBACION:
Elaborado por Contratista: _ Revisado por Residente: Revisado por Supervision: Aprobado por Jefe de Supervision:
CAMILD Pgere | CONSORCIOCEMRDE PASCO CONSEQY/A CERBOE PASCO
P Lo Pricy — #
"~ A
v foesounasusnoe * '..":‘""'—"T"" Y AR
E59K07A BUSTILLYS LGSR R | HUGO MARTINALYARADO ROBLEE Diosns
33157 P P A TR ING. CONTROL Y ASEGUEAMIENTO DE CALIDAD
FNTC JE LA CALIIMGmbre: Nombre: LN 123299 —{Fombre:
Fecha: Fecha: Fecha: / { Fecha:




G0

CONGIRLD AW (MO

PLANO DE UBICACION NUMERO DE

prOTOCOLO: /796

10 DOCUMENTO: CAC-040

REVISION:
FECHA: 24 /06 /2015
ESPECIALIDAD:

; L%
e
” *

APROBACION:

Elaborado por Contratista:

Jose dnofiny Hovrander™s a-;m |
RESITENTE DE OBRA
Normbra? ~u R N D000 L

JUGO M
Faseh B

Fecha: Fecha:

hEY

Fecha:




* = - D DOCUMENTO: CAL-004
, c s c CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
COMSORC 10 SAN £ k0 INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION recha.2 / foe] 2018
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: "PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR —CERRO DE PASCO"
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTEY RELLENO N° PROTOCOLO: /.59@,
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS PAGINA: o1 DE o1
DE RELLENO
Tipo de material: | i Material Selecto Material Propio _l Tuberia
Plataforma: BCD - 1273
2
g Frente: FIB8
S 2
m |Area Total: 23/9. 325 n
=~
Area Liberada: 23/9. 225 m
ITEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topogréfica superior £1305.00 /] & -_— =
02 |Cota topografica inferior 4304, 50 o
03 |Preparacion de superficie de fundacion CONFORHE o
04 |Espesor de capa de material de refleno O, 50 e Ot
05 |Numero de Capa 10 o
06 |Control de compactacion 95.00% O
07 |Volumen aproximade a ejecutar J— P i
08 |[Otros -_— -—
EQUIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPG CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO [ﬁ/ [02]
VIBROAPISONADOR l:_—] E:f
COMPACTADORA TIPO PLANCHA 1 )

OBSERVACIONES:

Fecha:

Jasu Jhonny Hernamd

1
RE‘VO

o TR N YOI

ENTE DE OBR

Revisado por Supervisidn:

Aprohado por Jefe de Supervision




CAC-007

_ 1o pocumenTo:
\ |REVISION:
J \Fecna: 2/ /06 J20/8

ESPECIALIDAD:

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
VERIFICACION TOPOGRAFICA

PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 2/ / o6 / 208
ESPECIFICACION: Cofte y dLetewo N° PROTOCOLO: __ /574
PAGINA: 01 _DE__O01 |
ESQUEMA DE REFERENCIA
2 }
o
3 {
a Apca. 23/9. 325 m?
9 \ peeineten: 6/3. 604 m
B CoTA - 4305, 00
Feewre |/ e
CAPA 10 .
5
3
A
COORDENADAS:
1) S813F&02, 059 360799. 520 4305, 0/6 -
?) . 88/780). 560  360789.287 #4305 . 033 S -
3) 88/I7TE2.0F2 360840.858 4305, 08? - o _|
4) @8lFFO9. 565 3ec08¥2.853 4304.995 B B
_5) 8&8/7648.088 360895, 764 430Y. 9 B
¢ 88/7606..201 F609Y5. 969 430%.981
1) e8lIF6/5,.334 26094 Fol 4305.002
| 9)_ BBI7E68, 8/ 3e0es8. 36 43 05,0_1/ o
9 88/7F7 /13,222 360855.96F 4305,.022
jy B8I7779.208 360822.947 #4305.0/3
_ COMENTARIOS/OBSERVACIONES:
Revisado por Regidente: A Revisado por Supervis i
E§ - o (ONSORCIO C
anderNagw | . L —
N C T TINALY RADO RO
Norabre; Nombre: Nombre; | €% Me[raes
Fecha: Fecha: Fecha;




D DOCUMENTO: CAC-005A

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CAUDAD ENSAYOS DE LABORATORIO L [REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto} FECHA: 21/06/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: * PLAN DE CIERRE DEL BEPOSITC DE CE — CERRO DE 9.
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 21/06/2018
ESPECIFICACION: ___ QOORTE Y RELLENO N° PROTOCOLO: { ? qa
PLANGS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERQ ESTABILIDAD FISICA POLGONG CS£-3,25 AREAS DE RELLENG PAGINA: 1 DE 1
NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA
DESCRIPCHIN: £1. ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELD 1N SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPD
ASTM D 5030
UBICACION: BCD1213 PLATAFORMA; BCD1213 N% CAPA : 10
COTA (m}): 4305.00 NORTE {m}); ESTE (m}):
FECHA: 21/06/2018
PROFUNDIDAD {er} 50 CENTIMETROS
NORTE(m}: 8817795.123 | 8817780.590 | 8817765.182 | BS17748.348 | 8817719.656 | 8817697.172 | 8817663.008 | 8817636.571 | 8817613.077
ESTE(m): 360801.584 | 360818.140 | 360820.903 | 360836.560 | 360841.329 | 360860.700 | 360886.377 | 360913.011 | 360941.513
COTA {m): 4305.040 4304.959 4305.046 4305.013 4304971 4305.048 4304.969 4305.028 4304.996
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DELAGUIERD 340.88 345,74 334.28 339,94 333.69 326.92 331,50 329,14 323.35
(K6} )
VOWMEN DE AGUA EN
AGUJERD+VOLUMEN DE
AGUA EN ANILIO(T) 128.820 130.820 120.470 120.910 116.740 117.620 118.370 118.210 115,740
2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ARILO(LT) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
®
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIERO(LT) 119.30 12120 110.85 111.29 107.12 108.00 109,75 10859 106.12
(243) = (4}
DENSIDAD HUMEDA
(GR/CM3) 2.86 2.85 3.02 3.05 3.12 3.03 3,02 3.03 3.05
(1/(8) = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4844
"“M“’?g”""" 10.4% ‘ 9.2% I 8.5% l 10.2% I 10.2% 1 10.8% 1 10.0% [ 10.5% I 10.4% [
DENSIDAD SECA
(GRICM3) 2.59 281 2.75 277 2.83 .73 2.75 7.74 278
{SHER+{(6)/1001) = (7)
MARIMA DENSIDAD
SECA (GR/CM) 2,641 2.641 2.832 2,832 2.832 2.763 2.832 2.832 2.832
@
HCOMPACTACION
M) =(9) 98.0 98.9 97.2 97.9 99.8 98.8 97.0 96.6 975
APROBACION:

ING.CCi|

Revigado por Kesidenta:

Revisado por Supervisidn:

AUGO )
11G. CONTROL ¥ ASEGU
Nombre: -

Fecha:




PLANO DE UBICACION NUMERO DE
PROTOCOLO: /574

IFECHA: .2/ /¢ /2008

1D DOCUMENTO: CAC-040
REVISION:
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Fecha:

APROBACION:
tﬁlaborado por Contratista: Aprnbad por . Jefe de Supe isién
-_. . y FH
CONSQRZIZ 9AN CANJEO

KU

< |rue L2

TEFE DE SUFERYI y\ "E m..EAS
TR Y 38271




| 1D DOCUMENTO: CAC-004
c s c CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
COROORCI AN CAMED INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION FECHA: 23— 07-/F
ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES -
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO
ESPECIFICACION: CORTE ¥ RELLENO N° PROTOCOLO: 55 9
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISERO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENG PAGINA: 01 DE 02
Tipo de material: | Material Selecto | v ] Material Propio | ‘ Tuberia
- Plataforrma: C- S,q
b .
5 Frente: 1A
i }
& Area liberada: 3500.0¢ ,v?
J
rEM DESCRIPCION DATOS CONFORMIDAD OBSERVACIONES
01 |Cota topografica superior Y3¢%.20 ol . i
02 |Cota topografica inferior 4347 30 oK
03 |Preparacion de superficie de fundacion Con 'LO cme . 4
04  |Espesor de capa de material de relleno 0.50m oK
05 |Numero de Capa 17 oK
06 |Control de compactacion 95.00% 0;(
07 |Volumen aproximado a ejecutar e = r
/
P
08 |Otros .
UIPO DE COMPACTACION UTILIZADO:
EQUIPO CANTIDAD
RODILLO LISO VIBRATORIO
VIBROAPISONADOR L] ]
COMPACTADORA TIPO PLANCHA 1 ]
OBSERVACIONES:
Area liberada:
Densidad maxima:
22

]
&Elabiorado por Contratista:

CONSOREIS SAN cAMtiLO
j__/"’ vy 2

Heg CIP WY,

MaR i\fg:;a; I BUSTHiDS | Mig
NG CONTROL Y ASEGURAMIER T2 DE LA CALIDAD

Jriomb

Revisado por Supervicion:
CENECRC0 u: i
s

Mﬂ%amn Mujica
RESIOENTE U OBAA -
prey RE

Aprobado por lefe de Supervisidn:
CONSCRCIOCER

Frcha:

iFecha:




D DOCUMENTO:  CAC-007

cs e i CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD REVISION:
Cmn ¢ Hﬂ VERIFICACION TOPOGRAFICA FECHA: 28-08-13
— : - ESPECIALIADAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO” o ]
ETaABZ: _ TRES o . e
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO PLATAFORMA: C - 3.4
ESPECIFICACION: CORTE ¥ RELLEND N®PROTOCOLO: 359
PAGINA; — B2 DE_ 02

h Drea t 350C.0 wn'
Pof\m?'lf&'o 1 245.50 m|
\/ o cﬁa: 4358720 mzam
Coordenadas: .
). 8818620, 359 360984 620 M3sR .83
2. §51863. 352 360394, 523 Y152, 189
3. 56\8 636, it 360901, Jo 4332 AS?
4. K18 642, 53T 36068 MST yysg 137
$- B&18603. 244 2ec798. goi Y338. 179
COMENTARIOS JOBSERVACIONES: ] T

tAprebado por Jefe de Supenvistd

CONSORCI0 CEY

Elaborado por Lontrarista: Rewisado por Restdente,

coNsoRg ,fsmc fho | ASCRENERGWS

o QIFC AN - ‘u,m f 3 e e
L3 \ & vt mxu

Nombre:

Fecha:




». |ID DOCUMENTO: cAC-005A
csc CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO ¥1 |REVISION: 1
(OB S L9k (Suelos, Concreto y Asfalto) " |FECHA: 28/08/2018
ESPECIAUDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEY. DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES N
CONTRATISTA: _ CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 28/08/2018
ESPECIFICACION: ___ CORTE Y RELLENO N°PROTOCOLO: 359
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO CSC-3,25 AREAS DE RELLENO  PAGINA: 1 DE 2
NOMBRE DEL ENSAVO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA ]
DESCRIPCION:  EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELO IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: C-34 PLATAFORMA: c-34 N2 CAPA : 12
COTA {m): 43582 NORTE {m}: |0.00 ESTE(m):  |0.00
FECHA: 28/08/2018
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
NORTE{m): 8818675.515| 8818670.766| 8318661.174 | 8818653.138 | 8818640.540 | 8818622.845| 8818605.618 | 8818619.338| 8818627.220 | s318636.019
ESTE(m}: 360898.823 | 360874.591 | 360857.688 | 360837.353 | 360811.866 | 360787.291 | 360799.886 | 360819.740 | 360837533 | 360853.776
COTA(msnm): 4358.163 | 4358176 | 4358.161 | 4358.125 | 4358.150 | 4358244 | 4358202 | 4358174 | 4358183 | 4358.159
N° DE ENSAYO 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 i0
PESC DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AeUIERD ) 43157 412.12 366.34 401.26 350.32 384.84 370.08 342.74 384.67 328.86
w
TLLUONILTE O RO
EN
“G“;E::;“ﬁ‘!‘;“‘“ 151.970 149.240 128.640 138.060 129.120 141.520 135.740 178.470 136.800 125.180
ANRLO{LT)
VOLUMEN DE AGUA
£N ANILLO(ET) 9.620 2,520 9.620 8,620 92.620 9.620 2,620 9.620 9.620 2,620
&)
VOLUMEN DE AGUA
* EN AGUIERO(LT} 142.350 139.620 119.020 128.440 119.500 131.900 126.120 118.850 127.180 11556
2143 = 3)
DENSIDAD HUMEDA
{RICN3) 3.03 2.95 3.08 3.12 2.93 2.92 2.93 2.88 3.02 2.85
{21/(4) = {5}
CONTENIDG DE HUMEDAD
ASTM 4524
”“ME"?;”’E“ | 9.8% | 9.6% l 9.4% | 9.6% | 9.2% | 9.9% ] 9.5% | 9.7% | 9.3% [ 9.6%
DENSIDAD SECA
{GRICM3) 2.761 2.693 2.814 2.850 2.685 2.657 2.680 2.629 2.767 2,597
BHLH{EN 1000} = (7)
BMAXIMA DENSIDAD
SECA (GRfCM3) 283 2.83 2.83 2.97 276 2.76 2.76 276 2.83 2.6
)
et | 97499 95.098 99.347 96.137 97.161 96.173 96,988 95.143 97.714 98.316
APROBACION: PV 4
Elaborado por Contratista: Revisado por Residente: Aprobado por lefe de Supenrisiér_\:‘ A e e
. Y hgateein

CONGCRCID CERRY
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i

Nombre: _|Nembre:

Fecha:

Facha: T




(S0

D DOCUMENTO: CAC-005A

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO REVISION: 1
(N Y 0 {Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 28/08/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR — CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA: CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 28/08/2018
ESPECIFHCACION: __ CORTEY RELLENO N° PROTOCOLO: 359
PLAMOS: VOLUMEN £5C-3,25-DISERIO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO €5C-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA: 2 DE 2

NOMBRE DEL ENSAYO: DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA

EL ENSAYO DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELOC IN SITU

DESCRIPCION:
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: c-34 PLATAFORMA: c-34 Ne CAPA : 12
COTA {m}): 4358.2 NORTE (m}: |0.00 ESTE {m): 0.00
FECHA: 28/08/2018
PROFUNDIDAD {cm} 50 CENTIMETROS
NORTE{(m): 8318644.538 | 8818650.736| 8818633.620 /
ESTE{m): 360872.648 | 360897.363 | 360895.866 //
COTA{msnm}): 4358,199 4358.186 4358.152 /
* DE ENSAYO 1 12 13 I i
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DEL
AGUIEROD 6] 357.30 401.04 422,71
(1} P
y /
AGUIERG VOLUMEN
DE AGUA EN 132.860 148.120 148.660
ANILLOLT) /
VOLUMEN DE AGUA
£ ANILLO(LT) 5.620 9.620 9.620
3) /
VOLUMEN DE AGUA
EN AGUIERO{LT) 123.240 138.500 139.040
@H3 =) P
DENSIDAD HUMEDA
{GRfCras} 2.90 2.90 3.04
{1/ = (5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
. I 9.1% [ 9.0% [ 9.6% | ] l I | /I/
DENSIDAD SECA /
{GR/CM3) 2.657 2.657 2.774
Bif(1+{l6)/100})) = {7)
MAXIMA DENSIDAD /
SECA {GRfCMS) 2.76 2.76 2.83
) |
HCOMPACTACION =8
piplagipny 96.178 96.146 97.949 /
APROBACION: (WA .
staborado por Contratista: | Revisado por Resid Revisado por Supeﬁm';;p{qe‘c oo Aprobado por Jefe de Supervisidn,
clretPORA CONSCRCIO CEF
T FETVE
—ea bt T IPNIET
Nombre: Nombre:
Fecha , Fecha:




1
FECHA: 92 - (0%-20/8

ESPECIALIDAD:

D DOCUMENTO: CAC-040

REVISION:

NUMERO DE @

PrOTOCOLO: BS9

PLANO DE UBICACION DE PLATAFORMAS

APROBACION:

Aprobado por efe de Supervisién:

Revisado por Supervision:

Elsborade por Contr 13

Nomibre

Fecha: ,

Fecha

/-




CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
INSPECCION DE RELLENO Y COMPACTACION

I DOCUMENTO: CAL-008
REVISION:

e Q-1 8

ESPECIALIOAD:

——

L1 b

Patstorme: EF- 6,7 b

§ o 74
§ e RoC3 @ 80 _py

| e DESCRIRCION DATOS GONFORMIDAD DESmRRACINES
e TR o | ———
@ |t topografioa inferior HR32. 30. Ol /
o3 |Proporaciin te supsificls de fundacidn COF?[?OU"WQ, Ok /
7y Expasor de capa de matarial de ralons 0 SO "7 Ok 3 /

05 iNtmerods Caps

2

Oy

o8 3Control de compsalaciin

5.00%

Ol

o7 Vmaﬁm&nadoaqm

%2 Ovos

[EQUIPQ DE QOMPACTACION UTILIZADO:
EQUIEG

VIBROARISONADOR

RODILLO LIBO VIBRATORIO

COMPACTARORA TIPO PLANGHA

IOBSERVACIONES:
Aree thoride:

SAN CRSRO

forresgA

“Fachy:




10 GOCUNMENTO:  CAC-oDY
REVISION:

e 29-410.48

[: S c CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
CONRC SAM (D VERIFICACION TOPDGRAFICA
ESPECIALIADAD:
FEENE G
1A

7 PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR - CEARD DE PASCO”
TRES

BERA T IRTA CONSORCID SAN CAMILO aaTarQRME. E-F &) T b.
fesmun e e CORTE ¥ RELLEND oo, 535
A1 2 T b 1% 3

» .

| g é!heq : 2003 CE0 m !
Ly 8
$ ) |
H 1 2 oradee . |79. 500
N

Coordenadas:

D) 8618 346, ey 61040 %9F Y382 . 13

2) 888 324. [2@ G 06D, 086 4252, -8Bo?

) 288 298 ¢40. A6V 016 285  Y%so . M

\41) 8818 LI 988 2630992329 4752 R1<

S) ®BIR 3?21 €10 N 097117 YnRS2. 8oy

) 888 148.907 IANCINIEEIR IV

) E0183357.029 6308 24%  ¢352 .35

)BERR6A. A8 2CNOT2 662 IDS2 Y6
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COMSORCIO CER‘.""

»;-azf




CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD ENSAYOS DE LABORATORIO

1D DOCUMENTO: CAC-005A

REVISION: 1
{Suelos, Concreto y Asfalto) FECHA: 29/11/2018
ESPECIALIDAD:
PROYECTO: “ PLAN DE CIERRE DEL DEPOSITO DE DESMONTES EXCELSIOR ~ CERRO DE PASCO”
ETAPA: TRES
CONTRATISTA; CONSORCIO SAN CAMILO FECHA: 29/11/2018
ESPECIFICACION: ____ CORTE Y RELLENO NeprOTOCOLO: 5 39D
PLANOS: VOLUMEN CSC-3,25-DISENO ESTABILIDAD FISICA POLIGONO C5C-3,25 AREAS DE RELLENO PAGINA; 1 DE 1
NOMBRE DEL ENSAYQ; DENSIDAD DE CAMPO METODO REEMPLAZO DE AGUA |
DESCRIPCION; EL ENSAYQ DE REEMPLAZO DE AGUA CONSISTE EN MEDIR LA DENSIDAD NATURAL DE UN SUELD IN SITU
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
ASTM D 5030
UBICACION: EF-5,7b PLATAFORMA: |  EF-6,7b N2 CAPA : 2
COTA (m): 4352.80 NORTE (m): ESTE {m);
FECHA: 29/11/2018
PROFUNDIDAD {cm) 50 CENTIMETROS
NORTE{m}): 8818340.688 | $818322.380 | 8818305.330 | 8818306.151 | 8818311.891 | 8818332,226 | 8818331.025 | 8818353.312
ESTE(m}): 361053.586 | 361065.666 | 361075.157 | 361087.005 | 361097.532 | 361094.207 | 361076.920 | 361065.707
COTA {m): 4352206 4352818 | 4352775 4352,827 4352814 | 4352778 4352.816 4352.820
N® DE ENSAYO 1 2 3 4 5 6 7 8
PESO DE MATERIAL
RETIRADO DELAGUIERO|  367.69 407.22 354.25 374.90 362.78 391.22 389.05 416.85
{x6) it
VOLUMEN DE AGUA EN
AGUIEROAVOLUMEN DE
AGUAEN ANILLO(LT) 130.78 140.49 122.57 132,12 126.85 136.70 140,21 142,860
(2)
VOLUMEN DE AGUA EN
ANHLOWT) 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62 9.62
{3)
VOLUMEN DE AGUAEN
AGUEROILT) 121.16 130.87 112.95 122.50 117.23 127.08 130.59 133.24
{23} =(4)
DENSIDAD HUMEDA
) 3.03 311 3.14 3.06 3.09 3.08 2.98 3.13
{1}/(9)=(5)
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM 4944
"“M“"(‘; SpeEDY l 10.5% | 10.5% I 10.5% l 10.6% ] 10.7% ! 10.6% | 10,5% | 10.6%
DENSIDAD SECA
(aR/cm3) 2.7% 2.82 2.84 2.77 2.80 2.78 2,70 2.83
(5)/(2+{(6)/100))) = (7)
MAXIMA DENSIDAD
SECA {GR/CM3) 2.832 2.832 2,907 2.832 2.832 2.832 2,832 2.907
]
KLOMPACTACION
e} =(9) 97.0 99.4 97.6 97.7 08,7 98.3 95.2 97.3
APROBACION: ——— 7
Elaborado por Contratgta: Revisado por Resi 3 Revisado por Supervicion: |Aprobado por Jefe de Supervisidn:
CHEnRCI0
f : ; = PASCD
RENAN PRV
ING CONTRGYL 1 4
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g X
)
fecha: { Fecha, Fecha: /




PLANG DE UBICATION DE DLATAFORIMAS
pROTOCOLG: 5§ 35

NUMERD 03
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CONTROL ¥ ASEGURAMIENTO DF CALIDAD POV ROhR:
VERIFICACION TOPDGRAFICA EHA 3.3 -1p
ESPWC A LADA D

'mu“umnmm-mmum

ThEs
CMTRATISTA COMBORCND SAN CARILD mararoama: - 5,60
L TR T ™ CORTE ¥ RELLENG Rl T T B2 r

AF il 4 i W

AREA . 663.8524n2
B

PERIMETRD ' L 6Y.<5 6Ly

COTA 4235.30w 5w

b

| Coordenades:
| S48 30% g6l Jd608 38 1%19 ¥ 325,260
4 REIF 293 . 3¥s :gﬂ? 35 6%4 Y115.32%
3. RIIT 299, Yoy © 36073 5. 513 41315 3¢5
Lﬂﬂ& 16 E0t 2 4 375, 26y
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CONTROL ¥ ASEGURAMENTD DE CALDAD ENTAYOS DE LABDRATO MO

REVERC N i
[Sewalon, Conowin y Asfalio] HECHAS 11|
PR LALI DAL
PROYECTE, —“PLAK DE CIEARE 0L DESCHATT O DESSATNTLS ENCEASA00 — CERRD OF Pascn®
(RIS Jfara =
CONTRATISTA ECRSORLD AAR CARILD PR 1941 171
ESSCIRCACON. _ CORTE ¥ RELLENG e PDTEROLD: 21 o
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PLAND OF LIMCACHEN D PLATAIORMAS
PROTOCD: S2]
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