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RESUMEN

En la investigacion desarrollada, se profundizo en el tema que hace referencia al
efecto de las propiedades en la Influencia de la calidad de agregados de las canteras de
Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de, Pasco 2022,
asi miso, se utilizo diferentes canteras de VICCO, en la resistencia a la compresion del
concreto, teniendo en cuenta que esta caracteristica se utiliza para el célculo de la
resistencia de disefio, por este motivo, es fundamental considerar la calidad de las
propiedades fisicas del agregado en una relacion directamente proporcional a la
resistencia de la compresion del concreto alcanzada. Por ello, se realizaron los ensayos
para obtener las caracteristicas de las propiedades del agregado de cada cantera y se
elaboraron las probetas de concreto; luego de obtener los resultados se procedio a ejecutar
las siguientes etapas, primero se realizé un analisis de participacion de las caracteristicas
de los materiales en el calculo del disefio de mezcla segun el Método ACI-Comite 211,
como segundo aspecto se analizo el tiempo de fraguado, o las resistencias a edades
tempranas, como Ultimo aspecto se realiz6 el proceso comparativo de resistencia a la
compresion de cada cantera, cantera A llego a 217.8 kg/cm2, cantera B llego 219.97
kg/cm2 y cantera C llego a 218.6 kg/cm2, comprobando los datos recopilados no tener

diferencia significativa.

Se lleg6 a la conclusion que las canteras de Vicco si cumplen con las exigencias
de la norma para realizar disefios de mezcla, asi mismo, estas no teniendo variaciones
entre sus canteras, ya que estas proceden de un Unico yacimiento pero en diferente area

que cada empresa lo analiza.

Palabras clave: Calidad de agregados de las canteras, Shotcrete



ABSTRACT

In the research developed, we delved into the topic that refers to the effect of the
properties in the Influence of the quality of aggregates from the quarries of Vicco and its
resistance in the concrete Shotcrete in the mining companies of, Pasco 2022, as well,
different quarries of VICCO were used, In this way, different VICCO quarries were used
in the compressive strength of concrete, taking into account that this characteristic is used
for the calculation of the design strength, for this reason, it is essential to consider the
quality of the physical properties of the aggregate in a directly proportional relationship
to the compressive strength of the concrete achieved. For this reason, tests were carried
out to obtain the characteristics of the aggregate properties of each quarry and the
concrete specimens were made; after obtaining the results, the following stages were
carried out, first an analysis of the participation of the characteristics of the materials in
the calculation of the mix design according to the ACI-Committee 211 Method was
made, as a second aspect the setting time was analyzed, or the resistances at early ages,
as a last aspect the comparative process of compressive strength of each quarry was
carried out, quarry A reached 217. 8 kg/cm2, quarry B reached 219.97 kg/cm2 and quarry

C reached 218.6 kg/cm2, proving the data collected had no significant difference.

It was concluded that Vicco's quarries do comply with the requirements of the
standard for making mix designs, likewise, they do not have variations among their
quarries, since they come from a single deposit but in different areas that each company

analyzes.

Key words: Quality of aggregates from quarries, Shotcrete



INTRODUCCION

La resistencia a la compresion del concreto a diferentes edades es un aspecto
fundamental al momento de construir cualquier edificacion, ya que, repercute
directamente en la seguridad y garantia que se le brinda a las personas que haran uso de
esa estructura, teniendo en cuenta de que si este aspecto no esta entre los parametros
calculados, el riesgo de falla en los elementos de la estructura es inminente, obligando al
propietario a ejecutar un andlisis estructural para evaluar si el reforzamiento es viable y
proceder con la ejecucion de las obras posteriores, generando desde medianas a grandes
pérdidas econdémicas, pero uno de los aspectos principales es que se estaria poniendo en
peligro las vidas de las personas que se encuentren en el momento de que se suscite ese
evento, vulnerando el principal principio de las estructuras, que es de resguardas las vidas

humanas.

En la investigacion desarrollada denominada “la calidad de los agregados de
diferentes canteras de VICCO verificando las propiedades fisicas del concreto, y el efecto
que causa en la propiedades mecanicas del concreto a las edades de rotura de 7, 14 y 28
dias, consiguiendo diferentes resultados que nos permitieron llegar a distintas
conclusiones para incrementar los parametros técnicos a considerar antes de utilizar un
agregado para la elaboracién del concreto, ya que, al tener en cuenta que sus propiedades

tienen una repercusion considerable en las resistencias mecénicas del concreto.
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1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema.

En la situacion actual, las empresas deben ser capaces de adaptarse a las
condiciones cambiantes del mercado laboral. Los cambios en la tecnologia, los
gustos de los consumidores, las regulaciones gubernamentales y la disponibilidad
de recursos son algunas de las amenazas que enfrentan las empresas, y las empresas
deben estar preparadas para adaptarse y transformarse a las nuevas circunstancias.

(ZULY OLARTE, 2017), el Pert es un pais en proceso de desarrollo
integral, la politica econdmica del gobierno ha solucionado la crisis econémica
mundial; Las empresas mineras en Peru invierten grandes cantidades de dinero en
el proceso minero.

(Unsihuay Asto, 2018), en la mineria subterranea, la estabilizacion del
macizo rocoso es un tema urgente y costoso que representa la mayor parte del ciclo

minero, dificulta la produccién y requiere el uso de hormigon proyectado.



Estas empresas mineras utilizan grandes cantidades de concreto Shotcrete
para el sostenimiento del interior de las minas; en la region de Pasco contamos con
varias empresas mineras entre ellas: empresa minera Glencore — antes EA chungar,
empresa minera Pan American Silver Huaron S.A., empresa minera Alpamarca,
E.A. Cerro S.A.C., empresa minera Milpo S.A. Todos ellos consumen grandes
cantidades de concreto, empresa minera el brocal.

Con el pasar del tiempo el concreto se ha convertido en el elemento mas
importante usado para el desarrollo en infraestructura en empresas mineras,
edificaciones, puentes, canales, pavimentos, entre otros son construidos a base de
concreto; por lo cual es de suma urgencia estudiar y ampliar los conocimientos
sobre los elementos que conforman al concreto.

Nuestra region de Pasco cuenta con canteras potenciales principalmente la
del distrito de Vicco, donde estan ubicadas las canteras de Cochamarca, canteras
de Callupe, Canteras de Campos, estas canteras hacen uso del agua del Rio San
Juan, la cual tiene en su composicion residuos de relaves mineras, y las canteras de
Sacrafamilia y las de Ninacaca

De esta manera el estudio a seguir es descubrir la influencia de la calidad
de agregados de las canteras de vicco y la resistencia del concreto Shotcrete en
obras mineras.

(ZULY OLARTE, 2017), los agregados estudiados deben proporcionar al
concreto una adecuada resistencia, durabilidad y seguridad; el desarrollo de
nuestras ciudades no se puede detener por malos estudios que generen gastos por
reparacién o mantenimiento constantes a corto plazo a los mismos trabajos; en vez

de comprometer el presupuesto a nuevos proyectos.



1.2.

1.3.

Delimitacion de la investigacion.

Actualmente se hacen uso del concreto shotcrete, pero un uso masivo de
concreto es requerido por las empresas mineras que se encuentran dentro de esta
zona centro de la Region de Pasco. Especificamente usan el concreto para el
Shotcrete para el sostenimiento del interior de las minas; en la region de Pasco
contamos con varias empresas mineras entre ellas: empresa minera Glencore —
antes EA Chungar, empresa minera Pan American Silver Huaron S.A., empresa
minera Alpamarca, E.A. Cerro S.A.C., empresa minera Milpo S.A. Todos ellos

consumen grandes cantidades de concreto.

Formulacion del problema.

1.3.1. Problema general

¢De qué manera influye la calidad de agregados de las canteras de Vicco y

su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 20227

1.3.2. Problemas Especificos

e ;De qué manera la calidad de los agregados de las canteras de Vicco
influye en la resistencia a la compresién del concreto Shotcrete en las
empresas mineras de Pasco 20227

e /Cdmo influye las propiedades fisicas de los agregados de las canteras
en la resistencia del concreto Shotcrete en las principales mineras de la
region de Pasco 2022?

e ;Qué cantera de Vicco, presenta la mejor calidad de agregados para un
adecuado concreto Shotcrete en las principales mineras de la region de

Pasco 20227



1.4. Formulacion de objetivos.

1.4.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco

y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar la influencia de la calidad de los agregados de las canteras
de Vicco en la resistencia del concreto Shotcrete en las principales
mineras de la region de Pasco 2022

e Determinar las propiedades fisicas de los agregados de las canteras en
la resistencia a la compresion del concreto Shotcrete en las principales
mineras de la region de Pasco 2022

e Establecer que cantera de Vicco, presenta la mejor calidad de

agregados para un adecuado concreto Shotcrete.

1.5. Justificacion de la investigacion.

La investigacion sobre la influencia de la calidad de agregados de las
canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete utilizado en las empresas
mineras de Pasco en 2022 es de gran importancia por varias razones. Esta
justificacion abarca aspectos técnicos, econdmicos y ambientales, asi como la
relevancia préactica y cientifica del estudio:

Relevancia Técnica: El concreto Shotcrete es ampliamente utilizado en
proyectos de ingenieria minera para el soporte y estabilizacion de rocas en tlneles,
taludes y otras estructuras subterraneas. La calidad de los agregados utilizados en

su fabricacion es crucial para garantizar las propiedades mecanicas deseadas del



concreto, como la resistencia a compresion, durabilidad, y adherencia. Investigar
la calidad de los agregados de Vicco permite entender cémo influyen en la
resistencia y el comportamiento del Shotcrete, lo cual es fundamental para la
seguridad y eficacia de las operaciones mineras.

Impacto Econdmico: La seleccion de agregados de alta calidad puede tener
un impacto significativo en los costos de construccion y mantenimiento de
infraestructuras mineras. Un concreto Shotcrete mas resistente y durable reduce la
necesidad de reparaciones frecuentes, lo que puede traducirse en ahorros
significativos para las empresas mineras. Ademas, al identificar los agregados
locales que cumplen con los estandares de calidad requeridos, se puede reducir la
dependencia de suministros externos, disminuyendo los costos de transporte y
logistica.

Sostenibilidad y Medio Ambiente: La extraccion y procesamiento de
agregados tiene impactos ambientales, incluyendo la alteracion del paisaje, la
generacion de polvo, y el consumo de agua. Al evaluar la calidad de los agregados
de canteras locales como las de Vicco, se promueve el uso de recursos locales
sostenibles, lo cual puede contribuir a minimizar la huella ambiental de las
operaciones mineras. Ademas, el uso de materiales locales fomenta préacticas de
construccion sostenibles.

Contribucién al Conocimiento Cientifico y Técnico: Esta investigacion
aporta al cuerpo de conocimiento existente sobre los materiales de construccién en
contextos especificos de ingenieria minera. Los resultados pueden ofrecer insights
valiosos no solo para la regién de Pasco sino también para otras regiones con
condiciones geoldgicas similares, facilitando la toma de decisiones informadas

sobre la seleccidn de materiales en proyectos futuros.



1.6.

Seguridad: La integridad estructural de las obras subterraneas es vital para
la seguridad de los trabajadores en las minas. Una comprension profunda de cémo
la calidad de los agregados afecta al concreto Shotcrete permite mejorar las
practicas de disefio y aplicacion, asegurando estructuras mas seguras.

En conclusion, la justificacion de la investigacion sobre la calidad de los
agregados de Vicco y su influencia en el concreto Shotcrete se sustenta en su
capacidad para mejorar las practicas de ingenieria minera, contribuir a la
sostenibilidad, reducir costos, y aumentar la seguridad en las operaciones mineras

de Pasco.

Limitaciones de la investigacion.

La investigacion sobre la influencia de la calidad de los agregados de las
canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete utilizado en las empresas
mineras de Pasco en 2022, como cualquier estudio, enfrenta diversas limitaciones.
Estas restricciones influyen en el alcance de la investigacion, los resultados
obtenidos y su interpretacion. Algunas de las limitaciones principales incluyen:

e Variabilidad en la Calidad de los Agregados: La calidad de los agregados
puede variar significativamente dentro de una misma cantera debido a
diferencias geoldgicas, lo que puede afectar la consistencia de los resultados.
Esta variabilidad natural puede dificultar la generalizacion de los hallazgos a
todas las operaciones de extraccion en la region de Vicco.

e Control de Calidad en la Produccion de Shotcrete: La preparacion y
aplicacion del concreto Shotcrete involucran maltiples factores, incluidos la
mezcla, transporte, y aplicacion. Las variaciones en estas etapas pueden
influir en la resistencia final del concreto y complicar la atribucién de efectos

especificos a la calidad de los agregados.
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Limitaciones de Muestreo: La representatividad de las muestras de agregados
y concreto Shotcrete puede estar limitada por el nimero y la ubicacion de las
canteras y obras mineras estudiadas. Esto puede restringir la capacidad de
extrapolar los resultados a otras canteras o contextos mineros.

Condiciones Ambientales y de Trabajo: Las condiciones especificas de cada
mina, como la humedad, temperatura, y técnicas de aplicacion del Shotcrete,
pueden variar y afectar la resistencia del material. Estas variables ambientales
y operativas pueden ser dificiles de controlar o replicar exactamente en la
investigacion.

Recursos y Tiempo: Los recursos financieros, humanos y temporales
disponibles para la investigacién pueden limitar la profundidad y amplitud
del estudio. Esto puede implicar restricciones en el nimero de ensayos de
laboratorio, andlisis de calidad, y estudios de campo que se pueden realizar.
Cambios Tecnol6gicos y Normativos: La investigacion se centra en un
periodo especifico (2022), y los avances tecnolégicos o cambios en las
normativas de construccion y seguridad minera posteriores a este afio pueden
influir en la relevancia y aplicabilidad de los hallazgos a futuro.

Analisis Estadistico: La capacidad para detectar diferencias significativas en
la resistencia del concreto debido a la calidad de los agregados puede estar
limitada por el tamafio de la muestra y la potencia estadistica del estudio.
Generalizacion de los Resultados: Aunque el estudio se centra en las canteras
de Vicco y las empresas mineras de Pasco, las conclusiones pueden no ser
directamente aplicables a otras regiones con diferentes condiciones

geoldgicas, economicas, y operativas.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio.

Ortega Castro, (2013) en su tesis “la calidad de los agregados de tres canteras
de la ciudad de Ambato y su influencia en la resistencia del Hormigén
empleado en la construccion de obras civiles”, sustentada en la Universidad
técnica de Ambato, facultad de ingenieria civil y mecanica carrera de ingenieria
Civil, Ecuador, el objetivo de la investigacion fue Determinar la calidad de los
agregados de tres canteras de la ciudad de Ambato y su influencia en la
resistencia del hormigon empleado en la construccién de obras civiles, se
empled el tipo de investigacion descriptivo, nivel de investigacion exploratorio
y descriptivo, con enfoque Cuali — Cuantitativo, se trabajé con una muestra de
3 canteras, la técnica empleada que se usaron fue la de pruebas en laboratorio,
con instrumentos de cilindros de concreto, maquinas de compresion y camaras
de curado de concreto; Conclusion: A partir de las tablas de tamafio de

particulas de los agregados finos de cantera evaluados, se puede concluir que



aunque la proporcion de particulas retenidas en el tamiz #8 fue ligeramente
menor, las particulas remanentes se separaron adecuadamente en los tamices
restantes para cumplir con los limites especificados e incorporarse a un buen
hormigon.

Culma Piraban & Rojas Farfan, (2018), en su tesis “Caracterizacion
mineraldgica y fisica de los agregados de la cantera rodeb y acopios, aplicada
a concretos y filtros”, sustentada en la Universidad SANTO TOMAS, Facultad
de Ingenieria Civil, Bogota - Colombia, se empleo el tipo de investigacion
descriptivo, nivel de investigacion descriptivo, con enfoque Cuali —
Cuantitativo, la técnica empleada que se usaron fue la analisis en laboratorio;
concluyendo que: La arena tiene propiedades fisicas como absorcion, densidad,
forma, textura, baja proporcion de grumos de arcilla y particulas friables, y esta
libre de impurezas organicas para crear concreto con resistencia y fuerza
Optimas; cumpliendo adicionalmente con la NTC 174. sobre el método de
medicién del tamafio de particula. Debido a los resultados insatisfactorios de
las pruebas sanitarias, se recomienda el uso de este agregado en estructuras de
concreto no expuestas a la intemperie. Por otro lado, las caracteristicas
mineral6gicas obtenidas por identificacion macroscépica muestran que el
agregado esta compuesto por minerales de cuarzo que representan el 68%,
mientras que los fragmentos de roca y silicatos laminares como biotita y
moscovita representan el 32%, lo que indica que el agregado es de alta
experiencia. - transporte intensivo.

ZULY OLARTE, (2017), en su tesis “Estudio de la calidad de los agregados de
las principales canteras de la ciudad de Andahuaylas y su influencia en la

resistencia del concreto empleado en la construccion de obras civiles”,



sustentada en la Universidad Tecnoldgica de los Andes Facultad de Ingenieria
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, APURIMAC - PERU, el objetivo de la
investigacion fue: Determinar la influencia del estudio de la calidad de los
agregados de las principales canteras de la ciudad de Andahuaylas, se emple6
el tipo de investigacion cuantitativo, nivel de investigacion correlacional -
causal, con enfoque Cuantitativo, se trabajé con una muestra probabilistica de
3 canteras, la técnica empleada que se usaron fue la de pruebas en laboratorio;
concluyendo que:

De este estudio se puede concluir que a mayor cantidad de cemento mayor
resistencia, pero no siempre, debido a que los agregados pétreos tienen la
propiedad de comprimir mejor las particulas de cemento, por lo que también se
puede concluir que la relacion agua a cemento determina el teorema concreto o
la trabajabilidad de la mezcla.

Berrospi & Campos, (2021),en su tesis “Estudio de las propiedades fisicas y
mecéanicas de los agregados de las canteras de chullqui y andabamba, con fines
de disefio de mezcla para un concreto de f°¢c=210 kg/cm2 - Huanuco 2019,
Con el apoyo de la Universidad Nacional del Pera “HERMILIO VALDIZAN”
HUANUCO, los objetivos del estudio fueron: Determinar las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados de las canteras de Chullqui y Andabamba
para desarrollar una mezcla de concreto f\'c = 210 kg. / cm2, se empled el tipo
de investigacion Explicativo, nivel de investigacion correlacional - causal, con
enfoque Experimental, se trabajé con 18 probetas de concreto, 9 de cada
cantera, la técnica empleada que se usaron fue la de pruebas en laboratorio con
roturas de concreto; concluyendo que: Se pudo concluir con esta investigacion,

Los materiales minerales en cada cantera tienen una buena resistencia a la
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degradacion, menos del 50% Aunque las propiedades fisicas del agregado no
cumplen con los requisitos, se puede lograr la resistencia a la degradacion

requerida f\'c = 210 kg/cm2.

2.2. Bases tedricas — cientificas.

2.2.1. Resistencia a compresion del concreto

(CIP-35, s. f.), establece que las mezclas de concreto (concreto) se pueden
disefiar para que tengan una variedad de propiedades mecanicas y de resistencia
para cumplir con los requisitos de disefio estructural. La resistencia a la compresion
del hormigon es una medida de rendimiento que los ingenieros suelen utilizar al
disefiar edificios y otras estructuras.

La resistencia a la compresion se mide triturando muestras de hormigon
cilindricas en una maquina de ensayo de compresion. La resistencia a la
compresion se calcula dividiendo la carga maxima por el area de la seccion
transversal del rodamiento y actualmente se expresa en libras por pulgada cuadrada
(psi) en unidades estadounidenses 0 megapascales (MPa) en unidades de Si.

Los requisitos de resistencia a la compresion son 2500 psi (17 MPa) para
concreto residencial y al menos 4000 psi (28 MPa) para estructuras comerciales.
Algunas aplicaciones especifican resistencias superiores a 10.000 psi (70 MPa).
Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion se utilizan
principalmente para determinar si la mezcla de concreto entregada cumple con los

requisitos de resistencia f'c especificados en las especificaciones de desempefio.

2.2.2. Disefio de mezcla del concreto

Para la preparacion del hormigon se deben utilizar materiales de buena

calidad, partiendo de agua con el pH adecuado, aridos limpios, cemento con la
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proporcidn adecuada de materiales siliceo-aluminosos. Ademas, la relacion de cada
componente debe estar relacionada con las propiedades fisicas y mecanicas a
lograr, y la economia del disefio de la relacion de mezcla también es un factor muy

importante.

2.2.3. Concreto Shotcrete

El concreto shotcrete, también conocido como concreto proyectado, es un
material de construccion versatil y duradero que se aplica mediante una técnica de
proyeccion a alta velocidad sobre una superficie. Consiste en una mezcla de
cemento, agregados, agua y aditivos que se aplica a través de una manguera de
proyeccion neumatica o hidraulica. Este método permite una rapida aplicacion en
areas de dificil acceso o en estructuras complejas, como taludes, tineles 0 muros
de contencién. El concreto shotcrete ofrece una excelente adherencia, resistencia y
durabilidad, lo que lo convierte en una opcion popular para proyectos de

construccién que requieren una rapida ejecucion y una alta calidad estructural.

2.2.4. Empresas mineras

Las empresas mineras son organizaciones dedicadas a la extraccion y
produccidn de minerales y metales a partir de depdsitos naturales en la tierra. Estas
empresas operan en una variedad de sectores, incluyendo la mineria de metales
preciosos, como el oro y la plata, minerales industriales, como el carbon, el hierro
y el cobre, y minerales energéticos, como el petréleo y el gas. Su actividad abarca
desde la exploraciéon y la prospeccién inicial del terreno hasta la extraccion,
procesamiento y comercializacién de los recursos minerales. Las empresas mineras
emplean una amplia gama de técnicas y tecnologias para llevar a cabo sus

operaciones, que pueden variar desde la mineria a cielo abierto hasta la mineria
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2.3.

subterranea, y estan sujetas a regulaciones ambientales y de seguridad especificas

en cada pais donde operan.

2.2.5. Sostenimiento de labores en mineria

El sostenimiento de labores en mineria se refiere al conjunto de técnicas y
medidas utilizadas para garantizar la estabilidad y seguridad de las excavaciones
subterraneas durante la operacién minera. Esto incluye la instalacion de elementos
de soporte como pernos de anclaje, mallas metélicas, shotcrete (concreto
proyectado), entre otros, con el fin de prevenir el colapso de las galerias, tlneles y
socavones debido a la presion del terreno circundante. Ademas del sostenimiento
fisico, se emplean sistemas de monitoreo geotécnico para detectar posibles
deformaciones o movimientos en las estructuras subterraneas y tomar medidas
preventivas. El sostenimiento de labores es fundamental para garantizar la

seguridad de los trabajadores y la continuidad de las operaciones mineras.

Definicion de términos basicos

2.3.1. Cemento

“Un conglomerante formado de una mezcla de caliza y arcilla calcinadas,
posteriormente molidas, tiene la propiedad de endurecerse al contacto con agua.
Hasta este punto la molienda entre estas rocas es llamada Clinker, esta se convierte
en cemento cuando se le agrega yeso, le da propiedad a esta mezcla para que pueda

fraguar y endurecerse” (Hofler & Schlumpf, 2004).

2.3.2. Agregado

La calidad del agregado es un gran problema con el hormigén proyectado.

Es importante que la distribucién del tamafio de particula y otras caracteristicas
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sean lo més uniformes posible. La experiencia demuestra que los agregados de mas
de 10 mm aumentan significativamente los resortes elasticos. Por otro lado, debe
haber suficientes particulas finas (menos de 0,2 mm) para formar una capa inicial
en la superficie de la roca. (Melbye, 2015)

Es importante clasificar correctamente los rellenos y ninguna parte debe
superar el 30% del volumen total. El contenido de material roto y de forma irregular
no debe exceder el 10%. A menudo, mejorar el perfil de tamafo de particulas de
las arenas naturales mediante el uso de material triturado aumenta los requisitos de
agua y reduce la facilidad de bombeo y compactacion.

El hormigdn es un material de piedra artificial elaborado a partir de una
mezcla de pastas y cargas minerales en determinadas proporciones. La lechada se
compone de cemento y agua que, después del endurecimiento, uniran los agregados
y formaran adoquines debido a las reacciones quimicas entre estos componentes.
Para obtener propiedades mecanicas optimas, el concreto debe tener la matriz de
agregados mas densa posible, con el mortero necesario para llenar los vacios que
deja. Los esfuerzos que puede soportar el hormigon como material compuesto
dependen principalmente de las propiedades del mortero (mezcla de cemento, arena
y agua), del arido grueso y de la interfase entre ambos componentes. Por las razones
mencionadas anteriormente, diferentes morteros y aridos gruesos con diferentes
propiedades (forma, textura, composicion mineral, resistencia, etc.) son diferentes.
Los éaridos son los constituyentes dindmicos de las mezclas, aunque sus
propiedades también pueden cambiar durante su desarrollo, manipulacién vy
transporte. Dado que ocupan la mayor parte del volumen del material, se
consideran los principales componentes del hormigén, teniendo un gran impacto

en el comportamiento de la estructura. La demanda de hormigon de alta calidad
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2.4.

requiere un conocimiento detallado de su composicion, ya que su resistencia y
durabilidad dependen de las propiedades fisicas y quimicas, especialmente de los
aridos. Uno de los problemas comunes que enfrentan los ingenieros y constructores
cuando trabajan con concreto es la falta de verificacion de las propiedades de los
agregados de roca que utilizan, lo que a menudo conduce a resultados no deseados,

(Hofler & Schlumpf, 2004)

2.3.3. Plastificante y Superplastificante

El superplastificante/plastificante de alta eficiencia tiene un efecto
excelente en la dispersion de particulas finas, lo que lo convierte en una mezcla
ideal para el hormigén proyectado. En la actualidad, a menudo se utiliza una
combinacion de lignosulfonato, naftaleno y melamina para producir el mejor
hormigén posible. El naftaleno/melamina (superplastificante) es quimicamente
diferente del lignosulfonato (plastificante).

La mayor sedimentacion que se logra con los superplastificantes

tradicionales depende de las condiciones de tiempo y temperatura, (Melbye, 2015).

Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipotesis general

La influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco mejorara

en su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

2.4.2. Hipdtesis especificas

e La calidad de los agregados de las canteras de Vicco influye en el
mejoramiento de la resistencia a la compresion del concreto Shotcrete

en las principales mineras de la region de Pasco 2022.
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e Las propiedades fisicas de los agregados de las canteras de Vicco
mejoran en el concreto Shotcrete en las principales mineras de la region
de Pasco 2022.

e Las canteras de Vicco, producen agregados de mejor calidad en la

resistencia del concreto Shotcrete dentro de la regidn de Pasco 2022.

2.5. ldentificacion de las variables
2.5.1. Variables independientes
e Calidad de agregados de las canteras
2.5.2. Variables dependientes

e Laresistencia de concreto Shotcrete
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2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 1. Operacionalizacion de la Variables e indicadores

VARI DEFINICION DEFI DIMENSIO INDICADO ESCAL
ABL CONCEPTUAL NICI NES RES A DE
E ON MEDICI
OPER ON
ACIO
NAL
CALI CALIDAD DE Influe PRE - Disefios de
DAD AGREGADOS: ncia  TEST: mezcla de las
DE La calidad del agregado es un de los Seevaluarala canteras A, B
AGR gran problema con el agreg resistencia y C.
EGA hormigon proyectado. Es ados del concreto
DOS importante que la distribucion dela  Shotcrete,
DE del tamafio de particulay otras cante antes de la
LAS caracteristicas sean lo mas ra incorporacio
CAN uniformes posible. La Vicco n de Resistenciaa
TER  experiencia demuestraque los enel agregados de edades
AS agregados de méas de 10 mm concr la cantera tempranas
aumentan significativamente eto Vicco.
los resortes elasticos. Por otro  Shotc  (grupo de Resistenciaa
lado, debe haber suficientes rete.  control). la
particulas finas (menos de 0,2 Experiment  compresion
mm) para formar una capa 0: del concreto
inicial en la superficie de la Se evaluaré la
roca. (Melbye, 2015) resistencia
RESI RESISTENCIA  DEL Esta Ul concreto Razon
STE CONCRETO variabl  Shotcrete
NCIA SHOTCRETE: ese  Incorporando
DEL Se aplica neuméticamente medira ?gregados ge
CON  como mortero u hormigény median \3. cantera de
CRE se proyecta a alta velocidad. te 1cCo. )
TO y la Confederacion Europea ensayo Post - te,st.
CHO de Fabricantes y sde Se eval.ua(ael
TCR  Constructores de Productos laborat aprenQ|zaJe
ETE  Estructurales  Especiales, orio gbtenldo |
que cre6 una mezcla de r:sistencia a
cemento, agregados y agua del concreto

gue se rocia neumaticamente
desde boquillas en lugares
especificos para producir
una masa densa |y
homogénea.

después de la
incorporacio
n de los
agregados de
la cantera de
Vicco.

FUENTE: Elaboracion Propia
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CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1. Tipo de investigacion.

En funcion del propdsito: APLICADA, porque se usan informacion,
métodos y técnicas conocidas.

Por la naturaleza de los datos y la informacion: CUANTITATIVA, La
investigacion tiene enfoque cuantitativo por que se utiliza las pruebas en
laboratorios y asi se prueba la hipdtesis con base en la medicion numérica y el
analisis estadistico, con el fin de establecer pautas de comportamiento del concreto
shotcrete.

Por los medios para obtener los datos: DE LABORATORIO, los datos para
analisis lo obtenemos del ensayo en laboratorio de rotura de probetas de concreto.

Por la mayor o menos manipulacion de datos: Cuasi EXPERIMENTAL,
Por manipulamos el disefio del concreto shotcrete.

Segun el tipo de inferencia: Deductivo, porque hacemos uso de las normas

ya dadas.
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3.2.

3.3.

Segun el periodo en que se realiza: LONGITUDINAL, porque analizamos
el comportamiento del concreto secuencialmente.

De acuerdo al tiempo que se efectdan: SINCRONICAS, porque analizamos
el comportamiento del concreto en intervalos de tiempos determinados, para todas

las probetas.

Nivel de investigacion.

Por su nivel de profundidad: EXPLICATIVA, porque se explica las causas
y efectos, de la calidad de agregados (grueso) en la resistencia del concreto

Shotcrete.

Meétodos de investigacion.

El enfoque CUANTITATIVO se basa en la teoria y las preguntas de
investigacion originales formuladas por (Hernandez Sampieri et al., 2014), de
donde se derivan las hipotesis. Se prueban usando un disefio de investigacion
apropiado. Medir variables en un contexto dado, analizar las medidas y sacar
conclusiones. Si los resultados apoyan la hipotesis, esto le da confianza a la teoria,
y si no se la desmiente, se abandona la bdsqueda de una mejor hipoétesis. Utilice
medidas numéricas, conteo y estadisticas, encuestas, experimentos, modelos,
recopilacién de datos.

Porque mediante de la experimentacién de los ensayos en laboratorio de
rotura de probetas se determina la calidad de los agregados en un concreto shotrete,

y asi validar la hipdtesis planteada.
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3.4.

3.5.

Disefio de investigacion.

El concepto de disefio EXPERIMENTAL se refiere a un plan o estrategia
desarrollado para obtener la informacion necesaria para dar respuesta al
planteamiento de un problema, (Hernandez Sampieri et al., 2014)

El disefio de este estudio fue experimental en el sentido de que las variables
independientes fueron manipuladas y continuamente variadas y medidas utilizando
varias pruebas de laboratorio para comparar las propiedades fisicas y mecénicas de
los agregados de cantera. Tiene una direccion prospectiva, ya que actualmente se
estan midiendo y analizando las posibles razones para el uso de agregados de ambas
canteras en concreto, y los impactos futuros se pueden realizar a través del uso y la

mejora.

Poblacion y muestra.

3.5.1. Poblacién

Poblacion o universo Conjunto de todos los casos que concuerdan con
determinadas especificaciones, (Hernandez Sampieri et al., 2014)

La poblacion (o poblacion objetivo), “es un conjunto finito o infinito de
elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las
conclusiones de la investigacion” (Arias, 2006, p. 81).

Sus caracteristicas estaran determinadas por el problema a investigar y los

objetivos de la investigacién (Arias, 2006).

3.5.2. Muestra

La muestra para la presente investigacion sera una de las principales

canteras abastecedoras de agregados (grueso) para la elaboracion del concreto
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3.6.

shotcrete empleado por las empresas mineras en la provincia de Pasco, esta es la

Cantera A, By C de Vicco.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Formatos disefiados para recopilar datos de una variedad de experimentos,
desde los mas simples hasta los mas complejos, que requieren varios dias. Asi que
tenemos reglas para la recopilacion de datos.

Estos métodos incluyen procedimientos y actividades que permiten a los
investigadores obtener la informacidn necesaria para responder a sus preguntas de
investigacion. Estos métodos se pueden categorizar segun el proceso de obtencion
de informacion o el campo de conocimiento en el que se utilizan. Estos métodos se
clasifican segun el proceso de obtencién de informacién: observacion (ver,
experiencia), encuestas y entrevistas (investigacion), revision de literatura (lectura)
y conferencias en profundidad (una combinacién de los procesos anteriores).

(Hurtado de Barrera, 2010, pag. 771). La investigacion cuantitativa se
utiliza cuando el objetivo de la variable es una excelente precisidn para utilizar la
observacién directa, debido a que este tipo de variable utiliza valores numéricos
precisos para el estudio de probabilidad solicitado por el investigador.

Par la presente investigacion hacemos uso de las técnicas:

e Realizar visitas técnicas a los lugares donde se recolecta la informacion de la
encuesta.
e Observacion directa de los procesos de trabajo e inspeccion fisica de los aridos.

e lacantidad de hormigén utilizado.
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Entrevistas técnicas con ingenieros superiores, supervisores, operadores y
asistentes de campo.

Examen fisico de materiales minerales, pruebas de hormigdn proyectado
utilizando A.S.T.M. (Sociedad Americana para Pruebas y Materiales) y A.C.1.
506 (Instituto Americano del Concreto).

Resistencia a compresion temprana y tardia.

3.6.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Segun Nifio (2011), una herramienta para recolectar datos, basicamente

cualquier tipo de recurso en el que un investigador puede apoyarse para abordar

fendmenos y extraer alguna informacion de ellos. La especificacion en este caso la

proporciona la manifestacién de su uso o finalidad: puede ser cualquier recurso,

pero es la extraccion de informacion de la realidad estudiada.

Equipos de inspeccion fisica de agregados: balanzas electronicas digitales,
juego de mallas (1/27, 3/8”, #4, #8, #16, #30, #50, #100, #200, tapa, base),
Washington Caldera, tanque de acero, cocina eléctrica, cono de absorcién de
arena, horno eléctrico.

Equipo para la resistencia del hormigon, termometro digital, cronémetro, cono
de Abrams (0,20 m. x 0,10 metro. x 0,30m).

Equipos para aplicacion de hormigdn proyectado: baldes y balanzas digitales.
Pruebas de ensayos del concreto en laboratorios adecuados usando los
agregados a evaluar

Escalas de medicion

Formularios descriptivos de los ensayos.
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3.7.

3.8.

3.9.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos.

Conveniencia técnica y financiera en el desarrollo de proyectos que la
empresa financiara con fondos propios.

Recomendar la adopcion y/o modificacion del PGIRS y otras herramientas
administrativas.

Sistematizar y crear una base de datos de informacién a disposicion de la

empresa.

Tratamiento estadistico.

Se utilizara el programa estadistico del SPSS.

Orientacion ética filosofica y epistémica.

La investigacion tiene que respetar las normas éticas dadas por el
Vicerrectorado de investigacion y las instituciones encargadas de la probidad de

las investigaciones.
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo.

El proyecto de investigacion se realiz6 en el Departamento de Pasco,
Provincia de Pasco y Distrito de Yanacancha, en el Laboratorio de Mecénicas De
Suelos, Concreto y Pavimentos de la E.F.P. Ingenieria Civil de la Universidad

Nacional Daniel Alcides Carrion.
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
4.2.1. Analisis granulométrico del agregado Fino Cantera “A”

De acuerdo con la norma NTP 400.012 Y ASTM C-136, la muestra que se
tomoO de agregado fino fue de 10 kg. En la siguiente tabla, se muestran los
resultados del analisis granulométrico del agregado fino. Por otro lado, en la figura

43 se muestra el grafico de la curva granulométrica del agregado fino.
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Tabla 2. Analisis Granulométrico del Agregado Fino cantera “4”

Tamiz Abert  Peso % % % Limites
Estand Reten.  Reten. Reten. Que  (NTP 400.037)
ar (mm) (gr) Parcial Acum. Pasa Minim Maxim
0 o
3/8" 9,500 ] ] i 108-0 100.00  100.00
N"4 470 53 011 011 9989 9500  100.00
N™8 2300 97403 1325 1336 8664 80.00 10000
N"16 1180 36335 1757 3093 6907 5000 8500
N"30 0600 38570 1865 4958 5042 2500  60.00
N"S0 0300 4p479 2054 7011 2089 500  30.00
N"100 0150 yy637 2158 9169 831 - 1000
N"200 0075 42641 611 9781 219 - 5.00
FOND
0 4539 219 10000 - : :
2068.360  100.000
TAMARIO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.54

FUENTE: Elaboracién Propia

4.2.2. Analisis granulométrico del agregado Grueso Cantera “A”

La clasificacion granulométrica distribuye las particulas en sus diferentes

tamanos utilizando mallas normalizadas. En el caso de los agregados gruesos, estos

se retienen en el tamiz de la malla N°4 de acuerdo a las especificaciones de la

norma NTP 400.037.

Los agregados de tamafios 1/8, Y4, %2, y de % de piedra chancaca y los

tamanos de Y4, 2, y % de piedras naturales son las mas comerciales.

Utilizando la norma del NTP 400.037, el agregado fino deberd graduado

dentro los limites regidos por esta norma. Para determinar las caracteristicas del
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agregado grueso se realizaron 03 ensayos de granulometria en presente
investigacion, aplicando la norma NTP 400.010.

Los procedimientos a utilizar para el ensayo como de los materiales y
equipos fueron aplicados con la norma NTP 400.012.

Tabla 3. Analisis Granulométrico del Agregado Grueso Cantera “A”

Tami  Abert. Peso % % % Limites
z (mm) Reten. Reten. Reten.  Que (NTP 400.037)
Estan (gr) Parcial Acum. Pasa Minim Maxim
dar 0 0
1%"  37.500
1™ 25.000 i i ~ 1000 100.00 100.00
3/4™  19.000 i i ~ 1000 90.00  100.00
1212500 oa 4 58.5 585 415 2000  55.00
/8" 9500 4ip5 29.2 877 123 i 15.00
N*4 4750 5, 7.0 946 54 i 5.00
N°8 2360 o4 5.1 9.7 03 i i
N°16  1.180 1.8 0.2 999 01
FON
DO 1.2 0.1 1000 -
1080.630  100.0
TAMARO MAXIMO NOMINAL : 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.82

FUENTE: Elaboracién Propia

4.2.3. Analisis granulométrico del agregado Fino Cantera “B”

De acuerdo con la norma NTP 400.012 Y ASTM C-136, la muestra que se
tomoO de agregado fino fue de 10 kg. En la siguiente tabla, se muestran los
resultados del analisis granulométrico del agregado fino. Por otro lado, en la figura

43 se muestra el grafico de la curva granulométrica del agregado fino.
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Tabla 4. Analisis Granulométrico del Agregado Fino cantera “B”

Tamiz Abert  Peso % % % Limites
Estand . Reten.  Reten. Reten. Que  (NTP 400.037)
ar (mm) (gr) Parcial Acum. Pasa Minim Maxim
0 o
3/8" 9,500 ] ] i 108-0 100.00  100.00
N"4 4750 74 034 034 9966 9500  100.00
N"8 2300 57610 1330 1364 8636 80.00  100.00
N"16 1180 35971 1733 3097 6903 5000 8500
N"30 0600 39760 1891 4988 5012 2500 6000
N"50 0300 42612 2052 7040 2960 500  30.00
N"100 0150 44788 2157 9197 803 - 1000
N"200 0075 45551 605 9802 198 - 5.00
FOND
0 4112 198 10000 - : :
2076.160  100.000
TAMARIO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.9

FUENTE: Elaboracién Propia

4.2.4. Analisis granulométrico del agregado Grueso Cantera “B”

La clasificacion granulométrica distribuye las particulas en sus diferentes
tamanos utilizando mallas normalizadas. En el caso de los agregados gruesos, estos
se retienen en el tamiz de la malla N°4 de acuerdo a las especificaciones de la
norma NTP 400.037.

Los agregados de tamafios 1/8, Y4, %2, y de % de piedra chancaca y los
tamanos de Y4, 2, y % de piedras naturales son las mas comerciales.

Utilizando la norma del NTP 400.037, el agregado fino deberd graduado

dentro los limites regidos por esta norma. Para determinar las caracteristicas del
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agregado grueso se realizaron 03 ensayos de granulometria en presente
investigacion, aplicando la norma NTP 400.010.

Los procedimientos a utilizar para el ensayo como de los materiales y
equipos fueron aplicados con la norma NTP 400.012.

Tabla 5. Analisis Granulométrico del Agregado Grueso Cantera “B”

Tami  Abert. Peso % % % Limites
z (mm) Reten. Reten. Reten.  Que (NTP 400.037)
Estan (gr) Parcial Acum. Pasa Minim Maxim
dar 0 0
1%"  37.500
1™ 25.000 i i ~ 1000 100.00 100.00
3/4™  19.000 i i ~ 1000 90.00  100.00
1212500 495 56.7 56.7 433 2000  55.00
/8" 9500 4155 32.8 80.6 104 i 15.00
N*4 4750 g5 6.5 %.1 39 i 5.00
N°8 2360 414 3.3 9.4 06 i i
N°16 1180 ¢ 0.2 9.6 04
FON
DO 5.0 0.4 1000 -
1254900  100.0
TAMARO MAXIMO NOMINAL : 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.86

FUENTE: Elaboracién Propia

4.2.5. Analisis granulométrico del agregado Fino Cantera “C”

De acuerdo con la norma NTP 400.012 Y ASTM C-136, la muestra que se
tomoO de agregado fino fue de 10 kg. En la siguiente tabla, se muestran los
resultados del analisis granulométrico del agregado fino. Por otro lado, en la figura

43 se muestra el grafico de la curva granulométrica del agregado fino.
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Tabla 6. Analisis Granulométrico del Agregado Fino cantera “C”

Tamiz Abert  Peso % % % Limites
Estand Reten.  Reten. Reten. Que  (NTP 400.037)
ar (mm) (gr) Parcial Acum. Pasa Minim Maxim
0 o
3/8" 9,500 ] ] i 108-0 100.00  100.00
N"4 470 540 026 026 9974 9500 100.00
N"8 2300 26600 1283 1309 8691 80.00  100.00
N"16 1180 55791 1720 3020 69.71 5000  85.00
N"30 0600 39570 1902 4932 5068 2500 6000
N"S0 0300 42733 2054 6986 3014 500  30.00
N"100 0150 45512 2188 9173 827 - 10.00
N"200 0075 43120 631 9804 196 - 5.00
FOND
0 4075 196 10000 - : :
2080.310  100.000
TAMARIO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.53

FUENTE: Elaboracién Propia

4.2.6. Analisis granulométrico del agregado Grueso Cantera “C”

La clasificacion granulométrica distribuye las particulas en sus diferentes

tamanos utilizando mallas normalizadas. En el caso de los agregados gruesos, estos

se retienen en el tamiz de la malla N°4 de acuerdo a las especificaciones de la

norma NTP 400.037.

Los agregados de tamafios 1/8, Y4, %2, y de % de piedra chancaca y los

tamanos de Y4, 2, y % de piedras naturales son las mas comerciales.

Utilizando la norma del NTP 400.037, el agregado fino deberd graduado

dentro los limites regidos por esta norma. Para determinar las caracteristicas del
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agregado grueso se realizaron 03 ensayos de granulometria en presente

investigacion, aplicando la norma NTP 400.010.

Los procedimientos a utilizar para el ensayo como de los materiales y

equipos fueron aplicados con la norma NTP 400.012.

Tabla 7. Analisis Granulométrico del Agregado Grueso Cantera “C”

Tami  Abert. Peso % % % Limites
z (mm) Reten. Reten. Reten.  Que (NTP 400.037)
Estan (gr) Parcial Acum. Pasa Minim Maxim
dar 0 0
1%"  37.500
1™ 25.000 i i ~ 1000 100.00 100.00
3/4™  19.000 i i ~ 1000 90.00  100.00
1212500 p1gg 488 488 512 2000  55.00
38" 9500 o0 403 891 109 i 15.00
N*4 4750 49 6.1 952 48 i 5.00
N°8 2360  q4 4.4 9.6 04 i i
N°16  1.180 1.9 0.1 99.8 02
FON
DO 3.1 0.2 1000 -
1269.920  100.0
TAMARO MAXIMO NOMINAL : 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.84

FUENTE: Elaboracién Propia

4.2.7. Propiedades fisicas de los agregados

Por medio de este ensayo se determind las propiedades de los agregados
como el contenido de humedad, peso unitario suelto y compactado, peso especifico

de la masa seca y el porcentaje de absorcion de las tres canteras analizadas.
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Tabla 8: Resumen de las propiedades fisicas cantera “A”

DESCRIPCION AGR. FINO AGR. GRUESO
Peso Unitario Suelto 1761  Kg/m3 1,440 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1898  Kg/m3 1,546 Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 2.64  gr/cm3 2.18 gr/cm3
Contenido de Humedad 1.65 % 0.91 %
% de Absorcion 1.57 % 1.35 %
Modulo de Fineza 3.54 6.82
Tamafio Maximo Nominal  3/8 " 3/4 "

FUENTE: Elaboracién Propia

Tabla 9: Resumen de las propiedades fisicas cantera “B”

DESCRIPCION AGR. FINO AGR. GRUESO
Peso Unitario Suelto 1761  Kg/m3 1,466 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1897  Kg/m3 1,541 Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 258  gr/cm3 2.18 gr/lcm3
Contenido de Humedad 1.51 % 0.99 %
% de Absorcion 1.62 % 1.33 %
Modulo de Fineza 3.55 6.86
Tamafio Maximo Nominal  3/8 " 3/4 "

FUENTE: Elaboracién Propia

Tabla 10: Resumen de las propiedades fisicas cantera “C”

DESCRIPCION AGR. FINO AGR. GRUESO
Peso Unitario Suelto 1764  Kg/m3 1,467 Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1899  Kg/m3 1,540 Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 255  gr/cm3 2.19 gr/cm3
Contenido de Humedad 1.5 % 0.96 %
% de Absorcion 1.6 % 1.38 %
Modulo de Fineza 3.53 6.84

Tamario Maximo Nominal 3/8 " 3/4 "

FUENTE: Elaboracién Propia
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4.2.8. Disefno de mezcla del concreto método del ACI 211

Se realizo diferentes disefios de mezcla, con trabajos de ingenieria y por
esta condicion estan sujetos a cambios constantes en la relacion agua-cemento y
también en el porcentaje de agregados con el fin de optimizarlo.

Para la elaboracion del disefio de mezcla del concreto se debe tener en
cuenta seis procesos que implica el disefio, elaboracién, colocacion, curado y
proteccion, de los cuales depende si este concreto satisface los requisitos de
comportamiento bajo las condiciones particulares de su uso. Esto conlleva a
investigar en la elaboracion de un concreto de alta resistencia que cumpla con todas
las especificaciones mencionadas y que, ademas, incorporando nuevos materiales
como microfibras sintéticas y superplastificante en diferentes proporciones para asi

mejorar las propiedades del concreto.

Tabla 11: Resultados del disefio de mezcla método ACI 211 — Cantera “A”

MATERIALES DISENOPARA1 DISENO PARA VOLUM.

m3 0.02 m3
DE CONCRETO DE CONCRETO
PATRON PATRON
CEMENTO 367.12 kg 7.34 kg 0.0073424
A. FINO 675.72 kg 1351 kg 0.0135144
A. GRUESO 936.031 kg 18.72 kg 0.01872062
AGUA (L/m3) 208.55 kg 417 kg 0.004171
AIRE 0 kg 0.00 kg 0

FUENTE: Elaboracion Propia
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Tabla 12: Resultados del disefio de mezcla método ACI 211 — Cantera “B”

MATERIALES DISENOPARA1 DISENO PARA VOLUM.

m3 0.02 m3
DE CONCRETO DE CONCRETO
PATRON PATRON
CEMENTO 367.12 kg 7.34 kg 0.0073424
A. FINO 663.12 kg 13.26 kg 0.0132624
A. GRUESO 933.691 kg 18.67 kg 0.01867382
AGUA (L/m3) 208.862 kg 4.18 kg 0.00417724
AIRE 0 kg 0.00 kg 0
FUENTE: Elaboracion Propia
Tabla 13: Resultados del disefio de mezcla método ACI 211 — Cantera “C”
MATERIALES DISENOPARA1 DISENO PARA VOLUM.
m3 0.02 m3
DE CONCRETO DE CONCRETO
PATRON PATRON
CEMENTO 367.12 kg 7.34 kg 0.0073424
A. FINO 661.039 kg 13.22 kg 0.01322078
A. GRUESO 932.831 kg 18.66 kg 0.01865662
AGUA (L/m3) 209.532 kg 419 kg 0.00419064
AIRE 0 kg 0.00 kg 0

FUENTE: Elaboracién Propia

4.2.9. Evaluacion de resistencia a edades tempranas

El desarrollo de la resistencia temprana del shotcrete se evalla en los
intervalos de 0,2 MPa a 1,2 MPay de 2 MPa a 16 MPa. Se utiliza de un equipo de
impacto en base a pdlvora donde se hinca un clavo dentro del concreto fresco
durante su fraguado para determinar la profundidad de la penetracion de dicho
clavo, luego se extrae el clavo y se mide la fuerza de extraccion. Con el uso del
penetrometro la presion necesaria para alcanzar una profundidad de 15 mm dentro
del concreto se utiliza como indice para estimar la resistencia a compresion

aproximada con el apoyo de una curva de calibracidn que se presenta.
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Tabla 14: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera A — Muestra 1

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm (°C) N/  MPa
m) ) mm?

11.00 0.00 17.6 15 16 15 16 15 154 024 0.24

11.30 0.30 1799 25 23 24 25 23 24 036 0.36

12.00 1.00 1755 36 37 35 36 36 36 055 0.55

12.30 1.30 1523 42 45 47 45 47 452 0.67 0.67

13.00 2.00 1678 75 73 74 75 75 744 112 112

FUENTE: Elaboracion Propia

La tabla nos presenta los resultados de la cantera A muestra 1, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.24 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.12 Mpa de resistencia.

Tabla 15: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera A — Muestra 2

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA  LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm  (°C) N/  MPa
m) ) mm?2

12.00 0.00 16.2 14 14 16 15 15 148 023 0.23

12.30 0.30 16.8 26 24 24 23 23 24 035 035

13.00 1.00 1724 35 34 33 35 34 342 051 051

13.30 1.30 1563 41 46 44 41 41 426 065 0.65

14.00 2.00 1589 76 75 74 74 74 746 113 1.13

FUENTE: Elaboracién Propia
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La tabla nos presenta los resultados de la cantera A muestra 2, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.23 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.13 Mpa de resistencia.

Tabla 16: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera A — Muestra 3

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm  (°C) N/ MPa
m) ) mm?2

13.00 0.00 1725 16 15 16 16 15 156 0.23 0.23

13.30 0.30 1723 14 23 24 23 23 214 037 0.37

14.00 1.00 1699 36 37 36 34 36 358 054 054

14.30 1.30 1755 43 44 47 46 47 454 0.68 0.68

15.00 2.00 1823 76 74 74 75 74 746 113 1.13

FUENTE: Elaboracién Propia

La tabla nos presenta los resultados de la cantera A muestra 3, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.23 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.13 Mpa de resistencia.
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Tabla 17: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera B — Muestra 1

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm (°C) N/  MPa
m) ) mm?

11.00 0.00 17.6 15 15 14 14 16 148 025 0.25

11.30 0.30 1799 25 25 25 26 26 254 035 0.35

12.00 1.00 1755 36 36 35 36 35 356 054 054

12.30 1.30 1523 42 44 45 47 46 448 066 0.66

13.00 2.00 1678 75 74 74 76 76 75 111 111

FUENTE: Elaboracion Propia

La tabla nos presenta los resultados de la cantera B muestra 1, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.25 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.11 Mpa de resistencia.

Tabla 18: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera B — Muestra 2

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA  LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm  (°C) N/  MPa
m) ) mm?2

12.00 0.00 1751 16 14 16 14 15 15 025 0.25

12.30 0.30 1758 24 24 25 25 24 244 037 0.37

13.00 1.00 1787 37 36 36 37 36 364 056 0.56

13.30 1.30 1621 41 46 45 46 46 448 068 0.68

14.00 2.00 1574 74 75 74 76 75 748 113 1.13

FUENTE: Elaboracién Propia
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La tabla nos presenta los resultados de la cantera B muestra 2, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.25 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.13 Mpa de resistencia.

Tabla 19: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera B — Muestra 3

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm  (°C) N/ MPa
m) ) mm?2

13.00 0.00 1765 16 15 14 15 16 152 0.23 0.23

13.30 0.30 1778 24 24 25 23 26 244 035 0.35

14.00 1.00 1789 37 36 34 35 36 356 056 0.56

14.30 1.30 1699 41 45 46 44 46 444 068 0.68

15.00 2.00 1689 74 71 75 74 76 74 113 1.13

FUENTE: Elaboracién Propia

La tabla nos presenta los resultados de la cantera B muestra 3, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.23 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.13 Mpa de resistencia.
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Tabla 20: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera C — Muestra 1

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm (°C) N/  MPa
m) ) mm?

11.00 0.00 1788 16 14 14 16 16 152 025 0.25

11.30 0.30 1791 24 24 23 23 26 24 037 0.37

12.00 1.00 18.1 35 3 36 36 37 358 057 057

12.30 1.30 1815 44 46 46 46 46 456 069 0.69

13.00 2.00 1799 74 75 76 77 74 752 115 115

FUENTE: Elaboracion Propia

La tabla nos presenta los resultados de la cantera C muestra 1, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.25 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.15 Mpa de resistencia.

Tabla 21: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera C — Muestra 2

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA  LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm  (°C) N/  MPa
m) ) mm?2

12.00 0.00 1823 16 14 14 14 16 148 025 0.25

12.30 0.30 1823 24 25 25 26 24 248 035 0.35

13.00 1.00 1797 37 3 35 35 37 358 057 0.57

13.30 1.30 1769 43 45 45 47 47 454 0.68 0.68

14.00 2.00 1811 74 75 75 76 76 752 113 1.13

FUENTE: Elaboracién Propia
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La tabla nos presenta los resultados de la cantera C muestra 2, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.25 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.13 Mpa de resistencia.

Tabla 22: Desarrollo de resistencias tempranas Cantera C — Muestra 3

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL
SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO -

PENETROMETRO)

HORA HORA TEM FUERZA A LA PRO RESISTEN
DE ACUM  PE. PENETRACION (Kp) ME CIALA
LECT U AMBI DIO COMPRESI

URA LADA ENTE (Kp ON
(hh:m  (hh:mm  (°C) N/  MPa
m) ) mm?2

13.00 0.00 1891 14 14 16 16 16 152 0.26 0.26

13.30 0.30 1825 24 24 24 26 26 248 037 0.37

14.00 1.00 1855 34 34 34 36 36 348 058 0.58

14.30 1.30 1836 45 46 46 46 46 458 0.69 0.69

15.00 2.00 1847 76 75 75 73 75 748 116 1.16

FUENTE: Elaboracion Propia

La tabla nos presenta los resultados de la cantera C muestra 3, para poder
determinar la residencia del Shotcrete con las resistencias iniciales por el método
del penetrémetro, pudiendo observar que la muestra a una hora de fraguado
tenemos 0.26 Mpa de resistencia y con un tiempo pasado a los 02:00 horas tenemos

una resistencia de 1.16 Mpa de resistencia.
4.2.10. Ensayo de resistencia a la compresion del concreto ASTM C-39

La resistencia a la compresion de la probeta es calculada por division de la
carga maxima alcanzada durante el ensayo, entre el area de la seccion recta de la
probeta. A continuacion, mostraremos los resultados obtenidos del ensayo de

compresion de las probetas a diferentes edades 3 dias, 7 dias, 14 dias y 28 dias.
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Tabla 23. Resistencia a la compresion — Cantera “A”

Descripcion ed fecha Resistencia  tipo de
ad compresion  rotura
vaciado rotura (kgicm2)

CANTERA"A™ 7 16/06/2023 23/06/2023 140.23 TIPO 3
CANTERA"A™ 7 16/06/2023 23/06/2023 139.5 TIPO 2
CANTERA"A™ 7 16/06/2023 23/06/2023 141.25 TIPO 2
CANTERA"A™ 14 16/06/2023 30/06/2023 190.2 TIPO 2
CANTERA"A™ 14 16/06/2023 30/06/2023 196.2 TIPO 3
CANTERA"A™ 14 16/06/2023 30/06/2023 187.4 TIPO 3
CANTERA "A™ 28 16/06/2023 14/07/2023 220.1 TIPO 2
CANTERA "A™ 28 16/06/2023 14/07/2023 217.4 TIPO 2
CANTERA "A™ 28 16/06/2023 14/07/2023 215.9 TIPO 2

FUENTE: Elaboracion Propia

En la tabla se muestra los resultados de las probetas sometidos al ensayo de

la resistencia a la compresion, teniendo en cuenta que estos resultados son de la

cantera “A” y estos a los 28 dias supero la resistencia disefio de 210 kg/cm?2.

RESIST. COMPRESION - CANTERA "A"
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Graéfico 1. Resistencia a la compresion — Cantera “A”

FUENTE: Elaboracion Propia
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En este grafico se analizo los resultados a la resistencia a la compresion del

agregado de la cantera “A” Vicco, donde los promedios nos arroja a los 7 dias un
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67%, a los 14 dias un 91% y a los 28 dias un 104% este ultimo superando la

resistencia disefio que es de 210 kg/cm2.

Tabla 24. Resistencia a la compresion — Cantera “B”

Descripcion ed fecha Resistencia  tipo de
ad - compresion  rotura
vaciado rotura (kg/cm2)

CANTERA "B" 7 16/06/2023 23/06/2023 138.6 TIPO 3
CANTERA "B" 7 16/06/2023 23/06/2023 139.2 TIPO 3
CANTERA "B" 7 16/06/2023 23/06/2023 1425 TIPO 2
CANTERA "B" 14 16/06/2023 30/06/2023 192.1 TIPO 2
CANTERA "B" 14 16/06/2023 30/06/2023 193.5 TIPO 2
CANTERA "B" 14 16/06/2023 30/06/2023 189.9 TIPO 2
CANTERA "B" 28 16/06/2023 14/07/2023 2175 TIPO 2
CANTERA "B" 28 16/06/2023 14/07/2023 219.3 TIPO 2
CANTERA "B" 28 16/06/2023 14/07/2023 223.1 TIPO 2

FUENTE: Elaboracion Propia

En la tabla se muestra los resultados de las probetas sometidos al ensayo de

la resistencia a la compresion, teniendo en cuenta que estos resultados son de la

cantera “B” y estos a los 28 dias supero la resistencia disefio de 210 kg/cm?2.

RESIST. COMPRESION - CANTERA "B"
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Graéfico 2. Resistencia a la compresion — Cantera “B”

FUENTE: Elaboracion Propia
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En este grafico se analizo los resultados a la resistencia a la compresion del

agregado de la cantera “B” Vicco, donde los promedios nos arroja a los 7 dias un
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67%, a los 14 dias un 91% y a los 28 dias un 105% este ultimo superando la

resistencia disefio que es de 210 kg/cm2.

Tabla 25. Resistencia a la compresion — Cantera “C”

Descripcion ed fecha Resistencia  tipo de
ad compresion  rotura
vaciado rotura (kgicm2)

CANTERA"C™ 7 16/06/2023 23/06/2023 137.1 TIPO 3
CANTERA"C™ 7 16/06/2023 23/06/2023 136.9 TIPO 2
CANTERA"C™ 7 16/06/2023 23/06/2023 140.8 TIPO 3
CANTERA"C"™ 14 16/06/2023 30/06/2023 193.6 TIPO 2
CANTERA"C"™ 14 16/06/2023 30/06/2023 195.1 TIPO 3
CANTERA"C"™ 14 16/06/2023 30/06/2023 188.4 TIPO 3
CANTERA"C™ 28 16/06/2023 14/07/2023 220.5 TIPO 2
CANTERA"C™ 28 16/06/2023 14/07/2023 217.2 TIPO 3
CANTERA"C™ 28 16/06/2023 14/07/2023 218.1 TIPO 2

FUENTE: Elaboracién Propia

En la tabla se muestra los resultados de las probetas sometidos al ensayo de

la resistencia a la compresion, teniendo en cuenta que estos resultados son de la

cantera “C” y estos a los 28 dias supero la resistencia disefio de 210 kg/cm?2.

RESIST. COMPRESION - CANTERA "C"
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Gréfico 3. Resistencia a la compresion — Cantera “A”

FUENTE: Elaboracién Propia

42

120%



4.3.

En este grafico se analizd los resultados a la resistencia a la compresion del
agregado de la cantera “C” Vicco, donde los promedios nos arroja a los 7 dias un
66%, a los 14 dias un 92% y a los 28 dias un 104% este ultimo superando la

resistencia disefio que es de 210 kg/cm2.

Prueba de HipoOtesis

4.3.1. Prueba de hipotesis general

Ho: La influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco no
mejorara en su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de
Pasco 2022

Ha: La influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco
mejorara en su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de
Pasco 2022

DECISION: De acuerdo a los datos obtenidos la influencia de la calidad
de agregados de las canteras de Vicco no mejorara en su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022, ya que se evalu6 3 canteras de
las cuales las 3 canteras nos arrojan resultados muy cercanos entre ellos, no
teniendo variaciones considerables, concluyendo que se acepta la hipétesis nula 'y

se rechaza la hipétesis alterna.

4.3.2. Prueba de hipotesis especifica 01

Ho: La calidad de los agregados de las canteras de Vicco no influye en el
mejoramiento de la resistencia a la compresion del concreto Shotcrete en las

principales mineras de la region de Pasco 2022.
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Ha: La calidad de los agregados de las canteras de Vicco influye en el
mejoramiento de la resistencia a la compresion del concreto Shotcrete en las

principales mineras de la region de Pasco 2022.

Tabla 26. Prueba de Normalidad

Kolmogorov-
Smirnov? Shapiro-Wilk
MUESTRA 1 Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
RESISTENCIA CANTERA “A” 241 3 . 974 3 ,688
A LA CANTERA “B” 259 3 . 959 3 ,612
COMPRESION CANTERA “C” 282 3 . 936 3 ,510

FUENTE: Elaboracién Propia

De acuerdo a la tabla 26 determinamos los datos de Shapiro — Wilk ya que
nuestro grado de libertad son menores a 50 muestras y verificando que nuestro
indice de significancia es mayor al 5% para los datos de las 3 canteras, definiendo

que tenemos datos normales, asi mismo, su anélisis sera con la prueba de Pearson.

Tabla 27. Correlacién de Pearson

CANTERA A CANTERAB CANTERAC

CANTERA Correlacion de 1 -,933
A Pearson
Sig. (bilateral) 234
N 3 3
CANTERA Correlacion de -,933 1
B Pearson
Sig. (bilateral) ,234
N 3 3
CANTERA Correlacion de ,810 -,545
C Pearson
Sig. (bilateral) ,399 ,633
N 3 3

,810

399
3
545

633
3
1

FUENTE: Elaboracién Propia

De acuerdo a la tabla 27 determinamos los datos por la correlacion de

Pearson verificando que nuestro indice de significancia es mayor al 5% para las
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canteras A, B y C, definiendo que tenemos datos sin variacion no se correlacionan
entre ellos ya que tienen datos sin variacion. Por lo tanto, la decision es aceptar la

hipétesis nula y rechazar la hipotesis alterna.
4.3.3. Prueba de hipotesis especifica 02

Ho: Las propiedades fisicas de los agregados de las canteras de Vicco no
mejoran en el concreto Shotcrete en las principales mineras de la region de Pasco
2022.

Ha: Las propiedades fisicas de los agregados de las canteras de Vicco
mejoran en el concreto Shotcrete en las principales mineras de la region de Pasco
2022.

DECISION: De acuerdo a los datos obtenidos para las propiedades fisicas
de los agregados de las canteras de Vicco no mejoran, como también si mejoran en
el concreto Shotcrete en las principales mineras de la region de Pasco 2022, ya que
se evaluo las canteras A, B y C, de las cuales las 3 canteras nos arrojan resultados
muy cercanos entre ellos, no teniendo variaciones considerables, concluyendo que

se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipétesis alterna.
4.3.4. Prueba de hipotesis especifica 03

Ho: Las canteras de Vicco, no producen agregados de mejor calidad en la
resistencia del concreto Shotcrete dentro de la regidn de Pasco 2022.

Ha: Las canteras de Vicco, producen agregados de mejor calidad en la
resistencia del concreto Shotcrete dentro de la regién de Pasco 2022.

DECISION: De acuerdo a los datos obtenidos para las canteras de Vicco,
producen agregados de mejor calidad, como también las de menor calidad en la

resistencia del concreto Shotcrete dentro de la region de Pasco 2022, ya que se

45



4.4.

evalud las canteras A, B y C, de las cuales las 3 canteras nos arrojan resultados
muy cercanos entre ellos, asi mismo, el disefio se realizo por el método del comité
del ACI 211,y las 3 canteras cumplen con la resistencia disefio que fue 210 kg/cm2,
por lo tanto las canteras de Vicco, si producen agregados de mejor calidad en la
resistencia del concreto Shotcrete dentro de la region de Pasco 2022, concluyendo

que se acepta la hipotesis alterna y se rechaza la hipotesis nula.

Discusion de resultados

De acuerdo a las investigaciones de Berrospi Almeida & Campos Avilés,
(2021), en su tesis titulada “Estudio De Las Propiedades Fisicas Y Mecanicas De
Los Agregados De Las Canteras De Chullqui Y Andabamba, Con Fines De Disefio
De Mezcla Para Un Concreto De F’¢c=210 Kg/Cm2 - Huanuco 2019, menciona
que obtuvo resistencias promedio a 7 dias de 159.36 kg/cm2, a 14 dias de 188.37
kg/cm2 y a 28 dias de 251.17 kg/cm2. Los agregados de la cantera Andabamba
ayudan a los resultados obtenidos de la resistencia a la compresion del concreto.
En nuestro caso obtuvimos resistencias promedio a 7 dias de 140.33 kg/cm2, a 14
dias de 192.37 kg/cm2 y a 28 dias de 219.97 kg/cm2, todos estos lo mas éptimos
de las tres canteras analizadas.

De acuerdo a las investigaciones de Culma Piraban & Rojas Farfan, (2018),
en su tesis titulada “Caracterizacion Mineraldgica Y Fisica De Los Agregados De
La Cantera Rodeb Y Acopios, Aplicada A Concretos Y Filtros”, menciona que
obtuvo el % de absorcion de 1.10% para arena de rio y 1.67% de la cantera Rodeb,
en nuestro caso obtuvimos 1.35% de la cantera A, 1.33% de la cantera B Y 1.38%

de la cantera C.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los datos obtenidos la influencia de la calidad de agregados de las
canteras de Vicco no mejorara en su resistencia en el concreto Shotcrete en las
empresas mineras de Pasco 2022, ya que se evalud 3 canteras de las cuales las 3
canteras nos arrojan resultados muy cercanos entre ellos, no teniendo variaciones
considerables, teniendo la cantera A con un 104%, la cantera B con un 105% vy la
cantera C con un 104%, todos analizados a los 28 dias de curado.

De acuerdo a los datos obtenidos la influencia de la calidad de agregados de las
canteras de Vicco en la resistencia de la compresion en el concreto Shotcrete en las
empresas mineras de Pasco 2022, ya que se evalud 3 canteras de las cuales las 3
canteras nos arrojan resultados muy cercanos entre ellos, no teniendo variaciones
considerables, teniendo la cantera A con un 217.8 kg/cmz2, la cantera B con un 219.97
kg/cm2 y la cantera C con un 218.6 kg/cm2, todos analizados a los 28 dias de curado
y analizados mediante la resistencia a la compresion.

Los datos obtenidos de las diferentes canteras analizadas para las propiedades fisicas
de los agregados de las canteras de Vicco no mejoran, en el concreto Shotcrete en las
principales mineras de la region de Pasco 2022, ya que se evaluo las canteras A, By
C, de las cuales las 3 canteras nos arrojan resultados muy cercanos entre ellos, no
teniendo variaciones considerables.

Los datos obtenidos para las canteras de Vicco, producen agregados de mejor calidad,
en la resistencia del concreto Shotcrete dentro de la region de Pasco 2022, ya que se
evaluo las canteras A, B y C, de las cuales las 3 canteras se realizo su disefio por el
método del comité del ACI 211, y las 3 canteras superan con la resistencia disefio que
fue 210 kg/cm2, por lo tanto las canteras de Vicco, si producen agregados de mejor

calidad en la resistencia del concreto Shotcrete.



RECOMENDACIONES

Aplicar otras variables para evaluar de qué manera influyen en el fraguado del
shotcrete, asi como el incremento en desarrollo en resistencias iniciales con respecto
al tiempo.

Se recomienda investigar la variacion de costo y beneficio en aplicacion de shotcrete
con diferentes canteras de la region.

Se recomienda realizar estudios respecto a la productividad en la aplicacion de
shotcrete en sostenimiento de tineles subterraneos.

Realizar estudios en el andlisis estructural en la interaccion de suelos y estructuras
subterraneas con sostenimiento de shotcrete.

Se recomienda realizar estudios sobre parametros de concretos especiales para la
aplicacion de Impresion 3D en la Construccion.

La aplicacion del shotcrete va depender de tres factores como experiencia de la mano

de obra, los materiales empleados, estado y conservacion de los equipos de lanzado.
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ANEXOS



INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

ENSAYOS EN LABORATORIOS



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION - CANTERA "A"

REFERENCIA :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TESIS
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION  :Pasco
FECHA 13/06/2023
1.0 DE LOS MATERIALES

1.1 Cemento:

Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:

Consistente en una muestra de AGREGADO FINO procedente de la cantera VICCO "A" .
1.3 Agregado Grueso:

Consistente en una muestra de AGREGADO GRUESO procedente de la cantera VICCO "A".
1.4 Docificacion de mezca de concreto:

Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTES : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS <
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION : Pasco
FECHA 14/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
. Peso % % % Limites
E:taa‘::ar ‘(\::t) Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N°4 4.750 2.32 0.11 0.11 99.89 95.00 100.00
N°8 2.360 274.03 13.25 13.36 86.64 80.00 100.00
N° 16 1.180 363.35 Y157 30.93 69.07 50.00 85.00
N° 30 0.600 385.70 18.65 49.58 50.42 25.00 60.00
N° 50 0.300 424.79 20.54 70.11 29.89 5.00 30.00
N° 100 0.150 446.37 21.58 91.69 8.31 - 10.00
N° 200 0.075 126.41 6.11 97.81 2.19 - 5.00
FONDO - 45.39 2.19 100.00 - - -
2068.360 100.000
TAMARNO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.54
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
90
80
70
o 60
:\'E 50
40
30
20
10
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Abertura de Tamiz (mm)

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio
2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La ecalidad e¢ nucstra compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

T8 Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  : Pasco
FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 456.10 456.10 456.10 456.10
Peso del recipiente + muestra humeda gr 931.50 942.50 935.50 936.50
Peso del recipiente + muestra seca gr 931.10 925.20 929.80 928.70
Peso muestra humeda gr 475.40 486.40 479.40 480.40
Peso muestra seca gr 475.00 469.10 473.70 472.60
Peso de agua gr 0.40 17.30 5.70 7.80
Contenido de humedad % 0.08% 3.69% 1.20% 1.65%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TESE Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 7.037 7.075 7.081 7.064
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 7.411 7.417 7.422 7417
Peso del recipiente kg 2.559 2.559 2.559 2.559
Peso de muestra en estado suelto kg 4.478 4516 4.522 4.505
Peso de muestra en estado compactado kg 4.852 4.858 4.863 4.858
volumen del recipiente m3 0.0026 0.0026 0.0026 0.003
Peso unitario suelto kg/m3 1,749.90 1,764.75 1,767.10 1,760.58
Peso unitario compactado kg/m3 1,896.05 1,898.40 1,900.35 1,898.27

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TS5 Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 490.00 493.5 493.5 492.30
Peso del pignometro lleno de agua gr 1,286.00 681.00 681.00 882.67
Peso del pignometro lleno de muestray
- gr 1,588.00 989.00 989.00 1,188.67
Peso de la muestra superficialmente
seco (SS9) gr 500.00 500.00 500.00 500.00
Peso especifico aparente gr/cm3 2.475 2.570 2.570 2.538
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm3 2.475 2.570 2.570 2.538
Peso especifico masa seca gr/cm3 2.606 2.661 2.661 2.643
Absorcion % 2.04% 1.33% 1.33% 1.57%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION CANTERA "A"

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE  :Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION  : Pasco

FECHA 13/06/2023

TESIS

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de AGREGADO FINO procedente de la cantera VICCO "A" .
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de AGREGADO GRUESO procedente de la cantera VICCO "A" .
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:
Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  :Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS 2
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA 02/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
Tamiz Abert. reso x % % Hinites
Eitaoae () Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
1%" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.000 - - - 100.0 90.00 100.00
1/2" 12.500 632.1 58.5 58.5 415 20.00 55.00
3/8" 9.500 315.2 29.2 87.7 123 - 15.00
N°4 4.750 752 7.0 94.6 5.4 - 5.00
N°8 2.360 55.1 5.1 99.7 0.3 - -
N° 16 1.180 1.8 0.2 99.9 0.1
FONDO - 1.2 0.1 100.0 -
1080.630 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.82
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
90
80
70
@ 60
i: 50
40
30
20
10
2 L m s 10 ol & 2 2 3
Abertura de Tamiz (mm)
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestno compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  :Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

B85 Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA 03/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 415.90 415.90 415.90 415.90
Peso del recipiente + muestra humeda gr 2,913.12 2,915.21 2,909.87 2,912.73
Peso del recipiente + muestra seca gr 2,879.10 2,892.20 2,899.10 2,890.13
Peso muestra humeda gr 2,497.22 2,499.31 2,493.97 2,496.83
Peso muestra seca gr 2,463.20 2,476.30 2,483.20 2,474.23
Peso de agua gr 34.02 23.01 10.77 22.60
Contenido de humedad % 1.38% 0.93% 0.43% 0.91%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

REFERENCIA

NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

SOLICITANTE :Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

: Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TESS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  : Pasco
FECHA 04/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 29.120 28.220 28.510 28.617
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 29.750 29.890 29.950 29.863
Peso del recipiente de la muestra suelta kg 8.458 8.458 8.458 8.458
Peso del recipiente de la muestra
SBaTa kg 8.220 8.220 8.220 8.220
Peso de muestra en estado suelto kg 20.662 19.762 20.052 20.159
Peso de muestra en estado compactado kg 21.530 21.670 21.730 21.643
volumen del recipiente kg 0.014 0.014 0.014 0.014
Peso unitario suelto kg/m3 1,476 1,412 1,432 1,440
Peso unitario compactado k§/m3 1,538 1,548 1,552 1,546

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestho compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

B (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

D] undac.edu.pe




FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

REFERENCIA

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

SOLICITANTE :Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

: Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

e85 Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION : Pasco
FECHA 04/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 3,167.120 3,164.990 3,178.790 3,170.300
Peso de la muestra SSS gr 3,207.710 3,208.210 3,223.120 3,213.013
Peso del pignometro lleno de muestray
o gr 1,711.700 1,712.800 1,715.700 1,713.400
Peso especifico aparente gr/cm3 2.12 2.12 211 2.11
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm3 2.14 2.15 2.14 2.14
Peso especifico masa seca gr/cm3 2.18 2.18 217 2.18
Absorcion % 1.28% 1.37% 1.39% 1.35%

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es wuestro compromise

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION - CANTERA "B"

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION  : Pasco
FECHA 13/06/2023
1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:

Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:

Consistente en una muestra de AGREGADO FINO procedente de la cantera VICCO "B".
1.3 Agregado Grueso:

Consistente en una muestra de AGREGADO GRUESO procedente de la cantera VICCO "B".
1.4 Docificacion de mezca de concreto:

Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTES : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

JESS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION : Pasco
FECHA 14/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
. Peso % % % Limites
E:taa:‘(lizar I(\':e:) Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.750 7.12 0.34 0.34 99.66 95.00 100.00
N°8 2.360 276.10 13.30 13.64 86.36 80.00 100.00
N° 16 1.180 359.71 17.33 30.97 69.03 50.00 85.00
N° 30 0.600 392.60 18.91 49.88 50.12 25.00 60.00
N° 50 0.300 426.12 20.52 70.40 29.60 5.00 30.00
N° 100 0.150 447.88 21.57 91.97 8.03 - 10.00
N° 200 0.075 125.51 6.05 98.02 1.98 - 5.00
FONDO - 41.12 1.98 100.00 - - -
2076.160 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.55
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
%0
80
70
z 60
:\; 50
40
30
20
10
1 2 3 4 5 5 7 8 o 10
Abertura de Tamiz (mm)
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

16583 Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 415.00 415.00 415.00 415.00
Peso del recipiente + muestra humeda gr 936.40 937.80 935.14 936.45
Peso del recipiente + muestra seca gr 931.10 925.20 929.80 928.70
Peso muestra humeda gr 521.40 522.80 520.14 521.45
Peso muestra seca gr 516.10 510.20 514.80 513.70
Peso de agua gr 5.30 12.60 5.34 7.75
Contenido de humedad % 1.03% 2.47% 1.04% 1.51%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
TESiS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 7.120 7.102 7.130 7.117
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 7.501 7.489 7.403 7.464
Peso del recipiente kg 2.610 2,610 2.610 2,610
Peso de muestra en estado suelto kg 4.510 4.492 4.520 4.507
Peso de muestra en estado compactado kg 4.891 4.879 4,793 4.854
volumen del recipiente m3 0.0026 0.0026 0.0026 0.003
Peso unitario suelto kg/m3 1,762.41 1,755.37 1,766.31 1,761.37
Peso unitario compactado kg/m3 1,911.29 1,906.60 1,873.00 1,896.96

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestro compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

MATERIAL : Agregado fino

UBICACION  :Pasco

TESIS

FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO

Peso de la muestra secada al horno gr 491.60 492.1 492.3 492.01
Peso del pignometro lleno de agua gr 1,286.00 1,277.20 1,269.80 1,277.67
Peso del pignometro lleno de muestray

gr 1,588.00 1,577.00 1,571.00 1,578.67
agua
Peso de la muestra superficialmente

gr 500.00 500.00 500.00 500.00
seco (SSS)
Peso especifico aparente gr/cm3 2.483 2.458 2.476 2.472
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm3 2.483 2.458 2.476 2.472
Peso especifico masa seca gr/cm3 2.593 2.559 2.576 2.576
Absorcion % 1.71% 1.60% 1.56% 1.62%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). Laidentificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION CANTERA "B"

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION  :Pasco

FECHA 13/06/2023

TESIS

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de AGREGADO FINO procedente de la cantera VICCO "B" .
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de AGREGADO GRUESO procedente de la cantera VICCO "B" .
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

REFERENCIA  :Llaboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA 02/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
Tamiz Abert. heso > o - Hinites
ol ) Reten. Rete-n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
1%" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.000 - - - 100.0 90.00 100.00
1/2" 12.500 7121 56.7 56.7 433 20.00 55.00
3/8" 9.500 412.2 32.8 89.6 104 - 15.00
N°4 4.750 81.2 6.5 96.1 39 - 5.00
N°8 2.360 41.9 33 99.4 0.6 - -
N° 16 1.180 25 0.2 99.6 0.4
FONDO - 5.0 0.4 100.0 -
1254.900 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.86
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
90
80
70
] 60
§ 50
40
30
20
10
— o~ m < Sl o ~ 0 a 2
Abertura de Tamiz (mm)
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nucstro compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

&b (063) 422197 <] undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TR Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  : Pasco
FECHA 03/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 412.90 412.90 412.90 412.90
Peso del recipiente + muestra humeda gr 2,917.91 2,917.51 2,917.89 2,917.77
Peso del recipiente + muestra seca gr 2,893.30 2,893.20 2,893.10 2,893.20
Peso muestra humeda gr 2,505.01 2,504.61 2,504.99 2,504.87
Peso muestra seca gr 2,480.40 2,480.30 2,480.20 2,480.30
Peso de agua gr 24.61 24.31 24.79 24.57
Contenido de humedad % 0.99% 0.98% 1.00% 0.99%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

o
& (063) 422197 X4 undac.edu.pe
La calidad es nuestna compromiso




FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS %
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  : Pasco
FECHA 04/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO

Peso del recipiente + muestra suelta kg 30.120 29.310 29.510 29.647
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 30.670 30.490 30.550 30.570
Peso del recipiente de la muestra suelta kg 9.120 9.120 9.120 9.120
Peso del recipiente de | t

——— ke 8.999 8.999 8.999 8.999
apisonada
Peso de muestra en estado suelto kg 21.000 20.190 20.390 20.527
Peso de muestra en estado compactado kg 21.671 21.491 21.551 21571
volumen del recipiente kg 0.014 0.014 0.014 0.014
Peso unitario suelto kg/m3 1,500 1,442 1,456 1,466
Peso unitario compactado kg/m3 1,548 1,535 1,539 1,541

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es auestno

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

B (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

XA undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS 2

Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA 04/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO

Peso de la muestra secada al horno gr 3,177.120 3,169.330 3,167.210 3,171.220
Peso de la muestra SSS gr 3,209.120 3,209.170 3,221.700 3,213.330
Peso del pignometro lleno de muestray
- gr 1,716.400 1,716.880 1,716.250 1,716.510
Peso especifico aparente gr/cm3 2.13 2.12 2.10 2.12
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm3 2.15 2.15 214 2.15
Peso especifico masa seca gr/cm3 2.18 2.18 2.18 2.18
Absorcion % 1.01% 1.26% 1.72% 1.33%

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nucstro compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

G (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

<] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION - CANTERA "C"

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION  : Pasco
FECHA 13/06/2023

TESIS

1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Cemento:
Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:
Consistente en una muestra de AGREGADO FINO procedente de la cantera VICCO "C".
1.3 Agregado Grueso:
Consistente en una muestra de AGREGADO GRUESO procedente de la cantera VICCO "C".
1.4 Docificacion de mezca de concreto:
Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

B (063) 422197 DX undac.edu.pe

La ecalidad es nuestro compromise



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTES  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

JEH Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION : Pasco
FECHA 14/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
" Peso % % % Limites
E:t:'::ar i:rl:‘e:) Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.750 5.40 0.26 0.26 99.74 95.00 100.00
N°8 2.360 266.90 12.83 13.09 86.91 80.00 100.00
N° 16 1.180 357.91 17.20 30.29 69.71 50.00 85.00
N° 30 0.600 395.70 19.02 49.32 50.68 25.00 60.00
N° 50 0.300 427.33 20.54 69.86 30.14 5.00 30.00
N° 100 0.150 455.12 21.88 91.73 8.27 - 10.00
N° 200 0.075 131.20 6.31 98.04 1.96 - 5.00
FONDO - 40.75 1.96 100.00 - - -
2080.310 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.53
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
%0
80
70
E 60
; 50
40
30
20
10
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Abertura de Tamiz (mm)
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

P
& (063) 422197 undac.edu.pe
La calidad es nuestro compromiso =




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

L Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco
FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 416.00 416.00 416.00 416.00
Peso del recipiente + muestra humeda gr 937.55 935.12 936.50 936.39
Peso del recipiente + muestra seca gr 931.10 925.20 929.80 928.70
Peso muestra humeda gr 521.55 519.12 520.50 520.39
Peso muestra seca gr 515.10 509.20 513.80 512.70
Peso de agua gr 6.45 9.92 6.70 7.69
Contenido de humedad % 1.25% 1.95% 1.30% 1.50%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

P
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

T3 Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  :Pasco

FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 7.140 7.150 7.140 7.143
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 7.491 7.501 7.477 7.490
Peso del recipiente kg 2.630 2.630 2.630 2.630
Peso de muestra en estado suelto kg 4.510 4.520 4.510 4,513
Peso de muestra en estado compactado kg 4.861 4.871 4.847 4.860
volumen del recipiente m3 0.0026 0.0026 0.0026 0.003
Peso unitario suelto kg/m3 1,762.41 1,766.31 1,762.41 1,763.71
Peso unitario compactado kg/m3 1,899.57 1,903.48 1,894.10 1,899.05

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. €] rectorado@undac.edu.pe

o
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.022

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

158 Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado fino
UBICACION  : Pasco
FECHA 15/06/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 492.55 491.7 492.2 492.15
Peso del pignometro lleno de agua gr 1,271.66 1,279.22 1,267.15 1,272.68
Peso del pignometro lleno de muestra 'y
L gr 1,567.00 1,577.00 1,571.00 1,571.67
Peso de la muestra superficialmente
seco (SSS) gr 500.00 500.00 500.00 500.00
Peso especifico aparente gr/cm3 2.407 2.432 2.509 2.448
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm3 2.407 2.432 2.509 2.448
Peso especifico masa seca gr/cm3 2.498 2.535 2.614 2.548
Absorcion % 1.51% 1.68% 1.60% 1.60%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

L
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CARACTERIZACION CANTERA "C"

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TESIS
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION  :Pasco
FECHA 13/06/2023
1.0 DE LOS MATERIALES

1.1 Cemento:

Se utilizo cemento ANDINO portland Tipo |, proporcionado por el estudiante.
1.2 Agregado Fino:

Consistente en una muestra de AGREGADO FINO procedente de la cantera VICCO "C" .
1.3 Agregado Grueso:

Consistente en una muestra de AGREGADO GRUESO procedente de la cantera VICCO "C" .
1.4 Docificacion de mezca de concreto:

Se utilizo el metodo ACI.
1.5 Agua:

Se utilizo agua potable de la red UNDAC.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NORMA DE ENSAYO NTP 400.012

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm?2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA 02/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO
Tamiz Abert. e > = = Hireos
Er ey () Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
1%" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.000 - - - 100.0 90.00 100.00
1/2" 12.500 619.8 48.8 48.8 51.2 20.00 55.00
3/8" 9.500 5121 40.3 89.1 10.9 - 15.00
N° 4 4.750 76.9 6.1 95.2 4.8 - 5.00
N°8 2.360 56.1 4.4 99.6 0.4 - -
N° 16 1.180 1.9 0.1 99.8 0.2
FONDO - 31 0.2 100.0 -
1269.920 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.84
Curva Granulometrica de Agregado Fino
100
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Abertura de Tamiz (mm)
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestro compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

G (063) 422197

4] undac.edu.pe

rectorado@undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMA DE ENSAYO NTP 339.185

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

MATERIAL : Agregado Grueso

UBICACION  :Pasco

TESIS

FECHA 03/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente gr 415.99 415.99 415.99 415.99
Peso del recipiente + muestra humeda gr 2,917.13 2,917.51 2,916.47 2,917.04
Peso del recipiente + muestra seca gr 2,893.33 2,893.70 2,893.10 2,893.38
Peso muestra humeda gr 2,501.14 2,501.52 2,500.48 2,501.05
Peso muestra seca gr 2,477.34 2,477.71 2,477.11 2,477.39
Peso de agua gr 23.80 23.81 23.37 23.66
Contenido de humedad % 0.96% 0.96% 0.94% 0.96%

Observaciones:
1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). Laidentificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
UNDAC ! =
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FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO

REFERENCIA

NORMA DE ENSAYO NTP 400.017

: Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

R Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA 04/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso del recipiente + muestra suelta kg 29.120 29.310 29.510 29.313
Peso del recipiente + muestra apisonada kg 30.890 30.770 30.710 30.790
Peso del recipiente de la muestra suelta kg 8.770 8.770 8.770 8.770
Peso del recipiente de la muestra
S kg 9.230 9.230 9.230 9.230
Peso de muestra en estado suelto kg 20.350 20.540 20.740 20.543
Peso de muestra en estado compactado kg 21.660 21.540 21.480 21.560
volumen del recipiente kg 0.014 0.014 0.014 0.014
Peso unitario suelto kg/m3 1,454 1,467 1,481 1,467
Peso unitario compactado k§/m3 1,547 1,539 1,534 1,540

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.

2). La identificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nucstno compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

@ (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

D4 undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION
NORMA DE ENSAYO NTP 400.021

REFERENCIA  :laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
e— :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
MATERIAL : Agregado Grueso
UBICACION  :Pasco
FECHA 04/05/2023
RESULTADOS DEL ENSAYO

DESCRIPCION UND MUESTRA 1 | MUESTRA 2 | MUESTRA 3 | PROMEDIO
Peso de la muestra secada al horno gr 3,178.220 3,175.500 3,176.140 3,176.620
Peso de la muestra SSS gr 3,220.250 3,220.560 3,220.390 3,220.400
Peso del pignometro lleno de muestray
L ua gr 1,728.200 | 1,726.150 1,727.550 | 1,727.300
Peso especifico aparente gr/cm3 2.13 2.12 2.13 2.13
Peso especifico aparente (SSS) gr/cm3 2.16 2.16 2.16 2.16
Peso especifico masa seca gr/cm3 2.19 2.19 2.19 2.19
Absorcion % 1.32% 1.42% 1.39% 1.38%

Observaciones:

1). La muestra del material fue proporcionada por el solicitante.
2). Laidentificacion y procedencia del material es informacion proporcionada por el solicitante.

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestho compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

B (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe

X< undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACl

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS -
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
Tamiz Abert. Peso - % % Hinites
R (] Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.750 2.32 0.11 0.11 99.89 95.00 100.00
N° 8 2.360 274.03 13.25 13.36 86.64 80.00 100.00
N° 16 1.180 363.35 17.57 30.93 69.07 50.00 85.00
N° 30 0.600 385.70 18.65 49.58 50.42 25.00 60.00
N° 50 0.300 424.79 20.54 70.11 29.89 5.00 30.00
N° 100 0.150 446.37 21.58 91.69 8.31 - 10.00
N° 200 0.075 126.41 6.11 97.81 219 - 5.00
FONDO - 45.39 249 100.00 - - -
2068.360 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.54
2. GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO
Tamiz Abert. heso * » s Eimites
Eetandar i) Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
15" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.000 - - - 100.0 90.00 100.00
1/2" 12.500 632.1 58.5 58.5 41.5 20.00 55.00
3/8" 9.500 315.2 29.2 87.7 12.3 - 15.00
N° 4 4.750 75.2 7.0 94.6 5.4 - 5.00
N°8 2.360 55.1 5.1 99.7 0.3 - -
N° 16 1.180 1.8 0.2 99.9 0.1
FONDO - 1.2 0.1 100.0 -
1080.630 100.0
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.82

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es waestro compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

B (063) 422197 B undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS 2
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023

3. RESUMEN PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS:

DESCRIPCION AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
Peso Unitario Suelto 1761|Kg/m3 1,440 [Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1898|Kg/m3 1,546 |Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 2.64|gr/cm3 2.18|gr/cm3
Contenido de Humedad 1.65|% 0.91|%
% de Absorcion 1.57|% 1.35|%
Modulo de Fineza 3.54 6.82
Tamafio Maximo Nominal 3/8|" 3/4|"
4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
4.1. Contenido total de aire:
% (Tabla N° 3.a Contenido de aire atrapado)
4.2. Volumen unitario de agua de mezclado:
205.L/m3 (Tabla N° 2. volumen unitario de agua ACl)
4.3. Peso especifico del cerﬁento: F'cr = Resist. Prom.
gr/cm3 (Propiedad fisica del cemento) F'c F'cr
4.4.Fcr: <210 F'c+70
kg/cm2 (Resistencia promedio requerida) 210a 350 F'c+84
4.5. Relacion agua cemento: > 350 F'c+98
(Tabla N° 4.ay N° 4.b por resistencia y durabilidad)
4.6. Factor cemento:
kg/m3 = 8.64 bolsas/m3
4.7. Cantidad de agregado grueso:
0.6/m3 (Tabla N° 6 Volumen de agregado grueso)
5. RESULTADOS:
VOL. ABS. P. SECOS CORRECC.
MATERIALES | MATERIALES AGREG. HUMEDAD PROP. PESO VOL ENP3 PROP. EN VOLUM.
(m3) (kg/m3) (kg/m3)
CEMENTO 0.118 367.12 367.12 1 8.638 1.00
A. FINO 0.252 664.752 675.72 1.841 13.332 1.54
A. GRUESO 0.426 927.59 936.031 2:55 22.747 2.63
AGUA (L/m3) 0.205 205 208.55 208.55 208.55 24.14 L/bolsa
AIRE 0
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestrno compromico

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

2 (063) 422197

rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
PARA 0.02 M3

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

eSS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. RESULTADOS DEL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DEL METODO DE COMITE 211 DEL ACI
MATERIALES DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3 VOLUM.
DE CONCRETO DE CONCRETO
CEMENTO 367.12|kg 7.34|kg 0.0073424
A. FINO 675.72|kg 13.51|kg 0.0135144
A. GRUESO 936.031 kg 18.72 kg 0.01872062
AGUA (L/m3) 208.55|kg 4.17 kg 0.004171
AIRE 0|kg 0.00|kg 0
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

o
45\ (063) 422197 X< undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TEMPERATURA DE CONCRETO
NTP 339.184-2013

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TES Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. MUESTRA - CANTERA "A"
LECTURA N° 01 19.12°C
LECTURA N° 02 19.15°C
LECTURA N° 03 18.88 °C
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON
CON EL CONO DE ABRAMS NTP 339.035

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TESkS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. MUESTRA - CANTERA "A"

ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE

MUESTRA o HUMEDAD RELATIVA %
™M PULGADAS C
PATRON GENERAL 9.144 3.6 14.88 °C 65%
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 23/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARGA cARaA DE DE RESISTENELA % TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
oD MOLDEO | ROTURA ERAD PROMEDIO ESP(::::EN TRANSVERSAL M?:'::;AA M?:;\M CONCRETO | ESFUERZO D(:‘I:;I:f:;) RESIST. |[ROTURA
(cm) (Cm2) (kg/cm?2) (ke/f)
P1 CANTERA "A" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.87 201.5 76.51 105.22 10729.1 140.23 0.12 210 67% TIPO 3
P2 CANTERA "A" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.99 203.1 78.38 107.23 10934.4 139.5 0.17 210 66% TIPO 2
P3 CANTERA "A" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.82 202.4 75.74 104.91 10698.0 141.25 0.2 210 67% TIPO 2
N
X AR N (L \
N )
Conos r::‘grom‘blum.m\u Cones ,},‘gf ?uumdou quru: :‘u’;v:z‘:ulru F:udu-‘!;l”tznqumn chumr‘;lzx ?w lavdos slmn.!::»ae '?Ilm 5
bien formados en am- an un extremo, fisuras encolumnadas  a sn fisuras a travas on las partes superior poro ¢l extromo
bos exiremos, fisuras a verticales a través de través de ambos de los extremcs; o inferior (ocurre co- del clindro es
Vavds de los cabozales o3 cabezales, coNo No exiremos,  conos qolpee  susvemren: manmente con cabe. puntingudo
de menos de 25 mm (1 bion defindo en el otro mal formados te con un martillo ales no
pulgnda) extremo ?‘arfg :!ilhrvuirli de adheridos)
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad es wuestro compromiso & (063) 222197 ] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

INGENSERIA

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 30/06/2023
1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA
FECHA DE | FECHA DE gslss'\:m;: ALTURA DE A::SC?S;A eAPo CARGA RESIs;:NCIA VELO;E'DAD RESISTENCIAf o [ 11po DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
(e motoeo | rotura |PAP|promepio Esp:::xm TRANSVERSAL M?:'::;M M?:;:M CONCRETO | ESFUERZO D(i:;':f‘g)o RESIST. |[ROTURA|
(cm) (Cm2) (kg/cm2) (ke/f)
P4 CANTERA "A" 16/06/2023 | 30/06/2023 | 14 9.81 2013 75.58 140.98 14376.0 190.2 0.21 210 91% | TIPO 2
P5 CANTERA "A" 16/06/2023 | 30/06/2023 | 14 9.79 2026 75.28 144.84 14769.1 196.2 0.22 210 93% | TIPO3
P6 CANTERA "A" 16/06/2023 | 30/06/2023 | 14 9.91 202.4 77.13 141.75 14454.6 187.4 0.18 210 89% | TIPO3
I LI
SNIEE W NIO0 0
Ciae e naahan Caros L iraden | eiviny aiaion Fracius | dlagonsl | Pracirse oo oo lados | Sime e Tipe 8
bien formados en am- an un extremo, fisuas orcolumnadas  a sin feuras a taves on lag partes superior paro ol exiromo
bos extremos, fisuras o verticales a wravés de vavés de ambos de los extremos; © Inferier (ocurie co- del cllindro es
través de los cabezalas Ios cabezales, cono no oxtromos,  conos | gokee  suavemen- s e con cabe- g
da manos da 25 mm (1 endefinido en el oiro mal formados te zalas no
pugada) extremo paa distinguirla del adheridos)
po1

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc v AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

TV
La calidad es nuestro compromiso €A (063) 422197
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 14/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURNDE SECCION CARGA ShRGA DE DE SENSTENGH % TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
e MOLDEO | ROTURA EDAD PROMEDIO ESP:'(‘::::;IEN TRANSVERSAL M?:::;AA MI(\')((;;VIA CONCRETO | ESFUERZO D(i:;ics:":;) RESIST. [ROTURA|
(cm) (mm2) (kg/cm2) (ke/f)
P7 CANTERA "A" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.87 201.5 76.51 165.15 16840.1 220.1 0.19 210 105% | TIPO 2
P8 CANTERA "A" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.88 202.6 76.67 163.45 16667.2 217.40 0.21 210 104% | TIPO 2
P9 CANTERA "A" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.91 202.4 77.13 163.31 16652.9 215.9 0.17 210 103% | TIPO 2
T b5
< R B | N (L |
Tipo1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo & Tipo 6
Conos razonablemente Conos bien formados Fisuras vertcales Fractura  dlagonal Fracturas en los lados Simllar a Tipo 5
bien lormados en am- an un extiomo, fisuas encolumnadas @ sin feuas a traves on las parles superior pare ol exiromo
Loa exiremos, fisuras a verticales a través de avés de ambos de los extremos; © Inferior (ocurie co- del cilindro es
través de los cabezalas Ios cabazales, cono no extremos, conos | gokee suaveman- munmente con cabe- puntiagado
de menos de 25 mm (1 bien dafinido en el oiro mal formados te con un martillo zales no
extremo para distinguirla del adheridos)
Tipo 1
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
UNDAC v ==
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS N
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
Peso % % % Limites
el fbert Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037)
Estandar (mm) )
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.750 7.12 0.34 0.34 99.66 95.00 100.00
N° 8 2.360 276.10 13.30 13.64 86.36 80.00 100.00
N° 16 1.180 359.71 17.33 30.97 69.03 50.00 85.00
N° 30 0.600 392.60 18.91 49.88 50.12 25.00 60.00
N° 50 0.300 426.12 20.52 70.40 29.60 5.00 30.00
N° 100 0.150 447.88 21.57 91.97 8.03 - 10.00
N° 200 0.075 125.51 6.05 98.02 1.98 - 5.00
FONDO - 41.12 1.98 100.00 - - -
2076.160 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.55
2. GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO
. Peso % % % Limites
Tamiz abere Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037)
Estandar (mm) )
(er) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
15" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.000 - - - 100.0 90.00 100.00
1/2" 12.500 712.1 56.7 56.7 43.3 20.00 55.00
3/8" 9.500 412.2 32.8 89.6 10.4 - 15.00
N° 4 4.750 81.2 6.5 96.1 39 - 5.00
N°8 2.360 419 33 99.4 0.6 - -
N° 16 1.180 25 0.2 99.6 0.4
FONDO - 5.0 0.4 100.0 -
1254.900 100.0
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.86

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nucstro compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

B (063) 422197

A undac.edu.pe

rectorado@undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS 5

Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
3. RESUMEN PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS:

DESCRIPCION AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Peso Unitario Suelto 1761|Kg/m3 1,466 |Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1897|Kg/m3 1,541 |Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 2.58|gr/cm3 2.18|gr/cm3
Contenido de Humedad 1.51(% 0.99(%
% de Absorcion 1.62(% 1.33(%
Modulo de Fineza 3.55 6.86
Tamano Maximo Nominal 3/8|" 3/4|"

4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
4.1. Contenido total de aire:

%

gua de mezclado:

(Tabla N° 3.a Contenido de aire atrapado)
4.2. Volumen unitario de a

205|L/m3 (Tabla N° 2. volumen unitario de agua ACl)
4.3. Peso especifico del cerﬁento: F'cr = Resist. Prom.
gr/cm3 (Propiedad fisica del cemento) F'c F'er
4.4. F'cr: <210 F'c+70
kg/cmZ (Resistencia promedio requerida) 210a 350 F'c+84
4.5. Relacion agua cemento: > 350 F'c +98
(Tabla N° 4.ay N° 4.b por resistencia y durabilidad)
4.6. Factor cemento:
kg/m3 = 8.64 bolsas/m3
4.7. Cantidad de agregado grueso:
| 0.6|m3 (Tabla N° 6 Volumen de agregado grueso)
5. RESULTADOS:
VOL. ABS. P. SECOS CORRECC.
MATERIALES | MATERIALES AGREG. HUMEDAD PROP. PESO VOL ENP3 PROP. EN VOLUM.
(m3) (kg/m3) (kg/m3)
CEMENTO 0.118 367.12 367.12 1 8.638 1.00
A. FINO 0.253 653.256 663.12 1.806 13.096 1.52
A. GRUESO 0.424 924.538 933.691 2.543 22.265 2.58
AGUA (L/m3) 0.205 205 208.862 208.862 208.862 24.18 L/bolsa
AIRE 0
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestno compromiso

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

> (063) 422197 ] undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
PARA 0.02 M3

REFERENCIA :laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TEAlS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. RESULTADOS DEL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DEL METODO DE COMITE 211 DEL ACI
DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3

MAJERIALES DE CONCRETO DE CONCRETO Lol

CEMENTO 367.12|kg 7.34|kg 0.0073424

A. FINO 663.12 kg 13.26 kg 0.0132624

A. GRUESO 933.691|kg 18.67 kg 0.01867382

AGUA (L/m3) 208.862|kg 4.18|kg 0.00417724

AIRE 0|kg 0.00|kg 0

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

o
€5 (063) 422197 undac.edu.pe
La ecalidad es nucstro (063) — P




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TEMPERATURA DE CONCRETO
NTP 339.184-2013
REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

L Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. MUESTRA - CANTERA "B"

LECTURA N° 01 18.74°C

LECTURA N° 02 18.99°C

LECTURA N° 03 19.01°C
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. [E] rectorado@undac.edu.pe

o
€2 (063) 422197 undac.edu.pe
La calidad es nuestro compromiso e = P




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON
CON EL CONO DE ABRAMS NTP 339.035

REFERENCIA  : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

Lo Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. MUESTRA - CANTERA "B"

ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE
MUESTRA o HUMEDAD RELATIVA %
™M PULGADAS C
PATRON GENERAL 8.89 35 15.02°C 66%
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

o
€2 (063) 422197 undac.edu.pe
La calidad es nuestho compromise = = P




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 23/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURADE SECCION chRaA EARGA DE DE REJISTENCIR % TIPO DE
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO ) TRANSVERSAL (KN) (Kg) CONCRETO | ESFUERZO (kg/cm2) RESIST. [ROTURA|
(cm) (cm2) (kg/cm2) (ke/f)
P10 CANTERA "B" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.99 2013 78.38 106.54 10863.9 138.6 0.16 210 66% TIPO 3
P11 CANTERA "B" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.87 202.5 76.51 104.45 10650.3 139.2 0.19 210 66% TIPO 3
P12 CANTERA "B" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.85 201.8 76.20 106.49 10858.7 142.5 0.22 210 68% TIPO 2
e,
] B A N[ B
Z
Tipo1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo &
Canos razonablamonto Conos bien formados | Fisuras vertcales Freciura dlagonal | Fracturas en los lados | Similar @ Tipo §
bien formadcs en am- en un extremo, fistras | ercolumnadas a | sin fisuras a través | en las partes superior | perc el exiremo
5 exiromos, fisuras a verticales o wavés de | vaves de ambos | de los extemos, | o inferor (ocure co- | del cllindio es
vavés de Ios cabezalas los cabazales, cono no | extremos, conos obee suavemen- | munmenie con cabe- | puntiagudo
de menos de 25 mm (1 ben definido en el oiro mal formados e con un marhlio zalkes no
pugnda) exirerno ?am distinguirla del adheridos)
ipo1
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

Ly ]
063) 422197 dac.edu.
La calidad es wnuestro compromisa @ (063) <] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 30/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

recumoe | reounoe | | especen | ATURAOE| “ccon | caten | caran | TN TR Taesenanl g o
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
SRGH MOLDEO | ROTURA ERAL PROMEDIO ESP::'I:‘V)IEN TRANSVERSAL M?:'::;AA M?:;I;AA CONCRETO | ESFUERZO D(:'I;l::‘il)o RESIST. [ROTURA|
(cm) (Cm2) (kg/cm2) (ke/f)
P13 CANTERA "B" 16/06/2023 | 30/06/2023 | 14 9.85 202.5 76.20 143.55 14638.3 192.1 0.22 210 91% | TIPO 2
P14 CANTERA "B" 16/06/2023 | 30/06/2023 | 14 9.92 201.8 77.29 146.66 14955.3 193.5 0.23 210 92% TIPO 2
P15 CANTERA "B" 16/06/2023 | 30/06/2023 | 14 9.79 203.1 75.28 140.19 14294.9 189.9 0.15 210 90% | TIPO 2

““—‘ 28mm
0 pigacs)

AR EE

Tipo 6
Simllar a Tlpe §
POIo of Oxirome
cel cilindro es
vl

Tipo 5
Fracturas en [0 lados
Lol rlor

Tipo 2 Tipo 3
Conoy e Conos bien formados Fisuras verticales
b - on e o a

bos
oxiromos, — conos
mal formados

tavés de los cabezalas
de menos de 25 mm (1
}

2
adheridos)

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad es nuestro compromiso & (063) 422197 ] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 14/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARAA CARGA DE DE REMSIENEIA % TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
CODISH MOLDEO | ROTURA ERAL PROMEDIO ESP(:::I)IEN TRANSVERSAL M‘(\:':';AA M?:L;‘AA CONCRETO | ESFUERZO D&:}‘:ﬁg;’ RESIST. |[ROTURA|
(cm) (mm2) (kg/cm2) (ke/f)
P16 CANTERA "B" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.94 201.6 77.60 165.52 16878.0 217.5 0.18 210 104% | TIPO 2
P17 CANTERA "B" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.86 202.4 76.36 164.21 16744.9 219.30 0.21 210 104% | TIPO 2
P18 CANTERA "B" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.92 202.7 77.29 169.10 17243.0 2231 0.21 210 106% | TIPO 2
T oie8a
>< >< }\ 3}\2 }1})% \ ” 77—
)
Canos razpnoplements Conos Bitn formados | Fisuras vertcaies Flac!urvaipod‘llgonul Fracturas on s lados Simibt ‘?Ipo 5
bien formades en am- en un oxtromo, fisuas | ercolumnadas ~a | sin fisuras a través | on las partes suporior pore el axiromo
boa exiremos, fisuras a verticales a iravés de vavés de ambos de los extramos; o Inferior (ocurrie co- del cilindro es
través de los cabezalas fos cabozales, cono no | extremos, conos | gokove suavemen: | minmente con cabe- puntiagudo
de manos de 25 mm (1 bien definido en el oiro mal formados te con un martillo | zaleano
pugada) extremo para distinguirla del adherdos)
Tipo 1
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
UNDAC v =

o>
& (063) 422197 undac.edu.pe
La calidad e nuestno compromisa 105 = P




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE  : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESIS N
Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
Peso % % % Limites
e Abert. Reten. Reten. Reten. Que (NTP 400.037)
Estandar (mm) )
(gr) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
3/8" 9.500 - - - 100.00 100.00 100.00
N° 4 4.750 5.40 0.26 0.26 99.74 95.00 100.00
N°8 2.360 266.90 12.83 13.09 86.91 80.00 100.00
N° 16 1.180 357.91 17.20 30.29 69.71 50.00 85.00
N° 30 0.600 395.70 19.02 49.32 50.68 25.00 60.00
N° 50 0.300 427.33 20.54 69.86 30.14 5.00 30.00
N° 100 0.150 455.12 21.88 91.73 8.27 - 10.00
N° 200 0.075 131.20 6.31 98.04 1.96 - 5.00
FONDO - 40.75 1.96 100.00 - - -
2080.310 100.000
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/8"
MODULO DE FINURA: 3.53
2. GRANULOMETRIA AGREGADO GRUESO
Tamiz Abert. feso * > * Lim/tes
S () Reten. Rete.n. Reten. Que (NTP 400.037)
(er) Parcial Acum. Pasa Minimo Maximo
15" 37.500
1" 25.000 - - - 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.000 - - - 100.0 90.00 100.00
1/2" 12.500 619.8 48.8 48.8 51.2 20.00 55.00
3/8" 9.500 512.1 40.3 89.1 10.9 - 15.00
N°4 4.750 76.9 6.1 95.2 4.8 - 5.00
N°8 2.360 56.1 4.4 99.6 0.4 - -
N° 16 1.180 19 0.1 99.8 0.2
FONDO - 31 0.2 100.0 -
1269.920 100.0
TAMANO MAXIMO NOMINAL: 3/4"
MODULO DE FINURA: 6.84

NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del

laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es nuestro compromiso

& (063) 422197

9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco.

rectorado@undac.edu.pe

X4 undac.edu.pe



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
METODO DEL COMITE 211 DEL ACI

REFERENCIA  :Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto
TESS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
3. RESUMEN PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS:

DESCRIPCION AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Peso Unitario Suelto 1764|Kg/m3 1,467 |Kg/m3
Peso Unitario Compactado 1899|Kg/m3 1,540 [Kg/m3
P. Especifico Masa Seca 2.55|gr/cm3 2.19(gr/cm3
Contenido de Humedad 1.5|% 0.96(%
% de Absorcion 1.6|% 1.38|%
Modulo de Fineza 3.53 6.84
Tamano Maximo Nominal 3/8|" 3/4|"

4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES:
4.1. Contenido total de aire:
%
4.2. Volumen unitario de agua de mezclado:

(Tabla N° 3.a Contenido de aire atrapado)

ZOS'L/m3 (Tabla N° 2. volumen unitario de agua ACl)
4.3. Peso especifico del cen'1ento: F'cr = Resist. Prom.
gr/cm3 (Propiedad fisica del cemento) F'c Fcr
4.4.Fcr: <210 F'c+70
kg/cm2 (Resistencia promedio requerida) 210a 350 F'c+84
4.5. Relacion agua cemento: > 350 F'c +98
(Tabla N° 4.ay N° 4.b por resistencia y durabilidad)
4.6. Factor cemento:
kg/m3 = 8.64 bolsas/m3
4.7. Cantidad de agregado grueso:
0.6|m3 (Tabla N° 6 Volumen de agregado grueso)
5. RESULTADOS:
VOL. ABS. P. SECOS CORRECC.
MATERIALES | MATERIALES AGREG. HUMEDAD PROP. PESO VOL ENP3 PROP. EN VOLUM.
(m3) (kg/m3) (kg/m3)
CEMENTO 0.118 367.12 367.12 1 8.638 1.00
A. FINO 0.255 651.27 661.039 1.801 13.039 151
A. GRUESO 0.422 923.961 932.831 2.541 22.234 2.57
AGUA (L/m3) 0.205 205 209.532 209.532 209.532 24.26 L/bolsa
AIRE 0
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

UNDAC

La calidad es wucstro compromiso
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
PARA 0.02 M3

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

TESlS Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. RESULTADOS DEL DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO DEL METODO DE COMITE 211 DEL ACI
ATEREAIES DISENO PARA 1 m3 DISENO PARA 0.02 m3 oI
DE CONCRETO DE CONCRETO
CEMENTO 367.12|kg 7.34|kg 0.0073424
A. FINO 661.039 kg 13.22|kg 0.01322078
A. GRUESO 932.831|kg 18.66|kg 0.01865662
AGUA (L/m3) 209.532|kg 4.19|kg 0.00419064
AIRE 0|kg 0.00|kg 0
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

L
& (063) 422197 <] undac.edu.pe
La calidad es wucstna compromiso




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TEMPERATURA DE CONCRETO
NTP 339.184-2013
REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

L Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. MUESTRA - CANTERA "C"
LECTURA N° 01 18.74 °C
LECTURA N° 02 18.55 °C
LECTURA N° 03 18.54 °C
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON
CON EL CONO DE ABRAMS NTP 339.035

REFERENCIA :laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE :Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

:Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto

L Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. MUESTRA - PATRON GENERAL

ASENTAMIENTO TEMPERATURA AMBIENTE
MUESTRA o HUMEDAD RELATIVA %
™M PULGADAS C
CANTERA "C" 8.89 35 15.60 °C 65%
NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del
laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N D Ac 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

o>
€ (063) 422197 undac.edu.pe
La calidad es nuestra compromiso 19 — .




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 23/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURA DE SECCION CARA CARA DE DE REMISENGIA % TIPO DE
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO T TRANSVERSAL (KN) (Kg) CONCRETO | ESFUERZO (kg/cm?2) RESIST. |[ROTURA|
(cm) (Cm2) (kg/cm2) (ke/f)
P19 CANTERA "C" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.87 202.3 76.51 102.87 10489.7 137.1 0.21 210 65% TIPO 3
P20 CANTERA "C" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 9.85 202.5 76.20 102.30 10432.0 136.9 0.14 210 65% TIPO 2
P21 CANTERA "C" 16/06/2023 | 23/06/2023 7 991 201.8 77.13 106.50 10860.3 140.8 0.19 210 67% TIPO 3
" o purgaial
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo & Tipo &
Conos razonablemente Conos bien formados Fisuras vertcales Fractura  diagonal Fracturas en los lados Simllar a Tipo &
bien lormades en am- an un extiomo, fiswas | ercolunnadss  a | sin fisaias a tavés | o fas partes superior pore ol exiromo
bos exiremos, lisuras o verticales a iravés de tavés de ambos | de los extremos; o Inferior (ocurie co- del cllindro es
tavés de los cabezalas foss cabozalos, cono no | extramos, conos | gokee suavemen: | munmenie con G puntia
de menos de 25 mm (1 bien definido en el oiro mal formados te con un martillo zales no
mo (7] gistinguirla del | - adheridos)
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

L e g
063) 422197 dac.edu.
La calidad es nuestro compromiso @ (063) K undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 30/06/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPEC"VTIREN AHTURADE A:EESCION CARGAA CARGA DEN DE . BESSTENCIA % TIPO DE
ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA
OB MOLDEO | ROTURA EDa% PROMEDIO ESP:“C’I'I::EN TRANSVERSAL M?:::;AA M?::)WA CONCRETO | ESFUERZO D(i‘D;cs:‘f:;) RESIST. |ROTURA|
(cm) (Cm2) (kg/cm2) (ke/f)
P22 CANTERA "C" 16/06/2023 | 30/06/2023 14 9.91 201.6 77.13 146.44 14932.8 193.6 0.18 210 92% TIPO 2
P23 CANTERA "C" 16/06/2023 | 30/06/2023 14 9.85 202.5 76.20 145.80 14866.9 195.1 0.21 210 93% TIPO 3
P24 CANTERA "C" 16/06/2023 | 30/06/2023 14 9.87 201.8 76.51 141.36 14414.7 188.4 0.17 210 90% TIPO 3
I 5
A
Conos Biur formados | Fisuras verscaies | Fraciurs” dlagonal | Fracturas on jos fados |  Simier s Tipo &
on un oxtremo, fisuas | encolumnadas  a | sin fisuas a tiavés | on las partes superior pare ol exiromo
verticales a iravés de vavés de ambos de los extremos; © Inferior (ocurre co- cel cilindro es

los cabazales, cono no | extremos, conos | gokwee suavemen: | munmenio con cabe- puntiagudo
bien definido en el oiro mal formados te con llo | zalesno
extromo para distinguirla del | adhoridos)

o

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
UNDAC v ==

La calidad es nucstna compromiso @& (063) 222197 XX] undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO ASTM C39/NTP 339.034

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 14/07/2023

1. PROBETAS DE CONCRETO CILINDRICAS = 4" DIAMETRO; 8" ALTURA

DIAMETRO AREA DE LA RESISTENCIA| VELOCIDAD
FECHA DE | FECHA DE ESPECIMEN ALTURADE SECCION cARAA EARGA DE DE RENSTENCIA % TIPO DE
CODIGO| ESTRUCTURA DE PROCEDENCIA EDAD ESPECIMEN MAXIMA MAXIMA DE DISENO
MOLDEO | ROTURA PROMEDIO L TRANSVERSAL (KN) (Ke) CONCRETO | ESFUERZO (kg/cm2) RESIST. [ROTURA
(cm) (mm2) (kg/cm2) (ke/f)
P25 CANTERA"C" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.89 202.5 76.82 166.12 16939.1 220.5 0.18 210 105% | TIPO 2
P26 CANTERA "C" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 991 202.4 77.13 164.30 16753.2 217.20 0.15 210 103% | TIPO3
P27 CANTERA"C" 16/06/2023 | 14/07/2023 | 28 9.87 201.6 76.51 163.65 16687.1 218.1 0.22 210 104% | TIPO 2
|| IR
Coros reabawblomenta e born formavon: | Masmitaies Fllcvullpcd‘lngmll Pracirie oo bR lidos Slml!:'r':"l.'lpe 5
Lien formades en am- an un oxtroro, fisuas | ercolumnadas — a | sin fsuras a través | en las partes suporior | pore el exiremo
bos exiremos, fisuras a verticales a iravés de tavés de ambos | de los extramos; © Inferior (ocurie co- del cilindro es
vavés de los cabezales los cabazales, cono no | oxtramos, conos | gokoo suavemen: | munmenio con cabe- | puntiagudo
da manos de 25 mm (1 ben definido en el otro mal formados e con un martillo | zoles no
pugada) extromo ;Iu::r:g ;Ilsllnumlln del adheridos)
NOTAS:

1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad ee nuestro compromiso & (063) 222197 (K undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "A" — MUESTRA 1
METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIA LA
HORA DE TEMPE.
LECTURA :'A(:r:(:s:'r"l“; AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PR: mm EOMPERESION
(hh:mm) ' TE (°C) P IN/mm? |mPa
11.00 0.00 17.6 15 16 15 16 15 154 0.24 0.24
11.30 0.30 17.99 25 23 24 25 23 24 0.36 0.36
12.00 1.00 17.55 36 37 35 36 36 36 0.55 0.55
12.30 1.30 15.23 42 45 47 45 47 45.2 0.67 0.67
13.00 2.00 16.78 75 73 74 75 75 74.4 1.12 1:12

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad es nuestro compromiso & (063) 222197 BX undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "A" — MUESTRA 2

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIA LA

HORA DE TEMPE.

LECTURA rg‘:(:s::::; AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PR: mm' Sl

(hh:mm) ’ TE (°C) P IN/mm? |MPa
12.00 0.00 16.2 14 | 14| 16 15 15 14.8 0.23 0.23
12.30 0.30 16.8 26 | 24| 24 23 23 24 0.35 0.35
13.00 1.00 17.24 | 35 | 34| 33 35 34 342 0.51 0.51
13.30 1.30 1563 | 41 | 46 | 44 a1 41 426 0.65 0.65
14.00 2.00 1589 | 76 | 75| 74 74 74 746 1.13 1.13

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad es nueotro compromico & (063) 222197 [ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "A" — MUESTRA 3
METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIA LA
HORA DE TEMPE.
HORA ACUMU PROMEDI
LECTURA | oy | AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) Bk EOMERESION
(hh:mm) ' TE (°C) P IN/mm? [MmPa
13.00 0.00 17.25 16 15 16 16 15 15.6 0.23 0.23
13.30 0.30 17.23 14 23 24 23 23 21.4 0.37 0.37
14.00 1.00 16.99 36 37 36 34 36 35.8 0.54 0.54
14.30 1.30 17.55 43 44 47 46 47 454 0.68 0.68
15.00 2.00 18.23 76 74 74 75 74 74.6 1.13 113

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe
UNDAC v ==

La calidad es wucstro compromiso @ (063) 222197 0K undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

& -

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210  Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "B" — MUESTRA 1
METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
SISTENCI
HORA DE TEMPE.
LECTURA r:;:(::fxnl; AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PRC? msm COMPRESION
(hh:mm) : TE (°C) P IN/mm? [mPa
11.00 0.00 17.6 15 15 14 14 16 14.8 0.25 0.25
11.30 0.30 17.99 25 25 25 26 26 254 0.35 0.35
12.00 1.00 17.55 36 36 35 36 35 35.6 0.54 0.54
12.30 1.30 15.23 42 44 45 47 46 44.8 0.66 0.66
13.00 2.00 16.78 75 74 74 76 76 75 i i 141

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

U N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

e g
063) 422197 dac.edu.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "B" — MUESTRA 2

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIATA |
HORA DE TEMPE.
LECTURA r:;:(::f:x:) AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PRS mE DIl___COMPRESION
(hh:mm) : TE (°C) P IN/mm? [mPa
12.00 0.00 17.51 16 | 14| 16 14 15 15 0.25 0.25
12.30 0.30 1758 | 24 | 2a| 25 25 24 24.4 0.37 0.37
13.00 1.00 1787 | 37 | 36| 36 37 36 36.4 0.56 0.56
13.30 1.30 1621 | 41 | 26 | 45 26 6 448 0.68 0.68
14.00 2.00 1574 | 74 | 75| 7a 76 75 748 1.13 1.13

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad es nuestro comfromiso & (053) 422197 [ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS \

SELTF B,
l!)l‘ﬁ‘.F,NlEﬁ

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "B" — MUESTRA 3
METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIA LA
HORA DE TEMPE.
LECTURA r:;:(:ﬁgnmn:’) AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PR: :\"'(ED' COMPRESION
(hh:mm) ; TE (°C) P IN/mm* |MPa
13.00 0.00 17.65 16 15 14 15 16 15.2 0.23 0.23
13.30 0.30 17.78 24 24 25 23 26 24.4 0.35 0.35
14.00 1.00 17.89 37 36 34 35 36 35.6 0.56 0.56
14.30 1.30 16.99 41 45 46 44 46 44 .4 0.68 0.68
15.00 2.00 16.89 74 71 75 74 76 74 143 1.13

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad e¢ naestno compromiso & (063) 422197 XX undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "B" — MUESTRA 3

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIA LA

HORA DE TEMPE.

LECTURA f:;:(::fm:’) AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PR: ::ED' LOMERESION

(hh:mm) ' TE (°C) P IN/mm? |mPa
13.00 0.00 1765 | 16 | 15| 14 15 16 15.2 0.23 0.23
13.30 0.30 17.78 | 24 | 24| 25 23 26 244 0.35 0.35
14.00 1.00 1789 | 37 | 36| 34 35 36 356 0.56 0.56
14.30 1.30 1699 | 41 | 45| 46 a4 46 444 0.68 0.68
15.00 2.00 168 | 74 | 71| 75 74 76 74 1.13 1.13

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad eo aucotro compromiso & (053) 422197 B undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "C" — MUESTRA 1

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIATA |
HORA DE TEMPE.
LECTURA :'g‘:(::i":) AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) png mE DIl COMPRESION
(hh:mm) ' TE (°C) P IN/mm? |MPa
11.00 0.00 17.88 | 16 | 14| 14 16 16 152 0.25 0.25
11.30 0.30 1791 | 24 | 24| 23 23 26 24 0.37 0.37
12.00 1.00 18.1 35 | 35| 36 36 37 3538 0.57 0.57
12.30 1.30 1815 | a4 | 46| 46 46 46 456 0.69 0.69
13.00 2.00 1799 | 74 | 75| 76 77 74 752 1.15 1.15

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad es nuestro compromiso & (063) 222197 [< undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos
SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO
TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2
UBICACION : Yanacancha - Pasco
FECHA 16/06/2023
1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "C" — MUESTRA 2
METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIA LA
HORA DE TEMPE.
LECTURA rz::(::f:n"r"‘u) AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PR: ::'(E DIl COMPRESION
(hh:mm) : TE (°C) P IN/mm? [mPa
12.00 0.00 18.23 16 14 14 14 16 14.8 0.25 0.25
12.30 0.30 18.23 24 25 25 26 24 24.8 0.35 0.35
13.00 1.00 17.97 37 35 35 35 37 35.8 0.57 0.57
13.30 1.30 17.69 43 45 45 47 47 454 0.68 0.68
14.00 2.00 18.11 74 75 75 76 76 75.2 1.13 1.13

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad et nuestro compromico & (063) 422197 [ undac.edu.pe




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

METODO DE PRUEBA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A EDADES TEMPRANAS

REFERENCIA : Laboratorio de mecanica de suelos, concreto y pavimentos

SOLICITANTE : Bach. Paolo Filomeno, ESPINOZA MATEO

TESIS :Influencia de la calidad de agregados de las canteras de Vicco y su resistencia en el concreto Shotcrete en las empresas mineras de Pasco 2022
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/cm2

UBICACION : Yanacancha - Pasco

FECHA 16/06/2023

1. DESARROLLO DE RESISTENCIAS TEMPRANAS CANTERA "C" — MUESTRA 3

METODO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA DEL SHOTCRETE - RESISTENCIAS INICIALES (METODO - PENETROMETRO)
RESISTENCIATA |
HORA DE TEMPE.
LECTURA :'f;:(:s::% AMBIEN FUERZA A LA PENETRACION (Kp) PRC? ?:'(E DIl COMPRESION
(hh:mm) : TE (°C) P IN/mm? |MPa
13.00 0.00 18.91 14 14 16 16 16 15.2 0.26 0.26
13.30 0.30 1825 | 24 | 24| 24 26 26 248 0.37 0.37
14.00 1.00 1855 | 34 | 34| 34 36 36 348 0.58 0.58
14.30 1.30 18.36 45 46 46 46 46 45.8 0.69 0.69
15.00 2.00 1847 | 76 | 75| 75 73 75 748 1.16 1.16

NOTAS:
1). Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total o parcialmente, sin la autorizacion del laboratorio

2). Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

u N DAc 9 AV. Los Proceres N° 703, Pasco. rectorado@undac.edu.pe

La calidad eo auestro compromico & (063) 422197 [ undac.edu.pe




MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO: “Influencia De La Calidad De Agregados De Las Canteras De Vicco Y Su Resistencia En El Concreto Shotcrete En Las Empresas Mineras
De Pasco 2022”

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES DIMENCION INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General

Objetivo General

Hipétesis General

¢De qué manerainfluye
la calidad de agregados
de las canteras de Vicco
y su resistencia en el
concreto Shotcrete en
las empresas mineras
de Pasco 2022?

Determinar la
influencia de la calidad
de agregados de las
canteras de Vicco y su
resistencia en el
concreto Shotcrete en
las empresas mineras
de Pasco 2022

La influencia de la
calidad de agregados
de las canteras de
Vicco mejorara en su
resistencia en el

concreto  Shotcrete
en las empresas
mineras de Pasco
2022

Problemas Especificos

Obijetivos Especificos

Hipotesis Especificos

¢De qué manera la
calidad de los
agregados de las
canteras de Vicco
influye en la resistencia
a la compresion del
concreto Shotcrete en
las empresas mineras
de Pasco 2022?

Determinar la
influencia de la calidad
de los agregados de las
canteras de Vicco en la
resistencia del concreto
Shotcrete en las
principales mineras de
la regién de Pasco 2022

La calidad de los
agregados de las
canteras de Vicco
influye en el
mejoramiento de la
resistencia a la
compresién del
concreto  Shotcrete
en las principales
mineras de la region
de Pasco 2022.

¢Cémo influye las
propiedades fisicas de
los agregados de las

canteras en la
resistencia del concreto
Shotcrete en las

Determinar las
propiedades fisicas de
los agregados de las
canteras en la
resistencia a la
compresion del

Las propiedades
fisicas de los
agregados de las
canteras de Vicco
mejoran  en el
concreto  Shotcrete

Variable Propiedades Resistencia a
Dependiente  mecénicas del edades tempranas
La concreto Resistencia a la
resistencia Compresion
de concreto (kg/cm2)
Shotcrete.
Variable
Independiente
Calidad de Uso de Cantera A
agregados de canteras
las canteras
Cantera B
Cantera C

METODO DE
INVESTIGACION:
Cientifico

DISENO DE
INVESTIGACION:
Experimental

TIPO DE
INVESTIGACION:
Aplicada

ENFOQUE DE
INVESTIGACION:
Cuantitativo

NIVEL DE
INVESTIGACION:
Explicativa
POBLACION:
CANTERAS DE
VICCO
MUESTRA:
Cantera A

Cantera B

Cantera C




principales mineras de
la region de Pasco
20227

concreto Shotcrete en
las principales mineras
de la region de Pasco
2022

en las principales
mineras de la region
de Pasco 2022.

¢ Qué cantera de Vicco,
presenta la  mejor
calidad de agregados
para un adecuado
concreto Shotcrete en
las principales mineras
de la region de Pasco
20227

Establecer que cantera
de Vicco, presenta la

mejor  calidad de
agregados para un
adecuado concreto
Shotcrete.

Las canteras de
Vicco, producen
agregados de mejor
calidad en la
resistencia del
concreto  Shotcrete
dentro de la region
de Pasco 2022.

FUENTE: Elaboracién Propia



PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 2.- Tamizado del agregado



Fotografia 3.- Configurando la temperatura del horno segin normativa

Fotografia 4.- Colocacion de las muestras en el horno para el ensayo de contenido de
humedad



Fotografia 5.- Colocacion de probeta en la prensa para el ensayo a compresion

Fotografia 6.- Ruptura en la prensa del ensayo a compresion



Fotografia 8.- Preparacion de muestra para el ensayo a traccion indirecta



- : —
e

Fotografia 9.- Muestra lista para el ensayo a traccién indirecta

Fotografia 10.- Colocacion de la probeta para el ensayo de traccion indirecta



Fotografia 11.- Finalizacion del ensayo a traccion indirecta en la prensa
semiautomatica

Fotografia 12.- Preparacion de la prensa para el ensayo a flexion



Fotografia 14.- Calibracion de la prensa para el ensayo a flexién



Fotografia 16.- Colocando el cddigo de probeta para su posterior curado



Fotografia 17.- Desmoldamiento de probetas cilindricas

Fotografia 18.-Colocacion de las probetas en el pozo de curado



