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RESUMEN

La presente tesis caracterizacion de la calidad del abastecimiento de agua que
consume el centro Poblado de Santa Rosa de Yapaz en el distrito San Luis de Shuaro
en Chanchamayo Region Junin. Se evaluaron pardmetros fisicos, quimicos y
bacteriologicos del agua en dos puntos de muestreo: captacion y pileta, en seis
diferentes fechas entre los meses de febrero a mayo del afio 2022. Estos resultados se
contrastaron con el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano segun
el DS N° 031-2010-SA. Se cuantificé la presencia de metales pesados como: cadmio,
cobre, hierro, plomo y zinc, encontrandose cada uno de ellos dentro de los Limites
maximos permisibles segun lo dispuesto por el reglamento. En cuanto a coliformes
totales y fecales los niveles son casi nulos en pileta debido a una buena dosificacién de
cloro, encontrando a estos pardmetros muy por debajo a los LMP de lo establecido en

el reglamento.

Palabras clave: calidad de agua, agua de consumo humano, contaminacion de

agua.



ABSTRACT

This thesis characterized the quality of the water supply consumed by the Santa
Rosa de Yapaz town center in the San Luis de Shuaro district in Chanchamayo Junin
Region. Physical, chemical and bacteriological parameters of the water were evaluated
at two sampling points: catchment and pool, on six different dates between the months
of February to May of the year 2022. These results were contrasted with the Regulation
of the Quality of Water for Human Consumption according to Supreme Decree No. 031-
2010-SA. The presence of heavy metals such as: cadmium, copper, iron, lead and zinc
was quantified, each of them being within the maximum permissible limits as provided
by the regulations. As for total and fecal coliforms, the levels are almost zero in the pool
due to a good dosage of chlorine, finding these parameters well below the Maximum

Permissible Limits established in the regulations.

Keywords: water quality, water for human consumption, water contamination.



INTRODUCCION
Histdrica y politicamente, las naciones en su afan de lograr un elevado desarrollo
econdmico y geopolitico, han dificultado el manejo adecuado del recurso agua, debido
a la destruccion de las fuentes, el incremento de la demanda por el crecimiento
poblacional, industrial y agrario y la deforestacién de bosques y contaminacion de aguas
dulces, lo que ha convertido el acceso a este elemento fundamental en una fuente de
poder o en manzana de discordia, generando graves conflictos y crisis mundiales

debidos a su escasez. (Agudelo, 2005).

El uso del agua para la industria, la agricultura y el consumo domeéstico estan
creando competencias que sus efectos se veran reflejados en los siguientes afios
debido al incremento demografico, a la falta de planificacién, conciencia y educacion en
el uso adecuado del recurso hidrico generando consecuencias como enfermedades
gastrointestinales a partir de su consumo como el colera, poliomielitis y el aumento de

malformaciones genéticas por presencia de metales pesados.

Los parametros fisicos quimicos y bacteriolégicos como indicadores de la
calidad de agua nos brindan alta confiabilidad haciendo de estos métodos herramientas
ideales para vigilar rutinariamente el estado ecoldgico del recurso hidrico, de esta forma
se han desarrollado normas de calidad de aguas para consumo humano basandose en

la cuantificacion de concentraciones maximas permisibles.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

“El agua es indispensable para la estabilidad organica de todos los seres
vivos, asi como también un importante componente para las actividades
humanas. Su carencia, como se ve en diferentes partes del mundo, es motivo
de conflictos”. (Diaz, 2021)

En cuanto a calidad del agua, esta logra estar expuesta con la existencia
de ciertos agentes infecciosos, sustancias sintéticas venenosas, a la propia
radiacion, cambios ambientales y la destruccion de ecosistemas biolégicos por
la actividad humana inconsciente o poco responsable.

En la actualidad cuando nos referimos a la calidad del servicio de agua
y el saneamiento que tiene ésta en el Peru, se expresa y manifiesta que es muy
deficiente, lo cual “1 de cada 5 peruanos no cuentan con el acceso al agua
potable ya que en la poblacidn rural unicamente 2,0 % cuenta con este servicio”.
(Diaz y Sosa, 2019).

Podemos decir que el Peru ha sido considerado dentro de los paises
mas afortunados en el mundo respecto al agua, pero su distribucion es muy

heterogénea y no llega a los lugares donde se necesita y requieren mayor



demanda. Asi, la costa el cual tiene méas del 70% de la poblacién, solo cuenta
con el 1,8 % del total de agua.

El problema de la escasez del agua en el Perl se encuentra
generalizado en la costa, sierra y selva, cada caso con sus particularidades. En
la costa (Fig 01) ningun rio es apto pata el uso de sus aguas debido a la
presencia de industrias contaminantes, de tal manera que el poblador se ve en

la necesidad de comprar agua en cilindros.

Figura 1: Compra de agua de los carros cisternas en Lima

En la sierra ocurre lo mismo, con la gravedad de contaminacion por la
presencia de actividades mineras, cultivo masivo y ganaderia masiva, aparte de
dilucion de rocas y uso indiscriminados de agroquimicos. En la Selva, la escasez
de agua potable se debe a la desidia de las autoridades y la contaminacion por
la naturaleza misma a tal punto que las poblaciones se ven afectadas

presentando cuadros graves de enfermedades estomacales (Fig 02).



Figura 2 : Abastecimiento de agua contaminada en la selva
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Figura 3: Cuadro comparativo de enfermedades de la poblacion En San Luis
de Shuaro

En la region Junin, el Anexo Santa Rosa de Yapaz del distrito San Luis
de Shuaro, Chanchamayo, cuenta con un sistema de agua que consiste en
captacion, linea de conduccién, reservorio, linea de aduccion y red de

distribucion, por ello evaluaremos cual es la calidad del agua que se distribuye



1.2.

1.3.

a todo el centro poblado y si esta, es un peligro para la salud de los pobladores.
En la fig 03 se puede observar la incidencia de enfermedades que reportan las
autoridades de salud debido a la contaminacién del agua.
La autoridad local que administra y regula el uso de agua para consumo es la
Junta Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS) SANTA ROSA DE
YAPAZ aprobada por la Municipalidad Distrital de San Luis de Shuaro, el 15
de noviembre del 2021 autoridad otorgada a su presidenta Sra. Ruth Noemi

Yantas Rojas, la que cumple sus funciones hasta la fecha.

Delimitacion de la investigacion
Las principales delimitaciones que se tienen en cuenta para el presente
estudio estan dadas por:
A. Delimitacién Temporal:
La presente investigacion se llevo a cabo en el periodo comprendido desde
febrero hasta mayo del 2022.
B. Delimitacion Econdmica:
Esta investigacibn se financi6 con recursos propios, no se tuvo
financiamiento externo
Formulacién del problema
1.3.1. Problema general
¢Es posible que la fuente de abastecimiento de agua que consume el
Anexo Santa Rosa de Yapaz, distrito San Luis de Shuaro, Chanchamayo, Junin
tiene la calidad potable como lo exige el Reglamento de la Calidad del agua para
Consumo Humano?
1.3.2. Problemas especificos
e ¢La caracterizacion fisico-quimica, determinado por el contenido
de metales pesados, nos permitira determinar la calidad de agua

de consumo humano del Anexo Santa Rosa de Yapaz, distrito San



1.4.

1.5.

Luis de Shuaro, Chanchamayo?

e .La caracterizacion bacteriolégica determinado por el contenido de
coliformes fecales y totales, permitira determinar la calidad de agua
de consumo humano del Anexo Santa Rosa de Yapaz, distrito San
Luis de Shuaro, Chanchamayo?

Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Determinar la potabilidad del agua que consume el Anexo Santa Rosa
de Yapaz del distrito San Luis de Shuaro, Chanchamayo, Junin con el objetivo
de asegurar la salud y bienestar de los pobladores.
1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar los parametros fisicos y quimicos en el agua de consumo
humano del Anexo Santa Rosa de Yapaz del distrito San Luis de
Shuaro, Chanchamayo, Junin.

e Determinar los parametros bacteriol6gicos en el agua de consumo
humano para su evaluacion del Anexo Santa Rosa de Yapéaz del

distrito San Luis de Shuaro, Chanchamayo, Junin.

Justificacion de la investigacién

Actualmente el agua que abastece al Anexo Santa Rosa de Yapaz del
distrito San Luis de Shuaro, Chanchamayo, Junin, para su consumo, cuenta con
un sistema de agua que es depositada en un reservorio con capacidad de 18
metros cubicos para hacer alguna desinfeccion, y a la falta de mantenimiento,
pone en riesgo la salud de la poblacion es por eso que se determiné hacer esta
investigacion ya que permitira evaluar la calidad del agua en consumo por los
pobladores, y verificar si se cumple 0 no con los estandares estipulados en el
Reglamento de Uso del Agua para Consumo Humano con base legal — técnico

en la Organizacion Mundial de la salud.



1.6.

Este trabajo de investigacion tendra un impacto social ya que las
personas beneficiadas seran los habitantes del Anexo Santa Rosa de Yapaz del
distrito San Luis de Shuaro, Chanchamayo, Junin quienes tienen la
responsabilidad y el conocimiento de la calidad de agua que consumen sus
familias. A su vez, este trabajo es un aporte basico para que las autoridades
competentes puedan incluir en sus proyectos de potabilizacion del agua que
consume €l centro poblado y asegurar la calidad de vida para la poblacion con

una buena gestion de este recurso natural.

Figura 4: Tesista con una pobladora de Santa Rosa de Yapaz, San Luis de
Shuaro

Limitaciones de lainvestigacion

Para el desarrollo de esta investigacion se tiene una limitacion en cuanto
implementacion de equipos en el laboratorio de la Universidad Nacional Daniel
Alcides Carrién para los respectivos analisis, por ello se recurrird a laboratorios

de entidades terceras.



2.1.

CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

A. Antecedentes Nacionales

“Estudio de la Calidad de Agua Potable para Consumo Humano en
el distrito de Cabanillas, provincia San Roman, departamento de
Puno” (Blanco, 2018), para este trabajo se ha medido principalmente
los parametros fisico-quimicos y bacterioldgicos en el reservorio del
distrito de Cabanillas y para poder determinar la calidad del agua de
consumo humano hacia la distribucion domiciliaria del distrito de
Cabanillas. Los resultados que se obtuvieron fueron elevados lo cual
se determin6 que estas aguas no son aptas para el uso humano.

“Evaluacion de la calidad de agua utilizando filtro de Carbén
Activado y Cloracion por goteo en el rio Quilish” (Diaz, 2021), Se
evaluaron los principales parametros de calidad del agua del rio Quilish
después de haber utilizado purificacion del agua analizando sus
propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas. Encontrdndose todos los
parametros dentro de los limites maximos permisibles logrando obtener

un agua apta para consumo humano.



“Evaluacién del abastecimiento de Agua Potable para gestionar
adecuadamente la demanda poblacional utilizando la Metodologia
Siras 2010 en la ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque,
Peru” (Delgado, 2019)

Para este trabajo se propone dar soluciones por el bien de la poblacién.
Se realiz6é analisis fisico- quimicos y bacteriologicos en las muestras
utilizando la metodologia SIRAS 2010 examinandose también el estado
del sistema, el proceso del servicio y la operaciéon para mantenimiento
del sistema actual. Esto garantiza que la poblacién pueda consumir
agua de alta calidad, cantidad y tener esta oportunidad.

“Diseio del Sistema de Abastecimiento de agua potable del centro
poblado Santiago, distrito de Chalaco, Morrop6n - Piura”
(Machado, 2018), En este caso, se proporciona una solucién para
dicho problema que se encuentra pasando en el Centro Poblado de
Santiago, el cual consta de disefiar una red que pueda abastecer de
agua potable, para el caso se usé el método del sistema abierto de
gravedad. Al usar este método se tomé en cuenta los hogares que
estan dispersas unas con otras.

“Desabastecimiento de Agua Potable y Disefio del Sistema
Condominial en la asociacion Villa Jardin, Ate-Lima” (Pacheco,
2019),

Pacheco, en este caso plantea hacer uso del Sistema Condominal
como sistema de abastecimiento de agua potable en la Asociacién Villa
Jardin, Ate-Lima, por lo que este sistema se adaptd deseablemente a
las caracteristicas que tenia la zona, incluso haciendo comparacion

junto al sistema convencional el cual seria mas econdémico.



B. Antecedentes Internacionales

o “Evaluacion de la calidad del agua para consumo humano en la
cuenca baja del rio Lelia (Santo Domingo de los Tsachilas —
Ecuador)” (Alava, 2021), Los autores realizaron los analisis de agua
en la cuenca baja del rio Lelia en temporadas de verano e invierno los
cuales recolectaron doce muestras para poder determinar el indice de
calidad, lo cual se obtuvo como resultado: por el verano se tenia una
buena calidad y en invierno era lo contrario a regular.

¢ “Evaluacion del sistema de Agua Potable “Cochas La Merced” y
propuesta de modelo de gestion” (Cevallos, 2018), En este caso, los
autores se centraron en evaluar el sistema de agua potable para que
asi puedan proponer un modelo de gestién para el buen manejo de los
recursos hidricos. Se realizo la caracterizacion ambiental del &rea de la
fuente de agua determinando sus problemas. Se pudo evaluar el caudal
en la fuente y su distribucién, asi se pudo determinar su calidad
mediante andlisis fisicos, quimicos y microbiol6gicos. Por ultimo, se
disefio la propuesta del modelo de gestion.

o “Evaluacion de la calidad del agua de la cuenca Alta del Rio
Mojotoro” (Hormigo, 2019), En esta investigacion se tomé muestras
de agua de la cuenca midiéndose pH, temperatura, conductividad, STD,
nitratos fosfatos, DBO5 y sdlidos sedimentables; se compard los
resultados con los parametros establecidos en las normas y se elaboro
un indice de calidad de agua, obteniendo parametros aptos para el
agua de consumo humano con tratamiento convencional, uso creativo,
preservacion de la vida acuatica e incluso para riego.

e “Evaluacion de la Calidad del Agua de consumo humano en la
comunidad San Rafael, provincia de Pichincha” (Palacios, 2020),

Palacios y Velastegui determinaron las caracteristicas del agua y el
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2.2.

diagnostico del sistema de abastecimiento y distribucion del agua
mediante la verificacion del estado de las principales estructuras:
pretratamiento, reservorios, valvulas, accesorios, red de distribucion y
conexién domiciliaria. Ademas, mediante encuestas y entrevistas se
identificaron las caracteristicas socioeconémicas, usos de agua Yy
acceso a los servicios bésicos de la comunidad.
o “Evaluacion de la disponibilidad hidrica y calidad del agua
superficial del acueducto Veredal “Los Tanques” en la Vereda de
San Isidro, Coémbita Boyaca” (Quiroga, 2020), En este trabajo se
caracterizo el agua del acueducto veredal “Los Tanques” realizando
visitas de campo, ahi se hizo entrevistas a los pobladores a lo cual se
pudo recolectar muestras del recurso hidrico para elaborar los analisis
fisico quimicos. En donde se llega a la conclusiéon que el recurso hidrico
no contaba con la calidad debido a la falta de potabilizacién del agua,
adicional a ello la infraestructura del acueducto no se encuentra en
buenas condiciones. Finalmente se recomienda el mantenimiento de
las estructuras y realizar un tratamiento de aguas.
Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Calidad de Agua
Segun la Organizacion Mundial de la Salud “el agua potable es aquella
gue no ocasiona ningun riesgo significativo para la salud cuando se consume
durante toda la vida, teniendo en cuenta las diferentes sensibilidades que
pueden presentar las personas. El agua posee unas caracteristicas variables
gue la hacen diferente de acuerdo al sitio y al proceso de donde provenga, estas
caracteristicas se pueden medir y clasificar de acuerdo a caracteristicas fisicas,
quimicas y biolégicas del agua”. (OMS, 2011)
Estas Gltimas son las que se encargan de determinar la calidad de la
misma y hacen que ésta sea adecuada para un uso respectivo. En la Tabla N°
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1 se puede apreciar los principales parametros fisicos, quimicos y biol6gicos
para determinar la calidad del agua.

Tabla 1: Indicadores de la calidad del Agua

Parametros Descripcion
Parametros |Sdlidos o residuos, turbiedad, color, olor y sabor, y
fisicos temperatura.

Parametros |Aceites y grasas, conductividad eléctrica, alcalinidad,

quimicos cloruros, dureza, pH, sodio, sulfatos
) Algas baterias (coliformes termotolerantes y coliformes
Parametros . ;
e totales), recuento heterotréfico, protozoos, virus y
biologicos

helmintos patégenos.

Fuente: Chavez de Alfain A.M., 2012 — Organizacion Mundial de Salud, 2008

Sin embargo, la calidad del agua puede variar rapidamente y todos los
sistemas presentan fallas ocasionales. Por ejemplo, la lluvia puede aumentar en
gran medida los niveles de contaminacion microbiana en las fuentes de agua y
los brotes de enfermedades transmitidas por el agua son frecuentes después de
periodos de lluvias. Esta circunstancia debe tenerse en cuenta cuando se
interpretan resultados de los analisis. (OMS, 2011).

2.2.2. Aguas de Consumo Humano

Es toda aquella agua que se encuentre en estado natural o después de
algun tratamiento, el cual es usado para ingerirlo, hacer uso conjuntamente con
los alimentos, para la higiene personal entre muchos otros usos domésticos, sin
importar de donde provenga y de igual manera cual sea la forma de
suministrarse al consumidor. A su vez, mencionar que también se refiere a toda
agua usada en los procesos que se incurre en la industria alimenticia, asi como
también a todo aquello que pueda estar a contacto directo con todo alimento.

e Caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua para
consumo: Los tipos de agua, cual sea su fuente, a menudo presentan
ciertas condiciones las que hacen volverse directamente inconsumible; para
lo cual es de exigencia de ciertas medidas de aplicacion de tratamientos

correctores; entre las cuales se encuentran las siguientes:
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Caracteristicas fisicas: Cualidad que se refiere al sabor, olor, color y
turbidez de este liquido, la cual se reflejara en su calidad visual
(estético); como también pueden verse afectadas por alteraciones
organolépticas, estos pueden visualizarse en los alimentos, manchas
en ciertos objetos e incluso en la vestimenta.

Caracteristicas quimicas: Esta relacionada a la existencia y a la
densidad de elementos y/o compuestos quimicos (tales como el
arsénico, cromo, hierro, manganeso, cobre, zinc, sulfatos, calcio, etc.)
estos pueden venir de fuentes naturales e incluso de las industrias, que
son las mas comunes; estos a su vez afectan, ya que causan depdésitos
o corroen las tuberias o recipientes, llega a un punto que es tan visible
al ojo humano que incluso se puede oler y saborear; asi también, esto
puede generar irritaciones digestivas en quien lo consume.
Caracteristicas microbiolégicas: Estas se relacionan a la existencia
de gérmenes patdgenos debido a la contaminaciéon por materia
biologica, coliformes fecales o seres muertos, los cuales se logran
poner en contacto en el proceso, esto es debido a su estrecha relacion

la cual se tiene con la actividad humana.

e Calificacién de agua de consumo humano: Las aguas para consumo

humano podemos clasificar como:

a.

Aguas aptas para consumo: Nos referimos al agua que es de
consumo directo para el humano, esta no debe contener bacterias,
parasitos o cualquier agente dafiina, no importa la cantidad o
concentracion si esta puede poner en peligro el bienestar y salud
poblacional, se debe cumplir con todas las especificaciones que dicta
el reglamento de la calidad de agua tanto en los parametros

microbiol6gicos, fisicos y quimicos para el consumo humano.
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b. Aguas no aptas: En este caso al no cumplir con el reglamento se
determina que no puede ser usado para consumo humano ya que

pondria en riesgo el bienestar del mismo

e Principales fuentes de agua para consumo:

a. De lluvia: Se caracteriza por su alto nivel de pureza, cuenta con un
escaso nivel de elementos, los cuales estan suspendidos (oxigeno,
nitrégeno, anhidrido carbénico y cloruro).

b. Superficiales: Nos referimos a los rios, lagunas, estanques, etc., las
cuales en su mayoria se encuentran contaminadas por los desfogues
de desagulies, la basura que se deposita de las ciudades, materia
organica e inorganica, estos necesitan de procesos correctos para que
puedan volverse potables.

c. Subterraneas: Estas son las que se filtran al subsuelo para luego
brotar en los manantiales, pozos y/o los famosos puquios, etc. Estos
suelen presentar muy bajos niveles de contaminantes microbianos,
aungue si presentan un alto indice de sales minerales las cuales dan a
denotar sabores desagradables.

2.2.3. Potabilizacion del agua

Procesos y/u operaciones que se encargan de eliminar cualquier
presencia inapropiada como la materia orgéanica e inorganica suspendida, al
igual que cualquier microbio patégeno que puedan encontrarse en el agua que
hace uso el humano en su vida cotidiana personal.
e FEtapas de la potabilizacién del agua

a. Fuente: “La fuente de suministro suele tener un importante predominio
respecto a la salud de todo consumidor final, es por eso que se debe
tener una importante atencion y cuidado cuando nos referimos a

calidad, preservacion y tratabilidad. Estas fuentes estan representadas
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por la cuenca hidrogréfica de los rios, lagos, embalses, pozos, galerias
de infiltracion y manantiales”. (Pérez, 2021).

Planta de tratamiento: En esta etapa, el interés que se debe tener es
en la eficacia respecto a la planta de tratamiento, ya que esta se
encuentra directamente relacionada con la calidad del agua cruda por
lo que esta debe tener una mayor atencion en la operacion que
conlleva, primordialmente si las fuentes estan grandemente
contaminadas.

Sistema de distribucién de agua: Es importante y de interés mundial
el proteger la calidad del agua de consumo humano dentro de lo cual
se busca asegurar que pueda satisfacer las normas. “Por lo tanto, esto
considera la operacion y la evaluacién de: componentes del sistema de
distribucion (reservorios, maquinas de bombeo vy distribuidores), y el
sistema de distribucién que pueda emplearse”. (Pérez, 2021). Este
proceso se lleva a cabo en las zonas de abastecimiento las cuales
estan precisadas en toda la etapa de zonificacion

Intradomiciliario: Mayormente no se toma a esta etapa como parte del
proceso de control de calidad ya que esto es de responsabilidad del
abastecedor. Por su parte, es de beneficio del abastecedor el que se
pueda realizar evaluaciones a nivel intradomiciliario para asi poder

pueda esclarecer responsabilidades.

Sistemas comunes de potabilizacion

a.

Floculacién: Proceso mediante el cual se agrupan las particulas
dispersas y estructuran floculos con un alto peso molecular, las cuales
al unirse en conjuntos de mayor tamafio hace que sedimenten
rapidamente por accién gravitatoria. Cominmente es usada para aguas

muy turbias. (Fernandez, 2018).
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Sedimentacién: Consiste en dejar que la gravedad asiente particulas
de gran tamafio, con lo cual se logra clarificacion del agua. Dicho
procedimiento puede llevarse a cabo después de realizar coagulacién-
floculacién en el caso de aguas muy turbias, también puede ser omitido
cuando se trata de aguas con moderada turbidez. (Fernandez, 2018).
Filtracion: En este proceso se retiran elementos finos en suspension
luego de hacer pasar el agua, ya sedimentada, a través de sustancias
porosas (filtros de arena de diferente grosor); logrando con ello una
mayor clarificacion del agua. (Fernandez, 2018).

Desinfeccidon: Generalmente en esta etapa, y al ser la uUltima se logra
eliminar microbios, en su mayoria patdgenos, por medio del agregado
de sustancias quimicas (yodo, plata, cloro, u ozono, etc.) o
procedimientos fisicos (rayos UV). Basicamente puede considerarse un
proceso de saneamiento, pues sélo disminuye la concentracion de
gérmenes hasta niveles permisibles. (Fernandez, 2018).

Por ejemplo, las soluciones de hipoclorito sédico se descomponen
lentamente —mas rapidamente a temperaturas mas altas— generando
iones clorato y clorito. Conforme la solucién reacciona con el tiempo
disminuye la concentracion de cloro disponible, es necesario aumentar
la dosis del producto para lograr la concentraciéon de cloro residual
deseada, aumentando asi las cantidades de clorato y clorito afiadidas

al agua tratada. (OMS, 2011).

2.2.4. Contaminacion del agua

Se entiende como contaminacion del agua a la accion de introducir algin

material en el agua alterando su calidad y su composicion quimica.

(Guadarrama, 2016). La forma en que el agua se contamina puede ser:

Formas puntuales: Estas en su mayoria suelen ser las descargas en

puntos definidos, dentro de las cuales tenemos a las descargas de
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desagties, industrias, etc. Son considerados como contaminantes a los
mismos desagles de las casas, estos provocan dafios al medioambiente,
€s por eso que estas descargas deben ser procesadas antes de su destino
final.

b. Formas no puntuales: Esta forma de contaminacién est4 asociada al agua
de lluvia, deshielo, percolacion, etc. Al momento de caer el agua de lluvia,
este arrastra cualquier contaminante que pueda encontrarse en su camino
o0 todo que son producidos por el hombre. Estos pueden ser:

- Deshecho mineral sdlido, comUnmente conocido como relaves
mineros.
- Exceso de fertilizantes, herbicidas e insecticidas provenientes de usos
agricolas o domésticos.
- Aceites, grasas y contaminantes toéxicos transportados por el arrastre
de agua de lluvia en zonas urbanas.
- Sedimentos provenientes de construcciones, zonas agricolas o
erosion.
- Drenaje acido de minas abandonadas.
- Materia organica y microorganismos provenientes de zonas de
ganaderia.
- Basura doméstica.
- Contaminantes que se encuentran en la atmdsfera por la actividad
humana (material en particulas y otros compuestos). (Pérez, 2021)
2.2.5. Enfermedades transmitidas por el agua para consumo humano
e Encontramos que debido al uso y consumo de aguas contaminadas
las cuales encontramos microorganismos y productos quimicos
pueden causar diarrea, arsenicosis y fluorosis
e Para el caso de la esquistosomiasis, el ser humano se puede
infectarse al exponerse a esta agua dulce (ya sea por actividades,
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2.3.

domeésticas, recreacionales o laborales) contaminada con las heces
humanas que se encuentran infectadas por el parasito.

o Las enfermedades como las helmintiasis transmitidas por el suelo
gue se deben a las deficiencias de saneamiento e higiene.

e Encontramos también al paludismo y el dengue, los cuales
transmiten vectores que se reproducen cuando almacenamos el
agua.

e Otras enfermedades, como la legionelosis, que son causadas por
aerosoles que contienen determinados microorganismos. (OMS,

2011).

Definicién de términos basicos

Agua cruda

Es aquella agua que no ha recibido ningin de tratamiento, el cual podemos
encontrar en manantiales, puquios, etc.

Agua de consumo humano

Es aquella que puede encontrarse libre de contaminantes y puedan causar
dafos a la salud.

Agua potable

Es un agua que ha pasado por tratamientos quimicos y bacteriolégicos para
gue puedan garantizar su inocuidad a la salud de los seres humano.

Agua tratada

También es llamada como agua residual, este tipo agua ya ha sido
previamente sometida a un proceso de purificacion y asi eliminar cualquier
caracteristica no deseable.

Calidad del agua

Conjunto de caracteristicas que habitan en el agua, tanto en su aspecto,

quimico, fisico y composicion
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Bacterias coliformes totales

Son los microorganismos provenientes de la naturaleza.

Bacterias coliformes fecales

Son los microorganismos que provienen de la actividad biol6gica humana y
animal.

Cloracién

Es el procedimiento comunmente usado para poder desinfectar el agua
mediante la utilizacién de gas cloro o de compuestos que puedan contener
este elemento.

Cloro residual

Es la cantidad total de cloro, libre o combinado, que queda en el agua
después de transcurrir un periodo de tiempo del proceso de cloracion.
Desinfeccion del agua

Estas son las acciones que pueden realizarse para poder eliminar la
suciedad, parasitos, bacterias y/o microorganismos que suelen estar en el
agua.

Red de distribucién de agua

Se llama asi a aquella red que puede llevar el agua desde la planta de
tratamiento hasta donde se pueda ser uso de ella.

Reservorio

Deposito de gran tamafio que sirve para el almacenamiento de agua potable
el cual luego sera distribuido.

Lineas de conduccion

Conducto que transporta el agua tratada.

Lineas de aduccion

Conducto que transporta el agua cruda.
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e Sistema de abastecimiento de agua para consumo humano
Es el conjunto de componentes e instalaciones fisicas el cual permite que
el agua de consumo humano pueda distribuirse hasta las viviendas de la
poblacion.
e Tratamiento de Agua
Es el conjunto de operaciones unitarias de tipo fisico, quimico o biolégico
con el fin de desechar o reducir la contaminacién en el agua.
2.4. Formulacién de hipoétesis
2.4.1. Hipotesis general
Demostrar que la caracterizacion fisica - quimica y bacteriol6gica del
agua de consumo humano que abastece al centro poblado de Santa Rosa de
Yapaz del distrito San Luis de Shuaro en Chanchamayo permitira determinar la
calidad hidrica que se distribuye y consumen las familias del centro poblado.
2.4.2. Hipobtesis especifica

e La concentracién de elementos metalicos presentes en el recurso
hidrico de consumo humano que se distribuye en el Anexo Santa
Rosa de Yapaz del distrito San Luis de Shuaro en Chanchamayo nos
permitird caracterizar la calidad fisico — quimica.

e La presencia o ausencia de agentes microbiolégicos como
coliformes totales o termotolerantes en el recurso hidrico de
consumo humano que se distribuye en el Anexo Santa Rosa de
Yapaz del distrito San Luis de Shuaro en Chanchamayo nos

permitira caracterizar la calidad biol6gica.

2.5. Identificacién de variables
2.5.1. Variable Independiente
La variable independiente son los parametros fisicos, quimicos y

microbioldgicos obtenidos.
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2.6.

2.5.2. Variable Dependiente

La variable dependiente es la calidad de agua que consumen los
habitantes del Anexo Santa Rosa de Yapaz del distrito San Luis de Shuaro
2.5.3. Variable Interviniente

Una variable interviniente es la temperatura del sistema de agua del
anexo Santa Rosa de Yapaz del distrito San Luis de Shuaro.
Definicion operacional de variables e indicadores.

En la Tabla 2, se operacionaliz6 las variables de estudio, con el fin de
hallar los objetivos de la presente investigacion.

Tabla 2 Matriz de operacionalizacion de las variables

DEFINICION

VARIABLE OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS
Parametros
fisico, Segun los resultados de  Calidad del Ma/L. NMP Andlisis de
quimicos y los monitoreos a los agua 9L, laboratorio
biolégicos ~ parametros establecidos
D.S.. 031-2010 S.A.
Este tipo de agua debe
cumplir con estandares de
calidad establecidos para
B e s ESiASSGe o NT2012
calidad MINSA/DGSP

humano salud, estando libre de
contaminantes y
microorganismos
patégenos.
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO llI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion a llevarse a cabo en este trabajo es de caracter
descriptivo - explicativo debido a que la evaluacion de la calidad del recurso
hidrico de consumo humano en el Anexo Santa Rosa de Yapaz del distrito San
Luis de Shuaro en Chanchamayo nos arrojara valores de los principales
parametros fisicos-quimicos y bacteriolégicos que reflejan su curso natural sin
manipulacién de variables, debido a ello podremos estimar, describir y verificar
la problematica actual.
Nivel de investigacion

El presente estudio es de un nivel descriptivo se busca conocer el
problema de la calidad del agua, a través de indicadores de los limites maximos
permisibles para agua de consumo humano segun D.S. 031-2010 S.A., como la
prevalencia, de manera que planteamos el estudio de: para prevenir la salud
de los pobladores.
Métodos de investigacion

El método de investigacion de este trabajo tiene un enfoque cuantitativo,
en donde se estructurard y recopilard los valores de las variables

independientes, analizando esta informacién, haciendo uso de herramientas
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3.4.

3.5.

3.6.

estadisticas y mateméticas, estableciendo con exactitud los parametros que
determinan la calidad del agua de consumo humano con el fin de cuantificar el
problema de investigacion.
Disefio de investigacion

El disefio de esta investigacidn es no experimental, solo se observara el
contexto durante el estudio, no se controlar4, no se manipulara y ni se alterara
las variables, sino que se basara en la interpretacion o las observaciones para
llegar a una conclusion con ayuda de la estadistica.
Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion

Para este trabajo de investigacion se considera como poblacion el
recurso hidrico gue abastece al Anexo Santa Rosa de Yapaz del distrito San Luis
de Shuaro en Chanchamayo para su consumo. La poblacion considerada es de
caracter infinita por manejarse un flujo continuo interminable como lo requiere la
poblacion.
3.5.2. Muestra

Las muestras son las cantidades recolectadas del recurso hidrico que
consume el Anexo Santa Rosa de Yapaz del distrito San Luis de Shuaro en
Chanchamayo.
e 1/2 L para mediciones fisico - quimicos y,
e 0,25 L para mediciones bacterioldgicas.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Andlisis de muestra

Las técnicas que se emplearan para realizar los analisis de muestras de
aguas de consumo del Anexo Santa Rosa de Yapaz se emplearan en los
laboratorios acreditados para su evaluacion, los cuales son:
e Andlisis fisico-quimicos, Espectrofotometria a la Llama.
e Bacteriologico; colorimetria.
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3.7.

Con los resultados obtenidos, se podra recopilar los datos que
determinaran la calidad del recurso hidrico.

3.6.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Los instrumentos que se utilizaran son los documentos para seguir

correctamente los protocolos de muestreo, transporte y conservacion de

muestras; y para hacer uso de los equipos de andlisis de aguas de consumo
humano. Los principales son:

e Absorcion Atomica AASpecktra.

e Tubos Mdltiples.

e  Multiparametro

Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacién

3.7.1. Seleccién: La recopilacion y seleccién de los datos usados en el
presente estudio, fue obtenido de una base de datos y de la toma de
datos en campo.

3.7.2. Validacion: Los datos para la obtencién y analisis de la investigacion se
ha realizado en las fuentes de los recursos hidricos, el cual se usa para
agua de consumo humano, de donde se distribuye en el Anexo Santa
Rosa de Yapéaz del distrito San Luis de Shuaro en Chanchamayo y
validado el resultado segun los parametros establecidos D.S.. 031-2010
S.A.

3.7.3. Confiabilidad: Los datos obtenidos para el andlisis de calidad del agua
fueron realizados en un laboratorio certificado por el Instituto de la
Calidad (INACAL) realizado a las fuentes de los recursos hidricos, el cual
se usa para agua de consumo humano en el Anexo Santa Rosa de Yapaz

del distrito San Luis de Shuaro.
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3.8.

3.9.

3.10.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para procesar los datos obtenidos; primero, se recopilé informacion
bibliografica, antecedentes, estudio del lugar de investigacion, ubicacion,
localizacién, situacion problematica, revision de textos y normas técnicas
relacionadas; segundo, se accedio al lugar a tomar datos para verificar el tipo de
abastecimiento de agua, infraestructura, si hay algun procedimiento de
desinfeccién de aguas o posibles causas de contaminacién, tercero se realizara
el muestreo en puntos estratégicos de la zona y recopilacion de muestras que
finalmente se llevaran a los laboratorios para su andlisis respectivos. Estos
resultados seran analizados y relacionados de acuerdo a los criterios
ambientales, comparandose y contrastandose con El Reglamento de la Calidad
de Consumo Humano, los Estandares de Calidad Ambiental (con sus siglas
ECAS), y lo recomendado por la OMS
Tratamiento estadistico

Se utilizo la estadistica descriptiva e inferencial para procesar los
resultados de la calidad fisica, quimica y microbiolégica y validar la hipotesis del
estudio. Producto de los muestreos en las fechas y zonas realizadas, se
obtendra diferentes tablas tabuladas sometiéndose al software Microsoft Excel
2021 que nos da los alcances estadisticos interpretando la calidad de agua de
consumo humano.
Orientacion ética filoséfica y epistémica

En este trabajo de investigacion se hara uso de materiales y equipos que
no afectan de ninguna manera el medio ambiente y las técnicas de muestreo no
interferird la ecologia de la zona y alrededores. Por el contrario, este trabajo sera
un medio que ayudara a mejorar la calidad de vida de los habitantes del Anexo
Santa Rosa de Yapaz del distrito San Luis de Shuaro en Chanchamayo porque
tiene que ver directamente con el recurso hidrico imprescindible para la vida a lo

cual todos estamos comprometidos.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcién del trabajo de campo
» Zonade Influencia donde se desarroll6 el proyecto
Este trabajo de investigacion se realiz6 en el Centro Poblado Santa Rosa de
Yapéz, distrito de San Luis de Shuaro ubicado en la parte centro oriental del
Pert, sub region selva central, en la provincia de Chanchamayo,
departamento de Junin, entre las coordenadas geogréficas -75.230641
Latitud Sury -10.842689 de Longitud Oeste, el centro poblado tiene una
extension territorial de 177.041 Km?. alcanzando una variacién de altitud
entre 750 m.s.n.m. y 1 850 m.s.n.m. Esta informacion permiti6 ubicar
exactamente el punto de investigacion que nos permitird determinar la

calidad de agua que consume el centro poblado.

ANEXO SANTA ROSA DE SAP - ANEXO SANTA
YAPAZ 477197 E | 8800117 N ROSA DE YAPAZ
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Figura 5: Vista del distrito de San Luis de Shuaro

Figura 6: Reservorio del sistema de agua anexo Santa Rosa de Yapaz
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4.2.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
» Calendario de trabajo de muestreo
Los muestreos se realizaron aproximadamente cada quince dias durante los

meses de febrero a mayo, obteniendo un total de seis muestreos.

1 26 defebrero del 2022
2 12 de marzo del 2022
3 26 de marzo del 2022
4 9 de abril del 2022

5 23 de abril del 2022

6 7 de mayo del 2022

» Trabajos “IN SITU” desarrollados
En esta seccion, se llevd a cabo los determinantes “in situ” en cada uno de

los puntos de muestreo.

El Sistema de Posicionamiento Global (GPS): Este instrumento nos
permitié localizar la ubicacion espacial exacta de los puntos de
muestreo.

Medidor de pH: Pudimos recoger valores de pH considerando como
valores normales de 6 a 9. Estos datos son importantes ya que depende
también del pH, que el agua pueda o no pueda usarse en la agricultura
y para el consumo humano del centro poblado. Cuando hay un
incremento en la temperatura, el pH disminuye, de igual forma una
disminucién de temperatura implica un aumento en el pH.
TermOmetro: La medicién de la temperatura de las aguas en cada
punto de muestreo es un parametro fisico y se ve afectada por el pH ya
gue cuando aumenta la temperatura, las moléculas tienden a separarse

en sus elementos: hidrégeno y oxigeno. Al aumentar la proporcion de
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moléculas descompuestas se produce mas hidrégeno, lo cual por
supuesto aumenta a su vez el potencial de hidrégeno pH.

A temperaturas altas se podrian producir dafios en la flora y fauna
acuatica, acelerando reacciones quimicas para la produccion de
precipitados y diluciones que disminuyen la oxigenacién en el agua
acelerando el crecimiento de vegetacion excesivamente.

Medidor de cloro libre o residual

Para determinar si el agua es apta para consumo humano o no antes
de abastecerla a una poblacion, es preciso tener herramientas de
control muy rapidas y muy seguras. Para descartar de cierto modo un
caso de contaminacion bacteriana, resulta muy préctico realizar una
prueba de Cloro Residual Libre, por el método colorimétrico.
Finalmente se emple6 guantes de latex, mascarillas y lentes para la

dosificacion de cloro.
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» Resultados Fisico-Quimicos

Tabla 3: Analisis fisico — quimico de muestras de agua, de la captacion y pileta

del Centro poblado Santa Rosa de Yapaz

FECHA Cd (mg/L) Cu (mg/L) Fe (mg/L) Pb (mg/L) Zn (mg/L)
_ 26/02/22 <0.001 0.006 0.017 <0.001 0.016
8 12/03/22 <0.001 0.005 0.014 <0.001 0.018
g 26/03/22 <0.001 0.004 0.018 <0.001 0.015
” 09/04/22 <0.002 0.007 0.019 <0.001 0.019
23/04/22 <0.002 0.006 0.015 <0.009 0.021
07/05/22 <0.001 0.009 0.013 <0.001 0.023
26/02/22 <0.002 0.007 0.013 <0.001 0.022
12/03/22 <0.001 0.006 0.014 <0.001 0.013
E 26/03/22 <0.002 0.008 0.016 <0.001 0.017
E 09/04/22 <0.001 0.004 0.021 <0.000 0.02
23/04/22 <0.001 0.003 0.012 <0.001 0.022
07/05/22 <0.002 0.008 0.012 <0.001 0.024

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 02 tenemos los resultados de las muestras de agua analizadas

en el laboratorio para los metales: cadmio, cobre, hierro, plomo y zinc;

pudiendo apreciar que estos valores son muy pequefios y varian ligeramente

entre cada fecha tanto para la captacién y pileta del centro poblado Santa

Rosa de Yapaz.

29




Grafico 1: Andlisis de cadmio en la captacién, en relacion a los
Limites Maximos Permisibles segun el DS N° 031-2010-SA

0.0035
0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
0.003 : :
0.0025
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g_ .002 0.0
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0.0015
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0
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= Cd (mg/L)  0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.001
— L MP 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
fecha de muestreos
Grafico 2: Analisis cadmio en pileta en relaciéon a los Limites
Méximos Permisibles segun el DS N° 031-2010-SA
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—@—Cd (mg/L) =@=LMP

Fuente: Elaboracién propia
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Podemos apreciar que en el gréafico 1 y gréfico 2 los valores para cadmio en
captacion y pileta respectivamente, estos valores varian ligeramente entre
si y son relativamente muy pequefios cumpliendo de esta forma con los LMP

segun el Decreto Supremo N° 031-2010-SA. (ver Anexo C).

Fuente: Elaboracion propia
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En el grafico 3 y grafico 4 los valores para cobre en captacion y pileta
respectivamente varian ligeramente entre si en cada una de las fechas y son

relativamente muy pequefios cumpliendo de esta forma con los LMP segun

el Decreto Supremo N° 031-2010-SA. (ver Anexo D).

Fuente: Elaboracion propia
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En el grafico 5 y grafico 6 los valores para hierro en captacion y pileta
respectivamente, hay una variacién ligera entre si en cada una de las fechas,
estos valores son mayores 0.010 ppm, pero aun asi siguen siendo
aceptables cumpliendo de esta forma con los LMP, 0.3 ppm para hierro

segun el Decreto Supremo N° 031-2010-SA. (ver Anexo D)

Grafico 7: Andlisis de plomo en la captacion, en relaciéon a
los Limites Maximos Permisibles segun el DS N° 031-2010-
SA
0.012
0.01

0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
0.01
0.008
g. 0.006
o
0.004 M Seriesl
0.002 0.002 BLvp
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0

26/02/2022 12/03/2022 26/03/2022 09/04/2022 23/04/2022 07/05/2022
M Seriesl 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001

BLvp 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

fecha de muestreo

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 08 Analisis de plomo en pileta en relaciéon alos
Limites Maximos Permisibles segun el DS N° 031-2010-SA
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En los gréficos 7 y 8 apreciamos los valores para plomo en captacion y pileta
respectivamente, estos valores son muy pequefios cumpliendo de esta

forma con los LMP, 0.01 ppm para plomo segun el Decreto Supremo N° 031-

2010-SA. (ver Anexo C)

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.

En el gréfico 9 y gréfico 10 los valores para zinc en captacion y pileta
respectivamente, hay una variacion ligera entre si en cada una de las fechas,
estos valores son mayores 0.013 ppm, pero aun asi siguen siendo
aceptables cumpliendo de esta forma con los LMP, 3.0 ppm para zinc segun
el Decreto Supremo N° 031-2010-SA. (ver Anexo D)

Prueba de hipoétesis

La hipétesis al iniciar la investigacion fue “Demostrar que la
caracterizacion fisica - quimica y bacteriolégica del agua de consumo
humano que abastece al centro poblado de Santa Rosa de Yapéaz del
distrito San Luis de Shuaro en Chanchamayo permitird determinar la
calidad hidrica que se distribuye y consumen las familias del centro
poblado”.

Al finalizar este trabajo de investigacion, la calidad del recurso hidrico
para consumo humano del centro poblado en contraste técnico como exige el
Reglamento de la Calidad para el agua de Consumo Humano Decreto Supremo
N° 031-2010-SA y al concluir con los andlisis fisico quimicos y bacteriol6gicos
de las muestras de agua recolectadas, se pudo afirmar que la hipétesis

planteada es vélida totalmente.
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4.4. Discusion de resultados

Tabla 4: Analisis bacterioldgico de muestras de agua en captacion y pileta del

centro poblado Santa Rosa de Yapéaz

Coliformes Totales, NMP/100 mL Coliformes Fecales, NMP/100 mL
Fecha

Captacion Pileta Captacion Pileta
26/02/22 22 0.02 10 0
12/03/22 27 0.01 13 0.02
26/03/22 29 0 11 0
09/04/22 24 0.02 12 0
23/04/22 30 0.04 14 0.01
07/05/22 25 0.02 12 0

En la tabla 03, tenemos los resultados bacteriolégicos de las muestras
de agua en captacion y pileta del centro Poblado Santa Rosa de Yapaz,
pudiendo observar que la cantidad de coliformes totales y fecales en la captacion
son regularmente altos, ello debido a que alguna linea de conduccion esta
expuesta muy probablemente a las deposiciones de aves o animales de pastoreo
que habitan cominmente la zona de la selva central arrojando estos valores en
las aguas de captacién. Seguido a ello, vemos que los coliformes totales y
fecales en pileta son casi nulos, es decir los niveles son practicamente
inexistentes, esto debido a la buena dosificacién de cloro que realiza el personal
encargado en el reservorio, considerandose un agua apta para consumo
humano cumpliendo de esta manera con el Reglamento de la Calidad para agua
de consumo humano D.S. N° 031-2010-SA (ver Anexo B) adicional a ello
cumpliendo de igual manera con los Estandares de Calidad Ambiental para agua

004-2017-MINAM. (ver Anexo E)
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CONCLUSIONES
El analisis fisico quimico realizado para cada una de las muestras de agua
recolectadas fue analizado en el laboratorio Environmental Quality Analytical Services
S.A. (EQUAS) y nos permitio cuantificar metales presentes como cadmio, cobre, hierro,
plomo y zinc en el agua que consume actualmente el centro poblado Santa Rosa de
Yapaz resultando tener niveles muy pequefios, ubicAndose muy debajo de los Limites

maximo permisibles como indica la ley.

En cuanto al andlisis bacteriolégico que se realiz6 en el laboratorio
Environmental Quality Analytical Services S.A. (EQUAS) a las muestras de agua
recolectadas, nos permitié determinar que el agua que consume el Centro poblado tiene
coliformes totales y fecales casi imperceptibles, que también se encuentran muy por
debajo de los Limites maximos permisibles segin como lo indica la ley, de esta forma
podemos afirmar que el agua asegura la calidad de vida de pobladores, evitando sobre
todo enfermedades gastrointestinales por consumo de agua en poblaciones vulnerables

como los nifios y adultos mayores.



RECOMENDACIONES

Aunqgue los valores de coliformes totales y fecales en el agua de consumo humano
estan muy por debajo de los LMP segun ley haciendo de esta forma un agua apta
para ser bebible por los pobladores de la region selva central, se recomendaria
aumentar ligeramente la dosificacion de cloro en reservorio para lograr la ausencia
de estos microorganismos en pileta.

Se recomienda a las autoridades regionales poder destinar parte del presupuesto
que asigna el gobierno central en dar mantenimiento respectivo cada cierto tiempo
a las tuberias y reservorio del sistema de abastecimiento de agua evitando la

filtracion de hierro en las tuberias con afios de antigliedad.
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
ANEXO A

Environmental Quali T ssoaiToR0 0 EATO INACAL
BY NTERNATIONAL O -
ww~ Analytical Services S. e ‘;gm:,mfu o
EQUAS Tecnologia al Servicio de la Proteccion y Saneamiento Ambiental REGSTRO ¥ LE .10

CERTIFICATE: TL-t01t ACCRED”ED

1 INFORME DE ENSAYO N° A0412/22 vl

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS DE SHUARO

Direccién : Calle Progreso S/N - Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia:
Chanchamayo - Departamento: Junin

Procedencia : RESERVORIO DEL S.A.P. DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA
DE YAPAZ

Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia: Chanchamayo -
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua de Uso y Consumo Humano
Fecha de Muestreo . 26 - Febrero - 2 022

Responsable del Muestreo 1 Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fechay Hora de Recepcién  : 27 - Febrero - 2 022 /09:40 h

Fecha de Ejecucién del Ensayo: 27 al 04 - Marzo - 2 022
Cédigo Interno: L0412/22

0412-1 | I
PARAMETROS SANTAROSA ® 1 o |
(09:30 h) i : !
Totales e

Aluminio (Al) : - N <0148 mall. i APHA 3111 D
Arsénico (As) ) <0001 mg/L [ APHA 3114 C
Antimonio (Sb) o TT<oooos  mgl_ | EPA7062(-)()
Bario (Ba) <019 mgll. APHA 3111 D

1 Cadinio (Cd) <0003 b e  APRRSIID
Cobre (Cu) 0,006 i mgi. APHA 3111 B
Cromo(Cn <0,010 | mall APHA 3111 B

| Hierro (Fe) 0,017 | mg/L. APHA 3111 B
[ Manganeso (Mn) <0,005 mg/L APHA 3111 B

| Mercurio (Hg) - ~<00002 | mgl APHA 3112 B
Molibdeno (Mo) — <0,051 T mall APHA 3111 D (~)()
Nigquel (Ni) - <0011 1 maiL. APHA 3111 B
Plomo (Pb) <0,010 1 mglL APHA 3111 B ()
Selenio(Se) <0,001 — mglL APHA 3114 C
Sodio (Na) 0.824 " mglL " APHA 3111 B
Uranio (0) < 0,001 | ma/L APHA3111B() |
Zinc (Zn) 0,016 ] mg/L. APHA 3111 B
(%) Cédigo de Laboratorio () Cddigo del Solicitante y hora de muestreo

Q Standar For The jon Of Water And , 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.

O EPA Method 7062, 1994, AnﬂmmyAndA:semc (Atomic A

Q (~)Llos que han sido acreditados por el IAS, TL 101

Q () Los Itad i a que no han sido acreditados por el INACAL - DA

U Las muestras cumpien con ios requisitos de calidad para ser analizadas.

OBSERVACIONES. -

QO Los resuttados se aplican a la muestra como se recibio. EQUAS SA

Lima, 04 de Marzo de 2 022. B e T

Ing. !m&io V)cm Cendqr Evaristo

Prohibida su lepmduoc:bn parcial o total sin la autorizacion del Gerente General ~ EQUAS S.A
se refieren Is muestras
Lnsrasumdmdolosmyosobtmdosmdobens« il como una ided con normas de prodiuctos o como certificado del
sistema de calidad de /a entidad que Io produce.
El laboratorio mantendré en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de mvlalea la solicitud de dirimencia ante Ja comision debe
realizarse diez dias Utiles antes de su vencimiento.

Codigo” FO1-P.DIR.04 Direccién de Laboratorio: Mz./ Lote 74, Urb. Naranjito — Puente Piedra, alt. de! Km.285 de la Pan. Norte
Reviakdn: 01 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
Focha:02-11-2 021 Pagina 3 de 3



ANEXO B

Environmental Quality e sonrons ot e INACAL
w=~ Analytical Services S.A. cremanon. SOPERAOBE (@ P

SERVICE, NG %
EQUAS Tecnologia al Servicio de la Prateccién y Saneamiento Ambiental REGISTRO N° LE .48

CERTIFICATE: TLAOH ACCRED'TED

INFORME DE ENSAYO N° A0412/22

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS DE SHUARO

Direccién : Calle Progreso S/N - Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia:
Chanchamayo - Departamento: Junin

Procedencia : RESERVORIO DEL S.A.P. DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA
DE YAPAZ
Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia: Chanchamayo -
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua de Uso y Consumo Humano

Fecha de Muestreo . 07 - Mayo - 2 022

Responsable del Muestreo :  Personal Técnico - Empresa Solicitante

Fecha y Hora de Recepciéon  : 09 - Mayo - 2 022/ 08:30 h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 09 al 13 - Mayo - 2 022
Cadigo Intemno: L0412/22

f 0412-1© =

! PARAMETROS b SIRTARGEE™ . i o

i (09:30 h) ;

| Metales Totales

! inio (Al) ] <0,148 mg/L APHA 3111 D

| Arsénico (As) <0,001 mg/l. APHA 3114 C

| Antimonio (Sb) <0,0005 ma/l EPA 7062 (~)(*)

| Bario (Ba) <019 mg/L. APHA 3111 D i

| Cadmio (Cd) <0,003 ma/L 1 APHA 3111 B i

| Cobre (Cu) 0,009 mg/L APHA 3111 B
Cromo (Cr) i <0,010 mall APHA 3111 B
Hierro (Fe) 0,013 mg/L APHA 3111 B
“Manganeso (Mn) < 0,005 ma/L APHA 3111 B
Mercurio (Hg) <0,0002 mg/L " APHA 3112 B
Molibdeno (Mo) <0,051 T mall APHA 3111 D (~}(9 |
Niquel (Ni) < 0,011 ma/L APHA 3111 B
Plomo (Pb) <0010 ma/l. APHA 3111 B (%)

| Selenio (Se) i < 0,001 ) mg/L APHA 3114 C

| Sodio (Na) 0,860 ma/lL APHA 3111 B

i " Uranio (U) < 0,001 ma/L APHA 3111 B ()

Zinc (Zn) 0,023 mglL. APHA 3111 B
(*) Cédigo de Laboratorio (°) Codigo del Solicitante y hora de muestreo

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS.-

Q  Standar Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.
O EPA Method 7062, 1994, Antimony And Arsenic (Atomic Absorption, Borohydride Reduction)

8 (~] Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL.-101

W (*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA.-

O Las muestras cumplen con ios requisitos de calidad para ser analizadas.

OBS ‘ACH -

U Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibio. EQUAS SA

Lima, 13 de Mayo de 2 022. e ey <
Ing. Eusebio Victor Condar Evanista

Gerente Geners!
Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.
Los It btenidos se refieren sol: alas Y 3
Los ftados de los idos no deben ser utilizados como una certificacién de conformided con normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de a entidad que lo produce.
El i¢ fe en dia por 30 dias, la tra diri para los yos de metales, la solicitud de dirii ia ante la isién debe

realizarse diez dias dtiles antes de su vencimiento.

GCodigo: FO1-P.DIR.04 Direccién de Laboratorio: Mz./ Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Revision: 01 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
Fecha:02-11-2 021 Pégina 3 de 3



ANEXO C

Environmental Quali i nscRatoms o Evaro INACAL
. . BY INTERNATIONAL AceshEabR M, e DA~ Peri
w™w~ Analytical Services S.A. AccRERTATON SRS PERAMOE @ .

SERVICE INC "
EQUAS Tecnologia st Servicio de la Proteccion y Sansamiento Ambientat REGISTRO N LE.0%)

CERTIFICATE: TL-1011 ACCRED”ED Reghtiu i LE- 03

; INFORME DE ENSAYO N° A0412/22

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS DE SHUARO

Direccién : Calle Progreso SIN - Distrito: San Luis de Shuaro — Provincia:
Chanchamayo - Departamento: Junin

Procedencia : RESERVORIO DEL S.A.P. DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA
DE YAPAZ

Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia: Chanchamayo -
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua de Uso y Consumo Humano
Fecha de Muestreo : 26 - Febrero - 2 022

Responsable del Muestreo : Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepcién 27 - Febrero - 2022/ 10:00 h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 27 al 04 - Marzo - 2 022
Cadigo Interno: L0412/22

0412-1@ e
PARAMETROS SANTARGSA ® P g o gy 5
| (09:30 h)
{ Boro (B) < 0,02 mg B/L APHA 4500-B C
| Gianuro Total ) i <0,005 mgCN/L | APHA 4500-CN CE
Color Verdadero - 6 uc E APHA 2120C |
Cloro Total ) 1 <0.1 mall. " APHA 4500-CI G ()
“Cloruros 8 mg CI/L APHA 4500-CT C (~)(*)
| Conductividad Eléctrica - 1671 umho/om APHA 25108
Dureza Total o i 1 mg CaCOJL APHA 2340C (~)() |
Fluoruros 0768 mg FiL 1 APHA 4500-F D |
Nitratos 0,177 mg N-NO; 7L APHA 4500-NO, B
Nitritos 0,004 mgN-NO L | EPA 354.1
Sélidos Totales Disueltos 10 ma/l "TAPHA 2540 C
[sulfates s 1 mg SO/ APHA 4500-SO,* E
‘_'I_'urb@ez 1,53 NTU APHA 2130 8
pH 7,24 Unidad de pH APHA 4500-H" B (%)
(*) Cedigo de Laboratorio (°) Codigo del Solicitante y hora de muestreo

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

Q  Standar Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF., 2017.
Q (~) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL-1011.

3 (") Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.
ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -

O Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

OBSERVACIONES. -

Q  Los resultados se aplican a la muestra cémo se recibid.

Lima, 04 de Marzo de 2 022. EQUAS SA

oo g

Tng. Eusebio Victer Condor fvaristy
Gerente Genera'

Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacion del Gerente General — EQUAS S.A.

Los idos se refieren sol: alas 3
Los It: de los Y idos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de productos o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
El lab i en custodia por 30 dias, la muestra diimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comisién debe

realizarse diez dias utiles anfes de su vencimiento.

Codigo: FO1-P.DIR.04 Direccién de Laboratorio: Mz.I Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, ait. del Km.28.5 de la Pan. Norte
Revision: 01 Teléfonos: 548-4976 / 349-4050 e_mail: info@equas.com.pe
Fecha:02-11-2 021 Pdgina 1.de 3



ANEXO D

Environmental Quali e ) INACAL

Analytical Services S *Lccaeoraron. e C_
wwr~ Analytical Services S.A, sccRevTATON (Sommorcmaooe \\(S  thme
CQUAS oo aiServico te s Protecciny Smesmiarts A W REGSTRD X' LE.3%

CERTWICATE: TL-1011 ACCREDITED

é INFORME DE ENSAYO N° A0412/22 s

Sl

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS DE SHUARO

Direccion : Calle Progreso S/N - Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia:
Chanchamayo - Departamento: Junin

Procedencia : RESERVORIO DEL S.A.P. DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA

DE YAPAZ

Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia: Chanchamayo -
Departamento: Junin

Matriz de la Muestra : Agua de Uso y Consumo Humano
Fecha de Muestreo : 07 - Mayo - 2 022

Responsable del Muestreo . Personal Técnico - Empresa Solicitante
Fecha y Hora de Recepcién  : 09 - Mayo - 2 022/08:30 h

Fecha de Ejecucion del Ensayo: 09 al 13 - Mayo - 2 022
Cédigo Interno: L0412/22

0412-1@ & i
PARAMETROS SANTARGSA ™ g | 7
(09:30 h) : !
Boro (B) <0,02 mg BIL | APHA 4500-8 C i
Cianuro Total B N5 <0,005 mgCN/L | APHA 4500.-CN CE |
Color Verdadero ik 7 _ uc | APHA2120C |
Cloro Total ! <01 i “‘mall | APHA 4500-CI G (%)
| Cloruros { 9 | mgCML | APHA 4800-CI C (~)(%)
| Conductividad Eléctrica I 16,71 | umholom | APHA 25108
Dureza Total ’ T8 | __mgcaCoJL | APHA 2340 C (~)()
| Fluoruros 0818 I T mgFiL | APHA4500FD 1
Nitratos 0,157 mgN-NO, L | APHA 4500-NO, B
Nitritos ) o008 mgNNO; /L | EPA 354.1 &
Solidos Totales Disueitos | 11 ma/l " APHA 2540 C
Sulfatos | 1 mg SO /L APHA 4500-SO,* E
Turbidez ! 1,72 NTU APHA 2130 B
PH 1= 711 “Unidad de pH APHA 4500-H" B (%)
") Cédigo de Laboratorio ) (?) Cédigo del Solicitante y hora de

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

Q  Standar Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017,
Q (~) Los resultados i P amé que han sido acreditados por el IAS, TL-1011.

Q (") Los resultados D a que no han sido acreditados por el INACAL - DA

ESTADO Y CONDICION DE LA MUESTRA. -

O Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

OBSERVA ES. -

QO Los resultados se aplican a la muestra c6mo se recibié.

Lima, 13 de Mayo de 2 022. €a SA

Sl e

Ing. Eusebio Victer Cénder Evariste
Gerente Genera!

Prohibida su reproduccion parcial o total sin la autorizacién del Gerente General — EQUAS S A
Los idos se refieren soi alas
t: de los 1y 1 nadebensoruﬁlizadoscomomomﬁcacidndownformidadmnormasdepmduc{osowmocemﬁcododal
sistema de calidad de la entidad que lo produce.
El laboratorio mantendré en custodia por 30 dias, la muestra dinmente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comisién debe
realizarse diez dias utiles antes de su vencimiento.

Los

Cadigo: FO1-P.DIR.04 Direccién de Laboratorio: Mz | Lote 74. Urb. Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28.5 de la Pan. Norte
Revision® 01 Teléfonos: 548-4976 / 3494050 e_mail: info@equas.com.pe

Fecha.02-11-2 021 Pagina 1de 3



Environmental Quality
ww~ Analytical Services S.A.

ANEXO E

TESTING LASORATORY
ACCREDITED LABORATGRIO OF ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL
ooy ORGANISHO PERUANC DE ‘r
. . ACREDITACION INACALDA CON A y
SERVICE, INC.

EQUAS Tecnologia al Servicio de la Profeccion y Saneamiento Amblental

REGISTRC N LE.3%

CERTIFICATE: TL-1am ACCREDITED

INFORME DE ENSAYO N° A0412/22

Solicitante
Direcciéon

Procedencia

Matriz de la Muestra <

Fecha de Muestreo
Responsable del Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion
Fecha de Ejecucién del Ensayo

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS DE SHUARO
Calle Progreso S/N - Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia:
Chanchamayo - Departamento: Junin

RESERVORIO DEL S.A.P. DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA
DE YAPAZ

Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia: Chanchamayo -
Departamento: Junin

Agua de Uso y Consumo Humano

26 - Febrero - 2022
Personal Técnico - Empresa Solicitante

27 - Febrero - 2022 / 09.40 h
27 al 04 - Marzo - 2022
Cédigo Interno: L0412/22

04121 @
PARAMETROS SANTAROSA & S— N
(09:30 h)
Microbiolégicos
Coliformes Totales (NMP) 22 T NMP/100 mL APHA 9221 B
Coliformes Termotolerantes (NMP) i 10 NMP/100 mL APHA 9221 E (ltem 1)
Escherichia Coli (NMP) <11 NMP/100 mL APHA 9221 G (item 2)
Recuento de Heterétrofos en Placa®” 54 x 107 UFC/mL i APHA 9215 B (*)
Parasitolégicos
hHue:/osde Hélmlntm o ) <1 Hyevo/L The 'x:gi:: ﬁ ;a(i!)enger
Protozoarios Patégenos (Amebas) Ausencia P-A/L APHA 9711 ()
Hidrobiolégicos o -
"6rganismos de Vida Libre [ rxwee | Organsmosi | APHA 10900 A,B (7
(%) Codigo de Laboratorio (°) Cddigo del Solictt y hora de treo

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS. -

Q  Standar Methods For The Examination Of Water And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017.

QO Analysis Of Wastewater For Use In Agriculture: A Laboratory Manual Of Parasitological And Bacteriological Technique — OMS 1996.
Q /80 19250:2010, Water Quality - Detection Of Salmonella spp.

Q (~) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que han sido acreditados por el IAS, TL-1011.

QO (%) Los resuitados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

NDICIO, MUESTRA. -
Q Las muestras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.
OBSERVACIONES. -
Q Los resuitados se aplican a la muestra cémo se recibio.
EQUAS S A
Lima, 04 de Marzo de 2 022. . s g T e

Ing, Eusedis Victor Céador Evanisto
Gerente Goners!

Prohibida su reproduccién parcial o total sin la autorizacién del Gerente General — EQUAS S.A.
Los e btenidos se refieren alas
Los resultados de los ensayos obtenidos no deben ser utilizados como una ion de
sistema de calidad de /a entidad que lo produce.
El laboratorio mantendra en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comisién debe
realizarse dicz dias Utiles antes de su vencimiento.

con nom':as de productos o como certificado del

Codigo: FO1-P.DIR.04
Revision: 01

Fecha:02-11-2 021

Direccion de Laboratorio: Mz./ Lote 74, Urb.Naranjito ~ Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Teléfonos: 548-4976 / 3494050 e_mail: info@equas.com.pe
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ANEXO F

‘ Environmental Quahty v~ nsad ssouose o Rowres,
) Analyhcal Serv1ces S.A ecrepmnon oeee (& 2
EQUAS Tecnologia st Servicio d cion y Saneamiento Ambiental e REGISTRO &' LE. %

CERTIFICATE: TL-10V ACCR[D”ED Wegitoo W (£

INFORME DE ENSAYO N° A0412/22 §

Solicitante
Direccién

Procedencia

Matriz de la Muestra

Fecha de Muestreo
Responsable del Muestreo

Fecha y Hora de Recepcion

Fecha de Ejecucion del Ensayo :

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN LUIS DE SHUARO
Calle Progreso S/N - Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia:
Chanchamayo - Departamento: Junin

RESERVORIO DEL S.A.P. DE LA LOCALIDAD DE SANTA ROSA
DE YAPAZ

Distrito: San Luis de Shuaro - Provincia: Chanchamayo -
Departamento: Junin

Agua de Uso y Consumo Humano
07 - Mayo - 2022
Personal Técnico - Empresa Solicitante

09 - Mayo - 2022 / 08.30 h
08 al 13 - Mayo - 2022
Cadigo Interno: L0412/22

0412 19
Expresado METODOS DE
PARAMETROS SANTAROSA pen: ENSAYO
(09:30 h)
Microbiologicos
rmes Totales (NMF’) 25 i NMP/100 mL I APHA 9221 B
CoMormes Termotolerantes (NMP) 12 NMP/100 mL APHA 9221 E (ftem 1)
Escherichia Coli (NMP) <% NMP/100 mL APHA 9221 G (ftem 2)
| Recuento de Heterétrofos en Placa® 54 x 102 UFC/mL APHA 9215 B ()
| Parasitolégicos
] The modified Bailenger
Huevosge H.elrmnms <1 y quvaIL_ method (~)(*)
Protozoarios Patogenos (Amebas) Ausencia P-A/L APHA 9711 (%)
Hidrobiolégicos
Organismos de Vida Libre : 11x 10° Organismos/L APHA 10900 A.B (% |

(*) Cédigo de Laboratorio

(") Cédigo del Solicitante y hora de muestreo

REFERENCIA DE METODOS ANALITICOS.

QO Standar Methods For The Examination Of Warer And Wastewater, 23 rd Ed. APHA, AWWA WEF, 2017_

O Analysis Of Wastewater For Use In Agriculture: A Laboratory Manual Of Pe And

Technique — OMS 1996.

Q /S0 19250.2010, Water Quality - Detection Of Salmonella spp.
O (~) Los resultados obtemdos corresponden a métodos que han sido acreditados por el 1AS, TL-1011.

P

Q ()Los

co

EST/ iON D

den a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

Q Las muesrras cumplen con los requisitos de calidad para ser analizadas.

O Los resultados se aplican a la muestra céme se recibio.

Lima, 13 de Maryo de 2 022.

Prohibida st rsproduocpén parcial o total sin fa autori;

del
alias

| ~EQUAS S.A.
se refieren

Los resultados de los ensayos

no deben ser

con nom.ms de productos o como certificado del

como una de
sistema de calidad de /a entidad que lo produce.

El laboratorio mantendré en custodia por 30 dias, la muestra dirimente para los ensayos de metales, la solicitud de dirimencia ante la comisién debe

realizarse dicz dias dtiles antes de su vencimiento.

Codigo: FO1-P.DIR 04
Revision: 01
Fecha:02-11-2 021

Direccién de Laboratorio: Mz./ Lote 74, Urb.Naranjito — Puente Piedra, alt. del Km.28,5 de la Pan. Norte
Teléfonos: 548-4976 / 3494050 e_mail: info@equas.com.pe
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ANEXO G

. MBMISTERIOQ DE SALLD [} | - M -

&,

APRUEBAN REGLAMENTO OE LA CALIDAD DEL AGUA FARA CONSUMO
HILWA RN

EL PREEIDENTE DE L& REPUBLICA
CONEIDERANDD:

o, ml numaral 237 Wl arisude 2' concorclar®s con & ardculn 7T de e
e Carsliluciin Poltca de Penl eslableoe que inda parsona Hane danschs @ gozar de
un ambienie equibradso ¥ adecuado al desarrcllo de su wida, teniendo derecho a la
. profedcidn de su sahed, la del medc familar ¥ & de ba comunided, @i coma el deber
chﬂﬂﬂﬁbtﬂﬂwmmiﬂl‘lrﬂm

CH-I_. M anlicuie 107 o b Ley N® 26842, Ley General da Salud, estabiece qua
#l ahastecimiento del agua parn consumo hurrsand queds suisho 8 las disposiciones
que dicte la Aautoridad da Sabed compstenie, (a gue viglard su cumpemientio;

ik, la Dicima Prismera Diposictn Complementaria, Trarsiorda ¢ Final e la

Ley M® 26338, Ley General de Sarddcs de Sanaamianhs, dissons que el Minsleno de

- Balud, continuard leniends compalancia en los sspecics de saneamismio ambiantal,

dabmndo fonmular las politicas y dictar las normas de ceided sarilsna del agus v da
prohecciin dal aihachs

e, medianty FeEclucin Suprema del 17 de diciembre de 1948, se aprobd =l
‘Raglamema de los requisiios oficiaies fiscos, quimieos v Eeclanslégiccs que daben
reunT las agisd de bebids para ser cormideradas polables”, el cual se enpusying
dejashaakradc v chsol=io an el conlexin sctual

Chus, resulta necesario establocar un nUBVE Marss narmative para la gealidn de

f la caldad dal agua para eraume humano, susientado en un enfogue de analsis de
fasga. que proporcione a la Auiondad de Salud insinumen|os de gesscn medernos ¥

! :ﬁ'-‘n'-lﬁﬂ Fara conducir |a polfca y b viglancis de la calided del agua para consumo
uTiana,




De conformiced con o cigpuessto =0 = romeal B odel adicule 1187 ode
Corslilucion Polilics del Penl, la Ley N* 26842 - Ley General de Salud, v la Lay M®
29188 = Ley Orgénica oel Poder Ejpousva;

DECRETA:

Articulo 1°- Aprobacion

Aprudbess &l Reglamento de & Calidad dsl Agua para Consumo Humano, gue
consla ca dex (10) tilulas, ochanta y wn [BY) amicidos, dooe (12 digposicones
complementanas, Fansiorias y finales, y cince (08) anexos, cuyos Sedos forman pans
inlagrana dal présanhs Deirala Saupramo,

El presenta Decrebo Sugreme con &l 120 dsl Reglamenio y sus aneos debenin
sar pubbcados @n @ Pomal  Irslilucional  dal Mindbess Ge Sahod
(g iwester mines gobopah & mamoe da d8 sy publicacidn en el Dlano Cdcial BI
Ponuainsg.

frticubn 3°- Darogecida

A |la ertrada en vigercis del pressmie dispositivo legal. ouedard derogada e
Fescluckin Suprema del 17 de dciembne de 1548 qua apralsd of "Reglamento de los
requisios. ofciales fisicos, quimicos y bacterioldgioons que deben rruni b AgUEs oe
mabida pare a7 Cordidaradas polablea”, aal comd Doda agquells disposicidn que s e
oporEga.

Articulo 3°- Rofrando
El presanie Decrbo Suprema serd mfrendade por el Minisiro de Salud y o
Vivienda, Constnaccén y Saneamiema.

| Do an la Casa de Gobame, anLima, @ les Sdnobiouabos gise del mes de sepsiankee
dal afo dos mil diez,



ANEXO H

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parametros Unidad de medida  Limite maximo
e permisible
1. Bacterias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 35°C 04
2. E. Coli UFC/100mL a o)
44 5°C
3. Bacterias Coliformes Termotolerantes o
Fecales. UFC/00mL a 0(")
44,5°C
4. Bacterias Heterotroficas
UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes
y ooquistes de protozoarios patégenos. N° org/lL 0
6. Virus
UFC/mL 0
7. Organismos de vida libre, como algas,
protozoarios, copépodos, rotiferos,
nemalodos en todos sus estadios N org/L 0

evolutives

UFC = Unidad formadora de colonias
(*)  Encaso de analizar por la téenica del NMP por tubos miltiples = < 1,8 /100 mi




ANEXO |

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE
PARAMETROS QUIMICOS INORGANICOS Y ORGANICOS

)

&

Paramelros rnurginicus Unidad de medida  Limite maximo permisible
1. Antimenio mgSbL’ 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0,010
1. Bario mgBalL"’ 0,700
4. Boro mgBL" 1,500
5. Cadmio mgCdL" 0,003
6. Cianuro mg CN L’ 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorite mg L' 0.7
9. Clorato mg L 0.7
Cromo lotal mg CrL" 0,050
. Flbor mg F L" 1,000
Mercurio mg HgL"' 0,001
. Niguei mg NiL" 0.020
Nitralos mg NO,L" 50,00
. Nitritos mg NO, L™ 3,00 Exposicién corta
0,20 Exposicion larga
. Plomo mgPbL"’ 0,010
. Selenio mg SelL”’ 0,010
Molibdeno mg Mo L 0,07
. Urania mg UL 0,015
Parametros Organicos Unidad de medida  Limite maximo permisible
_ 1. Tnhalometanos lotales (nota 3) 1.00
2. Hidrocarburo disuelto o
emulsionado; aceite mineral mglL” 0.01
3. Aceites y grasas l'l'l-gl.'|I 0.5
4. Alacloro mglL” 0.020
5. Aldicarb mgL”’ 0,010
6. Aldrin y dieldrin mglL" 0,00003
7. Benceno mglL” 0,010
8. Clordano (total de isémeros) mgL” 0,0002
9. DDT (ictal de isémeros) mgL" 0,001
10, Endrin mgL™" 0,0006
11. Gamma HCH (lindano) mgL”’ 0,002
12. Hexaclorobencena - mgL" 0,001
13. Heptacioro y
heptacloroepdxido mgL"’ 0,00003
4, Melaxicioro mgl."' 0,020
5, Pentaclorolenol mrl;;L'L 0,009
6.2,4-D mgL” 0,030
7. Acrilamida mal.” 0.,0005
18. Epiclorhidrina magl”’ 0,0004
19. Clorure de vinilo mglL"' 0,0003
20, Benzopireno mgl” 0,0007
21, 1,2-dicloroetano mglL” 0,03
. 22 Tetracloroeteno mgL"' 0,04




ANEXO J

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE

CALIDAD ORGANOLEPTICA
Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Qlor Aceptable
2. Sabar Aceptable
3, Caolor LUCV ascala PtCo 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH ’ Valer de pH ! 65 a 85
6. Conductividad {25°C) umholfem 1500
7. Sélidos totales disuelios mglL” 1000
8. Cloruros mgCl L' 250
9. Sulfalos mg S0," L 250
10, Dureza total mg CaCO, L 500
11, Ameniaco mgML’ 15
12. Hierro mg Fe L™ 0,3
13. Manganeso mg Mn L 0.4
14, Aluminio mg Al L-1 0,2
. 15, Cobre mg Cu L 20
16, Zine mg 2nL” a0
17. Sodic mgNalL" 200
UCV = Umidad de color verdadero
UNT = Unidad nefeloméatnca de tuwbiedad




ANEXO K

10 NORMASLEGALES

Miercales 7 de panio de 2017 /& Bl Peruano

Aprueban Estandares de Calidad Ambiental
(ECA) para Agua y establecen Disposiciones
Complementarias

DECRETO SUPREMO
N° 0042017 MINAM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO"

Que, el numeral 22 del articulo 2 de ka Constitucion
Politica del Penl estzhlece que toda persona fhene
derecho a gozar de un ambients eguiitxado y adecuado
al desarrollo de su vida;

Que, de acuerdo 3 o establecide en el articulo 3 de
Ia Ley N° 28611, Ley General del Ambient2. en acdeiante
la Ley, €l Estado, a través de sus entidades y organos
correspondientes, disofia y aplica, enfre ofros, las normas
qQUE Sean NSCesaras para garanizar el efecivo ejercicio
de ios derechos v el cumplimizsnto de las obligaciones y
responsabilidades contenidas en la Ley;

Que, el numeral 31 1 del articulo 31 ce & Ley, define
al Estandar de Calidad Ambiental (ECA) como la medida
que esiablece el nivel de concenfracion o del graco de
elomentos, sustancias o parametros , Quimicos
ynlohglws presenies en e are. agua o Sueio. en su
candicion de cuerpo receptor, QUE no representa riesgo
significativo para la salud de ias personas ni al ambienie;
asimismo, o numeral 312 oel articulb 31 de @1 Loy
establece que el ECA es obligatorio en eldlsenc de las
normas legales y las politicas pdblicas, asi como un
referente obligatorio en el disefo y apicacion de todes los
instrumenios de gestion ambiental.

Que, de acuerdo con lo establecido en el numeral 33.1
del articulo 33 de i3 Ley, la Autoridad Ambiental Naconal
dirige el proceso de eaborackon y revision de ECA y
Limites Maximos Permisibles (LMP) y, en coordinacion
con los seciores comrespondientss, elabora o encarga las
propuestas ce £ECA v LMP, losaesemmala
Presidencia del Consejo de Ministros para su aprobacion
mediante Decreto Supremo,

Que, en virtud 2 lo dispuesto por el numeral 33.4 del
articulo 33 de la Ley, en el proceso de revisidn de los
parametros de contaminacion ambiental, con ka finalidad
de determinar nuevos niveles de calidad, se aphca el
principio de gracualidad, permitiendo ajustes progresios
a dichos niveles para las aclividades en curso;

(Jue, ge conformidad con jo establecido en el Ineral
d} del articulo 7 del Decreto Legislativo N® 1013, Ley de
Creacion, Crganizacidn, v Funciones del Ministenc del
Ambiente, esie ministerio tiene como funcidn especifica
elaborar los ECA y LMP, 10s cuales deberan contar con
la opinion del sectyr corespondiente y ser aprobados
mediante Decrelo Supremo,

Que, medianie Decreto Supremao N 002-2003-MINAM
s aprueban los ECA para Agua v, a fravés del Decrefo
Supremo  N* D23-2009-MI , &2 apruehan  las
disposiciones para su aplicacion;

(Que, asimismo, mediante Decreto Supremo N®
1521 5-MINAM se modifican los ECA para Agua y
se establecen disposiciones complementanas para su
aplicacion;

Que, medanie Resgucion | MinistEnal - NF
131-201 6-MINAM se crea el Grupo de Trabajo encargado
de eslablecer medidas para optimizar la calidad ambiental,
estableciendo como una de sus funciones especificas,
el analizar y proponer medidas para mejorar la calidad
ambiental en el pais;

Que, en mérito del andlisis tecnico realizado se ha
idenﬁﬁcam Ia necesidad de modificar, precicar y unificar
la normatividad vigente gue regula los ECA para agua;

Que, mediante Resplucion  Ministerigl N
072-2017-MINAM, s2 dispuso la prepublicacion del
proyecio normativo, en cumplimiento del Reglamento
sobre Transparencia, Acceso a la Informacion Publica
Amblental v Paricipacion v Consuka Clugadanz en
Asuntos Ambientales, aprobade por Decrelo Supremo
N" D0Z-2009-MIMAN, V &l aniculo 14 08 Reglameno
gue establece disposiciones relatvas a la publicidad,

publicacion de Proyecios Nomatwos y difusion de
Normas Legales de Caracler General, aprobado por
Decreto Supremo N* 001-2009-JUS; en virtud de la cual
S8 recibieron aportes y comelunos al mismo;

D2 _conformidad con lo cispuesto en e numeral 8
de! articiio 118 de la Constttuaon Politica del Peru, asi
como el numeral 3 da! articulo 11 de ia Ley N° 20158, Ley
Organica ael Poder ERCciutivoe;

DECRETA:

Amculo 1.- Objeto de ka norma

presente norma tiene por objeio compilar
las m'g»smcnes aprobadas mediante el Decreio
Supremo N° 002-2008-MINAM, 21 Decrsio Supremo
N° 023-2009-MINAM y el Deceto Supremo N°
015-2015-MINAM, que aprueban los Estandares de
Calidad Amblenta (ECA) para Agua, quedandn SUjetos a
lo establecido en el presentz Deaeto Supremo y el Anexo
que forma parie integrante del mismo. Esta compilacion
normativa modfica y elimina algunos valores, parameiros,
caegorias y subcategorias ¢e los ECA. y mantieng
ofros, que fueron aprobados por los refendos decrsios
SUDIEMos.

Articulo 2.- Aprobacion de los Estandares de
Calidad Ambiental pare Agua

Apruehase los Estandarss de Calidad Ambiental (ECA)
para Agua, que Como Anexo forman parte integranie del
presente Decreto Supremo

Articulo 3.- Categorias Oe los Fslandares de
Calidad Ambiental pare Agua

Para Ia aplicacion de los ECA para Agua se deche
considerar i3S sigulentes precisiones sobre sus categorias:

3.1 Catogoria 1: Poblacional y recreacional

a) Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas
a la produccion de agua potable

Enfiencase como aquellas aguas que, pravio
Iratamienio, son desinadas pala & abasiecmienlo de
agua para consumo humano.

- Al. Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccion

Enfiéndase como aguellas aguas que, pol SUS
caracteristiczs de calidad, reunen las condicionzs para
ser destinadas al abastemrmenh de agua para consumo
humano con simple desinfeccion, de conformidad con 2
normativa vigente.

- A2. Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento convencional

Enfiéndaze como aguellas aguas  destinadas
al abastecimiento de agua para consumg humano,
sometidas a un fratamiento convencional, mediante dos o
mas de 105 siguientes procesos. Coaguladidn, noculacion,
decantacion, sedimentacién, yo fitracion o procescs
equivalentes; incluyendo su desnfeccion, de conformidad
con la nomativa vigente.

- A3 Aguas que pueden ser potabilizadas con
tratamiento avanzado

Enfiendase como aquellas zguas destinadas al
abastecimiento de agua para consumo humano, sometidas
A Un malamiento convenclonal que Incliye procescs
figicos y quimicos avanzados como precloracion, micro
Niracidn, uftra fitracidn. nanofiiracién, carbdn actvado,
Gemosis inverea o procosos equivalentes establecidos por
el sector competente.

b} Subcategoria B: Aguas superficiales destinadas
para recraacion

Enfiéndase como aquellas aguas destinadas al uso
recreafivo que e ubican en zonas maring costeras o
continentales. La amplitud de las zonas marnino cosieras
es varable y comprende |a franja del mar enfre el limite
de la fierra hasta los 500 m de la linea paralela de baja
marea. La amplilud de las zonas continentales es defimda
por la autoridad competente:




ANEXO L

Cuadro 7.1 Agentes paldgenos transmitidos a través del agua potable®

Persistencia
Importancia  en el Faente
Agente Tipo de especie/  para la suministro Resistencia Infectividad ,5i0ma1
patigeno gi.nem.fgmpol’ salud® de :gnad al cloro® relativa® imporiante
Bacterias
Burkholderia B. pseudomallei Alta Puede Baja Baja No
multiplicarse
Campylobacter . coli Alta Moderada Baja Moderada  Si
. jejumni
Escherichia coli - Alra Moderada Baja Baja 8
diarrogénica®
E. coli - E. coli Q157 Alta Moderada Baja Alta 5
enterohemaorrigica
Francisella F. tularensis Alta Larga Moderada Alta 5i
Legionella L. preumophila Alta Puede Baja Moderada Mo
multiplicarse
Micobacteria (no  Mycobacterium Baja Puede Alta Baja Mo
tuberculosa) avium complex multiplicarse
Salmonella typhi Alta Moderada Baja Baja Mo
Otras Salmonellas 5 enterica Alta Puede Baja Baja Si
5 bongori multiplicarse
Shigella 5 dysenteriae Alta Corta Baja Alta Mo
Vibrio V. cholerae O1 y Alta Corta a larga®  Baja Baja Mo
0139
Virus
Adenoviridae Adenovirus Moderada Larga Moderada Ala Mo
Astroviridae Astrovirus Moderada Larga Moderada  Alta Mo
Caliciviridae Maorovirus, Alta Larga Moderada  Alta Potencial-
Sapovirus menle
Hepeviridae Virus de la Alta Larga Moderada Ablta Potencial-
hepatitis E menle
Picornaviridae Enterovirus, Pa- Alta Larga Moderada Aha Mo
rechovirus, Wirus
de la hepatitis A
Reoviridae Rotavirus Alta Larga Moderada Ablta Mo
Protoroos
Acanthamoeba A. culbertsoni Alta Puede Alta Alta Mo
multiplicarse
Cryptosporidicm Chominis/parvum  Alta Larga Alta Alta Si



PANEL FOTOGRAFICO



DESCRIPCION Muestreo de parametros a ser analizados

DESCRIPCION Rotulado de envases a ser analizados




UTM: 18L

477106mE 8800132mN

Precision: 3.0 m 5 . X g
Tiempo: 14-03:2022 13:02 —— = =
Nota: Santa Rosa yapaz - e

DESCRIPCION | Recoleccion de muestras — pileta publica

) 477189mE 8800107mN

BPrecision: 2.2 m
Tiempo: 14-03-2022 12:41 5 2
Nota: Santa Rosa yapaz el

DESCRIPCION Ubicacion del Sistema de agua potables — SANTA ROSA DE YAPAZ
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DESCRIPCION

Acompanamiento técnico del personal de salud del distrito de san Luis

de Shuaro.




