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RESUMEN

En la actualidad la empresas mineras tienen la obligacion de realizar el proceso
de cierre progresivo y cierre final de sus componentes mineros a fin de evitar el impacto
al agua, suelo y aire, etc. es por ello que la presente investigacion ayudara a evaluar la
estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina
N°1 - Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito
de Hualgayoc, ya que estos componentes mineros sin su cierre final generaban problemas
ambientales y sociales.

Con la investigacion se tiene como objetivo principal evaluar la estabilidad fisica
de los componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1 - Sociedad
Minera Corona S.A para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc-
2022.

Finalizada la investigacion se pudo determinar que la estabilidad fisica de los
componentes mineros en la Ex Unidad de Produccion Carolina N°1 - Sociedad Minera
Corona S.A para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc cumplen los
parametros considerado estable, asimismo en el &rea de estudio, se registré una cobertura
vegetal total del 96.81 %, mientras que un total del 2.14 % represento areas con otro tipo
de cobertura vegetal (Musgo, Hojarasca, Roca), y tan solo el 1.05% represento areas con
suelo desnudo, este ultimo el suelo desnudo se debe al accionar del viento y lluvias que
constantemente van arrastrando pero siempre se va realizando actividades de

mantenimiento cumpliendo las actividades de post cierre.

Palabras claves: Componentes mineros, Rio Tingo, cierre final y cierre progresivo y

ex unidad de produccién Carolina N°1- Sociedad Minera Corona S.A.



ABSTRACT

At present, mining companies have the obligation to carry out the process of
progressive closure and final closure of their mining components in order to avoid the
impact on water, soil and air, etc. For this reason, the present investigation will help to
evaluate the physical stability of the mining components in the former production unit
Carolina No. 1 - Sociedad Minera Corona S.A. to reduce leachate to the Tingo river in
the Hualgayoc district, since these mining components without their final closure
generated environmental and social problems.

The main objective of the research is to evaluate the physical stability of the
mining components in the former production unit Carolina No. 1- Sociedad Minera
Corona S.A to reduce leachate to the river tingo district of Hualgayoc-2022.

Once the investigation was completed, it was possible to determine that the
physical stability of the mining components in the former production unit Carolina No.
1- Sociedad Minera Corona S.A to reduce the leachates to the river tingo district of
Hualgayoc meet the parameters considered stable, also in the study area, a total
vegetation cover of 96.81% was recorded, while a total of 2.14% represented areas with
another type of vegetation cover (Moss, Litter, Rock), and only 1.05% I represent areas
with bare soil, the latter bare soil is due to the action of the wind and rain that are
constantly dragging but maintenance activities are always carried out, complying with
post-closure activities.

Keywords: Mining components, Rio Tingo, final closure and progressive closure

and former production unit Carolina No. 1- Sociedad Minera Corona

S.A.



INTRODUCCION
La investigacion generd informacién no disponible en la actualidad de la
estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°
1- Sociedad Minera Corona S.A para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito de
Hualgayoc, con la investigacion finalizada se tomara medidas de prevencion y medidas
correctivas para las estabilidades fisicas de los componentes mineros en la ex unidad de
produccién Carolina N° 1- Sociedad Minera Corona S.A a fin de evitar impactos

ambientales negativos al Rio Tingo distrito de Hualgayoc.

Segun (Claire, 1980), la investigacion exploratoria es el tipo de investigacion
donde esta “dirigidos a la formulacion mas precisa de un problema de investigacion, dado
que se carece de informacion suficiente y de conocimiento previos del objeto de estudio,
resulta l6gico que la formulacion inicial del problema sea imprecisa”, por lo tanto la
investigacion es exploratoria ya se desconoce de manera precisa la estabilidad fisica que

podria estar afectando producto a los lixiviados al Rio Tingo.

Mediante el proyecto de investigacion damos a conocer que se elaboro
cumpliendo con el reglamento de grados y titulos, asimismo cumpliendo los lineamentos

de comunicacion cientifica APA.

Los autores.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

En la actualidad las empresas mineras tienen la obligacion de realizar el
proceso de cierre progresivo y cierre final de sus componentes mineros a fin de
evitar el impacto al agua, suelo y aire, etc. Es por ello que la presente
investigacion ayudara a evaluar la estabilidad fisica de los componentes mineros
en la ex unidad de produccion Carolina N° 1- Sociedad Minera Corona S.A para
disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc, ya que estos
componentes mineros sin su cierre final generaban problemas ambientales y
sociales.

“Los componentes mineros, los depdsitos polimetdlicos crean drenaje
acido de mina (AMD), que afecta indirectamente la ecologia de la flora, la fauna,
los seres humanos y los organismos acuaticos circundantes. Esta situaciéon ha
generado disputas sociales con las empresas mineras, 1o que ha generado
importantes problemas ambientales, los efectos son de larga duracién, incluso

permanentes, y afectan el uso de aguas superficiales por ser toxicas para los



organismos acudticos y fuentes de aguas subterraneas por la liberacién de
lixiviados toxicos; por lo tanto, se produce mas contaminacion en las cuencas de
los rios. Estas cuencas albergan grandes poblaciones, muchas actividades
socioecondmicas y diversas comunidades a lo largo de la cuenca, lo que afecta
las tierras agricolas, asi como la flora y la fauna”. (Hinojosa, 2022, p.1)

El vertido de desechos mineros generan contaminacion en rios, y las altas
concentraciones de elementos tdxicos en los sedimentos presentan riesgos
cancerigenos y de envenenamiento para la poblacion, especialmente los nifios, y
amenazan gravemente la biodiversidad; como la contaminacién en una parte del
Rio Mantaro en Huancavelica, donde ocurrio un cortes de luz e inundaciones de
centrales eléctricas, debido al derrame de desechos mineros (INDECI, 2019); sin
embargo, a través de la Direccion General de Medio Ambiente del Ministerio de
Energiay Minas D.S. N°016-93-EM se reglamenta la proteccion ambiental de las
actividades metallrgicas y mineras para corregir, prevenir y/o reducir los riesgos
a la salud ocasionados por las actividades de extraccion de minerales. (Hinojosa,
2022, p.1).

“Es fundamental realizar investigaciones que, en el marco del respeto a la
vida humana, permitan comprender la contaminacién de suelos, aguas y dafios a
la vida en general causados por metales pesados contaminados por vertederos y
aguas residuales mineras, porque estas aguas son un recurso importante. para la
actividad econdmica; los centros mineros parecen haber sido la actividad
dominante en el altiplano andino desde la época colonial, con muchas de estas
minas ubicadas a mas de 4.000 metros sobre el nivel del mar, afectadas por la
mineria, las demandas econémicas, de igual manera la competencia politica dio

inicio de métodos para la actividad minera. Se alienta a las instituciones locales a



1.2.

1.3.

tomar las acciones necesarias para superar esta situacion, ya sea la mediacion de
conflictos, y el desarrollo de alternativas, el centralismo, la cultura del prejuicio
mas la discriminacion que afecta a la burocracia, la cultura del emprendimiento y
la falta de prevencion en el estado peruano que afecta ademas en las zonas con
recursos mineros genera conflicto”. (Hinojosa, 2022, p.1).
Delimitacion de la investigacion
La investigacion se realizo en el area de actividades de la ex unidad de
produccidn Carolina N°1 - Sociedad Minera Corona S.A ubicado en el distrito de
Hualgayoc.
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢Cual es la estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad
de produccién Carolina N°1 - Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los
lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc-2022?
1.3.2. Problemas Especificos:
e ;Cual es la calidad fisico y quimico del agua aledafios a los
componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1 -
Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio
Tingo distrito de Hualgayoc-2022?
e ;Cual es la calidad biologica aledafios a los componentes mineros en
la ex unidad de produccion Carolina N°1 - Sociedad Minera Corona
S.A. para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc-
20227
e ;Qué procesos se estd llevando para la estabilidad fisica de los

componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1 -



Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio
Tingo distrito de Hualgayoc-2022?
1.4.  Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Evaluar la estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad
de produccién Carolina N°1 - Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los
lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc-2022
1.4.2. Objetivos Especificos:
e Evaluar la calidad fisico y quimico del agua aledafios a los
componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1 -
Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio

Tingo distrito de Hualgayoc-2022.

e Evaluar la calidad bioldgica aledafios a los componentes mineros en
la ex unidad de produccion Carolina N°1 - Sociedad Minera Corona
S.A. para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc-

2022.

e Determinar los procesos que se esta llevando para la estabilidad fisica
de los componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina
N°1 - Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al

Rio Tingo distrito de Hualgayoc-2022.

1.5.  Justificacion de la investigacion
1.5.1. Justificacion teorica
La investigacion generd informacion no disponible en la actualidad de la

estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad de produccién



1.6.

Carolina N° 1- Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio
Tingo distrito de Hualgayoc, con ello se planificara para la toma de medidas de

prevencion.

1.5.2. Justificacion Metodoldgica

El proceso de ejecucion de la investigacion fue la evaluacion ambiental
de los componentes mineros y su relacion con el al Rio Tingo distrito de
Hualgayoc, para posterior realizar el monitoreo de calidad de agua y el factor
bioldgico, posterior a ello nos generd informacion que nos ayude interpretar si la
estabilidad fisica esta generando resultados positivos.
1.5.3. Justificacion Ambiental

Con la investigacion finalizada se tomara medidas de prevencion y
correctivas estabilidades fisicas de los componentes mineros en la ex unidad de
produccion Carolina N°1 - Sociedad Minera Corona S.A a fin de evitar impactos
ambientales negativos al Rio Tingo distrito de Hualgayoc.
1.5.4. Justificacion Social

La poblacion de Hualgayoc estara informada de la estabilidad fisica de los
componentes mineros para el buen manejo social con la empresa Sociedad
Minera Corona S.A.
Limitaciones de la investigacion
= Laaccesibilidad a los componentes mineros es limitada por lo que retrasara

en la generacion de informacion para la presente investigacion.



2.1.

CAPITULO 1
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

2.1.1. Antecedentes Internacional

(Naisma Hernandez,J., Mayda Ulloa,C.,Yuri Almaguer, C.,Yiezenia
Rosario, F, 2013). Evaluacion ambiental asociada a la explotacién del yacimiento
de materiales de construccién la Inagua, Guantdnamo, Cuba. Revista de la
Universidad de Caldas. Colombia “El proposito de este trabajo es evaluar el
impacto ambiental de la explotacidn del yacimiento de piedra caliza La Inagua y
desarrollar un plan de medidas correctivas para reducir el impacto negativo y
lograr que las operaciones mineras cumplan con los requisitos de proteccion
ambiental. Se utilizO un enfoque de evaluacion de impacto ambiental,
incorporando varias recomendaciones de otros investigadores. Se identifica el
impacto ambiental de actividades como limpieza, excavacién y mineria,
perforacion y voladura, excavacion, transporte, procesamiento y almacenamiento
de materias primas; y como estas actividades se relacionan con los componentes

ambientales (suelo, aire, agua, flora, fauna, paisaje, infraestructura y economia).
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Se ha establecido que el impacto mas significativo ocurre durante la limpieza y
el encapsulado, donde los componentes ambientales méas afectados son el suelo,
el aire, el agua y la economia. Finalmente, se proponen medidas correctoras para

mitigar los impactos ambientales”.

2.1.2. Antecedente a nivel nacional

(Nahui y Acosta, 2021, p. 12). Efecto de la descarga de lixiviado del
exbotadero “El Edén” en el cuerpo de agua adyacente, sector Yauris, distrito de
El Tambo, Provincia de Huancayo, 2021 (Titulo Profesional de Ingeniero
Ambiental). Universidad Continental. “El problema de la contaminacion es
mundial y el Perd no es inmune. A lo largo de los afios, el problema de los
residuos se ha abordado de forma deficiente, es decir, en todo el territorio del
pais. En la provincia de Huancayo se encuentra (EI Edén), cerca de aguas tales
como los lechos de los Rios Shullca y Mantaro, Hoy en dia, la lixiviacion se puede
ver a su alrededor. El propdsito del trabajo de investigacion es evaluar la descarga
de lixiviados del ex relleno sanitario EI Edén a cuerpos de agua cercanos Yauris,
Distrito EI Tambo, Provincia de Huancayo, 2021. Esto se hace utilizando un
enfoque no experimental, longitudinal, descriptivo, area de proyeccion; utilizar
un método de muestreo practico para el muestreo cinco pruebas iniciales y
muestras de investigacion, en la estacion seca. Los resultados mostraron que en
descarga de lixiviados por demanda quimica de oxigeno (DQO), demanda
bioquimica de oxigeno El oxigeno (DBO5) y el hierro (Fe) excedieron
significativamente los limites maximos permisibles al nivel del 5%. Se concluyd
que la descarga de lixiviados del ex relleno sanitario “El Edén” tuvo un impacto
significativo en cuerpos de agua cercanos al distrito de Yauris EI Tambo,

Huancayo, 2021”.



Segun (ORTIZ, 2011, p.16). El impacto ambiental producido por los
botaderos de desmonte y PADS de Lixiviacion en la mina Santa Rosa de Puno
(Tesis de Maestria). Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann -Tacna. “La
mineria en general produce una serie de contaminantes como gases, liquidos y
solidos de alguna manera encuentran su camino bajo tierra. Entre otras cosas, esto
sucede porque el producto liquido proviene directamente de operaciones mineras
y metallrgicas o a través de productos de infiltracion Lixiviacion del entorno
minero: agua de tajos mineros, botaderos, etc. En la presente Tesis se va a
considerar solo dos elementos generadores de impacto: los botaderos y los pads
de lixiviacion determinando la influencia del control fisico de ambos en la Mina
Santa Rosa aplicando el método de Bishop, Janbu y el sueco de las dovelas de
Fellenius, calculando el talud de banco necesario para que tenga buena estabilidad
y en un plan de cierre pueda sostener la cobertura de tierra y arcilla, asi como
también el empleo del método de banquetas. En otro punto se determina la
contaminacion por aguas acidas producido por el pad de lixiviacién, mas no por
el botadero, debiendo por tanto tomarse las medidas de prevision respectivas”.

(Menéndez y Mufioz, 2021, p. 2) Contaminacion del agua y suelo por los
relaves mineros. Revista de la Universidad Ricardo Palma. “El proposito de este
articulo es discutir y analizar los efectos de la contaminacién del agua y del suelo
por los relaves mineros. La actividad econdmica se basa principalmente en la
extraccion de minerales, oro y uranio. En estas operaciones mineras, los desechos
no se pueden descomponer producto de relaves que contaminan el suelo, las aguas
superficiales, las aguas subterraneas y, por lo tanto, los ecosistemas terrestres y
marinos y los productos que consumen, como la pesca y los productos agricolas,

lo que pone en riesgo la salud de los pobladores de la zona minera. La presencia
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de elementos quimicos y la alta toxicidad de sus componentes aumentan su
peligrosidad y su potencial impacto sobre la salud humana como fuente de
contaminacion, y estan sujetos a cambios muy dafiinos. Se concluyé que los
impactos ambientales de los desechos mineros y los proyectos mineros son
inevitables, particularmente en términos de degradacién del suelo, aguas
superficiales, aguas subterraneas y aire. Esta contaminacion puede dar lugar a la
presencia de elementos, minerales y metaloides que interfieren en el estilo de vida
humano. Se necesitan regulaciones para alinear y evitar que la contaminacion por
desechos continle afectando a los residentes y al medio ambiente. Finalmente,
esta revision genera conciencia sobre la necesidad de informacion adicional vy,
aunque es posible, existe una necesidad urgente de investigar los efectos de la

contaminacion por desechos en la salud humana y del ecosistema”.

2.1.3. Antecedentes a nivel local

Para (Garcia, 2018). Remediacién de los pasivos ambientales mineros
generados por la ex unidad minera Lichicocha activos mineros S.A.C. con fines
de disminuir los lixiviados a la subcuenca del Rio Santa Eulalia y cuenca del Rio
Rimac (Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental). Universidad Nacional Daniel
Alcides Carrion. “La ex U.M. Lichicocha presenta pasivos ambientales mineros
que indican que anteriormente se han realizado trabajos de explotacion de mineria
subterranea. Los pasivos de la ex U.M. Lichicocha, se compone de 30
subcomponentes, los que comprenden: 7 bocaminas, 1 pique bocamina, 9
trincheras y 13 desmontes de mina. la investigacion se debe a que este pasivo
ambiental generado por la ex unidad minera Lichicocha Activos Mineros S.A.C.
viene generando lixiviados con metales totales y aguas acidas que viene afectando

a las 4 microcuencas que son afluentes a la subcuenca del Rio Santa Eulalia y
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2.2.

cuenca del Rio Rimac. En la remediacion se realizo obras que corresponden a
movimientos de tierra tales como corte y relleno, estos producen nuevos angulos
mas estables en los taludes; y en bocaminas rellenado y habilitacion de tapones,
para posterior para toda remediacion impermeabilizar y por ultimo manto de top-
soil con presencia de vegetacion. Posterior se monitoreo la calidad de agua de las
Lagunas Lichis, Laguna Jupay y Laguna Altoandina, lo cual a diferencia del
inicio estas aguas se recuperaron en el color, antes de la remediacion a los bordes
presentaban colores amarillentos y ahora se ven aguas mas claras sin la presencia
de este color caracteristicos de aguas acidas”. Pag. 4-5.

Bases tedricas - cientificas

2.2.1. Ex unidad de produccion “Carolina N° 1”

“La ex unidad de produccion “Carolina N° 17 oper6 desde 1984 - 2003,
sobre un yacimiento subterraneo presente en mantos y cuerpos mineralizados con
presencia de minerales polimetalicos de Ag, Zn, Pb y Cu, estos minerales fueron
procesado mediante operaciones metalurgicas de separacion convencional, que
incluyeron operaciones unitarias de chancado, molienda, flotacion y filtrado. Sus
operaciones de extraccion han tenido lugar en las minas ubicadas en la zona de

Tingo, Alfa y Arpon principalmente”.(Sociedad Minera Corona S.A., 2022)

2.2.2. Componentes de la Ex unidad de produccién “Carolina N° 1”

Los componentes que conforman la ex unidad de produccion “Carolina
N° 1” de Sociedad Minera Corona S.A. Se mencionan a continuacion:
a. Bocamina: La entrada a una mina, generalmente un tanel horizontal, es por

donde se accede a un yacimiento mineral.
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b. Chimenea: Excavacion vertical que desemboca directamente en la superficie
y estad destinada a la extraccion del mineral, al descenso y al ascenso del
mineral y los materiales.

c. Deposito de Desmonte: Es el area donde se disponte el desmonte de mina,
el cual se compone de material estéril o mineral de baja ley obtenido al
momento de realizar el corte de mineral en la operacion de mina.

d. Rajo: Es una excavacion hecha en la superficie de la tierra con el fin de
extraer el mineral y que permanece abierto a la superficie durante la vida Gtil
de la mina.

e. Tajo: Escaldén o unidad de explotacion donde se desarrolla el trabajo de
extraccion en las minas a cielo abierto.

f. Trinchera: Zanja exploratoria que se ejecuta cuando el mineral aflora. Es
una excavacion en superficie con determinada direccion y anchura para
localizar una veta y a la vez se utiliza para ejecutar el respectivo muestreo.

2.2.3. Estabilidad fisica en instalaciones mineras

“Situacion de seguridad estructural, que mejora la resistencia y disminuye
las fuerzas desestabilizadoras que pueden afectar obras o depositos de una faena
minera, para lo cual se utilizan medidas con el fin de evitar fendmenos de falla,

colapso o remocion”. Sernageomin-Chile (2018).

2.2.4. Metodologia para determinar la estabilidad fisica de la Ex unidad de

produccion “Carolina N° 1”
La metodologia estard basada en la planificacion y ejecucion de la

investigacion para ello se seguira el siguiente procedimiento:
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2.2.4.1. Fase de Planificacion

La planificacion del trabajo que involucra el Monitoreo de la
Estabilidad Fisica de los excomponentes mineros, estara basada en la
revision de los Instrumentos de Gestion Ambiental (IGA), surgidos a
partir de la modificacion del Plan de Cierre de Minas (PCM) inicial. De
esta forma es que se tom6 como referencia la Tercera Modificatoria del
PCM aprobada mediante RD N°361-2017-MEM-DGAAM el 22 de
diciembre del afio 2017.

Es en este Instrumento de Gestidn se detalla la metodologia que
se debe emplear para el cumplimiento del Monitoreo de Estabilidad Fisica
en cuanto a control de desplazamientos y asentamientos. Segun la Tercera
Modificatoria del PCM, se debera cumplir con el siguiente método:

“Se construira bases cuadradas de concreto que serviran como
tripodes de topografia separados a una distancia considerable
dependiendo de la topografia y accesibilidad de la zona y estaran
ubicados fuera de la obra estabilizada, para realizar lecturas con un
teodolito de mayor precision en la actualidad. Los hitos de control seran
de concreto f'c = 210 Kg/cm?2 y deberan estar protegidos contra la
intemperie. En las bases se instalara el equipo topografico que medira
angulos, se instalard 2 hitos que servirdn para medir los angulos y
desplazamientos del terreno natural, para poder obtener el

desplazamiento y asentamiento diferencial (...)".

13



2.2.4.2. Fase de Operacion

Es importante mencionar que el monitoreo de estabilidad fisica
se efectud basandose en un punto de apoyo (base BM), tomado con el GPS
diferencial R10. Adicional a estos puntos se colocaron 5 BM’'S
correspondientes a las zonas de estudio. Donde la toma de datos se realizé

con el Sistema Geodésico Mundial “WGS — 84” para la zona UTM 17s.

2.2.5. Lixiviados

“Los lixiviados son liquidos que se generan como consecuencia de la
descomposicion de la fraccion organica y putrescible de los residuos y cuando el
agua percola de forma intermitente a través de la masa de residuos que sufren
descomposicion. El proceso de formacion del lixiviado esta determinado por
factores que contribuyen directamente a la disponibilidad del agua y aquellos que
afectan en la distribucion del lixiviado o humedad al interior del lugar de
disposicién. Por lo tanto, la calidad y cantidad del lixiviado estan en funcion de
las caracteristicas geoldgicas de la ubicacion del botadero, las condiciones
meteoroldgicas, la superficie del lugar de disposicion y el suelo subyacente, los
procedimientos de operacién y los tratamientos a los que se someten a los
residuos”. Segln el Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental.

(OEFA, 2021).

2.2.5.1. Impacto Ambiental de los Lixiviados

“El impacto mas significativo de los lixiviados en los vertederos
son la contaminacion de aguas superficiales (rios, lagos, lagunas,
quebradas, océanos) y subterraneas (pozos, manantiales), por lo que
constituye un peligro para la vida silvestre y salud humana. La

contaminacion de aguas superficiales ocurre por la escorrentia de
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2.2.6.

lixiviados provenientes de los sitios de disposicion final de residuos sin
tratamiento, mientras que la contaminacion de aguas subterraneas ocurre
por percolacion, escorrentia, migracion directa de los lixiviados a traves
del suelo que se encuentra por debajo de la masa de residuos y el
intercambio entre acuiferos. La contaminacion de las aguas se manifiesta
por la incorporacion de materia organica y sustancias toxicas”. (OEFA,

2021)

Marco Legal para la evaluacion de la estabilidad fisica de los
componentes mineros
2.2.6.1. Ley General de Mineria - D.L. N° 109

En el titulo preliminar senala que “Comprende todo lo relativo al
aprovechamiento de las sustancias minerales del suelo y del subsuelo del
territorio nacional, asi como del domicilio maritimo. Se excepttan del
ambito de aplicacion de esta Ley, el petréleo e hidrocarburos analogos,
los depositos de guano y las aguas minero -medicinales”. Varios de sus
articulos fueron derogados con la promulgacion del D.S. N° 708.
2.2.6.2. Ley N°31347, que modifica de Ley N° 28090 “Ley que regula

el cierre de minas”

“Modifica los articulos 4, 6,7, 9, 10 y 11 y adiciona los articulos
14, 15, 16, 17 y 18 a la Ley 28090, Ley que regula el Cierre de Minas.

Asimismo, modifica el articulo 305 del Coédigo Penal”.
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2.3.

2.2.6.3. Ley que regula el Cierre de Minas - Ley N° 28090, con su
respectivo reglamento aprobado mediante D.S. 033-2005-EM
y sus modificatorias aprobadas mediante D.S. N° 045-2006-
EM
“La ley tiene por objeto regular las obligaciones vy
procedimientos que deben cumplir los titulares de la actividad minera para
la elaboracion, presentacion e implementacion del Plan de Cierre de Minas
y la constitucién de las garantias ambientales correspondientes. La
modificatoria del articulo 1 de la Ley, establece el plazo de entrega del
Plan de Cierre de Mina en (01) afio a partir de la vigencia del Reglamento
de la Ley N°28090. Ademas, establece como plazo para la expedicion del
Reglamento de Plan de Cierre de Mina (60) dias, posterior a la publicacion
de esta Ley”.
Definicion de los términos bésicos
2.3.1. Contaminante ambiental
“Toda materia o energia que al incorporarse y/o actuar en el ambiente,
degrada su calidad original a un nivel que afecta la salud, el bienestar humano y
pone en peligro los ecosistemas”. Ministerio de Energia y Minas. MINEM-Peru
(2017).
2.3.2. Contaminacion ambiental
“Accion que resulta de la introduccion por el hombre o causas naturales,
directa o indirectamente en el ambiente, de contaminantes, que, tanto por su
concentracion, como por el tiempo de su permanencia, hace que el medio receptor

adquiera caracteristicas diferentes a las originales que pueden ser perjudiciales o
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nocivas para la salud, la calidad ambiental, los ecosistemas y/o la diversidad

biolégica”. (MINEM, 2017).

2.3.3. Cierre de minas

“El cierre de una operacion minera es un instrumento de gestion
ambiental, conformado por una serie de acciones que realiza el operador o agente
minero, con el fin de definir las medidas para lograr la rehabilitacion del sitio
dénde se llevo a cabo las faenas mineras. Con estas actividades de cierre de minas,
se pretende devolver al &rea 0 zona las caracteristicas de un ecosistema saludable
y apto para la vida, ademas de las propiedades paisajisticas de acuerdo a la

misma”. (Moreno y Avila, 2008)

2.3.4. Impacto Ambiental

“Conjunto de posibles efectos causados al ambiente, por una modificacién
del entorno natural, como consecuencias de obras, actividades o procesos, tanto
humanos como naturales. Es la alteracién significativa de los ecosistemas
naturales y transformados y de sus recursos, provocada por acciones humanas.
Por tanto, los impactos se expresan en las diversas actividades y se presentan tanto
en ambientes naturales como en aquellos que representan la intervencion y

creacion humana (lo social en particular)”. (Moreno y Avila, 2008)

2.3.5. Protocolo de Monitoreo.

“Norma aprobada por el Ministerio de Energia y Minas en coordinacion
con el Ministerio del Ambiente, en la que se indican los procedimientos que se
deben seguir para el monitoreo del cuerpo receptor y de efluentes liquidos de
actividades minero - metalurgicas. So6lo serd considerado véalido el monitoreo
realizado de conformidad con este Protocolo, su cumplimiento es materia de
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2.4.

fiscalizacion” (MINEM, 2017). Asi como la “R.J. N°010-2016-ANA”. Protocolo

Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos y

Superficiales.

Formulacion de hipotesis

2.4.1. Hipdtesis general

La estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad de

produccién Carolina N° 1- Sociedad Minera Corona S.A para disminuir los

lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc cumplen los parametros

considerado estable.

2.4.2. Hipdtesis Especificos

La calidad de agua fisico y quimico aledafios a los componentes
mineros en la ex unidad de produccién Carolina N°1 - Sociedad
Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito
de Hualgayoc, cumple con los estandares de calidad ambiental para

agua.

La calidad de bioldgica aledafios a los componentes mineros en la ex
unidad de produccién Carolina N°1 - Sociedad Minera Corona S.A.
para disminuir los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc,
cumplen con los Protocolos de evaluacion validadas de acuerdo con
la “Guia de Inventario de Flora y Vegetacion” y a la “Guia de

Inventario de Fauna Silvestre”

Los procesos que se estan llevando para la estabilidad fisica de los

componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1 -
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2.5.

2.6.

Sociedad Minera Corona S.A para disminuir los lixiviados al Rio

Tingo distrito de Hualgayoc son los procesos de cierre de minas.

Identificacion de las variables
2.5.1. Variable independiente

= Disminucion de los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc
2.5.2. Variable dependiente

= Estabilidad fisica de los componentes mineros

Definicién operacional de variables e indicadores

La operacional de variables e indicadores son las siguientes:
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Tabla 2.1.

Operacionabilidad de variables e indicadores

VARIABLE
Variable Dependiente
Estabilidad fisica de los

componentes mineros

Variable
Independiente
Disminucién de los
lixiviados al Rio Tingo

distrito de Hualgayoc

DEFINICION OPERACIONAL

Estabilidad fisica en instalaciones mineras
“Situacion de seguridad estructural, que mejora la resistencia y disminuye las fuerzas
desestabilizadoras que pueden afectar obras o depdsitos de una faena minera, para lo cual
se utilizan medidas con el fin de evitar fenémenos de falla, colapso o remocién” (Mineria-
Chile, 2018).

Lixiviados
“Los lixiviados son liquidos que se generan como consecuencia de la descomposicion de
la fraccion orgénica y putrescible de los residuos y cuando el agua percola de forma
intermitente a través de la masa de residuos que sufren descomposicion. El proceso de
formacion del lixiviado esta determinado por factores que contribuyen directamente a la
disponibilidad del agua y aquellos que afectan en la distribucion del lixiviado o humedad
al interior del lugar de disposicién. Por lo tanto, la calidad y cantidad del lixiviado estan
en funcion de las caracteristicas geoldgicas de la ubicacion del botadero, las condiciones
meteorolégicas, la superficie del lugar de disposicion y el suelo subyacente, los
procedimientos de operacion y los tratamientos a los que se someten a los
residuos”(OEFA, 2021).

DIMENSIONES
= Estabilidad fisica

= Componentes

mineros

= Lixiviados
= Disminucion

impacto

de

INDICADORES
Estandares de calidad
ambiental para agua
Limites maximos permisibles
para la calidad del agua
superficial y del efluente.
Método Linea De
Intercepcion para célculos de
cobertura y frecuencia de
especies
Método

transectos para inventariar las

Cualitativo -

especies, grupos y familias de
la floray fauna
NUmero de familias,
individuos ordenes

taxonémicas.

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO HI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de Investigacion

Segun (Selltiz, 1980). La investigacion exploratoria es el tipo de
investigacion donde esta “dirigidos a la formulacion mas precisa de un problema
de investigacién, dado que se carece de informacion suficiente y de conocimiento
previos del objeto de estudio, resulta l6gico que la formulacion inicial del
problema sea imprecisa”, por lo tanto, la investigacion es exploratoria ya se
desconoce de manera precisa la estabilidad fisica que podria estar afectando
producto a los lixiviados al Rio Tingo.
Nivel de la investigacion

El nivel de investigacién es descriptivo analitico, ya que se describio y
analizd la estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad de
produccién Carolina N° 1- Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los
lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc.
Meétodos de investigacion

La metodologia en la presente investigacion estara dada por lo siguiente:
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a. ldentificacion de componentes mineros
b. Medicidn de parametros estabilidad fisica de los componentes mineros
c. Medicion de calidad de agua y parametros biologicos aledafios a los
componentes mineros.
d. Interpretacion de resultados.
3.4. Disefio de la investigacion
Segun (Arias, 2006). El disefio investigacion es transversal donde indica
que “Analiza el nivel o estado de una o diversas variables en un tnico punto en
el tiempo” por lo que nuestra investigacion evaluaremos las variables en una sola
fecha.
3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacién y Muestra
3.5.1.1. Poblacion
Para la investigacion la poblacion esté representado por toda el
area de la Unidad la ex unidad de produccion Carolina N°1 - Sociedad
Minera Corona S.A que comprende méas de 18 hectareas.
3.5.1.2. Muestra
La muestra esta representada por todos los componentes mineros
que cesaron de actividad como son: Bocamina, chimenea, depésito de
desmonte, rajo, tajo y trinchera
3.6.  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.6.1. Tecnicas

3.6.1.1. Recopilacion de informacion

» Mediante visita de campo
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= Medicién con instrumentacion para la evaluacion de la
estabilidad fisica
=  Monitoreo de calidad de agua y calidad bioldgica.
3.6.2. Instrumentos
e Formatos de recoleccion de datos
e Aparato Fotogréafica
e GPS
e Estacion total
3.7.  Técnicas de procesamientos y analisis de datos
= Clasificacion y categorizacion de datos.
= Tabulacion.
= Andlisis e interpretacion.
3.8.  Tratamiento estadistico
Para el tratamiento estadistico se uso el programa Excel.
3.9. Orientacion ética filosofica y epistémica
Mediante el proyecto de investigacion doy a conocer que se elaboro
cumpliendo con el reglamento de grados y titulos, asimismo cumpliendo los

lineamentos de comunicacion cientifica APA.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo

4.1.1. Ubicacion de la zona de estudio

La ex unidad de produccion “Carolina N°1” se encuentra ubicada en el
distrito de Hualgayoc, provincia de Hualgayoc, de la region de Cajamarca. El area
de la ex unidad de produccion “Carolina N° 17 est4 conformada por seis zonas a
una altitud entre 3,600 a 4,000 m.s.n.m. Geogréaficamente, se encuentra ubicado
en la vertiente oriental de la Cordillera Occidental de los Andes del Norte de Peru.
Principalmente estd ubicado en las cuencas de los Rios Tingo/La Quebrada
(también conocida como Tingo/Maygasbamba) y Hualgayoc/Arascorgue, las
cuales drenan hacia el océano Atlantico a través de los Rios Llaucano, Marafién
y Amazonas. La ubicacion del proyecto se muestra en el mapa 4.1 de la presente
investigacion:
4.1.2. Accesibilidad

La accesibilidad hacia la ex unidad de produccion “Carolina N° 17 de

Sociedad Minera Corona S.A., partiendo desde la ciudad de Cajamarca, hasta la
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unidad ubicado en el distrito de Hualgayoc se recorre 88 Km por la via en estado
moderado se llega en un tiempo de 2 hr con 30 min, para visualizar la
accesibilidad se puede ver en el mapa 4.2 de la presente investigacion.

Mapa 4.1.
Mapa 4 1:Ubicacion de la ex unidad de produccion “Carolina N° 1” de

Sociedad Minera Corona S.A.

San Ignacio i
Provincias del

departamento
de Cajamarca

Cajabamba

Okm

cHOTA N
NTA \
SANTA CRUZ enucur BAMBAMARCA
¥ HUALGAYOC CrLERa
SAN MIGURL
4

{ CAJAMARCA

SAN PABLO

Fuente: Elaboracion propia

25



Mapa 4.2.
Mapa 4.2: Accesibilidad a la ex unidad de produccion “Carolina N° 1” de
Sociedad Minera Corona S.A.
Fuente: Elaboracion propia
| VIAS DE ACCESO | Koo Leyenda
: ~gp i Cajamarca

& RUTA
/' Sociedad Minera Corona S A

Y

A

P

RS 1 Jq'. "
((Cajamarecaisy
PLERL R

#

e ‘ 5
O
.

4.1.3. Descripcion de los componentes de la ex unidad de produccion

“Carolina N° 1” de Sociedad Minera Corona S.A.

La ex unidad de produccion “Carolina N°1” oper6 desde 1984 hasta el
afio 2003, sobre un yacimiento subterrdneo presente en mantos y cuerpos
mineralizados con presencia de minerales polimetalicos de Ag, Zn, Pb y Cu. El
mineral fue procesado mediante operaciones metalUrgicas de separacion
convencional, que incluyeron operaciones unitarias de chancado, molienda,
flotacion y filtrado. Sus operaciones de extraccion han tenido lugar en las minas

ubicadas en la zona de Tingo, Alfa'y Arpon principalmente.
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Producto a las operaciones se aperturaron y estuvieron en actividad:
Bocaminas, chimeneas, depositos de desmontes, rajos, tajos y trincheras y estas
a su vez generaban drenajes y material particulado que impactaban la calidad de
aire, suelo, aire, flora, fauna y paisaje, para ello en la actualidad se tiene la
totalidad en componentes mineros cerrados, estos componentes cerrados son en
un total de 441 componentes que se adjunta en el Anexo N°02 de la presente
investigacion donde se detalla el nimero de componente, zona donde se encuentra
el componente minero, codigo, coordenadas de su ubicacion, que tipo de
estabilidad o cierre se realizé y avance del cierre de los componentes.

Actualmente los componentes se encuentran rehabilitados tal como se
detalla en el Anexo N° 02 con excepcidn la planta de tratamiento de agua y siete
(7) componentes mineros que se encuentran en condicion de oposicion, debido a
aspectos sociales; estos componentes mineros en oposicion se detallan a
continuacion:

Tabla 4.2.

Componentes Mineros en Oposicion

Coordenadas PSADS6

item Componentes  Ubicacidn
Morte Este

1 B 1-3 Tara A-2 (fracc) 9,253,299.0 763,037.0
2 CH1-1-2 Arponl9o-l (Acum) 9,253,119.0 762,852.0
3 DD 1-3-1 Tara A-2 (fracc) 9,253,317.0 763,015.0
4 B4-124 Bella Unidn 0,254,795.0 7/61,843.0
5 B 4-04 El Manjar N22-A8 Fracc 0,255,774.0 761,404.0
6 CH4-1-1 Don Paco 9,254,106.0 761,710.0
7 B5-2 Cafion 0,252,137.0 764,519.0

Fuente: Componentes Mineros en Oposicion Sociedad Minera Corona S.A.
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4.2.  Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.

4.2.1. Procesos que se esta llevando para la estabilidad fisica de los
componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N° 1-
Sociedad Minera Corona S.A para disminuir los lixiviados al Rio
Tingo
La ex unidad de produccion Carolina N°01 realizo trabajo en 6 zonas lo

cual dentro de ellos se encuentras los componentes mineros cerrado actualmente,

tal como se puede observar en el Anexo N°03

En general los componentes que se encuentran identificadas y descritos
de la Ex Unidad de Produccion Carolina N°1 consideran las actividades para el
cierre final se realizaron los siguientes trabajos como el proceso de cierre:

= Desmantelamiento.

= Demolicion, recuperacion y disposicion.

= Estabilizacion fisica.

= Estabilizacién geoquimica.

= Estabilizacién hidroldgica.

= Establecimiento de la forma del terreno y Rehabilitacion de habitats.

= Revegetacion

Cada uno de las actividades se detalla a continuacion de manera

especifica:
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4.2.2. Desmantelamiento

a.

Mina

Actualmente los componentes se encuentran completamente
rehabilitados tal como se detalla en el Anexo N°02; al no haber
componentes de cierre, no corresponde realizar desmantelamiento
Instalaciones de Procesamiento

La ex U.P. “Carolina N°1” no presenta instalaciones de
procesamiento; al no haber componentes de cierre no corresponde
realizar el presente item.

Instalaciones de Manejo de Residuos

Actualmente los componentes se encuentran completamente
rehabilitados tal como se detalla en el Anexo N°02.

Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto
Actualmente ex unidad de produccién carolina mantiene la planta de
tratamiento de agua de mina tal se detalla en el Anexo N°02.
Servicios de Alojamiento y Otras Infraestructuras para Uso de
los Trabajadores

Actualmente ex unidad de produccion carolina mantiene

campamentos, oficinas, servicios (prefabricados).
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4.2.3. Demolicion

a.

Labores Mineras

Actualmente los componentes se encuentran completamente
rehabilitados tal como se detalla en el Anexo N° 02; al no haber
componentes de cierre, no corresponde realizar el presente item.
Instalaciones de Procesamiento

La ex U.P. “Carolina N°1” no presenta instalaciones de
procesamiento; al no haber componentes de cierre no corresponde
realizar el presente item.

Instalaciones de Manejo de Residuos

Actualmente los componentes se encuentran completamente
rehabilitados tal como se detalla en el Anexo N° 02.

Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto
Actualmente ex unidad de produccién carolina mantiene la planta de
tratamiento de agua de mina tal se detalla en el Anexo N° 02.
Servicios de Alojamiento y Otras Infraestructuras para Uso de
los Trabajadores

Actualmente ex unidad de produccion carolina mantiene

campamentos, oficinas, servicios (prefabricados).

4.2.4. Estabilidad Fisica

a.

Labores Mineras
Actualmente los componentes se encuentran completamente
rehabilitados tal como se detalla en el Anexo N°02; al no haber

componentes de cierre, no corresponde realizar el presente item.
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b. Instalaciones de Procesamiento
La ex U.P. “Carolina N°1” no presenta instalaciones de
procesamiento; al no haber componentes de cierre no corresponde
realizar el presente item.

c. Instalaciones de Manejo de Residuos
Actualmente los componentes se encuentran completamente
rehabilitados tal como se detalla en el Anexo N°02.

d. Otras Infraestructuras Relacionadas con el Proyecto
Actualmente ex unidad de produccién carolina mantiene la planta de
tratamiento de agua de mina tal se detalla en el Anexo N°02.

e. Servicios de Alojamiento y Otras Infraestructuras para Uso de
los Trabajadores
Actualmente ex unidad de produccion carolina mantiene
campamentos, oficinas, servicios (prefabricados).

4.2.5. Estabilidad Geoquimica

Tal como se indicd, actualmente ex unidad de produccion carolina
mantiene la planta de tratamiento de Agua, a excepcion de los componentes que
se encuentran en oposicion debido a aspectos sociales
4.2.6. Manejo de Agua

Actualmente los componentes se encuentran completamente
rehabilitados; al no haber componentes de cierre.
4.2.7. Revegetacion

Actualmente los componentes se encuentran completamente revegetados

con especies oriundas de la zona.
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En base a los trabajos realizados se puede observar en las siguientes

iméagenes las actividades de cierre donde se puede observar que los componentes

i L s | Pt g o B e O R il
IMAGEN 4.1. Vista de cierre de chimeneas que presenta estabilidad fisica.
se encuentran estables que estos es necesarios corroborar con el monitoreo de

aguas y calidad bioldgica.

Fuente: propia

IMAGEN 4.2. Vista de cierre de chimeneas que presenta estabilidad fisica.

Fuente: propia
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fisica.
Fuente: propia

IMAGEN 4.4. Vista de cierre de depo6sito de desmontera presenta estabilidad fisica.
Fuente: propia
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IMAGEN 4.5.. Vista de cierre de bocaminas (B4-43) presenta estabilidad

fisica.

Fuente: propia

IMAGEN 4.6. Vista de cierre de bocaminas presenta estabilidad fisica.

Fuente: propia
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Para la evaluacion de estabilidad fisica se evalud en los siguientes items a
calidad del agua superficial y asimismo la calidad bioldgica como se detalla a

continuacion:

4.2.8. Calidad de agua aledafios a los componentes mineros en la ex unidad
de produccién Carolina N° 1
Para evaluar la calidad de agua aledafios a los componentes mineros se
identifico tres puntos de monitoreo tal como se muestra a continuacion:
Tabla 4.3.

Ubicacion de las estaciones de monitoreo

Coordenadas UTM

Estaciones de Descripcion Datum: WGS- 1984 Zona 17

monitoreo

Efluente tratado de la planta de

P-4 tratamiento El Tingo. 761719 9253582

p.5 Rio _T|r_190 100 m aguas arriba del 761699 9253535
punto de vertimiento.

PG Rio Tingo 100 m aguas abajo del 761781 9253637

punto de vertimiento.

Fuente: Elaboracion propia

Descripcion de los puntos de monitoreo:

= P-4 son aguas tratadas, estas aguas son provenientes de los componentes
mineros y presencia de lixiviados remanentes de los componentes mineros
cerrados tal como se detall6 en el item 4.1.3.

= P-5y P-6 son aguas superficiales del Rio Tingo antes y después del punto de

vertimiento P-4.
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4.2.9. Resultados de la calidad fisica y quimica

La evaluacion de la calidad de agua superficiales y efluente se realizé de
manera trimestral en los meses de marzo, junio, setiembre y diciembre, para su
analisis se realizd con el laboratorio “TYPSA PERU” teniendo los siguientes

resultados:
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Tabla 4.4.

Resultados de calidad fisica y quimica

Parametros

Unidad Leyenda

MARZO

JUNIO

SETIEMBRE

DICIEMBRE

P-5

P-4

P-6

P-5

P-4

P-6

P-5

P-4

P-6

P-5

P-4

P-6

pH

Conductivida
d

RESULTA
DO
DS N° 010-
2010-
MINAM
(LMP-
Actividades
Minero-
Metalurgica
S)
ECA DS-
004-2017 -
Categoria 3:
D1

RESULTA
DO

DS N° 010-
2010-
MINAM
(LMP-
Actividades
Minero-
Metallrgica
S)
ECA DS-
004-2017 -
Categoria 3:
D1

6.35

6.5

1239

NP

2,500

8.62

6.5

1222

NP

2,500

7.18

6.5

1190

NP

2,500

8.2

6.5

1069

NP

2,500

37

8.71

6.5

1215

NP

2,500

8.05

6.5

997

NP

2,500

8.05

6.5

2200

NP

2,500

8.88

6.5

1410

NP

2,500

8.14

6.5

2190

NP

2,500

7.26

6.5

2072

NP

2,500

7.89

6.5

1213

NP

2,500

7.45

6.5

2075

NP

2,500



Solidos
Totales en
Suspensién

(TSS)

Arsénico
Total

Cobre Total

mg/L

mg/L

mg/L

RESULTA
DO

DS N° 010-
2010-
MINAM
(LMP-
Actividades
Minero-
Metallrgica
s)
ECA DsS-
004-2017 -
Categoria 4:
E2

RESULTA
DO

DS N° 010-
2010-
MINAM
(LMP-
Actividades
Minero-
Metallrgica

)

ECA DS-
004-2017 -
Categoria 3:

D1

RESULTA
DO

DS N° 010-
2010-
MINAM

123

50

100

1.282

0.1

0.2

3.369

0.50

8.4

50

100

0.00583

0.1

0.2

0.11473

0.50

132.5

50

100

1.078

0.1

0.2

2.875

0.50

32.4

50

100

0.12724

0.1

0.2

0.72231

0.50

38

7.6

50

100

0.01816 0.11891

0.1

0.2

0.04002

0.50

30.6

50

100

0.1

0.2

0.665

0.50

49

50

100

0.1854

0.1

0.2

50

100

0.02202

0.1

0.2

43

50

100

0.17685 0.23295 0.01706 0.11757

0.1

0.2

945

50

100

0.1

0.2

10

50

100

0.1

0.2

376

50

100

0.1

0.2

0.67069 <0.00005 0.63623 0.84736 0.02428 0.57865

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50



Hierro Total

Plomo Total

mg/L

mg/L

(LMP-
Actividades
Minero-
Metallrgica
S)
ECA Ds-
004-2017 -
Categoria 3:
D1

RESULTA
DO

DS N° 010-
2010-
MINAM
(LMP-
Actividades
Minero-
Metalurgica
S)
ECA DsS-
004-2017 -
Categoria 3:
D1

RESULTA
DO

DS N° 010-
2010-
MINAM
(LMP-
Actividades
Minero-
Metallrgica

)

0.50

39.61

2.00

5.00

0.02613 <0.00005 0.02311

0.2

0.50

<0.0033

2.00

5.00

0.2

0.50

33.83

2.00

5.00

0.2

0.50

10.13

2.00

5.00

0.00483 0.00104 0.00487 0.00625

0.2

39

0.50

0.067

2.00

5.00

0.2

0.50

9.548

2.00

5.00

0.2

0.50

15.96

2.00

5.00

0.2

0.50

0.2953

2.00

5.00

0.00028

0.2

0.50 0.50 0.50 0.50
15.81 17.2 0.0955 10.37
2.00 2.00 2.00 2.00
5.00 5.00 5.00 5.00
0.00529 0.01719 0.00058 0.0214
0.2 0.2 0.2 0.2



ECA DS-
004-2017 - 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Categoria 3:
D1
RESULTA 4591 01346 3864 1485 05718 1361 2397 01435 2303 2058 02459  1.384

DO

DS N° 010-
2010-

MINAM
(LMP- 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

Zinc Total mg/L  Actividades
Minero-
Metallrgica
S)
ECA Ds-
004-2017 - 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Categoria 3:
D1

Fuente: Elaboracion propia

NP: No presenta valor en ese parametro para la sub categoria.
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4.2.10. Resultado de potencial de hidrogeno (pH)

Valores de pH
9 8:62 811 =
8.2
R 805 805 8.14 7.89
7.18 7.26 745
6.35 AU AN BN . MR § AR
T
4
< 5
E
2
£
2
g
€
g
£
]
s}
1
P-5 P-4 P-6 P-5 P-4 P-6 P-5 P-4 P-6 P-5 P-4 P-6
MARZO JUNIO SETIEMBRE DICIEMBRE
= RESULTADO 6.35 862 7.18 82 871 8.05 805 888 814 7.26 7.89 745
~——DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalurgicas) 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
~—ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 6.5 65 65 65 6.5 6.5 65 65 65 6.5 6.5 6.5
Periodo de Monitoreo Ambiental
 RESULTADO DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalirgicas) ~~~ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1

Gréfico 4.1. Resultados de pH.

Fuente: Typsa Peru.

Para la evaluacion se utilizé los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM vy Limites Maximo
Permisibles para la Actividades Minero-Metalurgicas el DS N° 010-2010-
MINAM, teniendo los resultados de calidad fisica en la tabla 4.4 y en el grafico
4.1 resultados de pH en las estaciones de monitoreo P-4 “Efluente tratado de la
planta de tratamiento El Tingo”, P-5“Rio Tingo 100 m aguas arriba del punto de
vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de vertimiento”, se
muestran que los resultados para pH se encuentran dentro del estandar de calidad
ambiental para los puntos de monitoreo P-5 y P-6 y los limites maximo
permisibles para la Actividades Minero-Metaldrgicas para el punto de monitoreo

P-4,
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4.2.11. Resultado de conductividad

Valores de conductividad

2200 2190
2072 2075
g 1410
£
£ 1239 1222 g399 1215 1213
e
$ 1069
g 997
£
@
| I
o
v
PS5 P-4 P-6 (X3 P-4 -6 (X3 P-4 P-6 P-5 P-4 -6
MARZO JUNIO SETIEMBRE DICIEMBRE
S RESULTADO 1239 1222 1190 1069 1215 997 2200 1410 2190 2072 1213 2075
DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalurgicas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
~—ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500 2,500

Periodo de Monitoreo Ambiental
[ RESULTADO ~— DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalrgicas) ~——ECA D5-004-2017 - Categoria 3: D1

Grafico 4.2. Resultados de conductividad
Fuente: Typsa Perd.

Para la evaluacion se utilizo los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM vy Limites Maximo
Permisibles para la Actividades Minero-Metallrgicas el DS N° 010-2010-
MINAM, teniendo los resultados de calidad fisica en la tabla 4.4 y en el grafico
4.2 resultados de conductividad en las estaciones de monitoreo P-4 “Efluente
tratado de la planta de tratamiento El Tingo”, P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba
del punto de vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de
vertimiento”, se muestran que los resultados para conductividad se encuentran
dentro del estandar de calidad ambiental para los puntos de monitoreo P-5y P-6
y los limites maximo permisibles para la Actividades Minero-Metallrgicas para

el punto de monitoreo P-4.
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4.2.12. Resultado de solidos totales en suspension (TSS)

Fuente: Typsa Peru

Concentraciones de Solidos Totales en Suspension (TSS)

376

-
w
~
(]

I I .
&

123

Concentracién (mg/L)

43

324 306
Pl : I

P-5 P P-6 P-5 P-4 P-6 P-5 P-4 P-6

8.4

@
7 IR

P-4 P-6

MARZO JUNIO SETIEMBRE DICIEMBRE
S RESULTADO 123 84 1325 324 76 30.6 49 8 43 94.5 10 376
DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalirgicas) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
ECA DS-004-2017 - Categoria 4: E2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Periodo de Monitoreo Ambiental
s RESULTADO DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metal irgicas) ~—ECA DS-004-2017 - Categorfa 4: E2

Grafico 4.3.Resultados de solidos totales en suspension (TSS).

Para la evaluacion se utilizé los Estdndares de Calidad Ambiental para
Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM vy Limites Maximo
Permisibles para la Actividades Minero-Metalurgicas el DS N° 010-2010-
MINAM, teniendo los resultados de calidad fisica en la tabla 4.4 y en el grafico
4.3 resultados de sélidos totales en suspension en las estaciones de monitoreo P-
4 “Efluente tratado de la planta de tratamiento El Tingo”, P-5 “Rio Tingo 100 m
aguas arriba del punto de vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del
punto de vertimiento,” se muestran que los resultados para solidos totales en
suspension en el mes de marzo aguas arriba del vertimiento (P-5) se encuentra
por encima del estandar de calidad ambiental lo cual esta zona no tiene influencia
nuestras operaciones, de igual forma en el mes de junio y diciembre aguas abajo
del vertimiento (P-6) los sélidos totales en suspension se encuentran por encima

del estandar de calidad ambiental, su presencia se deberia por la contribucion de
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aguas arriba de las operaciones ( P-5), respecto al efluente tratado de la planta de
tratamiento el tingo (P-4) Cumple con los limites maximo permisibles para la

Actividades Minero-Metalurgicas.

4.2.13. Resultado de arsénico total

Concentraciones de Arsenico

1.282
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0.23295
\ 01854 o17sas ¥ RN :
0.12724 7011891 i i oS
0.00583 l

I ooms . l oozzoz . ' 0.01706 i

Concentracién (mg/L)

P 4 P4 P-6
MARZO JUNIO SETIEMBRE DICIEMBRE
i RESULTADO 1282 0.00583 1078 0.12724 0.01816 0.11891 0.1854 0.02202 0.17685 023295 0.01706 0.11757
DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metaldrgicas) 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0.1 0.1
~—ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 02

Periodo de Monitoreo Ambiental
W RESULTADO DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-MetalGrgicas) ~~ECA D5-004-2017 - Categoria 3: D1

Grafico 4.4. Resultados de arsénico total

Fuente: Typsa Perl

Para la evaluacion se utilizo los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM vy Limites Maximo
Permisibles para la Actividades Minero-MetalUrgicas el DS N° 010-2010-
MINAM, teniendo los resultados de calidad quimica en latabla 4.4y en el grafico
4.4 resultados de arsénico en las estaciones de monitoreo P-4 “Efluente tratado
de la planta de tratamiento El Tingo”, P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba del
punto de vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de
vertimiento”, se muestran que los resultados para arsénico total en el mes de
marzo, setiembre y diciembre aguas arriba del vertimiento (P-5) se encuentra por

encima del estandar de calidad ambiental lo cual esta zona no tiene influencia
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nuestras operaciones, de igual forma en el mes de marzo y diciembre aguas abajo
del vertimiento (P-6) el arsénico total se encuentra por encima del estandar de
calidad ambiental, su presencia se deberia por la contribucion de aguas arriba de
las operaciones (P-5), respecto al efluente tratado de la planta de tratamiento el
tingo (P-4) cumplen con los limites maximo permisibles para la Actividades

Minero-Metalurgicas.

4.2.14. Resultado de cobre total

P-5 P-4 P-6 (X3 P-5 P-6
MARZO JUNIO SETIEMBRE DICIEMBRE
s RESULTADO 3369 011473 2875 072231 004002 0665 067069 000005 063623 084736 002428 057865
DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalirgicas)  0.50 050 050 0.50 0.50 050 050 050 0.50 050 050 0.50
~ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 0.50 050 050 0.50 050 050 050 050 0.50 050 050 0.50

Concentraciones de Cobre
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Periodo de Monitoreo Ambiental
s RESULTADO DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalirgicas) ~——ECA DS5-004-2017 - Categoria 3: D1

Grafico 4.5. Resultados de cobre total.

Fuente: Typsa Peru

Para la evaluacion se utilizo los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM y Limites Maximo
Permisibles para la Actividades Minero-Metalirgicas el DS N° 010-2010-
MINAM, teniendo los resultados de calidad quimica en latabla 4.4y en el grafico
4.5 resultados de cobre en las estaciones de monitoreo P-4 “Efluente tratado de
la planta de tratamiento El Tingo”, P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba del punto

de vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de vertimiento”, se
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muestran que los resultados para cobre total en el mes de marzo, junio, setiembre
y diciembre aguas arriba del vertimiento (P-5) se encuentra por encima del
estandar de calidad ambiental lo cual esta zona no tiene influencia nuestras
operaciones, de igual forma en el mes de marzo, junio setiembre y diciembre
aguas abajo del vertimiento (P-6) el cobre total se encuentra por encima del
estandar de calidad ambiental, su presencia se deberia por la contribucion de
aguas arriba de las operaciones (P-5), respecto al efluente tratado de la planta de
tratamiento el tingo (P-4) cumplen con los limites maximo permisibles para la

Actividades Minero-Metalurgicas.

4.2.15. Resultado de Hierro total

P-5 P-4 P-6 P-5 P-4 P-5 P-4 P-6 P-5 P-4 P-6
MARZO JUNIO SETIEMBRE DICIEMBRE
s RESULTADO 39.61 0.0033 33.83 10.13 0.067 9.548 15.96 0.2953 15.81 17.2 0.0955 10.37
DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalirgicas) ~ 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
~—ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00

Concentraciones de Hierro

39.61
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Concentracion (mg/L)

10.13 9548 1037

[l
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0.0033 [ [ 0.067 3] &S ] B 0.0955

Periodo de Monitoreo Ambiental
W RESULTADO DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalrgicas) ~——ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1

Grafico 4.6. Resultados de hierro total.

Fuente: Typsa Perd.

Para la evaluacion se utilizo los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM vy Limites Maximo
Permisibles para la Actividades Minero-Metallrgicas el DS N°010-2010-

MINAM, teniendo los resultados de calidad quimica en latabla 4.4y en el grafico
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4.6 resultados de hierro en las estaciones de monitoreo P-4 “Efluente tratado de
la planta de tratamiento El Tingo”, P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba del punto
de vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de vertimiento”, se
muestran que los resultados para hierro total en el mes de marzo, junio, setiembre
y diciembre aguas arriba del vertimiento (P-5) se encuentra por encima del
estandar de calidad ambiental lo cual esta zona no tiene influencia nuestras
operaciones, de igual forma en el mes de marzo, junio setiembre y diciembre
aguas abajo del vertimiento (P-6) el hierro total se encuentra por encima del
estandar de calidad ambiental, su presencia se deberia por la contribucion de
aguas arriba de las operaciones (P-5), respecto al efluente tratado de la planta de
tratamiento el tingo (P-4) cumplen con los limites maximo permisibles para la

Actividades Minero-Metalurgicas.

4.2.16. Resultado de plomo total
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Periodo de Monitoreo Ambiental
s RESULTADO DS N2 010-2010-MINAM (LMP-Actividades Minero-Metalrgicas) ~ ~— ECA DS-004-2017 - Categoria 3: D1

Grafico 4.7. Resultados de plomo total.

Fuente: Typsa Peru
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Para la evaluacion se utilizo los Estandares de Calidad Ambiental para

Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM vy Limites Maximo

Permisibles para la Actividades Minero-MetalUrgicas el DS N° 010-2010-

MINAM, teniendo los resultados de calidad quimica en latabla 4.4y en el grafico

4.7 resultados de plomo en las estaciones de monitoreo P-4 “Efluente tratado de

la planta de tratamiento El Tingo”, P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba del punto

de vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de vertimiento”, se

muestran que los resultados para plomo aguas arriba del vertimiento (P-5) y aguas

abajo del vertimiento (P-6) se encuentra dentro de los estandar de calidad

ambiental, respecto al efluente tratado de la planta de tratamiento el tingo (P-4)

cumplen con los limites maximo permisibles para la Actividades Minero-

Metaldrgicas.

4.2.17. Resultado de zinc total
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Gréafico 4.8. Resultados de zinc total.

Fuente: Typsa Peru.
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Para la evaluacion se utilizo los Estandares de Calidad Ambiental para
Agua - Categoria 3: D1 del DS-004-2017-MINAM y Limites Maximo
Permisibles para la Actividades Minero-MetalUrgicas el DS N° 010-2010-
MINAM, teniendo los resultados de calidad quimica en latabla 4.4y en el grafico
4.8 resultados de zinc en las estaciones de monitoreo P-4 “Efluente tratado de la
planta de tratamiento El Tingo”, P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba del punto de
vertimiento”, P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de vertimiento”, se
muestran que los resultados para zinc el mes de marzo, setiembre y diciembre
aguas arriba del vertimiento (P-5) se encuentra por encima del estandar de calidad
ambiental lo cual esta zona no tiene influencia nuestras operaciones, de igual
forma en el mes de marzo y setiembre aguas abajo del vertimiento (P-6) el plomo
total se encuentra por encima del estandar de calidad ambiental, su presencia se
deberia por la contribucion de aguas arriba de las operaciones ( P-5), respecto al
efluente tratado de la planta de tratamiento el tingo (P-4) cumplen con los limites

maximo permisibles para la Actividades Minero-Metalurgicas.

4.2.17. Calidad bioldgica aledafios a los componentes mineros en la ex unidad
de produccién Carolina N° 1
Ubicacion de las estaciones de monitoreo
El monitoreo bioldgico esta distribuido en 16 estaciones para monitorear
la flora (Tabla 4.5) y 05 estaciones para monitorear la fauna silvestre (Tabla 4.6),
asimismo en la figura 4.1 y 4.2 se muestra la ubicacién de las estaciones de

monitoreo mencionados.
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Tabla 4.5.

Estaciones de Monitoreo Bioldgico de Flora silvestre

761479

761837

761747

761909

762348

762779

764558

764754

764957

764702

9252733

9253655

9253524

9253172

9253158

9253006

9251370

9251220

9251327

9251196

50

3568

3536

3539

3771

3802

3788

3603

3439

3680

3412

Pasivos DD-2-1-1,
DD-2-1-2 y B-2-1
dentro de la parcela
Pasivos DD-1-6-2,
DD-1-6-3 y DD-1-
6-2B dentro de la
parcela

Pasivos DD-1-6-1,
B-1-6A, B-1-7A y
B-1-7A dentro de la
parcela

Pasivo DD-1-5-1
dentro de la parcela
Pasivos DD-1-4-1,
DD-1-4-2, DD-1-4-
3, DD-1-4-3B, R-1-
4-1 'y R-1-4-2,
dentro de la parcela
Pasivos DD-1-1-1,
DD-1-1-2, DD-1-1-
3, DD-1-3-2, DD-1-
3-3, DD-1-3-4y T-
1-1-2 dentro de la
parcela.

Pasivos ~ CH-5-1-
1A, CH-5-5-1, B-5-
5, B-5-6, B-5-6A,
R-5-5-1, R-5-4-1,
DD-5-5-1, DD-5-7-
1, B-5-7, B-5-7A,
CH-5-0-2 dentro de
la parcela

Pasivos DD-6-6-1,
DD-6-6-2 y B-6-6
dentro de la parcela
Pasivos DD-6-5-1,
DD-6-5-2, DD-6-5-
3, DD-6-4-1, B-6-4,
B-6-4A y B-6-5
dentro de la parcela
Pasivos  R-6-3-1,
DD-6-3-1 y B-6-3
dentro de la parcela



765071

759761

759155

760552

760327

760818

9250923

9256025

9254835

9255177

9254540

9255647

3673

3880

3843

3871

3793

3894

Pasivos B-6-1, B-6-
2, R-6-1-1, R-6-2-1,
DD-6-1-1 y DD-6-
2-1 dentro de la
parcela

Pasivos DD-3-16-1,
DD-3-16-2, DD-3-
16-3, DD-3-16-4,
R-3-16-1, R-3-0-3 y
T-3-0-2 dentro de la
parcela

Pasivos DD-3-2-1,
DD-3-2-2, DD-3-2-
3, DD-3-2-4, DD-3-
2-5, DD-3-2-6, DD-
3-1-1, DD-3-1-2,
DD-3-1-3, B-3-1 y
B-3-2 dentro de la
parcela

Pasivos DD-3-7-1,
DD-3-7-2, DD-3-6-
1, DD-3-8-1, B-3-6,
B-3-7, B-3-7TA y B-
3-8 dentro de la
parcela

Pasivos DD-3-9-1,
DD-3-9-2, DD-3-
10-1, DD-3-11-1,
DD-3-19-1, B-3-19,
B-3-19A, B-3-9, B-
3-11, B-3-18, B-3-
10 y CH-3-9-1
dentro de la parcela
Pasivos DD-4-88-2,
B-4-88, DD-4-88-1

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 4.6.
Estaciones de Monitoreo Biol6gico de Fauna silvestre

761837 9253655

764668 9251307

765024 9250935

759155 9254835

760552 9255177

3536

3439

3673

3843

3871

Pasivos DD-1-6-2, DD-1-6-3 y
DD-1-6-2B dentro de la parcela
Pasivos DD-6-5-1, DD-6-5-2,
DD-6-5-3, DD-6-4-1 B-6-4, B-6-
4A 'y B-6-5 dentro de la parcela
Pasivos B-6-1, B-6-2, R-6-1-1,
R-6-2-1, DD-6-1-1 y DD-6-2-1
dentro de la parcela

Pasivos DD-3-2-1, DD-3-2-2,
DD-3-2-3, DD-3-2-4, DD-3-2-5,
DD-3-2-6, DD-3-1-1, DD-3-1-2,
DD-3-1-3, B-3-1 y B-3-2 dentro
de la parcela

Pasivos DD-3-7-1, DD-3-7-2,
DD-3-6-1, DD-3-8-1, B-3-6, B-
3-7, B-3-7A 'y B-3-8 dentro de la
parcela

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4.2. Imagen satelital de las estaciones de monitoreo para la evolucién de la fauna silvestre. Fuente: Google Earth.
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Metodologia del monitoreo
Para evaluar las comunidades biologicas, se aplicdé el muestreo
sistematico estratificado con protocolos de evaluacion validadas de acuerdo a la
“Guia de Inventario de Flora y Vegetacion” (R.M. N°059-2015-MINAM) y a la
“Guia de Inventario de Fauna Silvestre” (R.M. N° 057-2015-MINAM).
a. Muestreo de la flora (vegetacion)
El muestreo de la vegetacion se realizo de forma cualitativa y cuantitativa, a

continuacion, se detalla la metodologia aplicada.

e Meétodo cuantitativo
También conocida como método linea de intercepcion. Se basa en el
principio de la reduccion de un transecto a una linea. Este método se
aplica para estudiar la vegetacion densa dominada por arbustos y para
caracterizar la vegetacion graminoide. EI método de lineas de
intercepcion produce datos para calculos de cobertura y frecuencia de
especies; es rapido, objetivo y relativamente preciso. Por lo tanto, se
traz6 con direccidn aleatoria una linea de 50 m de longitud para calcular
la proyeccion horizontal de las partes aéreas de los individuos sobre el
suelo y se expresa como porcentaje de la superficie total. En las lineas
de muestreo, se procede a contar todas las intercepciones o

proyecciones de las plantas (ramas, tallos, hojas, flores) sobre la linea.
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IAEN 4.5. Métod inea e transeto aa el muestr de I Vgeci
Fuente: propia
e Método cualitativo

Se realiz6 un recorrido aleatorio en cada estacion de monitoreo, con la
finalidad de inventariar rapidamente a todas las especies posibles
presentes en el area de estudio, registrando las especies observadas de
forma escrita en una libreta de campo, ademas se tomaron registros
fotogréficos y se colectaron algunas muestras y/o ejemplares que no
pudieron ser identificadas in situ, para su posterior identificacion en
gabinete.

b. Muestreo de la fauna silvestre

e Mamiferos

1. Transectos con el uso de cebos para la captura de
micromamiferos menores no voladores (Roedores)

En cada estacion de muestreo se establecié 01 transecto con 30
subestaciones dobles, las cuales estuvieron separadas aproximadamente
cada 10 metros entre si. Cada transecto abarc6 una distancia total de 300

metros de longitud. Cada subestacién estuvo compuesta por trampas de
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captura viva (Trampas Sherman). Se utilizd un tipo de cebo a base de
una mezcla de avena, mantequilla de mani, esencia de vainilla, frutos
secos y deshidratados, miel de abeja, creando una masa de consistencia
pastosa. El cebo fue afiadido en las trampas con la ayuda de guantes
quirdrgicos para evitar adherir los olores propios de nuestras manos. Las
trampas fueron instaladas durante el dia y permanecieron activas toda la
noche. Al dia siguiente las trampas fueron revisadas y desinstaladas. Al
capturar un espécimen se los dispuso cuidadosamente en bolsas de tela,
siendo manipulados con guantes y cumpliendo todos los protocolos
sanitarios establecidos. A todos los ejemplares capturados se les tomo
datos biométricos necesarios para su identificacion, como el largo del
cuerpo (LCC), largo de la cola (LC), largo de la pata posterior (LPP), y
largo de orejas (LO). Ademas, se anotd otras caracteristicas como el
numero de glandulas mamarias, esquema de la superficie palmar, edad,

sexo, estado reproductivo, entre otras caracteristicas externas y

resaltantes para una mejor identificacion; posteriormente fueron

L

IMAGEN 4.6. Trampa de captura viva tipo Sherman

fotografiados y liberados in situ.

Fuente: propia.
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Fuente: propia

Transectos de ancho variable para la evaluacion de mamiferos
medianos y mayores

Se consideran mamiferos mayores a todos los especimenes cuyo
peso promedio es igual o mayor a 1 kg. Para su registro se realizaron
recorridos diurnos por una distancia de 1km. Estos recorridos se
realizaron con el objetivo de avistar especies (registros directos) o en
busqueda de evidencias (registros indirectos) como huellas,
madrigueras, heces, pelos, restos 6seos, etc. y todo indicio que confirme
la presencia de las especies dentro del area del proyecto. Cada registro
representativo se fotografié y georreferencio, ademas se consideré datos
como hora, actividad, sexo, nimero de individuos en caso de
avistamiento directo, tipo de indicio, entre otra informacién relevante.

Se considero el recorrido de traslado de un lugar a otro.
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e Aves

Para la caracterizacion de las especies de aves, el método empleado fue una
adaptacion de la técnica de Busqueda Intensiva de Ralph et al. (1996) vy el
método de Puntos de Conteo.

Puntos de Conteo

En el método de puntos de conteo, el evaluador permaneci6 en un punto
para tomar nota de todas las especies e individuos vistos y escuchados, en un
tiempo entre 10 minutos. El horario de evaluacion no pasé de las 4 horas
matinales. En total se establecieron cinco (05) puntos de conteo (PC) por estacion
de monitoreo, la distancia minima entre cada PC fue de 200 metros. Durante los
recorridos se registré coordenadas del punto, fecha, hora, especies en el orden de
ser detectadas y nimero de individuos. Usualmente se comenzé la evaluacion a
tempranas horas de la mafiana, a partir de las 06:00 horas hasta antes del mediodia
(12:00 hrs).

Para la observacion directa de especies, se utilizd un binocular Nikon
(10x50), siendo el radio de evaluacion minimo de 25m de distancia, buscando
intensivamente en ese radio de accion y tomando fotografias de los especimenes,

mientras fuera posible.
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Fuente: propia.

IMAGEN 4.8. Evaluacion de aves.

Resultados

Flora

Se registrd un total de 174 especies, agrupadas en 45 familias y esta a su vez
en 24 ordenes botanicas, todas distribuidas en cuatro clases taxondmicas.
Siendo Magnoliopsida la mas representativa con 120 especies (68.9%
riqueza total). Asimismo, el orden botanico més representativo fue Asterales

con 2 familias y 46 especies, seguido de Poales con 4 familias y 39 especies.
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Gréfico 4.9. Distribucion de las clases de flora por orden, familias y especies
Fuente: Sociedad minera Corona.

La abundancia total de las 174 especies identificadas esta representada por
2,222 individuos. De los cuales, las especies méas representativas fueron
Trifolium repens (trébol blanco) con una abundancia de 395 individuos (AR
=17.80%), Dactylis glomerata (DActil, Grass blanco) con una abundancia de

282 individuos (AR = 12.71%).
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Trifolium repens I 17.20%
Dactylis glomerata I 1. 71%
Lachemilla orbiculata T 10.32%
Cinnagrostis recta N 7.05%
Agrostis tolucensis A 5.55%
Cinnagrostis spl A 1%
Festuca longigluma I :.:5%
Rumex acetosella (D 2.57%
Paspalum pallidum Y :.57%
Ageratina pichinchensis I .z
3 especies (AB 0.81% respectivamente) A %
Vulpia bromoides Y o2
Festuca breviaristata (D 1.85%
4 especies (AB 0.45% respectivamente) D 0%
salvia lanicaulis T 1.62%
4 especies (AB 0.41% respectivamente) BN 1.62%
5 especies (AB 0.32% respectivamente) D s
Minthostachys mollis s
2 especies (AB% 0.63 respectivamente) EHI 1.35%
29 especies (AB 0.05% respectivamente) B 120%
7 especies (AB 0.18% respectivamente) [ RS
2 especies (AB% 0.68 respectivamente) B 16%
Lachemilla aphanoides 1%
13 especies (AB 0.09% respectivamente) D i
2 especies (AB% 0.59 respectivamente) [ RS
Festuca ovina I 1.13%
Orthrosanthus chimboracensis I 1.13%
8 especies (AB 0.14% respectivamente) W 1085
3 especies B 108%
Coreopsis fasciculata B 10a%
Paspalum penicdillatum W o7

3 especies (AB 0.23% respectivamente) B o.cs%

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18%

Gréfico 4.10. Abundancia relativa (AR%) de las especies registradas en

el area de estudio.

Fuente: Sociedad minera Corona.

= En el area de estudio, se registré una cobertura vegetal total del 96.81 %,
mientras que un total del 2.14 % represento areas con otro tipo de cobertura
vegetal (Musgo, Hojarasca, Roca), y tan solo el 1.05% represento areas con
suelo desnudo. Las especies con mayor cobertura vegetal relativa en el area
de estudio fueron el “trébol blanco” Trifolium repens (CVR=17.80%), el

“dactil” Dactylis glomerata (CVR=12.71%) y la “chilifruta” Lachemilla
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orbiculata (CVR=10.32%), la “paja” Cinnagrostis recta (CVR=7.08%) y la
“pajilla” Agrostis tolucensis (CVR=6.99%).
Tabla 4.7.

Cobertura vegetal por tipo en el area de estudio

Cobertura/Tipo Porcentaje (%0)

Cobertura vegetal 96.82

Hojarasca 0.08

Otras coberturas Musgo 0.35
Roca 1.70

Sin cobertura vegetal Suelo desnudo 1.05

Fuente: Sociedad minera Corona

® Cobertura vegetal
m Otras coberturas

m Suelo desnudo

96.81%

Gréfico 4.11. Cobertura vegetal (CV%) en el area de estudio.
Fuente: Sociedad minera Corona

= De acuerdo, a la riqueza y abundancia por estacion de monitoreo
encontramos gue las estaciones con mayor riqueza en la comunidad de flora
fueron la BIO-4, B10-6, BIO-12 y BIO-16. Asimismo, aquellas estaciones
con mayor abundancia de individuos fueron la BIO-4, BIO-7, BIO-9 y BIO-

11.
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Gréafico 4.12. Riqueza y Abundancia de especies segln estacion de

Fuente: Sociedad minera Corona
En base a la legislacion nacional vigente (D.S. N° 043-2006-AG) ninguna de las
174 especies registradas se encuentra dentro de alguna categoria de conservacion.
Asimismo, segun la lista roja de las especies amenazadas de la IUCN (2021-3), de
las 174 especies solo 11 se consideran de Preocupacion menor “LC”. Finalmente,

ninguna de las especies esta incluida en algin apéndice de la CITES.
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Tabla 4.8.

Estado de conservacion de la flora registrada en el &rea de estudio

D.S. 043-2006- IUCN (2021- CITES

ESPECIE

AG K)) (2021)
Azorella crenata NA LC NA
Baccharis latifolia NA LC NA
Calceolaria incanum NA NA NA
Coreopsis fasciculata NA NA NA
Festuca ovina NA LC NA
Hypericum laricifolium NA LC NA
Medicago lupulina NA LC NA
Monnina salicifolia NA NA NA
Plantago lanceolata NA LC NA
Rumex acetosella NA LC NA
Rumex crispus NA LC NA
Salvia lanicaulis NA NA NA
Sambucus nigra NA NA NA
Senecio ellenbergii NA NA NA
Trifolium hybridum NA LC NA
Trifolium repens NA LC NA

Leyenda: LC= Preocupacion menor. NA: No aplica

Fuente: Sociedad minera Corona
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Gréfico 4.13. Distribucion de las especies endémicas segun la estacion de
monitoreo.

Fuente: Sociedad minera Corona.
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= Elareade estudio alberga 05 especies endémicas, siendo estas Coreopsis fasciculata
(Asteraceae), Senecio ellenbergii (Asteraceae), Monnina salicifolia (Polygalaceae),
Calceolaria incarum (Calceolariaceae) y Salvia lanicaulis (Lamiaceae).

Fauna

Se registro un total de 23 especies agrupadas en 13 familias de 6 6rdenes
taxonomicas, donde el orden Passeriformes fue la mas representativa con 16
especies (69.57% riqueza total) (Grafico 29), a comparacion de Apodiformes y
Falconiformes que estan representadas por 2 especies (8.69% riqueza total) v,
Piciformes, Charadriiformes y Accipitriformes que estan representadas por tan

solo 1 especie (4.35% riqueza total).

23

25
20
15 Total
N 1 Passeriformes
10 1 Falconiformes

1 1 = Apodiformes
s 1 Ay . Y Piciformes
1A . A Charadriiformes
o Ay Accipitriformes

Especies Familias

Grafico 4.14. Distribucion taxondmica de la avifauna reportada segun familia y

especie
Fuente: Sociedad Minera Corona.

= Laabundancia total de las 23 especies identificadas esta representada por 190
individuos. De los cuales, las especies mas representativas fueron
Pygochelidon cyanoleuca (golondrina azul y blanca) con una abundancia de
31 individuos (AR = 16.32%) y Zonotrichia capensis (gorrion de collar rufo)

con una abundancia de 26 individuos (AR =13.68%). Asimismo, las especies
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menos representativas fueron Colibri coruscans (colibri oreja-violeta de
vientre azul), Falco femoralis (halcon aplomado), Diglossa brunneiventris
(pincha-flor de garganta blanca) y Saltator aurantiirostris (saltator de pico

dorado) que estuvieron representada por un solo individuo que en conjunto

aportan a la comunidad de aves con el 2.12% de la riqueza total.

Pygochelidon cyanoleuca
Zonotrichia capensis
Agriornis albicauda
Sicalis uropygialis

Turdus fuscater

Spinus magellanicus
Geospizopsis plebejus
Geospizopsis unicolor
Troglodytes aedon
Catamenia inornata
Geositta tenuirostris
Colaptes rupicola
Muscisaxicola griseus
Phrygilus punensis
Aglaeactis cupripennis
Muscisaxicola maculirostris
Phalcoboenus megalopterus
Vanellus resplendens
Geranoaetus polyosoma
Saltator aurantiirostris
Diglossa brunneiventris
Falco femoralis

Colibri coruscans

Y 16.32
IR, 1368
A 10.00
A 0.00
A 7 .o
D .22
I s 7o
A 274

I :cs
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Grafico 4.15. Abundancia relativa (AR%) de las especies registradas en

el area de estudio

Fuente: Sociedad Minera Corona.

Respecto al orden taxonémico, encontramos que el orden Passeriformes fue
la mas representativa con 16 especies (69.57% riqueza total) (Gréafico 4.16),

a comparacion de Apodiformes y Falconiformes que estan representadas por
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2 especies (8.69% riqueza total) y, Piciformes, Charadriiformes y
Accipitriformes que estan representadas por tan solo 1 especie (4.35%

riqueza total).

B Accipitriformes

m Charadriiformes

H Piciformes
Apodiformes
Falconiformes

W 69.57% Passeriformes

Grafico 4.16. Porcentaje (%) del nimero de especies presentes segun

orden taxonémico.

Fuente: Sociedad Minera Corona.
De acuerdo, a la riqueza y abundancia por estacion de monitoreo
encontramos que la estacion con mayor riqueza en la comunidad de aves fue
FAU-3. Asimismo, la estacion con menor riqueza y abundancia fue FAU-1.
Ver Grafico 4.17. Respecto a las especies representativas por estacion de
monitoreo, Zonotrichia capensis (Gorrion de collar rufo) fue la mas
representativa con 9 individuos en FAU-1, Pygochelidon cyanoleuca con 15
individuos en FAU-2 y 9 individuos en FAU-5, Sicalis uropygialis (Chirigie
lomo brillante) con 13 individuos en FAU-3, Spinus magellanicus (Jilguero

encapuchado) con 5 individuos en FAU-4.
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Gréfico 4.17. Riqueza y Abundancia de especies segun estacion de monitoreo

Fuente: Sociedad Minera Corona.

= Enbase a la legislacion nacional vigente (D.S. N° 043-2006-AG) ninguna de
las 23 especies de aves se encuentra categorizadas en algun estatus de
conservacion.
Segun la lista roja de las especies amenazadas de la IUCN (2021-3), 22
especies se consideran de Preocupacion menor “LC” (se le incluye en esta
categoria a los taxones abundantes y de amplia distribucién) y una sola 01
especie se considera como Vulnerable (VU), siendo esta Agriornis albicauda
(Arriero de cola blanca) el cual se distribuye en las 5 estaciones de monitoreo
de fauna. Ver Tabla 4.9.

Tabla 4.9.

Especies con categoria de conservacion segun la Lista Roja de la IUCN

NOMBRE
ORDEN FAMILIA ESPECIE CITES 2021-3
COMUN
PASSERIFORMES TYRANNIDAE  Agriornis Arriero de cola Vulnerable
albicauda blanca (vU)

Fuente: Sociedad Minera Corona.
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4.3.

El area de estudio no alberga especies de aves y mamiferos endémicos.
Sin embargo, alberga 1 especie endémica de distribucion restringida siendo esta
la "iguana cola de espiral de roca" Stenocercus empetrus (Tropiduridae).
Prueba de hipotesis

Nuestra hipétesis inicial de nuestra investigacion fue como se menciona a
continuacion:

“Laestabilidad fisica de los componentes mineros en la ex unidad de produccion
Carolina N° 1- Sociedad Minera Corona S.A para disminuir los lixiviados al Rio Tingo

distrito de Hualgayoc cumplen los parametros considerado estable .

La hipotesis planteada es valida, ya que como se pudo constatar en la
investigacion realizada la estabilidad fisica de los componentes mineros en la ex
unidad de produccion Carolina N° 1- Sociedad Minera Corona S.A para disminuir
los lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc cumplen los pardmetros
considerado estable, respecto al vertimiento del efluente tratado en la planta de
tratamiento el tingo (P-4) cumple con los Limites Maximos Permisibles para la
Actividad Minero — MetalUrgicas, durante todo el afio 2022. Asimismo, en el area
de estudio, se registrd una cobertura vegetal total del 96.81 %, mientras que un
total del 2.14 % represento &reas con otro tipo de cobertura vegetal (Musgo,
Hojarasca, Roca), y tan solo el 1.05% represento areas con suelo desnudo, este
altimo el suelo desnudo se debe al accionar del viento y lluvias que
constantemente van arrastrando, pero siempre se va realizando actividades de
mantenimiento.

Entonces, la calidad bioldgica, la calidad del agua superficial y la calidad
del efluente son indicadores fundamentales para evaluar la estabilidad fisica de

los componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1. La
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preservacion de la flora y fauna silvestre, asi como el cumplimiento de los limites
maximos permisibles para el efluente, son aspectos importantes para garantizar
la integridad del entorno.
Discusion de resultados

Concluida la investigacion mencionamos las siguientes discusiones:

e Enbase a los trabajos realizados de cierre de componentes mineros se puede
observar las actividades de cierre demuestran que los componentes se
encuentran estables que estos fueron necesarios corroborar con el monitoreo
de aguas y calidad bioldgica.

e Para la evaluacion de estabilidad fisica se evalud la calidad del agua del
efluente, superficial y asimismo la calidad bioldgica, en la tabla 4.4 y en los
graficos se puede observar los resultados del efluente P-4 “Efluente tratado
de la planta de tratamiento El Tingo” se encuentran dentro del limites maximo
permisibles para la Actividades Minero-Metalurgicas.

e Con respecto a las aguas de cuerpo receptor por ser zona minera aguas antes
del vertimiento P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba del punto de vertimiento”
(fuera de zonas de actividad) se tiene presencia de arsénico, cobre, hierro y
zinc, lo cual aguas después de vertimiento P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo
del punto de vertimiento” aln sigue su presencia por lo que su presencia se
deberia por la contribucidn de aguas arriba de las operaciones (P-5) de latabla
4.4 1o que se tiene justificado su presencia.

e En el tema de calidad biologia se puede determinar que se registrd una
cobertura vegetal total del 96.81 %, mientras que un total del 2.14 %
represento areas con otro tipo de cobertura vegetal (Musgo, Hojarasca, Roca),

y tan solo el 1.05% represento areas con suelo desnudo, este altimo el suelo
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desnudo se debe al accionar del viento y lluvias que constantemente van
arrastrando pero siempre se va realizando actividades de mantenimiento,
asimismo en base a la legislacion nacional vigente (D.S. N° 043-2006-AG)
ninguna de las 174 especies registradas se encuentra dentro de alguna
categoria de conservacion. Asimismo, segun la lista roja de las especies
amenazadas de la IUCN (2021-3), de las 174 especies solo 11 se consideran
de Preocupacion menor “LC”. Finalmente, ninguna de las especies esta

incluida en algun apéndice de la CITES.
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CONCLUSIONES
Concluimos por los trabajos realizados del cierre de componentes mineros se puede
observar que las actividades de cierre demuestran que los componentes se
encuentran estables que estos fueron necesarios corroborar con el monitoreo de
aguas y calidad bioldgica.
Para la evaluacion de estabilidad fisica se evaluo la calidad del agua del efluente, a
superficial y asimismo la calidad biologica, en la tabla 4.4 y en los gréaficos se puede
observar los resultados de calidad fisica del efluente P-4 “Efluente tratado de la
planta de tratamiento El Tingo” se encuentran dentro del limites maximo permisibles
para la Actividades Minero-Metaldrgicas durante todo el afio 2022.
Con respecto a las aguas de cuerpo receptor por ser zona minera aguas antes del
vertimiento P-5 “Rio Tingo 100 m aguas arriba del punto de vertimiento” (fuera de
zonas de actividad) se tiene presencia de arsénico, cobre, hierro y zinc, lo cual aguas
después de vertimiento P-6 “Rio Tingo 100 m aguas abajo del punto de vertimiento”
aun sigue su persistencia por lo que su presencia se deberia por la contribucién de
aguas arriba de las operaciones (P-5) de la tabla 4.4 lo que se tiene justificado su
presencia.
En el tema de calidad biologia se puede determinar que se registré una cobertura
vegetal total del 96.81 %, mientras que un total del 2.14 % represento areas con otro
tipo de cobertura vegetal (Musgo, Hojarasca, Roca), y tan solo el 1.05% represento
areas con suelo desnudo, este tltimo el suelo desnudo se debe al accionar del viento
y lluvias que constantemente van arrastrando pero siempre se va realizando
actividades de mantenimiento, asimismo en base a la legislacion nacional vigente
(D.S. N°043-2006-AG) ninguna de las 174 especies registradas se encuentra dentro

de alguna categoria de conservacion. Asimismo, segun la lista roja de las especies



amenazadas de la TJUCN (2021-3), de las 174 especies solo 11 se consideran de
Preocupacion menor “LC”. Posteriormente, ninguna de las especies esta incluida en
algun apéndice de la CITES.

Concluimos, la calidad biologica, la calidad del agua superficial y la calidad del
efluente son indicadores fundamentales para evaluar la estabilidad fisica de los
componentes mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1. La preservacion
de la flora y fauna silvestre, asi como el cumplimiento de los limites maximos
permisibles para el efluente, son aspectos importantes para garantizar la integridad

del entorno.



RECOMENDACIONES

Se debe tener control y mantenimiento continuo en la planta de tratamiento de aguas
industriales, de manera que el efluente tratado cumpla con los Limites M&ximos
Permisibles, asi como en Planta de Tratamiento EI Tingo donde se cumplid, durante

el periodo del 2022.

Continuar con las actividades de post cierre ello ayudara con el tiempo a dar

estabilidad fisica a los componentes mineros.

Se recomienda seguir con los monitoreos bioldgico, puesto que permite evaluar el
impacto directo e indirecto de las actividades mineras en el ecosistema circundante,
mientras que la calidad del agua (residual y superficial) proporciona informacion
clave sobre impacto ambiental en general. Ambos aspectos estan intrinsecamente
ligados a la estabilidad fisica de los componentes mineros, ya que cualquier
alteracion en la calidad bioldgica o del agua puede indicar posibles riesgos o cambios

en la estabilidad de dichos componentes
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ANEXOS



ANEXO N° 01
Instrumentos de Recoleccion de Informacion

(Componentes que se encuentran rehabilitados)



Coordenadas geograficas

D Minz Zona Cadigo UTM-PSAD 56 Zonz 175 Estabilidad Fisica Estabilidad Estabilidad Hidroldgica Ectablecimiento de la Revegetaciin Altitud - Avance de Detalls Companentes
e g=oquimica Forma del Terreno msnm  Ciers Supervisados?
| ABORES SUBTERRANEAS
BOCAMINAS

1 Bacamina 1 B11 5,253,271 762,920 Tapén Tipo Il 150.00m2 2,800 100% 2018157

2 Bocamina 1 B12 5,253,268 762,938 150.00m2 3,803 100% 201817

3 Bacamina 1 B3 5,253,203 763,037 Tapén Tipo Il 2,805 Componants en opasicién

4  Bocamina 1 B14 9,253,479 762,632 Tapdn Tipo 0.02ha 3,816 100% 20124

5 Bocamina 1 B1s 5,253,525 762,152 Tapén Tipo Il Cobarturs . 2,808 100% 201241

6 Bocamina 1 B16 5,253,941 762,047 Tapén Tipo Il No hace mencién 3,548 100% 201817 v
7 Bocaminz 1 B-16A 5,253,941 762,047 Tapén Tipo Il 004hs 3,520 100% 20141120 v
&  Bocamina 1 B17 5,253,945 762,055 Tapén Tipo IV No hace mencién - 3,552 100% 201817 v
10 Bacamina 1 B17A 5,253,988 762,098 Tapén Tipo Il - 3,505 100% 2015121 v
11 Bocamina 1 B17B 9,253,994 762,100 Tapén Tipo IV Zona Rocosa 3,505 100% 20134 v
12 Bacamina 2 Ba2a 5,253,071 761,758 Tapén Tipo Il Cobarturs 3,698 100% 2010-1t v
13 Bocamina 2 B22 v
14 Bocaminz 2 B23 v
15 Bocamina 2 B2s v
16 Bocamina 2 B-2-15 9,253,093 765,758 Tapdn Tipa VIl 3723 2013-17

17 Bocamina 3 B3 5,255,095 755,335 Tapén Tipo Il Cobertura V' 0043 ha 3,773 100% 201817

18 Bocamina 3 B-3-2 9,255,094 759,209 Tapdn Tipa 1 Cobertura V 0.0052ha 3,806 100% 2018-17

15 Bocamina 3 B33 9255817 760958 Tapén Tipa IV 15.40 m2 3923 100% 2010417

20  Bocamina 3 B34 9255754 761028 Tapén Tipo IV 7.50m2 3940 100% 2010-

21 Bacamina 3 B3s 9256060 760960 Tapén Tipa IV 39.00 m2 38859 100% 2010417

22 Bocamina 3 B-3-6 9255144 TFeO738 Tapdn Tipa VI 1210 m2 3858 100% 2010- 1?2 ¥
22 Bocaming 3 B3 9255169 760695 Tapén Tipa VI 560m2 3855 100% 2010- 112

24 Bocamina 3 B-3-7A 9255164 7e0799 Tapdn Tipa VI 560m2 3858 100% 2010- 1?2 ¥
25 Bocaming 3 B3s 5,255,028 760,613 Tapén Tipo Il Coberturs 3,813 100% 2010- 112 v
26 Bocamina 3 B39 9254775 760749 Tapén Tipo IV 400 m2 3878 100% 2010- I v
27 Bacamina 3 B30 9254812 760763 Tapén Tipa IV 400 m2 3858 100% 2010- 117 v
28 Bocamina 3 B3l 9254798 760732 Tapén Tipo IV 350m2 3358 100% 2010- I v
25 Bocaming 3 B316 9256553 759597 Tapén Tipo VIl 270m2 3876 100% 2010- 112 v
30  Bocamina 3 B318 9254787 760688 Tapén Tipo IV g40m2 3830 100% 2010- I v
31 Bocaming 3 B39 5,254,803 760,611 Tapén Tipo Il Coberturs 3,775 100% 2010- 112 v
32 Bocamina 3 B-3-19A 5,254,529 760,602 Tapén Tipo Il Cobertura 3,774 100% 20117

32 Bocaming 3 B320 9255526 759392 Tapdn Tipo V' 16.60 3775 100% 2010- 112

34 Bocamina 4 Bal 3,254,081 761,733 Tapén Tipo Il Cobertura v No hay 3,587 100% 20124 v
35 Bacaming 4 Ba2 9254389 761572 Tapén Tipo XI 3644 20151112

36 Bocamina 4 B4 9254419 761890 Tapdn Tipo 0.012 he 3702 100% 2014-90

37 Bacamina 4 Baa 9255938 763236 20141120

38  Bocamina 4 Bas 9254741 761673 0.01ha 3842 100% 20134

35 Bocaming 4 Bas 9254688 761628 001hs 3871 100% 20124
40 Bocamina 4 B4 9254790 761691 Tapén Tipo IV 0.0075 ha 3843 100% 20141130
41 Bocamina 4 Bas 9254711 761713 00Lhs 3817 100% 20121
42 Bocamina 4 Bas 9254433 761854 7.60m2 5735 100% 20117
43 Bocamina 4 Basa 9254649 761843 Tapén Tipo 00Lhs 3723 100% 20137
44 Bocamina 4 B4-10 9254675 761808 Tapén Tipo IV 001 5765 100% 20151
45 Bocamina 4 B4.108 9254691 761832 3760 20111
46 Bocamina 4 B4l 9254703 761828 Tapén Tipo IV 5769 201618
a7 Bocamina 4 B-4-12 9,254,796 761,810 Tapdn Tipo IV 0.0018 ha 3,777 100% Buscar
48 Bocamina 4 B4-124 9,254,795 761,843 Tapén Tipo XI Cobertura V' 3,750 Compenents en opasicidn
43 Bocamina 4 B-4-13 9254528 761595 378m2 3823 100% 2016-13

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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50 Bocamina 4 B414 5,254,743 761,621 Tapén Tipo IV 0.0004 ha 3,885 100% 2014-1130

51 Bocamina 4 B-41S 9254828 761656 4.30m2 3872 100% 2011-F

52 Bocamina 4 B-419 9,254,817 761,508 Tapén Tipo IV 0.0032hect 3,898 100% 2014-1° -
53 Bocamina 4 B420 9154358 TE150% Tapén Tipo IV 5.20m2 3902 100% 2011-11% -
54  Bocamina 4 B4-208 5254354 TE152S Tapén Tipa VI 0.01ha 3301 100% 201215

55 Bocamina 4 B4 5254333 TE1432 Tapén Tipo IV 254m2 3858 100% 20117 -
56 Bocamina 4 Ba22 9254873 761343 Tapén Tipo IV 0.01ha 3857 100% 2011114

57  Bocamina 4 B-4228 9254384 761293 Tapén Tipo IV 0.01ha 3810 100% 2012-1%

5&  Bocamina 4 B4z 5,254,843 761,458 Tapén Tipo IV 0.0024 ha 2,883 100% 201412 -
55 Bocamina 4 B424 5,254,824 761,382 0.01ha 3,880 100% 2013117 -
60 Bocamina 4 B41s 5254333 TE1353 Tapén Tipo IV 141m2 3845 100% 2011-°

61 Bocamina 4 B4 9254923 761398 Tapén Tipo IV 17.30 m2 3868 100% 2010- IP -
62 Bocamina 4 B427 9255412 760914 Tapén tipo IV NM 3895 100% 2011-F

§2  Bocamina 4 B4z 5,255,424 760,962 Tapén Tipo Il ZH:AV Cobertura V Mo hay 3,882 100% 20117

§4 Bocamina 4 8423 5255010 TEOS40 Tapén Tipo IV 7.50m2 3850 100% 2010- 1B

85 Bocaminz 4 B41%8 5255002 TE0S00 Tapén Tipa VI 0.01ha 3856 100% 201215

66 Bocamina 4 B-430 9254807 760933 Tapén Tipo IV 0.01ha 3825 100% 2010- 17

67 Bocamina 4 B-4-308 9254800 760954 Tapén Tipa VI 0.01ha 3827 100% 2012-1%

62 Bocamina 4 Baa2 9254200 TE0ETS Tapén Tipo IV 0.01ha 3854 100% 2010- 17

85  Bocaminz 4 B433 5254311 TEOSSL Tapén Tipe Il 37.30 m2 3753 100% 2011-°

70 Bocamina 4 5434 5254387 TELDES Tapén Tipo IV 2150 m2 3758 100% 2011

71 Bocamina 4 B-435 9254774 761197 Tapén Tipo IV 0.01ha 3805 100% 2011114

72 Bocamina 4 B-436 9254760 761324 Tapén Tipo IV 0.01ha 3791 100% 2011114

732 Bocamina 4 Baa7 5,254,454 761,488 Tapén Tipo IV 0.002 ha 3,788 100% 201417

74  Bocamina 4 B437A 5,254,531 761,451 Tapén Tipo IV 0.001 ha 3,775 2015-11

75 Bocamina 4 B4az 3,754,375 761,573 Tapén Tipo IV 0.0015 ha 3,738 100% 2014-12

76 Bocamina 4 B-4-33A 9,254,371 761,540 Tapén Tipo IV 0.006 ha 3,720 100% 2014110

77 Bocamina 4 B-4383 9,254,355 761,583 Tapén Tipo IV 0.004 ha 3,725 100% 2014110

78 Bocamina 4 Ba3s 5,254,331 761,560 Tapén Tipo IV 0.002 ha 3,708 2015-1132 v
75 Bocamina 4 B43za 5254343 TE1E4S 0.01ha 3745 100% 201141

80 Bocamina 4 B43m8 5254387 TE1ETS 0.01ha 3756 100% 201141

81 Bocamina 4 B-4-4D 9,254,326 761,516 Tapdn Tipo XI Mo menciona 0.0015ha 3,700 100% 2018117 -
82 Bocamina 4 B44l 9255930 761965 Tapsn Tipo 0.01ha 3765 100% 201215 -
23 Bocamina 4  Ba42 9255953 TE2015 Tapdn Tipe 0.01ha 3745 100% 2012115 v
84  Bocamina 4 B443 52156155 TE2174 Tapén Tipe Il 0.01ha 3750 100% 2012 -
85 Bocamina 4 B4a4 3256173 762207 Tapén Tipe Il 0.01ha 3770 100% 20121 v
86 Bocamina 4 B-44s 9256183 762218 Tapén tipo IV 0.01ha 3785 100% 20121

87 Bocamina 4 Ba4s 5,256,656 761,957 0.01ha 3,870 100% 2013-1F v
28 Bocamina 4 BA4a7 9258620 762012 3875 100% 2013 v
85 Bocamina 4 544z 52158675 TE2021 3830 100% 20137 -
50 Bocamina 4 B44s 5254765 TE1603 Tapén Tipo IV 0.002 ha 3,881 100% 2014-1130

31  Bocamina 4 B4sD 9255507 762000 Tapén tipo IV 0.01ha 3755 100% 2012-1F

92 Bocamina 4 B4zl 9255513 762030 Tapén tipo IV 0.01ha 3745 100% 201215

93 Bocamina 4 B4s1A 9255500 TE2018 Tapén tipo IV 0.01ha 3755 100% 201215

54  Bocamina 4 B432 5,255,735 761,362 Tapén Tipo IV 0.003 ha 3,780 100% 201412

S5 Bocamina 4 B4s28 3,255,755 761,371 Tapén Tipo IV Cobertura V- 0.0033ha 3,783 100% 2014-12

96 Bocamina 4 B4s2C 9255746 761860 3765 100% 201317

97  Bocamina 4 B4s3a 9255784 TE1505 Tapdn Tipe 0.01ha 3760 100% 201215

98  Bocamina 4 B4s38 9255783 TE1891 Tapdn Tipe 0.01ha 3762 100% 201215

55 Bocamina 4 B454a 5255783 TE1513 Tapén tipe IV 3755 100% 2012-1F
100 Bocamina 4 B4s48 3255730 TE1515 Tapén tipo IV 1.060 3755 100% 2012-1%
101 Bocamina 4 Bas:s 3,255,785 761,331 Tapén Tipe Il Cobertura V 3,745 100% 201141

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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102 Bocamina 2 Ba4smD 5,255,756 761,868 Tapan Tipo IV 000024 ha 3771 2012
103 Boczmina 4 Base 9255547 761724 3825 20137 v
108 Boczmina 4  BasT 9255618 761631 3361 201317
105 Boczmina 4  pass 9255658 761530 3805 201317
106 Bocamina 4 p-4seB 9,254,710 761,448 0.01 ha 3,835 100% 20134 v
107 Bocamina 4 B4sTB 9,254,703 761,455 0.01 ha 3,835 100% 20134 v
108 Boczmina 4 BasTC 9254704 Je1483 0.01ha 3,848 100% 20134 v
108 Bocamina 4 Basza 9255508 761391 9.40 m2 3330 100% 20118
110 Bocamina 4 B4sEm 3255313 761403 3.40m2 3308 100% 2011-°
111 Boczmina 4  Bass 9255523 761528 Tapén Tipa IV 3897 100% 20118 v
112 Boczmina 4 passa 9255505 7615139 Tapén Tipa IV 3300 100% 20118 v
113 Bocamina 4 Basss 9255496 761517 3856 20118 -
114 Bocamina 4 B4s0 9255304 761595 Tapén tips IV MM 3870 100% 201255 v
115 Boczmina 4  Basl 9255290 761491 Tapén tips IV HM 3908 100% 20125
116 Boczmina 4 Bas3 9254833 761544 0.01ha 3511 100% 20134
117 Bocamina 4 Bass 9254791 761536 3301 100% 201341
112 Boczmina 4 B4eT 9254802 761541 3904 20118
118 Boczmina 4 BaTO 9256678 752047 3885 100% 20137
120 Bocamina 4 BaT1 9756666 762087 3830 100% 201317 -
121 Bocamina 4 BaT2 3258675 762067 Tapén Tipa IV 3831 100% 20118 v
122 Bocamina 4 BaT3 9256256 762500 Tapén Tipa IV 0.01ha 3840 100% 20124
123 Boczmina 4 Bavae 9259262 762450 Tapén Tipa IV 0.01ha 3845 100% 2012418
124 Boczmina 4 BaTE 9255747 763007 Tapén Tipo IV 3700 100% 201141
125 Bocamina 4 paTT 9255763 763008 Tapén Tipa IV 3710 100% 201141
126 Boczmina 4  Bavs 9255765 782890 Tapén Tipa IV 3710 100% 201144

127 Boczmina 4  Ba7am 9255767 762992 Tapén Tipa IV 3710 100% 201141

128 Bocamina 4 BaTs 3255770 762990 Tapén Tipo IV 3712 100% 2011414

128 Bocamina 4 p4s0 9254741 761657 001 3835 100% 2012416

130 Bocamina 4  Bas1 9254782 761569 3875 20137

131 Boczmina 4 Bas2 9254766 761283 Tapén tips IV 0.01ha 3736 100% 20125

132 Bocamina 4 p4s3 9254754 761270 Tapén Tipa IV 240m2 3780 100% 20117

133 Bocamina 4 p4ss 9254890 761428 Tapén Tipa IV 0.01ha 3855 100% 201141

138 Bocamina 4  Bass 9255288 780828 Tapén Tips VIl 260m2 3875 100% 20118

135 Boczmina 4 Bass 5,256,053 761,059 Tapén Tipo IV Coberturs v 0.0007ha 3811 100% 2018107

136 Bocamina 4 Bass 5,255,755 TEL3I5  Tapdn Tipo IV 2H-1V Coberturs v 0.0048ha 3,880 100% 2018107

137 Bocamina 4  Bass 9,255,816 761,431 Tapén Tipa IV Cobertura v 0.0010ha 3,801 100% Compensnts en oposicién

138 Bocamina 4  Bass 9,255,774 761,404 Si hay Cobertura V- - - - 3,870 2018107

135 Bocamina 4 Baso 5,255,338 762,448 Tapdn Tipo IV 2H-1V Coberturs v 0.000%ha 3,700 100% 201817

120 Bocamina 4 pas1 9,255,356 762450  Tapdn Tipo IV 2H:AV Cobertura v 0.0012ha 3,709 100% 201817

141 Bocamina 4 p4s3 9,255,199 762303 Tapdn Tipo IV 2H:AV Cobertura v 0.0036ha 3,713 100% 201817

122 Boczmina 4 Bas 8,255,327 762,382 Tapdn Tipo IV 2H:1V Coberturs v 0.0012ha 3,714 100% 2018107

143 Bocamina 5 Bs1 9,252,864 763,521 Tapin Tips I Cobertura V- . . . 3773 100% 2017-1 -
124 Bocamina 5 Bs2 9,252,137 764,519 Tapén Tipe I Cobartura V- 3,531 Compensnts en opasicién

135 Bocamina s Bs3 9252579 783822 3714 100% 20101t v
126 Boczmina 5 Bs4 9,252,655 763,736 Tapén Tipo Il Cobertura V- N N 3871 100% 20101

147  Bocamina 5 BSS 9253071 763161 Tapén Tipo I nM 003 ha 3750 100% 20101t -
142 Bocamina 5 BSE 9253047 763223 Tapén Tipa VI M 0.01 ha 3760 100% 20101 v
128 Boczmina 5 Bssa 9253051 783218 Tapén Tipa VI N 0.01ha 3750 100% 20101 v
150 Boczmina 5 Bs14 9252085 Te4487 Tapdn Tipe M KM 3575 100% 20101t

151 Bocamina 5 BSis 9252377 763781 Tapén Tipo VI nM KM 3750 100% 20101

152 Bocamina 5 BS16 9,251,470 764,389 Tapén Tipa IV 0.0060ha 3,545 100% 201817 v
153 Boczmina & Bsl 9,251,288 785,321 Tapén Tipa Vi nM 0.01ha 3673 100% 20101t v

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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154 Bocamina 6 B-58-2 9,251,240 764,321 NM NM 0.01 ha 3688 100% 2010-1* ¥
155 Bocamina & B&3 9,251,567 765,179 e M 0.0Lha 3680 100% 20101 -
156 Bocamina &  BE4 3251683 765019 Tapén Tipa VI Cobarturs Tipa IV 0.0Lha 3651 100% 201241
157 Bocamina 6 B-6-44 9251683 765019 Tapon Tipo VI Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3651 100% 2012-01F
152 Bocamina & BES 5,251,711 764,947 Tapén Tipa Il Cobertura V- 3,608 100% 201241
158 Bocamina & BEE 5,251,552 764,800 Tapén Tipa IV 3,603 100% 201811 -
160 Bocamina () B-&-7 s
161 Bocamina () B-&-8 s
CHIMENEAS
162 Chimeneas 1 CH-1-1-1 9253154 762895 12825m2 3860 100% 20113
163 Chimeneas 1 CH-1-1-9A 9253240 762862 12825 m2 3824 100% 20113
184 Chimeneas 1 cH112 5,253,119 762,852 3,818 Components en opasicidn
165 Chimeneas 1 CH-1-2-1 9,253,252 762,945 Cobertura Tipo V' 0.00% ha 3,796 100% 201817
166 Chimeneas CH-520 9253002 763530 3750 2011114
167 Chimeneas CH-520-1 9252961 763605 3750 2015-111
168 Chimeneas 3 CH-3-2-5 9255110 759124 3823 2013-17
168 Chimeneas 3 CH-3-4-1 9255773 761069 3.70m2 3937 100% 2010- 112
170 Chimeneas 3 CH-3-3-1 9254774 Te0758 740m2 3870 100% 2010- 112 s
171 Chimeneas 4 CH-4-0-2 9255352 Te0342 6.25m2 3875 100% 20113
172 Chimeneas 4 cHa11 5,754,106 761,710 0.008 ha 3,585 100% Components en oposicidn v
173 Chimeneas 4 CH-4-7-1 9254820 761659 3,870 100% 2014-1°¢
174 Chimeneas 4 CH-4-3-1 9254431 761348 0.01 ha 3,715 100% 20131
175 Chimeneas 4 CH-4-3B-1 9254431 761783 Cobertura Tipo IV 0.00075 ha 3752 100% 2014-19
176 Chimensas 4 cH422a 9254908 761367 Coberturs Tips IV 0.0Lha 3833 100% 2012-55
177 Chimeneas 4 CH4361 9254743 761353 380 m2 3819 100% 20117
178 Chimensss 4 CH437a 9254538 761511 Coberturs Tips IV 0.0007 ha 3755 100% 201511
178 Chimensss 4 CH4391 9254363 TEL676 Cobarturs Tipa IV 0.0Lha 3755 100% 2012-55
180 Chimensss 4 o432 9254372 761677 Cobarturs Tipa IV 0.0Lha 3760 100% 2012-55
181 Chimeneas 4 CH-4-40-1 9,254,337 761,517 Cobertura Tipo IV 0.002 ha 3,700 100% 201817 ¥
182 Chimeneas 4 CH-4-578-1 9254696 761460 0.01ha 3835 100% 201341# -
183 Chimeneas 4 CH-4-85-1 9255285 760817 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3877 100% 201215
184 Chimeneas 4 CH-4-85-2 9255280 760821 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3875 100% 201215
185 Chimeneas 4 cH-4a7 5,255,751 761,332 Tspénde Concrete  CODErTura Tipa V- 0.0011 ha 3,889 100% 201817
Cobertura Tipo V'
186 Chimeneas 4 cH-s-88 5,255,907 761,165 Tapén de Concretg  Copertura Tipo V- 0.0001 ha 3,888 100% 201817
Cobertura Tipo V'
187 Chimeneas 5 CH-5-5-1 92531325 763098 0.01 ha 3850 100% 2010-1* v
188 Chimeneas 5 CH-5-5-14 9253152 763100 0.01 ha 3847 100% 2010-1* v
Rajos
185 Rajos 1 R-1-2-1 9,253 264 762,556 Cobertura Tipo IV 0.050 ha 3,815 100% 2018-17
130 Rajos 1 R-1-4-1 9253468 762406 Cobertura Tipo IV 0.05 m2 3842 100% 2012-11F
191 Rasjos 1 R142 3253450 762619 Coberturs Tips IV 0.0Lha 3826 100% 201241
192 Rasjos 1 R1-41B 9253468 762406 0.03ha 3842 100% 20134
193 Rasjos 3 A303 9256524 759946 Coberturs Tips IV 120 m2 3885 100% 2010- 1P
194 Rajos 3 R3S 9256056 760961 Cobarturs Tipa IV .0mz2 3900 100% 2010- 1P
195 Rasjos 3 A6 9256555 760018 Cobarturs Tipa IV 493,50 m2 3880 100% 2010- 12 -
196 Rajos 4 R4-0-1 9254648 761735 0.015 ha 3775 100% 2014-1110
197 Rajos 4 R 4-0-2 9254635 761722 0.013 ha 3780 100% 2014-11'0
198 Rajos 4 R4-0-3 9,254,670 761,739 Cobertura Tipo V' 0.050 ha 3,780 100% 201817
199 Rajos 4 R4-8-1 9254709 761723 0.01 ha 3813 100% 2013112
200 Rajos 4 R4-9A-1 9254650 761871 Cobertura Tipo V' 0.036 ha 3711 100% 20141
201 Rajos 4 R4-28-1 9254387 761700 Cobertura Tipo V' 0.01 ha 3775 100% 2014-19
202 Rajos 4 R4-9C-1 9254440 761831 0.01 ha 3720 100% 2013112

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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203 Rajos 4 Ra131 3254501 761544 Cobertura Tips 1] 200m2 3790 100% 2011-F

208 Rajos 4 Ra131 3254701 761164 Cobertura Tips Il 0.01ka 3910 100% 201141

205 Rajes 4 Ra211 9254362 761492 Cobertura Tips Il 0.03ha 3895 100% 201141 v
206 Rajos 4 Ra3p1 3254811 760833 Cobertura Tips Il a5 0m2 3830 100% 20118

207 4 Ra3n2 3254309 760563 3804 20118

208 4 Ra3sl 3254983 761072 Cobertura Tipe Il 37.0m2 3797 100% 20118

208 4 Raz21 3754871 761473 Cobertura Tips il 003 ha 3895 100% 201141

210 4 Raz22 3254870 761433 Cobertura Tips Il 0.01ha 3886 100% 201141

211 a4  Ra223 9254830 761412 0.01ha 3871 100% 20134 -
212 4 Ra224 9254853 761394 0.03ha 3837 100% 2013

213 4 Ra251 3254910 761315 0.04ha 3810 100% 2013

214 4 Ra3sE1 9254760 761320 Cobertura Tips il 003 ha 3780 100% 201141

215 4 Ra371 9254499 761475 Cobertura Tips IV 0.002 ha 3768 20151

216 4 Ra3zl 3254374 761562 0.002 ha 3725 100% 200410 v
217 4 Ra3sl 3254347 761604 3725 201613

218 4 Ra3s2 201613

219 4 Raan1 3354317 761495 3685

220 4 Raan2 3354286 761510 3676

m 4 Rad31 9256137 762146 Cobertura Tips 0.026 ha 3742 100% 2015

222 4 Radsl 9256166 762178 Cobertura Tips 0.026 ha 3656 2015

223 4 Ra471 9256688 761949 150.0 m2 3660 100% 20134

224 4  RasEEl 9254616 761363 0.02ha 3779 100% 201348

225 4  RaseR2 9254696 761429 003 ha 3824 100% 201348

226 4  Ras7R 3254710 761433 0.01ha 3830 100% 201348 v
227 4 Rassal 3255508 761540 Cobertura Tipe 0.013 ha 3892 100% 20151 v
228 4 R463-18 5,254,798 761,686 Cobartura Tips 0.057 ha 3834 100% 2007-1%

229 4 R4631C 9254824 761586 0.06ha 3882 100% 2013

230 4 Ra632 9254785 761578 0.036 ha 3873 100% 200410

3 4  Ras3s 9254734 761588 0.039 ha 3856 100% 201410

232 4  Raszl 9254661 7615686 Cobertura Tips 0.0071 ha 3840 100% 2014

233 4 Rasz18 2254650 761625 Cobertura Tipe 250.00 m2 3840 100% 20141

234 4 Rasz2 2254629 761570 Cobertura Tipe 0.005 ha 3830 100% 20141

235 4  Rasz28 2254622 761536 Cobertura Tipe 0.013 3833 100% 20141

236  Rajos 5 R5S1 3253093 763173 3800 100% 2010-1t -
2357 Rajos 5 RS5141 3252081 764474 3585 2010-1t

238 Rasjos 5 RS142 9252068 764545 3550 100% 2010-1

239 Rsjos 5 RS5151 9252325 763746 0.02ha 3792 100% 2010-1

290 Rajos & REL1 8,254,811 760,943 3675 100% 20101 v
241 Rajos & RE21 5,254,811 760,943 0.01ha 3688 100% 20101 v
242 Rajos & RE31 5,251,239 765,329 0.01ha 3680 100% 201041 v

TRINCHERAS

243 Trinchers 3 T30l 2255333 753482 375.0m2 3856 100% 2010- 17

224 Trinchers 3 T302 3756548 753562 2000 m2 3835 100% 2010- 12

245 Trinchers 3 T-3.03 354791 760781 120m2 3880 100% 2010- 12 -
246 Trinchers 4 T4351 9254341 761540 Cobertura Tips 0.01ha 3700 100% 20151182 -
247 Trinchers 4 Ta3s2 9254345 761563 Cobartura Tips 0.02 ha 3715 100% 201512 v
248 Trinchers 4 Ta89 762,339 Cobertura Tips 0.033ha 3727 100% 201817

248 Trinchers 4 Taso 761,355 Cobertura Tipe 0.007 ha 3,882 100% 201817

250 Trinchers a4 Tam 9255763 761336 Cobertura Tipe 0.0026 ha 3,880 100% 201817

251 Trinchers 4 Tsa1 100% 20137

INSTALACIONES PARA MANEIO DE RESIDUOS
DEPOSITO DE DESMONTE

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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252 Depdsito de Desmonte 9,253,325 762,531 Cobertura Tipo IV 6726.5m2 3,800 100% 2018-117

253 Depdsito de Desmonte 9253358 762857 Cobertura Tipo IV 0.159 ha 3756 100% 2012-1F

254 Depdsito de Desmonte 9253433 762970 Cobertura Tipo IV 0.04 ha 3775 100% 201241F

255 Depésito de Desmonte 9,753,317 763,015 3,809 Componente en oposicién

256 Depésita de Desmants 9253417 763094 Cobertura Tips IV 083hs 3808 20151

257 Depésito de Desmante 9253321 763143 Cobertura Tips IV 0.05hs 3817 100% 20134

258 Depdsito de Desmonte 9253336 763085 Cobertura Tipa IV 0.09 ha 3820 100% 2012415

259 Depdsito de Desmonte 9253521 762661 Cobertura Tipa IV 0.24 ha 3818 100% 2012415

260 Depdsito de Desmonte 9253481 762607 Cobertura Tipa IV 0.01 ha 3825 100% 2012415

261 Depdsito de Desmonte 92533395 762575 Cobertura Tipo IV 0.04 ha 3832 100% 201241F

262 Depdsito de Desmonte 92534639 762436 Cobertura Tipo IV 0.02 ha 3833 100% 20138

263 Depdsito de Desmonte 9253540 762161 Cobertura Tipo IV 0.06 ha 3807 100% 2013-17 -

264 Depdsito de Desmonte 89,253 977 762,048 Cobertura Tipo IV 0.0715 ha 3,537 100% 2017-01 -

265 Depdsito de Desmonte 9253333 762002 Cobertura Tipo IV 0.10 ha 3534 100% 201241F v

266 Depdsito de Desmonte v

267 Depdsito de Desmonte 9354022 761918 Cobertura Tipo IV 0.04 ha 3545 100% 2014-19

268 Depésito de Desmants 9254041 762106 Cobertura Tips IV 0.001ha 3531 100% 2015112 v

263 Depésito de Desmants 9253102 761731 0.01ka 3673 100% 2010 v

270 Depdsito de Desmonte 9253053 761704 0.06 ha 3665 100% 2010-11 *

271 Depdsito de Desmonte 9255348 759516 0.014 ha 3848 100% 2010- 1#

272 Depdsito de Desmonte 9255111 759368 Cobertura Tipo IV 0.18 ha 3804 100% 2014-11°¢

273 Depdsito de Desmonte 9255037 759323 Cobertura Tipa IV 0.58 ha 3809 20151122

274 Depdsito de Desmonte 9255004 759389 Cobertura Tipa IV 2.17 ha 3781 100% 2014110

275 Depdsito de Desmonte 9255065 759248 Cobertura Tipo IV 0.263 ha 3802 100% 2014-11%0

276 Depdsito de Desmonte 9255092 759192 Cobertura Tipo IV 0.13 ha 3795 | 2014-11%0

277 Depdsito de Desmonte 9255138 759238 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3792 100% 201144

278 Depdsito de Desmonte 9255120 759176 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3800 100% 2013-17

273 Depdsito de Desmonte 9255105 759150 Cobertura Tipo IV 0.02 ha 3810 100% 2013-17

280 Depésito de Desmants 9255025 755254 Cobertura Tips IV 024hs 3775 100% 20141

281 Depésito de Desmants 9255836 760942 Cobertura Tips IV 3120ha 3513 100% 2010- IP

282 Depésito de Desmante 9255756 761013 Cobertura Tips IV 2260ha 3535 100% 2010- IP

283 Depésito de Desmante 9256057 760942 Cobertura Tips IV 1330ha 3895 100% 2010- IP

284 Depésito de Desmante 9255157 760730 Cobertura Tips IV 227.0m2 3870 100% 2010- IP v

285 Depdsito de Desmonte 9255174 760683 Cobertura Tipa IV 27.00 m2 3850 100% 2010- 1# *

286 Depdsito de Desmonte 9255182 760652 Cobertura Tipa IV 150.0 m2 3870 100% 2010- 1# *

287 Depdsito de Desmonte 9255029 760593 Cobertura Tipo IV 321.0m2 3863 100% 2011-PF -

288 Depdsito de Desmonte 9254778 70726 Cobertura Tipo IV 1,748.0m2 3878 100% 2011-PF -

283 Depdsito de Desmonte 9254760 TFE0663 Cobertura Tipo IV 9250 3876 100% 2010-17 v

230 Depdsito de Desmonte 93254812 760750 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3854 100% 2012-5 v

231 Depdsito de Desmonte 9254729 760564 Cobertura Tipo IV 168.0m2 3858 100% 2011-PF

232 Depdsito de Desmonte 9256537 760016 Cobertura Tipo IV 877.0m2 876 100% 2010- I? v

233 Depdsito de Desmonte 9356528 TFE0054 Cobertura Tipo IV 116.0 m2 3876 100% 2010- I? v

234 Depésito de Desmants 9256527 760070 Cobertura Tips IV 210m2 3877 100% 2010- IP v

235 Depésito de Desmants 9256503 755953 Cobertura Tips IV 878.0m2 3835 100% 2010- IP v

236 Depésito de Desmante 9254804 760600 Cobertura Tips IV 266.00 m2 3767 100% 20118 v

297 Depdsito de Desmonte 9255351 760847 Cobertura Tipa IV 16.0m2 3872 100% 2011-B

298 Depdsito de Desmonte 9254643 761668 Cobertura Tipa IV 0.115 ha 3830 100% 2016114

233 Depdsito de Desmonte 9254632 761761 Cobertura Tipo IV 0.05 ha 3765 100% 2016-11%4

300 Depdsito de Desmonte 9254040 761769 Cobertura Tipo IV 0.02 ha 3565 100% 20131

301 Depdsito de Desmonte 9254389 762031 Cobertura Tipa IV 0.55 ha 3625 100% 2012415

302 Depdsito de Desmonte 5,254 428 761,913 Cobertura Tipo IV 0.17 ha 3,665 100% 2014-11%0

303 Depdsito de Desmonte 9255923 763250 2013-17

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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302 Depésita d= Desmonte 3  DD451 5254732 761,701 Cobertura Tips IV 0183 ha 3815 100% 20171

305 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-6-1 9254696 761634 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3842 100% 201317

306 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-7-1 9,254,662 761,846 Cobertura Tipo IV 0.051 ha 3,810 100% 2018-1118

307 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-8-1 9,254,688 761,750 Cobertura Tipo IV 0.205 ha 3,780 100% 2017-11€

308 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-3-1 9254421 761830 Cobertura Tipo IV 471.0m2 3715 100% 2011-3

309 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-34-1 9154643 761903 Cobertura Tipo IV 0.15 ha 3705 100% 2014-1110

310 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-34-2 9254629 761857 Cobertura tips IV 0.02 ha 3720 100% 2013-17

311 Depésito de Desmonts 4  DD49B1 9254379 761701 Cobertura Tips IV 0.0134hs 774 100% 20140

312 Depésito de Desmonte 4+ DD43ca 9252424 761782 s5.0m2 3754 100% 20147

313 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-9-2 9254424 761862 Cobertura Tipo IV 137.0m2 3700 100% 20113

314 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-10-1 9254669 761829 0.05 ha 3740 100% 2013112

315 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-11-1 9254701 761845 0.01 ha 3740 100% 2013118

316 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-12-1 9,254,791 761,843 Cobertura Tipo IV 0.087 ha 3,755 100% 2017-1

317 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-13-1 9254515 761600 Cobertura Tipo IV 1290 m2 823 100% 20113

318 Depésito de Desmonte 4 DD4132 9254515 761572 Cobertura Tips IV 340m2 3800 100% 2011-P

313 Depésita de Desmonte 4 DD4133 9252491 761540 Cobertura Tips IV 53.0m2 3785 100% 2011-F

320 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-14-1 9254733 761636 0.024 ha 3868 100% 2014-110

321 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-15-1 9,254,812 761,680 Cobertura Tipo IV 0.087 ha 3,845 100% 2017-11€

322 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-18-1 9255705 761191 Cobertura Tipo IV 0.02 ha 3900 100% 2011414

323 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-13-1 9254305 761498 Cobertura Tipo IV 0.0137 ha 3858 100% 2014-19 -

324 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-13-2 9254815 761488 Cobertura Tipo IV 0.018 ha 3880 100% 2014-1° -

225 Depésita de Desmonte 4 DD4201 9254852 761502 Cobertura Tips IV 0.01ka 3859 100% 20111 v

326 Depésito de Desmonte 4  DD420B1 9254848 761521 Cobertura Tips IV 0.01hs 3501 100% 2012-5

327 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-21-1 9254835 761487 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3900 100% 2011114

328 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-21-2 9254835 761487 Cobertura Tipo Il 0.01ha 3895 100% 2011114

329 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-22-2 9254876 761455 Cobertura Tipo IV 0.11 ha 3870 100% 2013118

330 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-22-1 92543539 761424 Cobertura Tipo IV 0.02 ha 3855 100% 2013118 -

331 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-22-3 9254356 761379 Cobertura Tipe Il 265 m2 3835 100% 2012-01%

332 Depésita de Desmonte 4  DD4224 9254862 761344 Cobertura Tipo IV 0.01hs 3820 100% 201141

233 Depésito de Desmonte 4  DD42281 9254879 761285 Cobertura Tips IV 0.01hs 3800 100% 2012-5

334 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-23-1 9254838 761445 Cobertura Tipo IV 0.0061ha 3860 100% 201419 *

335 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-24-1 9254824 761367 0.01 ha 3850 100% 2013112 *

336 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-25-1 9254930 761329 Cobertura Tipo IV 725.0m2 3820 100% 20113

337 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-25-2 92154340 761298 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3810 100% 2012-15

338 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-25-3 9254967 761312 Cobertura Tipo IV 67.0m2 820 100% 2011-3

333 Depésito de Desmonte 4  DD4261 9254825 761382 Cobertura Tipo IV 2380 m2 3840 100% 2010- 11 v

240 Depésito de Desmonte 4  DD4262 9254891 761361 Cobertura Tips IV 0.02ha 3830 100% 20111 v

341 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-27-1 9,254,412 760914 Cobertura Tipo IV 107.40m2 3891 100% 20113

342 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-28-1 9255412 760960 Cobertura Tipo IV 200.0 m2 3873 100% 20113

343 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-28-2 9255403 760961 Cobertura Tipo IV 200.0 m2 3873 100% 20113

344 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-28-3 9255396 TE0968 Cobertura Tipo IV 200.0 m2 3873 100% 2011-3

345 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-23-1 9255014 760955 Cobertura Tipo IV 71.0m2 3848 100% 2010- 11

345 Depésita de Desmonte 4  DD4232 9255002 760958 Cobertura Tipo IV 1000 m2 3848 100% 2010- 112

247 Depésito de Desmonte 4 DD4301 9254806 760956 Cobertura Tips IV s7.0m2 3850 100% 2011-F

248 Depésito de Desmonte +  DD4302 9254809 760981 Cobertura Tips IV 476.0m2 3800 100% 2011-F

349 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-31-1 9254818 760500 Cobertura Tipo IV 50.30 m2 3865 100% 20113

350 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-33-1 9254816 761024 Cobertura Tipo IV 12950 3792 100% 201317

351 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-34-1 9254576 761079 Cobertura Tipo IV 122.0m2 3797 100% 2011-3

352 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-34-2 ‘9254387 761078 Cobertura Tipo IV 29.0m2 3797 100% 2011-3

353 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-35-1 9254772 761280 Cobertura Tipo IV 0.01 ha 3800 100% 201141

354 Depésito de Desmonte 4 DD4361 9254742 761335 Cobertura Tips IV 0.04hs 3828 100% 20111

355 Depésito de Desmonts 4  DD4362 9254750 761315 Cobertura Tips IV 0.04hs 3800 100% 20111

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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Depésito de Desmonts 4  DD4363 9254763 761312 Cobertura Tips IV 0.01ha 3798 100% 2011
Depésito de Desmonts 4 DD4364 9254748 761301 Cobartura Tips IV ooz 3785 100% 20114
Depésito de Desmonts 4 DD43ES 9254762 761294 Cobartura Tips IV 0.01ha 3780 100% 20114
Depésito de Desmonts 4 DDa3T1 9254500 761483 Cobartura Tips IV 0.0043 ha 3785 100% 2015112
Depésico de Desmonte 4  DD437Al 9254528 761445 Cobarturs Tips IV 0.00013 ha 3770 100% 2015111
Depésio de Desmonte 4 Dp43T2 9254480 761457 Cobarturs Tips IV 0.0077 ha 3760 2015111
Depésits de Desmante FR PR 3754361 761564 0.012 ha 3725 100% 2014180
Depésito de Desmonte 4 DD-4-331 9,254,307 761,545 Coberturs Tips IV 3168 m2 3,695 100% 201817 -
Depésito de Desmonte 4  DD-4332 3754331 761573 1,206 00 M2 3710 100% 20161 -
Depésito de Desmonts 4 DD4401 5,254,294 761,505 Cobertura Tips IV 0.056 ha 3,700 100% 201817
Depésito de Desmonts 4  DD4411 9255953 761992 Cobertura Tips IV 0.03ha 3760 100% 201241 v
Depésito de Desmonts 4 DDasz1 9255961 762029 Cobartura Tips IV 0.01ha 3745 100% 2012418 v
Depésito de Desmonts 4 DDasz1 9256142 762160 Cobartura Tips IV 0.09 ha 3745 100% 2012418 v
Depésico de Desmonte 4  DD4ds1 9256165 762183 Cobarturs Tips IV 0.05ha 3760 100% 2012418
Depésico de Desmonte 4  DD4ds1l 9256643 761877 Cobarturs Tips IV 0.01ha 3365 100%
Depésico de Desmonte 4  DD4dr1 9256663 761988 Cobarturs Tips IV 0.02ha 3368 100%
Depésits de Desmante 4 DDaar2 9756673 761855 Coberturs Tips IV 0.06 ha 3861 100%
Depésito de Desmonte 4 DD-4-501 9256671 762015 Coberturs Tips IV 001 ha 3877 100% -
Depésito de Desmonts 4  DD4511 9256674 762055 Cobertura Tips IV 83.0m2 3890 100%
Depésito de Desmonts 4  DD4521 9255739 761887 Cobertura Tips IV 0.022 ha 3755 100%
Depésito de Desmonts 4  DD4522 9255736 761873 Cobertura Tips IV 0.0104 ha 3758 100%
Depésito de Desmonts 4  DD4s53A1 9255777 761801 Cobartura Tips IV 240m2 3760 100% 20118
Depésito de Desmonts 4  DD4S5aB1 9255772 761843 Cobartura Tips IV 0.01ha 3750 100% 20114
Depésico de Desmonte 4  DD4ss1 9255765 761831 Cobarturs Tips IV 0.01ha 3743 100% 20114
Depésico de Desmonte 4  DD45eB-1 9254703 761417 0.15ha 3320 100% 20134 v
Depésito de Desmonts 4  DD456B-2 9254688 761441 0.15ha 3825 100% 20134 v
Depésito de Desmonts 4  DD4568-3 9254665 761392 Cobertura Tips IV 0.08 ha 3800 100% 201241
Depésito de Desmonts 4  DD457B-1 9254685 761475 Cobertura Tips IV 0.04 ha 3840 100% 20134 v
Depésito de Desmonts 4 DDas7B2 9254668 761497 Cobartura Tips IV 0.056 ha 3890 100% 20140
Depésito de Desmonts 4 DDasE1 9255668 761535 Cobartura Tips IV 7EOm2 3392 100% 20118
Depésico de Desmonte 4  DpD4sEAl 9255508 761373 Cobarturs Tips IV TEOmM2 3325 100% 20118
Depésico de Desmonte 4  DD4sEB1 9255317 761387 Cobarturs Tips IV 113.0m2 3306 100% 20118
Depésico de Desmonte 4  DD4ssAl 9255489 761535 Cobarturs Tips IV 2430 m2 3383 100% 20118
Depésito de Desmonte 4 DD-4-601 9255414 761603 Coberturs Tips IV 001 ha 3865 100% 2011414 -
Depésits de Desmante 2 D461 3255300 761502 Coberturs Tips IV 1520 m2 3305 100% 201118
Depésito de Desmonts 4 DD4631 9254811 761577 0.6 ha 3910 100% 20134
Depésito de Desmonts 4  DD4632 9,254,769 TELT16 Cobertura Tips IV 0.502 ha 3,815 100% 201818
Depésito de Desmonts 4 DD4633 9254761 761765 Cobartura Tips IV - 3780 100% 2018188
Depésito de Desmonts 4 DD4634 9,254,793 TELE47 Cobartura Tips IV 0.24ha 3,855 100% 20170
Depésito de Desmonts 4 DD463S 9254758 761593 0.0018 ha 3399 100% 2014180
Depésico de Desmonte 4  DD4se1l 9254775 761545 Cobarturs Tips IV 0.01ha 3308 100% 201317
Depésico de Desmonte 4  DD4s71 9254795 761545 Cobarturs Tips IV 0.01ha 3300 100% 201317
Depésits de Desmante 4 DD4sE1 3754548 761548 Coberturs Tips IV 0.054 ha 3840 100% 20149
Depésits de Desmante 4  DD4sB2 9754543 761553 Coberturs Tips IV 0.086 ha 3830 100% 20149
Depésits de Desmante 4 D41 32562585 762502 Coberturs Tips IV 003 ha 3835 100% 201241
Depésito de Desmonts 4 DD4TE1 9255744 763005 3697 100% 200410
Depésito de Desmonts 4  DD4T 9255757 763005 0.0025 ha 3705 100% 200410
Depésito de Desmonts 4 DDa7El 9255765 762981 0.01ha 3705 100% 20134
Depésito de Desmonts 4 DpDa7E2 9255741 762983 0.0038 ha 3697 100% 2014180
Depésito de Desmonts 4  DD4s01 9254748 761668 Cobartura Tips IV 0.01ha 3833 100% 20137
Depésico de Desmonte 4  DpD4sL1 9254767 761581 0.02ha 3835 100% 2014180
Depésico de Desmonte 4  Dp4sz1 9254763 761272 Cobarturs Tips IV 0.03ha 3765 100% 20114

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1
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409 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-83-1 9254770 TE1244 Cobertura Tipo IV 0.10ha 3720 100% 2011-11%

410 Depdsito de Desmonte 4 DD-3-83-2 9254751 761240 Cobertura Tipo IV 0.01ha 3770 100% 20137

411 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-84-1 9254877 761405 0.02ha 3845 100% 2013-11%

412 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-88-2 9'255,913 761,168 Cobertura Tipo IV 0.0022 ha 3,887 100% 201817

413 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-88-1 9'256,042 761,078 Cobertura Tipo IV 0.031 ha 3912 100% 201817

415 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-54-1 5'255,791 761,412 Cobertura Tipo IV 0.043 ha 3,867 100% 2018-11%

416 Depdsito de Desmonte 4 D0-3-23-1 9°255,290 762,342 Cobertura Tipo IV 0.048 ha 3722 100% 2018117

417 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-53-1 5'255,195 762,307 Cobertura Tipo IV 0.0075 ha 3714 100% 201817

418 Depdsito de Desmonte 4 DD-4-52-1 9'255,319 762,352 Cobertura Tipo IV 0.032 ha 3,720 100% 20181+

419 Depdsits de Desmante 4 DD-4-56-1 Cobertura 0.047 ha 100% 2018117

420 Depdsito de Desmonte c DD-5-2-1 9252124 Te4544 Cobertura Tipo IV 405.0 m2 3540 100% 2011-P

421 Depdsito de Desmonte c DD-5-14-2 9252087 Te4563 Cobertura Tipo IV 525.0 m2 3540 100% 2011-P

422 Depdsito de Desmonte 5 D0-5-3-1 93152554 7635938 Cobertura Tipo IV 0.01ha 3895 100% 2010-1 v
423 Depdsito de Desmonte c DD-5-3-2 9252603 763574 Cobertura Tipo IV 0.01ha 3850 100% 2010- ¥
424 Depdsito de Desmonte c DD-5-4-2 9252679 763200 Cobertura Tipo IV 0.01ha 3725 100 % 2010- ¥
425 Depdsito de Desmante 5 DD-5-5-1 9253088 763165 0.01ha 3765 100% 2010+ ¥
426 Depdsito de Desmonte c DD-5-6-1 9253049 763228 0.01ha 3862 100% 2010- ¥
427 Depdsito de Desmonte c DD-5-14-1 9252095 Te4512 NM 3565 100% 2010-

428 Depdsito de Desmonte c DD-5-15-1 9252383 763752 0.02ha 3756 100% 2010-

423 Depdsito de Desmonte c DD-5-15-2 9252387 7637359 0.01ha 3750 100 % 2010-

430 Depdsito de Desmonte c DD-5-15-3 9252409 F63745 0.02ha 378z 100% 20101

431 Depdsite de Desmonte 5 DO-5-15-1 Cobertura Tipo IV 0.036 ha 100% 2018-17 ¥
432 Depdsito de Desmonte [ DD-6-1-1 9251296 765325 0.01ha 3673 100% 2010- ¥
433 Depdsito de Desmonte [ DO-6-2-1 9351245 765335 0.01ha 388 100% 201041 v
434 Depdsito de Desmonte [ DD-6-3-1 92515659 765192 0.01ha 3820 100% 2010- ¥
435 Depdsito de Desmonte [ DD-6-4-1 9251691 FE5001 Cobertura Tipo IV 0.02ha 3651 100% 2012418

436 Depdsito de Desmonte [ DO-6-5-1 9351732 7645332 Cobertura Tipo IV 0.02ha 3808 100% 201218

437 Depdsito de Desmonte [ DD-6-5-2 9251725 Te451e Cobertura Tipo IV 0.01ha 3572 100% 2012418

438 Depdsito de Desmonte [ DD-6-5-3 9251732 Te4298 Cobertura Tipo IV 0.01ha 3567 100% 2012418

433 Depdsito de Desmonte [ DO-6-6-1 3251593 764,733 Cobertura Tipo IV 0032 ha 3,603 100% 2018-1* ¥
440 Depdsito de Desmonte [ DD-6-6-2 9'251,606 764,772 Cobertura Tipo IV 0.0187 ha 3,560 100% 2018-11% ¥

OTRAS INFRAESTRUCTURAS RELACIONADAS AL PROYECTO
241 Planta :Ig tratamiento de _ _ ~ _ Por carrar v
AEuas Acidas
Fuente:

fﬁg' Primer Informe de Semestral 2014-| de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2403328
(44 primer Informe de Semestral 2015-1 de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2511263

(2] Segundo Informe de Semestral 2015-11 de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2564625
12 primer Informe de Semestral 2016-1 de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2619299
(24 sezundo Informe de Semestral 2016-11 de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2669068
(5] Primer Informe de Semestral 2017-1 de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2719450

'5‘5' Segundo Informe de Semestral 2017-1 de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2772548
(3% Segundo Informe de Semestral 2018-11 de Avance de actividades de Cierre Final con N° registro 2886221

1] pcta de Supervision realizada por el OEFA realizada &1 12 de mayo del 2018 - Expediente N*166-2018-DSEM-CMIN

Fuente: Sociedad Minera Corona S.A. — EUP Carolina N°1




ANEXO N° 02

Matriz de consistencia



EVALUACION DE LA ESTABILIDAD FISICA DE LOS COMPONENTES MINEROS EN LA EX UNIDAD DE PRODUCCION CAROLINA N° 1- SOCIEDAD MINERA CORONA S.A PARA DISMINUIR LOS LIXIVIADOS AL
RIO TINGO DISTRITO DE HUALGAYOC-2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
PRINCIPAL GENERAL GENERAL DEPENDIENTE METODO
¢ Cudl es la estabilidad fisica de los o . La estabilidad fisica de los componentes
. . Evaluar la estabilidad fisica de los componentes| . » .
componentes mineros en la ex unidad de| . » . mineros en la ex unidad de produccion Carolina N° 1
» . . . mineros en la ex unidad de produccién Carolina N° 1 - . . o il fisi |
produccion Carolina N° 1 - Sociedad Minera ) ) S - Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los Estabilidad fisica de los Cualitativo
o L | Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los| o o componentes mineros
Corona S.A. paradisminuir los lixiviadosal Rio | = o o lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc cumplen
. L lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc-2022 ) .
Tingo distrito de Hualgayoc-2022? los parametros considerado estable.
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS INDEPENDIENTE DISENO
¢Cuél es la calidad de agua aledafios a los Evaluar la calidad de agua aledafios a los|1. La calidad de agua aledafios a los componentes
componentes mineros en la ex unidad de componentes mineros en la ex unidad de mineros en la ex unidad de produccién Carolina N°
produccion Carolina N° 1 - Sociedad produccion Carolina N° 1 - Sociedad Minera 1- Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los Transversal

Minera Corona S.A. para disminuir los
lixiviados al Rio Tingo distrito de
Hualgayoc-2022?

¢ Cual es la calidad de bioldgica aledafios
a los componentes mineros en la ex
unidad de produccion Carolina N° 1 -
Sociedad Minera Corona S.A. para
disminuir los lixiviados al Rio Tingo
distrito de Hualgayoc-2022?

¢ Qué procesos se esta llevando para la
estabilidad fisica de los componentes
mineros en la ex unidad de produccién
Carolina N° 1 - Sociedad Minera Corona
S.A. para disminuir los lixiviados al Rio
Tingo distrito de Hualgayoc-2022?

Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio
Tingo distrito de Hualgayoc-2022.

Evaluar la calidad de bioldgica aledafios a los
componentes mineros en la ex unidad de
produccion Carolina N° 1- Sociedad Minera
Corona S.A. para disminuir los lixiviados al Rio
Tingo distrito de Hualgayoc-2022.

Determinar los procesos se esta llevando para la
estabilidad fisica de los componentes mineros en la
ex unidad de produccién Carolina N° 1 - Sociedad
Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al

Rio Tingo distrito de Hualgayoc-2022.

lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc,
cumple con los estandares de calidad ambiental para
agua.

2. Lacalidad de bioldgica aledafios a los componentes
mineros en la ex unidad de produccion Carolina N°1
- Sociedad Minera Corona S.A. para disminuir los
lixiviados al Rio Tingo distrito de Hualgayoc,
cumplen con los Protocolos de evaluacion validadas
de acuerdo con la “Guia de Inventario de Flora y
Vegetacion” y a la “Guia de Inventario de Fauna
Silvestre”

3. Los procesos que se estan llevando para la
estabilidad fisica de los componentes mineros en la
ex unidad de produccion Carolina N° 1 - Sociedad

Minera Corona S.A. para disminuir los lixiviados al

Disminucion de
lixiviados al Rio Tingo distrito de

Hualgayoc

TIPO

Exploratoria




Rio Tingo distrito de Hualgayoc son los procesos de

cierre de minas.

Fuente : Propia




ANEXO N° 03

Planos de ubicacion de las 6 zonas de actividad
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ANEXO N° 04

Planos de ubicacion de los componentes mineros
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ANEXO N° 05

Evidencias de monitoreo de calidad de agua



Andlisis de parametros de campo — P-5

Fuente: Prépia

Recoleccién de muestra para ensayos en laboratorio - — P-5

Fuente: Propia



Andlisis de parametros de campo — P-4

Fuente: Propia

Recoleccion de muestra para ensayos en laboratorio - — P-4

Fuente: Propia



Andlisis de parametros de campo — P-6

Fuente: Propia
Recoleccion de muestra para ensayos en laboratorio - — P-6

Fuente: Propia



