UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL

TESIS:

“ESTUDIO DE LA CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES, PARA LA IMPLEMENTACION DE LA
GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL EN LA ZONA URBANA DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE TUNAN-PROVINCIA
HUANCAYO -JUNIN -2017”

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO AMBIENTAL

Presentado por:
Bach. ZEVALLOS CERMENO, Jacqueline Belén

Cerro de Pasco - Peru - 2018






UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE FORMACION PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL

“ESTUDIO DE LA CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES, PARA LA IMPLEMENTACION DE LA
GESTION AMBIENTAL MUNICIPAL EN LA ZONA URBANA DEL
DISTRITO DE SAN JERONIMO DE TUNAN-PROVINCIA
HUANCAYO -JUNIN -2017”

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO AMBIENTAL

Presentado por:
Bach. ZEVALLOS CERMENO, Jacqueline Belén

Cerro de Pasco — 2018



DEDICATORIA

A Dios, mi ser supremo por darme fortaleza,
conocimiento, paciencia y sobre todo amor, ya
que gracias a su infinita bondad logre salir
adelante venciendo obstaculos, problemas vy
dificultades para cumplir una de mis mas
ansiadas metas.

A mi familia por su apoyo, esfuerzo vy
comprensidon mostrada hacia mi persona,
ensefiandome que en la vida uno puede lograr lo

que se propone.



RESUMEN
Este trabajo se orienta a realizar un estudio de caracterizacion de
residuos solidos municipales en ambito urbano del distrito de San
Jerénimo de Tunan, para la implementacién de propuestas de mejoras
para la gestion ambiental municipal en el manejo de los residuos sélidos
gue permita desarrollar una verdadera gestion integral de los residuos
sélidos, con tecnologia adecuada para el manejo sustentable de los
residuos que permitird maximizar el aprovechamiento de los recursos,
minimizar la degradacion ambiental y brindar una mejor calidad de vida

de la poblacion.

La Municipalidad de San Jer6nimo de Tunan, encargada de recoger los
residuos solidos urbanos desde la fuente hasta su disposicion final,
recoge indistintamente ambos componentes. Sin embargo, dichos
componentes son reaprovechados en su minima cantidad, existe
deficiente educacion y sensibilizacién a la poblacion sobre el cuidado

del medio ambiente.



Para tal fin, la metodologia, consistio en realizar una encuesta a 90
viviendas, el 32% de encuestados fueron amas de casa; el 50% depositan
su residuos solidos en costales; el 57% de las viviendas participantes nos
indican que los residuos de comida son reaprovechados; y el 47% estarian
dispuestos en pagar mensualmente por la mejora de este servicio; de
acuerdo al estudio de caracterizacion de los residuos solidos, el
componente mayoritario fue la materia organica con 31.3%, el promedio
ponderado de la generacion per capita fue de 0,26 kg/hab-dia. La
generacion de residuos solidos por parte de los establecimientos
comerciales de la ciudad, generan un total de 0.47 Tn/dia de residuos
sélidos y la densidad promedio de los residuos sélidos a nivel distrital es de

108.47 Kg/m3.

Palabras clave
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ABSTRACT

This work is aimed at conducting a study of municipal solid waste
characterization in the urban area of San Jer6nimo de Tun&n district,
for the implementation of proposals for improvements for municipal
management in the management of solid waste to develop a true
integral management of solid waste, with adequate technology for the
sustainable management of waste that will maximize the use of
resources, minimize environmental degradation and provide a better

quality of life for the population.

The Municipality of San Jeronimo de Tunan, responsible for collecting
solid urban waste from the source to its final disposal, picks both
components indistinctly. However, these components are reused in
their minimum amount, there is deficient education and awareness to

the population about the care of the environment.



To this end, the methodology consisted of conducting a survey of 90
homes, 32% of respondents were housewives; 50% deposit their
solid waste in sacks; 57% of participating homes tell us that food
waste is reused; and 47% would be willing to pay monthly for the
improvement of this service; According to the solid waste
characterization study, the main component was organic matter with
31.3%, the weighted average of the generation per capita was 0.26
kg / inhab-day. The generation of solid waste by commercial
establishments in the city generates a total of 0.47 tons / day of solid
waste and the average density of solid waste at the district level is

108.47 kg / m3.
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INTRODUCCION
Pensar en la basura nos genera un rechazo inmediato hacia estd, sin
embargo, tenemos que convivir con ella y no solo en nuestros hogares, sino
a la vuelta de cualquier esquina, en calles, a orillas de las carreteras, en los
parques, en las plazas de mercado; en fin en cualquier lugar. Todo esto es
el resultado de las diversas actividades que realiza el hombre en su diario
vivir, donde ha generado una produccion excesiva de desechos, los cuales
se convierten en un inconveniente mayor a la hora de almacenarlos,
disponerlos o eliminarlos. El distrito de San Jerénimo de Tunan no es ajena
a la problematica ambiental causada por el manejo inadecuado de los
residuos solidos, especificamente es una zona urbana con gran cantidad de
comercios de diferente actividad comercial, los mismos que representan

una de las bases de la economia.

Un punto de partida para la planificacion de la gestiéon y operacion de los
servicios de residuos en el &mbito municipal es el estudio de caracterizacion
de residuos solidos de competencia de los gobiernos locales, ya que a partir

de éste se define la planificacion de proyectos de mejoramiento o
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ampliacion de servicios municipales y el dimensionamiento de

infraestructuras para residuos sélidos.

En tal sentido, la presente tesis busca mejorar el ambiente del distrito de
San Jerénimo de Tunan. El fundamento basico es la necesidad de
actualizar el plan de manejo distrital de los residuos sdlidos, en base a los
resultados obtenidos en proceso de investigacion realizada; ya que esta
situacion es especialmente dificil, pues, existen limitaciones técnicas y
econdémicas que no permiten poner en funcionamiento medidas de manejo

complejas que solucionen el problema de forma definitiva.
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CAPITULO .

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.DETERMINACION DEL PROBLEMA
El aumento de la poblacion mundial y el estilo de vida consumista han
contribuido a que la generacion de residuos sélidos haya aumentado
considerablemente, trayendo consigo graves consecuencias para la

salud de las personas y el medio ambiente.

Los residuos sélidos influyen en el deterioro, degradacion del ambiente,
y causan malos olores, polvo, contaminacién de aguas superficiales y
subterraneas e inutilizacion de recursos naturales; por otra parte, hasta
el momento no se ha tomado en la cuenta de que los residuos forman
parte del ciclo que comprende la obtencion satisfactoria - generacion de
residuos — desaparicion, en todas las culturas ha sido de la misma
manera, sin embargo esa “desaparicion” no se da de manera magica,
se hace necesario evaluar y conocer las fuentes generadoras y

cantidad de residuos, para determinar su mejor manejo.
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Una alternativa de solucién frente a este problema es la gestidon
ambiental para el manejo de residuos sélidos. La ley N° 27314, Ley
general de residuos solidos, exige a los gobiernos locales que
desarrollen una gestion integral de los residuos sélidos, considerando
acciones de prevencion y minimizacion de residuos, para ello requieren
formular su Plan de Manejo de Residuos Solidos, teniendo este plan un

caracter distrital.

La Municipalidad de San Jeronimo de Tunan, encargada de recoger los
residuos solidos urbanos desde la fuente hasta su disposicion final,
recoge indistintamente ambos componentes. Sin embargo, dichos
componentes son reaprovechados en su minima cantidad, existe
deficiente educacion y sensibilizacion a la poblacion sobre el cuidado
del medio ambiente; mediante esta investigacion, se pretende
proporcionar una herramienta de gestion que permita conocer la
generacion, composicion, densidad y humedad de los residuos sélidos
domiciliares generados en el distrito de San Jer6nimo de Tunan, para
implementar propuestas de mejora para la gestion municipal del manejo
de los residuos sélidos, para aumentar el nivel de aprovechamiento de
residuos, y disminuir la cantidad de tonelaje en la disposicion final y, por

supuesto, minimizar el impacto ambiental.
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1.2.FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general
e (;Se puede mejorar la gestion del manejo de los residuos
sélidos municipales en la zona urbana del distrito de San

Jerénimo de Tunan?

1.2.2. Problemas especificos

e (/COmo es la gestidn de los residuos solidos domiciliarios en la
zona urbana del distrito de San Jer6nimo de Tunan?

e (Cudl es generacion per capita y la composicion fisica de los
residuos solidos domiciliarios del ambito urbano del distrito de
San Jeronimo de Tunan?

e ¢;Qué informacion actualizada se tiene y que sirva de base
para mejorar el plan de manejo de residuos soélidos del distrito

San Jerénimo de Tunan?

1.3.0BJETIVOS
1.3.1. Objetivos Generales
e Realizar un estudio de caracterizacion de los residuos solidos
municipales para la implementacién de propuestas de mejora

en la gestion ambiental municipal, con enfoque participativo,
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gue pueda ser replicado en otros distritos de la region de

Junin.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Analizar la gestién del manejo de residuos solidos domiciliarios
en la zona urbana del distrito de San Jeronimo de Tunan.

e Determinar el valor de la generacion per capita y la
composicién fisica de los residuos solidos domiciliarios del
ambito urbano del distrito de San Jeronimo de Tunan

e Generar informacién actualizada que sirva de base para para
mejorar el plan de manejo de residuos sélidos del distrito San

Jerénimo de Tunan.

1.4.JUSTIFICACION DEL PROBLEMA
Actualmente el manejo de los residuos sélidos por parte de la
municipalidad distrital de San Jerénimo de Tunan, muestra deficiencias
en la cobertura del servicio a los vecinos, asi mismo se observan la
existencia de puntos criticos en la zona perimetral urbana de la ciudad,
de igual manera, no ha implementado una educacion ambiental dentro

del plan de manejo de los residuos soélidos urbanos, al no involucrar a la
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poblacién para que adquiera una cultura de concientizacién y cuidado

del medio ambiente.

El presente estudio de investigacion tiene como finalidad realizar un
estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales en ambito
urbano del distrito de San Jer6nimo de Tunan, para la implementacion
de la gestion ambiental municipal en el manejo de los residuos soélidos
gue permita desarrollar una verdadera gestion integral de los residuos
sélidos, con tecnologia adecuada para el manejo sustentable de los
residuos que permitira maximizar el aprovechamiento de los recursos,
minimizar la degradacion ambiental y brindar una mejor calidad de vida

de la poblacion.

1.5.IMPORTANCIA Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION

La investigacion es necesaria, porque busca mejorar el ambiente del
distrito de San Jeronimo de Tunan. El fundamento basico es la
necesidad de actualizar el plan de manejo distrital de los residuos
sélidos, en base a los resultados obtenidos en proceso de investigacion
realizada; ya que esta situacién es especialmente dificil, pues, existen
limitaciones técnicas y econdmicas que ho permiten poner en
funcionamiento medidas de manejo complejas que solucionen el
problema de forma definitiva.
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La presente tesis tiene alcance local, se encuentra en la jurisdiccion del

distrito de San Jeronimo de Tunan- Region Junin.

1.6.LIMITACIONES

Las limitaciones de la presente investigacion son las siguientes:

Carencia de mapas estratégicos de contaminacion por residuos

sélidos, que permitan comparar los datos obtenidos durante el

trabajo de campo con los datos anteriores.

e Falta de presupuesto para realizar analisis quimico.

e Falta de disponibilidad de personal para la toma de datos generados
en las areas determinadas.

e El desinterés de la poblacién respecto al tema.

e Falta de informacion bibliogréfica referente al tema.

e Falta de recursos econémicos para los gastos de la investigacion.
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CAPITULO Il.
MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES
Como referencia de la investigacion se ha recurrido a estudios
realizados a nivel nacional e internacional.
2.1.1. Antecedentes Nacionales
a) José Manuel Renteria Sacha y Maria Elena Zeballos
Villarreal: “Propuesta de Mejora para la gestion
estratégica del Programa de Segregacién en la Fuente y
Recoleccion Selectiva  de Residuos Solidos
Domiciliarios en el distrito de Los Olivos Universidad

Catélica del Peru. Lima. Pert .2014.

Resumen

La presente investigacion busca mejorar la gestion de los
residuos solidos domiciliarios a través de la aplicacion de
herramientas de gestion estratégica que permitirdn

diagnosticar, planificar y diseflar una serie de lineamientos
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estratégicos que formaran parte de la Propuesta de Mejora
para el Programa de Segregacion en la Fuente vy
Recoleccion Selectiva de Residuos Soélidos Domiciliarios en

el distrito de Los Olivos.

Se ha abordado un desafio clave en el documento, como es
el de realizar cambios estratégicos al Programa de estudio,
gue tendra como estrategia principal la reduccién de costos
operativos del presupuesto del Programa con el fin de
conseguir la sostenibilidad del mismo, y que impacte
positivamente en el ahorro en el gasto del Servicio de
Limpieza Publica de la Municipalidad Distrital de Los Olivos.
Con dichos cambios, se lograrda incrementar la cantidad
recolectada de residuos solidos domiciliarios
reaprovechables con el fin de mejorar la calidad de vida de

la poblacion olivense y el medio ambiente.

Cabe resaltar, que la Propuesta de Mejora esta
considerando los dos escenarios en el que se desempefiaria
el Programa: el de continuar o no con el Plan de Incentivos a
la Mejora de la Gestion y Modernizacion Municipal (Pl), el

cual proporciona un bono econémico por el cumplimiento de
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las metas establecidas por el Ministerio de Economia y
Finanzas. Hasta la fecha, no se tiene informacion
concluyente respecto a la continuidad de los incentivos a los
gobiernos locales La inversion maxima que realizd el
Ministerio de Economia y Finanzas en el distrito de Los
Olivos para el afio 2014 es S/.2,045,018.00, y la meta
establecida para al Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Soélidos Domiciliarios
representa el 20% del monto designado, esto es, S/. 409,
003,60. Con el bono econdmico la Municipalidad Distrital de
Los Olivos podra obtener mayores ingresos municipales
para brindar, entre otros, un servicio de calidad en la

limpieza de calles y jardines.

La implementacion de la estrategia demandara personal
capacitado y comprometido con el buen desarrollo del
Programa, asi como también de los vecinos olivenses que
deberan estar receptivos al tema de cuidado ambiental y
participar activamente separando correctamente sus
residuos sélidos en sus viviendas. La generacion de
residuos solidos domiciliarios en el distrito de Los Olivos

para el afio 2014 es de 266.67 ton/dia siendo mayor que en
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el afio 2013 la cual fue de 253.08 ton/dia debido al
incremento poblacional como también al aumento de la
Generacion Per Capita de residuos sdlidos. Entre los afios
2012 y 2014, se realizé el Estudio de Caracterizacion de
Residuos Solidos en el distrito, el cual dio como resultado
gue cada habitante genera 0.68 kg./dia para el afio 2012,

0.69 kg/dia para el afio 2013 y 0.71kg/dia para el afio 2014.

b) César Arturo Bardales Wong: “Caracterizacion de
Residuos Solidos Generados en las Actividades de Cocina
y Comedor en el Campamento Petrolero de Andoas -
Iquitos — 2013”. Universidad Nacional de la Amazonia

Peruana. Iquitos. Peru. 2014

Resumen:

Uno de los principales problemas ambientales en la industria
del hidrocarburo son los residuos generados en las
operaciones que se realizan para lograr el objetivo de la
explotacion del petréleo. Esto conlleva a trasladar a
centenas de personas a zonas remotas en donde se
generan diversos tipos de residuos entre peligrosos y no
peligrosos producto de las actividades que se realizan para
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lograr el fin de la explotacidon petrolera de manera segura y

sostenible.

Durante los ultimos afios, la generacion de residuos en las
areas de campamento, especificamente comedores; se ha
venido incrementando considerablemente contrastando con
los demas tipos de residuos generados en el lote 1AB. En la
actualidad no se tiene una caracterizacion de los residuos
generados en los comedores de los campamentos de
Andoas, lo que origina que no se puedan tomar las acciones
correctivas necesarias para realizar la minimizacion,
segregacion y disposicion final adecuada de los RRSS
(rellenos sanitarios, incineracion y disposicion fuera del

campamento).

En tal sentido, el presente trabajo de investigacion pretende
generar un estudio inicial de la situacion actual de la
caracterizacion de los residuos sélidos generados en las
actividades alimenticias en el centro de comedor de Andoas,
el cual permitird conocer la generacion per capita en este
centro y poder evaluar el proceso de disposicion final. La

principal conclusion a la que se ha arribado es que, los
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residuos generados en las actividades de cocina y comedor
del Lote 1AB es de aproximadamente 81% del total de
residuos generados en todo el Lote 1AB. Por lo que se
puede afirmar que esta cifra corresponde solo a residuos
organicos; los cuales se tienen que transportar y disponer,
representando un alto costo por tonelada dispuesta. Asi
mismo, la alta generacion de residuos organicos ocasiona la
reduccion de la vida util de los incineradores y celdas de
rellenos sanitarios del Lote. La densidad promedio de los
residuos 270.4 kg/m3; la misma que es afectada por las
diferentes densidades de los residuos organicos e

inorganicos.

c) Jhon Estid Lépez Cruz: “Propuesta para una Gestion
Integral de Residuos Solidos Urbanos para Mejorar la
Calidad de Vida en la Poblacion de la Ciudad de
Tocache”.Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.

Cerro de Pasco. Pert.2013.

Resumen:
Este trabajo de investigacion tiene por objetivo proponer una
gestion integral de residuos sélidos urbanos en la ciudad de
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Tocache que permita mejorar la calidad de vida de su
poblacién. Los planes son generados en un contexto real,
fundados en la aptitud propia que el municipio posee para
gestionar éste o0 estos y la posibilidad de inducir una mejora
del actual manejo de residuos sélidos domiciliarios a traves

del trabajo planificado y constante en el tiempo.

La generacion de las propuestas de planificacion para el
manejo de residuos solidos urbanos, se inicia con un
diagnoéstico de la realidad de la ciudad y la legislacién
vigente referida al tema. La metodologia se centr6 en el
manejo de los RSU, fundamentada por la recoleccién de
informacion en terreno, bisqueda de registros municipales,
observaciones de las funciones operacionales del servicio,
investigacion bibliografica, comparaciones con experiencias
de otros distritos y por udltimo se seleccionaron los
indicadores que posibilitaron la evaluacién de los planes a

ejecutar.

Los resultados, muestran y consideran la magnitud de las
necesidades de la ciudad de Tocache, de acuerdo a los

aspectos que constituyen e intervienen en la gestion
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municipal de los RSU. Los indicadores generados y planes
estuvieron dirigidos a la optimizacion de recursos en las

etapas de manejo de los RSU.

A patrtir de los resultados se hacen propuestas a la gestion
municipal de los RSU y planes que consideran las
prioridades de la municipalidad, lo que implicard potenciar
una gestion integral de residuos, considerando la necesidad
de minimizar, tratar, educar y difundir esta materia,
otorgando en primera instancia las bases para el adecuado

manejo de los RSU.

d) Ronal Rober Espinoza Apolinario: “Evaluacion y Analisis
del Manejo de los Residuos Sdélidos en la Zona Urbana del
Distrito de Huayllay en el Periodo Enero - Abril
2011”.Universidad Nacional Daniel Alcides Carrién. Cerro

de Pasco. Peru. 2011.

Resumen:

La actual gestion de residuos sélidos domiciliarios (RSD) en
el Distrito de Huayllay, plantea problemas ambientales a
través de su relaciébn con el sistema productivo, por la
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constitucion y caracter contaminante de depdsitos de
disposicion final persistentes. Junto con lo anterior, la
gestion de RSD presenta conflictos en los aspectos
administrativos, econOmicos y sociales que motivan un
analisis y la participacion de variados elementos de la
sociedad y del sistema urbano. La actividad del reciclaje se
manifiesta como una alternativa que mejora la gestion de
RSD. El presente estudio persigue, precisamente, generar
datos e informacion que puedan servir como referencia para
el desarrollo de proyectos de recuperacion de RSD,
enmarcados en un proceso mayor de reciclaje de
materiales. En una primera parte se presentan las
caracteristicas de la gestion de RSD y los actuales
materiales con posibilidades de ser reciclados a través del
principio econdmico de mercado. Posteriormente se plantea
la descripcion y desarrollo de una prueba experimental de
recuperacion de residuos, a modo de proyecto a escala, con
lo cual se obtienen resultados especificos de la conjugacion

de aspectos operacionales, econdémicos y socioculturales.
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2.1.2. Antecedentes Internacionales
a) Rafael Felipe Borja Gutiérrez yJefferson Elvis Tigua
Choez. : “Andlisis de Desechos Sélidos Domiciliarios
Generados en el Sector Isla Trinitaria de la Ciudad de
Santiago de Guayaquil”. Facultad de Ingenieria en
Ciencias de la Tierra de la Escuela Superior Politécnica

del Litoral. Guayaquil. Ecuador. 2015

Resumen

El presente tema de tesis tiene como finalidad, analizar los
desechos solidos generados en el sector Isla Trinitaria cuya
poblaciébn es aproximadamente noventa mil quinientos
cuarenta y dos habitantes segun el censo realizado en el
afio 2010 por el INEC. Para el andlisis de los desechos
sélidos se procederda a realizar una estimacion de la
poblacién actual, aplicando métodos estadisticos. Se
procedera a seleccionar una muestra representativa de la
poblacién, usando métodos estadisticos para posteriormente

clasificar y analizar los desechos generados.

En base a la recopilacién de datos se procedera a calcular la
tasa de generacion del sector Isla Trinitaria. Se realizara una
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comparacion entre la tasa de generacion del sector Isla
Trinitaria y la del Ecuador, para posteriormente sacar
conclusiones y recomendaciones de los desechos sélidos
gue se generan en el Sector Isla Trinitaria de la Ciudad de

Santiago de Guayaquil.

b) Rosario Ruiz Mondragén. “Caracterizacion de la
Generacion de Residuos Solidos Urbanos Domiciliarios en
el Fraccionamiento Faja de Oro, en Coatzintla, Veracruz”.
Especialidad de Impacto y Gestion Ambiental de la

Universidad Veracruzana. Veracruz, México. 2013.

Resumen

Los estudios de generacién y caracterizacion de los residuos
sélidos urbanos domiciliarios son Utiles para obtener
informacion confiable sobre la cantidad y composicién de los
mismos, ya que permiten hacer las proyecciones para el
disefio de los sistemas de manejo y disposicion final de los
residuos. El objetivo de este trabajo fue cuantificar y analizar
los residuos sélidos urbanos generados en el Fraccionamiento
Faja de Oro de Coatzintla, Veracruz, el cual pertenece a un
estrato socioeconomico medio.
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La caracterizacion se realizé mediante un muestreo aleatorio
simple. La metodologia se adecud de la NMX-AA-61-1985
(SECOFI, 1985) para realizar la caracterizacion, asi como la
NXM-AA-21-1985 (SECOFI, 1985) referida para la
cuantificacion de subproductos. La generacion per capita se
estimé en 0.378 KG/HAB/DIA; semanalmente, en cada
vivienda muestreada el promedio de generacion es de 9.346
kg de residuos; semanalmente el fraccionamiento esta
aportando al relleno sanitario local 3.59 toneladas de
residuos. De acuerdo al analisis de comportamiento de la
generacion, el dia que mayor generacion de residuos se
registro fue el sabado, lo que puede estar relacionado con
las actividades de esparcimiento de fin de semana. En
cuanto a la composicion, los residuos alimenticios son los
gue obtuvieron mayor porcentaje 67.29%, seguidos por el
plastico el cual represento un 7.11% del total caracterizado,
el porcentaje mas bajo corresponde al tetra brik. En
promedio, el 67 % de los residuos generados pueden ser
utilizados para composta, mientras que el 27% es ser

potencialmente reciclable
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2.2. BASES TEORICO - CIENTIFICOS
2.2.1. Residuos Solidos
Para comprender la nocién de “residuos solidos”, es necesario
primero saber qué se entiende por “residuo”. Para ello,
recurriremos a la definicidon que se encuentra en el Diccionario
de la Real Academia de la Lengua Espafiola, la cual se
presenta en la Tabla N°01.

TABLA N° 01: Concepto de “residuo”

Residuo

1. m. Parte o porcion que queda de un todo. »
2. m. Aquello que resulta de la descomposicion o destrucciéon de algo.

3. m. Material que queda como inservible después de haber realizado
un trabajo u operacion.

Fuente: Real Academia Espafiola (2014)
Como se aprecia, los residuos conforman una parte inservible,
resultante, de algun material que ha sido procesado. Otra
definicion importante es la de ser cualquier producto en estado
sélido, liquido o gaseoso, generado por la actividad humana en
procesos de extraccion, transformacion o utilizacion, y que esta
destinado a hacer desechado al carecer de valor para su

propietario.

De otro lado, como base para esta investigacion, tomaremos
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como definicion de residuos solidos la que sefiala la Ley
27314, Ley General de Residuos Sdlidos, de julio del afio
2000, en la que se estipula que se trata de aquellas
sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisolido de los que su generador dispone, o esta obligado
a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad
nacional o de los riesgos que causan a la salud y el
ambiente, para ser tratados a través de un sistema que
involucre algunos de estos procesos: minimizacion de
residuos, segregacion en la fuente, reaprovechamiento y

almacenamiento.

2.2.2. Clasificacion de los Residuos

La Ley 27314, Ley General de Residuos Sélidos, establece
la siguiente clasificacion de residuos sélidos segun su
origen: residuos domiciliarios; residuos comerciales;
residuos de limpieza de espacios publicos; residuos de los
establecimientos de atencion de salud; residuos industriales;
residuos de las actividades de construccion; residuos
agropecuarios; y, residuos de instalaciones o actividades
especiales. La Tabla N°02 muestra mas detalladamente la

clasificacion de residuos solidos segun su origen:
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TABLA N° 02:

Clasificacion de residuos solidos segun su origen

Fuente

Definicién

Tipos de Residuos
Solidos

Domiciliarios

Es generado en

actividades realizadas en
viviendas o en cualquier
establecimiento similar.

Restos de comida, papel,
carton, plasticos, textiles,
cuero, madera, vidrios,
latas, metales, fierro, no
fierro, muebles,
electrodomésticos,
colchones, aceites,
productos de limpieza, etc.

Comerciales

Son los generados en los
establecimientos
comerciales de bienes 'y
servicios (restaurantes,
supermercados, tiendas,
bares, bancos, centros de
espectéculos, oficinas).

Papel, cartén, plasticos,
vidrio, madera, metales,
restos de comidas,
neumaticos, baterias,
pilas, embalajes, etc.

Limpieza de
espacios publicos

Son los residuos
generados por el servicio
de barrido y limpieza de
pistas, veredas, plazas,
parques, y otras areas
publicas.

Polvo, colillas, papel,
carton, vidrio, plastico,
latas, tierra, deyeccion de
animales, hojas secas,
ramas de arboles, hierba,
animales muertos,
vehiculos abandonados,
etc.

Establecimientos
de atencion de
salud

Son residuos generados
en los procesos y en las
actividades para la
atencion e investigacion
médica (hospitales,
clinicas, centros de salud,
laboratorios clinicos,
consultorios).

Ropas de camas,
desechables,
empapadores, fundas de
colchones, vendajes,
algodon usado, etc.

Industriales

Son generados por las
actividades de las
diversas ramas
industriales
(manufacturera, minera,
quimica, energética,
pesquera, artes gréficas,

mecanicas, textiles).

Papel, carton, plasticos,
textiles, cuero, madera,
aserrin, vidrio, latas,
pinturas, lacas, barnices,
grasas, hierro, metales,
residuos toxicos y
peligrosos, etc.

Actividades de
construccion

Son residuos inertes
generados por
construccion y demolicién

Escombros, maderas,
hierros, ladrillos, hormigon,
etc.

de obra (edificios,
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puentes, carreteras,
represas, canales).

Agropecuario

Generado por el desarrollo
de las actividades agricolas
y pecuarias.

Diversos envases de
fertilizantes, plaguicidas,
agro-quimico, etc.

Instalaciones o
actividades
especiales

Son generados en
infraestructuras de gran
dimensién con el objeto de
prestar servicios publicos
0 privados.

Plantas de tratamiento de
aguas residuales, puertos,
aeropuertos, terminales
terrestres, instalaciones
navieras y militares, etc.

Fuente: “Gestidn de residuos soélidos municipales” — ESAN. 2008.

2.2.3. Ciclo de Vida de los Residuos Sdélidos Municipales

El ciclo de vida de
compuesto de una serie de etapas que abarcan la generacion,
comercializacion y la disposicion final de estos. La identificacion de
este ciclo nos permite conocer la participacion de forma inicial de

los distintos actores

desarrollan en las distintas fases:

A. Generacion

Etapa

domiciliarios. Se refiere a la produccion diaria de los residuos
solidos que producen las familias en sus domicilios, luego de
haberle dado algun uso y desechado. El nivel de generacion de

residuos solidos se encuentra altamente relacionado con el nivel

inicial del

involucrados y las

ciclo de vida de los

los residuos soélidos domiciliarios esta

de consumo de los ciudadanos y al crecimiento poblacional.

relaciones que se

residuos solidos
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B. Segregacion en la Fuente

Se refiere a la accidbn de separar en el domicilio aquellos
residuos sélidos que pueden ser reaprovechados. Cada vivienda
participante en el programa de Gestion de Residuos Solidos
Domiciliarios de su localidad debe realizar esta separacion a
través de bolsas (de color verde, en algunos casos) que se les
entrega cada vez que se recogen las mismas.

Los residuos solidos que se deben de segregar dependeran
basicamente del estudio de caracterizacion de la localidad, la
existencia de un mercado local para su comercializacion y del
precio del mercado de productos reaprovechables. En su
mayoria, se segregan los siguientes productos: plastico, papel,

Tetra Pak, vidrio, carton y latas.

C. Recolecciodn Selectiva y Transporte
La recoleccion de los residuos sdlidos se da en los domicilios de
todas las familias participantes. Estas sacan de sus casas las
bolsas que contienen los residuos solidos segregados y se las
entregan al personal encargado del Programa, ya sea reciclador
formalizado o personal del municipio, dependiendo los dias que
les toca ser recolectados.

Los que realizan esta recoleccion selectiva deben estar
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identificados con un fotocheck y correctamente uniformados con
sus mascarillas, botas, guantes, casco, uniformes, franelas, etc.
Una vez recogidas las bolsas con los residuos soélidos
reaprovechables, estos son llevados en moto cargas o triciclos
hacia un punto de acopio o directamente a comercializarlos.

. Tratamiento

Existen diversas formas de tratamiento para los residuos
sélidos; una de ellas es la reduccién de su volumen, para
facilitar su disposicién final. Otros buscan eliminar parcialmente
el contenido de humedad de los residuos soélidos o intentan
separar porciones de materiales no deseados. Las formas mas
comunes de tratamiento son la compactaciéon, el secado, la
estabilizacién bioldgica, el compostaje y la incineracion.

. Comercializacién

Accion de compra y venta de los residuos solidos
reaprovechables, la cual puede ser realizada por empresas
comercializadoras de residuos sélidos o centros especializados
en esta tarea. Estas empresas deben seguir un procedimiento
legal para la venta de dichos productos.

Cabe resaltar que existen también centros de acopios informales

(chatarrerias) donde se comercializan los residuos soélidos.

42



F. Disposicion Final
En caso de encontrar residuos no reciclables en las bolsas
recolectadas por el programa de gestion de residuos solidos de
cada localidad, estos van directamente a los compactadores y, a

través de ellos, al relleno sanitario.

FIGURA N° 01: Ciclo de Vida de los Residuos Sélidos Domiciliarios

2.2.4. Impactos Negativos del inadecuado manejo de residuos solidos
municipales
A continuacion, presentamos la Tabla N° 03 que resume por
aspectos, los principales impactos negativos a consecuencia del

inadecuado manejo de residuos solidos.
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TABLA N°03: Impactos negativos del inadecuado manejo de los

residuos solidos

Aspectos

Impactos negativos

Ambiental

Pérdida de espacios publicos.

Proliferacion de vectores.

Degradacion de los ecosistemas por efecto de la
contaminacion de residuos sdlidos del agua, aire y suelo.
Incremento del calentamiento global.

Incremento de la extraccidén de recursos naturales para la

fabricacion de nuevos productos.

Social

Se incrementa el reciclaje informal, las chancherias, y
afecta las condiciones laborales de los recicladores,
exponiéndose a contraer enfermedades infecciosas

Afecta la salud publica, se incrementa la tasa de
morbilidad y mortalidad por enfermedades asociadas al
inadecuado manejo de residuos sélidos y se genera el

deterioro de la calidad de vida de la poblacion.

Econdmico

Se reducen los ingresos econdmicos de los recicladores
Se incrementa el costo de servicio de limpieza publica.
Incrementa el gasto por atencidbn médica y tratamiento
de enfermedades asociadas al inadecuado manejo de
residuos solidos

Aumenta el costo en clausura y conversion de botaderos

a rellenos sanitarios

Fuente: “Cuarto Informe Nacional de Residuos Sdélidos

Municipales y no Municipales” — MINAM. 2012
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Por otro lado, DIGESA presentd un catalogo de enfermedades
relacionadas con la inadecuada gestion de residuos solidos. Estas
principalmente son enfermedades respiratorias, gastrointestinales y
de la piel, las que se contraen no solo al manipular
inadecuadamente los residuos, sino también con la quema de
residuos y por los lixiviados que se generan al no disponerlos en
una zona segura. A continuacion se muestra la Tabla N° 04, que
identifica el problema ambiental y los riesgos de salud en las

etapas del ciclo de vida de los residuos sélidos:
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TABLA N°04: Problemas de salud relacionados a las etapas del ciclo de

vida de los residuos

Etapa

Problema Ambiental

Principales riesgos ala

salud
Proliferacion de vectores
Generaciony (insectos, ratas, roedores | - Enfermedades
almacenamiento menores y organismos gastroentéricas.
in situ patdgenos) - Molestias
Malos olores.
. L Proliferacion de vectores
Disposicion - Enfermedades
inadecuada en la Malos o_Igres. gastroentéricas.
via publica. Reduccion del valor del " Molestias.
suelo.
- Molestias
- Enfermedades

Recoleccion,
transporte,

Deterioro del ornato.

infectocontagiosas
(gastroentéricas)

- Problemas y accidentes

almacenamiento Ruidos. L
en plantas de Malos olores. durante |a recoleccion y
Transferencias transpprt_e (problemas
ergonomicos, de
transito, heridas
punzocortantes).

Segregaciéony
reciclaje

- Rellso de envases vy
contenedores de

productos quimicos.

- Alimentacion de ganado

porcino con residuos

organicos.
- Aplicacion de compost
contaminado al suelo

- Cisticercosis
- Intoxicaciones.
- Tétano

Tratamiento y
disposicion final

- Contaminacion del suelo.
- Contaminaciéon de las
aguas
subterraneas).

- Modificacién de los
sistemas de

(superficiales 'y

drenaje

(alcantarillas publicas,

canales y cauces de los

rios).

- Contaminacion del aire.
- Degradacion del paisaje.

Incendios.

- Enfermedades

gastroentéricas.

- Enfermedades

metaxénicas.

- Enfermedades

respiratorias y alergias.

- Enfermedades

transmitidas por animales.

- Intoxicaciones.
- Molestias.

Fuente: “A

nalisis Sectorial de Residuos Soélidos de Perd” —

DIGESA.
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2.2.5. Informacion del contexto
El distrito de San Jeronimo de Tunan fue creado por decreto

Regional sin numero del 5 de octubre de 1854, en el gobierno del

Presidente José Rufino Echenique.

ASPECTOS GENERALES

a. Ubicacion geogréfica
El distrito de San Jeronimo de Tunan es uno de los veintiocho
distritos que conforman la Provincia de Huancayo, ubicada en el
Departamento de Junin, bajo la administracion del Gobierno

Regional de Junin, ubicada a 16 km de la ciudad de Huancayo.
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FIGURA N° 02: Ubicacion del distrito de San Jerdnimo de Tunan
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Fuente: Municipalidad de San Jerénimo de Tunan

FIGURA N° 03: Gréafico del distrito de San Jerénimo de Tunan
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Fuente: Municipalidad de San Jerénimo de Tunan
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b. Altitud: Sobre los 3,274 m.s.n.m. Entre los 11°3’, de Latitud Sur, y
a 74°30" de Longitud Oeste del Meridiano de Greenwich
c. Superficie : Comprende 20,99 km?
d. Limites
Norte: Provincia de Concepcion y las comunidades de Quichuay y
Alayo.
Sur : Distrito de Hualhuas, limite rio Anya.
Este: Con las comunidades de Casacancha, Colpar, Quilcas y
San Pedro de Safio.
Oeste: Con los distritos de Mito, Orcotuna, Sicaya, separados por
el rio Mantaro.
e. Division politica: Posee el anexo de Lastay y ocho barrios las
cuales son:
- Tunan
- Huando
- San Cristobal
- Pumacusma
- Dos de Mayo
- Tambo Anya
- Santa Rosa

- La Esperanza
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ASPECTOS AMBIENTALES

a. Clima
El distrito de San Jer6onimo presenta un clima variado
caracteristico de la region de sierra, el clima es templado,
moderado y seco con dias de intenso calor y noches frias desde
los meses de abril a setiembre y la época de lluvia de octubre a
marzo, la cual es aprovechada para la siembra.

b. Precipitaciones
Las precipitaciones pluviales en promedio alcanzan a 680 mm. La
presencia de lluvias es de acuerdo a la estacién del afio con

presencia de vientos esporadicos con velocidad de 5 a 7 km/h.

ASPECTOS FISICOS-GEOGRAFICOS

a. Unidades hidrograficas
Existen manantiales como Vitas, Alahuato y Retamayo, ademas
de los riachuelos de Anya, Huaychulo y Vitas. Por la parte este del
distrito pasa el canal de irrigacion CIMIRM, cuya bocatoma
principal se encuentra en Jauja, atraviesa Concepcion, San
Jer6nimo y Huancayo. Esta agua no es apta para el consumo
humano por el alto grado de contaminaciébn que presenta, sin

embargo, es utilizado para uso agricola.
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ASPECTOS ECONOMICOS

Las principales actividades econOmicas del distrito de San Jeronimo

de Tunan son la agricultura y artesania.

a. Actividad agricola
La actividad agricola en el distrito de San Jerénimo de Tunan, es
representativa por la produccién del maiz (choclo y amilaceo).
Ademas se cultivan productos tradicionales como: el maiz, papa,
cebada, habas, arveja, quinua, oca, mashua, etc. Estos cultivos se
destinan al consumo familiar, algunos productos como el maiz se
comercializa en el mercado local en las ferias semanales de cada
miércoles. La actividad agricola se desarrolla mayormente en
suelos de secano, la superficie agricola estad constituida por el
65,79% del total del suelo existente en el distrito y de esta
superficie, el 22,12% se encuentra bajo riego, mientras que el
77,88% son suelos de secano. El 34,21% corresponde a la

superficie no agricola.
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TABLA N° 05: Capacidad de uso del suelo en San Jer6nimo de Tunan

N° Capacidad de uso Ha o
de suelo
Eup:arﬁme agricola 764.4 6579
01 1':".:' ’i}.
Bajo riego 22.12% 169.05
En secano 77.88% 385.34
Tierras con cultivos 15.38
02 permanentes
Cultivados 10.82
Cultivos forestales 4.56
03  Cultivos asociados 39.59
04 | Superficie no agricola | 397.43 34.21
Total 1161.83 100

Fuente: Direccién Regional Agraria Junin 2011

b. Actividad artesanal
Hablar de artesania en San Jer6nimo de Tunan nos remite
inmediatamente a la plateria, orfebreria y filigrana y opaca las
actividades artesanales menores como el tejido en hilo,
fabricantes de tejas y ladrillos artesanales. La plateria es la
actividad economica es la mas representativa del distrito, la que le

ha merecido la denominacion de “Capital Platera del Perd”, por

sus conocidos artesanos plateros.
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SERVICIO DE RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
El servicio de recoleccion que brinda la Municipalidad distrital de San
Jerénimo, se realiza bajo la modalidad de administracién directa,
comprende la recoleccion de residuos soélidos domiciliarios
(viviendas) y no domiciliarios (comercios, servicios, instituciones
publicas y privadas) Para el servicio de recoleccion se ha organizado
rutas de recoleccibn de residuos solidos (domiciliarios y no
domiciliarios), El servicio de recoleccion es realizado por un total de 7
trabajadores (1 chofer que conduce el carro recolector, 2 que
conducen las moto furgonetas y 4 operario). Con una frecuencia de 3
veces por semana.
a. Recuperacion y tratamiento
La Municipalidad Distrital de San Jer6énimo de Tunan viene
desarrollando el Programa de Segregacion en la Fuente y
Recoleccion Selectiva de Residuos Sdlidos Domiciliarios para el
afio 2016, en cumplimiento con el Programa de Incentivos y
Modernizacién Municipal, bajo la guia y evaluacion del MINAM,
requiriendo la participacion de las viviendas del distrito, este
programa busca que los vecinos tomen conciencia sobre el uso de
materiales reciclables y su incorporacion en el mercado del
reciclaje, lo que permitiria la recuperacién y conservacion del
medio ambiente por el aprovechamiento sostenible de los recursos
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naturales, sino que ademas, trae consigo la reduccion de costos
en lo que corresponde a la prevencion, vigilancia, recuperacion y
compensacion de deterioro ambiental. Este manejo selectivo de
los residuos solidos contempla las actividades de minimizacion,
segregacion en la fuente, recoleccidn selectiva, acondicionamiento

y comercializacion de los residuos sélidos.

La municipalidad desarrolla el Programa de segregacion en la
fuente, para lo cual en el afio 2016, presupuesta S/ 62, 710.00 que
considera pago del personal, la compra de equipos de oficina,
materiales de apoyo a la segregacion en casa (costales y baldes),
materiales para la difusibn del programa (tripticos, stickers,

banners, chalecos, etc.).

. Servicio de disposicion final

La disposiciéon final de los residuos soélidos del distrito de San
Jerénimo se realiza en un botadero de aproximadamente de 1 Ha.
de area, se encuentra ubicado en el sector denominado Mayupata,
el cual esta ubicado en la zona periférica del distrito en la margen

izquierda del rio Mantaro a las afueras de la ciudad.
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El camidn recolector de residuos solidos del distrito realiza de 1 a
2 viajes hacia el botadero, dependiendo de las rutas y frecuencias
establecidas. El tiempo de ida y vuelta al botadero es de

aproximadamente 1 hora.

Los problemas que conlleva la disposicion de los residuos sélidos
en el botadero son ademas de la evidente contaminacion
ambiental, la segregacion informal en condiciones insalubres,
exposicién a contagio de enfermedades, proliferacion de vectores
ya sea insectos, ratas, etc.; crianza de animales alimentados con

residuos solidos, etc.

. Aspecto administrativo

En funcion a la Ley de residuos solidos y la ley Organica de
Municipalidades Ley N° 27972, las municipalidades tiene como
funcién: proveer del servicio de limpieza publica determinando las
areas de acumulacién de desechos, rellenos sanitarios y el

aprovechamiento industrial de desperdicios.
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Organizacion del Servicio

Esta responsabilidad, en el caso de San Jeronimo de Tunan, es
asumida por la Gerencia Ambiental y de Servicios publicos. La
prestacion del servicio de limpieza publica consiste en el
desarrollo de actividades de recoleccion, transporte y disposicion
final de residuos solidos domiciliarios, comerciales, residuos de
tierra y maleza producto del mantenimiento de las areas verdes;
asi como también del barrido de calles, mantenimiento de faroles,

bancas (asientos), en el distrito.

FIGURA N°04: Organigrama del area ambiental y servicio social

—:>m
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS

o Botadero: Lugar de acumulacién inapropiada de residuos solidos
en vias y espacios publicos, asi como en areas urbanas, rurales o
baldias que generan riesgos sanitarios 0 ambientales. Carecen de
autorizacion sanitaria.

o Contenedor: Recipiente portatii en el cual un residuo es
almacenado, transportado o eliminado.

o Disposicion Final: Proceso u operacion para tratar o disponer en
un lugar apropiado los residuos soélidos, como ultima etapa de su
manejo en forma permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

o Empresa comercializadora de residuos solidos: Persona
juridica cuyo objeto social esta orientado a la comercializacién de
residuos solidos para su reaprovechamiento y que se encuentra
registrada por el Ministerio de Salud para este fin.

o Empresa prestadora de servicios de residuos sdlidos:
Persona juridica que presta servicios de residuos sélidos
mediante una o varias de las siguientes actividades: limpieza de
vias y espacios publicos, recoleccién y transporte, transferencia,
tratamiento o disposicion final de residuos soélidos.

o Gestion de Residuos Solidos: Actividad de planificacion,
coordinacién, disefio, evaluacion y aplicacion de politicas,

estrategias y programas de accion de manejo apropiado de
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residuos.

Manejo de Residuos: Toda actividad técnica operativa que
implique manipuleo, acondicionamiento, transporte, transferencia,
tratamiento, disposicion final de los residuos o cualquier otro
procedimiento operativo, utilizado desde la generacion hasta la
disposicion final.

Minimizacion: Accion de reducir al minimo la cantidad y
peligrosidad de los residuos, a través de cualquier estrategia
preventiva, procedimiento o método utilizado en la actividad
generadora.

Reaprovechar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte del mismo que constituye residuo.

Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo
mediante un proceso de transformacion para cumplir su fin inicial
u otros fines.

Recuperacion: Toda actividad que permita reaprovechar partes
de sustancias o componentes que constituyen el residuo.

Relleno Sanitario: Instalacion destinada a la disposicidén sanitaria
y ambientalmente segura de los residuos sélidos en la superficie
o bajo tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria
sanitaria y ambiental.

Reutilizacién: Toda actividad que permita reaprovechar
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directamente el bien, articulo o elemento que constituye el residuo
con el objeto de que cumpla el mismo fin para el que fue
elaborado originalmente.

Segregacion: Accion de agrupar determinados residuos de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas, para ser manejados de
forma ambientalmente segura.

Tratamiento: Todo proceso destinado a cambiar las
caracteristicas fisicas y/o quimicas de los residuos, con el objetivo
de neutralizarlos, recuperar energia o materiales o eliminar o
disminuir su peligrosidad.

Valorizacion: Actividad que implica la obtencién de un recurso
mayor a la simple disposicién del residuo. Entre ellas destaca
reutilizar, reciclar, tratar con recuperacién de energia, produccion

de compost u otra que genere un producto.
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2.4. HIPOTESIS:
2.4.1. Hipotesis General

e La caracterizacion de los residuos so6lidos municipales permite
la proyeccion de informacion puntual de generacion, densidad,
composicién de residuos solidos, entre otros pardmetros que
se pueden determinar, para implementar propuestas de
mejora para la gestion ambiental municipal en la zona urbana
del distrito de San Jer6nimo de Tunan.

2.4.2. Hipotesis Especifica

e La gestion del manejo de residuos sdlidos municipales en la
zona urbana del distrito de San Jer6énimo de Tunan es
ineficiente.

e La determinacion del valor per cépita y la composicién fisica
de los residuos solidos domiciliarios del ambito urbano del
distrito de San Jer6onimo de Tunan, nos permite generar
informacion cualitativa y cuantitativa de los residuos solidos
generados.

e Se cuenta con una base de datos de informacion actualizada
gue sirve de linea de base para mejorar el plan de manejo
integral de los residuos solidos del distrito San Jeronimo de

Tunan.
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2.5. IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES

2.5.1. Variables Independientes

X: Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales.

2.5.2. Variables Dependientes

Y: Implementacion de la gestion ambiental municipal en la zona

urbana del distrito de San Jerénimo de Tunan.

2.5.3. Variables Intervinientes

e Politica municipal de gestion.

e Participacion de la ciudadania.

e Tiempo y presupuesto.

TABLA N° 06: Operacionalizacion de las variables

Variable Dimensién Indicadores Unidades
o Densidad kg/m3
Caracteristicas
Independiente fisicas y quimicas GPC kg/hab.dia
Estudio de

caracterizacion de Papel Kg
residuos so6lidos | composicion de los Cartén Kg
municipales residuos sélidos Plastico Kg
Residuos organicos Kg

Dependiente
Implementacion de
la gestion
ambiental municipal
en la zona urbana
del distrito de San
Jerénimo de
Tunan.

Condiciones bio-
sanitarias

Calidad de los espacios

publicos para el descanso y

recreacion

Marco legal de los
residuos sélidos

Politicas de gestiéon sobre
medio ambiente

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IlI.

METODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION
El presente trabajo de investigacion se realizé bajo el fundamento de
la investigacion descriptiva, con un enfoque mixto (cualitativo y
cuantitativo), ya que pretende describir la generacién, composicion,
densidad y humedad de los residuos soélidos domiciliarios generados
en el distrito de San Jeronimo de Tunan, y analizar el manejo de
éstos, para implementar propuestas de mejora para la gestion
municipal en el manejo de los residuos sdlidos, a través de la
investigacion cuantitativa (caracterizacion) y la observacion de los

procesos.

3.2. DISENO DE LA INVESTIGACION
El disefio aplicado es de tipo no experimental transversal, ya que la
investigacion se realizara sin manipular las variables. En este disefio

se observaran los fenbmenos tal y como se dan en su contexto
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natural, para después analizarlos. Su propésito serd describir las

variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado.

La metodologia y procedimiento de trabajo se realizé en funcién a la
Guia Metodologica para la Elaboracion del Estudio de
Caracterizacién para residuos Solidos Municipales (EC-RSM)

sugerido por el Ministerio del Ambiente (MINAM).

A. Descripcién del estudio
El estudio de caracterizacion de residuos solidos en la zona
urbana del distrito de San Jer6nimo de Tunan involucra célculos
de generacion de residuos en:
- Domicilios.
- Establecimientos comerciales como: hoteles, restaurantes,
tiendas, y otros.
- Barrido de calles.
- Instituciones publicas.

Sector educacion.

B. Reuniones informativas con autoridades locales
Para dar inicio el trabajo de campo en la zona de estudio, se hizo
reuniones con las autoridades de la localidad, (Alcalde, Regidores,

Gerente Municipal y Gerente de Servicios a la Ciudad). El objetivo
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de las reuniones es informar el procedimiento del estudio de

caracterizacion y lograr el apoyo en las actividades planificadas.

Elaboracion de encuestas de aplicacion a los generadores de
residuos solidos

La percepcion y las condiciones de manejo de residuos sdlidos,
gue manifiesta la poblacion es importante para determinar muchos
aspectos sobre la realidad del distrito o ciudad; si bien es cierto,
esto nos brinda informacion importante para el estudio, como la
cantidad de habitantes en cada vivienda, las condiciones de
almacenamiento de los residuos solidos de la poblacion, la

frecuencia deseada y real del servicio de limpieza publica, etc.

. Identificacion de muestras

La eleccion de las viviendas, establecimientos comerciales,
instituciones publicas a muestrear, se realizé aleatoriamente.

Se realiz6 visitas personalizadas en las viviendas, establecimientos
y entidades seleccionadas, para sensibilizarlas e informarles
detalladamente la finalidad del estudio y de la importancia de su

participacion para lograr los objetivos trazados.
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- El responsable de cada punto de muestreo, fue capacitado y
orientado para que no cambie sus habitos y costumbres de
consumo durante los 8 dias del estudio.

- Para identificar los puntos de muestreo se colocaron Stickers
debidamente codificados

Durante los 08 dias de Estudio, a cada representante (padres de

familia y/o encargado) de la vivienda se le entregd una bolsa

plastica, de igual manera para los establecimientos comerciales e

instituciones seleccionadas, codificadas .

. Determinacion y proyeccion de la poblacion actual

En base a los registro de los censos de poblacion y viviendas del
1993 y 2007 del INEI, se proyecté el numero de viviendas y
poblacion actual de la zona urbana del distrito de San Jeronimo de
Tunan.

- Se calcul6 la tasa de crecimiento poblacional, segun los ultimos

censos nacionales de poblacién y vivienda (INEI).

Ecuacion N° 1: Proyeccion de la poblacion empleando el Métodos

Matematicos de proyeccion — INEI.

Pf = Po (1+17(;_0)n
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Doénde:
Pf = Poblacién a determinar (afio del estudio).
Po = Poblacion del ultimo censo nacional.
r = Tasa de crecimiento de la poblacion.
n = Afos transcurridos desde el ultimo censo hasta el afio
en estudio.
F. Determinacion de la generacion per capita (GPC) y generacion
total de residuos solidos domiciliarios
Para determinar la GPC y generacién total de los residuos solidos,
se realizo el siguiente procedimiento:
- Pesaje de las muestras recolectadas y registro de datos en los
formatos correspondientes.
- Obtenidos los pesos de los residuos, la GPC diaria se calcula

aplicando la siguiente formula:

Ecuacion N° 2: Calculo de la generacién Per Capita.

Y. Recolectados Kg
N° de habitantes x 7dias

GPC =

Fuente: Guia metodologica para la elaboracion del
estudio de caracterizacion para residuos solidos
municipales (EC-RSM).
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- Tomando como base el valor de GPC se estima la cantidad total
de residuos generados, multiplicando la GPC por la poblacion
proyectada al 2017.

Ecuacion N° 3: Calculo de la generacion total.

Generacion Total = GPC x Total de Poblacion al 2017

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion del
estudio de caracterizacidon para residuos solidos
municipales (EC-RSM).

El conocimiento de la generacion total de los residuos solidos
municipales permite tomar decisiones sobre el equipo de
recoleccion mas adecuado, la cantidad de personal, las rutas, la
frecuencia de recoleccion, la necesidad de area para el tratamiento
y la disposicion final de residuos solidos, los costos y el
establecimiento de la tarifa del servicio de limpieza publica.

- Para obtener el calculo de la densidad se realizé en gabinete

haciendo uso de la siguiente ecuacion:

Ecuacion N° 4: Calculo de densidad.
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Fuente: Manual “Método Sencillo del Analisis de Residuos

Sélidos” - CEPIS Lima — Peru, 1983.

Doénde:

S: Densidad de los residuos solidos
W: Peso de los residuos solidos

V: Volumen del residuo sdlido

D: Diametro del cilindro

H: Altura total del cilindro

h: Altura libre de residuos sélidos

N: Constante (11 = 3,1416)

G. Determinacion de la Composicién Fisica de los Residuos

Solidos

Para la determinacion de la composicion fisica de los residuos

sélidos se utilizé el método del recipiente cilindrico, el cual consiste

en:

- Vaciar el contenido, y luego clasificar el contenido.

- Concluida la clasificacion de los componentes, se realizara el
pesaje y registro de los datos en el formato correspondiente.

- Como la composicién fisica se expresa en porcentaje de peso,
en gabinete se calcul6 la comparacion del peso del componente
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separado con el peso total de los residuos sdlidos, para lo cual
se aplica la siguiente ecuacion:
Ecuacion N° 5: Calculo de la composicion de los residuos

solidos.

c to — Peso del componente separado 100
omponente = Peso total de los residuos solidos x

Fuente: Manual “Método Sencillo del Andlisis de
Residuos Sdlidos” - CEPIS Lima — Pera, 1983.
Para el presente estudio, se ha considerado clasificar los

siguientes componentes:
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TABLA N° 07: Lista de componentes de acuerdo a la clasificacion de los

residuos solidos.

COMPONENTES

Materia organica (resto de alimentos, guano, paja,
restos de jardineria.)
Papeles
Cartones
Metales no ferrosos (aluminio, cobre, bronce,
ollas)
Metales ferrosos (fierro, alambres, etc.)
Latas
Vidrios
Plasticos PET (botellas de gaseosa, aceite.)
Plasticos duros (botellas de yogurt, tapas de
gasesosa, tinas, baldes, otros)
Bolsas plasticas
Tetrapack
Pilas y baterias
Textiles (tejidos, lana, costales)
Residuos de bafio (papel higiénico, toallas
higiénicas, pafiales)
Madera
Tierra
Otros (piedras, cenizas, caucho, cuero, zapatos,
etc.)

Fuente: Elaboracion propia.

3.3. POBLACION Y MUESTRA
3.3.1 Poblacién
La poblacion objeto de estudio es el area urbana del distrito de
San Jeronimo de Tunan que cuenta con 9 658 habitantes
(INEI, 2007). La poblacion urbana y rural se encuentra
distribuida de la siguiente manera 89% y 11% respectivamente

para el afio 2007.
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TABLA N° 08: Poblacién urbana y rural del distrito de San
Jerénimo de Tunan 2007

AREA POBLACION %

Urbana 8 630 89
Rural 1028 11
Total 9658 100

Fuente: INEl — CENSO NACIONAL DE POBLACION 2007

Poblacion Proyectada

Para la proyeccién de la poblacion urbana del distrito de San
Jer6nimo de Tunan al afio 2017 se utilizé la ecuacion N°
01(Proyeccién de la poblacion empleando el Métodos

Matematicos de proyeccion — INEL.).
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TABLA N° 09: Poblacion proyectada al afio 2017

Afio Tasa de Crecimiento Poblacion
Junin % Proyectada
2007 0,76 8 630
2008 0,73 8 693
2009 0,75 8 760
2010 0,75 8 826
2011 0,73 8 885
2012 0,74 8 954
2013 0,75 9 026
2014 0,74 9 087
2015 0,72 9140
2016 0,72 9 206
2017 0.73 9281

Fuente: Elaboracion propia
3.3.2. Muestra
Para determinar el tamafio de las muestras se utilizo la siguiente
formula:
Ecuacién N° 6: Calculo de nUmero de muestras.

le—a/ZNO—2
C(N-1E? + zf_a/zaz

n

Fuente: Guia metodoldgica para la elaboracion del estudio
de caracterizacion para residuos solidos municipales (EC-

RSM).
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Donde:

n= numero de muestras.

2= Desviacion estandar de la variable.

E= Error permisible en la estimacion del GPC (Kg/hab - dia).
N= Numero total de comercios.

Z= Nivel de confianza 95%

Valores recomendables
Se recomendd utilizar los siguientes valores que han sido
considerados como los mas apropiados. (Instructivo MINAM,

2013).

Z = 1,96 (certeza estadistica con 95 % de confiabilidad).
Q= 0,2 kg./hab/dia

E = 0,05 kg./hab/dia (Error permisible en la estimacion de GPC)

Se recomienda aumentar en 10 % del tamafo de la muestra,
cuando en la operacion algunas viviendas no colaboren en la
entrega de bolsas de residuos y/o porque se tiene que eliminar
observaciones sospechosas, este valor también fue utilizado en
estudios de caracterizacion realizados en varios distritos de Lima

Metropolitana y del Perq, (Instructivo MINAM, 2013).
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Se determind una muestra para fuentes de generacién de

residuos domiciliarios, por lo que la muestra de las viviendas

participantes en el estudio ha sido de 90 viviendas.

La distincidn realizada respecto a las fuentes de generacion de
residuos solidos no domiciliarios, ha comprendido los
comercios de giros comunes, Servicios, instituciones
educativas, instituciones publicas, y el servicio de barrido de
calles, no como fuente generadora, pero si como una actividad
gue permite el acopio de los residuos solidos generados en los

espacios publicos del distrito.

De la aplicaciéon de la férmula y los parametros presentados, se
obtiene una muestra estimada de 45 establecimientos, sin
embargo, se han considerado 55 establecimientos para el
muestreo, equivalente a un 20% de contingencia, con la
finalidad de asegurar la totalidad de muestras. La distribucion
de las muestras para establecimientos comerciales e

instituciones se muestra a continuacion:
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TABLA N°10: Muestras de establecimientos comerciales por giro

e instituciones

Giros de Establecimientos y/o

o Porcentaje Muestra
Instituciones

Bodega 33% 18
_ Joyeria y plateria 22% 12
Comercio Libreria 4% 2
Venta de ropa 2% 1
Ferreteria 2% 1
Restaurante 5% 3
Recreo 7% 4
Servicio Internet 9% 5
Salén de belleza 4% 2
Panaderia 1% 1
Lubricentro 2% 1
Instituciones Educativas 8% 4
Instituciones Publicas 1% 1
TOTAL 264 55

Fuente: Elaboracion propia

Para la determinacion de la generacion de residuos sdlidos de

instituciones educativas se tomaron como muestras las

instituciones con mayor poblacion, de acuerdo al siguiente

cuadro:
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TABLA N°11: Muestras de instituciones educativas

Cdédigo Instltuc_lon Nivel Alumnos | Personal
Educativa
RSND _ g | 226 ~ Elizabeth Inicial 08 6
01 Revalo Ampuero
RSND — [E | 20244 —Juana Primaria 185 15
02 Guerra Chavez
30243 —Milan
RSND - IE | Urbano Veliz Primaria 464 24
03 Pomalaza
RSND —-IE | INEI 23 Secundaria 910 65
04
TOTAL 1657 110

Finalmente, para la determinacion de la generacion de

residuos solidos de instituciones publicas se tomd como

muestra la municipalidad distrital de San Jerénimo de Tunan.

TABLA N°12: Muestras de instituciones publicas

NO

Instituciéon Publica

Personal

RSND - IP 01

Municipalidad Distrital de San Jerénimo de

Tunan
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3.4. METODOS DE LA INVESTIGACION

La tesis adopta la metodologia descriptiva. Para la elaboracion del

diagnéstico de la gestion de residuos sélidos se adoptd este tipo de

metodologia, con el fin de desarrollar una descripcion de los hechos

habituales, de infraestructura y de materiales utilizados durante el
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manejo de los residuos. Para ello, se realizé la caracterizacion de los
residuos solidos, visitas técnicas y toma de imagenes fotograficas de
las diferentes areas de estudio seleccionadas y de rutinas diarias del
personal de limpieza y operarios de transporte. De igual manera se

hizo uso del método inductivo para inferir la informacién recolectada.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
a. Técnicas

Para la recoleccion de los datos se utilizé las siguientes técnicas:

e Entrevista: es una técnica de recoleccion de informacion
verbal, que nos permiti6 obtener informacion primaria; se hace
entre un investigador y una persona que responde a preguntas
hechas por el primero, destinados a obtener los datos exigidos
por los objetivos especificos de un estudio.

e Encuestas: las preguntas y proposiciones estan destinadas a
recolectar la informacién que permita cumplir los objetivos de la
investigacién, mediante las respuestas proporcionadas por las
personas que conforman la poblacion o muestra a la cual se
refieren.

* Observacion Directa: Esta técnica nos permiti0 sumergirnos

en la vida diaria de la poblacion para entenderla mejor.
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» Fichaje: Técnica que consiste en anotar en fichas datos que
nos interesan.
b. Instrumentos: Para la recoleccion de los datos se utilizé los
siguientes instrumentos de investigacion:
e Guia de entrevista.
e Cuestionario.
e Guia de Observacion.
e Cuaderno de notas.
e Fichas de registro de datos.

e Registros documentarios existentes en la zona.
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TABLA N°13: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica Instrumento Indicador
Observacion Ficha de registro Condiciones en las que se
desarrolla el recojo y traslado
de los residuos solidos. Antes y
después de aplicada la
propuesta.
Ficha de registro Condiciones en las que se
Registros encuentra el lugar donde se
documentarios realiza la disposicion final de
existentes de la los residuos solidos.
zona.

Encuesta Cuestionario Criterios u opiniones que la
poblacién tiene respecto a la
gestiobn municipal de residuos

solidos.
Cuestionario Compromiso de participacion
en el programa alternativo.

Entrevista Cuaderno de notas Descripcidn y opiniones que

tiene la poblacion frente al
problema

Fuente: Elaboracion propia

3.6. TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
a. Técnica de procesamiento de datos: Consistié en la observacion
del campo de estudio para explorar, describir, identificar y
comprender la realidad de la investigacion y asi mismo identificar los
puntos criticos de la disposicion final de residuos sélidos de la ciudad
y otros puntos. Seran observados los procesos de las medidas de

tratamiento de los residuos solidos en los aspectos de etapa de
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diagnostico y etapa de manejo de los residuos sdlidos, en los

siguientes items:

Medidas de Tratamiento

e Diagnadstico:

v

Identificacion de las fuentes principales de generacion y las

clases de residuos.

- Determinacién en promedio la cantidad de residuo generado.

- Analisis cualitativo de la composicién y las caracteristicas
fisicas de los residuos solidos.

- Actualizaciéon de informacién de los aspectos administrativos

y operativos del manejo de los residuos sélidos.

- Etapas del manejo de residuos solidos:
Generacion.
Segregacion.
Almacenamiento.
Transporte.

Tratamiento.

- Disposicion final.
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b. Analisis De Datos: Con toda la informacion obtenida de los
resultados se credé una base de datos, en los programas de
Microsoft Office para manejar la informacion completa de la
investigacion. Para el andlisis de datos se realizaron:

e Creacion de una base de datos en Microsoft Excel.

e Ordenamiento y codificacion de datos.

e Tabulacion.

e Presentacion de los resultados graficamente con ayuda de un
software especial, sea éste Microsoft Excel o equivalente.

e Analisis e interpretacion: Utilizando la descomposicion de los
datos mas frecuentes y relevantes se procede a interpretar
los resultados.

e Discusion de Hallazgos.
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TABLA N°14: Organizacion del analisis de la informacion

Indicador Procedimiento Resultado
Cantidades de RR.SS
gue se trasladan.
Condiciones en las que se Conducta de
desarrolla el recojo y pobladores y
traslado de los residuos recolectores.
sélidos. Antes y después .
de aplicada la propuesta. Condiciones en que
se encuentran las
Porcentajes calles después del
procedimiento.
Condiciones en las
Condiciones en las que se que se encuentra el
encuentra el lugar donde botadero.
se realiza la disposicion
final de los residuos Proceso de
sélidos. conversion a relleno
sanitario.

Limpieza de calles.

Criterios u opiniones que Frecuencia.
la poblacion tiene
respecto a la gestion Horarios.
municipal de residuos - .
sélidos. Porcentajes Condiciones qle recojo
de los residuos
sélidos.
Numero de

Compromiso de
participacion en el
programa alternativo.

participantes.

Diagnostico de la

Descripcién y opiniones
Porcentajes . -
situacion actual.

que tiene la poblacion
frente al problema

Fuente: Elaboracién propia
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3.7. TRATAMIENTO ESTADISTICO DE DATOS
Los registros tomados durante la fase de campo fueron procesados
con programas estadisticos disefiados para este tipo de investigacion,
con el que se logro elaborar los cuadros de andlisis de promedios y
graficos necesarios para la interpretacion de cada una de las
variables.
Se utiliz6 el programa Microsoft Excel. En donde se realizé:
e Tablas de frecuencia simple para interpretacion de los resultados

obtenidos.

e Se procedid6 a convertir los datos analizados en numeros,

porcentajes y graficos construyéndose cuadros estadisticos.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Resultados de encuestas a la poblacion

La percepcién de la poblacion y las condiciones de manejo que
manifiesta la poblacion de San Jer6nimo de Tunan, fueron
importantes para determinar aspectos que condicionan la realidad del
distrito. La encuesta se realizé en fecha Unica, al inicio del trabajo de
campo. Para esto se tomo la misma muestra con que se realizd el
estudio de caracterizaciéon, es decir, 90 viviendas y 55

establecimientos comerciales.

De la encuesta aplicada a la poblaciéon participante, se obtuvieron los

siguientes datos:
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GRAFICO N° 01: Rango de edades de las personas encuestadas

Grafico N° 01

1% 3%

miloal4d
mlsals
m204a24
m25a29
m30a3s9
@40 a43
Os0as9

mal a mas

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

La encuesta se aplico principalmente a personas entre 30 a 39 afios de
edad (31%), el 27% se tomo6 a personas entre los 40 a 49 afios de
edad, el 13% a personas entre 50 a 59 afios, el 11% a personas entre
25 a 29 afos, el 9% a personas entre los 20 a 24 afos, el 5% a
personas de 60 a mas, el 3% a personas entre 15 — 19 afiosy el 1% a

personas entre 10 — 14 afos.
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GRAFICO N° 02: Porcentaje de personas encuestadas segln su sexo

Grafico N° 02

m Masculino

| Femenino

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion

El 76% de encuestados fueron mujeres, mientras que el 24% fueron
varones.

GRAFICO N° 03: Nivel de instruccion de las personas encuestadas

Grafico N°03

m Sininstruccion

m Primaria completa
OPrimaria incompleta

m Secundaria completa
W Secundaria incompleta

m Téchico

O Superior

m Superior incompleta

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

Segun los resultados del estudio, la poblacion participante en el proceso
de encuesta tiene un grado de instruccion medio, debido a que un 24%
culmino los estudios secundarios, el 18% primaria completa, el 13%
tienen una carrera técnica y el 8% tienen educacidn superior. Asi,
mismo, el 8% de los encuestados no tienen instruccion, el 6% tiene
primaria incompleta, el 20% tienen secundaria incompleta y el 3% no

culmind sus estudios superiores.

GRAFICO N° 04: Estado civil de las personas encuestadas

Grafico N° 04

mSoltero(a)
mCasado(a)
mDivorciado(a)
OViudo(a)

mConvivientes

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion
El 58% de las personas encuestadas manifestd ser casado(a), el 19%

convivientes, el 13% solteros, el 8% divorciados y el 2% viudos.
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GRAFICO N° 05: Ocupacién econdmica de las personas encuestadas

Grafico N° 05

OAma de casa

M@ Obrero

W Agricultor

B Comerciante

M Profesional

@ Desempleado

W Otros

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

Del estudio realizado el 32% de las personas encuestadas se dedican a
su hogar, el 20% se dedica a la agricultura, el 15% ha sefialado que son
comerciantes, un 15% ha sefialado dedicarse a otras actividades
(artesanos), mientras que un 10% sefalé ser profesional o técnico, y

8% afirmd ser obrero.
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GRAFICO N° 06: Tipo de recipiente que se usa para el

almacenamiento de basura

Grafico N° 06
2% 2%
5%

mCaja

m Cilindro
OBolsa

W Costal
@ Otros

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

En la zona urbana del distrito de San Jerénimo de Tunan se tiene una

fuerte tendencia por el acopio de los residuos en costales (50%) vy

bolsas plasticas (41%), esto puede deberse a que éstos son mas

accesibles de adquirir por las amas de casa.
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GRAFICO N° 07: Tipo de residuo mas frecuente

Grafico N° 07

ESobras de comida
B Cascaras
EPapeles
O Bolsas de plastico
H Botellas

O Ctros

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

El 24% de los encuestados manifiesta que lo que mas llena en su tacho
son las bolsas plasticas (empaques de galletas, fideos, gelatina,
golosinas, etc.), el 21% sobras de comida, el 20% papeles y cartones,
el 17% cascaras de frutas y verduras, el 15% botellas (aceite,
gaseosas, lejia, productos de limpieza, gasolina, etc.), el 3% manifesto

otros residuos (latas, residuos de jardin, pafiales, etc.).
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GRAFICO N° 08: Tiempo que tarda en llenar su tacho

Grafico N° 08

O1dia
B2 dias
o3 dias

Emas dias

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion
El 54% manifestd llenar su tacho de basura en 2 dias, el 38% afirma
gue sélo en 1 dia, el 6% en 3 dias y el 2% en mas de 3 dias.
GRAFICO N° 09: Servicio de recojo de basura

Grafico N°09

2% 0%

W Municipalidad
M Recicladores
ONadie

Motros

Fuente: Elaboracion propia

91



Interpretacion

A la pregunta: ¢ Quién recoge la basura de su
casa/comercio/institucion?, el 93% de los encuestados manifesté que la
Municipalidad recoge sus residuos, el 5% manifest6 que los

recicladores y el 2% manifestd que nadie.

GRAFICO N° 10: Frecuencia de recojo de basura

Grafico N° 10

0%

OTodoslosdias
EDejando un dia
OCada 2 a3 dias
W Pocas veces

HNunca

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion

El 47% de las personas encuestadas manifiesta que el servicio de
recojo de basura de la municipalidad pasa cada 2 a tres dias, el 26%
manifiesta que es interdiario, el 19% manifiesta que son pocas veces y

el 8% asegura que nunca pasa por su barrio.

92



GRAFICO N° 11: Acciones realizadas cuando se acumula la basura

Interpretacion

Grafico N° 11

B Quema

W Entierra

OBotaa b cle

OBataalrio

M Lleva & botadero mas cer@no

EO0tro

Fuente: Elaboracion propia

Los encuestados, manifestaron que en las ocasiones donde acumulan

residuos, se ven obligados a llevarlos al botadero mas cercano (32%),

el 19% los elimina mediante la quema, el 8% los bota a la calle, el 5% lo

bota al rio y el 36% manifiesta que espera a que pase el basurero para

poder desecharlos.
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GRAFICO N° 12: Existencia de lugares cercanos donde se acumula
basura

Grafico N° 12

m=
mMo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

A la pregunta: ¢Hay algun lugar donde acumulan basura cerca a su
casa/comercio/institucion? El 28% de los encuestados afirma que
existen lugares cerca a sus domicilios donde existe acumulacion de
residuos en la via publica, de igual manera manifiestan que en los
parques, encontramos tachos para el depdsito de los residuos, pero
algunos de ellos se encuentran en mal estado o han sido mal utilizados
como contenedores de residuos soélidos de las viviendas y comercios

cercanos.
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GRAFICO N° 13: Significado de tener un botadero cercano

Grafico N° 13

@ Comodidad
m Molestizs

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

A la pregunta ¢Qué significa para usted tener un botadero en la calle
cerca a su casa/comercio/institucion? El 92% manifiesta que siente
malestar, pues son focos de contaminacion que ocasiona malos olores,
proliferacion de vectores y presencia de animales, que van en contra de
la salud publica. Mientras que el 8% afirm6 que sienten comodidad
pues segun manifiestan es la manera mas facil de eliminar la basura de

Su casa.
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GRAFICO N° 14: Causas de que exista acumulacion de basura en la
ciudad

Grafico N° 14

O Mo hay ese probema
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@ Mala organizacion
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

A la pregunta: ¢Por qué crees que existe acumulacién de basura en tu
ciudad?, el 33% de las personas encuestadas manifiesta que es debido
a la falta de educacion y sensibilizacién de los pobladores, el 29%
afirma que es debido a que no pasa el basurero con frecuencia, el 21%
manifiesta que es por la negligencia de cada poblador, el 10% no sabe,
el 6% afirma que es debido a la mala organizacién de la municipalidad,
y el 1% afirma que no hay ese problema pues existen otras ciudades

gue estan en peores condiciones.
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GRAFICO N° 15: Conocimiento de las enfermedades que pueden

ocasionar la acumulacién de basura

Grafico N° 15

0% tienen conocimiento

m Mo tieneconocimiento

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

Los resultados de la encuesta indican que el 42% de las personas
encuestadas tienen conocimiento del tipo de enfermedades que pueden
causar la acumulacién de basura, entre ellos mencionaron: tétano,
enfermedades gastrointestinales, enfermedades respiratorias, alergias,
enfermedades transmitidas por animales (ratas, cucarachas, moscas,

etc). Mientras que el 58% manifesté que no tienen conocimiento.
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GRAFICO N° 16: Conocimiento acerca de programas de recoleccion

selectiva por parte de la municipalidad

Grafico N° 16

ms
oMo
04%

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion
El 94% de las personas encuestadas desconocen si la municipalidad
cuenta con un programa de recoleccion selectiva y solo el 6% afirma

haber oido un poco del tema.

GRAFICO N° 17: Participa en algtin programa de recoleccion selectiva

Grafico N° 17

0%

osi
mhMo

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion
Los resultados indican que el 100% de las personas encuestadas no

participan en ningun programa de recoleccion selectiva.

GRAFICO N° 18: Acciones realizadas con las sobras de comida

Grafico N° 18

mSe botan al tacho
DAlimento para animales
WSeregala

O0Otro uso

Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion

A la pregunta ¢qué hacen en casa/comercio/institucion con las sobras
de comida?, el 57% afirma que lo utilizan para alimentar a sus
animales, el 36% de encuestados lo botan al tacho, el 5% lo regala y el

2% indican que tienen otro uso.
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GRAFICO N° 19: Acciones realizadas con las botellas de plastico

Grafico N° 19

03¢ batan altacho
H Ze queman
[ 5e venden
[l Se regalan

motrouso

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

A la pregunta ¢,qué hacen en casa/comercio/institucion con las botellas
de plastico?, el 49% de encuestados manifiestan que se botan al tacho
de basura, el 31% los venden, el 9% los regalan a los recicladores, el
7% les dan otro uso (macetas, para llevar agua, etc.), el 4% los
gueman.

GRAFICO N° 20: Acciones realizadas con las bolsas de plastico

Grafico N° 20

W52 batan al tacho

W52 usan para recoger basura
OSe queman

W 52 venden

O5e regakn

@0trouso

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

A la pregunta ¢qué hacen en casa/comercio/institucion con las bolsas
de plastico?, el 79% manifiesta que se botan al tacho, el 7% menciona
gue lo usan para recoger basura, el 6% lo queman, el 5% le dan otro

uso y el 3% lo regalan.

GRAFICO N° 21: Acciones realizadas con las latas

Grafico N° 21
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basura
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion
A la pregunta ¢ qué hacen en casa/comercio/institucion con las latas?, el
78% de encuestados lo botan al tacho de basura, el 9% los regalan a
los recicladores, el 6% los vende, el 4% le dan otro uso y el 3% usan las

latas grandes (aceite) para poner basura.
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GRAFICO N° 22: Acciones realizadas con los papeles y cartones

Grafico N° 22
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

A la pregunta ¢qué hacen en casa/comercio/instituciéon con los papeles
y cartones?, el 58% manifiestan que lo botan al tacho, el 20%
manifiesta que se quema, el 12% usan las cajas de cartdn para poner

basura, el 8% lo regalan, el 1% lo venden y el 1% le dan otro uso.

GRAFICO N° 23: Disposicion de los encuestados a participar en una

modalidad que permita aprovechar materiales que se desechan

Grafico N° 23

msi
EMNo

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion
El 64% de las personas encuestadas no estan dispuestos a participar
debido a que no cuentan con tiempo, mientras que el 36% manifiestan

gue estarian dispuestos a participar.

GRAFICO N° 24: Participacion de camparfias de limpieza/barrido

Grafico N° 24

ms
oMo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

A la pregunta ¢ ha participado en alguna actividad, camparia de limpieza
en tu barrio o ciudad?, el 6% de los encuestados manifiestan que han
participado en campafas de limpieza, mientras que el 94% manifiestan
gue no, pues, aseguran no tener tiempo y que es funcién de la

municipalidad.

103



GRAFICO N° 25: Participacion en charlas de residuos sélidos

Grafico N° 25
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Fuente: Elaboracién propia
Interpretacion

A la pregunta ¢ha participado en charlas sobre residuos soélidos?, el
92% de los encuestados manifiesta no haber participado, mientras que

el 8% menciono haberlo recibido alguna vez en el colegio.

GRAFICO N° 26: Disposicion de los encuestados a separar los

residuos para mejorar su reaprovechamiento

Grafico N° 26
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Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion

El 29% de encuestados mencioné estar dispuesto a separar los
residuos ya que asi facilitarian su reaprovechamiento, mientras que el
71% menciono6 que no.

GRAFICO Ne° 27: Satisfaccion con el servicio de recojo de basura en

el distrito

Grafico N° 27

mSi
Mo

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion

Actualmente existe el servicio de recojo de basura brindado por la
municipalidad, sin embargo se evidencia el malestar de una importante
parte de la poblacién ante calidad del servicio ya que el 46% no esta

satisfecho con el servicio brindado.
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GRAFICO Ne° 28: Frecuencia de recojo de basura sugerido por los
encuestados

Grafico N° 28
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m Interdiario
01l vez por ssmana

m 2 veoes por semana

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

A la pregunta ¢cada qué tiempo le parece bien el recojo de basura de
su casa/comercio/institucion?, el 66% menciona que interdiario, el 30%
manifiesta que todos los dias, el 3% 2 veces por semanay el 1% 1 vez
por semana.

GRAFICO N° 29: Horarios de recojo de basura sugerido por los

encuestados

Grafico N° 29

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion
El 51% de las personas encuestadas sefialé como horario de recojo por
las mafanas, el 34% en las tardes y el 15% sefial6 que se haga en la

noche.

GRAFICO N° 30: Disposicién de los encuestados a pagar por el

servicio

Grafico N° 30

asi
EMNo

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion

Ante el cobro por el servicio de recoleccién de basura, el 53% de los
encuestados sefial6 estar en desacuerdo ya que no cuentan con
recursos economicos para hacerlo y porgue pagan sus impuestos para
€s0s servicios, mientras que el 47% sefald estar dispuesto a pagar una

tarifa entre 1 a 3 soles al mes por este servicio.
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4.2. Resultados de la caracterizacion de residuos soélidos
El estudio de caracterizacion se desarrollo en el mes de octubre del
2017, tomando como muestras 90 viviendas urbanas del distrito
(fuentes domiciliarias), 55 giros de establecimientos y/o instituciones
(residuos no domiciliarios) La distincidon realizada respecto a las fuentes
de generacién de residuos solidos no domiciliarios, ha comprendido los
comercios de giros comunes, servicios, instituciones educativas,
instituciones publicas, y el servicio de barrido de calles, no como fuente
generadora, pero si como una actividad que permite el acopio de los
residuos sélidos generados en los espacios publicos del distrito.
A. Determinacién de la Generacion Per Capita de los residuos
solidos domiciliarios
Se entregd a cada vivienda participante una bolsa plastica de color
negro debidamente codificada para depositar la basura producida
durante el dia. Al dia siguiente, se procedi6 a recolectar las bolsas
con los residuos domiciliarios, entregando a cambio una bolsa
nueva de similar caracteristica. Este procedimiento se repitid
sucesivamente durante un periodo de 8 dias. El pesaje se realiz
previa identificacion del codigo de cada muestra, se registro el
peso en el cuadro correspondiente. Luego se aplicé la siguiente

férmula para determinar la generacion per-capita.
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TABLA N° 15: Resultados de la recoleccién de los residuos sélidos

domiciliarios — generacion per capita domiciliaria

Generaclin de Reslduos S4lldos Domicillarda Generaclon

N;lfc cadigo “1";:]-}_'1“ Dia O Dial Dia 2 Dia 3 Da 4 Dia 5 Dia & Dia7 [ percdpia’

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg ol | o —"
1 RDS- 01 4 040 071 065 0,49 0,11 003 031 0,25 009
Z R&ED-032 0,00 0,54 L1& 0,58 08z 0,71 0,56 0,36 0,14
3 RED- 03 10 4,00 0, 04 027 0,08 021 0,65 0,12 1,12 0,04
4 R5D=- 04 5 550 0,52 062 043 044 1.31 304 0.1z 021
5 RaD-05 3 6,00 095 zA47 1.60 1.z28 1,04 187 186 0.56
a RED- 06 3 060 048 009 1,40 1,13 1,20 0481 1,05 028
T RED-0OF 4 .30 0,05 015 o007 o.04 0,39 .70 030 008
LE] R&D- 08 4 0,10 0,15 061 0,25 023 0,54 1,30 0,06 011
a R&0-09 L+ 050 Z 16 057 035 006 a,08 071 035 a.10
10 RaD- 10 3 1.00 079 1.84 0,96 0,71 171 1.Z0 0,72 038
11 RaD-11 3 075 0. B6 Z.54 2.35 1.31 141 485 0,23 065
1z R5D=-12 4 o.z0 073 o059 0,84 096 101 063 o078 021
13 RED-13 z 0,08 1,54 071 1,34 z.79 Z.08 081 0,98 073
14 RED- 14 a 026 Z. 04 028 238 049 017 039 231 0,14
15 RSD-15 5 031 1,53 327 0,949 161 206 290 2487 0,44
16 R&D- 16 5 0,90 143 045 11 1,65 0, &6 0,58 0,51 022
17 R5D= 17 5 075 0,36 o003 041 o.or 018 102 4. 79 o.zo
18 RaD- 18 1 Z.00 033 4,52 0,46 037 036 017 0,24 1.0Z
149 RED- 19 a 030 041 0.1z 0.56 0,94 025 0,14 0.38 007
20 RED- 20 a 050 067 1,56 078 246 209 1,60 1,10 0,24
Z1 R&ED- 21 7 030 0,42 1,65 110 097 0,35 1,35 0,35 013
L2 RED- 22 2 060 0,16 030 1,11 0,27 0,47 033 1,08 0,27
£3 R&D- 23 £ 725 0,90 043z 0,15 0,56 0,62 0436 0,44 031
Z4 R5D- 24 1 0,10 0.05 080 0,69 033 0,59 0.18 0,15 0446
Z5 R5D- 25 4 310 1.05 033 076 z283 Z.0Z 1.50 1.10 034
Za RED- 26 4 0,50 0,35 To91 s 0,34 0, z8 044 0,43 060
z7 RED- 27 4 z.25 z.37 0.68 1,02 088 0.2z 1,30 1.60 029
£8 R&D- 28 3 .00 &3 1,10 1,17 041 1,23 1,45 1,52 047
49 R&D- 249 3 1,57 0,68 1,53 £ 16 006 1,64 N0z 0,13 0,30
3n R5D- 30 L] 1.00 075 097 211 187 1,56 005 0,09 0.18
31 RaD-31 4 037 1.54 175 1.56 122 140 1.50 041 034
3z RED-32 5 143 1,36 402 261 ZA0 1,83 1,79 1.E0 045
33 RED- 33 3 3,50 0,98 1,60 093 1,70 316 1,10 0,96 0.50
34 R&D- 34 4 0,50 163 1,18 176 1,23 1,78 0,24 1,15 0,35
35 RED-35 7 1,45 1, &6 009 1,05 N0z 203 0,67 007 011
36 R&D-36 3 1,50 £ Z1 Q.17 0,40 1,04 1,51 0,53 0,243 .29
37 RaD-37 z 192 117 3.Z0 1.67 23 3.Z0 050 135 0,95
38 R5D- 38 3 1.02 Z.05 436 1.Z0 1.70 304 Z2.05 1.10 074
39 RED- 39 3 T30 Z.e4 ZA40 1.30 1.50 147 132 203 060
40 RED- 40 T 093 0,35 344 1,20 E.1la 3,80 0,13 4,05 037
41 R5D-41 5 a.zF L 62Z 032 1,76 105 0,11 0,60 0,12 0,16
42 R&D-42 5 0,71 3,36 2485 1,50 2,50 L91 1,75 1,25 043
43 R5D-43 5 4,23 077 337 1.45 340 067 084 340 040
4.4 R5D=- 44 6 279 2,40 260 1.7E 3.18 4.50 270 o591 043
45 RED- 45 4 390 1,35 0.64 0,98 188 331 e 2.26 0.56
46 RED- 46 a 040 0,98 1,69 0.58 0,78 0,39 046 0,68 0,13
47 RED- 47 5 400 226 157 1,41 051 212 o067 245 031
48 RED- 48 5 Z44 1,45 036 0,55 1,20 202 148 1.&8 024
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Generaclin de Reslduos Sélidos Domicillaria Generacién

N del coaigo |Mimde] piao | piax | a2 | pas | b4 | vws § vias | pia7 percdpita’

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg 5ol | —
49 RSD-49 4 1,34 0,37 0,69 1,27 2,10 1,40 0,10 3,10 0,32
50 R5D- 50 5 0433 0,15 0,27 0,40 030 L0 1,72 1,70 0,16
51 RED-51 3 1,24 1,64 0,90 0,36 0,18 0,49 1,53 1,33 0,30
52 R5D-52 [ 1,20 117 083 4,59 1,72 345 205 1.25 0,36
53 R5D-53 5 0,69 269 2,20 3,58 286 157 2,23 0,00 0,43
54 RED- 54 5 0,95 0,90 1,00 2EB6 142 0,84 1.50 5.25 0,39
EG RED-E5 3 162 118 1.56 211 1,26 0,65 1,15 0.7z 041
56 RED- 56 3 0,18 0,24 1,52 2,10 140 0,30 0,07 0A4Z 031
57 RED-57 2 0,68 0,33 0,96 1,56 151 1,54 0,58 0,25 0,48
58 R5D-58 4 0,16 0,36 1,50 0,40 052 0,83 0,14 2,56 0,23
59 R5D- 59 5 345 L&4 1.10 2,53 0.76 181 067 0593 0.27
&0 R5D-60 4 1,10 238 1,50 2,22 0,00 1,02 2,05 1,05 0,37
al RED-a1 1 320 0.7e 180 188 1.09 1.12 047 0,83 1.14
62 RED-62 3 1,73 0,49 1,56 0,77 1,24 0,42 1,42 1,07 0,33
63 RED- 63 3 0433 158 145 0,59 14849 0,96 039 203 0AZ
64 RSD- 64 4 1,484 1,32 1,23 0,87 047 0,38 101 0,78 0,22
65 R5D-65 z 153 144 1,37 0,55 0.63 0,50 087 052 046
66 R5D-66 4 166 113 116 4,44 012 0,24 0,50 084 0,20
a7 RSD-&7 5 2,50 877 1,10 4,52 051 0,32 057 040 0,41
af RED- 68 4 140 0,30 035 0.53 0,20 040 037 0,53 0,10
64 R50-69 L] 1414 0,87 0,26 6,55 0,64 0,21 0,11 1,14 0,23
70 RED-70 4 1,25 0,27 0,61 0,73 0,26 0,67 0,30 0,63 0,12
71 RED-71 3 277 0,78 0,60 0,55 089 0,09 0,36 049 0,18
72 R5D-72 5 142 0.53 086 4,47 0,23 0,56 047 1,02 0,23
73 R5D-73 4 050 021 0,89 0,74 0,75 0.76 0,85 0,80 0,18
T4 RED-T4 T 050 075 1,65 1.23 1.58 063 070 0,71 0,15
75 RSD-75 & 0,20 0,19 0,64 0,20 086 0,30 040 0,20 0,07
k] RED-76 3 0,50 0,13 0,11 0,70 030 0,70 0,20 0,39 0,12
77 RED-77 H 030 0,30 1,31 0,40 0,59 1,52 0,22 0,23 0,33
7B R5D-78 3 0,30 088 z.18 080 1,28 0.18 015 040 0,28
79 R5D-79 4 1,00 1,00 017 0,40 019 0,24 0,16 012 0,08
80 RSD-80 & 1,00 0,99 192 0,90 1,20 0,85 045 0,30 0,16
81 RED-H1 4 100 009 011 040 0.50 019 059 0,22 0,08
LEF RED-8Z 4 0,75 2. 16 1,65 0,19 1,79 2,57 1,25 302 0,45
a3 RED-23 & 002 0,02 0,25 0,20 0,24 0,13 1,76 1,60 0,10
a4 RED-84 & 150 0,43 0,96 0,80 0,18 0,25 0,11 0,33 0,07
B85 R5D-B5 3 0,03 047 167 0,99 2.22 280 128 2,14 0.56
86 R5D-86 4 050 079 1,09 0.65 1,67 081 0,26 0,86 0,22
87 RED-RBT & 0,75 0,24 049 0,14 4,24 0.7a 080 0,15 0,14
88 RED-8A 4 044 0,13 0,70 0,25 0,98 0,64 1,10 0,67 0,16
3 RED-189 4 Z,50 0,36 0,15 0,32 1,65 0,26 0,01 0,35 0,11
90 RED-90 3 0,75 0,45 1,20 1,90 051 0,27 0,56 1,18 0,29
Generaclin percdplta domidliariadel distrito® 0,31

Mota: £ peso de [oes redd vos sdiid as dal primer daming o [Dig 0 ) se regisinen pare no se polizzn pe e el offoda

Generacidn perof pite paere ceda vivienda

GPC, =

_Dia1+DEa 2+ Dia3+Dia4+Dia5+Dla 6+ Dia 7
Mumero de habitantes = 7 dias

‘21 Genergcisn per aipita dimiciliaria del distrite

SGPC

_GPC, A+ GPC, OGP T, o i iiimiinnaad + 3P
n




Segun los resultados obtenidos se determind que la generacion per

capita de residuos solidos domiciliarios es de 0.31 kg/habitantes/dia.

Por otro lado la Validacion de la Generacion Per Capita nos
permite observar que las muestras RSD-13, RSD- 18, RSD- 37,
RSD- 38 y RSD- 61 fueron descartadas, por tener el valor Zc

mayor a 1,96.
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TABLA N° 16: Validacion de la Generacién Per Cépita Domiciliaria de

acuerdo al Z < 1,96

Generacidn
”:,i‘:“ codigo per cipita’ X -Xi [(M-XD) /S Zc RESULTADO
Kg/persona/
dfa

1 BED%-01 a,09 Q22 l,l:l!; l,l:l!; MO SEDESCARTA
z R5D- 02 0,14 0,17 0,81 0,81 MO SE DESCARTA
3 RSD- 03 0,04 0,27 1.29 1.29 MO SE DESCARTA
<+ RSD- 04t 0,21 0,10 048 0,48 MO SEDESCARTA
5 R5D- 05 0,56 -0,25 -1,19 1,19 MO SE DESCARTA
& RSD- 06 0,28 0,03 0,14 0,14 MO SEDESCARTA
7 R5D-07 006 0,25 1,19 1,19 MO SEDESCARTA
8 RED- 08 0,11 0,20 0,95 0,95 MO SE DESCARTA
g RSD- 09 0,10 0,21 1 1 MO SE DESCARTA
10 RSD- 10 038 -007 -0.33 0,33 MO SEDESCARTA
11 BRSD-11 0,65 =034 =162 1,62 NOSEDESCARTA
12 RSD- 12 0,21 0,10 0,48 0,48 MO SE DESCARTA

13 RSD- 13 0,73 0,42 -2 2 SE DESCARTA
14 BSD- 14 0,14 017 o481 o481 MOSEDESCARTA
15 RSD- 15 1,44 -0,13 -0,62 0,62 MO SE DESCARTA
16 RSD- 16 0,22 0,09 0,43 0,43 MO SE DESCARTA
17 RSD- 17 0,20 0,11 0,52 0,52 MO SEDESCARTA

18 RSD- 18 1,02 -0,71 -3,38 3,38 SE DESCARTA
19 RSD- 19 007 0,24 1.14 1.14 MO SEDESCARTA
20 RSD- 20 0,24 o0z 0,33 0,323 MO SEDESCARTA
z1 RSD- 21 0,13 0,18 0,86 0,86 MO SE DESCARTA
22 RSD- 22 0,27 0,04 0,19 0,19 MO SEDESCARTA
23 RSD- 23 0,31 a.00 a a MO SEDESCARTA
24 BRSD- 24 0,46 —El,l.!; =071 0,71 NOSEDESCARTA
25 R5D- 25 0,34 -0,03 -0,14 0,14 MO SE DESCARTA
26 RSD- 26 0,60 -0,29 -1.38 1.38 MO SE DESCARTA
27 RSD- 27 0,249 o0z 0.1 0,1 MO SEDESCARTA
28 RSD- 268 0,47 -0,16 -0,76 0,76 MO SE DESCARTA
29 RSD- 29 0,30 0,01 005 0,05 MO SEDESCARTA
30 RSD- 30 0,18 0,13 062 0,62 MO SEDESCARTA
21 R5D- 31 0,34 -0,03 -0,14 0,14 MO SE DESCARTA
32 RSD- 32 045 0,14 0,657 0,67 MO SEDESCARTA
33 RSD- 33 0,50 -0,149 -0.49 a9 MNOSEDESCARTA
24 R5D- 34 0,35 -0,04 -0,19 0,19 MO SE DESCARTA
35 RSD- 35 0,11 0,20 0,95 0,95 MO SE DESCARTA
36 RESD- 36 0,249 a0z 0.1 0,1 MO SEDESCARTA

a7 BSD- 37 0495 -0,64 -3.05 3,05 SEDESCARTA

38 RSD- 38 0,74 -0,43 -2,05 2,05 SEDESCARTA
39 RSD- 39 0,60 -0,29 -1.38 1.38 MO SE DESCARTA
40 RSD- 40 037 -0,06 -0.29 0,29 MO SEDESCARTA
41 R5D- 41 0,16 0,15 0,71 0,71 MO SE DESCARTA
42 RSD- 42 0,43 -0,12 -0,57 057 MO SEDESCARTA
43 RSD- 43 0,40 -0,09 -0.43 0,43 MO SEDESCARTA
44 R5D- 44 0,43 -0,12 -0,57 0,57 MO SE DESCARTA
45 RSD- 45 0,56 0,25 -1.,19 1.19 MO SEDESCARTA
46 RESD- 46 0,13 0,18 086 086 MNOSEDESCARTA
47 RED- 47 0,21 0,00 0 0 MO SE DESCARTA
48 RSD- 48 0,24 0,07 0,33 0,33 MO SE DESCARTA
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Generaciin

N:,:“ codige | PET capita’ X -Xi (X-XI) /5 Zc RESULTADO
Hg/persona/
dfa

49 RSO- 49 0,32 -0,01 -0,05 0,05 MO SE DESCARTA
50 R5D- 50 0,16 0,15 0,71 0,71 N0 SE DESCARTA
51 RSD- 51 0,30 0.01 0.05 0,05 N0 SE DESCARTA
52 RSD- 52 036 -0,05 -0,24 0,24 NOSEDESCARTA
53 RSD- 53 043 -0,12 -0,57 0,57 N0 SE DESCARTA
54 RED- 54 0,39 -0,08 -0,38 0,38 NO SE DESCARTA
55 RSD- 55 041 -0,10 -048 048 MO SE DESCARTA
56 R5D- 56 0,31 0,00 [} [l MO SE DESCARTA
57 RSD- 57 0,48 -0,17 -0,81 081 N0 SE DESCARTA
3 RSO- 58 0,23 0,08 0,38 0,38 NOSEDESCARTA
54 RSD- 59 027 0,04 0,149 0,149 MO SEDESCARTA
&0 RS- 60 0,37 -0,06 -0,29 0,29 N0 SE DESCARTA
&1 RSD- 61 1.14 -0.83 -3,95 395 SEDESCARTA

62 R&5D- 62 0,33 -0,02 -0,1 0.1 NOSEDESCARTA
63 RSD- 63 042 -0,11 -0,52 0,52 N0 SE DESCARTA
[ RSD- 64 0,22 0,09 043 043 N0 SE DESCARTA
65 RSO- 65 046 -0,15 -0,71 0,71 MO SE DESCARTA
66 R5D- 66 0,30 0,01 0,05 0,05 N0 SE DESCARTA
&7 RSD- 67 041 -0,10 -0,48 0,48 N0 SE DESCARTA
aH R&D- 68 0,10 021 1 1 NOSEDESCARTA
&9 RSD- 69 0,23 0,08 0,38 0,38 N0 SE DESCARTA
70 RED- 70 0,12 0,19 0.9 0,9 NO SE DESCARTA
71 RSO- 71 0.18 0,13 062 062 MO SE DESCARTA
72 R&D- 72 0,23 0,08 0,38 0,38 NOSEDESCARTA
73 RSD- 73 0,18 013 0.62 0,62 N0 SE DESCARTA
74 RSD- 74 0,15 0,16 0,76 0,76 N0 SE DESCARTA
75 RSD- 75 007 0,24 1,14 1,14 N SEDESCARTA
76 RSD- 76 0,12 0,19 0.9 0,9 N0 SE DESCARTA
77 RSD- 77 0.33 0,02 -0,1 0.1 N0 SE DESCARTA
78 BR&D- 78 0,28 003 0,14 0,14 NOSEDESCARTA
7a RSD- 79 0,08 0,23 1,1 11 N0 SE DESCARTA
an RSD- 80 0,16 0,15 0,71 0,71 N0 SE DESCARTA
a1 RSO- 81 0.08 0,23 1,1 11 MO SE DESCARTA
82 RSD- 62 0,45 -0,14 -0,67 0,67 N0 SE DESCARTA
83 RSD- 83 0,10 0.21 1 1 N0 SE DESCARTA
a4 R5D- H4 0,07 024 114 1,14 NOSEDESCARTA
HG RSD- HG 0,56 -0,25 -1,1%9 1,19 MO SEDESCARTA
86 R5D- B6 0,22 0,09 0,43 0,43 N0 SE DESCARTA
a7 RSD- 87 0.16 0,15 0.71 0,71 N0 SE DESCARTA
a4 BRSD- HE 0,16 0,15 0,71 0,71 NOSEDESCARTA
a9 R5D- B9 011 0.20 0,95 0,95 N0 SE DESCARTA
ET RSD- 90 0,29 0,02 0.1 0.1 N0 SE DESCARTA

GEC PROMEDLO 0,31
Desviacidn estandar 0,21
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Por ello, se hizo necesario, realizar un recalculo de la generacion

per capita y de la desviacion estandar, descartando las que no

cumplieron con el criterio anterior; pudiéndose obtener 0,26 Kg /

persona / dia de generacion pér céapita y 0,15 de desviacion

estandar.

TABLA N° 17: Generacion de residuos sélidos Domiciliarios.

GENERACION TOTAL
DISTRITO | TOTAL | GPC
Kg/dia | T/dia | T/mes | T/afio
San
Jerénimo 9281 | 0,26 |2413,06| 2,4 | 72,39 | 868,70
de Tunan

Fuente: Elaboracién propia.

La Generacidn per capita en San Jerénimo de Tunéan es 0,26 Kg

por habitante/dia, que multiplicado por la poblaciéon urbana

proyectada al 2017 (9281) determina que la generacion diaria de

residuos soélidos domiciliarios es 2,4 toneladas diarias.

B. Generacion de los residuos so6lidos no domiciliarios

De la misma forma se calculd la GPC de los Residuos solidos no

domiciliarios es la siguiente:
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TABLA N° 18: Generacion de residuos soélidos no domiciliarios.

Generacion total

Fuente
tn/dia tn/mes tn/afno
Comercio de giros
0,18 5.40 65.70
comunes
Servicios 0,10 3.00 36.50
Instituciones
. 0,08 2.40 29.20
educativas
Instituciones
. 0,01 0.30 3.65
publicas
Servicio de barrido 0,10 3.00 36.50
Total 0,47 14.10 171.55

Fuente: Elaboracioén propia.

C. Composicién de los residuos sdlidos

Para este trabajo se utiliz6 la metodologia de segregacion manual

junto con el muestreo aleatorio.
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TABLA N° 19: Composicion fisica de los residuos solidos en San

Jerénimo de Tunan

Tipo de residuo sélido

Composicion %

Materia organica ( resto de

. ) 31.3
alimentos,cascaras,etc)

Madera, follaje 3.72
Papel 5.14
Cartén 4.75
Vidrio 0.88
Plastico PET (botellas de gaseosa, 362

aceite) '

Plastico duro (botellas de yogurt,
tapas de gaseosas, tinas, baldes, 1.16
otros)
Bolsas(empaques de golosinas,
: 7.95
detergentes, fideos, etc)

Tetrapak 1.14
Tecnopor y similares 0.53
Metal 0.26
Textiles (tejidos, lanas, telas) 0.67
Cuero, caucho, jebe 0.39
Pilas 0.26
Restos de medicinas 1.25
Residuos sanitarios 15.1
Tierra 8.2
Latas 2.58
Otros ( huesos, cenizas, etc) 11.1
Total 100

116



GRAFICO N° 31: Composicion fisica de los residuos sélidos en San

Jerénimo de Tunan

> Grafico N° 31

30
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Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion

En el grafico N° 31 se observa que el componente materia organica
es el mayor y representa a nivel distrital el 31.3% en peso del total de
residuos, el 15.1% del total estd compuesto por residuos sanitarios, ,
el 8.2% de tierra, el 7.95 % de bolsas plasticas, el 5.14% de papel, el
4.75% de carton, el 3.72% de madera y follaje, el 3.62% de plastico
PET, el 2.58% son latas, el 1.25% son restos de medicinas, el 1.16%
es plastico duro, el 1.14% es tetrapak, el 0.88% es vidrio, el 0.67%
son residuos textiles, el 0.53% es tecnopor,, el 0.26% son metales,

el0.26% son pilas, mientras el 11.1% representa otros residuos.
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GRAFICO N° 32: Composicion de residuos solidos por clasificacion

Grafico N° 32

W Residuos organicos
M Residuos reciclables

W Residuos no reciclables

Fuente: Elaboracidn propia
D. Densidad de los residuos sélidos
La densidad promedio de los residuos sélidos a nivel distrital es de

108.47 Kg/m3.
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TABLA N° 20: Determinacion de la densidad

PV
Parametro Peso volumétrico diario (Kg/m3) promedio
Kg/m3

Peso del

. 25.44 | 28.3 | 26.53 | 29.23 |28.68| 28.31 | 27.34
residuo (Kg)

Volumen

que ocupa
el residuo 0.22 | 0.25 | 0.24 0.25 | 0.31 | 0.28 0.25 108.47

(m?)

Peso
volumétrico |115.64|113.2|110.54|116.92|92.52|101.11/109.36
(PV)

4.3. Propuesta para la gestiéon del manejo adecuado de residuos
solidos domiciliarios en el distrito de San Jer6nimo de Tunan
El mejoramiento de la gestion actual de los residuos solidos
urbanos a nivel municipal requiere de un trabajo planificado y
constante en el tiempo. Los municipios son en esencia la parte
funcional gubernamental, es la institucion encargada de Ila
recoleccion, transporte, disposicion final, y gestion de los residuos

sélidos.

La presente propuesta tiene la finalidad de mejorar la gestion

municipal sobre el manejo de los residuos soélidos del distrito de San

Jerénimo de Tunan.
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A.Lineamientos de politicas

a. Lineamientos de politicas generales
Educacion sanitariay ambiental.
La generacion, sistematizacion y difusién universal y oportuna
de los conocimientos e informacién que se da en torno a la
educacion sanitaria y ambiental, mejora el manejo de los
residuos solidos y contribuye a que la poblacion adopte
modalidades de consumo responsables ambiental vy

socialmente y estilos de vida mas saludables.

Descentralizacion

La Municipalidad no puede asumir el conjunto de medidas de
control y fiscalizacion del manejo de residuos sélidos, estas se
deben descentralizar transfiriéndolas concertadamente a otros
estamentos sociales del distrito (Comités de barrio, jovenes

voluntarios, redes escolares, etc.).

Informacion y vigilancia.
El desarrollo de sistemas informativos y de vigilancia sanitaria
y ambiental eficientes permitira una mejor definicion de las

condiciones, tendencias y prioridades en relacion a la gestion
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de los residuos sodlidos, fortaleciendo la capacidad para la

toma de decisiones y facilitando los procesos de inversion.

Participacion Ciudadana.

La participacion ciudadana es la actuacion de la ciudadania en
los programas lineamientos, y politicas sobre el manejo de
residuos solidos en el sector o las municipalidades. Puede ser
muy Util para canalizar informacion y elementos de apoyo para
la adopcién de decisiones eficaces orientadas a una adecuada

gestion en el manejo de los residuos sélidos.

. Lineamiento de politicas especificas

e Desarrollo de acciones de educacién y capacitacion para
una gestion de los residuos sdlidos eficiente, eficaz y
sostenible.

¢ Clasificar los residuos solidos, por parte de los vendedores
dentro de sus negocios o espacio de labores; a partir de la
aplicacion de la estrategia de bonos verdes, que buscan
mitigar la contaminacion del aire, la proliferacion de
vectores y el deterioro de la belleza estética de la plaza de

mercado.
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Proporcionar de los contenedores para disminuir el
deterioro del ecosistema urbano.

Adopcion de medidas de minimizacidn de residuos sélidos a
travées de la méaxima reduccion de sus volumenes de
generacion y caracteristicas de peligrosidad.

Desarrollo y uso de tecnologias, métodos, practicas y
procesos de produccion y comercializacion, que favorezcan
la minimizacibn o reaprovechamiento de los residuos
sélidos y su manejo adecuado.

Disefiar rutas de evacuacién en calles para optimizar las
fases de barrido y recoleccion de los residuos solidos
dentro del distrito.

Promocién de la iniciativa y participacion activa de la
poblacién, la sociedad civil organizada, y el sector privado
en el manejo de los residuos sélidos.

Instalar y dotar de un centro de acopio para
almacenamiento de residuos soélidos reciclables 'y

reutilizables.
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B. Valorizacion de residuos sélidos reaprovechables
De acuerdo, al estudio de caracterizacion de residuos solidos del distrito
de San Jerénimo de Tunan, la composicion fisica de los residuos solidos
domiciliarios obtenida, como datos mas resaltantes podemos destacar
que el 31.3 % corresponde a restos organicos, el 15.1% esta compuesto
por residuos sanitarios, el 8.2% de tierra, el 7.95 % de bolsas plasticas, el
5.14% de papel, el 4.75% de carton, el 3.72% de madera y follaje, el
3.62% de plastico PET, el 2.58% son latas, el 1.25% son restos de
medicinas, el 1.16% es plastico duro, el 1.14% es tetrapak, el 0.88% es
vidrio, el 0.67% son residuos textiles, el 0.53% es tecnopor,, el 0.26%
son metales, el 0.26% son pilas, mientras el 11.1% representa otros

residuos.
a. Analisis de mercado

Con la informacion obtenida, del diagnéstico realizado durante el
estudio de caracterizacion de residuos solidos se determinara el
potencial de residuos reaprovechables, que tienen valor en el
mercado.

TABLA N° 21: Precios de los residuos sélidos reaprovechables

Material Precio (s/.) IKg.
Papel blanco 0.7
Papel periddico 0.05
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Papel couché 0.7
Carton 0.2
PET (Polietileno 1
Tereflalato)
Vidrio en general 0.1
Latas y tapas 0.2
Aluminio 1.5

Fuente: Empresa comercializadora de R.S QOMMER S.A.C.
Segun los datos obtenidos anteriormente, podemos determinar qué
tipo de residuo reaprovechable, pueden ser parte del proceso de
segregacion; de acuerdo a su valor y cantidades producidas, de

acuerdo a las diferentes actividades econdmicas y sociales del distrito.

C. Sensibilizacion sobre el manejo de residuos sélidos

a. Sensibilizacion en la fuente

Mediante esta propuesta de gestion de manejo de residuos sélidos
domiciliarios, se desarrollara la sensibilizacion y difusion, mediante
visitas domiciliarias que permitiran el didlogo directo con las familias
de la zona piloto, para generar conciencia entre la poblacion sobre
la gestion adecuada de residuos sélidos, fomentar practicas
coherentes con el medio ambiente, principalmente aquellas

orientadas a la minimizacion, y reciclaje de residuos soélidos.
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Es fundamental que el publico participante en la propuesta, tenga
conocimiento de algunos principios basicos del reciclaje, que
comprenda el circuito del reciclaje, que conozca el valor de los
materiales recuperados y la importancia y el dinamismo de los
mercados para la colocacion o comercializacion de estos
materiales. Complementariamente los participantes tienen que
conocer algunos detalles sobre qué tipos de residuos se van a
reciclar, como se preparan y cOmo se recolectaran. Asimismo, es
necesario e importante mantener informado a los participantes

respecto al desarrollo de la propuesta para su eficacia.

En este proceso directo de sensibilizacion “puerta a puerta”, las
personas decidiran si estan dispuestas y quieren ser parte; lograr
una participacion voluntaria es mas facil administrativamente y
politicamente que hacerlo cumplir por la fuerza, en todo caso esta
propuesta validard esta idea y determinard las estrategias de
comunicacién y educacion ambiental para la siguiente etapa de

ampliacion de la zona.

Se trata de generar el apoyo de la poblacién durante la ejecucién de
esta propuesta, a partir de una clara identificacién de los beneficios
gue esto tendra en la salud de la poblacién y en el cuidado del
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medio ambiente. Estas actividades deben iniciarse antes y durante

la ejecucion de las actividades.

La comunicacion de la propuesta debe considerarse las siguientes

pautas:

e Explicar claramente el comportamiento requerido de los
participantes (por ejemplo, segregacion de determinados
materiales, entrega de los mismos en ciertos horarios y a los
recolectores autorizados, etc.).

e Debe expresar los beneficios ambientales, sociales vy
econdmicos, tales como:

- Genera nuevos puestos de trabajo inclusivos en condiciones
adecuadas (recicladores formalizados).

- Reduce los costos operativos del servicio de limpieza publica
(recoleccién, transporte y disposicion final).

- Se ahorra recursos naturales al utilizar ciertos residuos
(botellas plasticas, papeles, cartones, metales, etc.) como
materias primas en la produccién de nuevos materiales.

- Contribuye a disminuir el tonelaje en la disposicion final de los
residuos solidos.

Reduce la contaminacion ambiental causada por el mal

manejo de residuos solidos (arrojo de residuos en las calles).
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b. Capacitacion ainstituciones educativas del Distrito
Mediante la propuesta se busca generar eco-colegios, con la
conformacion y operatividad de los comités ambientales escolares
(CAES), dentro del sistema de gestion ambiental escolar (SIGAE),
se implementara politica ambiental escolar, diagnostico ambiental
participativo, plan de accion ambiental escolar, dichos instrumentos
de gestion han partido desde la identificacion de la problemética

ambiental.

Asi también se disefiaran los materiales de sensibilizacion y
capacitacion: afiches, tripticos y manuales. Entre los materiales que
se deben de considerar en el plan tenemos:

e Manuales, este material debera contener aspectos
fundamentales para la organizacién y gestion de los CAEs, para
la inclusion de la segregacién en las I.EE., a través del programa
de escuelas ecoeficientes del Ministerio del Ambiente.

e El programa que se disefia se orienta a realizar campafas
educativas sobre manejo de residuos sélidos, con el propésito de
implementar programas de reciclaje escolar y de vigilancia

ambiental.
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c. Realizacion de concursos inter escolares:
Para incentivar la actividad del reciclaje en las instituciones
educativas se realizard concursos organizado por la Municipalidad y
la unidad de gestién educativa local (UGEL) para reconocer las
buenas practicas en las instituciones educativas (eco-colegios), los
criterios que se empleardn son los siguientes: participacion de la
comunidad educativa, implementacion de programa en el mayor
namero de secciones y grados en la instituciones educativas,
volumen de material acopiado y comercializado en los ultimos seis
meses e innovaciones en la implementacién. Asimismo, se
considerara la organizacion de un concurso de elaboracion de trajes
a base de material reciclado, con la finalidad de brindar opciones a

través del reaprovechamiento de residuos solidos.

Para tales actividades, la Municipalidad brindard un reconocimiento
a los eco-colegios, y sera entregado a las autoridades educativas,
para lo cual la entidad deberd gestionar recursos que permitan
implementar esta propuesta en las instituciones educativas
ganadoras. Se sugiere organizar esta actividad como parte de
fechas civicas en el municipio o de celebraciones alusivas al
cuidado del ambiente, por ejemplo el Dia interamericano de la
limpieza y ciudadania.
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d. Campanfas de Sensibilizacion

Se programara la ejecuciéon de actividades de sensibilizacion como
la organizacion de campafias a través de marchas de
sensibilizacion, campafas de limpieza, elaboracion de murales y
pintado de murales, todo esto en el marco de las celebraciones que
se encuentran en el calendario ambiental peruano, considerando la
tematica del manejo adecuado de los residuos solidos.

Estas actividades, se llevaran a cabo con la finalidad de que la
municipalidad y las instituciones Educativas, se proyecten a la
comunidad, otorgando el mensaje de las buenas préacticas
ambientales que contribuyan con la limpieza de nuestro distrito, y a

la aplicacion de la segregacion y reciclaje.

e. Capacitacién a trabajadores del Municipio
Los funcionarios y trabajadores, seran sensibilizados de acuerdo a
las funciones que desempefian dentro del aparato administrativo y
ejecutivo de la municipalidad, de alguna u otra manera sus labores
se ven ligadas a la teméatica ambiental, en correspondencia al
servicio de limpieza publica, como por ejemplo la unidad de rentas,
la cual se encarga de recaudar los arbitrios, la unidad de residuos

sélidos, que se encarga de la recoleccion, transporte y disposicion
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final de los residuos sélidos. Ademas, del personal que se
encuentra trabajara directamente en la ejecucion de la propuesta.

Dentro del edificio de la Municipalidad, se implementara con tachos
o contendedores diferenciados, para lo cual los trabajadores
deberan estar instruidos en el uso adecuado de estos tachos e
informar a los vecinos que visiten el recinto a su correcto uso,

ademas, de los beneficios.

D. Recoleccidn, transporte y almacenamiento residuos
El desarrollo del presente componente contempla, la recoleccion,
transporte y almacenamiento temporal de los residuos

reaprovechables.

a. Seleccioén de la zona priorizada
La Municipalidad Distrital de San Jeronimo de Tunan, de acuerdo a
los siguientes criterios determinaréd lugares o sectores donde se
ejecuta dicha propuesta:
Los sectores con una mayor generacion de residuos sélidos se
localizan en las siguientes calles: Arequipa - Amazonas, Moquegua

- Ayacucho y Arequipa - Junin.

b. Recoleccion selectiva de residuos sélidos
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Recipientes: La Municipalidad Distrital de San Jeronimo de
Tunan, a través del personal de campo encargado de dicha area,
entregara una bolsa de polietileno a cada vivienda participante,
considerando la reutilizacion de las bolsas para la recoleccion.
Recoleccion Selectiva: El procedimiento se llevara a cabo por
administracion directa de la Municipalidad Distrital de San
Jerénimo de Tunan, a través de la Gerencia Ambiental y de
Servicios publicos, que le compete al area de mantenimiento de
la infraestructura publica y gestion ambiental.

Equipamiento del servicio: Los trabajadores, procederan a la
recoleccion de las bolsas, mediante una camioneta con un chofer
y tres personas de apoyos, bajo el monitoreo de un asistente
técnico de soporte ambiental.

Horarios y frecuencia: Los trabajadores recogeran las bolsas, a
partir de las 7:30 h a 16:30 h cada 7 dias; durante la ejecucion
del programa.

Responsable: La Municipalidad, designara a un funcionario
responsable de la ejecucién, el cual estara bajo la supervisién de

la Gerencia Ambiental y de Servicios publicos
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4.4. Discusiones

e En la mayoria de casos, el almacenamiento de residuos se realiza
en condiciones inadecuadas, utilizando principalmente costales de
rafia en un 50%, bolsas de plastico en un 41% y otros recipientes
descartables tales como baldes de plésticos y cajas de cartdén los
gue no son suficientemente resistentes para contener la basura
almacenada y por lo tanto no son convenientes para el manipuleo
por parte del personal de recoleccion.

e En la via publica debido a las malas practicas ambientales de la
poblacion se almacenan una gran cantidad de residuos sélidos,
generando los llamados “puntos criticos” que son botaderos en la
via publica. Los cuales son focos de contaminacion que ocasiona
malos olores, proliferacion de vectores y presencia de animales,
que van en contra de la salud publica. Estos puntos criticos se
localizan en las siguientes calles: Arequipa - Amazonas, Moquegua
- Ayacucho y Arequipa - Junin.

e Los establecimientos comerciales acumulan sus residuos
generados en el dia, en bolsas de plastico y luego esperan el paso
de la unidad recolectora para desecharlos. El volumen y las
caracteristicas de los residuos sélidos, dependen del rubro de los

negocios.
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e Las dificultades y deficiencias de almacenamiento se dan
principalmente por la falta de espacios que permitan la construccion
adecuada de los centros de acopio, carecer de informacion y
asesoria técnica, falta de insumos (implementos, contenedores etc.)
y las malas précticas por parte de la poblacion.

e El barrido de calles y avenidas principales es por administracion
directa, esto quiere decir que el servicio se brinda con recursos
propios. El servicio consiste en el recojo de residuos (papeles,
bolsas, botellas, envolturas, etc.) que por mal habito de la poblacion
se arroja en las en la via publica del distrito; asi como también el

barrido eventual de la pistas, veredas y berma central.
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CONCLUSIONES

Los estudios de caracterizacion de residuos solidos municipales son
una herramienta técnica por presentar informacién puntual de
generacion, densidad, composicion de los residuos sélidos, entre
otros parametros que son posibles determinar (humedad, capacidad
de campo, etc.); sin embargo, es un instrumento de gestion que
permite la proyeccién de los parametros citados y por ende la
planificacion a mediano y largo plazo en la gestibn de residuos
solidos.

El municipio del Distrito de San Jerénimo de Tunan presenta un
manejo inadecuado de los residuos sélidos, debido que no existe un
sitio de disposicion final apropiado que pudiera minimizar los
impactos ambientales de los residuos, asi, mismo el proceso del
recorrido, rutas y frecuencia para la recoleccion de los residuos
soélidos en la ciudad es deficiente, ya que este proceso se realiza en

un vehiculo no apto para estas actividades : los residuos solidos
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sobrepasan la capacidad y dimensiones del vehiculo, los residuos
por accion del viento son dispersados, ademas emiten olores
desagradables hacia la poblacion. Acorde con lo expuesto, puedo
afirmar que la probleméatica esta relacionada con la deficiencia en
almacenamiento en las fuentes de generacion de los residuos
sélidos, educacion ambiental y en el desconocimiento para el
aprovechamiento de los residuos; todo esto intrinseco en el ambito
cultural.

La generacion per capita promedio de residuos solidos domiciliarios
del distrito de San Jeronimo de Tunan, es de 0,26 kg/hab/dia, el
componte mayoritario es la materia organica con un 31,3 %, el 15.1%
esta compuesto por residuos sanitarios, el 8.2% de tierra, el 7.95 %
de bolsas plasticas, el 5.14% de papel, el 4.75% de carton, el 3.72%
de madera y follaje, el 3.62% de plastico PET, el 2.58% son latas, el
1.25% son restos de medicinas, el 1.16% es plastico duro, el 1.14%
es tetrapak, el 0.88% es vidrio, el 0.67% son residuos textiles, el
0.53% es tecnopor,, el 0.26% son metales, €l0.26% son pilas,
mientras el 11.1% representa otros residuos.

En la ciudad de San Jeronimo de Tunan la cantidad de material
recuperable y aprovechable de residuos en promedio alcanza un 35

% de materia organica, 28% material reciclable, por lo tanto se tiene
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un total de 63 % de residuos con potencial de recuperacion. En
cuanto material no reciclable se tiene un promedio de 37 %.

La generacion de residuos solidos por parte de los establecimientos
comerciales de la ciudad, generan un total de 0.47 Tn/dia de
residuos solidos.

La densidad promedio de los residuos sélidos a nivel distrital es de

108.47 Kg/m3.
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RECOMENDACIONES

Sensibilizar y concientizar a los vecinos sobre el volumen de
residuos que generan, y las consecuencias ambientales de su mala
disposicion.

Propiciar el reconocimiento de las oportunidades y beneficios socio-
ambientales del reuso y reciclaje, tanto para el vecino como para la
municipalidad de San Jer6nimo de Tunan.

Consolidar el Programa de Segregacion en la Fuente y Recoleccion
Selectiva. Institucionalizar el Programa de Segregacion en la Fuente
en el corto plazo.

Formalizacién y Capacitacién permanente de los recicladores.

Se requiere desarrollar capacidad de gerencia en la Municipalidad
para garantizar una mejora continua del servicio publico.

Garantizar la disponibilidad de los recursos economicos y financieros

para la prestacion del Servicio de Limpieza Publica.
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El Sistema de Gestion de Residuos Soélidos de la Municipalidad
distrital de San Jeronimo de Tunan debe ser realizado de acuerdo a
las caracteristicas y condiciones geograficas del entorno, a la
distribucion de la poblacién y prioritariamente considerar los habitos y
costumbres de la poblacién.

En términos operativos, el sistema necesita ser mejorado, asi
generar un impacto positivo en la comunidad, tanto en los aspectos
sanitarios como en la mejora de la imagen.

Fomentar el programa “Basura Cero” con el fin de reducir la
contaminacién ambiental desde la gestion y responsable de los
residuos solidos, modificando gradualmente las politicas practicas de
gestion integral de residuos sélidos a nivel del Gobierno Regional,
Provincial y Distrital, mediante el fortalecimiento de los gestores,
teniendo como objeto la minimizacion, el reaprovechamiento y la
disposicion final segura de los residuos soélidos; hasta llegar al punto
de enterrar cero toneladas de materiales reaprovechables.
Concientizar a los vecinos sobre el pago por limpieza publica, con la

finalidad de mejorar dicho servicio.
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ANEXOS



ANEXO N° 01: Plano de sectorizacion del distrito de San Jerénimo de
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Fuente: Plan de desarrollo urbano 2006 — 2011. San Jerénimo de Tunan
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ANEXO N° 02: Instituciones educativas en el distrito de San Jerénimo de

01

02
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12

13

14

15
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17

18

19

20
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EDUCATIVA
256 — Elizabeth Revalo
Ampuero
556 — Luz Libertad Villar
Urdaniga
601 — Santa Rosa
645
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30245 Mario Sanchez
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30244 - Juana Guerra
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30244 — Juana Guerra
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30245 — Mario Sanchez
Mayta
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Villar Urdaniga

30260

Leonardo Da Vinci

INEI 23

Esteban Sanabria Maravi
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Santander

Carlos Noriega

San Jeronimo

Unicom La Molina

Rosa de Lima
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NIVEL

Inicial
Inicial

Inicial
Inicial
Inicial

Inicial
Inicial
Primaria
Primaria
Primaria
Primaria

Primaria
Primaria
Secundaria
Secundaria
Inicial -
primaria
Inicial -
Primaria
Primaria -
Secundaria
Primaria -
Secundaria
Primaria -
Secundaria
Inicial -
Primaria -
Secundaria
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45
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16

55

464

185

65

154
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910

277
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123

98

36
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N

24

15

65
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16

12

16

3880
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ANEXO N° 03: Frecuencia de barrido en las calles del distrito de San
Jerénimo de Tunan

SERVICIO DE BARRIDO DE FRECUENCIA
CALLES

Zona Monumental De lunes a domingo
Inicio: lca — Carretera central Lunes y jueves
Ferrocarril - Carretera central- Lunes y jueves
Argentina
Huallaga - Jr. Bolivia Lunes y jueves
Arequipa - Huallaga Lunes y jueves
Cajamarca — lca — amazonas - Lunes y jueves
Huancayo
Catalina Huanca — Lima — Lunes y jueves

Bolivia - Carretera central

Tumbes -TamMma Lunes y jueves

Carretera central - Catalina Lunes y jueves

Huanca — Junin - Inca

Carretera central Esperanza — Lunes y jueves
Owvalo

Carretera central - 2 de Mayo Lunes y jueves
Prolongacion Lima - Catalina Lunes y jueves
Huanca

Piura - Cajamarca Lunes y jueves
Sitio de disposicion final Lunes y jueves

ANEXO N° 04: Horarios del barrido de las calles del distrito de San
Jerénimo de Tunan

BARRIDO DE CALLES HORARIOS

Barrido de las calles del distrito || 5:00am — 17: 00 p.m. diariamente

Limpieza de la plaza principal 8:00 a.m — 17:00 p.m diariamente
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ANEXO N° 05: Formato de encuesta aplicada a la poblacion del area
urbana de San jerénimo de Tunan

“Estudio de la caracterizacion de los residuos sélidos
municipales, para la implementacion de la gestion ambiental
municipal en la zona urbana del distrito de San Jerénimo de

Tunan—provinciaHuancayo -Junin —2017”

ENCUESTA DE PERCEPCION DE LA POBLACION

Encuesta aplica por: Fecha:

Direccion:

A. DATOS GENERALES

1. Edad
10a14( ) 25a29( ) 50a59 ()
15a19( ) 30a39( ) 60amas( )
20a24( ) 40a49( )

2. Sexo
Femenino ( ) Masculino ( )

3. Instruccioén

Sin instruccién ( ) Primaria incompleta ()

Primaria completa ( ) Secundaria incompleta ()

Secundaria completa ()  Técnico ()

Superior ( )  Superior incompleta ()
4. Estado civil

Soltero(a) () Casado(a) ()

Divorciado(a) () Viudo(a) ()

5. Ocupacién econémica
Ama de casa () Obrero (
Agricultor () Comerciante (
() (

(

N~ ~— —

Profesional Desempleado
Otros
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B. SOBRE GENERACION, ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE
RESIDUOS SOLIDOS

6. ¢En qué tipo de tacho tiene la basura en su casa/comercio/institucion?

Caja () Cilindro ()
Bolsa plastica () Costal ()
Otros () e

7. ¢Qué es lo que mas llena al tacho de basura?

Sombras de comidas () Céscaras ()
Papeles () Bolsas de plastico ()
Botellas () Latas ()
Otros () e

8. ¢Cada cuantos dias se llena el tacho de basura en su
casa/comerciol/institucién?
En 1 dia () En 2 dias ()
En 3 dias () En mas de 3 dias ()
9. ¢Quién recoge la basura de su casa/comercio/institucién?
Municipalidad () Recicladores ( )
Nadie () Otros () e,

10. ¢Cada cuéanto tiempo recogen la basura de tu casa
comercio/institucion?

Todos los dias () Dejando 1 dia ()
Dejando 20 3dias ( ) Muy pocas veces ()
Nunca ()

11. Cuando se acumula varios dias la basura en tu
casa/comerciol/instituciéon ¢,qué hace con esta basura?

Quema ( ) Entierra () Botaalacalle ()
Botaalrio () Llevaal botadero mas cercano ()
Otros ()

12. ¢Hay algun lugar donde acumulan basura cerca a su casa
comercio/institucion?
Si ( ) cDonde?: ...ooeaiin No ()
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13. ¢ Qué significa para usted tener un botadero en la calle cercaa su
casa/comercio/institucion?
Comodidad ( ) ¢Porqué?.......ccooveeieciicnnnnne
Molestias () ¢POrquUé?.......cccvveiviiiiiennnnn

14. ;Por qué crees que existe acumulacion de basura en tu ciudad?
No hay ese problema ()
Porque no pasa el basurero (
Por negligencia de cada poblador (
Mala organizacion (
Por decision (
Falta de educacion (
No sabe (

~— O ~—

15. ¢ Sabe Ud. Que enfermedades puede ocasionar la acumulacién de la

basura?
Si () CCUAIES?...coi s
No ()

C. SOBRE LA SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

16. ¢ Sabe si la municipalidad cuenta con un programa de recoleccién
selectiva?
Si () No ()

17. ¢ Participa en algun programa de recoleccion selectiva?
Si () No ()

18. ¢ Qué hacen en casa/comercio/institucion con las sobras de comida?
Se bota al tacho ( ) Alimento para animales ( )
Se regala ( ) Otrouso ()

19. ;Qué hacen en casa/comercio/institucion con las botellas de plastico
vacias? (gaseosa, aceite, otros)
Se bota al tacho () Sequema () Sevende ()
Se regala ( ) Oftrouso () e

20. ¢ Qué hacen en casa/comercio/institucion con las bolsas de plastico?
Se bota al tacho ( )  Se usan pararecoger basura ()

Se quema () Sevende ()
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21.

22.

23.

Se regala () Oftros usos () i

¢, Qué hacen en casa/comercio/institucidon con las latas? (atun, leche,
café, otros)

Se bota al tacho ( ) Se usan pararecoger basura ()

Se vende () Seregala ()

Otros usos () e

¢, Qué hacen en casa/comerciol/institucién con el periédico y el cartén?
Se bota al tacho ( )  Se usan pararecoger basura ()

Se quema () Sevende ()

Se regala () Seentierra ()

Otros usos () e

¢ Estaria decidido a participar en una nueva modalidad que permita
aprovechar algunos materiales que se desechan?

. SOBRE PARTICIPACION DE LA POBLACION

24,

25.

26.

¢Ha participado en alguna actividad, campafa de limpieza en tu barrio
o ciudad?

Si () Hace cuanto tiempo?: ......coiiiii

QuieN la organiza?: ...

No ()

¢Ha participado en charlas sobre residuos sélidos?
Si () Hace cuanto tiempo?: ..o

DN Y. e

SQUIEN [0 0rganiza?: ...

No ()

¢Estarias dispuesto a separar sus residuos en

casa/comercio/institucion para facilitar su reaprovechamiento?
Si () No () cPorqué?: .

. SOBRE INTERES DE CONTAR CON EL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA
Y DISPONIBILIDAD DE PAGAR EL SERVICIO
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27. ¢ Esta satisfecho con el servicio de recojo de basura en su ciudad?
Si () No ()ePorqué?: o

28. ¢ Cada qué tiempo le parece bien el recojo de basura de su
casa/comercio/institucion?

Todos los dias ( ) Interdiario ()
1 vez x semana () 2vecesxsemana ( )
Otro ()

29. ¢En qué horario le parece mas adecuado para el recojo de la basura
en su casa?
Mafiana( ) Tarde ( ) Noche( ) Indiquehora: .................
30. ¢ Estaria dispuesto(a) a pagar por el servicio de recojo de basura?

Si [ P @1V = 1| (o )
No ( )ePorqué?: ...

COMENTARIOS FINALES: ......ceeiiiiiier e s

OBSERVACIONES DEL ENCUESTADOR(A): ....ccoiuiuiiiiiiinnnneineans
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ANEXO N° 06: Panel fotografico
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