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RESUMEN

Antecedentes: El método de Nolla es un método planteado en el afio 1960 por
la Dra. Carmen Nolla, lo cual plante6 diferentes estadios de desarrollo sumandose a
este el valor asignado a cada diente siendo indispensable tomar la decision de incluir o
no los terceros molares, por lo cual fue ideal para la estimacién determinar la edad
dental.(1) Por lo tanto, este método comunmente utilizado evalla, en una radiografia
panoramica, el crecimiento de siete dientes inferiores permanentes en el tercer
cuadrante, excluyendo los terceros molares.

Objetivo: Establecer la relacién entre la edad cronoldgica y la edad dental
segun el método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios del distrito de Chaupimarca
(Pasco) — 2023.

Materiales y Métodos: Se analizaron 384 radiografias panoramicas y se utilizé
el método de Nolla para evaluar la edad dental utilizando los siete dientes de la
mandibula inferior del lado izquierdo. Posteriormente se realiz6 el analisis comparativo
con la edad cronoldgica utilizando la prueba de Rho de Spearman y prueba rangos de
signos de Wilcoxon.

Resultados: La diferencia de edad promedio entre hombres y mujeres se
subestimé en 0,20 afios, lo que indica que la técnica de Nolla fue un buen estimador al
presentar valores de p=0,00 a nivel general.

Conclusiones: Al comparar edad dental y la edad cronoldgica en ambos sexos
se encontré que el método Nolla tiene una relacion de 0.964 en la prueba de Rho de
Spearman por lo cual es una correlacion positiva muy alta.

Palabras clave: Edad cronolégica, edad dental, radiografia panordmica.



ABSTRACT

Background: The Nolla method is a method proposed in 1960 by Dr. Carmen
Nolla, which proposed different stages of development, adding to this the value assigned
to each tooth, making it essential to make the decision whether or not to include the third
molars, therefore which was ideal for the estimation to determine the dental age.
Therefore, this comparative method used evaluates, in a panoramic radiograph, the
growth of seven permanent lower teeth in the third quadrant, excluding the third molars.

Objective: Establish the relationship between chronological age and dental age
according to the Nolla method in patients aged 4 to 15 years from the Chaupimarca
district (Pasco) — 2023.

Materials and Methods: 384 panoramic radiographs were analyzed and the
Nolla method was used to evaluate dental age using the seven teeth of the lower jaw on
the left side. Subsequently, comparative analysis was performed with chronological age
using Spearman's Rho test and Wilcoxon sign rank test.

Results: The average age difference between men and women was
underestimated by 0.20 years, which indicates that Nolla's technique was a good
estimator by presenting values of p=0.00 at a general level.

Conclusions: When comparing dental age and chronological age in both sexes,
it was found that the Nolla method has a relationship of 0.964 in the Spearman Rho test,
which is a very high positive correlation.

Keywords: Chronological age, dental age, panoramic radiography.



INTRODUCCION

En el proceso del desarrollo humano la edad cronolégica deberia ir de la mano
con el desarrollo biolégico de las personas, conocer la edad real es importante por
varias razones, siendo una de ellas para su reconocimiento en las ciencias médicas y
asi poder lograr la identificacién de los pacientes. La calcificacion de los dientes en la
denticioén temporal y permanente de alguna manera nos dara a conocer la maduracion
dental y esta a su vez podria denotarnos la maduracién esquelética, somatica y sexual.
(1)

Desde la formacion coronaria de los dientes temporales hasta completar la
apexificacion del dltimo diente permanente sigue un proceso de calcificacion conocido
como maduracioén dental, existen varios métodos para determinar la madurez dentaria
como son: de Demirjian, de Willems, de Haavikko entre otros; uno de los métodos para
reconocer la madurez dentaria bastante preciso y utilizado en diversas investigaciones
en el Perd es el Método de Nolla, este método considera 11 estadios basada en la
evaluacion de la calcificacion dentaria de dientes permanentes representativos
mediante el analisis radiografico. (2)

El objetivo del presente estudio fue analizar la relacién entre la edad cronoldgica
y la edad dental observada mediante el método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios
de edad en una zona altoandina como el distrito de Chaupimarca del departamento y

regiéon de Pasco.

El autor.
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1.1.

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema

En el proceso de desarrollo de la denticién primaria a la denticion
permanente ocurren diferentes eventos, pues el diente llega a ser el 6rgano mas
duro del cuerpo humano, estos pueden conservarse durante mucho tiempo
independientemente de los cuerpos vivos o muertos. El desarrollo de los dientes
esta regulado principalmente por los genes, y los factores externos tienen poca
influencia sobre ellos. Por lo tanto, se pueden usar estos dientes para poder
identificar la edad cronoldgica.(2)

La precision de usar los dientes para estimar la edad es mayor; por ello,
gue se han creado numerosos métodos para la estimaciéon de edad cronolégica
a través del desarrollo de la denticion permanente, es importante precisar que
estos tipos de estudio a través de los distintos métodos traen consigo resultados
muy interesantes, que se pueden usar en episodios como desastres naturales
de gran impacto, determinacién de responsabilidades en casos penales donde
puedan estar involucrados menores de edad, también la importancia en los
casos migratorios, concursos deportivos, tratamientos ortodonticos, escenas
civiles y criminales, asi como en situaciones de desastres masivos. La
aplicabilidad de la estimacién de edad en diferentes areas de la ciencia la

1



1.2.

convierte en una herramienta vital para identificar la edad de individuos vivos y
muertos.(2)(3)

También pueden variar por factores genéticos, como el patrén étnico, el
sexo, como la distribucién geogréfica y el medio ambiente; es por ello, el
desarrollo dentario figura como parametro para la estimacion de edad, con la
aplicacion del método de Nolla, en el que los dientes deciduos son
reemplazados secuencialmente por los permanentes. Este proceso abarca un
intervalo que finaliza alrededor de los quince afios: periodo marcado por la
completa rizogénesis de la denticion permanente, excepto los terceros molares
qgue para ello existe otros métodos.(4) En tal sentido, se planteé la siguiente
interrogante: ¢Qué relacion existe entre la edad cronolégica y la edad dental
segun el método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 20237
Delimitacién de la investigacion

Actualmente en la ciudad de Cerro de Pasco no hay referencias de
estudios realizados sobre la diferencia entre la edad cronoldgica y la edad
dental, utilizando el método de Nolla. Sin embargo, existen varios estudios de
estimacion de edad dentaria utilizando dicho métodos realizados en paises de
América como Chile, Brasil y Peru, también en otros paises como China en nifios
gue oscilan en edades entre 5 a 15 afos; estos estudios correlacionaron la
estimacion de edad dentaria y edad cronolégica.(5) (6,7)

Por lo tanto, viendo desde este punto, el siguiente trabajo de
investigacion presenta la siguiente delimitacion:

Espacio geografico: Ciudad de Cerro de Pasco especificamente en el
distrito de Chaupimarca en los ambientes de la “Centro Odontolégico Santo
Domingo”.

Factor demografico: Pacientes de 4 a 15 afios de edad residentes en
el distrito de Chaupimarca del departamento y region de Pasco.

2



1.3.

1.4.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢, Qué relacién existe entre la edad cronoldgica y la edad dental segun el
método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios del distrito de Chaupimarca
(Pasco) — 20237
1.3.2. Problemas especificos

¢Cual es la distribucion de la edad cronoldgica, edad dental y sexo en
pacientes de 4 a 15 afios de edad del distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023?

¢, Cudl es la edad dental segun el método de Nolla en pacientes de 4 a
15 afios de edad del distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023?

¢, Qué diferencias hay entre la edad cronoldgica y la edad dental
utilizando el método de Nolla segun el sexo en pacientes de 4 al5 afios de edad
del distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023?

¢, Qué diferencias hay entre la edad cronoldgica y la edad dental segun
el método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 20237
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Establecer la relacion entre la edad cronoldgica y la edad dental segun
el método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios del distrito de Chaupimarca
(Pasco) — 2023.
1.4.2. Objetivos especificos

1. Registrar la edad cronolégica, edad dental y sexo en pacientes de 4

a 15 afios de edad del distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023.
2. Determinar la edad dental segun el método de Nolla en pacientes de

4 a 15 afnos de edad del distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023.



3. Comparar la edad cronolégica y la edad dental utilizando el método
de Nolla segun el sexo en pacientes de 4 al5 afios de edad del
distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023
4. Comparar la edad cronologica y la edad dental segun el método de
Nolla en pacientes de 4 a 15 afios de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023.
Justificacion de la investigacion
Justificacion Tedrica
- La base de este proyecto de investigacion es la determinacién de las
edades cronoldgicas de los pacientes mediante el método de Nolla. El
presente estudio es importante ya que es de relevancia la obtencion de
datos sobre el crecimiento y desarrollo, esto va a tener gran impacto en
diagndstico, prondstico, y tratamiento de pacientes.
Justificacion Practica
- Sejustifica el empleo de este método para cuestiones practicas sobre todo
en el tratamiento odontolégico de ortodoncia, ya que seria de mucha utilidad
su uso multidisciplinario en varias disciplinas.
Justificacion Social
- Paralos profesionales de la salud odontoldgica y también en otras areas de
la salud, ademas de interesante, es muy util la informacién seleccionada en
este estudio, en el pais y en el mundo se viven demasiada injusticia,
crimenes, ataques, accidentes, desapariciones, trata de personas,
cadaveres no identificados etc., es por ello que se hace necesario el uso de
este método y técnica que casi es conocido por muchos, forman parte de la
especialidad de odontologia forense asi como la virtopsia que es un analisis
necesario de radiografias para este método.
- Con el apoyo de estas radiografias se logré un estudio para poder
establecer una identidad (edad, diferenciacién de sexo) causas y el tiempo

4



de fallecimiento, tipo de fallecimiento, maltratos, violencia familiar,
accidentes de transito, heridas por armas de fuego, trata de personas,
inmigrantes, y entre otros.

Justificacion Metodoldgica

- Existe desacuerdo sobre la idoneidad de utilizar el método de Nolla para
establecer la edad dental y, en consecuencia, la edad cronoldgica por sus
pros y contras.(8); ademas no se han reportado estudios donde establece
la edad cronolégica a través del método de Nolla en la poblacion de Cerro
de Pasco, haciéndose necesaria la realizacién de estudios.

1.6. Limitaciones de la investigacién

- La muestra se obtuvo a través de una poblacion infinita, ya que los
elementos de la poblacién considerados entre los rangos de edad de 5 a 14
afios del distrito de Chaupimarca no se pueden corroborar con exactitud.

- Que la interpretacion radiogréfica no fue por un especialista, pero fue
calibrada para cometer menor indice de error.

- Las radiografias panoramicas no fueron tomadas por un solo operador.



2.1.

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio
2.1.1. Internacionales

Kog¢ (2021).(9) Un estudio que tuvo como objetivo estimar la edad dental
(DA) utilizando los métodos London Atlas, Willems y Nolla y comparar sus
precisiones. Con los métodos la edad dental se estimd utilizando los métodos
antes mencionados en radiografias panoramicas de un total de 919 pacientes
de Turquia oriental de 6 a 14 afios, de los cuales 459 eran mujeres y 460
hombres. Los valores de sobreestimacion y subestimacion se determinaron en
relacion con los valores de la edad cronoldgica. El trabajo utilizé la prueba para
comparar los valores medios de la edad dental y edad cronoldgica. Se utilizdé un
analisis de regresién multiple para derivar formulaciones especificas de género
para los tres métodos. Los resultados fueron los siguientes: EI método mas
preciso para estimar la edad dental, fue el método de Willems (error de
prediccion medio 0,80), seguido de los métodos del Atlas de Londres (error de
prediccion medio 0,83) y Nolla (error de prediccion medio 0,89). Sélo se
encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los métodos de
Willems y Nolla. Por ello en conclusién los tres métodos se pueden utilizar para
las estimaciones de edad dental de los nifios de Turquia oriental. Relevancia
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clinica Willems fue el método mas adecuado para esta muestra de pacientes.
Sin embargo, se puede preferir el método London Atlas debido a su viabilidad y
precision comparable.

Enriquez (2019). (1) El objetivo de este trabajo fue establecer la relacién
de la edad cronoldgica y la edad dental usando los métodos de Nolla, Demirjian
y Moorrees; en una poblacidon ecuatoriana mediante la observacion de
radiografias panoramicas en nifios y adolescentes de edades de 6 a 18 afios,
gue acudieron a un centro radiologico en el periodo 2015-2018. La metodologia
fue un estudio de tipo observacional, analitico, retrospectivo, aplicado sobre una
poblacién de 260 radiografias panoramicas de pacientes con edades entre 6 y
18 afios, que acudieron a un centro radiolégico en el afio 2015 al 2018,
realizadas para fines diagnésticos y tomadas con el mismo equipo radiolégico,
seleccionando 20 radiografias por cada edad de estudio de las cuales 10 fueron
de pacientes de sexo femenino y 10 de masculino, aplicando para la
determinacién y analisis de la edad dental los métodos de Nolla, Demirjian y
Moorrees para luego hacer la comparacion con la edad cronolégica. Los datos
obtenidos por cada radiografia aplicando los tres métodos fueron ingresados en
tablas, para posteriormente compararlas con la edad cronolégica la cual va a
ser proporcionada por el centro radiolégico, todos estos datos de igual manera
fueron ingresados en una tabla de Excel.

Solis (2018). (10) Se realiza el trabajo de investigacién en Guayaquil por
lo cual tiene el objetivo general determinar qué método radiogréafico descrito, es
el mas especifico para la valoracion de la edad dental, en la ciudad de Cuenca-
Ecuador. La metodologia fue estudio descriptivo de corte transversal, se
analizaron 884 radiografias panoramicas digitales de 5 a 13 afios del Centro
Radioldgico de la Universidad Catdlica de Cuenca, en el periodo 2016-2018.
Resultados: Se encontré que el Método de Demirjian es mas exacto para valorar
la edad cronoldgica en nifias. Conclusion: Los resultados de esta investigacion

7



permitieron conocer que ambos métodos aplicados ayudan a la precision en la
estimacion de la edad dental para el total de la muestra estudiada. Se encontr6
gue no existe asociacion estadistica entre sexo y edad dental.

Gunen Yilmas (2018). (11) El objetivo de este estudio fue investigar la
posibilidad de evaluar la relacion entre la maduracion dental y la maduracion
esquelética sin tomar una radiografia de mano-mufieca fuera de la radiografia
panoramica. Los materiales y métodos: Se evaluaron radiografias panordmicas
y de mano-mufieca de 717 pacientes (383 niflas y 334 nifios), con edades entre
10 y 15 afios. Los estadios de madurez dental del canino mandibular, primer
premolar, segundo premolar y segundo molar fueron determinados por los
métodos de Demirjian y Nolla. La maduracién esquelética se determiné por el
método de Fishman y la edad ésea se determind por el método de Greulich y
Pyle. Se obtuvo resultados: Todos los dientes mostraron correlaciones positivas
y estadisticamente significativas, la correlacion mas alta fue entre las etapas de
calcificacion del segundo premolar mandibular y las etapas de maduracion de la
mano y la mufieca. De acuerdo con ambos métodos de determinacion de la
edad dental, el segundo premolar mandibular fue prominente en la
determinacion de las etapas de crecimiento puberal. En conclusién: Hubo una
relacién positiva entre los estadios de calcificacion dental y los estadios de
maduracién esquelética, en la poblacién de estudio. Las etapas de calcificacion
dental del segundo premolar mandibular mostraron la mayor correlacién positiva
con las etapas de maduracién esquelética.

Gaéta-Araujo (2020).(6) EI presente estudio correlacion6 la
mineralizaciéon de los terceros molares con la edad cronolégica utilizando una
clasificacion modificada basada en los estadios de Demirjian en una
subpoblacién brasilefia y comparada con la clasificacion original. Se incluyeron
en la muestra un total de 1082 pacientes con edades entre 6 y 26 afios, con al
menos un tercer molar en radiografias panoramicas. Los terceros molares
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fueron clasificados segun la clasificacion original de Demirjian (8 etapas) y un
nuevo modelo basado en el método Demirjian, donde las etapas originales
fueron agrupadas en cuatro etapas: AB, CD, EFG Y H. Los datos fueron
analizados segun percentiles de probabilidad de que un individuo tenga mas de
18 afos. Las edades medias de los estadios en ambas clasificaciones no
presentaron diferencia significativa entre las arcadas superior e inferior (pag
<0,05). El principal beneficio de una clasificacion simplificada es facilitar la
estadificacion del desarrollo de los terceros molares, disminuyendo la
variabilidad y manteniendo informacion importante.

Yang (2021).(5) El objetivo de este estudio fue evaluar la aplicabilidad
de la féormula europea de Cameriere para la estimacion de la edad en nifios del
sur de China y adaptar la férmula para estos nifios. Se evaluaron las
ortopantomografias de 720 nifios sanos del Grupo A y las ortopantomografias
de 320 nifios y 280 subadultos del Grupo B. Las muestras del Grupo A se
dividieron en el conjunto de datos de entrenamiento 1y el conjunto de datos de
prueba 1, y las muestras del Grupo B también se dividieron en el conjunto de
datos de entrenamiento 2 y el conjunto de datos de prueba 2. Se establecio una
férmula especifica del sur de China basada en el conjunto de datos de
entrenamiento 1, se establecieron en base al conjunto de datos de
entrenamiento 2, y el rendimiento de estos tres modelos se valido en el conjunto
de datos de prueba 2. La férmula europea de Cameriere subestimé la edad
cronoldgica con una diferencia media (ME) de -0,47 + 1,11 afios en hombres y
- 0,69 £ 1,19 afios en mujeres. Sin embargo, la formula especifica del sur de
China subestimé la edad cronoldgica, con una diferencia media (ME) de -0,02 +
0,71 afios en hombres y -0,14 + 0,73 afios en mujeres.

Stamm (2021).(12) El objetivo de este estudio fue la determinacion de la
diferencia entre la edad real (AR) y la edad dental (AD) en nifios y nifias de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires (CABA) mediante el analisis de radiografias
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panoramicas digitales de la base de datos del Departamento de Imagenologia
del Facultad de Odontologia de la Universidad de Buenos Aires, utilizando el
Método Demirjian (DM). La muestra estuvo compuesta por 508 radiografias
panordmicas de argentinos de 6 a 14 afios (268 mujeres y 240 hombres). Se
utilizé el método de Demirjian para estimar la edad dental de cada radiografia
panordmica y se aplicd la prueba de Wilcoxon para realizar un analisis
comparativo con la edad real registrada en la base de datos de imagenes. La
AR media fue de 9,36 afios (DE 2,11), y la DA media segun el método de
Demirjian fue de 10,45 afios (DE 2,31). Para las hembras, la AR fue de 9,25 (DE
2,12), y la DA segun la DM fue de 10,40 afios (DE 2,41). Para los varones, la
AR fue de 9,46 (DE 2,10), y la DA segun la DM fue de 10,50 afios (DE 2,22). Un
coeficiente de correlacion entre clases (ICC) calculado como una medida de
correlacion entre la edad dental y la edad real fue ICC = 1,09%. EI ICC fue de
1,04% para los hombres y 1,15% para las mujeres. Se encontraron diferencias
significativas entre DA y RA (p<0,01) en general y segun sexo. La edad real
resulté ser inferior a la dental en la poblacién de estudio de la Ciudad de Buenos
Aires.
2.1.2. Nacionales

Guevara-Canales (2019).(7) El propésito de este estudio fue determinar
la relacion entre edad cronoldgica y dental utilizando el método de Demirjian en
nifios de dos localidades peruanas de diferente altitud. Se llevé a cabo un
estudio observacional, analitico, retrospectivo de corte transversal que utilizd
179 radiografias panoramicas de nifios de 6 a 12 afios en Peru, incluyendo 109
radiografias de niflos de Lima y 70 radiografias de Huancayo. Se utiliz6 el
método de Demirjian para determinar la edad dental y luego se relacioné con la
edad cronoldgica de cada paciente en cada una de las dos ciudades. Se
encontré una evaluacion estadisticamente significativa entre la edad dental y la
cronologica en ambos sexos de los pacientes de la ciudad de Lima (p<0,001),
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mientras que solo se encontré una evaluacion estadisticamente significativa
entre la edad y la edad cronoldgica en el sexo femenino. La comparacion de las
diferencias entre la edad cronoldgica y la edad dental de los pacientes de las
dos ciudades no es estadisticamente significativa. Al comparar las diferencias
entre la edad cronoldgica y la edad dental segun el método de Demirjian, no se
encontré una correlacién significativa entre las edades dentales y cronoldgicas
en el sexo femenino de los pacientes habitantes a mayor altitud.

Perales (2022). (13) Este estudio tuvo por objetivo de comparar la edad
peruana. El disefio del estudio es de tipo observacional, descriptivo, de corte
transversal y retrospectivo; tuvo una poblacion total de 578 radiografias
panoramicas de sujetos de 6 a 14 afios, en las cuales se calcul6 la diferencia de
medias de un estudio previo y, finalmente, fueron seleccionadas 193 de forma
aleatoria. Se compararon la edad cronoldgica (EC) y la edad dental (ED) segun
los métodos de Nolla, Demirjian y Cameriere, utilizando las Pruebas de Rangos
de Wilcoxon y Kruskall Wallis. Las medias de la EC fueron de 8,77+2,34 y
8,90+£2,04 afios para el género femenino y masculino, respectivamente. Las
diferencias de medias de la EC y ED, de acuerdo con los métodos Nolla,
Demirjian y Cameriere, fue de -0,38, 0,96 y -0,29 afios, respectivamente, para
la muestra total de estudio.

Pérez (2021). (14) El propésito de este trabajo de investigacion fue
comparar la estimacion de la edad dental segun los métodos de Nolla y
Demirjian en pacientes de 6 a 12 afios de edad en una poblacién Peruana. El
estudio fue de tipo observacional, nivel descriptivo, transversal y retrospectivo.
La poblacion del estudio fue conformada por 278 radiografias panoramicas
digitales. La técnica utilizada fue la observacion, los datos se recogieron en una
ficha de recoleccion de datos, donde se encuentra el nimero de radiografia,
sexo, edad, analisis de Nolla y Demirjian segun sea el caso. La estimacion de la
edad dental segun el método de Nolla muestra valores diferentes a los de la
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edad cronolégica con valores promedios para el total de la muestra de
8.3411.16, para el grupo de 7 afios: 6.52+0.8; 8 afios (6.88+0.51); 9 afios
(7.52+0.49); 10 afios (8.29+1.22); 11 afios (8.78+0.57) y 12 afios (9.44+034).La
estimacion de la edad dental segin el método de Demirjian muestra valores
diferentes a los de la edad cronoldgica con valores promedios para el total de la
muestra de 9.47+1.88. Sin embargo, dentro de cada grupo se acercan mas a la
edad cronoldgica, siendo para el grupo de 7 afios: 6.60+1.0; 8 afios (7.46+1.03);
9 afos (7.82+1.02); 10 afos (9.02+0.95); 11 afos (10.27+1.33) y 12 afios
(11.77£1.10). Se concluye que al comparar la edad cronoldgica con la edad
dental, se hall6 diferencias estadisticamente significativas con la edad estimada
mediante el método de Nolla (p<0.0001) y también con la edad dental con el
método de Demirjian (p<0.0001).

Crisostomo (2021). (15) La presente investigacién tuvo como Obijetivo
identificar cual de los métodos propuestos por Demirjian y Nolla se observa con
mas precision en la estimacion de la edad dental, mediante el uso de
radiografias panoramicas digitales de nifios de 7 a 15 afos los cuales se
atendieron en el Centro Radioldgico de Diagndstico por Imagenes de la ciudad
de Ica el afio 2016. Metodologia: disefio comparativo descriptivo, con un nivel
transversal observacional y retrospectivo. La poblacion objetiva del estudio
fueron 200 radiografias, de las cuales se obtuvo una muestra de 140
radiografias; al procesar e interpretar dichas panoramicas mediante el uso del
método de Demirjian, se concluye que este presentd mas precision en estimar
la edad dental en nifios de 7 a 15 afos, a diferencia del método de Nolla. Asi
mismo, se pudo estimar que la edad con mayor proporcion con respecto al
método de Demirjian esta entre las edades de 13-13,9 afios con un total de 52

individuos (37,1%).
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2.2.

Bases tedricas - cientificas
2.2.1. Desarrollo y crecimiento dental

El desarrollo de los dientes esta determinado por una serie de
interacciones entre las células epiteliales y la cresta neural craneal que surgen
del mesénquima. En el proceso de desarrollo los dientes y huesos inician su
desarrollo en los seres humanos entre la tercera semana y octava semana de
gestacion, después de ello tienen su finalizacion en la adolescencia tardia. En
el desarrollo embriolégico de los dientes se van a desarrollar con diferentes
fases (brote, casquete, campana y la corona) después de ello continua su
desarrollo para luego proseguir con la formacion radicular hasta obtener un
tamafio ideal con los 4pices ya cerrados. La formacion dental incorpora una
complicada secuencia de etapas reciprocas e interactuaciones entre el epitelio
y el mesénquima. Los ameloblastos son diferenciaciones realizadas del del
epitelio dental del o6rgano dental, mientras que los odontoblastos son
diferenciaciones que se realizaron de la papila dental células del
ectomesénquima. Es por ello que las células que constituyen los dientes son los
odontoblastos, con caracteristicas particulares , como la division mitética que
finaliza después de la erupcién y la adolescencia.(16)
Etapas de la erupcion dentaria

Etapa Pre-eruptiva: El érgano del esmalte se ha transformado en
epitelio dental disminuido y los gérmenes dentales que crecen dentro de las
mandibulas durante este tiempo han completado su formacion coronaria. El
saco dental los encierra por fuera y su existencia favorece el desarrollo
simultaneo del tejido 6seo que crea los alvéolos primitivos, que rodean cada
germen en desarrollo en forma de criptas o cestas.

Etapa eruptiva pre-funcional: Termina cuando el elemento dental entra
en contacto con el antagonista, comienza con la creacion de las raices. Desde
una perspectiva estructural, esto abarca no soélo el establecimiento de la raiz
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sino también el crecimiento del ligamento periodontal y la diferenciacion de la
encia y la union dentogingival, que crean el periodonto protector. El
desplazamiento gradual de la corona hacia el epitelio bucal estéa relacionado con
el crecimiento de la raiz.

Etapa eruptiva funcional o post-eruptiva: Esta fase dura desde que el
diente hace contacto con su antagonista (el plano de oclusion), hasta que se
pierde por diversas razones. Aunque los movimientos poseruptivos nunca se
detienen durante la vida del diente, ahora se vuelven extremadamente lentos y
se pueden dividir en tres categorias.

A. Ajustar la postura para adaptarse a la mandibula en crecimiento

B. Movimientos para compensar el deterioro de los dientes proximales y
oclusales.

C. Movimientos para ajustar el desgaste en los lugares de contacto.(17)

Mineralizacién dental

Cada pieza dentaria sea temporal o permanente inicia su proceso de
calcificaciéon en un tiempo determinado. De esta manera los dientes que son
deciduos inicia su calcificacién entre las semana 14 y la semana 18 de vida intra
uterina, iniciando por las piezas de los incisivos centrales y finalizando con las
segundas molares:

- Incisivos centrales: 14 semanas

- Primeros molares: 15 semanas y media
- Incisivos laterales: 16 semanas

- Caninos: 17 semanas

- Segundos molares: 18 semanas

Los apices de los dientes temporales no desarrollados se logran cerrar
entre el afio y medio y los tres afios. quiere decir que notablemente un afios

después de su aparicion en boca.
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después del nacimiento es el momento adecuado donde los dientes
permanentes inician su calcificaciéon siendo en primer lugar los molares
permanentes, como comienzo de iniciar la calcificacién después de ello a los
pocos meses inician su calcificacion los incisivos centrales superiores e
inferiores y laterales inferiores y a la misma ves ambos caninos, después de ello
los incisivos laterales superior después de un afios de vida, generandose asi la
calcificacion de los primeros premolares a los 2 afios y de los segundos
premolares a los dos afios y medio. estos ultimos junto con los segundos y
terceros molares tienen un gran cambio es un gran margen de variabilidad,
particularmente si nos enfocamos tanto de segundos premolares inferiores, que
a veces no se da sus procesos de calcificacion hasta los 4 o0 5 afios de edad.
sin embargo, en a veces existe ante la sospecha de un retraso en la calcificacion
o de una posible ausencia o agenesia, los diez periodos descritos por Nolla, nos
da a conocer un instrumento clinico y critico muy util en este sentido. de estos
estadios son de mucha consideracion el estadio 2, que nos permite ya poder
observar la presencia de la parte de un diente, el estadio 6, en el que la
formacion de la corona esta totalmente completa, se inicia su migracion intra-
alveolar, y el estadio 8, en el que formados ya 2/3 de la raiz, inicia su aparicién
en boca a través de su erupcion. en cuanto al proceso de sellado apical, los
dientes permanentes terminan su formacién radicular practicamente en tres
afios y medio después de que se haya dado su aparicion en boca. (18)
Morfogénesis o morfodiferenciacion

Es el resultado de la division, migracion y organizacion de la poblacion
celular en varios estratos que resulta en la formacion y evolucién de los patrones

de coronay raiz.(19)
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Histogénesis o citodiferenciacion

Proceso mediante el cual se forman diversos tipos de tejido dental
mediante citodiferenciacién. La amelogénesis es la histogénesis del esmalte,
mientras que la dentinogénesis es la creacién de la dentina. Variables que
pueden afectan el desarrollo y crecimiento de los dientes.(20)

Factores genéticos: Queda claro que existe un periodo de tiempo
critico asociado a la diferenciacion de diferentes tipos celulares, ya sean de
origen mesodérmico o ectomesenquimatoso, al analizar el proceso de formacion
del diente humano. La comunicacion entre celulas vecinas es un mecanismo
crucial que controla el desarrollo durante todo el crecimiento. La regulacion
genética gobierna las redes a través de las cuales los componentes
mesenquimales y epiteliales del diente en crecimiento se comunican en
diferentes etapas de desarrollo. Entre otras cosas, los "genes reguladores
maestros" dictan cémo reacciona cada célula a cada sefial que aparece durante
el proceso. Dado que todos compartimos la misma composicion genética desde
la concepcion en adelante, desempefian un papel crucial en el crecimiento y
desarrollo de un individuo al interferir con la transmision de caracteristicas
fisicas de padres a hijos.(20)

Factores hormonales: Se debe a la accion de las hormonas, que se
transportan por el torrente sanguineo y activan todos los érganos del cuerpo.(19)

Factores ambientales: El entorno fisico y externo en el que reside una
persona puede tener un impacto en el. (19)

Factores socio-culturales: La vida comunitaria esta estructurada por
factores sociales y culturales que impactan las conexiones humanas.(19)

Factores Nutricionales: Una nutricion suficiente en términos de
alimentacion, cantidad, diversidad y equilibrio es crucial para regular el

crecimiento en distintos individuos..(19).
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Factores asociados con sindromes: Son las enfermedades que
comprometen a diferenciar la capacidad de una persona totalmente sana a una
persona que tiene habilidades especiales y esto es un obstaculo para crecer y
desarrollarse con normalidad.(19)

Edad Humana

Esto significa "Cada periodo en que se considera dividida la vida
humana". La edad cronoldgica y la edad biol6gica de una persona son dos
formas diferentes de edad que pueden o no correlacionarse entre si a lo largo
de su vida. (19)

Edad cronolégica: Es la edad adecuada para la fecha de nacimiento.
Medido utilizando el calendario, ignorando el periodo intrauterino.

A. Edad documental: se determina mediante el uso de documentos
oficiales, tales como pasaportes, cédulas de ciudadania y actas de nacimiento.
(21)

Edad bioldgica: Es el registro paulatino de la persona a medida que va
creciendo. Es la edad aproximada la que da cuenta de las alteraciones en los
tejidos, organos, sistemas y estructuras celulares. Viene en varias categorias y
varia en edad.(21)

Edad morfolégica: Se trata de indicadores pediatricos especificos que
estan determinados por el peso y la altura de una persona. (21)

Edad 6sea o esquelética: Es el conjunto de cambios cualitativos que
una persona experimenta durante la nifiez y la adolescencia en términos del
grado de crecimiento esquelético. El esqueleto cambia gradualmente de una
etapa cartilaginosa a un estado 6seo, segun un patrén especifico en el que
algunos huesos maduran mas rapidamente que otros. Este patrén hace que el
esqueleto sea un buen punto de referencia para medir la maduracion
esquelética. Es bastante confiable. Se investiga mediante radiografias de la
columna cervical y/o del carpo/tarso, comparandose la imagen de la placa con
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tablas de referencia. Los elementos ambientales tienen el potencial de
impactarlo.(19)

Edad dental: Es un proceso fisiolégico que documenta el deterioro de
los dientes a lo largo de la vida util del mismo como resultado de la accion
aleatoria de diversos factores fenomenolégicos. Esta edad biolégica considera
el sistema dentario de un individuo, su crecimiento, desarrollo y maduracién
bioldgica y/o fisiologica a lo largo de la vida del diente, y puede verse afectada
por diversas causas congénitas o0 ambientales. Calcular la edad dental
dependiendo del nivel de crecimiento y desarrollo de la persona, hay tres formas
de determinar su edad dental: evaluar los cambios en los dientes maduros en
adultos o medir la iniciaciébn y mineralizacion de los dientes en jovenes en
desarrollo. Es fundamental recordar que la precisiéon en la determinacion de la
edad disminuye a medida que aumenta la edad del individuo. (19)

2.2.2. Método segun nolla

La técnica fue creada en 1960 en Michigan por la Dra. Carmen Nolla.
Utilizando radiografias extra e intraorales y el método de radiografia periapical
seriada, realiz6 un estudio radiolégico del desarrollo dental de los dientes
permanentes en 25 nifios y 25 nifias de entre 3 y 17 afios. Se observé 1656
radiografias de nifios y 1746 radiografias de nifias en total. Nuestros hallazgos
muestran que todos los dientes presentan el mismo tipo de crecimiento; no se
encontraron variaciones apreciables en los niveles de desarrollo entre los sexos
o entre los dientes derecho e izquierdo de un nifio, siendo la relacion de
desarrollo aproximadamente igual en ambos lados. Nolla pudo establecer una
conexion entre la edad cronoldgica y la edad dental. Se crearon diez fases de
desarrollo, que van del 0 al 10, segun Carmen Nolla. Si hubiera dos etapas de
desarrollo, puede utilizar valores fraccionarios que se encuentren en el medio.
Se crea un resultado global que representa el nivel de madurez dental sumando
los valores recibidos de cada diente. (22)
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- Estadio 0: ausencia de cripta.

- Estadio 1: presencia de la cripta.

- Estadio 2: comienzo de la calcificacion.

- Estadio 3: formacién del primer tercio coronario.

- Estadio 4: formacién del segundo tercio coronario.
- Estadio 5: corona casi completa.

- Estadio 6: corona completa.

- Estadio 7: formacién del primer tercio radicular.

- Estadio 8: formacién del segundo tercio radicular.
- Estadio 9: raiz casi completa.

- Estadio 10: raiz completa y apice radicular cerrado.

Edad dental y edad cronoldgica: Para evaluar la normalidad del
crecimiento y desarrollo, se correlaciona la edad biologica y/o fisioldgica con la
edad cronolégica. Se mide mediante la maduracion Osea, dental, sexual, la
altura y el peso y se evalla en cada etapa de la vida, incluida la nifiez, la
adolescencia, la juventud, la edad adulta y la vejez. Estos estandares biolégicos
ylo fisiolégicos aceptados establecen la edad dental, un subconjunto de la edad
biolégica. La edad dental se mantiene bastante similar a la edad cronoldgica
durante el desarrollo y la maduracion. En los jovenes, la denticién es un predictor
fisiologico fiable y Unico de la edad cronoldgica. Los dientes sufren cambios en
cada etapa de la vida, desde el inicio y desarrollo de las dos denticiones en la
infancia hasta los cambios regresivos que ocurren en la edad adulta y son
comunes en todo el organismo.(22)

Aplicaciones de la edad dental

Los profesionales de salud odontolédgica utilizan la edad dental de un
paciente para determinar su nivel de desarrollo dental como un examen
complementario para diagnosticar mejor su condicion y establecer el curso de

tratamiento adecuado para pacientes con denticion permanente, mixta o
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2.3.

decidua, asi como para la identificacién dental post mortem. Ademas, la edad
dental es informacion util cuando la identidad y la fecha de nacimiento de una
persona son inciertas.(22)

Definicion de términos basicos

2.3.1. Edad dental y edad cronolégica:

Para evaluar la normalidad del crecimiento y desarrollo, se correlaciona
la edad biolégica y/o fisiolégica con la edad cronol6gica. Se mide mediante la
maduracién ésea, dental, sexual, la altura y el peso y se evalGa en cada etapa
de la vida, incluida la nifiez, la adolescencia, la juventud, la edad adulta y la
vejez. Estos estandares bioldgicos y/o fisioldgicos aceptados establecen la edad
dental, un subconjunto de la edad biolégica. La edad dental se mantiene
bastante similar a la edad cronolégica durante el desarrollo y la maduracion. En
los jovenes, la denticion es un predictor fisiolégico fiable y Unico de la edad
cronoldgica. Los dientes sufren cambios en cada etapa de la vida, desde la
aparicion y desarrollo de las dos denticiones en la infancia hasta los cambios
regresivos que se producen en la edad adulta y son comunes a todo el
organismo.(19)

Edad biolégica: Se define como el registro progresivo del individuo
hacia la madurez. Es una edad variable y tiene distintas categorias.(20)

Edad morfologica: Se trata de indicadores pediatricos especificos que
estan determinados por el peso y la altura de una persona.(20)

Edad 6sea o esquelética. Es extremadamente confiable; se investiga
mediante radiografias de columna cervical y/o carpo-tarso, y se compara la
imagen de la placa con tablas de referencia. La edad esquelética se refiere al
conjunto de cambios cualitativos en el grado de crecimiento esquelético de una

persona durante la infancia y la adolescencia.(20)
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2.4,

2.5.

Edad fisiologica: Esta es la edad definida por estandares fisioldgicos
establecidos para cada grupo de edad; para los adultos, estos estandares
pueden incluir el nivel de desgaste dental fisiol6gico.(19)

Formulacién de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

Existe relacion entre edad cronolégica y la edad dental segun el método
de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios, distrito de Chaupimarca (Pasco) - 2023.
2.4.2. Hipotesis especificas

1. No hay diferencia en la asociacion entre la edad cronolégica y la

edad dental utilizando el método de Nolla segun el sexo en pacientes
de 4 a 15 afios de edad del distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023.
2. Hay una asociacién entre la edad cronoldgica y la edad dental
utilizando el método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios de edad
del distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023.
Identificacion de variables
2.5.1. Variables independientes
VI 1: Edad cronoldgica.

VI 2: Edad dental.
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2.6.

Definicién operacional de variables e indicadores

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Edad cronolégicay su relacién con la edad dental segun el método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios,
Distrito de Chaupimarca (Pasco) - 2023.

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA INSTRUMENTO/
CONCEPTUAL OPERACIONAL TECNICA
La edad es wuna|Pacientes de 4 a 15
caracteristica de un |afos de edad . .,
I . . Ficha de recoleccién
V.l.1 individuo que ayuda | cumplidos que Edad De 4 a 15 afos D . de dat les/
Edad en su | residente en el distrito a € razon Ee 2 (15 gerlera.e:
cronoldgica identificacion.(23) de Chaupimarca neuesta-entrevista
(Pasco) 2023.
La edad dental es el | Considera el desarrollo 0: Ausencia de la cripta
proceso mas | dentario en 11 1: Presencia de la cripta
constante, mantenido | estadios que abarcan 2: Calcificacion inicial
y universal, incluso | desde «0» hasta “10”, 3: Un tercio de la corona completo
entre poblaciones [ el cual denota la| Método de Nolla | 4: Dos tercios de la corona
V.l 2 de distinto origen | ausencia de la cripta, formados . . L
. . ) . . Ordinal Ficha de evaluacién
Edad étnico.(24) hasta el cierre apical (Estadios) 5: Corona casi completa . .
. segln el método de
dental de los dientes mono-y 6: Corona completa

multirradiculares

7: Un tercio de la raiz completa

8: Dos tercios de la raiz completos
9: Raiz casi completa (dpice esta
abierto)

10: Apice formado.(25)

Nolla.
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Variable
interviniente
Sexo.

Caracteristicas
bioldgicas y
fisiologicas que
definen a hombres vy
mujeres.

Comparar la madurez
dental entre hombre y
mujeres

Sexo

Masculino

Femenino

Nominal

Ficha de recoleccién
de datos generales/
Encuesta-entrevista
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO 1lI
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

Segun su finalidad es bésico, porque busca ampliar la informacion y la
comprension del objeto de estudio comprender y ampliar nuestros
conocimientos sobre la variabilidad de la edad cronoldgica y la edad dental. Esta
investigacion contribuira a generar nuevos conocimientos (8).
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion segun la profundidad de la investigacion es
correlacional porgue relaciona la edad cronolégica con la madurez dental.
Métodos de investigacion

El método cientifico utilizado fue el hipotético-deductivo, porque consiste
en procesos que parten de suposiciones y las hipétesis planteadas son
contrastadas, finalmente se plantean conclusiones que se comparan con la
realidad. (8).
Disefio de investigacion

El disefio de investigacion fue No experimental, transversal y
prospectivo.

No experimental: Este estudio se realizé sin manipulacién intencional de
las variables y donde los fenbmenos se observaron en su entorno natural en un
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3.5.

solo momento y partié de un punto inicial del tiempo hacia adelante y luego se
compararon la edad cronoldgica y la madurez dentaria. (8).
Poblacion y muestra
Poblacién

La poblacion estuvo conformada por todos los pacientes de 4 a 15 afios
de edad residentes en el distrito de Chaupimarca del departamento y region de
Pasco.
Muestra

Para la obtencion de la muestra cdmo se desconocidO de manera
fidedigna el total de unidades de observacién que integran la poblacion, se usé
un muestreo para poblacién infinita, asi mismo, se consideré un equitativo de
género de 0.50 para masculinos y 0.50 para femenino, para la poblacién entre

las 4y 15 afios de edad.

Z: 1.96 (Unidad de error estandar, nivel de significacion de 5%)
p: 50% (proporcion de poblacién masculina)
g: 50% (proporcién de poblacion femenina)
e: error de estimacién maximo aceptado

Remplazando valores en la férmula.

_ (1.96)*x0.5x0.5
B (0.05)2

N= 384
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3.6.

3.7.

Criterios de Inclusion:

- Pacientes nifios y adolescentes de sexo masculino y femenino, con edades
comprendidas entre 4 y 15 afios residentes en el distrito de Chaupimarca
de la provincia y region de Pasco.

Criterios de Exclusion

- Pacientes nifios y adolescentes de sexo masculino y femenino, con edades
no comprendidas entre 4 y 15 afios y que no residen en el distrito de
Chaupimarca de la provincia y region de Pasco.

- Pacientes que presenten enfermedades sistémicas que afecten el
desarrollo normal del crecimiento huesos, patologia 6sea o dentaria.

- Pacientes con aparatologia fija, al cual no podamos determinar la madurez
dental en una radiografia panoramica.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica utilizada fue la OBSERVACION, con el cual se pudo recoger
la informacion de las radiografias panoramicas del estadio de madurez dental.
El instrumento utilizado fue la FICHA DE REGISTRO DE DATOS - GUIA

DE OBSERVACION, en el cual se registré los datos de filiacion del paciente

como su edad cronoldgica y sexo, y en la GUIA DE OBSERVACION se registro

el estadio de madurez dental segin el método de Nolla.

Seleccidn, validacion y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion

El instrumento seleccionado para recoger informacion en esta
investigacion fue la FICHA DE REGISTRO DE DATOS - GUIA DE
OBSERVACION. La VALIDEZ del instrumento se dio a través de la utilizacion
de un instrumento ya utilizado en otras investigaciones y que fue propuesto por

una reconocida investigadora como la Dra. Carmen Nolla. Con respecto a la
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3.8.

CONFIABILIDAD se realizé un ESTUDIO PILOTO para adecuar plenamente la

aplicacion del instrumento y evaluar la APLICACION REPETITIVA del

instrumento que arroj6 valores finales muy parecidos, también tuve el apoyo del

Especialista en Ortodoncia y ortopedia maxilar Fredy Requiz Alania que me

ayudo a la calibracién para que mi observacion sea lo mas parecido al de un

especialista.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Descripcién de los instrumentos

La ficha de recoleccién de datos contd con las siguientes partes:

v" Nombre del paciente.

v Género.

v" Fecha de nacimiento.

v' Fecha de toma de radiografia.

v' Edad cronolégica.

v" Puntuacién de los estadios de las piezas dentarias M2, M1, PM2, PM1
mandibulares izquierdas.

v Puntuacion total.

La tabla de recoleccion de datos cont6 con las siguientes partes:

v" Nombre del paciente.

v' Género.

v" Fecha de nacimiento.

v" Fecha de toma de radiografia.

v" Puntuacién de los estadios de las piezas dentarias M2, M1, PM2, PM1
mandibulares izquierdas.

v" Puntuacién total.

v'  Edad dentaria.

v'  Diferencia.
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3.9.

3.10.

Procesamiento de datos

Mediante la base de datos se selecciona radiografias de pacientes nifios
de 4 a 15 afos con su radiografia panoramica que cumplieron con los criterios
de inclusion y exclusién antes mencionados.

En la primera etapa, se anotara en la Ficha de Recoleccion los siguientes
datos: Nombre del paciente, género, fecha de toma de radiografia y fecha de
nacimiento. Se establecera la edad de cada paciente al momento en que se
tomaron la radiografia.

En la segunda etapa se evaluara la radiografia panoramica, se
reemplazara en cada uno de los cuatro dientes (m2, ml, pm2, pml)
mandibulares izquierdas) su estadio por el valor dado en las tablas de Nolla
segun sexo, la sumatoria de estos cuatro valores resultara en la puntuacién de
maduracion dental. Para hallar la edad dental se usé la puntuacién de
maduracién dental y se comparara con la tabla de Nolla segun género.

La técnica para el andlisis estadistico se dio a través de tablas y graficos,
estas ayudaron a analizar y tabular con mayor clarificacién y precision los
resultados obtenidos.

Tratamiento estadistico

Para el tratamiento estadistico de los resultados se tiene que realizar un
andlisis de los resultados y se aplicara el programa de SPSS version 22. Primero
se usara la prueba de normalidad, homogeneidad de variables.

El método estadistico se usara las pruebas de correlacion de Spearman.
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon.

Orientacion ética filoséfica y epistémica

Se informé a todos los pacientes en qué consistia la investigacion y sus

resultados como contribuirian a tener un parametro entre la edad dental

concordante con la edad cronoldgica que nos ayude al reconocimiento de
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pacientes frente a diferentes circunstancias, también se le dio la oportunidad de
retirarse en cualquier etapa de la investigacion y sobre todo teniendo en cuenta
su participacién voluntaria, se plasmoO estos aspectos en un documento
denominado CONSENTIMIENTO INFORMADO.

El hombre es muy importante para ubicarnos en el contexto de nuestro
estudio, porque con él comienza todo concepto tedrico,
filosofico y epistemologico en todos los estudios de larealidad. EI método
cientifico nos guia a través de su estructuray procesos en la adquisicion del
conocimiento, todo con el fin de producir mas ciencia con el objetivo de obtener
buenos conocimientos.

Asi, la epistemologia es el estudio del conocimiento de manera
general, centrdndose en la filosofia, intentando centrarse enla realidady
teniendo en cuenta diferentes puntos de vista.

En un intento por adaptarse al medio ambiente, los humanos
deben evolucionar cambiando la realidad para poder avanzar. De esta manera,
cede paso al enfoque positivista, que se centra en el hecho de que debemos
utilizar el método cientifico para crear conocimiento. (16)

La investigacion cuantitativa utiliza la estadistica como herramienta para
respaldar su propdsito, mediante la cual los investigadores buscan coexistir
mejor en nuestro mundo observando y cambiando la realidad.

El desarrollo del presente trabajo de investigacion fue seleccionada por
mi persona luego de una buUsqueda intensa y curiosa sobre temas que
priorizaban mi interés, como la investigacion es meramente observacional, pues
procedimos a recolectar informacién de los pacientes que llegaban al Centro
Odontoldgico Santo Domingo analizando las placas panoramicas de pacientes
con edades comprendidas de 4 a 15 afios, el trabajo no es invasivo ni el
tratamiento con pacientes solo con radiografias panoramicas de distintas
edades y con los criterios de exclusion ya mencionados.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del campo de trabajo

1.

La descripcién del trabajo de campo consiste en lo siguiente:

El presente trabajo de investigacion busco establecer la relacién entre la
edad cronolégica y la edad dental en pacientes de 4 a 15 afios de edad
residentes en el distrito de Chaupimarca de la provincia y region de Pasco,
dichos pacientes acudieron entre Junio y Agosto del afio 2023 al “Centro
Odontoldgico Santo Domingo” para su registro de filiacion y la toma de una
radiografia panoramica.

A las personas que participaron se les informaron con antelacion sobre las
metas Yy objetivos del estudio y cdmo pueden leer los resultados. Esto se
refleja en el formulario de consentimiento informado.

La recoleccion de los datos fue realizada por el investigador: Ficha de
registro documental — Guia de observacion. Para lo cual se realiz6 un
entrenamiento previo al uso de la Guia para los participantes y la forma de
aplicacion de la misma, siempre siguiendo los objetivos del trabajo de

investigacion.
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4. Lainformacién que se obtuvo de los participantes estuvo basada en relacion
a los siguientes aspectos: edad cronolédgica y edad dental basada al método
de Nolla.

5. Se culmind el trabajo de campo realizando los analisis de acuerdo al método
de Nolla de las radiografias panoramicas de en forma oportuna y
responsable hasta terminar con todos los pacientes que conformaron la
muestra.

6. En el procesamiento de datos se utilizo estadistica descriptiva.

7. Con ayuda de la herramienta estadistica SPSS se analizaron los resultados
mediante estadistica descriptiva e inferencial. El andlisis fue seguido por
una discusién de los hallazgos y la formulacién de conclusiones y
sugerencias relevantes.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Tabla 1

Distribucién segun género de las pacientes de 4 a 15 afios de edad

) ) Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje
valido acumulado
MASCULINO 192 50,0 50,0 50,0
GENERO
FEMENINO 192 50,0 50,0 100,0
Total 384 100,0 100,0

FUENTE: Ficha de registro de datos — guia de observacion.
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Gréfico 1

Distribucién de segun género de los nifios de 4 a 15 afios de edad

Recuento

s0

MASCULIND

FEMENING

GENERO

FUENTE: Ficha de registro de datos — guia de observacion.

Interpretacion 01: La tabla y grafico 1, muestra la distribucion de nifios
de 4 a 15 afios que acudieron al centro odontol6gico santo domingo para poder
realizar la toma de radiografia panoramica digital, por el cual encontramos 192

pacientes de sexo masculino que equivale a un porcentaje de 50%, y de sexo

femenino 192 que equivale a un porcentaje de 50%.

Frecuencia de pacientes que asistieron al CENTRO ODONTOLOGICO SANTO

Tabla 2

DOMINGO, clasificado por edades y porcentaje de cada uno.

EDAD CRONOLOGICA

Ed ) ) Porcentaje Porcentaje
ad | Frecuencia | Porcentaje N
valido acumulado

4 8 8 8

5 5 5 1,3

6 2,1 2,1 34

7 24 6,3 6,3 9,6

8 33 8,6 8,6 18,2

9 17 4,4 4,4 22,7
Valido 10 30 7,8 7,8 30,5

11 28 7,3 7,3 37,8

12 41 10,7 10,7 48,4

13 50 13,0 13,0 61,5

14 67 17,4 17,4 78,9

15 81 21,1 21,1 100,0

Total 384 100,0 100,0

Fuente: Programa SPSS.
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Gréfico 2

Clasificacion de pacientes nifios de 4 a 15 afios de edad con sus respectivas

cantidades y porcentajes.

Frecuencia

Fuente: programa SPSS.

Interpretacion 2. En la tabla 2 como en el grafico 2, se muestra la
cantidad de pacientes tanto del sexo masculino como el sexo femenino, como
se puede observar la clasificacion, la de mayor porcentaje se encuentra de 15

afios con un 81%, y con menor porcentaje de 5 afios con un 2%.
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Tabla 3

Frecuencia de la edad dental

EDAD DENTAL

Frecuencia Porcentaje Por?gntaje Porcentaje
valido acumulado
4 2 9 9 83}
5 4 1,0 1,0 1,6
6 10 2,6 2,6 4,2
7 25 6,5 6,5 10,7
8 27 7,0 7,0 17,7
9 35 9,1 9,1 26,8
10 25 6,5 6,5 33,3
Valido
11 28 7,3 7,3 40,6
12 33 8,6 8,6 49,2
13 43 11,2 11,2 60,4
14 109 28,4 28,4 88,8
15 39 10,2 10,2 99,0
16 4 1,0 1,0 100,0
Total 384 100,0 100,0

Fuente: Programa SPSS.

Interpretacion 3. En la tabla 3 muestra la cantidad de datos
cuantificados en edad dental, podemos observar que tenemos una
cuantificacion de 1 a 16 afios de edad segun los métodos de Nolla utilizados,

con mayor cantidad de 14 afios haciendo un total de 109 pacientes.
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Tabla 4
Relacion entre la edad cronoldgicay la edad dental en cada etapa de edades.

Tabla cruzada EDAD DENTAL*EDAD CRONOLOGICA

EDAD CRONOLOGICA Total
4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 | 14 | 15
4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
5 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
6 0 0 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 10
7 0 0 1 18 | 6 0 0 0 0 0 0 0 25
8 0 0 0 2 | 23] 2 0 0 0 0 0 0 27
9 0 0 0 0 4 | 15 15 1 0 0 0 0 35
EDAD
DENTAL 10 0 0 0 0 0 0 13 12 0 0 0 0 25
11 0 0 0 0 0 0 2 14 10 | 2 0 0 28
12 0 0 0 0 0 0 0 1 27 | 4 1 0 33
13 0 0 0 0 0 0 0 0 4 | 36 | 2 1 43
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 | 61 | 40 109
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 36 39
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
Total 3 2 8 | 24 | 33 | 17 30 28 41 | 50 | 67 | 81 384

Fuente: Programa SPSS.

Interpretacion 3. En la tabla muestra la relacion entre la edad
cronolégica y la edad dental, se observa la diferencia de edades tanto positiva
y negativamente, esto quiere decir que hay cierta variabilidad que debe tenerse

en consideracion al momento de expresar algun diagndstico.
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Tabla 5
Relacion de la edad cronolégica edad dental en comparacion con el género.

EDAD DENTAL

Genero Edades

4 |56 |78 9 |10]11]12]13] 14 |15 16 |TOTAL

4| 2|1]lo0o]olojofojlo|lo|o]|] o0 ]oO]oO 3

5| 0[2|0o]lo]lo]Jo|o[o|o|o|] 0O |O]oO 2

6 | o|lo|2|1]0o]lo|olo|lo|o|] o0 |O]oO 3
7]lolo|1|13[2|0]|o|l0o|o|o] o |o]|]oO]| 16
8|0o0|[o0o|o|3[1|/0]|0o|0o|o|o0o] 0o |0o]|]O]| 19

EDAD 9/o|o|o|o]2|3|o[lo|o|o|] o0 |O]oO 5

MASCULINO | CRONOLOGICA [ 10| 0 [0 [ 0 |0 |0 | 7 |11/ 2| 0]|o0o| 0o o] O] 20
112/0[0|Jo|olo|o|7|7]|0o|lo] o |o]|]O]| 14

12/ 0|0/ o|o|lo|o|o|[5|12]4] 0 |0]0O]| 21
13/olo|Jo|ojlo|Jo|o|1|2]17] 1 ]|0o]o| 21
14/0[0|o|Jolo|o|o|o|1|1]23|3|0]| 28
15/0[0|Jo|olo|lo]olo]|o|1]| 7 |31]1] 40

Total 2 | 3| 3 |17]20| 10 [18[15 |15 |23 | 31 |34| 1 | 192

6 1/4]0|lolofojJo|lo]|o]|] o |o]oO 5

7 0| 3|5|0o]o]ojJo]lo]|o| o ]o]oO 8

8 0|l o|3|7]4]o|lo]o0o]|o0o|] 0 |0o]|O]| 14

9 0o/l o|o|lo]12|/0/0]0]0]|] 0 |O]|oO]| 12

EDAD 10 o|lo|o|lo|s8|2|o]o]|o0o|] 0o |o0o]|O]| 10

FEMENINO | CRONOLOGICA | 11 olojo|lo|1]|5|7]1]0] 0 |0]|0O]| 14
12 o|lo|o|lo|]o]o|5]15/0|] 0 |0]|0O]| 20

13 o|lo|o|lo|o]o|1]2]19] 7 |o|O]| 29

14 o/l o|o|lo|o]o|lo|]o|1]|3 0|0 39

15 o/o|o|lo]o]o|lo|]Oo|]oO0O|38|5]|3]| 4

TOTAL 1|7 8|7 |25 |7]|13|18]2 ]| 78 |5 | 3| 192

FUENTE: Programa SPSS.

Interpretacién 4: En esta tabla se muestra la edad cronolégica como la

edad dental y el género, podemos observar que en el sexo masculino tenemos

3 nifios de 4 afios 2(67.7%) con la misma edad y 1(33.3%) que varia en 1 afio,

en la edad de 10 afios hay 7(35%) que varian en 9 afos, 11(55%) con la misma

edad, 2(10%) que varian en 11 afios, en los de 15 afios 33(80.5%), varian en

14 afos, 5(12.2%) con la misma edad, 3(7.3%) varian en 16.
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Tabla 6
Edades dental obtenida con el método de Nolla clasificados por género.

Tabla cruzada EDAD DENTAL*GENERO
GENERO
Total
MASCULINO | FEMENINO
Recuento 2 0 2
N % dentro de EDAD DENTAL 100,0% 0,0% 100,0%
Recuento 3 1 4
> % dentro de EDAD DENTAL 75,0% 25,0% 100,0%
Recuento 3 7 10
° % dentro de EDAD DENTAL 30,0% 70,0% 100,0%
Recuento 17 8 25
! % dentro de EDAD DENTAL 68,0% 32,0% 100,0%
Recuento 20 7 27
8 % dentro de EDAD DENTAL 74,1% 25,9% 100,0%
Recuento 10 25 35
° % dentro de EDAD DENTAL 28,6% 71,4% 100,0%
Recuento 18 7 25
EDAD DENTAL 10
% dentro de EDAD DENTAL 72,0% 28,0% 100,0%
Recuento 15 13 28
1 % dentro de EDAD DENTAL 53,6% 46,4% 100,0%
Recuento 15 18 33
12 % dentro de EDAD DENTAL 45,5% 54,5% 100,0%
Recuento 23 20 43
3 % dentro de EDAD DENTAL 53,5% 46,5% 100,0%
Recuento 31 78 109
1 % dentro de EDAD DENTAL 28,4% 71,6% 100,0%
Recuento 34 5 39
1o % dentro de EDAD DENTAL 87,2% 12,8% 100,0%
Recuento 1 3 4
10 % dentro de EDAD DENTAL 25,0% 75,0% 100,0%
Total Recuento 192 192 384
% dentro de EDAD DENTAL 50,0% 50,0% 100,0%

Fuente: Programa SPSS.

Interpretacion 5: en la tabla se muestra la edad dental obtenida con el
método de Nolla, lo cual se puede apreciar que se obtiene la edad desde 4 a 16

afios tanto masculino como femenino, la mayor cantidad de pacientes se
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encuentra en los 15 afios (87.2%) en el sexo masculino, en el sexo femenino se

encuentra en los 14 afos 78 (71.6%).

Tabla7

Diferencia de edades entre edad cronoldgicay edad dental

Frecuencia | Porcentaje Porcentaje Porcentaje
valido acumulado

-1 30 7,8% 7,8% 7,8%

0 253 65,9% 65,9% 73,7%

Valido 1 96 25,0% 25,0% 98,7%

2 5 1,3% 1,3% 100,0

Total 384 100,0 100,0
Fuente: programa SPSS.
Grafico 3

Diferencia de edades entre edad cronoldgicay edad dental

300

200

Frecuencia

100

FUENTE: Programa SPSS.

DIFERENCIA

Interpretacion 6. En la tabla 4 y en el grafico 3 se muestra la diferencia

de edades tanto positiva y negativamente, nos muestra que en 30 (7.8%)

pacientes la diferencia es de -1, en 253(65.9%) no se diferencia en nada, 96

(25%) se diferenciaen 1y 5 (1.3%) se diferencia en 2.
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4.3. Pruebade hipotesis

Tabla 8. Prueba de normalidad 1.

Tabla 8
Prueba de normalidad 1.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
EDAD CRONOLOGICA 171 384 ,000 ,896 384 ,000
EDAD DENTAL ,192 384 ,000 ,902 384 ,000

a. Correccion de significacién de Lilliefors

Fuente: programa SPSS.

Tabla 9

Prueba de normalidad 2

EDAD EDAD
CRONOLOGICA DENTAL
N 384 384
Media 11,87 11,67
Parametros normales®®
Desv. Desviacion 2,821 2,816
Absoluto 171 ,192
Méaximas diferencias
Positivo ,134 ,108
extremas
Negativo -,171 -,192
Estadistico de prueba 171 ,192
Sig. asintética(bilateral) ,000°¢ ,000°¢
a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccion de significacion de Lilliefors.

FUENTE: Programa SPSS.

Interpretacion 7: En la tabla 6 y 7 se muestra que el p valor es de 0.00,
que es menor a 0.05(a) entonces tiene una distribucién de prueba normal, por
lo tanto se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hip6tesis alterna, entonces

diremos que Existe relacion entre edad cronoldgica y la edad dental, tras

39



observar los datos y dado que la muestra es mayor a 50 gl = 384, se tendra en
consideracioén la prueba de Kolmogorov smirnow, también se observa que las
variables no hay homogeneidad por lo que se usara una prueba NO
PARAMETRICA.

Tabla 10

Prueba de correlacion Rho de Spearman

.z EDAD EDAD
Correlaciéon
CRONOLOGICA DENTAL
Coeficiente de correlaciéon 1,000 ,964™
EDAD -
Sig. (bilateral) . ,000
CRONOLOGICA
Rho de N 384 384
Spearman Coeficiente de correlacion ,964™ 1,000
EDAD DENTAL Sig. (bilateral) ,000
N 384 384

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Programa SPSS.

Interpretacién 8: En el grafico muestra la relacion mediante el método
estadistico de correlacion Rho de Spearman, lo que podemos apreciar es que
entre la edad cronoldgica y la edad dental existe una correlacién de 0.964 lo
cual se considera una correlacion positiva muy fuerte(8) por que pasa de los 0.9
, 'Y es significativa porque el p valor es 0.000 0.000 (menor a 5% = 0.005), de

una muestra de 384 pacientes.
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Tabla 11
Pruebas de rangos con signos de Wilcoxon.

Rangos
Rango Suma de
N promedio rangos
Rangos negativos 302 63,50 1905,00
EDAD CRONOLOGICA - Rangos positivos 101° 66,74 6741,00
EDAD DENTAL Empates 253¢
Total 384
a. EDAD CRONOLOGICA < EDAD DENTAL
b. EDAD CRONOLOGICA > EDAD DENTAL
c. EDAD CRONOLOGICA = EDAD DENTAL

Fuente: programa SPSS.

Interpretacién 9. En la tabla muestra la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon, la edad cronoldgica hay 30 datos negativos con la edad dental, 102
datos positivos, 253 datos iguales.

Tabla 12
Media de la diferencia entre la edad cronoldgicay la edad dental.

Estadisticos
Valido 384
N Perdidos 0
Media ,20

Fuente: programa SPSS.

Interpretaciéon 10. La edad cronologia como la edad dental, tienen un

promedio de edad de 0.20 afios.
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Diferencia de edades tanto negativos, iguales y positivos.

Tabla 13

. . S Porcentaje
Frecuencia Porcentaje |Porcentaje valido

acumulado

-1 30 7,8 7,8 7,8

0 253 65,9 65,9 73,7

Vvalido 1 96 25,0 25,0 98,7

2 5 1,3 1,3 100,0

Total 384 100,0 100,0

Fuente. Programa SPSS.

4.4,

Interpretacion 10: En la tabla muestra 30(7.8%) de pacientes se
diferencian en -1, 253(65.9%) no tienen ninguna diferencia, 96(25%) tienen una
diferencia en 1 de igual manera 5(1.3%) tienen diferencia en 2.

Discusién de resultados

El siguiente estudio, con un disefio observacional descriptivo y
prospectivo, examin6 384 radiografias panoramicas de pacientes asistentes en
el Centro Odontol6gico Santo Domingo. Las radiografias fueron tomadas en
junio y agosto de ese afio.

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas con el método
de la Doctora Carmen Nolla al comparar la edad cronoldgica con la edad dental
(p= 0.000), pero las diferencias medias oscilaron entre -1, 0, 1 y 2, con un
coeficiente de Rho de Spearman. de 0,964** y una media de diferencia de 0,20
entre la edad cronolégica y la edad dental.

De la misma manera Solis 2018. (10) En este estudio ejecutado de un
nivel descriptivo, de corte transversal, se analizé 884 radiografias panoramicas
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de manera digital, en pacientes de 5 a 13 afios de edad en un centro radiolégico
de la universidad de Cuenca, en los periodos 2016 y 2018, sus resultados que
se obtuvieron fueron que la diferencia de medias entre edad cronolégica y edad
dental fue de un valor de 0.25, y el nivel de significancia hallado fue de 0.005.

De igual manera Pérez 2021.(14) En una poblacion de 278 se analizaron
las radiografias panoramicas digitales tomadas con un disefio de tipo
observacional, descriptivo y retrospectivo, con el tipo de muestreo probabilistico
aleatorio simple, las radiografias fueron obtenidas en el afio 2020 durante todo
el periodo. Se hallo diferencias estadisticamente significativas al comparar la
edad cronoldgica y la edad dental mediante el método de Nolla con (p<0.0001).

En la misma linea Cris6stomo 2021. (15) En su estudio de disefiode
investigacion comparativo descriptivo, de un nivel de corte transversal
observacional y retrospectivo donde fueron estudiados en una poblacién de 200
radiografias, de ello se pudo seleccionar una muestra de 140 radiografias; al
procesar e interpretar dichas panoramicas mediante el uso del método de Nolla
lo cual la mayor parte de individuos se encontrd entre 11 y 11.9 afios (38%),
seguido de 12 y 12.9 (26%), mediante la prueba estadistica de Rho de
Spearman se pudo estimar un valor de (0.679**), con un nivel de significancia
de (p= 0.000) lo cual se afirma la asociacién de variables de una correlacién
positiva moderada de edad cronoldgica y edad dental segun Nolla.

De igual forma en el estudio de Enriguez 2019. (1) En un estudio se
analizaron de radiografias panoramicas en nifios y adolescentes de 6 a 18 afios
gue visitaron un centro radiolégico entre los afios 2015 y 2018, se estudié una
poblaciéon del Ecuador mediante una metodologia observacional, analitica y
retrospectiva. En el estudio participaron 260 pacientes de 6 a 18 afios que
visitaron un centro radiolégico entre 2015 y 2018, siendo las radiografias
tomadas con el mismo equipo radiolégico para diagnéstico fino,
seleccionandose 20 radiografias para cada grupo de edad. Utilizando las
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técnicas de Nolla para el analisis y determinacion de la edad dental, de los
cuales 10 pacientes fueron mujeres y 10 hombres, y comparando los resultados
con la edad en términos cronoldgicos. Se ingresaron los datos de cada
radiografia obtenidos mediante las tablas de Excel: Los resultados fueron lo
siguiente segun el método de Nolla en la edad de 10, 11, 12 y 13 afios se
evidencié una edad menor a la cronoldgica con una variacion de £ 0.5; +1.1; +
1.2; £ 0.5; respectivamente, y en la edad de 18 afios presenta subestimacion de
17 £ 1, se demostré que hay diferencias para los grupos de edades de 10, 11,
12, 13, 15y 18 afios, sin embargo no presentaron diferencias estadisticamente
significativas, se presentd diferencias estadisticamente significativas para las
medias segun el método de Nolla en los grupos de edades de 10, 11, 12, 13, 14
y 18 afios con variaciones de 9,5+ 0.5; 10 £ 0.6; 10,9 £ 1.5; 12,4 £ 0.5; 155

1.0; 17 + 1, respectivamente para cada edad.
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CONCLUSIONES

Existe relacion positiva entre la edad cronoldgica y la edad dental mediante el
método estadistico de correlacién Rho de Spearman, lo que podemos concluir es
gue entre la edad cronoldgica y la edad dental existe una correlacién de 0.964 lo
cual se considera una correlacién positiva muy fuerte (7) por que pasa de los 0.9,
y es significativa porque el p valor es 0.000 0.000 (menor a 5% = 0.005), de una
muestra de 384 pacientes.

De los 384 pacientes atendidos, 192 del sexo masculino y 192 de sexo femenino,
de los cuales en sexo masculino y femenino predomina los de 15 afios, los de
menor cantidad en el sexo masculino son de 5 afos, los del sexo femenino son de
4y 5 afios que no tienen ningun paciente con esta edad.

En cuanto a la edad dental de los 384 pacientes se obtuvo edades desde 4 a 16
afios lo cual la mayor cantidad de pacientes se encuentra en los 15 afios (87.2%)
en el sexo masculino, en el sexo femenino se encuentra en los 14 afios 78 (71.6%).
De acuerdo a la comparacion entre la edad cronoldgica y la edad dental se obtuvo
gue existen diferencias de 30 (7.8%) en pacientes que tienen -1 de diferencia, 253
(65.9%) pacientes que cursan la misma edad, 96 (25%) con diferenciade 1y 5
gue se diferencian en 2 (1.3%).

La edad dental segun el sexo se obtuvo que en el sexo masculino 4 afios 2
(100,0%), 5 afios 3 (75,0%), 6 afios 3 (30,0%), 7 afios 17 (68,0%),8 afos
20(74,1%), 9 afnos 10(28,6%), 10 afios 18 (72,0%), 11 afios 15 (53,6%), 12 afios
15(45.5%), 13 afios 23 (53.5%), 14 afios 31 (28,4%), 15 afios 34 (87.2%) y 16 afios
1(25%). En cuanto al sexo femenino 4 afios 0 (00,0%), 5 afios 1 (25,0%), 6 afios 7
(70,0%), 7 afios 8 (32,0%), 8 afios 7 (25,9%), 9 afios 25 (71,4%), 10 afios 7 (28,0%),
11 afos 13 (46,4%), 12 afios 18(54.5%), 13 afios 20 (46,5%), 14 afios 78 (71,6%),

15 afios 5 (12,8%) y 16 afios 3(75%).



En cuanto a la edad cronolégica se pudo apreciar que en el sexo masculino los de
4 afios 3(1,6%), 5 afios 2 (1,0%), 6 afos 3 (1,6%), 7 afios 16(8,3%), 8 afios 19
(9,9%), 9 afios 5(2,6%), 10 afios 20 (10,4%), 11 afios 14 (7,3%), 12 afios 21
(10,9%), 13 afos 21(10,9%), 14 afios 28(14,6%) y 15 afios 40 (20,8%). De la misma
manera en el sexo femenino 4 afios 0(0,00%), 5 afios 0 (0,00%), 6 afios 5 (2,6%),
7 afios 8 (4,2%), 8 afos 14 (7,3%), 9 afios 12 (6,3%), 10 afios 10 (10,4%), 11 afios
14 (7,3%), 12 afios 20 (10,4%), 13 afios 29 (15,1%), 14 afios 39 (20,3%) y 15 afios
41 (21,4%).

Al comparar la edad cronoldgica con la edad dental segun el método de la Dra.
Carmen Nolla se pudo concluir que en este trabajo de todos los datos obtenidos
sacando la diferencia de edades y hallando la media de la diferencia fue de 0.20
afios eso quiere decir que no existe demasiado diferencia de edad al calcular los
afios en un paciente.

La mayor diferencia se encuentra en el sexo masculino que se diferencia en 2
haciendo un total de 3 pacientes (1,6%), la diferencia en 1 fue el sexo femenino
(31,8%), la diferencia en 0 el sexo masculino139 (72,4%), en el sexo femenino 114

(59,4%) y con la diferencia en -1 fueron 15(7,8%) para ambos sexos.



RECOMENDACIONES

Se recomienda usar diferentes métodos de estimacién para determinar la relacién
de la edad dental con la edad cronolégica y asi ver si hay aun mas métodos de
estimacion dental mas exactos que el método de Nolla.

Se recomienda realizar estudios en las diferentes regiones y tener un
financiamiento gubernamental a estos proyectos.

Realizar diferentes estudios a diferentes alturas con diferentes métodos.
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ANEXOS



Instrumentos de recoleccion de datos

FICHA DE REGISTRO DE DATOS - GUIA DE OBSERVACION

1. INTRODUCCION
El instrumento a utilizar en el estudio servira para identificar el método de
Nolla, para determinar que el presente trabajo de investigacion tenga mayor
precision en la estimacion de la edad cronoldgica, en nifios de 4 a 15 afios
de edad.

2. DATOS GENERALES
Ficha N°:

Sexo:

Fecha de nacimiento:

Edad cronoldgica:

Fecha de toma radiografica:

3. FICHA DE EVALUACION SEGUN EL METODO DE NOLLA
PIEZAS DENTARIA

ESTADIO SEGUN
HEMIARCADA NOLLA VALOR DE
INFERIOR MADUREZ DENTAL
(VALOR)

IZQUIERDA
3.1
3.2
3.3
3.4
35
3.6
3.7
Valor total de madurez dental




Edad cronolégica

Diferencia

4. ESTADIOS DE MADURACION DE LA DENTICION PERMANENTE
PROPUESTO POR EL METODO DE NOLLA

BT BODD - sren oo oor couriere

FORT BBLD - soor s conmaeres - cvre e
OG0 BagA
R0 BpYL

TWO-THIRDS OF ROOT COMPLETED

=

ONE-THIRD OF ROOT COMPLETED

-4

@Q @g @Qea 6. CROWN COMPLETED
@Q G 5] Q@@e 5. CROWN ALMOST COMPLETED
@e 6 8 @@9@ 4. TWO-THIRDS OF CROWN COMPLETED

@6 @ © @@QQ 3. ONE-THIRD OF CROWN COMPLETED
©000 OQQQQ 2 MTIALCALCIFICATION
O0O00 OO0OQO 1 rrEsENCE OF CRYPT

@ a 0. ABSENCE OF CRYPT
0. Ausencia de cripta. 6. Corona completa
1. Presencia de cripta. 7. 1/3 completo de la raiz.
2. Calcificacion inicial. 8. 2/3 completos de la raiz.
3. 1/3 completo de la corona. 9. Raiz casi completa. Apice
abierto.
4. 2/3 completos de la corona. 10. Cierre apical com

5. Corona casi completa.

Fuente: Publicacion de la doctora Carmen Nolla.(22)

5. PUNTUACION A EDAD DENTARIA SEGUN EL METODO DE NOLLA
PARA EL GENERO MASCULINO EXCLUYENDO LA TERCERA MOLAR



AGE NORMS FOR MAXILLARY AND MANDIBULAR TEETH OF BOYS
(EXCLUDING THIRD MOLARS)

Sum of Stages for

Sum of Stages for Sum of Stages for 14 Maxillary and

Age in Years 7 Mandibular Teeth 7 Maxillary Teeth Mandibular Teeth
3 223 189 412
4 30.3 26.1 56.4
5 37.1 33.1 70.2
6 430 39.6 82.6
7 48.7 455 94.2
8 53.7 50.8 104.5
9 57.9 55.5 113.3
10 61.5 59.5 121.0
11 64.0 62.6 126.6
12 66.3 65.3 131.6
13 67.8 67.3 135.1
14 69.0 68.5 137.5
15 69.7 69.3 139.0
16 70.0 70.0 140.0
17 70.0 70.0 140.0

FUENTE: Trabajo de investigacion de la doctora Carmen
Nolla.(22)

6. PUNTUACION A EDAD DENTARIA SEGUN EL METODO DE NOLLA
PARA EL GENERO FEMENINO EXCLUYENDO LA TERCERA MOLAR

AGE NORMS FOR MAXILLARY AND MANDIBULAR TEETH OF GIRLS
(EXCLUDING THIRD MOLARS)

Sum of Stages for

Sum of Stages for Sum of Stages for 14 Maxillary and

Age in Years 7 Mandibular Teeth 7 Maxillary Teeth Mandibular Teeth
3 246 222 46.8
4 327 296 62.3
5 40.1 37.9 78.0
6 46.6 434 90.0
7 524 49.5 101.9
8 574 54.9 112.3
9 58.4 59.6 118.0
10 64.3 63.4 127.7
11 66.3 64.0 130.3
12 67.9 67.8 1857
13 68.9 69.2 138.1
14 69.4 69.7 139.1
15 69.8 69.8 139.6
16 70.0 70.0 140.0
17 70.0 70.0 140.0

Fuente: Investigacion de la doctora Carmen Nolla, si el diente se
encontraba entre unay otra etapa, se le aplica una fraccion

apropiada (0.2, 0.5, 0.7) segun lo recomendado por Nolla.(22)



CONSENTIMIENTO INFORMADO

“Edad cronolégica y su relacion con la edad dental segun el
método de Nolla en pacientes de 4 a 15 afios, distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023”.

El propédsito del presente estudio es conocer la relaciébn entre la edad
cronolégica entre la edad dental en pacientes de 4 a 15 afos del distrito de

Chaupimarca (Pasco) 2023.

Todos estos procedimientos seran realizados cumpliendo con todas las normas
de bioseguridad. Este es un procedimiento simple que durard unos 20 minutos
aproximadamente, no es riesgosa para la salud, su participacion es voluntaria y no
tendra ningun costo y al final de la evaluacién se le hard de su conocimiento los
resultados de la investigacion, esto para su consideracién en la Clinica en la cual se

tomé informacion de varios pacientes.

El recojo de la informacion se realizara en la Clinica Odontologica “Santo
Domingo”, ubicado en la esquina de la interseccion de la Plaza Daniel Alcides Carridén
y la Av. San Cristobal, en ciudad de Cerro de Pasco — Provincia y Region de Pasco,
después de haber concluido la evaluacion de la edad cronoldgica y la edad dental de

los pacientes participantes en el estudio.

Para su asistencia se le comunicara oportunamente con una citacion, asi mismo
usted podra solicitar su retiro de la investigacién cuando lo desee, sin multas ni pérdida

de beneficios posteriores del estudio.

(Apoderado) Al firmar este documento Usted esta aceptando su participacion en esta
investigacion y haber sido informado sobre la misma.
Nombre DNI

NO

Fecha

Firma

DECLARACION DEL INVESTIGADOR A CARGO

Yo, , declaro que se ha informado al
paciente seleccionado sobre el trabajo a realizar, el propdésito del mismo y los beneficios
a recibir.

Cerro de Pasco, de del




SOLICITO: Autorizacién para el desarrollo del
proyecto de investigacion en el
Centro Odontolégico Santo
Domingo.
SENOR: GERENTE GENERAL DE CENTRO ODONTOLOGICO
SANTO DOMINGO.
Dr. Gabriel Edison Ureta Terrel, reciba usted nuestro calido y afectuoso

saludo y al mismo tiempo permitame exponerle lo siguiente:

Yo Jorge Daivis HINOSTROZA SUAREZ, identificado con DNI N° 73506514, de 29
anos de edad, con domicilio legal en PP. JJ. Columna Pasco Calle Orihuela s/n
Sector 4 del distrito de Yanacancha, provincia y regién de Pasco; egresado de la
facultad de Odontologia de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion cede
Pasco, que siendo de necesidad para consolidar la carrera profesional de
odontologia me es indispensable realizar el desarrollo del proyecto de investigacion
de tema “EDAD CRONOLOGICA Y SU RELACION CON LA EDAD DENTAL
SEGUN EL METODO DE NOLLA EN PACIENTES DE 4 A 15 ANOS, DISTRITO
DE CHAUPIMARCA (PASCO) - 2023”, en ese contexto, mi persona ha
seleccionado su Centro Odontolégico por que brinda servicios de radiologia oral.
Por tal motivo, solicito autorizacién para realizar trabajo de investigacion en Centro
Odontolégico Santo Domingo con el fin de que nuestra investigacion llegue a ser
satisfactoria.

Por tanto, agradeceré a usted acceda a mi solicitud. Teniendo en cuenta que dicha
actividad sera beneficiosa tanto para su institucion como para mi persona y otras

instituciones que se cifien a la investigacion.

Cerro de Pasco, 04 de Mayo del 2023

HINOSTROZA SUAREZ Jorge Daivis
D.N.| 73506514




CENTRO ODONTOLOGICO™f
“SANTO DOMINGO”

i QUEREMOS VERTE SONREIR;
Ir. Leoncio Prado N° 102 — 2do Nivel ESQUINA PLAZA CARRION ~ CHAUPIMARCA - PAS

AUTORIZACION

El que suscribe, Gerente General del Centro Odontologico “Santo
Domingo” — Pasco.

Que al Sr. Jorge Daivis HINOSTROZA SUAREZ,
identificado con DNI N° 73506514, de 29 afios de edad, con domicilio legal
en PP. JJ. Columna Pasco Calle Orihuela s/n Sector 4 del Distrito de
Yanacancha, Provincia y Region de Pasco; egresado de la Facultad de
Odontologia de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, se le
autoriza a realizar el desarrollo del proyecto de investigacion en las
instalaciones del Centro odontolégico ya mencionado, que tiene por titulo
“EDAD CRONOLOGICA Y SU RELACION CON LA EDAD
DENTAL SEGUN EL METODO DE NOLLA EN PACIENTES DE 4 A
15 ANOS, DISTRITO DE CHAUPIMARCA (PASCO) - 2023”. El cual
serd realizado los meses Junio, Julio y Agosto del afio en curso.

Por lo cual se le expide el presente documento a solicitud del interesado,

para los fines que crea conveniente.

Cerro de Pasco, 05 de Mayo del 2023.

Dr. Gabriel E. URETA TERREL
GERENTE GENERAL

Procesamiento de toma de radiografias















“Edad cronoldgica y su relaciéon con la edad dental segun el método de Nolla en pacientes de 4 a 15

CUADRO DE CONSISTENCIA

afos, distrito de Chaupimarca (Pasco) — 2023”.

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

¢, Qué relacion existe entre la edad
cronoldgica y la edad dental segun el
método de Nolla en pacientes de 4 a
15 afios del distrito de Chaupimarca

Establecer la relacion entre la edad
cronoldgica y la edad dental segun el
método de Nolla en pacientes de 4 a
15 afos del distrito de Chaupimarca

Existe relacién entre edad cronolégica
y la edad dental segun el método de
Nolla en pacientes de 4 a 15 afos,

distrito de Chaupimarca (Pasco) - 2023.

(Pasco) — 20237

(Pasco) — 2023.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICOS

1. ¢Cual es la distribucion de la edad
cronoldgica, edad dental y sexo en
pacientes de 4 a 15 afios de edad
del distrito de Chaupimarca
(Pasco) — 20237

2. ¢Cual es la edad dental segun el
meétodo de Nolla en pacientes de 4
a 15 afnos de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023?

3. ¢Qué diferencias hay entre la edad
cronologica y la edad dental
utiizando el método de Nolla
segun el sexo en pacientes de 4

1. Registrar la edad cronoldgica,
edad dental y sexo en pacientes de
4 a 15 afios de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023.

2. Determinar la edad dental segun el
método de Nolla en pacientes de 4
a 15 afios de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023.

3. Comparar la edad cronologica y la
edad dental utilizando el método de
Nolla segun el sexo en pacientes

. No hay diferencia en la asociacion

entre la edad cronoldgica y la edad
dental utilizando el método de Nolla
segun el sexo en pacientes de 4 a 15
afos de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023.

. Hay una asociacion entre la edad

cronologica y la edad dental
utilizando el método de Nolla en
pacientes de 4 a 15 afos de edad del
distrito de Chaupimarca (Pasco) —
2023.




al5 afos de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023?

. ¢ Qué diferencias hay entre la edad
cronoldgica y la edad dental segun
el método de Nolla en pacientes de
4 a 15 afios de edad del distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023?

de 4 al5 afnos de edad del distrito
de Chaupimarca (Pasco) — 2023.

. Comparar la edad cronolégica y la

edad dental segun el método de
Nolla en pacientes de 4 a 15 afios
de edad del (distrito de
Chaupimarca (Pasco) — 2023.




