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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo de comparar la frecuencia y el valor de los
pardmetros productivos en la produccion y productividad de la leche en el valle de
Oxapampa — Pasco. Se tomaron datos de 12 fundos lecheros, donde se registraron la
produccion diaria de leche por vaca, pesos al nacimiento y destete de los terneros,
duracién de la lactancia, porcentaje de vacas en produccion, mortalidad en vacas en
produccion y proporcion de terneros machos y hembras, tasa de permanencia de vacas
en el fundo y porcentaje de vacas en produccion. Los datos obtenidos se analizaron
mediante el Disefios Completos al Azar (DCA), con el Software estadistico InfoStat,
Version Estudiantil 2020. Los resultados obtenidos indican que la produccién de leche
promedio en los tres distritos fue de 7.05 kg/dia, y las proporciones de vacas con mayor
potencial productivo se encuentran en el distrito de Oxapampa (47%) y Huancabamba
(46%), los pesos al nacimiento variaron de 36.07 a 38.27 kg, los pesos al destete 152.03
a 159.21 kg en los tres distritos. La duracion de la lactancia y porcentaje de vacas de
produccion dentro del hato para Huancabamba, Oxapampa y Chontabamba fueron de
180.75, 182.33 y 185.93 dias, y de 63.58, 61.15 y 62.07 %, respectivamente. La
permanencia en el fundo promedio de los animales mayores a un afio fue 91.8%, y la
mortalidad promedio fue de 1.05%. La proporcion de nacimiento de terneros machos y
hembras fue de 52.83:47.17. Se concluye que el distrito de Oxapampa presenta
indicadores de produccion de leche superiores a los distritos de Chontabamba y

Huancabamba.

Palabras clave: Pardmetros productivos, lactancia, vacas.



ABSTRACT

The objective of the study was to compare the frequency and value of the
productive parameters in the production and productivity of milk in the Oxapampa -
Pasco valley. Data were taken from 12 dairy farms, where daily milk production per cow,
calf birth and weaning weights, lactation duration, percentage of producing cows,
mortality in producing cows and proportion of male and female calves were recorded.
females, rate of permanence of cows on the farm and percentage of cows in production.
The data obtained were analyzed using Complete Random Designs (DCA), with the
InfoStat statistical software, Student Version 2020. The results obtained indicate that the
average milk production in the three districts was 7.05 kg/day, and the proportions of
cows with the highest productive potential are found in the districts of Oxapampa (47%)
and Huancabamba (46%), birth weights varied from 36.07 to 38.27 kg, and weaning
weights from 152.03 to 159.21 kg in the three districts. The duration of lactation and
percentage of production cows within the herd for Huancabamba, Oxapampa and
Chontabamba were 180.75, 182.33 and 185.93 days, and 63.58, 61.15 and 62.07 %,
respectively. The average permanence in the farm of animals older than one year was
91.8%, and the average mortality was 1.05%. The birth ratio of male and female calves
was 52.83:47.17. It is concluded that the district of Oxapampa presents milk production

indicators higher than the districts of Chontabamba and Huancabamba.

Keywords: Productive parameters, lactation, cows.



INTRODUCCION

Desde la antigiedad el ser humano ha domesticado grandes especies para obtener
productos y subproductos como la carne y la leche, con el pasar de los afios, se han tratado
de mejorar las diferentes especies para obtener mejores resultados y beneficios en la
produccion de carne y leche (Ariza, 2014). La produccién de vacunos productores de
leche, es un complejo proceso en donde los animales pueden transformar diferentes
sustancias quimicas y fisicas de origen vegetal, mineral en un producto alimenticio de

alto valor bioldgico para el hombre, como es la leche (Navarro et al., 2006).

La caracterizacion de los sistemas de produccion de bovina y de los criadores de
ganado desemperfia un papel crucial en el desarrollo de politicas de apoyo, ya que brinda
informacion sobre como se estructuran los sistemas ganaderos, sus elementos
tecnoldgicos y el potencial y las limitaciones que presentan en comparacion con otros
sistemas a nivel local e internacional (Carhuavilca, 2017). Mantener registros resulta
esencial en todas las etapas de la cria de ganado, cada una con sus propias
particularidades de produccion. En el ambito de la cria de ganado, los registros son
herramientas que permiten recopilar y organizar informacion, tanto a nivel individual
como colectivo. Aunque estos registros varian segun la explotacion ganadera, cumplen
funciones similares. Estos datos, una vez ingresados en un software basico, generan

indicadores de rendimiento y reproduccion del conjunto de ganado (Ramirez, 2019).

En Oxapampa, que es una zona ganadera ubicado en la selva alta del Pert la gran
mayoria de productores crian sus vacunos en sistema extensivo bajo pastoreo (Sanchez,
2019), el manejo de los registros, el analisis de los parametros productivos y
reproductivos, viene siendo un tema de bajo interés para los ganaderos, sin embargo estas

herramientas son el pilar fundamental de toda empresa ganadera, el cual puede ayudar a



los ganaderos en la toma de decisiones ante los diferentes problemas que se presenten en
cada centro de produccion, por ello el objetivo de este trabajo fue comparar la frecuencia

y el valor de los parametros productivos en la produccion y productividad de la leche en

el valle de Oxapampa — Pasco.

Vi



INDICE

DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
ABSTRACT
INTRODUCCION
INDICE
CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Identificacion y determinacion del problema...........cccooiiiiiiiiiiniieininiinee.
1.2. Delimitacion de 1a iNVEStIGaCioN..........oovviiiiiiiiiiie e
1.3.  Formulacion del problema...........cooieeeeiiiiiiicie e
1.3.1. Problema general ...........coooveiiiiiiiie et
1.3.2. Problemas eSPeCifiCOS. .........cuuuuuiiiiii e
1.4, Formulacion de ODJELIVOS .........uuuiiiii e
1.4.1. ObJetiVo gENEIaAl .....uueii i
1.4.2. ODbjetivos eSPECITICOS......ceii i
1.5, Justificacion de 1a INVeStigacion .............ooocuiiiiiiiieeeiiiieeee e
1.6. Limitaciones de 1a iNVEStIgacioN..........cooviiuiiiiiiiiieee e
CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1, Antecedentes de STUAIO .....uuuruiieeeeeeeeeeiiiie e e e e e e e e
2.2. Bases tedricas - CIENtITICAS ....uuuuiiee e e
2.2.1. Laganaderia en el Perl.........cccoooeeeeiiiiiiiiiiiiie e,
2.2.2. La ganaderia tropiCal .............cceeeieieeiiiiiiiiice e
2.2.3. Biotipo de animales en el trédpico ...........cccoeeeiieiiiiiiiiiiiiii e, 13
2.2.4. Produccion lactea en el trOpiCo........ccooeeveeieeiiie 14

vii



2.2.5. Parametros productivos en el trdpiCo ........ccooveeevviveiiiiiiiiiiieeeeeeeans 16

2.2.6. Produccion ganadera en la provincia de Oxapampa. .............c.ee.... 18
2.3.  Definicion de tErminos DASICOS. ........uuuuuuurrriiiiiiiiiiiiiiiiniieirereernneeeananaeee 20
2.4, Formulacion de NIPOLESIS........oouuuiiiiiiiee et 21
2.4.1. HIipOteSIS GENEIAL .......uuiiiiiiiieiiiiiiee e 21
2.4.2. HIpOtesis eSPECIiTICaS......cuvvuurie i eeeeeeeee e e 22
2.4.2.1. HipOtesis especifica Li........ccovvurvuiiiiiie e e e 22
2.4.2.2. HIpOtesis eSPecifiCa 2:.......covvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeieeeeeeeeee 22
2.5. Identificacion de variables. ............cccooiummimiiiiiii s 23
2.6. Definicion operacional de variables e indicadores ...........ccccccvvvvennnnnnnnnnnns 23
CAPITULO HI

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1, Tip0 de INVESHIGACION ....eeeiiieeiiiiiiiiieie ettt e e e e e e e e 24
3.2. Nivel de INVEStIGACION .....ccoiiiiiiiiiiiiiiieee e 25
3.3, Meétodos de INVESHIGACION ......iiieeeeiieeeiiiie e e e 25
3.4. Disefio de iNVESTIgACION.........ciiie e e 26
3.5, PODIACION Y MUESTIA......eeeeiieeeiiiiiiiei e e e e 26
3.5.1. PODIACION. ..., 26
352 IMIUBSEIA ...ttt e eaaans 27
3.5.3. Unidad observational ... 27
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ............ooeeeveeeeeiieeeennennn. 27
3.7. Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion .27
3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos ..., 28
3.9. Tratamiento eStadiStICO. . ...uvurreeeeeeeieeeiiice e et 28
3.10. Orientacion ética filosofica y epiStemiCa. .......cooeeeeeeieiiiiieieeeeeeeeeee, 29

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de Campo. .......uvviieieeeiiiieie e 30

viii



4.2.

4.3.

4.1.1. Produccion diaria de leche (kg/vaca/dia). ...........covvveeiiieeeeeiiieninnnnnn. 30

4.1.2. Peso al nacimiento de terneros (Kg). «.ve.eooeeeeeeeeeeemeeminneeeeeeeeeeninnnnnns 30
4.1.3. Peso al destete de terneros (Kg). «.oeeeeeeeeeeneeeeerieeeeiiiiiineeeeeeeeeeennnnnnnns 30
4.1.4. Duracion de la lactancia (dias). .......cooeeeeeeeeiiiiie e, 30
4.1.5. Proporcion de terneros machos y hembras (%0)........cccoovveeevvvveivinnnnnn. 31
4.1.6. Tasa de permanencia de vacas en el fundo (%). ......ccceeeeeeerrveernnnnnnn. 31
4.1.7. Mortalidad de vacas en produccion (%). .......cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 31
4.1.8. Porcentaje de vacas en produccion (%0). .......eeevereuerireeeeeeeensiniiinne 31
Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados ..............cceeevvvvvvinnnnn. 31
4.2.1. Produccion de leche kg /vaca/dia..........cccoeeeeeviieiiiiiiiiiieeeceeein, 31
4.2.2. Peso al nacimiento de terNerosS ...........uvveeeeeeeeiniiiiiiieieee e e e e 32
4.2.3.PeS0 Al UESTELe ... 34
4.2.4. Duracion de lactancia de las vacas en produccion ................occueeeeee. 35
4.2.5. Proporcion de terneros machos y hembras............ccccoooeiieiiniiininnnnnn. 36
4.2.6. Tasa de estadia en el fundo (Tasa de sobrevivencia)........................ 36
4.2.7. Mortalidad de vacas en producCion.............ccoevvevrvuriiiieeeeeeeeerrinnnnn. 37
4.2.8. Porcentaje de vacas en producCion ..........cccceeeveriouuieeeieeeeeennnnnnnne 37
Prueba de NIPOLESIS. .....ceiiieiiiiiiieieeee e 38
4.3.1. Produccion de leche kg /vaca/dia..........ccccoeeeeeiieiiiiiiiiiieeeeeeeein, 38
4.3.2. Peso al nacimiento de terNerosS ...........uuveeeeeeeeiniiiiiiiieeee e e 39
4.3.3.PeS0 @l UESTELe ... 39
4.3.4. Duracion de lactacion de las vacas en produccion ...............cceeeee. 40
4.3.5. Tasa de estadia en el fundo (Tasa de sobrevivencia) ........................ 41
4.3.6. Mortalidad de vacas en producCion.............ccoevverrvuiiieeeeeeeeeeininnn. 41
4.3.7. Porcentaje de vacas en producCion .............ccoeevvvvvviiiiieeeeeeeeeiiiinnn, 42



4.4, DiscuSiON de reSUIATOS ... .cueeeee e 43

4.4.1. Produccion de leche kg /vaca/dia..........oooeeeeeeeiiii, 43
4.4.2. Peso al nacimiento de 10S terneros .........oooovvveeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 44
4.4.3.PeS0 Al UESTELE ... 44
4.4.4. Duracion de lactancia de las vacas en produccion .............cccc.vvvveenn. 45
4.4.5. Proporcion de terneros machos y hembras............ccccoovieeeiiiiiiinnnnnnn. 45
4.4.6. Tasa de estadia en el fundo (tasa de sobrevivencia) ......................... 46
4.4.7. Mortalidad de vacas en producCion...........ccceeeviriuerieieieneeeneniiiiee 46
4.4.8. Porcentaje de vacas en producCion ............cccovvvvvvviiinieeeeeeeeeiniinnn, 46

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

REFERNCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXQOS



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Resumen de variables productivas de hatos lecheros en cinco regiones de

[ [0 00 1 = TR SUSPPPRRN 18
Tabla 2. Poblacion de ganado de la provincia de OXapampa.........ccceeveeeeeeeeennnnne 19
Tabla 3 Extension y altitud de los distritos lecheros de Oxapampa....................... 25
Tabla 4. Técnicas e instrumentos de iNVestigacion..............ccceeeeeeeeieeveiiiiien e, 27
Tabla 5. Proporcion de terneros machos y hembras ..............ueeevvemeeememeenninnnnnnnnnn. 36

Tabla 6. Prueba de comparacion multiple de Tukey para la produccién de leche diaria

(KO/ATA/VACA) ...ttt et e e e e e e e e eeeeeeas 38
Tabla 7. Prueba de Tukey para el peso al nacimiento de los terneros ................... 39
Tabla 8. Prueba de Tukey para peso al destete de 10S terneros................uveeeeennnn. 40

Tabla 9. Prueba de Tukey para los dias de lactacion en los distritos de Chontabamba,
Oxapampa y Huancabamba ............couuuuiiiiiieeiieeees e 40

Tabla 10. Prueba de Tukey para la tasa de permanencia de los ganados en los fundos

0 La o0 (=] (0L SR 41
Tabla 11. Prueba de Tukey para la mortalidad de vacas en produccion.................. 42
Tabla 12. Prueba de Tukey para porcentaje de vacas en produccion ..................... 42

Xi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Produccion diaria de leche promedio por vaca en los distritos de
Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba (kg /vaca/dia) .............cccccuvvvvvrnnnnnnnnnns 32
Figura 2. Distribucion de frecuencia de la produccion diaria de leche en los distritos
BVAIUAAOS ...ttt 32
Figura 3. Pesos al nacimiento de terneros en los distritos de Chontabamba, Oxapampa
Yy Chontabamba (KG PV).....coooieeee e 33
Figura 4. Distribucion de frecuencias de los pesos al nacimiento en los tres distritos
BVAIUAAOS ...t 33
Figura 5. Pesos al destete de los terneros en los distritos de Chontabamba, Oxapampa y
Huancabamba (KQ) .....cooviiiieeee 34
Figura 6. Distribucion de frecuencia de los pesos al destete en los tres distritos
BVAIUAAOS ...ttt 34
Figura 7. Dias de lactacion en vacas en los distritos de Chontabamba, Oxapampa,
HUancabamba (AIaS). «..eeeeeeeeiiiiiiiieiee e 35
Figura 8. Frecuencia de datos de la duracion de lactancia en los distritos de
Chontabamba, Oxapampa y Chontabamba. .............cccoeeeieiiiiiiiiiiiie e, 36
Figura 9. Tasa de estadia en los fundos de los distritos de Chontabamba, Oxapampa y
HUANCADAMDA (20). ...ueeee e e e e e e e e e aaaae 37
Figura 10.Mortalidad de vacas en produccién en los distritos de Chontabamba,
Oxapampa y Huancabamba (%0). ........euuurerrrrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiebeeeeeeeeeeaaeeees 37
Figura 11. Porcentaje de vacas en produccion en los distritos de Chontabamba,

Oxapampa y Huancabamba (%0). ........uuuuurrrrrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiebeeeeeeeeeeeeeeaees 38

Xii



1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

La produccidn de leche y las empresas vinculadas a esta labor desempefian
un papel significativo en la generacion de empleo tanto en las areas urbanas como
rurales de los distritos de Oxapampa, Huancabamba y Chontabamba. Este recurso
esencial, ampliamente consumido, desempefia un papel insustituible en el conjunto
de productos basicos que adquieren las familias, siendo de particular importancia

en los hogares con menores ingresos.

La ganaderia lechera en la Provincia de Oxapampa, es manejada bajo
sistema tradicional, lo que trae consecuencias perjudiciales tanto en el aspecto
productivo y reproductivo del hato, afectando directamente a la rentabilidad

pecuaria.

Uno de los principales desafios que enfrentan los productores de leche
radica en la carencia de un control y registro sistematico de los indicadores

relacionados con la produccion. Para establecer una cria de ganado sostenible,



1.2.

rentable y competitiva, resulta fundamental llevar a cabo evaluaciones periddicas
que proporcionen una Vvision precisa de la situacion actual de la explotacion. Este
seguimiento detallado es esencial para tomar decisiones informadas que conduzcan
a la optimizacion de los procesos y al perfeccionamiento de aquellos aspectos que

impactan en la eficiencia de la produccion.

En este contexto, realizar evaluaciones y recopilar datos se convierten en
practicas esenciales que deben integrarse en la rutina diaria. Esto contribuye a
mejorar la capacidad de toma de decisiones en relacion con la gestion productiva
de la explotacion ganadera. La tenencia de registros se convierte en un pilar
fundamental en la administracién de una empresa agropecuaria, ya que permite
identificar oportunidades de mejora, detectar errores y aciertos de manera oportuna.
Asi, estos registros conforman una herramienta basica en la planificacion y en la
adopcion de decisiones estratégicas en el ambito de la cria de ganado. Existen
maultiples variables tanto en términos de produccion como de reproduccion que
proporcionan la informacion necesaria para evaluar la eficacia economica de la

empresa ganadera.

Delimitacion de la investigacion

Delimitacion espacial, el ambito en el cual se desarrollara la investigacion
comprende los distritos de Oxapampa, Chontabamba y Huancabamba, Provincia

de Oxapampa, Region Pasco.

Delimitacion temporal, el periodo que se realiz6 el estudio abarcara desde julio

del 2020 a diciembre del 2021.



1.3.

14.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general
¢Cudl es la frecuencia y el valor de los pardmetros productivos en la

produccion y productividad de la leche en el valle de Oxapampa — Pasco?

1.3.2. Problemas especificos
PE1. ;Cual es la frecuencia de los pardmetros productivos en la produccion
y productividad de la leche en los distritos de Oxapampa, Chontabamba y

Huancabamba — Pasco?

PE2. ;Cudl es el valor de los pardmetros productivos en la produccion y
productividad de la leche en los distritos de Oxapampa, Chontabamba y

Huancabamba — Pasco?

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo general
Comparar la frecuencia y el valor de los pardmetros productivos en la

produccion y productividad de la leche en el valle de Oxapampa — Pasco.

1.4.2. Objetivos especificos

OEL. Determinar la frecuencia de los parametros productivos en la
produccién y productividad de la leche en los distritos de Oxapampa, Chontabamba

y Huancabamba — Pasco.

OE2. Evaluar comparativamente el valor de los parametros productivos en
la produccion y productividad de la leche en los distritos de Oxapampa,

Chontabamba y Huancabamba — Pasco.



1.5. Justificacién de la investigacion

» Justificacién Técnica:
Conocer los indicadores de los pardmetros productivos, a través de recoleccion
de informacion en campo y gabinete, los que contribuirdn directa e
indirectamente en la mejora de la produccion y productividad de leche en el

valle de Oxapampa — Pasco.

» Justificacion Practica:
Las evaluaciones y recopilacion de datos son aspectos que deben formar parte
de la rutina diaria, con el objetivo de mejorar el desempefio profesional en lo
referente a la toma de decisiones relacionadas con la gestion productiva de una

explotacion.

» Justificacion Social:
El conocimiento y empleo de los parametros productivos permitird conocer al
productor lechero el estado real de su hato, con el fin de optimizar los procesos
que conlleven a una mejor productividad por consiguiente mejorar su nivel de

vida.

» Justificacién Cientifica:
La caracterizacion de los pardmetros productivos permitira conocer el manejo
productivo, nutricional y sanitario del hato, asi mismo permitira seleccionar
las vacas con mejores aportes para futuros proyectos de mejoramiento

genetico.

1.6. Limitaciones de la investigacion
Existen algunas limitaciones en la realizacion del presente trabajo de

investigacion como:



=  Escasa informacion de registros productivos en establo lecheros de la zona.
= Resistencia de los productores pecuarios a brindar informacion sobre

pardmetros productivos.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

En condiciones de nuestro vecino pais de ecuador Chuma et al. (2015)
evaluaron 797 unidades de produccion lechera (UPASs) de las parroquias Cumbe,
Tarqui y Victoria del Portete, pertenecientes al canton Cuenca de la provincia del
Azuay, los cuales, las UPAs fueron clasificadas segln la cantidad de animales en
grandes (mayor a 20), medianas (entre 6 y 20) y pequefias (menor a 5); los
resultados de la produccién de leche diaria reportados fueron de 9.8+0.5, 6.5+0.2
y 5.7+0.1 kg/vaca para las UPAs grandes, medianas y pequefias; el porcentaje de
vacas en produccion fue 69+2, 71+1y 72+2 %y la carga animal encontrada fue de

3.2+0.2, 4.5+0.3 y 4.9+0.3 para los diferentes UPASs respectivamente.

En México, se llevd a cabo un estudio con el propdésito de analizar el
desempefio en términos de produccion y reproduccion de bovinos Bos taurus (BT)
x Bos indicus (BI) en un sistema de doble proposito, en las condiciones tropicales
del estado de Tabasco. Se examinaron diversos genotipos resultantes de cruzas

entre Cebu (C) y Holstein (H), que incluyeron proporciones como 7/8 C1/8 H, 3/4
6



Cl/4 H, 5/8 C3/8 H, 1/2 C1/2 H, 5/8 h3/8 C, 11/16 H5/16C y 3/4 H1/AC. Estos
genotipos se agruparon en tres categorias, basadas en el porcentaje de genes BT

que presentaban, es decir, 0-25%, 37.5-50% y 62.5-75%.

Las variables analizadas abarcaron el peso al nacimiento (PN), el intervalo
entre partos (IEP), la cantidad de leche producida por lactancia (PLL) y la duracién
de la lactancia (DL). Los resultados revelaron que los genotipos con una mayor
proporcidn de genes BT ejercieron un impacto positivo en la produccion de leche
por lactancia (PLL) (P < 0.05) y en la duracion de la lactancia (DL) (P < 0.01). Sin
embargo, no se observaron efectos significativos en el peso al nacimiento (PN) ni
en el intervalo entre partos (IEP) (P > 0.05). El genotipo 62.5-75% presento la
mejor PLL (1,262.80 + 34.80 kg) y la DL maés prolongada (260.34 £11.20 dias);
comparada con los genotipos 0-25% y 37.5-50%, PLL fue 8.09 y 6.56 % mayor y

con DL fue 41.72 y 33.68 dias mayor, respectivamente (Arce et al., 2017).

En el altiplano peruano se determiné los efectos del afio y época de
nacimiento y sexo o partos sobre el peso y ganancia corporal y la produccién de
leche de bovinos Brown Swiss. Los resultados indican que el promedio de peso al
nacer fue 46.35+7.01 kg, el peso al afio alcanz6 252.37+27.11 kg y las ganancias a
180 dias y afio de edad fueron 103.68+11.74 y 207.25+£27.61 kg, respectivamente;
La produccion de leche ha variado de 2911,96 a 3551,77 kg (P<0.05); el periodo

de lactancia vari6 de 301.29 a 341.28 dias (Quispe et al., 2016).

Un estudio realizado en ganaderia lechera y doble proposito en el distrito
de Villa rica, provincia de Oxapampa dan a conocer que la edad media de los
productores que conduce el predio en mayor proporcion esta de 60 afios a mas con

77.55%, en cuanto a los componentes del sistema, para pastos el 78.57% no tiene



2.2.

pastos de corte, el 75.51% indica tener pastos naturales con una antigliedad de 21
a 30 afios; 76.53% posee el pasto setaria como principal especie forrajeray laraza
predominante es la Brown Swiss; en el componente manejo el 55.1% desconoce
sobre el origen de la muerte de sus becerros al primer afio de vida, no realiza el
pesaje de sus animales en cualquier momento de la etapa productiva, realizan el
ordefio una vez al dia (74.49%) y tienen una produccion lechera de 5 a 10

litros/dia/vaca (45.92% ) y por hato de 20 a 60 litros/dia (24.49) (Paredes, 2019).

Otro estudio realizado en el distrito de Oxapampa por Sanchez (2019)
indican que la gran mayoria de ganaderos realizan sus actividades en sus propias
tierras, utilizandolas principalmente en agricultura, cultivo de pastos y forestales,
cuya extension prevalente es de 1 a 20 hectareas para uso agricola y ganadero. La
mayoria de las areas de pastoreo tienen una historia que abarca desde 1 hasta 20
afios y en general carecen de fertilizacion, ademas de recibir un mantenimiento
limitado. Estas areas son capaces de soportar aproximadamente 1.02 Unidades

Animales (UA) por hectarea y se gestionan bajo un sistema extensivo de pastoreo.

Bases teoricas - cientificas

2.2.1. Laganaderiaen el Peru

El Pert cuenta con el 11,74% de costa, 27,94% de sierra'y 60,32% de selva
(entre alta y baja); de ellos, 14 millones de ha. son de pasto natural, con una
biodiversidad bioldgica en flora y fauna envidiable por muchos paises dado sus 84
zonas de vidas (Rios, 2007). La poblacion ganadera que se encuentran distribuidos
en todo el pais es de 5 599 893 cabezas de los cuales las vacas en ordefio alcanzan

905 818 cabezas (Ministerio de Agriculturay Riego, 2019).



La ganaderia nacional orientada a la produccion de leche se desarrolla en
las tres regiones aplicando tecnologias de produccion de acuerdo a las
caracteristicas geograficas y altitudinales, es asi que en Perd, la mayor produccion
de leche se localiza en las cuencas lecheras de Arequipa (Majes, Aplao, Santa Rita,
Mejia, Vitor, Arequipa, Caylloma), Cajamarca (La Encafiada, Bafios del Inca,
Cajamarca, Cospan, Namora, Jesus) , Lima (Lurin, Huacho y Cafiete), La libertad
(Trujillo, Pacasmayo, VirQ, Ascope) y Puno (Melgar, Puno, Azangaro, Huancané
y Chucuito) que presentan un nivel tecnoldgico superior en relacion al resto de los
departamentos (Ministerio de Agricultura y Riego, 2019). En el tropico la
ganaderia conformada por vacas cruzadas (europeo X Cebu) con una adecuada
alimentacion pueden alcanzar niveles moderados de produccion de leche en base a

pasturas tropicales bien manejadas (Echevarria, 2020).

Por otro lado, Gutiérrez et al. (2010) indican que el sector ganadero bovino
del Peru, conformado en su mayoria por el pequefio ganadero, se encuentra en una
posicién débil, debido a que las unidades productivas se encuentran atomizadas y
desarticuladas, con escaso acceso a tecnologia, educacion e informacién; sin
embargo, se ha identificado que existen oportunidades de desarrollo condicionadas
a una mejor organizacién y al ordenamiento de los principales agentes participantes

del sector.

2.2.2. Laganaderia tropical

El sistema de manejo mas predominante en las regiones tropicales es el
sistema extensivo, del cual se distinguen dos enfoques de crianza: el primero es de
naturaleza netamente tradicional y es adoptado por los pequefios ganaderos. En esta

modalidad, el desmonte de terrenos se realiza sin la utilizacion de maquinaria, y las



areas suelen estar cubiertas por pastos naturales. EI manejo es extensivo y no se

presta una atencion significativa al cuidado de los pastos (Cérdova et al, 2005).

El segundo enfoque de crianza es llevado a cabo por ganaderos, ya sean
privados o0 vinculados a entidades estatales, que cuentan con una extension de
tierras mas grande y recursos economicos mas amplios. En este caso, el proceso de
desmonte se realiza con maquinaria de mayor tamafio. Por lo general, estos
ganaderos residen en las propiedades y tienen a su disposicion una mayor cantidad
de potreros que se siembran con pastos cultivados. En algunos casos, también se
emplean alimentos suplementarios. EI manejo se realiza utilizando cercos naturales
o alambrados y, en la mayoria de casos el pastoreo se realiza en un solo campo
durante todo el afio, ocasionando un intenso pisoteo del forraje no permitiendo su
normal desarrollo y provocando la compactacion de los suelos (Cordova et al,

2005).

El sistema mixto fusiona la practica de pastoreo y la estabulacion,
afiadiendo valor a la actividad agricola mediante la contribucion del ganado en
tareas laborales, enriquecimiento del suelo mediante fertilizacién y el
aprovechamiento de subproductos (Espejo, 1996). En la actualidad sustituye
progresivamente al sistema extensivo (Espejo, 1996). Sin embargo, cuando se
compard dos sistemas de produccion de leche en el tropico, el sistema semi-
intensivo y el sistema extensivo, IICA (2004), reportaron que la finca con
alimentacion bajo confinamiento total resulté ser la mas productiva tanto en
productividad por vaca (14.8 vs. 9.15) como en productividad por area (3626 vs
878 L/mz); el analisis de rentabilidad demostré que el sistema semi-intensivo
presentd rentabilidad de C$ 825 miles para el ejercicio econémico del afio 2003 en
cuanto que el sistema intensivo arroj6 pérdidas por el orden de C$ 168 miles para
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el mismo periodo; el costo del litro de leche producido fue menor para el sistema

semi-intensivo: C$ 3.49 vs C$ 4.83/L.

En las zonas tropicales de Perd, las granjas ganaderas poseen un tamafio
promedio de alrededor de 60 hectareas. La capacidad de carga oscila entre 0.5 y
2.0 Unidades Animales (UA) por hectarea. Si se implementa un programa
destinado a restaurar areas degradadas, mejorar las praderas existentes y emplear
cercas eléctricas, es posible incrementar la capacidad de carga hasta el doble de la

cifra inicial (Rosemberg, sf).

Por otro parte existen dificultades que frenan el desarrollo ganadero en el

tropico como los detallan Zufiiga y Nishiki (1974):

a) Carencia de personal capacitado tanto a nivel técnico, intermedio y ganaderos

b) Escases de vientres adaptados al trépico y dificultad en la adquisicién de los
paises como Centro América, Brasil y Colombia.

c) Elevada infestacion parasitaria, deficiencia de minerales en los suelos como son:
yodo, cobre, fosforo, cobalto y otros.

d) Deficiencia de semillas forrajeras aparentes, tanto gramineas y leguminosa,
sumado a esto el manejo inadecuado de las praderas.

e) Falta de investigacion en ganaderia tropical, en todos sus aspectos.

f) Inadecuada politica de Crédito y Promocion

g) Falta de aprovechamiento de los margenes de comercializacion por parte del
ganadero, forma tradicional de venta de ganado al ojo, inexistencia de carreteras
secundarias que permita el transporte econdmico de los fundos hasta el centro
de beneficio y la falta de centros de. acopio.

h) Problemas de tenencias de la tierra
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En otro contexto Gonzalez et al. (2016) enlista recomendaciones practicas que,
al implementarse en ranchos ganaderos, permiten aumentar los ingresos,
incrementando la produccion y productividad, en empresas ganaderas
sustentables, entre ellos detalla:

Contar con un inventario confiable; el conocimiento preciso de los recursos en
los ranchos es importante y necesario; factores como infraestructura, recursos
financieros y humanos, son aspectos necesarios para poder trazar cualquier plan
de trabajo de acuerdo a los recursos existentes.

Es crucial definir de manera clara los objetivos y metas de la propiedad
ganadera, considerando la alineacion entre estos objetivos y los recursos
disponibles. Estos propdsitos deben estar basados no solo en las preferencias del
propietario, sino también en la evaluacion del potencial de los recursos

naturales, financieros y del mercado.

k) La gestion y el analisis financieros son esenciales para lograr que la explotacion

ganadera sea productiva. Sin importar el tamafio, es necesario considerarla como
una empresa. Se debe establecer un sistema contable que permita realizar un
analisis exhaustivo de la economia y rentabilidad de la explotacion.

Evaluar los recursos forrajeros y la capacidad de carga animal es el primer paso
en la planificacion de la alimentacion del ganado. Es esencial mantener un
equilibrio entre la disponibilidad de forraje y las necesidades del ganado.
Utilizar una carga animal adecuada segun el forraje disponible es fundamental
para obtener ganancias acordes al potencial de la explotacion y para preservar

los recursos forrajeros.

m)La calidad de la dieta y del forraje puede variar durante el afio, lo que hace

necesario implementar un programa de suplementacion (proteinas, energia,
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minerales y vitaminas) para asegurar que el ganado mantenga una condicion
corporal 6ptima y sea productivo.

n) Es crucial planificar el manejo del pastoreo y el control de malezas para asegurar
una produccion sostenible de forraje. Ademaés, es importante implementar
practicas de captura y conservacion de agua, asi como de cuidado del suelo.

0) El manejo reproductivo es esencial para evaluar los sementales y la salud
reproductiva de las hembras, con el fin de identificar animales improductivos
para descarte. El objetivo final es lograr una cria por vaca cada 12 a 13 meses,

lo cual requiere la disponibilidad de vacas y toros fértiles.

2.2.3. Biotipo de animales en el tropico

En el tropico peruano se viene realizando una serie de cruces entre ganado
Bos Taurus y Bos indicus con la finalidad de producir animales de doble proposito,
resistentes al medio y capaz de producir leche y carne fundamentalmente en base a
pastos tropicales, existen dos corrientes de cruzamientos: Cruces de Cebu con
Holstein y cruces de Cebl con Brown Swiss, siendo que para la selva alta es mas
recomendable el cruce de cebd con el Holstein y mejor si el cebu es de la linea de
Gir lechero y para la selva baja es por el momento méas recomendable la utilizacion

del cruce de Brow Swiss por el cebl (Gir) (Rosemberg, 2000).

Las vacas cruzadas con un 50 % de Bos Taurus incrementaron su
rendimiento lechero por lactacion 2.6. 2.4 2.2 veces en zonas climaticas de tierras
altas, tropicales humedas y secas, y semi aridas respectivamente, asimismo la
duracion de lactacion se incrementd en 1.2, 1.2 y 1.9 meses en toda las zonas
climaticas, se observd ademas una reduccion en el intervalo de parto (0.8 m) y la
edad a primer parto (0.9m), En la mayoria de los casos, los cruces de F1 obtienen

mejores resultados que otros genotipos, pero la produccion continua de F1 y de
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animales con las combinaciones genéticas necesarias para los distintos entornos de

produccion sigue siendo un gran reto (Galukande et al., 2009).

2.2.4. Produccion lactea en el tropico

Es necesario resaltar que es de vital importancia conocer las caracteristicas
climaticas y ambientales de la regidn ya que estas son la principal limitante en la
produccién de leche y conociendo los efectos de cada uno de ellos se puede
explotar de una manera mas eficiente a esta especie (Morales, 2008). Asimismo,
entender que la produccion de leche no se evalta solo en volumen sino también en
grasa y proteina, estas dos ultimas son las grandes bondades de los animales Bos
indicus, donde producen una mayor cantidad de grasa y proteina dandole un valor
agregado a la leche al ser de mejor composicion, es por esto que las ganaderias del
tropico tienen una gran acogida a pesar del poco volumen de leche por animal

(Ariza, 2011).

Echevarria (2020), sefiala algunas pautas generales que debemos tener
presente durante la produccion de leche en base a pastos en el tropico.

a) Es esencial utilizar el pasto cuando se encuentra en su estado nutricional éptimo
en términos de energia, proteina y minerales.

b) El tiempo de ocupacion de los pastizales debe ser lo méas breve posible
(idealmente, un dia) para evitar que el rebrote del pasto sea constantemente
consumido por el ganado.

c) Los periodos de descanso deben adaptarse segun la velocidad de crecimiento
especifica de cada tipo de pasto durante diferentes épocas del afio. d) Se
recomienda ajustar la carga ganadera de acuerdo a la cantidad de forraje

disponible en cada momento.

14



d) Las vacas lecheras, debido a sus mayores necesidades nutricionales, deben tener
prioridad de acceso a los mejores potreros de la finca. Ademas, se sugiere cruzar
estas vacas (utilizando Holstein o Brown Swiss x cebld o Gyr x Brown Swiss)
debido a su capacidad de adaptacion a las elevadas temperaturas del Trépico
hdmedo.

e) Durante la estacién seca, cuando la disponibilidad y calidad del forraje
disminuyen, se ha observado una respuesta positiva en la produccion de leche
al proporcionar suplementacion energética, especialmente si se agrega una
fuente adicional de proteinas.

f) Se recomienda que al menos el 30% de los requerimientos diarios de materia
seca sean aportados por leguminosas. Las sesiones de acceso a bancos de
proteina deben tener una duracion de entre 3 a 6 horas al dia.

g) Es importante realizar aplicaciones periodicas de fertilizantes, en particular
nitrogeno y fésforo, como parte de las labores habituales de deshierbo en las
praderas de base graminea.

El manejo de la crianza de terneros en el tropico es mayormente el sistema
natural y el sistema con ternero al pie de la vaca, algunos sistemas mas son

detallado por Navarro et al. (2006) clasificando en 4 sistemas:

a) Sistema natural; este sistema permite que el ternero permanezca
continuamente con la vaca y a ésta sélo se le ordefia el excedente una vez al dia.
Este sistema privilegia el crecimiento y desarrollo del ternero (produccion de
carne), por sobre la produccion de leche.

h) Sistema con ternero al pie de la vaca; se utiliza para ayudar a la bajada de la
leche de la vaca procediendo a separar al ternero, para realizar el ordefio manual

0 mecanico.
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i) Sistemas de crianza con vacas nodrizas; el ternero se separa de su madre a los
2-5 dias de haber nacido y se le "pega" a una vaca nodriza, que ya tiene su
ternero. Las vacas nodrizas dependiendo de su nivel productivo, pueden
amamantar entre 2 a 4 terneros. Por lo general se mantienen separadas de los
terneros y sélo se juntan 2 veces al dia por 1 hora en corrales.

j) Sistemas de crianza artificial; el ternero se separa de la vaca e ingresa a un
sistema artificial, que le provee todo lo necesario para su crecimiento y
desarrollo. Las horas o dias de permanencia del ternero con la vaca, es variable.
Se recomienda que sea lo menos posible para que la separacion (“deshije") no

afecte a la vaca y dificulte su manejo para la ordefia y el pastoreo.

2.2.5. Parametros productivos en el trépico

Los indicadores productivos y reproductivos permiten conocer la situacion
de los sistemas de produccién de ganado bovino (WingChing, 2017). Conocer los
parametros del hato ganadero es de vital importancia, ya que son indicadores que
sefialan si los animales estan expresando su potencial productivo y reproductivo.
De no lograrse, el productor debera de llevar a cabo estrategias especificas en
alimentacion, manejo de los animales y potreros, sanidad, etc. (Arce et al., 2017).
Los registros tanto productivos como reproductivos son una de las herramientas o
quizd la herramienta mas importante en un sistema de produccion lechero
especializado ya que ademas de almacenar datos de interés permiten analizarlos y

obtener informacion muy valiosa de ellos (Simén, 2014).

Las variables expresadas como parametros productivos del animal son muy
afectadas por efectos externos como el clima, el alimento, entre otros, una breve

descripcion es dado por Ariza (2014) quien enumera los siguientes parametros:
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b) Tasa de sobrevivencia por categoria o etapa productiva; es la proporcién de
animales vivos por etapa al final del afio.

c) Peso corregido de terneros al destete; es una variable utilizada para
seleccionar los vientres que destetan las crias con un mayor tamafo, se dice
corregido, porque se evaltan todos los animales a la misma edad.

d) Tasa de descarte anual; es la tasa de animales que se descartan por la edad,
problemas fisioldgicos, reproductivos, entre otros en un periodo equivalente a
un afio. Es muy importante conocer los pardmetros de seleccion que se manejan
en el hato.

e) Vida util o productiva de los vientres; es el tiempo que permanece el vientre
en el hato produciendo, desde su primer parto hasta el dia que se descarto.

f) Produccién de leche por lactancia; es el volumen de leche producida durante
una lactancia.

g) Periodo de dias de lactancia; es el nimero de dias que produce leche una vaca
desde el parto hasta el dia que se seca.

h) Relacién entre toros o detectores de celo y vientres aptos para la
concepcion; esta variable permite ajustar la cantidad de toros o detectores que
se necesitan en un hato para prefiar las vacas.

El calculo de indicadores productivos y reproductivos, permite evidenciar
la situacion real del sistema de produccién a nivel de eficiencia de los semovientes,
y genera la base para proponer cambios en el manejo nutricional, sanitario y
reproductivo de cada sistema con el objetivo de aumentar los kilogramos de peso
vivo producidos por animal, disminuir los dias entre eventos reproductivos y hasta

aumentar la vida atil del semoviente en el sistema productivo (WingChing, 2017).
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En un estudio realizado en Honduras Bulnes y Medina (2018) realizaron
una caracterizacion de 22 cruces raciales con codigos valorados en octavos de los
animales encontrados en los hatos evaluados, donde se presentaron razas lecheras
puras y sus encastes para las razas Holstein, Pardo Suizo, Jersey, Brahman y
Australian Friesian Sahiwal, los datos de los pardmetros productivos reportados se

muestran en el Tabla 1.

Tabla 1. Resumen de variables productivas de hatos lecheros en cinco regiones de

Honduras
Hatos Nro. LL PT PPD PTL/IEP
Lactancia (dia) (Kg) (Kg) (Kg/d)
A 3.4 432 N/D N/D N/D
B 4 408 3072 7.5 3.7
C 2.9 345 3480 9.4 7.8
D 2.5 280 3427 114 7.6
E 3 342 N/D N/D N/D
F 2.7 276 3237 12.6 7.1

LL: Longitud de la lactancia; PTL: Produccion total de la lactancia; PPD:

Produccién promedio Diaria, PTL/IEP: Produccion por dia de intervalo entre parto;

d: dias; kg: kilogramos; kg/d: kilogramos por dia N/D: no disponible.

En otro estudio se compard la evolucion del sector lechero con estudios
realizados 12 afios atras, se aprecio que la productividad de leche/hectarea aumento
44% en los sistemas de doble propdsito y 14% en las lecherias especializadas. Este
incremento redujo el costo de produccidn de leche 16% y 10% en los sistemas de
doble proposito y especializados, respectivamente, debido al incremento de la

carga animal de 15% y 17% en los sistemas de doble proposito y especializados

(Holmann et al., 2004).

2.2.6. Produccion ganadera en la provincia de Oxapampa.
Segun el Censo Nacional Agropecuario, la poblacion de ganado vacuno en

la provincia de Oxapampa alcanza los 54 394 cabezas de ganado en la provincia

18



siendo en su mayoria el ganado criollo y Brow Swiss, de los cuales 14 276 se

encuentran distribuidos en

Huancabamba, ver Tabla 2.

los distritos de Chontabamba, Oxapampa Yy

Tabla 2. Poblacion de ganado de la provincia de Oxapampa

Total de

Brown

Distritos cabezas Holstein Swiss Gyr/Cebu Otras Criollo
Chontabamba 2,876 649 419 374 804 630
Oxapampa 5,894 1,472 1,178 980 1,072 1,192
Huancabamba 5,506 265 1,863 443 329 2,596
Pozuzo 19,453 191 7,284 3,710 3,964 4,300
Puerto Bermudez 5,997 142 1,340 1,528 1,005 1,969
Villa Rica 4,278 223 2,220 105 373 1,350
Constitucion 10,390 222 2,075 1,718 1,337 5,032
Total 54394 3,164 16,379 8,858 8,884 17069

Fuente (CENAGRO, 2012)

La mayor extension de terreno para uso de pastos en el distrito de

Oxapampa es de 1 a 20 ha (65,07 por ciento), seguido de 21 a 40 ha (19,86 por

ciento), de 41 a 60 ha (8,22 por ciento) y de 61 a mas ha con 6,85 por ciento

(Sénchez, 2019).

La alimentacion en de los ganados en su gran mayoria esta basado al uso de

pasturas en potreros, el pasto setaria es una de las especies que mas se ha adaptado

a las condiciones de clima y suelo de este distrito, es por eso que la superficie de

pasto setaria (Setaria sphacelata) instalada fortuitamente en el distrito de

Oxapampa, Chontabamba y Huancabamba son de 5.600, 2.910 y 6.344 hectéreas

respectivamente (Agencia Agraria Oxapampa 2018). La mayoria de extensiones de

pastos tiene una antigliedad de 1 a 20 afios y por lo general no reciben fertilizacion,

con escaso mantenimiento y con una soportabilidad de 1,02 UA/ha (Sanchez,

2019).
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Evaluaciones realizados en la provincia de Oxapampa revelan que la
calidad del pasto setaria tienden a disminuir con la edad, cambiando de 14.8 2 9.8%
de proteina cruda cuando se evaluaron a 30 y 60 dias de rebrote respectivamente,
la fibra bruta fue menor a los 30 dias (21,2 %) y alcanzo valores de 25.3 % a los
60dias de rebrote (Azania y Witting, 2016), por otra parte Lopez et al, (2019)
registr6 en Oxapampa una digestibilidad in vitro de la materia seca de Setaria
sphacelata de 73%, Brachiaria mutica de 72% y Melinis minutiflora de 70% para
los tres estados fenoldgicos (Botdn floral, inicio de floracién y maduracion de
semillas). se observa que la calidad nutritiva del pasto se encuentra en un nivel
medio comparado con los pastos de trépico bajo. En lo referente al nivel
tecnoldgico; un alto porcentaje de ganadero alimentan sus animales con pastos
naturales mezclando con residuos de cosecha, solo un pequefio grupo usan
concentrados en vacas. La edad de empadre predominante de las vaquillas es de
1.5 a 2 afios, por monta natural, solo la tercera parte de los ganaderos lo hacen por
inseminacion artificial, con una edad al primer parto entre 2 a 2.5 afios y con

rendimientos de leche de 6.5 litros por vaca/dia (Sanchez, 2019).

2.3. Definicion de términos basicos

» Crecimiento: Es el aumento de peso experimentado por los animales desde el
nacimiento hasta su estabilizacion en la edad adulta.

» Peso al nacer y facilidad de parto: En general, los pesos al nacer y los
porcentajes de asistencia se incrementan con el potencial de crecimiento y con
el tamafo adulto de la raza paterna. Los efectos maternos no manifiestan un
comportamiento definido, a excepcion de los vientres con sangre cebuina, ya
que a medida que aumenta el porcentaje de sangre indica de las hembras, el

peso al nacer y los problemas de parto disminuyen. Estos efectos posiblemente
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responden a mecanismos uterinos encargados de prolongar el crecimiento del
ternero incluyendo diferencias en el flujo sanguineo y en el funcionamiento de
los tejidos placentarios.

» Peso vivo: Es el peso del animal que se toma en la balanza y, por lo tanto, esta
formado por el llenado del tracto digestivo y el peso vacio.

» Vaca adulta: Se considera a una vaca como adulta cuando se diagnostica
prefiada en su segundo servicio si fue entorada por primera vez a los dos afios
o al diagndstico de prefiada en su tercer servicio si fue entorada por primera
vez a los 15 meses. Esto se debe a la disminucion de sus requerimientos
alimenticios ya que ha terminado su desarrollo.

» Raza: conjunto de animales de una misma especie que disponen de
determinados caracteres conjuntos, los cuales pueden transmitir a su

descendencia.

2.4. Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis general

Hi: La frecuenciay el valor de los pardmetros productivos tienen variacion
en los doce hatos de vacunos lecheros en los distritos de Chontabamba, Oxapampa

y Huancabamba.

Ho: No existe diferencia estadistica en la frecuencia y el valor de los
parametros productivos de doce hatos de vacunos lecheros en los distritos de

Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba.

Ha: Existe diferencia estadistica en la frecuencia y el valor de los
parametros productivos de doce hatos de vacunos lecheros en los distritos de

Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba
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24.2.

Hipdtesis estadistica:

Ho: MHu = Mox = HUcH

Ha: MHU# pox # peH

Hipotesis especificas

24.2.1.

24.2.2.

Hipotesis especifica 1:

Hi: La frecuencia productiva tiene variacion en los doce hatos de
vacunos lecheros en los distritos de Chontabamba, Oxapampa

y Huancabamba.

Ho: No existe diferencia estadistica en la frecuencia productiva de
doce hatos de vacunos lecheros en los distritos de

Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba.

Ha: E existe diferencia estadistica en la frecuencia productiva de
doce hatos de vacunos lecheros en los distritos de
Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba.

Hipatesis especifica 2:

Hi. El valor de los parametros productivos tienen variacion en los
doce hatos de vacunos lecheros en los distritos de

Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba.

Ho: No existe diferencia estadistica en el valor de los parametros
productivos de doce hatos de vacunos lecheros en los distritos

de Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba.

Ha: Existe diferencia estadistica en el valor de los pardmetros
productivos de doce hatos de vacunos lecheros en los distritos

de Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba
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2.5.

2.6.

Identificacion de variables

Las variables de estudio son los siguientes:

= Produccion diaria de leche (PDL) (kg/vaca/dia).

= Peso al nacimiento de terneros (PN) (kg.).

= Peso al destete de terneros (PAD) (kg.).

= Duracion de la lactancia (DL) (dias).

= Proporcion de terneros machos y hembras (PM/H) (%).

= Tasa de permanencia de vacas en el fundo (TPVF) (%).

= Mortalidad de vacas en produccién (MVP) (%).

= Porcentaje de vacas en produccion (PVP) (%).

Definicion operacional de variables e indicadores

Parametros productivos

Variables
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3.1.

CAPITULO 111

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion
La investigacion realizada en el presentes estudio es de tipo observacional,
porque se mediran las variables de los pardmetros productivos de vacunos (Kuehl,

2001)

a) Localizacion y descripcion del area de estudio
El area de estudio correspondié a los fundos ganaderos de los distritos de
Chontabamba, Oxapampa, Huancabamba, pertenecientes a la provincia de
Oxapampa - Pasco, clasificado segin Holdrigge (2000) Bosque humedo

subtropical montano bajo; la altitud y extension se detalla en la Tabla 3.

b) Periodo de realizacion del estudio
La evaluacion y toma de datos de la investigacion abarco un periodo de 11 meses

desde mayo del 2016 hasta abril del 2017.
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Tabla 3 Extension y altitud de los distritos lecheros de Oxapampa

Altitud

Distrito Capital Extension Latitud Longitud
m.s.n.m

Oxapampa Oxapampa 982.04 km2 1814 -10.57366  -75.40041

Chontabamba  Chontabamba 364.96 km2 2000 -10.60238  -75.43695

Huancabamba  Chorobamba 1161.78 km2 1666 -10.42717  -75.52152

Fuente: (Municipalidad Provincial de Oxapampa, 2019)

3.2. Nivel de investigacion

El de investigacion fue exploratorio de corte transversal.
3.3. Meétodos de investigacion

La metodologia utilizada consistio, en la visita a los fundos ganaderos a fin
de mediar algunas variables (produccion diaria de leche); asimismo se realizd el
andlisis de datos de los registros existentes de los fundos ganaderos concernientes
a las variables estudiadas como:

a) Produccién diaria de leche (kg/vaca/dia), datos tomados de registro de
produccion y en las visitas inter diarias realizados en lo fundos ganaderos.

b) Peso al nacimiento de terneros (kg), El peso nacimiento fueron datos que se
obtuvieron de los registros, para el cual se utiliz6 una balanza digital adaptada
para pesar animales.

c) Peso al destete de terneros (kg), Datos obtenidos de los registros de los
ganaderos.

d) Duracion de la lactancia (dias), La duracion de la lactancia abarco desde la
fecha de paricion hasta el destete de terneros.

e) Proporcion de terneros machos y hembras (%), con los registros de
identificacion de los terneros se estimd la proporcion de machos y hembras

f) Tasa de permanencia de vacas en el fundo (%), datos tomados de los registros

ganaderos y consultas directas con el ganadero.
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3.4.

3.5.

g) Mortalidad de vacas en produccion (%), la mortalidad de vacas se obtuvo de
los registros de las vacas al inicio de afio y final de afio y las vacas muertas

durante el afo.

h) Porcentaje de vacas en produccion (%), se obtuvo del registro del total de

vacas en produccion y el registro de vacas secas.
Disefio de investigacion

El disefio de investigacién usado es el Disefio Completamente al Azar

(DCA) (Kuehl, 2000).
El modelo aditivo lineal corresponde:
Yik=u + Di + Eijk

Donde:

Yik = Variables de estudio respuesta del k-ésima muestra, correspondiente al i-ésimo

distrito (Observacion al azar).

U = Media general poblacional
Di = Efecto del i-ésimo distrito (tratamiento)
Eijk = Valor residual debido a la k-ésima muestra, correspondiente al i-ésimo distrito.

Asimismo, se estimd la prueba comparativa de Tukey para la

contrastacion de la hipotesis.
Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacién
Las poblaciones fueron consideradas, todos los ganados existentes en los

distritos de Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba, la cantidad de 14,276.00
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3.6.

vacunos. (CENAGRO, 2012). Para el estudio se ha considerado animales cruzados

existente en Oxapampa.

3.5.2. Muestra

La muestra en estudio fueron las vacas de produccion de leche distribuidas
por distritos la cantidad 336 vacas; es decir (6 fundos por distrito): Chontabamba
(n=74 vacas); Oxapampa (n= 126 vacas) y Huancabamba (n=136 vacas). Esta
muestra fue determinada probabilisticamente con un margen de error de 5%, con

probabilidad de caso favorable 0.66. (Herndndez S, R. 2014).

3.5.3. Unidad observational
Las unidades observacionales fueron las vacas por fundos ganaderos

(promedio de las variables en estudio).
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se muestran en el Tabla
siguiente:

Tabla 4. Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas Instrumentos

= Analisis de registros productivos Ficha de registro productivos

= Observacion directa = Ficha de registro de campo
(cuaderno)
= Recoleccion de rendimiento de = Baldes graduados (con medida
leche diario calibrada en litros)
= Balanza

3.7. Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

La seleccion del instrumento de investigacion se realizd tomando en
consideracidn el disefio y el croquis del experimento planteado el presente trabajo

de investigacion, el que se presenta en la siguiente tabla:
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Técnicas Instrumentos

Anaélisis documentario Ficha de registro de datos de campo.

La validacion y la confiabilidad se determind tomando como referencia
los valores de coeficiente de variabilidad (C.V.) y el coeficiente de determinacion

(r2), analizadas por cada variable de acuerdo al analisis de variancia.
3.8. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos recopilados en el campo, fueron ordenados, clasificados en
gabinete, para luego ser introducidas en hoja de calculo de Excel; posteriormente
se analizaron cada variable con el Software Estadistico InfoStat, Version
Estudiantil 2020, donde se determino distribucion de frecuencias, las medidas de
tendencia central y dispersion (Hernandez S.R., 2014). Asimismo, se estimaron el
Analisis de varianza (ANOVA) vy la prueba de significacion de Tukey para la
constratacion de la hipdtesis. Previamente, se determind la normalidad vy

homogeneidad. De varianza de los datos de las variables (ANEXO 6).

3.9. Tratamiento estadistico

Los tratamientos en estudio fueron constituidos de la siguiente manera:

» OX = Oxapampa
» CH = Chontabamba

> HU = Huancabamba

Croquis del experiment:

Tratamiento OoX CH HU
(Distrito) (Oxapampa) (Chontabamba) (Huancabamba)
‘5 1 OX1 CH1 HU1
28 2 OoX2 CH2 HU?2
&5 3 OX3 CH3 HU3
ts 4 OX4 CH4 HU4
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5 OX5 CH5 HU5
6 OX6 CH6 HU6
1,2,3,4,5y 6= Fundos ganaderos.

3.10. Orientacion ética filosofica y epistémica.

El trabajo se realizé de una manera veraz, cumpliendo con los principios
éticos de bienestar animal y el respeto a la propiedad de los ganaderos. Se utilizo
todos los procedimientos de una investigacion cuantitativa, los datos colectados
estuvieron bajo supervision de los propios ganaderos, a fin de lograr los objetivos

propuestos en el presente estudio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo

4.1.1. Produccion diaria de leche (kg/vaca/dia).
Los datos tomados de registro de produccién y en las visitas inter diarias

realizados en lo fundos ganaderos.

4.1.2. Peso al nacimiento de terneros (kg).
El peso nacimiento fueron datos que se obtuvieron de los registros, para el

cual se utiliz6 una balanza digital adaptada para pesar animales.

4.1.3. Peso al destete de terneros (kg).

Fueron tomados de los registros de los ganaderos.

4.1.4. Duracion de la lactancia (dias).
La duracion de la lactancia abarco desde la fecha de paricion hasta el

destete de terneros.
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4.1.5. Proporcion de terneros machos y hembras (%0).
Con los registros de identificacion de los terneros se estimo la proporcion

de machos y hembras

4.1.6. Tasa de permanencia de vacas en el fundo (%6).
Los datos tomados de los registros ganaderos y consultas directas con el

ganadero.

4.1.7. Mortalidad de vacas en produccion (%6).
La mortalidad de vacas se obtuvo de los registros de las vacas al inicio de

afio y final de afio y las vacas muertas durante el afio.

4.1.8. Porcentaje de vacas en produccion (%o).
Se obtuvo del registro del total de vacas en produccién y el registro de

vacas Secas.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Produccién de leche kg /vaca/dia

Se observa una mayor produccion diaria de leche por vaca en el distrito de
Oxapampa, asimismo la menor produccion se registrd en el distrito de
Chontabamba, teniendo una variacion de 6.6 a 7.68 kg, siendo el promedio de 7.05

kg, ver Figura 1.
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Distrito

kg leche/vaca/dia.

Chontabamba r*Oxapampa ™ Huancabamba

Figura 1. Produccion diaria de leche promedio por vaca en los distritos de
Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba (kg /vaca/dia)

El Figura de la distribucion de frecuencias revela, que el 49% de las vacas
productoras de leche del distrito de Chontabamba producen un promedio de leche
de 3.75 kg/dia, mientras que el 47 y 46 % de las vacas productoras del distrito de

Oxapampa y Huancabamba producen 7.25 kg/dia en promedio como se aprecia en

Figura 2.

- 60 1 Chontabamba

s 90 1 Oxapampa

g 40 - Huancabamba

s 30

£ 20 -

g 10 -

=0 . . . . —_—
3.75 7.25 10.75 14.25 17.75 21.25

kg /leche/vaca/dia

Figura 2. Distribucion de frecuencia de la produccion diaria de leche en los
distritos evaluados

4.2.2. Peso al nacimiento de terneros

El peso al nacimiento registrado en los tres distritos, se muestran en el
Figura 2, los mayores pesos al nacimiento de los terneros se registraron en el
distrito de Oxapampa (38.27 kg), sin embargo, en los distritos de Chontabamba y
Huancabamba se registraron pesos similares (36.07 y 36.17 kg). El promedio

general del peso al nacimiento en los tres distritos es de 36.84 kg, ver Tabla 5.
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Figura 3. Pesos al nacimiento de terneros en los distritos de Chontabamba,
Oxapampa y Chontabamba (kg Pv)
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Peso al nacimiento de terneros Kg.

Figura 4. Distribucion de frecuencias de los pesos al nacimiento en los tres
distritos evaluados

La distribucién de frecuencias de los pesos al nacimiento de los terneros
indica que en el distrito de Chontabamba el 46% de los terneros nacen con un
promedio de 38.04 kg, en Oxapampa el 58% de los pesos al nacimiento registrado
promedian 38.27 kg, mientras que en Huancabamba el 39% de los terneros nacidos

pesan alrededor de 36.60 kg, ver Figura 4.
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4.2.3. Peso al destete

160
~ 140 -
4
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% Chontabamba & Oxapampa = Huancabamba

Figura 5. Pesos al destete de los terneros en los distritos de Chontabamba,
Oxapampa y Huancabamba (kg)

Los pesos registrados al destete de los terneros en los tres distritos se
observan en el Figura 5, en el distrito de Chontabamba se observa un valor
ligeramente superior comparado con el distrito de Oxapampa y Huancabamba, el

promedio total de peso al destete en los tres distritos es de 156.8 kg, ver Tabla 6.

< 707 —— Chontabamba
< 60 - Oxapampa

5 50 1 Huancabamba
© 40 A //\

830 - P \

&

>

D

L

I N

109.4 138.1 166.9 195.6
Peso al detete kg

Figura 6. Distribucion de frecuencia de los pesos al destete en los tres distritos
evaluados

La distribucion de frecuencias indica que en el distrito de Chontabamba el
47% de los terneros destetados alcanzan un peso promedio de 167 kg y que el 37%
logran un peso al destete de solo 138.1 kg, por otro lado, en los distritos de
Oxapampa y Huancabamba mas del 50 % de los terneros destetados alcanzan un
promedio de 166.9 kg, valores superiores a los reportados en Chontabamba, ver

Figura 6.
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4.2.4. Duracion de lactancia de las vacas en produccion

Los dias de lactancia registrados en los tres distritos se muestran en el
Figura 7, donde se observa que los promedios son similares, analizando en conjunto
los tres distritos la duracion de la lactancia promedia 183.8 dias como se observa

en la Tabla 7.

190
180
170
160

183.11

Dias

150 : .
Distrito

#® Chontabamba = Oxapampa Huancabamba

Figura 7. Dias de lactacion en vacas en los distritos de Chontabamba,
Oxapampa, Huancabamba (dias).

La distribucién de frecuencia para la duracién de la lactancia indica que en
el distrito de Oxapampa el 83% de las vacas lactantes tienen una duracion de
lactancia de 188.3 dias en promedio, y que en el distrito de Chontabamba el 29 %
de las vacas poseen una lactancia de 151.8 dias, datos mayores a los registrados en

los distritos de Oxapampa y Huancabamba, ver Figura 8.
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Figura 8. Frecuencia de datos de la duracion de lactancia en los distritos de
Chontabamba, Oxapampa y Chontabamba.

4.2.5. Proporcion de terneros machos y hembras

La proporcion de terneros hembras nacidos es mayor en el distrito de
Chontabamba (52.67%) mientras que en el distrito de Oxapampa y Huancabamba
predominan los terneros machos, el promedio de los tres distritos indican que existe
mas cantidad de terneros machos nacidos en esta zona ganadera de tropico alto, ver

Tabla 8.

Tabla 5. Proporcion de terneros machos y hembras

Sexo Macho (%) Hembra (%)
Chontabamba 47.33 52.67
Oxapampa 55.50 44.50
Huancabamba 55.67 44 .33
Promedio 52.83 4717

4.2.6. Tasa de estadia en el fundo (Tasa de sobrevivencia)

Los animales mayores a un afio que permanecen en el fundo durante todo
el afio en los tres distritos promedian el 91.8 %, siendo el distrito de Huancabamba
donde hay menos porcentaje de permanencia en el fundo de los ganados mayores

a un afo, ver Figura 9.
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Figura 9. Tasa de estadia en los fundos de los distritos de Chontabamba,
Oxapampa y Huancabamba (%).

4.2.7. Mortalidad de vacas en produccion

En el Figura, se observan el porcentaje de mortalidad de las vacas en
produccidn registrado en los tres distritos de estudio, se observa que la mortalidad
promedio es de 1.05 % siendo ligeramente mayor en el distrito de Oxapampa y

menor en el distrito de Huancabamba.

1.05 -
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1.00 A 7 0.97
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£ 085 7. .

Distrito

= Chontabamba = Oxapampa rHuancabamba

Figura 10.Mortalidad de vacas en produccion en los distritos de Chontabamba,
Oxapampa y Huancabamba (%).

4.2.8. Porcentaje de vacas en produccion
El porcentaje de vacas en produccion se muestra en Figura 11, el distrito de
Oxapampa registra un menor porcentaje de vacas en produccién (61.15%),

mientras que el distrito de Huancabamba registra un mayor porcentaje de vacas en
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produccidn (63.58 %), en los tres distritos solo el 62.27% de las vacas se encuentran

en produccion, el 37.73 % se encuentran en estado de seca.
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Figura 11. Porcentaje de vacas en produccion en los distritos de Chontabamba,
Oxapampa y Huancabamba (%).

4.3. Prueba de hipdtesis.

4.3.1. Produccioén de leche kg /vaca/dia

Al realizar el Analisis de Varianza (ANOVA) (a = 0.01), para el promedio
diario de leche, no existen diferencias significativas entre distritos; sin embargo,

existe variabilidad entre las unidades experimentales (38.30%), (ver Anexo 4).

El promedio de la produccion lactea de los tres distritos se muestra en la

Tabla 5, el promedio total registrado en los tres distritos es de 7.05 kg/dia/vaca.

Tabla 6. Prueba de comparacién multiple de Tukey para la produccién de leche
diaria (kg/dia/vaca)

Distrito n Media D.E. E.E. CVv
Chontabamba 74 6.60°2 2.74 1.12 41.54
Oxapampa 126 7.68? 2.81 1.15 36.58
Huancabamba 136 6.872 2.53 1.03 36.77
Promedio - 7.05 2.69 1.10 38.30

% Promedios con igual superindice, son estadisticamente iguales (p>0.05)
n=nlUmero de muestras, D.E.=desviacion estandar, E.E.=error estandar, C.V.=Coeficiente de
variabilidad.
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Realizado la prueba de Tukey cal. (a = 0.05) < Tukey tab. (a = 0.05) para
produccion diaria de leche, se acepta la Ho; es decir no existe diferencia estadistica

entre los distritos, (ver Anexo 4).

4.3.2. Peso al nacimiento de terneros

Al realizar el Andlisis de Varianza (ANOVA) (a = 0.01), para el peso al
nacimiento de terneros, no existen diferencias significativas entre distritos; sin
embargo, existe variabilidad homogénea entre las unidades experimentales
(4.96%), (ver Anexo 4).

Tabla 7. Prueba de Tukey para el peso al nacimiento de los terneros

Distrito n Media D.E. E.E. CcVv
Chontabamba 74 36.072 3.18 1.30 8.81
Oxapampa 126 38.27% 1.35 0.55 3.53
Huancabamba 136 36.172 1.49 0.61 411
Promedio - 36.87 2.23 0.82 4.96

& Promedios con igual superindice, son estadisticamente iguales (p>0.05)
n=nUmero de muestras, D.E.=desviacion estandar, E.E.=error estandar, C.V.=Coeficiente de
variabilidad.

Realizado la prueba de Tukey cal. (a0 = 0.05) < Tukey tab. (a = 0.05) para
peso al nacimiento de terneros, se acepta la Ho; es decir no existe diferencia

estadistica entre los distritos, (ver Anexo 4).

4.3.3. Peso al destete

Al realizar el Analisis de Varianza (ANOVA) (a = 0.01), para el peso al
destete, no existen diferencias significativas entre distritos; sin embargo, existe

variabilidad homogénea entre las unidades experimentales (5.16%), (ver Anexo 4).
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Tabla 8.. Prueba de Tukey para peso al destete de los terneros.

Distrito n Media D.E. E.E. Cv
Chontabamba 74 159.21*  11.26 4.88 7.51
Oxapampa 126 155.22%  3.76 1.53 242
Huancabamba 136 152.03%* 8.42 3.44 5.54
Promedio - 155.49 7.81 3.28 5.16

& Promedios con igual superindice, son estadisticamente iguales (p>0.05)
n=nUmero de muestras, D.E.=desviacion estandar, E.E.=error estdndar, C.V.=Coeficiente de
variabilidad.

Realizado la prueba de Tukey cal. (a = 0.05) < Tukey tab. (a = 0.05) para
peso al destete, se acepta la Ho; es decir no existe diferencia estadistica entre los

distritos, (ver Anexo 4).

4.3.4. Duracion de lactacion de las vacas en produccién

Al realizar el Analisis de Varianza (ANOVA) (o = 0.01), para dias de
lactacion, no existen diferencias significativas entre distritos; sin embargo, existe

variabilidad homogénea entre las unidades experimentales (7.96%), (ver Anexo 4).

Realizado la prueba de Tukey cal. (a = 0.05) < Tukey tab. (a = 0.05) para
dias de lactacion, se acepta la Ho; es decir no existe diferencia estadistica entre los

distritos, (ver Anexo 4).

Tabla 9. Prueba de Tukey para los dias de lactacion en los distritos de
Chontabamba, Oxapampa y Huancabamba

Distrito n Media D.E. E.E. CVv
Chontabamba 74 185.932 27.91 11.39 15.01
Oxapampa 126 182.332 6.92 2.83 3.80
Huancabamba 136 180.75% 9.19 3.75 5.08
Promedio - 183.00 14.67 5.99 7.96

& Promedios con igual superindice, son estadisticamente iguales (p>0.05)

n=nlmero de muestras, D.E.=desviacion estandar, E.E.=error estandar, C.V.=Coeficiente de

variabilidad.
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4.3.5. Tasa de estadia en el fundo (Tasa de sobrevivencia)

Al realizar el Andlisis de Varianza (ANOVA) (a = 0.01), para la tasa de
estadia en el fundo, no existen diferencias significativas entre distritos; sin
embargo, existe variabilidad homogénea entre las unidades experimentales

(4.61%), (ver Anexo 4).

Realizado la prueba de Tukey cal. (a = 0.05) < Tukey tab. (a = 0.05) para
la tasa de permanencia, se acepta la Ho; es decir no existe diferencia estadistica

entre los distritos, (ver Anexo 4).

Tabla 10. Prueba de Tukey para la tasa de permanencia de los ganados en los
fundos ganaderos

Distrito n Media D.E. E.E. CV
Chontabamba 3 91.10? 3.80 1.55 417
Huancabamba 4 88.45? 5.36 2.19 6.06
Oxapampa 5 91.072 3.27 1.33 3.59
Promedio - 90.21 4.14 1.69 4.61

& Promedios con igual superindice, son estadisticamente iguales (p>0.05).
n=nimero de fundos, D.E.=desviacién estandar, E.E.=error estandar, C.V.=Coeficiente de
variabilidad.

4.3.6. Mortalidad de vacas en produccién

Al realizar el Andlisis de Varianza (ANOVA) (a = 0.01), para mortalidad
de vacas en produccion, no existen diferencias significativas entre distritos; sin
embargo, existe variabilidad homogénea entre las unidades experimentales

(19.48%), (ver Anexo 4).

Realizado la prueba de Tukey cal. (a = 0.05) < Tukey tab. (a = 0.05) para
mortalidad de vacas en produccion, se acepta la Ho; es decir no existe diferencia

estadistica entre los distritos, (ver Anexo 4).
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Tabla 11. Prueba de Tukey para la mortalidad de vacas en produccion

Distrito n Media D.E. E.E. CV
Chontabamba 3 1.002 0.16 0.07 16.20
Huancabamba 4 0.972 0.10 0.04 9.82
Oxapampa 5 0.92% 0.30 0.12 32.43
Promedio - 0.96 0.19 0.08 19.48

% Promedios con igual superindice, son estadisticamente iguales (p>0.05)

n=numero de fundos, D.E.=desviaciéon estandar, E.E.=error estandar, C.V.=Coeficiente de

variabilidad.

4.3.7. Porcentaje de vacas en produccion

Al realizar el Analisis de Varianza (ANOVA) (a = 0.01), para porcentaje

de vacas en produccion, no existen diferencias significativas entre distritos; sin

embargo, existe variabilidad homogénea entre las unidades experimentales

(12.05%), (ver Anexo 4).

Realizado la prueba de Tukey cal. (a = 0.05) < Tukey tab. (a = 0.05) para

porcentaje de vacas en produccidn, se acepta la Ho; es decir no existe diferencia

estadistica entre los distritos, (ver Anexos).

Tabla 12. Prueba de Tukey para porcentaje de vacas en produccion

Distrito n Media D.E. E.E. CcVv
Chontabamba 74 62.078 6.18 2.52 9.95
Huancabamba 126 63.58? 7.46 3.05 11.73
Oxapampa 136 61.152 8.84 3.61 14.46
Promedio - 62.27 7.49 3.06 12.05

& Promedios con igual superindice, son estadisticamente iguales (p>0.05)

n=ndmero de muestras, D.E.=desviacion estandar, E.E.=error estandar, C.VV.=Coeficiente

de variabilidad.
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4.4. Discusion de resultados
4.4.1. Produccion de leche kg /vaca/dia

Estos resultados son similares a lo reportado por Rosendo, et al (2021), con
7.10 kg/animal/dia, en trabajo desarrollado en vacas criollas en el tropico

alimentadas con pasto y suplemento en Estado de Veracruz - México.

La mayor produccion promedio de leche en el distrito de Oxapampa
pueden deberse al nivel de suplementacion que realizan los ganaderos en esa
provincia, Sheen y Riesco (2002) determinaron una produccion, que afirman la
suplementacion tiene un efecto positivo en produccion de leche en el trépico ,
incrementandose la produccion lactea de 3.8 a 5.2 kg/vaca/dia, cuando se
suplemento con polvillo de arroz y/o residuo de cerveceria (posiblemente seré al

rendimiento de pasto de la provincia de Oxapampa).

Por otra parte, el comportamiento productivo de los ganados medio
mestizaje europeo (MME) resultan en mayor produccion de leche, comparado con
los criollos o cebuinos (Sheen y Riesco, 2002), el porcentaje de los ganados
cruzados en el distrito de Oxapampa (62,7%) (Sanchez, 2019), refleja un
incremento en la produccion de leche comparado con los demas distritos.

Porque concuerdan = por el clima

El 47 % las vacas productoras del valle de Oxapampa promedian una
produccion de 7.05 kg/dia, sin embargo, Sanchez (2019), indica que el 27 % de las
vacas en el distrito de Oxapampa, alcanzan producciones de 6 a 7 kg/dia; por otro
lado, en el distrito de Villa Rica el 45.9% de las vacas producen entre 5 a 10 kg/dia

Paredes, (2019).
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4.4.2. Peso al nacimiento de los terneros

Estos resultados fueron similares a Martinez, et al (2011) en estudio
desarrollados en vacunos de raza Angus en Tamaulipas — México, registrando peso

al nacimiento de (36.2+2.6 kg).

El peso promedio de los terneros al nacimiento es inferior a lo reportado
por Cérdova et al. (2005) quienes reportan 50.8 kg, para los cruces de Bos Taurus
x Bos Indicus, con rangos que variaron desde 20 hasta 77 kg/ternero. Sin embargo,
en ganados de doble propdsito se registré un peso promedio de 31.66 kg/ternero
(Arce etal., 2017) reportar con rango, valores mas cercanos a los registrados en los
tres distritos. Por otra parte, el peso al nacer no seria conveniente aumentarlo

porque podria estar afectando la facilidad de parto (Murcia, 2015).

4.4.3. Peso al destete

El peso al destete registrado por Coérdova et al. (2005), fue de 175 kg, con
rangos que variaron de 132 a 256 para ganados F1 de cruce Bos taurus con Bos
indicus en condiciones tropicales. Estos valores son superiores a los registrados en

este estudio (156.6 kg).

Asimismo, resultados que son menores a Martinez, et al (2011) en estudio
desarrollados en vacunos de raza Angus en Tamaulipas — México, registrando peso

al destete corregido a 205 dias de (186.8+30 kg).

Las diferencias de pesos encontrados en los distritos pueden deberse a
varios factores que afectan el desempefio del ternero como la raza, la alimentacion,
el clima etc. Por otra parte, se recomienda que el peso al destete debe ser elevado,

pero ello depende mucho del tipo de animal con el que el productor esté trabajando
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y del sistema de produccién (lecheria especializada vs doble propdsito) (Pérez,

2017).

4.4.4. Duracion de lactancia de las vacas en produccién

La duracion de la lactancia encontrado en este estudio es inferior a los
reportados por Arce et al. (2017) quien registro una duracion de la lactancia de

237.23 £ 6.30 dias para animales doble propdsito.

La gran mayoria de los ganados en el distrito de Oxapampa son ganado
cruzado (62,7%) luego estéan los criollos (14,4 %), Holstein (9,3 %)), Brow swiss
(8%) (Sanchez, 2019); esto influye en la baja productividad de la vaca a los 6
meses, por lo que los ganaderos toman la decision de realizar dicho destete.
Hernandez et al. (2000) sefiala también que el numero de partos de las vacas
influyeron en la duracién de la lactancia de vacas Holstein x Cebu (HC), Suizo
Pardo x Cebu (SC) y Holstein x Suizo Pardo x Cebd (HSC), un factor importante

a tomar en cuenta.

4.4.5. Proporcion de terneros machos y hembras

En ganados lecheros se reporta una proporcion de nacimientos de terneros
machos y hembras de 50.8:49.2 en vacas inseminacion, monta natural (Foote,
1987), los datos hallados en este estudio tienden a indicar que el nacimiento de los
terneros machos es mayor aqui en la provincia. Por otro lado, cabe indicar que las
crias hembras nacidos por raza fueron de 50 £ 1% para Angus, 47 = 3% para
Charolais, 48 + 2% para Horned Hereford, 52 + 2% para Polled Hereford y 49 +

5% para Red Poll (Baublits et al., 2003), indicando pequefias variaciones.

45



4.4.6. Tasa de estadia en el fundo (tasa de sobrevivencia)

La menor tasa de permanencia en el distrito de Huancabamba puede deberse
a la venta de toretes para el levante y engorde; la mayor razén para la venta del
ganado vacuno es la necesidad para sufragar econémicamente el sistema pecuario
(S&nchez, 2019). En ganaderia lechera el porcentaje anual de renovacion es de un
25%, puede ser mas alto, pero no es rentable desde un punto de vista econémico
porque significa mantener un mayor numero de animales jovenes y en

consecuencia se elevan los costes de produccion (Gutiérrez, 2009).

4.4.7. Mortalidad de vacas en produccién

La mortalidad registrada en este estudio es muy bajo comparada con los
reportados por Rogel y Tamayo (2007) quienes afirman que la mortalidad en tres
rebafios lecheras fue de 4.8 %, y sus causas fueron trastornos derivados del parto

(21%), las causas no determinadas (16,1%) y los trastornos digestivos (15,6%).

La baja mortalidad puede deberse al biotipo animal, en el distrito de
Oxapampa el 62.7 % de los ganados son cruzados (Sanchez, 2019), estos animales
son caracterizados por ser mas rusticos, tener mayores resistencias a enfermedades
(Sandoval et al., 2005), el cual podria haber influido en la baja mortalidad

registrado.

4.4.8. Porcentaje de vacas en produccion

Los datos de las vacas en produccion de los tres distritos estan dentro de los
rangos encontrados por Menéndez et al. (2004) quien reporta 19.1 a 96 % de vacas
en produccion en 43 rebafios, con animales de diferente porcentaje de sangre

Holstein.
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CONCLUSIONES

La produccion de leche registrado en los fundos lecheros provenientes de vacas
cruzadas de los tres distritos, promedian los 7.05 kg/vaca/dia, siendo Oxapampa y
Huancabamba los distritos donde se registra un mayor porcentaje de vacas con un

nivel de produccion mayor, no observandose diferencias estadisticas.

En los distritos de Oxapampa y Chontabamba, se reporté un mayor porcentaje de
pesos al nacimiento y pesos al destete, mayor a lo registrado en el distrito de

Huancabamba, sin embargo, no se observaron diferencias estadisticas.

El tiempo de duracion de la lactancia fue similar en los tres distritos, pero en el
distrito de Huancabamba existe un mayor porcentaje de vacas en produccion
dentro de los hatos lecheros, sin embargo, no se observaron diferencias

estadisticas.

La tasa de mortalidad de vacas en produccion en los tres distritos es menor que los
registrados en diferentes estudios, asimismo en el distrito de Chontabamba y
Oxapampa existe mayor permanencia en los fundos de los animales mayores a un

afo.

Los fundos ganaderos ubicados en el distrito de Chontabamba, presentan una
cantidad mayor de nacimientos de terneras hembras, en los distritos de Oxapampa

y Huancabamba predominan los terneros machos.



RECOMENDACIONES

» Realizar estudios similares al trabajo de investigacion, considerando sistema de

crianza y mayor numero de fundos ganaderos.

» Realizar estudios correlacionales, clasificando las unidades de produccion, en base
al manejo, nimeros de ordefio diario, biotipo animal, especie predominante en las

praderas, nivel de suplementacion y tamafio del fundo.
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ANEXOS



ANEXO 1. Formato para la toma de datos de la poblacién ganadera en los fundos

ANIMALES ANIMALES NUMERO DE
NUMERO DE NUMERO DE VACAS NUMERO TOTAL DE
MAYORES DE 1 MAYORES DE 1 VACAS
DISTRITO FUNDO PROPIETARIO } } VACAS EN EL RETIRADAS EN EL VIENTRES EN
ARNO AL INICIO DE ANO AL FINAL DE MUERTOS EN EL
HATO ANO PRODUCCION EN EL ANO
ANO ANO ANO

Oxapampa

Chontabamba

Huancabamba




ANEXO 2. . Formato para la toma de datos de produccién de leche diaria y pesos de los terneros

UNIDAD AGROPECUARIA

PROPIETARIO: ’ DISTRITO OXAPAMPA CHONTABAMBA | HUANCABAMBA
NOMBRE / NRO ARETE TERNERO
FECHA DE PESO AL DIAS AL PESO AL
NACIMIENTO NACIMIENTO DESTETE DESTETE
FECHA | LITROS | FECHA | LITROS | FECHA | LITROS | FECHA | LITROS | FECHA | LITROS | FECHA | LITROS | FECHA | LITROS | FECHA | LITROS | FECHA | LITROS




ANEXO 3. Medidas estadisticas de resumen

(Salida de InfoStat)

DIST Variable n Media D.E. E.E. CVv Min Max

CH PDL 6 6.60 2.74 1.12 41.54 3.25 9.53
CH PN 6 36.07 3.18 1.30 8.81 29.80 38.90
CH DL 6 185.93 27.91 11.39 15.01 162.65 238.25
CH PAD 6 159.21 11.96 4.88 7.51 147.00 178.53
CH TEF 6 91.10 3.80 1.55 4.17 86.20 96.00
CH MVP 6 1.00 0.16 0.07 16.20 0.79 1.20
CH PVP 6 62.07 6.18 2.52 9.95 54.80 69.00
HU PDL 6 6.87 2.53 1.03 36.77 3.13 8.90
HU PN 6 36.17 1.49 0.61 4.11 34.50 38.00
HU DL 6 180.75 9.19 3.75 5.08 164.58 190.86
HU PAD 6 152.03 8.42 3.44 5.54 139.86 161.09
HU TEF 6 88.45 5.36 2.19 6.06 82.50 94.40
HU MVP 6 0.97 0.10 0.04 9.82 0.84 1.12
HU PVP 6 63.58 7.46 3.05 11.73 55.00 73.30
OX PDL 6 7.68 2.81 1.15 36.58 4,15 11.34
OX PN 6 38.27 1.35 0.55 3.53 37.00 40.50
(0)2¢ DL 6 182.33 6.92 2.83 3.80 175.80 193.48
(0)2¢ PAD 6 155.22 3.76 1.53 2.42 150.50 160.75
(0)2¢ TEF 6 91.07 3.27 1.33 3.59 87.80 95.30
OX MVP 6 0.92 0.30 0.12 32.43 0.55 1.30
OX PVP 6 61.15 8.84 3.61 14.46 52.00 71.00

CH=Chontabamba, HU=Huancabamba, OX=0xapampa, PDL=Produccidn diaria de
leche, PN=Peso al nacimiento, DL=Duracién de lactacion, PAD=Peso al destete,
TEF=Tasa de estadia en el fundo, MVP=Mortalidad de vacas, PVP=Porcentaje de
vacas productoras, n=NUumero de datos (fundos), D.E.=Desviacion estandar,
E.E.=Error estdndar, CV=coeficiente de variabilidad, Min=Minimo vy
Max=M3aximo.



ANEXO 4. Andlisis de la varianza de datos originales

(Salida de InfoStat)

PRODUCCION DE LECHE DIARIA (PDL)

Variable N R? R? Aj CV
PDL 18 0.03 0.00 38.23

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 3.83 2 1.92 0.26 0.7717
DIST 3.83 2 1.92 0.26 0.7717

Error 108.97 15 7.26
Total 112.80 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=4.04201
Error: 7.2646 gl: 15
DIST Medias n E.E.

OX 7.68 6 1.10 A
HU 6.87 6 1.10 A
CH 6.60 6 1.10 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

PESO AL NACIMIENTO (PN)

Variable N R? R? Aj CV
PN 18 0.21 0.10 5.89

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 18.51 2 9.25 1.96 0.1749
DIST 18.51 2 9.25 1.96 0.1749

Error 70.71 15 4.71
Total 89.22 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=3.25599
Error: 4.7140 gl: 15

DIST Medias n E.E.

(0): 38.27 6 0.89 A

HU 36.17 6 0.89 A

CH 36.07 6 0.89 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

DURACION DE LA LACTACION (DL)

Variable N R? R? Aj CV
DL 18 0.02 0.00 9.52




Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 84.71 2 42.36 0.14 0.8710
DIST 84.71 2 42.36 0.14 0.8710

Error 4557.11 15 303.81
Total 4641.82 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=26.13899
Error: 303.8070 gl: 15

DIST Medias n E.E.

CH 185.93 6 7.12 A

(0):¢ 182.33 6 7.12 A

HU 180.75 6 7.12 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

PESO AL DESTETE (PAD)

Variable N R? R? Aj Ccv
PAD 18 0.12 2.3E-03 5.61

Tabla de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 154.94 2 77.47 1.02 0.3845
DIST 154.94 2 77.47 1.02 0.3845

Error 1139.82 15 75.99
Total 1294.76 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=13.07259
Error: 75.9878 gl: 15

DIST Medias n E.E.

CH 159.21 6 3.56 A

(0): 155.22 6 3.56 A

HU 152.03 6 3.56 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

TASA DE PERMANENCIA DE LA VACA EN EL FUNDO (TPVF)

Variable N R? R? Aj CV
TPVF 18 0.09 0.00 4.70

Tabla de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 27.74 2 13.87 0.77 0.4792
DIST 27.74 2 13.87 0.77 0.4792

Error 269.17 15 17.94
Total 296.91 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=6.35267
Error: 17.9446 gl: 15

DIST Medias n E.E.

CH 91.10 6 1.73 A

OX 91.07 6 1.73 A

HU 88.45 6 1.73 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)




MORTALIDAD DE VACAS (MVP)

Variable N R?2 R? Aj CV
MVP 18 0.03 0.00 21.10

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0.02 2 0.01 0.24 0.7859

DIST 0.02 2 0.01 0.24 0.7859

Error 0.62 15 0.04

Total 0.64 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.30383
Error: 0.0410 gl: 15
DIST Medias n E.E.

CH 1.00 6 0.08 A
HU 0.97 6 0.08 A
OX 0.92 6 0.08 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

PORCENTAJE DE VACAS EN PRODUCCION (PVP)

Variable N R? R? Aj CV
PVP 18 0.02 0.00 12.16

Tabla de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 18.12 2 9.06 0.16 0.8552
DIST 18.12 2 9.06 0.16 0.8552

Error 860.12 15 57.34
Total 878.24 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=11.35594
Error: 57.3411 gl: 15

DIST Medias n E.E.

HU 63.58 6 3.09 A

CH 62.07 6 3.09 A

OX 61.15 6 3.09 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)




ANEXO 5. Analisis de la varianza de datos Transformados

“Logaritmica y angular”
(Salida de InfoStat)

PRODUCCION DE LECHE DAIRAIA (PDL)

Variable N R?2 R? Aj CV
PDL 18 0.03 0.00 38.23

Tabla de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 3.83 2 1.92 0.26 0.7717
DIST 3.83 2 1.92 0.26 0.7717

Error 108.97 15 7.26
Total 112.80 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=4.04201
Error: 7.2646 gl: 15
DIST Medias n E.E.

OX 7.68 6 1.10 A
HU 6.87 6 1.10 A
CH 6.60 6 1.10 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

PESO AL NACIMIENTO (PN)

Variable N R? R? Aj CV
PN 18 0.21 0.10 5.89

Tabla de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 18.51 2 9.25 1.96 0.1749
DIST 18.51 2 9.25 1.96 0.1749

Error 70.71 15 4.71
Total 89.22 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=3.25599
Error: 4.7140 gl: 15

DIST Medias n E.E.

OX 38.27 6 0.89 A

HU 36.17 6 0.89 A

CH 36.07 6 0.89 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

DURACION DE LA LACTACION (DL)

Variable N R? R? Aj CV
DL 18 0.02 0.00 9.52

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 84.71 2 42.36 0.14 0.8710

DIST 84.71 2 42.36 0.14 0.8710




Error 4557.11 15 303.81
Total 4641.82 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=26.13899
Error: 303.8070 gl: 15

DIST Medias n E.E.

CH 185.93 6 7.12 A

(0):¢ 182.33 6 7.12 A

HU 180.75 6 7.12 A

Medias con una letra comiun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

PESO AL DESTETE (PAD)
Variable N R?2 R2 A7 CVv
PAD 18 0.12 2.3E-03 5.61

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 154.94 2 77.47 1.02 0.3845
DIST 154.94 2 77.47 1.02 0.3845

Error 1139.82 15 75.99
Total 1294.76 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=13.07259
Error: 75.9878 gl: 15

DIST Medias n E.E.

CH 159.21 6 3.56 A

(0): 155.22 6 3.56 A

HU 152.03 6 3.56 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

TASA DE PERMANENCIA DE LA VACA EN EL FUNDO (TPVF)

Variable N R? R? Aj CV
TPVFEF 18 0.09 0.00 4.70

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 27.74 2 13.87 0.77 0.4792
DIST 27.74 2 13.87 0.77 0.4792

Error 269.17 15 17.94
Total 296.91 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=6.35267
Error: 17.9446 gl: 15
DIST Medias n E.E.

CH 91.10 6 1.73 A
OX 91.07 6 1.73 A
HU 88.45 6 1.73 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

MORTALIDAD DE VACAS (MVP)

Variable N R? R? Aj CV
MVP 18 0.03 0.00 21.10

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo. 0.02 2 0.01 0.24 0.7859

DIST 0.02 2 0.01 0.24 0.7859




Error 0.62 15 0.04
Total 0.04 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.30383
Error: 0.0410 gl: 15
DIST Medias n E.E.

CH 1.00 6 0.08 A
HU 0.97 6 0.08 A
0X 0.92 6 0.08 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

PORCENTAJE DE VACAS EN PRODUCCION (PVP)

Variable N R?2 R? Aj CV
PVP 18 0.02 0.00 12.16

Tabla de Analisis de la Varianza (SC tipo I)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 18.12 2 9.06 0.16 0.8552
DIST 18.12 2 9.06 0.16 0.8552

Error 860.12 15 57.34
Total 878.24 17

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=11.35594
Error: 57.3411 gl: 15
DIST Medias n E.E.

HU 63.58 6 3.09 A
CH 62.07 6 3.09 A
OX 61.15 6 3.09 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



ANEXO 6. Promedio de datos de diferentes variables en estudio.

DIST SIT.CR PDL PN DL PAD PM PH TPVF MVP PVP
OX SE 11.34 39.08 193.48 160.75 53.00 47.00 95.30 0.55 68.80
OX SE 9.33 38.38 186.85 154.61 56.00 44.00 91.00 0.68 67.60
OX SE 8.95 40.50 178.92 158.50 58.00 42.00 94.80 0.78 71.00
OX EX 7.70 37.14 182.93 153.95 60.00 40.00 89.00 1.30 53.20
OX EX 4.15 37.00 176.00 150.50 52.00 48.00 88.50 0.98 52.00
OX EX 4.63 37.50 175.80 153.00 54.00 46.00 87.80 1.20 54.30
CH SE 9.53 37.31 185.80 178.53 44.00 56.00 96.00 0.79 69.00
CH SE 8.90 38.90 238.25 168.00 46.00 54.00 91.20 0.86 68.40
CH SE 8.60 36.56 189.88 158.00 49.00 51.00 95.00 0.92 65.00
CH EX 5.30 37.00 175.00 153.50 45.00 55.00 86.20 1.20 56.80
CH EX 4.00 29.80 162.65 150.20 49.00 51.00 89.80 1.10 58.40
CH EX 3.25 36.82 164.00 147.00 51.00 49.00 88.40 1.10 54.80
HU SE 8.64 36.09 190.86 161.09 54.00 46.00 94.40 0.92 69.00
HU SE 8.90 38.00 187.11 156.00 53.00 47.00 92.40 0.84 68.00
HU SE 8.43 37.89 183.92 160.04 59.00 41.00 93.00 0.94 73.30
HU EX 4.20 34.50 180.00 146.00 54.00 46.00 84.60 0.98 58.90
HU EX 3.13 35.68 164.58 139.86 58.00 42.00 82.50 1.12 57.30
HU EX 7.93 34.86 178.00 149.21 56.00 44.00 83.80 1.02 55.00

Produccion diaria de leche (PDL), Peso al nacimiento de terneros (PN), Duracidn de la lactancia (DL), Peso al destete de terneros (PAD), Proporcién de terneros machos y hembras (PM/H), Tasa de
permanencia de vacas en el fundo (TPVF), Mortalidad de vacas en produccion (MVP), Porcentaje de vacas en produccion (PVP).



ANEXO 7. Prueba de Normalidad y Homogeneidad.

Prueba de Normalidad
Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
PDL 18 7.05 2.58 0.85 0.0182
PN 18 36.83 2.29 0.90 0.1440
DL 18 183.00 16.52 0.81 0.0030
PAD 18 155.49 8.73 0.96 0.8223
PM 18 52.83 4.77 0.93 0.3469
PH 18 47.17 4.77 0.93 0.3469
TPVFE 18 90.21 4.18 0.92 0.2579
MVP 18 0.96 0.19 0.97 0.9380
PVP 18 62.27 7.19 0.85 0.0110
Prueba de Homogeneidad
Prueba de Bartlett (modificado)
APLICAR LEVENE
Variable Ajuste u v 1 n Estadistico D p-valor
PDL F-Snedecor (5,5,0) 3.00 41.00 9.02 18 0.88 <0.0001
PN F-Snedecor (5,5,0) 3.00 1.00 14.04 18 1.00 <0.0001
DL F-Snedecor(5,5,0) 4.00 1.00 11.44 18 1.00 <0.0001
PAD F-Snedecor(5,5,0) 3.00 1.00 11.87 18 1.00 <0.0001
PM F-Snedecor (5,5,0) 3.00 1.00 13.46 18 1.00 <0.0001
PH F-Snedecor (5,5,0) 3.00 1.00 13.56 18 1.00 <0.0001
TPVFE F-Snedecor (5,5,0) 3.00 1.00 12.80 18 1.00 <0.0001
MVP F-Snedecor (5,5,0) 5.00 5.00 0.00 18 0.39 0.0083
PVP F-Snedecor (5,5,0) 3.00 1.00 13.21 18 1.00 <0.0001




