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RESUMEN

El experimento se desarroll6 en el distrito de Yanahuanca, en el fundo Huayrapata. El
principal objetivo de la investigacion fue: Determinar el efecto de dos bioestimulantes en
la calidad, senescencia y rendimiento de tres variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus)
en condiciones de Yanahuanca-Pasco. Se evaluaron tres variedades de gladiolo y dos
bioestimulantes y un control. Se utilizo el disefio de Bloques Completos al Azar con
nueve tratamientos y tres blogues. Para analizar las diferencias estadisticas entre los
tratamientos en estudio, se uso la prueba de Duncan al 0.05%. Los resultados encontrados
muestran que: Las caracteristicas agronomicas de las tres variedades de gladiolo como
dias a la emergencia, nimero de hojas por planta y diametro de tallo mejoran ligeramente
con la aplicacion de bioestimulantes y se observa una mayor altura de planta, la
precocidad de las tres variedades de gladiolo no mejora con el uso de bioestimulantes,
por el contrario, lo retarda, pero no existe diferencia con el tratamiento control, la
durabilidad de la inflorescencia de las tres variedades de gladiolo después del corte
mejoran en 4 dias con la aplicacion de bioestimulantes, los componentes de rendimiento
como numero de cormos, numero de flores por vara y peso de inflorescencia no mejoran
con la aplicacion de bioestimulantes, pero si la longitud de inflorescencia y peso de
cormo, se recomienda el uso de Citogib® (citoquininas, giberelinas, extracto de algas)
en la produccién de gladio.

Palabras clave: gladiolo, variedades, bioestimulantes, dosis, senescencia.



ABSTRACT

The experiment was carried out in the Yanahuanca district, on the Huayrapata farm. The
main objective of the research was: To determine the effect of two biostimulants on the
quality, senescence and yield of three varieties of gladiolus (Gladiolus hybridus) under
Yanahuanca-Pasco conditions. Three varieties of gladiolus and two biostimulants and
one control were evaluated. The Randomized Complete Blocks design was used with
nine treatments and three blocks. To analyze the statistical differences between the
treatments under study, Duncan's test at 0.05% was used. The results found show that:
The agronomic characteristics of the three varieties of gladiolus such as days to
emergence, number of leaves per plant and stem diameter improve slightly with the
application of biostimulants and a greater plant height is observed, the earliness of the
three varieties of gladiolus does not improve with the use of biostimulants, on the
contrary, it slows it down, but there is no difference with the control treatment, the
durability of the inflorescence of the three varieties of gladiolus after cutting improves in
4 days with the application of biostimulants, yield components such as number of corms,
number of flowers per rod and inflorescence weight do not improve with the application
of biostimulants, but if inflorescence length and corm weight, the use of Citogib®
(cytokinins, gibberellins) is recommended. , seaweed extract) in the production of
gladius.

Keywords: gladiolus, varieties, biostimulants, dose, senescence.



INTRODUCCION
El gladiolo (Gladiolus hybridus) es una planta ornamental de gran valor comercial en la
industria floricultora debido a la belleza y diversidad de sus flores. Su cultivo se extiende
en diversas regiones del mundo, adaptandose a diferentes condiciones climaticas y
edéaficas. Sin embargo, para maximizar su rendimiento y calidad en la produccion, es
crucial optimizar las practicas agricolas y el uso de bioestimulantes que promuevan su
crecimiento y desarrollo.
En este contexto, el presente estudio se enfoca en evaluar el efecto de dos bioestimulantes
especificos en el cultivo del gladiolo (Gladiolus hybridus) bajo condiciones de
Yanahuanca-Pasco, una region caracterizada por su elevada altitud y clima templado con
tendencia a ser frio, lo que puede influir significativamente en el desarrollo de las plantas.
El objetivo principal es determinar como la aplicacion de estos bioestimulantes afecta la
calidad, senescenciay rendimiento de tres variedades de gladiolo seleccionadas para este
experimento.
Los bioestimulantes son sustancias de origen natural que, cuando aplicadas en pequefias
cantidades, pueden mejorar la eficiencia fisiologica de las plantas, estimulando su
crecimiento, desarrollo y resistencia a estrés ambientales. La eleccion de los
bioestimulantes adecuados es fundamental para optimizar la produccién agricola y
reducir el impacto negativo de préacticas agricolas intensivas en el medio ambiente.
En este estudio, se seleccionaron tres variedades de gladiolo con caracteristicas distintas,
tanto en su morfologia como en su ciclo de vida. Cada una de estas variedades fue
sometida a distintas dosis de los bioestimulantes seleccionados, para evaluar su efecto
sobre el desarrollo de las plantas y la calidad de las flores.
Los resultados obtenidos en esta investigacidn proporcionaran informacion valiosa sobre

la efectividad de los bioestimulantes en el cultivo del gladiolo bajo condiciones
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especificas del distrito de Yanahuanca region Pasco. Ademas, se espera obtener datos
relevantes para mejorar las practicas agricolas en esta area geografica y fomentar la

produccidn sostenible de esta valiosa planta ornamental.
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CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Identificacion y determinacion del problema
El gladiolo (Gladiolus hybridus.) es una planta ornamental que, en la
provincia de Tarma, region Junin se desarrolla en éptimas condiciones en cualquier
época del afio. La produccion se efectia con fines comerciales siendo los tipos
(colores) variedades de gran aceptacion en el mercado nacional, facilitando asi la
seleccidn de la variedad a cultivar. Siendo su comercializacion exclusivamente para
el mercado nacional. Por otro lado, la provincia Daniel Alcides Carrion muestra
zonas adecuadas para el crecimiento y desarrollo del gladiolo por lo que seria una
alternativa para los agricultores debido a que afio tras afio solo cultivan papa, maiz
y otros cultivos que no son rentables econémicamente. Agraria (2017), indica que
esta planta ornamental en el mercado interno tiene una alta demanda, ya que es
utilizado para arreglos ornamentales y decorativos en dias festivos y los precios que
se pueden obtener en promedio van de 25 a 30 soles la docena dependiendo de la

coloracion que presenten, las mas cotizadas son la blanca, amarilla y rosada.



En el gladiolo, asi como en otras plantas ornamentales es importante la duracion
de la flor después de haber cosechado, segin Rojas (2000) las citoquininas son
hormonas que amplian la persistencia de la flor y disminuyen en general la
senescencia o envejecimiento de la planta. Asi mismo, el cloruro de mepiquat es
un madurante de plantas y aumenta la vida de los vegetales. Por lo antes
mencionado en este experimento se pretendid identificar el efecto de estos
bioestimulantes en el cultivo de gladiolo. En Yanahuanca los agricultores
actualmente no siembran el cultivo de gladiolos y tampoco usas bioestimulantes
como las citoquininas antes de la cosecha lo cual permitiria aumentar el tiempo de
comercializacion de esta planta y también seria beneficioso para el publico
consumidor ya que disfrutarian en mayor tiempo de las flores.
1.2. Delimitacion de la investigacion
1.2.1. Delimitacion espacial
Este experimento se ejecutd en la localidad de Yanahuanca, ubicada a dos
kilometros de la plaza, en el lugar denominado Huayrapata, sobre la margen derecha
del rio Chaupihuaranga, la misma que esta ubicado en la Provincia Daniel Alcides
Carrion y Regidn Pasco.
1.2.2. Delimitacién temporal
El experimento de ejecut6 desde junio del 2021 al mes de octubre del 2021.
1.2.3. Delimitacion social.
Para la ejecucion de la investigacion de tesis se trabajé coordinadamente
entre el asesor y la tesista, asi mismo se busco el apoyo para algunas labores del

cultivo de gladiolo.



1.3. Formulacidn del problema
1.3.1. Problema general
¢Cual es el efecto de dos bioestimulantes en la calidad, senescencia y
rendimiento de tres variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) en condiciones de
Yanahuanca-Pasco?
1.3.2. Problemas especificos

e ;COmo son las caracteristicas agronomicas del gladiolo (Gladiolus
hybridus) con la aplicacion de bioestimulantes en condiciones de
Yanahuanca - Pasco?

e (Cémo es la precocidad del gladiolo (Gladiolus hybridus) con la
aplicacion de bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca - Pasco?

e ;Cual es la senescencia o durabilidad de la inflorescencia del gladiolo
(Gladiolus hybridus) después del corte con la aplicacion de
bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca - Pasco?

e (Cudl es el rendimiento del gladiolo (Gladiolus hybridus) con la
aplicacién de bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca - Pasco?

1.4. Formulacién de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar el efecto de dos bioestimulantes en la calidad, senescencia y
rendimiento de tres variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) en condiciones de
Yanahuanca-Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos

e Evaluar las caracteristicas agronémicas del gladiolo (Gladiolus

hybridus) con la aplicacion de bioestimulantes en condiciones de

Yanahuanca — Pasco.



e Evaluar la precocidad del gladiolo (Gladiolus hybridus) con la
aplicacion de bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca — Pasco.

e Determinar la senescencia o durabilidad de la inflorescencia del gladiolo
(Gladiolus hybridus) después del corte con la aplicacion de
bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca — Pasco.

e Determinar el rendimiento del gladiolo (Gladiolus hybridus) con la
aplicacion de bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca — Pasco.

1.5. Justificacion de la investigacion

Yanahuanca presenta condiciones edafoclimaticas favorables, ya sea en
temperatura, humedad relativa, altitud, fotoperiodo y otros factores como suelos
adecuados para el cultivo de gladiolo de calidad. El gladiolo es una planta
ornamental muy apreciado por sus colores y como flor de corte, se comercializa
principalmente en las grandes ciudades del Per( y es muy apreciado por su belleza.
La produccidn de flores genera nuevas fuentes de trabajo, ya que es rentable todo el
afio, la comercializacion oportuna mejora los ingresos de los productores y por
consecuencia su calidad de vida, sin embargo, los agricultores muchas veces
desconocen el manejo adecuado y el uso de bioestimulantes para mejorar su
produccion, por lo que es necesario investigar en temas fisioldgicos que mejoren la
produccion. El cultivo de gladiolo actualmente presenta una importancia
significativa y se siembra en grandes extensiones como en la provincia de Tarma
Junin. En el mercado, el gladiolo es muy cotizado, como una flor de corte, ademas
de su uso como planta ornamental. En Yanahuanca no se observa &reas de cultivo de
gladiolo, sin embargo, con el uso de citoquininas y cloruro de mepiquat se pretende
disminuir la senescencia de las flores para que después del corte puedan durar mas,

en la presente investigacion se desea mejorar la produccion incluyendo en el manejo
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1.6.

del cultivo el uso de bioestimulantes, en el momento oportuno y mejorar las labores
agronémicas para la produccion de gladiolos de alta calidad y con persistencia
después del corte.
Limitaciones de la investigacion

Durante el proceso de la ejecucion del experimento se presento ciertas
limitaciones como:
- La continuacion de la pandemia causada por el Covid19
- Limitacion de base de datos cientificos.
- Presencia del cambio climético.

- Distancia del campo experimental.



CAPITULO II
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio

En la region Pasco y especialmente en la Provincia de Daniel Alcides
Carrion, no se realizaron experimentos respeto a bioestimulantes en el cultivo de
gladiolos. A continuacion, se presentan referencias de otras latitudes.

Hassan y Fetouh (2019) investigando el extracto de hojas de moringas sobre
la longevidad y calidad de las flores de gladiolo reporta que el gladiolo es uno de los
cultivos de flores cortadas mas populares que manifiesta problemas poscosecha de
perder rapidamente el valor estético y corta vida en florero que provocan pérdida de
calidad. Por tanto, el estudio se llevo a cabo para investigar si el extracto de hoja de
moringa (MLE) tiene la capacidad de actuar como solucidn conservante poscosecha
para mejorar la calidad y longevidad de las puas de gladiolo. Las espigas de gladiolos
se sometieron a diversas concentraciones (0, 1, 2, 3, 4%) de MLE en solucion de
florero. Todas las concentraciones de MLE prolongaron significativamente la vida
del florero y resultaron en 10 dias méas que el tiempo en el control, cuando se aplicd

3% MLE, el tratamiento con MLE también mejoroé la apertura del florete y redujo la
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pérdida de peso de las puntas cortadas, el contenido relativo de agua (RWC), el
contenido de clorofila y la estabilidad de la membrana se mantuvieron
considerablemente mientras que el crecimiento microbiano se suprimio en solucion
de florero mediante tratamientos MLE. Ademas, los tratamientos con MLE
suprimieron significativamente la produccién de malondialdehido (MDA) y H20..
MLE aumentd significativamente los fendlicos totales y las actividades de las
enzimas antioxidantes (CAT y POX) en las flores. Estos efectos de mejora de MLE
fueron mas pronunciados por la concentracion del 3% y un nivel més alto no mejora
la longevidad y la calidad de las espigas de gladiolos cortados. Se concluye que MLE
mostré estos efectos mediante el alivio del estrés oxidativo inducido en la espiga de
corte, manteniendo los pigmentos fotosintéticos y relaciones hidricas.
Recomendamos que MLE se aplique como una alternativa ecoldgica potencial y
prometedora para remplazar a productos quimicos comunes utilizados en soluciones
conservantes de flores cortadas. MLE también podria comercializarse como solucion
conservante floral para futuras aplicaciones en la industria floral.

Hassan y Ali (2014) en la investigacion “Efecto protectivo del acido salicilico
en la senescencia de gladiolo” mencionan que la senescencia en flores de corte es
acelerado, por lo que investigaron el efecto del acido salicilico, se us6 dos
concentraciones de 0.5y 1 mM (mili Molar) y un tratamiento control con agua
destilada, los resultados muestran que la mayor concentracion 1mM prolongo la vida
atil del gladiolo y reduce la produccién de etileno en los floretes, asi mismo se
incremento el contenido de antioxidantes en las flores, por lo que se podria usar en
la produccion sostenible de gladiolo de corte.

Ezhilmathi et al. (2007) investigando sobre el efecto del &cido 5-

sulfosalicilico (5-SSA) sobre la actividad antioxidante en relacién con la vida en
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2.2.

florero de las flores cortadas de gladiolos reporta que la solucion de jarron que
tuvieron la 5-SSA aumento significativamente la absorcion acumulativa de solucion
de florero, vida en florero, nimero de floretes abiertos y disminuyo el nimero de
floretes sin abrir en referencia al control. Los resultados sugieren que la 5-SSA
aumenta la vida del florero por lo que se podria usar en las flores cortadas de
Gladiolo.

Garcia (2015) en la investigacion “Efecto de la aplicacion de agentes
naturales sobre la incidencia en fusariosis y la calidad poscosecha del gladiolo” Se
probaron extracto de guayaba, aceite de clavo, quitosano, la combinacion de ellos y
un tratamiento testigo, se usoé las variedades amarilla y blanca, se uso un Disefio de
Blogues Completos al Azar DBCA, con 5 repeticiones, Los resultados muestran que
los agentes probados presentan actividad contra fusariosis, los agentes combinados
favorecen el desarrollo de la planta, se acelera la floracion, se incrementa el nUmero
de botones florales. Por lo que recomiendan el uso de agentes naturales.

Hernandez et al. (2008) en la investigacion “Nitrogeno en el cultivo de
gladiolo en suelos ferraliticos” Se evalu6 el estado y de la planta y la vida en el
anaquel, los resultados muestran que el nitrégeno no influye en la calidad del cormo
ni en las flores, sin embargo, cuando el nitrégeno se aplica sesenta dias después de
la siembra presenta tallos de alta calidad y espigas de categoria comercial. Se
recomienda la aplicacion de nitrégeno en el momento oprotuno y segun analisis de
suelo y la adicién de bioestimulantes para mejorar la produccion.

Bases tedricas cientificas
2.2.1. Origen del gladiolo
Larson, (2008) menciona que el Gladiolus es nativa de diferentes lugares

como Madagascar, Africa, Arabia, Europa, asi como también de Asia, se conocen

8



en la actualidad més de ciento ochenta especies, los romanos y los griegos ya lo
cultivaban, sin embargo, se encontré mayor diversidad en Africa, el nombre proviene
de gladius que significa espada, los romanos otorgaban esta planta como simbolo de
victoria debido a que las hojas presentan forma de lanzas.

Buch (2002) afirma que los gladiolos como cultivo empez6 en los jardines
del reino de Inglaterra alrededor del afio 1730, ha Inglaterra llegaban gladiolos de
diferentes lugares incluso de Constantinopla e incluso se formaron varios hibridos
de forma natural.

2.2.2. Clasificacion taxonémica
Tiscornia (2015) afirma que el gladiolo pertenece al reino plantae, clase

liliopsida, orden asparagales, familia iridaceae y al género Gadiolus

2.2.3. Descripcion botanica

Larson (2008) menciona que los gladiolos, se forman a partir de los bulbos y
presentan tallo subterrdneo que comunmente se llama cormo, en la etapa
reproductiva forma una inflorescencia con flores ordenadas en espiga, al madurar
forma nuevos cormos que seran las estructuras de propagacion para el siguiente afio.
Cormo

Hartman (2009) manifiesta que el cormo se encuentra en la base de las hojas
y estad formado principalmente por tejido parenquimatico, asi mismo presenta una
cubierta escamosa, como tnica que previene el ataque de patdgenos y de insectos,
en la parte superior del cormo se encuentran un grupo de yemas que daran origen a
las hojas y en el centro se formaré el tallo y posteriormente la inflorescencia.
Raiz

Segun Hartman (2009) el gladiolo forma 2 tipos de raices.



a) Unsistema radicular fibroso, que emerge del cormo e inicialmente servira como
anclaje para la planta.

b) Lasegunda es denominada adventicia que se forma en el cormo principal y que
dara origen a otras raices para para formar cormillos nuevos, ademas de absorber
agua y nutrientes del suelo.

Hojas

Las hojas son alargadas, paralelinervias, aplanadas, verticales, sentadas y de
forma lanceolada. Crecen sobrepuestas en la base del tallo y pueden presentarse

hasta doce hojas, dependiendo de la variedad (Pacheco, 2008).

Inflorescencia

La inflorescencia es una espiga y se origina al término del escapo floral; el
numero de flosculos es variable y depende de la variedad, llegan a tener 16 0 mas,
son tubulares, ovilaterales o de simetria radial, individualmente estan encerrados en

dos espadices de valvas verdes (Pacheco, 2008).

Flores

Las flores son hermafroditas, cigomorfas, dorsiventrales, sésiles, de 5 a 20
cm de diametro, en forma de embudo; pueden ser de todos los colores excepto azul;

El pistilo esta constituido de un estigma con tres l6bulos; estilo alargado con ramas

cortas, sin segmentos y un ovario infero tricarpelar trilobulado; la capsula mide 2 a

6 centimetros de largo y contiene de 50 a 100 6vulos, los cuales se maduran 30 dias

después de la fertilizacion; las semillas son aplanadas (Pacheco, 2008).

2.2.4. Requerimiento edafoclimatico

Temperatura

Mufioz (2009) afirma que las plantas ornamentales necesitan de un

fotoperiodo especial para iniciar la floracion, el otro factor importante es la
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temperatura y no debe ser menor a veinte y cinco grados centigrados, se puede
prolongar las horas de luz con sistemas de luz artificial.

Aguilera (2016) refiere que se debe someter los bulbos a calor entre veinte y
veinte y cinco grados centigrados por un tiempo de dos semanas para inducir el
sistema radicular, el desarrollo 6ptimo de la planta se da entre doce y veinte y dos
grados centigrados, después de cuatro a ocho semanas se inicia la floracion pero
también se puede inducir variando la temperatura y la luz, la temperatura minima
que soporta es de seis grados centigrados, temperaturas mayores a treinta grados
centigrados son perjudiciales y la temperatura para almacenar los cormos por
muchos afos es de entre tres y cuatro grados centigrados.

Luz

Aguilera (2016) afirma que el gladio es muy sensible a la baja luminosidad
cuando ocurre eso especialmente cuando esta formando la tercera hoja verdadera el
efecto es desfavorable y por deficiencia de luz la vara floral se queda pequefia y
ocurre aborto de flores por lo que pierde valor comercial, por lo que es importante
seleccionar bien la zona donde se va a sembrar.

Influencia de la luz y temperatura en la diferenciacion floral

Aguilera (2016) afirma que la temperatura, la luz, y la humedad son los tres
factores importantes en la floracion, para la induccion floral se necesita temperaturas
cercanas a diez grados generalmente nocturnas y la vara se empieza a formar a la
cuarta semana cuando la planta esta formando la cuarta hoja verdadera, sin embargo,
los factores que influyen son varios y se debe llevar un registro detallado de la

fenologia con respecto a la temperatura, humedad relativa y fotoperiodo.
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Humedad relativa
Aguilera (2016) manifiesta que la humedad excesiva causa el alargamiento
de la vara y la presencia de enfermedades, la baja humedad provoca la presencia de
arafiita roja especialmente si la humedad es inferior a cincuenta por ciento, por lo
que la humedad adecuada se encuentra entre sesenta y setenta por ciento.
Suelo
Engelhard (2009) y Vidalie (2001) reportan que el gladiolo prefiere suelos
arenosos bien drenados, los suelos arcillosos se encharcan y causan enfermedades
fungosas al cultivo, se debe encalar el suelo cuando el pH es muy bajo, ademas se
debe adicionar estiércol o materia organica en proceso de descomposicion donde los
elementos minerales se encuentren disponibles, el pH adecuado se encuentra entre
seis a siete y medio.
2.2.5. Variedades estudiadas
a. Gladiolo White Friendship
Universidad Tecnologica de Nezahualcdyotl (2010) reportan que la altura de
planta llega hasta un metro, la flor es de color blanca y cada una con un tamafio
de catorce centimetros, presenta alrededor de diez bulbos, la profundidad de
siembra es de diez centimetros, se debe sembrar a una distancia entre bulbos de
doce centimetros.
b. Gladiolo Fairy Tale Pink
Universidad Tecnoldgica de Nezahualcdyotl (2010) reporta que son gladiolos
rosados, se siembra después del invierno, la profundidad de siembra es de quince
centimetros aproximadamente y a un distanciamiento de siembra de quince
centimetros entre bulbos, las flores son grandes y la planta puede alcanzar una

altura de méas de un metro.
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c. Gladiolo Nova Lux
Universidad Tecnoldgica de Nezahualcoyotl (2010) mencionan que la flor es de
color amarillenta es muy aceptado en el mercado, la profundidad de siembra es
de diez centimetros, el distanciamiento de siembra es de quince centimetros
entre bulbo, y la altura de planta alcanza hasta un metro, se siembra después de
la época de heladas.
2.2.6. Manejo del cultivo
Propagacion
El gladiolo tiene tres formas de propagacion, una de ellas es cuando se cortara
las varas con flores para mercado o cuando se propagara los cormos entonces se
realiza a través de cormos o cormillos (vegetativa), mientras que las semillas
(sexual), solo es utilizada por los genetistas con el objetivo de crear nuevas
variedades. Otra manera de propagar es mediante la divisién de cormos, estos se
dividen en sentido vertical, conservando en cada lado una yema y una porcion de la
base. Esta practica no es muy recomendable ya que al dejar una herida abierta se
deja también una puerta de entrada a bacterias y hongos fitopatdgenos, por lo que se
recomienda espolvorear los fragmentos con un fungicida y plantarlos hasta que
cicatrice la herida (L6pez, 2009).
Seleccidn de cormo
Los cormos deben seleccionarse por su sanidad y por el vigor de sus brotes,
para evitar problemas de brotacion (Lépez, 2009). Para seleccionar el tamafio ideal
en un area de produccion, se debe tomar en cuenta la temperatura, la luz y el viento.
Un cormo grande producira una planta con mayor tallo firmeza y una espiga
grande, mayor uniformidad en la floracion y un periodo mas corto del cultivo

(Samaniego, 2007).
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Una buena seleccion de cormos de buen tamafio es de 2.6 a 5.1 cm de didmetro,
regularmente son los que maneja un productor, con esto se obtendran individuos
(plantas) de buen porte, con inflorescencia o espiga con mayor numero de flores, una
mayor uniformidad en la floracion y cosechas tempranas garantizando la
comercializacion de flor cortada (Lépez, 2009).

Desinfeccion de cormos

Un método para realizar la desinfeccion de los cormos se hace con una
solucion elaborada a base de fungicidas en la cual se mezclan 80 g del fungicida
(Captan) mas cuarenta gramos del fungicida (Benomil) disueltos en diez litros de
agua. En esta solucidn se sumergen los cormos durante quince a veinte minutos. Es
muy recomendable agregar un adherente a la mezcla agitandola constantemente, se
puede adicionar un insecticida: pirifos metil a razon de 30 cc por los 10 L de
solucion. Los cormos antes de ser plantados se les da termoterapia, el cual consiste
en introducir los cormos en agua caliente a una temperatura de 53° C por un periodo
de tiempo de 30 minutos; el agua es realmente una solucion acidificada con un pH
de 3.5, que puede contener: Acido clorhidrico, &cido fosférico o 4cido lactico y un
compuesto fungicida que generalmente es Benlate a una concentracion de 1.0 g/L de
agua. Esto tiene como finalidad eliminar todo tipo de patdgenos; a excepcion de los
virus que puedan afectar al cultivo (Contreras. 2008).
Plantacion

La plantacién de cormos se realiza actualmente de dos maneras diferentes,
en camas Yy en surcos estas dos son las que comunmente utilizan los productores. La
forma tradicional de plantacion de cormos de gladiola se realiza en surcos
estableciendo alrededor de 20 cormos por metro de surco, por lo que se obtiene una

densidad de alrededor de 200,000 cormos por ha-1. Un sistema de produccion en
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camas de 36 m2, permite al productor llevar el desarrollo del cultivo hasta la cosecha
de una forma mas Optima y generar la rapida induccién de cormillos y cormos,
ademas este sistema permite contar con una densidad por 1.2 m2 de 80 cormos
obteniendo de esta manera 432,000 cormos ha-1 (Contreras, 2008).
Epocas de Plantacion

Establecer el cultivo con la intencién de llegar a la cosecha en las épocas de
mayor demanda permite al productor obtener una mayor rentabilidad, asi también el
conocimiento de las estaciones del afio con mayor luminosidad y la fenologia de las
variedades que se cultivan. Las mejores épocas para realizar la plantacion, son
cuando termina el invierno o a inicios de la primavera cuando haya un mayor niUmero
de horas luz, asi también una mayor luminosidad. En otofio o a principios del
invierno la intensidad luminica decrece y por consecuencia el gladiolo disminuye su
actividad fotosintética por lo que, no se recomienda plantar alrededor de esas fechas.
En caso de plantar en otofio o invierno se recomienda, que sea en densidades bajas,
asi se reducira la competencia por la luz, que la plantacion se efectué en lugares
donde no haya objetos que impidan el paso de luz, que se planten cormos de buen
tamafio con un buen contenido de reservas, puesto que, por la falta de iluminacion
no se generaran los nutrientes necesarios para que la planta pueda llevar a cabo su
crecimiento y desarrollo adecuadamente, (Samaniego, 2007).
Riegos

Larson (2008) recomienda que al gladiolo se debe regar manteniendo el
campo en capacidad de campo ya que es muy sensible a la sequia, la frecuencia y
cantidad de agua depende del tipo de suelo, se debe aplicar el riego en la mafiana o
por las tardes y dependera de las condiciones climaticas que influyen en la pérdida

del agua del suelo, los periodos criticos son: después dela instalacion, después de la
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formacion de la tercera hoja verdadera y en la madurez préximo a la cosecha para
tener espigas o inflorescencia con flores turgentes, se debe regar hasta un dias antes
de la cosecha, esta labor también favorece la maduracion de los cormos.
Escardas

Rodriguez (2003) menciona que las escardas aumentan el volumen de
oxigeno hasta en tres por ciento, la finalidad es de que las raices estén oxigenadas y
de esa manera absorber dptimamente los nutrientes del suelo, las escardas también
controlan las malezas y evitar la competencia con el cultivo por nutrientes, agua y
luz; se recomienda realizar entre cuatro a cinco escardas por campafia y la primera
escarda se realiza cuando la planta ya formd la segunda hoja verdadera, las escardas
s pueden realizar con herramientas manualmente o con maquinaria.
Tutoraje

Mameli de Calvillo (2007) recomiendan colocar tutores con hilos,
especialmente cuando las variedades tienden a doblarse o encorvarse y evitar que las
varas se doblen y pierdan valor comercial, los tutores se colocan a lo largo de los
Surcos.
Cosecha

La cosecha debe realizarse por la mafiana muy temprana o por la tarde en la
puesta de sol, debe efectuarse cuando en las plantas se observe notablemente el
indice de cosecha, este indicador es visible cuando el primer flésculo basal de la
espiga, muestra el color caracteristico de la variedad. La cosecha se hace
manualmente, con la ayuda un cuchillo o tranchete curvo, a 10 cm del suelo teniendo
cuidado de no afectar con el corte a las 4 0 5 hojas inferiores, este método es
sumamente importante, ya que las hojas que se quedan en la planta, son las que

realizaran la fotosintesis, que proporcionara alimento para el crecimiento de los
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organos subterraneos de la planta (cormos y cormillos), los cuales también seran
cosechados en un lapso aproximado de 30 a 40 dias después de la cosecha, tomando
en cuenta el indicador que manifiesta que los cormos estan listos para ser secados
del suelo, este indicador esta determinado por un tono amarillento el cual se presenta
en las hojas (Pacheco, 2008).

Después de que las espigas han sido cosechadas se realiza una seleccion
tomando en cuenta el tamafio y la calidad de la misma, después de la seleccién las
espigas se agrupan en rollos de 72 que equivale a seis docenas (media gruesa), a si
estaran listas para su comercializacion (Mameli de Calvillo, 2007).

Fertilizacion del suelo

Contreras, (2008) manifiesta que en suelos arenosos se debe realizar una
fertilizacion frecuente, y en suelos arcillosos se debe incorporar gran cantidad de
materia organica, para la siembra de gladiolo se debe considerar el tipo de suelo las
condiciones ambientales y el tipo de riego.

Algunas sintomatologias causadas por elementos nutritivos son las
siguientes: los escases del elemento nitrégeno disminuye la formacion de espigas y
flores dentro de la espiga, también es muy comun observar un color verde palido lo
cual indica que existe una deficiencia. Las deficiencias de fosforo pueden
manifestarse cuando las hojas superiores de la planta se tornan de color verde oscuro
y en las hojas inferiores se observan tonos purpura. La falta de potasio mineralizado
en la solucidn del suelo se asocia principalmente como una baja en la calidad floral,
ademas de que genera un retraso en la floracion, amarillamiento de hojas basales y
en las hojas jovenes el amarillamiento internerval. La deficiencia de calcio provoca
generalmente, una mala formacién de la espiga y de menor calidad, en casos mas

severos se puede observar la desintegracion de las yemas o su pudricién. En el caso
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de presentarse deficiencias de magnesio, se puede observar un amarillamiento
intravenal en las hojas mas viejas y por el contrario una deficiencia de fierro se
observa amarillamiento en las hojas jovenes. La quebradura de los bordes de las
hojas que por consecuencia termina en una deformacion de las mismas es causada
por la falta de boro, a raiz de esto se provoca también la obtencion de inflorescencias
atrofiadas. En general para cultivar gladiolo el suelo debe tener aproximadamente
ciento treinta kilogramos de nitrogeno por hectarea (aportado de dos formas, como
nitratos y amonios), de noventa a ciento ochenta kilogramos de fésforo (como P205)
y de ciento diez a ciento ochenta kilogramos de potasio (aportados como K20) por
hectarea (Woltz, 2005).
2.2.7. Plagasy enfermedades
Plagas
a. Trips (Taeniothrips simplex)
Samaniego (2007) manifiesta que son pequefios insectos que atacan
principalmente a las flores, succionan la savia y las flores son fuertemente
dafadas, lo cual causa pérdida de calidad de las varas.
Control: tratar los cormos con un insecticida tipo cipermetrina, controlar la
plaga al inicio del ataque con aceite agricola, o también se puede usar
dimetoato al cuarenta por ciento (Samaniego, 2007).
b. Pulgones (Aphididae)
Los pulgones son pequerios insectos de diferentes colores que succionan la savia
de las hojas, tallos, inflorescencia y las flores, causan dafios severos, las flores
se amarillan y se malforman, los pulgones liberan sustancias pegajosas y atraen
a otros insectos como las hormigas y también a hongos como la fumagina

(Samaniego, 2007).
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Control: usar insecticidas organicos como la rotenona o quimicos como el

dimetoato (Samaniego, 2007).

Enfermedades

a.

Fusariosis (Fusarium oxysporum f. sp. gladioli)

Causa pudricion de cormo, consecuentemente las hojas se amarillan se reduce
el numero de flores, finalmente toda la planta muere, es una enfermedad que se
encuentra presente en todas las zonas productoras de gladiolo. (Samaniego,
2007).

Control: realizar rotaciones con cultivos que son resistentes, aplicar

fungicidas preventivos, desinfectar los cormos antes de la siembra, manejo adecuado

de fertilizantes y encalado de suelos (Samaniego, 2007).

b. Estromatiniosis (Stromatinia gladioli) viruela del gladiolo

Es un hongo que se encuentra en el suelo, causa pudricion en la base la planta
de gladiolo, afecta cormos y tallo, el control es idéntico al control de fusarium
(Samaniego, 2007).

Botrytis (Botrytis glandiolorum)

Es una enfermedad que afecta principalmente a las flores, por lo que sus dafios
causan pérdidas econdémicas al productor, para el control se debe priorizar la
prevencion como Vinclozolina al cincuenta por ciento (Samaniego, 2007).
Roya transversa (Uromyces transversalis)

El hongo es favorecido por la alta humedad relativa, la enfermedad empieza con
pequefias manchas luego las hifas penetran los tejidos, el hongo forma pustulas
pulverulentas que se van uniendo entre ellas incrementandose el dafio en las
hojas causan severos dafios afecta la fotosintesis y la calidad de las flores baja

drasticamente, el control se realiza de manera preventiva con fungicidas
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2.2.8.

cupricos y azufrados, alternar fungicidas de contacto y sistémicos para no
generar resistencia (Samaniego, 2007).

Bioestimulantes usados

Pix

El ingrediente activo es el cloruro de mepicuat, esta molécula mejora la
formacion de xilema para un transporte eficiente de nutrientes, ademas el
contenido de clorofila se incrementa para la formacion de fotoasimilados por lo
que el desarrollo de plantas se logra en menor tiempo, mejorando la precocidad,
se reduce la caida de flores y evita el excesivo alargamiento de la planta (Basf,
1990).

Desde mucho tiempo 1986 con el experimento de Went se consigue aislar a las
auxinas, desde entonces las hormonas y bioestimulantes han jugado un papel
importante en la agricultura, se investigan el efecto de muchas moléculas para
mejorar la produccion agricola, uno de ellos es el cloruro de mepicuat que se
usa en diferentes cultivos como el algodén logrando buenos resultados, los
bioestimulantes no son macroelementos ni microelementos son sustancias que
cumplen diferentes acciones en el metabolismo de la plantas (Salazar, 2005).
Citogib

Comercial Andina (2020) menciona que citogib esta compuesto por citoquininas
y giberelinas ademas de extracto de algas, el mecanismo de accion después que
el producto ingresa a la planta mejora el metabolismo y por consecuencia se
tendra una mayor produccion, las giberelinas elongan las células mientras que
las citoquininas producen la division celular, se ha observado efectos positivos
en diferentes cultivos y se debe de realizar minimamente dos aplicaciones en el

periodo vegetativo del cultivo para mejorar las cosechas.
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2.3.

2.4.

Definicion de términos bésicos
Ecotipos: Samaniego (2007) manifiesta que es un grupo de individuos (plantas o
animales) con caracteristicas comunes estables que se van transmitiendo de
generacion en generacion.
Rendimiento: segun Contreras (2008) el gladiolo puede rendir entre doscientos
mil a cuatrocientos mil unidades por hectarea.
Bioestimulante: Woltz (2005), refiere que es un compuesto quimico o sustancia de
origen organico o de sintesis quimica, que aplicado a los vegetales modifican el
crecimiento y desarrollo.
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipdtesis general
Los bioestimulantes presentan un efecto positivo en la calidad, senescencia
y rendimiento de tres variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) en condiciones de
Yanahuanca-Pasco
2.4.2. Hipdtesis especificas
e Las caracteristicas agrondmicas del gladiolo (Gladiolus hybridus) se
modifican positivamente con la aplicacion de bioestimulantes en
condiciones de Yanahuanca - Pasco
e La precocidad del gladiolo (Gladiolus hybridus) mejora positivamente
con la aplicacion de bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca -
Pasco
e Lasenescencia o durabilidad de la inflorescencia del gladiolo (Gladiolus
hybridus) se incrementa después del corte con la aplicacion de

bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca — Pasco.
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e El rendimiento del gladiolo (Gladiolus hybridus) se incrementa con la

aplicacion de bioestimulantes en condiciones de Yanahuanca - Pasco

2.5.

Identificacion de variables

- Variable independiente: Efecto de bioestimulantes.

- Variable dependiente: Calidad, senescencia y rendimiento de gladiolo.

2.6.

Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 1 Matriz de operacionalizacién de variables

Variables Definicion Def|n|_C|on Dimensiones Indicadores
conceptual operacional
Variable El cultivo de La calidad del Caracteristicas
independiente:  gladiolo es cultivo de agronomicas
Efecto de importante y es gladiolo a. Diasala n°
bioestimulantes. necesario depende la emergencia
Variable mejorar el duracion de la b. Altura de plantas cm
dependiente: rendimiento con vara floral b. Longitud de
Calidad, el uso de despues de la inflorescencia cm
senescencia y bioestimulantes. cosecha. Componentes de
rendimiento de rendimiento
gladiolo. c. Numero de hojas Unid
Variable d. Numero de Unid
interviniente: flores /vara
condiciones de e. Diametro de tallo cm
Yanahuanca- f. Dias a la cosecha n°
Pasco g. Numero de n°
cormos/planta
h. Peso de cormo kg
Rendimiento
potencial
i. Peso de kg
inflorescencia
j. Duracién de flor n°

en dias
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CAPITULO Il
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1. Tipo de investigacion
El experimento es de tipo aplicada y experimental.
3.2. Nivel de investigacion

En la presente investigacion se alcanzé el nivel descriptivo del efecto de
bioestimulantes en la calidad, senescencia y rendimiento de gladiolos y explicativo
del mecanismo de interaccion cultivo y bioestimulantes.

3.3. Métodos de investigacion

En el experimento se adopt6 el método cientifico, observacional y
explicativo.

3.3.1. Material bioldgico (genético):

Se utilizaron: la variedad de gladiolo Fairy Tale Pink (rosado), variedad de
gladiolo Nova lux (amarillo) y variedad de gladiolo White Friendship (blanco),
procedentes de la ciudad de Tarma-Perd.

Variedades en Estudio.

V1 Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado)
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V2 Gladiolo Nova Lux (amarillo)
V3 Gladiolo White Friendship (blanco)
3.4. Disefio de investigacion

En el experimento se usé el disefio de DBCA (Disefio de Blogues
Completamente al Azar) con 9 tratamientos y tres blogues o repeticiones, los
tratamientos fueron distribuidos al azar segun el croquis planteado para el desarrollo
de la investigacion.
3.4.1. Caracteristicas del campo experimental

A. Del campo experimental

Area de cada parcela : 2,4 m?
Longitud de hilera :1,2m
Distanciamiento entre hileras :0,4m
Area por hilera : 0,48 m?

Numero de hileras por parcela  :5

Numero de repeticiones .3
Longitud :7,2m
Area por repeticion : 21,6 m?
Area total de repeticiones : 64,8 m?
Area total del experimento : 100,8 m?
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Figura 1. Croquis experimental
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Figura 2. Disefio experimental
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3.5. Poblacién y muestra
- Poblacion: la poblacion estuvo constituida por todas las plantas de gladiolo en
estudio.

- Muestra: Cinco plantas de los surcos centrales dentro de la parcela experimental.
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3.6.

3.7.

3.8.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
- Se utilizé la técnica observacional de las variables y para ello se elabord fichas de
evaluacion.
- Se realizo el andlisis documental de la bibliografia de diferentes bases de datos y
de repositorios institucionales. Los instrumentos de medicion fueron balanzas,
flexdmetros, vernier, entre otros.
Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Se utilizaron instrumentos como balanzas, flexdmetro, vernier y para las
fichas de evaluacién fueron recopilados de trabajos anteriores y se citdé en la
bibliografia, para la confiabilidad se utilizd el coeficiente de variabilidad C.V.
expresado en % los valores menores a 40% son aceptables para este tipo de
investigaciones y para la comparacion de los tratamientos se uso la prueba de
Duncan (Calzada, 2003).
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos de la investigacion se sometieron a un analisis de varianza (ANVA)
y la prueba de rangos maultiples de Duncan a un nivel de 0.05, esto con la finalidad
de comparar las medias o promedios de los tratamientos y se realiz6 con el pagquete

estadistico Infostat.
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3.9. Tratamiento estadistico

Tabla 2 Tratamientos en estudio gladiolo con bioestimulntes

Trat. Tratamientos Variedades + bioestimulantes Dosis

Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado) + sin Testigo
bioestimulante
Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado) + Pix (cloruro

T1

T2 . 15 ml / 20 Litros de Agua
de mepiquat)

T3 Glgdlolg Falry Tale I?lnk (rosado) + Citogib 15 ml / 20 Litros de Agua
(Citoquinina, giberelina)

T4 Gladiolo Nova Lux. (amarillo)+ sin Testigo
bioestimulante

5 Gladiolo Nova Lux. (amarillo)+ Pix (cloruro de 15 ml / 20 Litros de Agua
mepiquat)

T6  Gladiolo Nova Lux. (amarillo)+ Citogib 15 ml / 20 Litros de Agua
(Citoquinina, giberelina)

T7  Gladiolo White Friendship (blanco) + sin Testigo

bioestimulante

T8  Gladiolo White Friendship (blanco) + Pix (cloruro 15 ml/ 20 Litros de Agua
de mepiquat)

T9  Gladiolo White Friendship (blanco)+Citogib 15 ml / 20 Litros de Agua
(Citoquinina, giberelina)

* La primera aplicacion fue a los 45 dias después de siembra y la segunda a los 90
dias.

3.10.Orientacién ética filosofica y epistemoldgia
Originalidad
Se citaron a todos los autores segun correspondia sin modificar los créditos.
Autoria
Syntia Morelia, HUAMAN CRISTOBAL, es la autora del presente experimento y

tesis.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUCION

4.1. Descripcion del trabajo de campo

4.1.1. Ubicacion del campo experimental

El experimento se desarroll6 en el lugar denominado Huayrapata, el cual esta

ubicado sobre la margen derecha del rio Chaupihuaranga a una distancia de dos

kilometros de la plaza principal de la ciudad de Yanahuanca - Region Pasco.

4.1.2. Ubicacion geogréfica
Region
Provincia
Distrito
Latitud Sur
Longitud Oeste

4.1.3. Ubicacién Geografica
Region Geogréfica
Altitud

Temperatura

: Pasco

: Daniel Alcides Carrion

: Yanahuanca

: 10° 29 28"

1 76° 30" 52"

: Quechua al Noroeste de Cerro de Pasco

: 3200 m.s.n.m.
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4.1.4. Analisis de suelos

Para la siembra del cultivo de gladiolo en primer lugar se muestred el suelo,
donde se tomaron 4 muestras en zig-zag de todo el campo experimental de 250 g
cada uno, en total se sac6 1 kg de muestra para luego rotularlo con la etiqueta
respectiva respetando las normas para envio de muestras de suelo, al Laboratorio de
suelos y fertilizantes del INIA Santa Ana — Huancayo.

Tabla 3 Métodos y resultados de los andlisis antes de la siembra.

Anélisis mecéanico Resultado Resultados
- Arena 69.6 %
- Limo 10.4 % Franco Arenoso
- Arcilla 20.0 %

Analisis quimico

- Materia organica 3.6% medio
- Nitrogeno 0.18 % medio
- Reaccion del suelo (pH) 7.13 ligeramente alcalino

Elementos disponibles
- Fosforo 3.5 ppm bajo
- Potasio 120 ppm medio

Fuente: Elaboracion propia
4.1.5. Resultados del anélisis de suelos
El resultado del andlisis de suelo antes de la siembra, muestra que el tipo de
suelo es un franco arenoso, el pH es ligeramente alcalino, el elemento P tiene un
contenido bajo y el elemento K tienen un contenido medio, asi mismo el N es medio,
también la materia organica es medio, en general se puede deducir que el suelo es
normal y que responde favorablemente al abonamiento recomendado de 20-60-60

kg de NPK/ha, para el cultivo de gladiolo.
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4.1.6. Datos meteoroldgicos

Tabla 4 Datos meteoroldgicos de la investigacion (2021)

Temperatura °C Precipitacion
Meses Extremos Total, mensual
Méxima Minima HR %
(mm)
Junio 215 7.1 80.0 33.6
Julio 21.9 5.7 70.8 4.0
Agosto 225 6.4 74.3 7.8
Setiembre 215 7.6 76.4 34.6
Octubre 21.6 7.6 76.8 22.8

Total, pp: 102.8

Fuente: SENAMHI (2021).

En el presente cuadro se observa los datos meteoroldgicos durante el
periodo que duro el experimento en gladiolo.

Durante el experimento la temperatura maxima se registré en el mes de
agosto con 22.5°C, mientras la minima fue de 5.7°C y durante el mes de julio del afio
2021.

Por otro lado, la mayor lluvia se presentd en el mes de setiembre del 2021
con 34.6 mm, del mismo modo la menor lluvia se registrd en el mes de julio del 2021
con 4.0 mm, debido al cambio climético que sufre nuestro pais. Y se puede
mencionar que las condiciones climéaticas son favorables para el desarrollo del
cultivo de gladiolo en condiciones de Yanahuanca.

4.1.7. Conduccion del experimento
a. Preparacion del terreno
Esta labor se llevd a cabo de acuerdo a la preparacion tradicional en los
terrenos de la sierra. La preparacion de dicho terreno se llevo a cabo en junio

del 2021.
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En primera instancia se aplicé un riego de machaco, después se roturé el suelo
con pico, luego de haber mullido el suelo, seguidamente se nivelo el terreno y
se realizo surcos con la ayuda de un pico, se bloqueo el terreno con yeso y
finalmente, se distribuy6 el material vegetal (gladiolo).

b. Fertilizacion

El cultivo anterior al experimento, fue maiz, durante la preparacion del terreno
se incorporo los rastrojos del cultivo anterior, adicionalmente, a la siembra se
aplico, NPK en el suelo, segun el analisis realizado y recomendado.

c. Siembra

Para la siembra se utilizé 3 variedades de color rosado, amarillo y blanco, se
instald nueve tratamientos de forma manual en hileras y golpes al fondo del
surco. Esto se llevo a cabo en junio del 2021. Para sembrar una hectarea se
necesita 200.000 cormos y para el experimento se utilizdé 270 cormos de cada
color haciendo un total de 810 cormos en todo el experimento. El
distanciamiento entre surcos fue de 0,4 m y entre plantas fue de 0,2 m.

d. Control de malezas

Esta actividad se realiz6 aprovechando la humedad del suelo después del riego,
de forma manual y en simultanea con el desahije.

f. Riegos

Para este experimento, se realiz6 un riego por aspersion considerando la época
de lluvia, ya que el gladiolo es un cultivo que necesita humedad.

g. Control fitosanitario

Se evalu6 constantemente la presencia de plagas y enfermedades en todo el
periodo vegetativo del gladiolo, sin embargo, se tuvo poca incidencia, por

debajo del umbral de dafio econémico.
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h. Cosecha

La cosecha se realizo de acuerdo a la madurez fisioldgica de cada tratamiento
y teniendo en consideracion del desarrollo de las flores. Se cortaron todas las
plantas de los surcos centrales de todas las parcelas, al ras del suelo, para luego
evaluar la senescencia de cada variedad. Asi mismo, se cosecho en simultaneo
los cormos de las mismas plantas para ser pesadas y contabilizadas, para luego
guardarlas como semillas.

i. Aplicacion de bioestimulantes

Se aplico los bioestimulantes Pix® y Citogib® segun las dosis propuestas para
el estudio, ambos productos son liquidos, por lo que la aplicacion fue via foliar

a los 45 y 90 dias después de la siembra.

4.1.8. Registro de datos

Para esta investigacién se evaluaron las siguientes variables:

Caracteristicas agronémicas

a.

Dias a la emergencia: para esto se contabilizé los dias desde el momento de la
siembra hasta la emergencia.

Altura de plantas: se midié la altura de planta antes de la cosecha, con la ayuda
de un flexémetro, desde el ras del suelo hasta el apice de la planta.

Numero de hojas: se contabilizé el numero de hojas del gladiolo antes de la
cosecha.

Numero de flores/vara: se conto el nimero de flores por cada vara, esta practica
se realizé cuando la planta tenia la mayoria de las flores formadas, antes de la
cosecha.

Longitud de inflorescencia: se midié la flor con la ayuda de un vernier, esta

evaluacion se realizo cuando las flores ya estaban formadas.
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f.  Diametro de tallo: para el didmetro se midio con la ayuda de un vernier, esto se
realizd antes de la cosecha cuando el cultivo estuvo en su formacién completa.

g. Diasalacosecha: se contd los dias a la cosecha, desde el momento de la siembra
hasta su desarrollo final.

Componentes de rendimiento

h.  NUmero de cormos: se contd el nimero cormos o bulbos una vez cosechadas las
plantas.

i. Peso de cormo (kg): se peso los cormos con la ayuda de una balanza electronica
de precision.

j.  Peso de inflorescencia (kg): para el peso la inflorescencia se tuvo el apoyo de
una balanza, esto se realiz6 una vez cosechadas.

k. Duracién de la flor en dias: se contabilizo los dias de senescencia una vez
cosechadas las plantas.

4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados
El andlisis de varianza se realiz6 en el software Infostat, asi como también

para calcular la prueba de Duncan, las tablas de las evaluaciones se muestran en la

seccidn anexos, las evaluaciones se realizaron considerando el efecto de bordes es

decir solo se muestrearon las plantas de los surcos centrales.

4.2.1. Dias ala emergencia (n°)

A continuacion, se muestran los andlisis de varianza.

Tabla 5 Analisis de variancia de dias a la emergencia (n°).

F.V. SC gl CM Fc Ft 0.05
Bloques 2.89 2 1.44 0.30 3.63 n.s
Tratamientos  597.33 8 74.67 15.63 259 *
Error 76.44 16 4.78
Total 676.67 26

C.V.6.29%
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La tabla 5, del anélisis de varianza para dias a la emergencia, muestra que no,
existe diferencia significativa estadistica entre bloques, pero si para tratamientos.
También se observa el coeficiente de variabilidad de 6.29% el cual es aceptable para
este tipo de investigacion.

Tabla 6 Prueba de Duncan para dias a la emergencia del cultivo de gladiolo (n°).

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05
1 T3-Ro+Citogib 28.00 A

2 T1-Ro 29.00 A

3 T2-Ro+Pix 29.67 A

4 T5-Am+Pix 34.33 B

5 T6-Am+Citogib 35.33 B C

6 T4-Am 36.00 B C

7 T7-BI 39.00 C D
8 T8-BI+Pix 40.33 D
9 T9-Bl+Citogib 41.33 D

La tabla 6, sobre la prueba de Duncan para dias a la emergencia muestra que,
entre el T3, T1 y T2 no existe diferencia estadistica (A) llegando a emerger a los 28
a 29.67 dias. Asi mismo se observa que entre el T5 y T6 (B), T4 y T7(C) tampoco
existe diferencia estadistica y el ultimo lugar lo ocuparon el T8 y T9 (D) con 40.33
y 41.33 dias para emerger.

Conocer los dias a la emergencia ayuda a los agricultores a planificar su
calendario de cultivo de manera mas eficiente. Pueden programar tareas posteriores,
como riego, fertilizacion o proteccion contra plagas y enfermedades, basandose en
el tiempo esperado para que las plantulas aparezcan.

4.2.2. Altura de planta (m)
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Tabla 7 Analisis de variancia de altura de planta (m).

F.V. SC gl CM Fc Ft 0.05

Bloques 0.0041 2 0.0021 0.22 3.63 n.s
Tratamientos 0.31 8 0.04 4.05 259 *

Error 0.15 16 0.01

Total 0.47 26

C.V. 10.94%

La tabla 7, del analisis de varianza para altura de planta, muestra que no,
existe diferencia significativa estadistica entre bloques, pero si hay diferencia para
tratamientos, se observa que los datos fueron variables entre ellos y siendo el
coeficiente de variabilidad de 10.94% aceptable para este tipo de trabajos en campo.

Tabla 8 Prueba de Duncan para altura de planta (m)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05

1 T9-Bl+Citogib 1.05 A

2 T8-BI+Pix 1.02 A

3 T1-Ro 100 A B

4 T2-Ro+Pix 096 A B C

5 T3-Ro+Citogib 088 A B C D
6 T7-BI 0.83 B C D
7 T5-Am+Pix 0.79 C D
8 T4-Am 0.78 C D
9 T6-Am+Citogib 0.75 D

La tabla 8, sobre la prueba de Duncan para altura de planta muestra que no
existe diferencia entre el T9y T8 (A), lograron tener la mayor altura con 1.5y 1.02
m superando a los demas tratamientos, se observa también que entre el T1y T2 no
existe diferencia estadistica (B), del mismo modo sucede para el T3, T7 y T5, no
existe diferencia significativa entre los promedios (C). Asi también se observa que
entre el T4 y T6 no se muestra la diferencia estadistica significativa (D), quedando
en altimo lugar el T6-Am+Citogib que logro formar 0.75 m de altura.

4.2.3. Numero de hojas por planta (n°)
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Tabla 9 Analisis de varianza para numero de hojas por planta (n°)

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 0.71 2 0.36 1.68 3.63 n.s
Tratamientos 5.85 8 0.73 3.45 259 *
Error 3.39 16 0.21
Total 9.96 26

C.V.5.90%

En la tabla 9, de anélisis de varianza para nimero de hojas por planta se
observa que no, existe diferencia significativa estadistica entre bloques, pero si hay
diferencia entre tratamientos, siendo el coeficiente de variabilidad de 5.90 % siendo
aceptable para este tipo de investigacion.

Tabla 10 Prueba de Duncan para nimero de hojas por planta (n°)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. 0= 0.05

1 T9-BI+Citogib 8.93 A

2 T7-BI 8.00 B
3 T8-BI+Pix 7.93 B
4 T2-Ro+Pix 7.87 B
5 T4-Am 7.73 B
6 T1-Ro 7.73 B
7 T6-Am+Citogib 7.40 B
8 T5-Am+Pix 7.33 B
9 T3-Ro+Citogib 7.33 B

En la presente tabla sobre la prueba de Duncan para nimero de hoja por planta
muestra que el T9-Bl+Citogib, ocupo el primer lugar con 8.93 hojas por planta y se
diferencia estadisticamente de los demas tratamientos (A). Asi mismo, muestra que,
entre el T7, T8, T2, T4, T1, T6, T5 y T3 no existe diferencia estadistica (B),
ocupando el ultimo tugar el T3-Ro+Citogib con 7.33 hojas por planta.
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4.2.4. Numero de flores por vara (n°)

Tabla 11 Analisis de varianza para nimero de flores por vara (n°).

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 9.36 2 4.68 1.93 3.63 n.s
Tratamientos ~ 92.00 8 11.50 4.75 259 *
Error 38.75 16 2.42
Total 140.11 26

C.V. 13.09%

La presente tabla del andlisis de varianza para nimero de flores por vara,
registra que no, existe diferencia significativa para bloques, pero si hay diferencia
para tratamientos, el coeficiente de variabilidad de 13.09% el cual es aceptable.

Tabla 12 Prueba de Duncan para nimero de flores por vara (n°)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05
1 T9-Bl+Citogib 14.00 A
2 T2-Ro+Pix 13.53 A
3 T8-BI+Pix 13.40 A
4 T7-BI 13.27 A
5 T3-Ro+Citogib 13.07 A
6 T1-Ro 11.27 A B
7 T6-Am+Citogib 9.73 B
8 T4-Am 9.67 B
9 T5-Am+Pix 9.07 B

La tabla 12 de la prueba de Duncan para numero de flores por vara registra
que, entreel T9, T2, T8, T7, T3 Y T1 no existe diferencia estadistica (A) llegando a
tener de 14.00 a 11.27 flores por vara, asi mismo, se observa que, entre el T6, T4y
T5, no existe diferencia estadistica significativa (B), ocupando el ultimo tugar el T5-

Am+Pix con 9.07 flores por vara.
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4.2.5. Longitud de inflorescencia (cm)

Tabla 13 Analisis de varianza para la longitud de inflorescencia (cm)

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 665.00 2 332.50 5.95 3.63 *
Tratamientos 2108.80 8 263.60 472 259 *
Error 893.96 16 55.87
Total 3667.76 26

C.V. 16.85%

El anélisis de varianza para longitud de inflorescencia muestra que, existe
diferencia estadistica entre bloques y tratamientos, por ello se puede mencionar que
los promedios por tratamientos fueron diferentes entre ellas, siendo el coeficiente de
variabilidad de 16.85% siendo aceptable para este tipo de investigacion.

Tabla 14 Prueba de Duncan para la longitud de inflorescencia (cm)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. 0= 0.05

1 T9-BI+Citogib 58.33 A

2 T7-BI 56.47 A

3 T2-Ro+Pix 48.33 A B

4 T8-BI+Pix 48.07 A B

5  T3-Ro+Citogib 44.73 A B C
6 T1-Ro 39.67 B C
7 T5-Am+Pix 37.93 B C
8 T4-Am 34.27 B C
9 T6-Am+Citogib 31.47 C

La tabla 14 de la prueba de Duncan para longitud de inflorescencia reporta
que entre los tratamientos T9, T7, T2, T8 y T3 no existe diferencia estadistica (A) y
los valores de longitud de inflorescencia oscilan entre 58.33 y 44.73 cm. asi como
también entre T3, T1, T5, T4 y T6 no existe diferencia (C) con valores entre 44.73

hasta 31.47 cm de longitud de inflorescencia.
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4.2.6. Diametro de tallo por planta (mm)

Tabla 15 Analisis de variancia para diametro de tallo por planta (mm)

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 0.84 2 0.42 0.94 3.63 n.s.
Tratamientos  38.86 8 4.86 1090 259 *
Error 7.13 16 0.45

Total 46.82 26

CV.=783%

En la tabla 15 de anélisis de varianza para diametro de tallo por planta nos
indica que, no existe diferencia significativa entre bloques, pero si entre tratamientos,
el coeficiente de variabilidad es de 7.83% lo cual es aceptables para este tipo de
investigacion.

Tabla 16 Prueba de Duncan para diametro de tallo por planta (mm)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. 0= 0.05
1 T8-BI+Pix 10.37 A

2 T9-BI+Citogib 9.95 A

3 T7-BI 9.62 A B

4 T2-Ro+Pix 8.53 B C

5 T1-Ro 8.52 B C

6 T3-Ro+Citogib 8.29 C

7 T4-Am 7.57 C D
8 T6-Am+Citogib 7.33 C D
9 T5-Am+Pix 6.55 D

La tabla 16 sobre la prueba de Duncan para diametro de tallo muestra que
entre los tratamientos T8, T9 y T7 ocuparon el primer lugar sin existir diferencia
entre ellos con valores entre 10.37 a 9.62 mm (A), también se observa que entre los
tratamientos T4, T6 y T5 no existe diferencia estadistica (D), el diametro de tallo

oscila entre 7.57 a 6.55 mm.
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El diametro del tallo esta directamente relacionado con la fortaleza y la
rigidez del mismo. Un tallo mas grueso generalmente indica una mayor capacidad
para soportar el peso de la planta, especialmente cuando se forman flores grandes y
pesadas. Tallos débiles o delgados pueden ser mas propensos a doblarse, romperse
0 caerse, lo que afecta negativamente la calidad y apariencia del cultivo.

El diametro del tallo esta relacionado con la cantidad de nutrientes y agua
que la planta puede transportar hacia las flores. Un tallo méas grande y robusto puede
suministrar mas recursos a las flores, lo que contribuye a producir flores mas
grandes, vistosas y de mejor calidad.

4.2.7. Dias a la cosecha (n°)
A continuacion, se muestran los anélisis de varianza.

Tabla 17 Analisis de variancia para dias a la cosecha (n°).

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 122.89 2 61.44 293 363 n.s
Tratamientos 688.00 8 86.00 410 259 *
Error 335.78 16 20.99

Total 1146.67 26

CV.=343%

En la tabla 17 del analisis de variancia para dias a la cosecha nos indica que
no, existe diferencia significativa entre bloques, pero si existe diferencia
significativa entre tratamientos por ello, los datos de la investigacion nos muestran

que los promedios fueron variables, siendo el coeficiente de variabilidad 3.43%.
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Tabla 18 Prueba de Duncan para dias a la cosecha (n°)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05

1 T9-BI+Citogib 13933 A

2 T8-BI+Pix 138.67 A

3 T7-BI 13833 A B

4 T4-Am 137.00 A B

5 T5-Am+Pix 13333 A B C
6 T6-Am+Citogib 133.00 A B C
7 T2-Ro+Pix 129.67 B C
8 T3-Ro+Citogib 126.33 C
9 T1-Ro 125.33 C

La tabla 18 muestra la prueba de Duncan para dias a la cosecha, los
tratamientos T9, T8, T7, T4, T5 y T6 maduraron tardiamente y entre ellos no hay
diferencia estadistica con valores entre 139 hasta 133 dias (A), los T5, T6, T2, T3y
T1 con 133.3 hasta 125 dias, siendo las mas precoces (C).

4.2.8. Numero de cormos (n°)

Tabla 19 Analisis de variancia para nimero de cormos (n°)

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 3.59 2 1.80 7.27 3.63 *
Tratamientos 3.64 8 0.45 1.84 259 ns
Error 3.95 16 0.25

Total 11.19 26

CV.=20.21%

La tabla 19 del analisis de variancia para nimero de cormos muestra que
existe diferencia significativa entre bloques y entre tratamientos no existe diferencia
estadistica, cuyo coeficiente de variabilidad fue 20.21% los cual nos indica que es

aceptable para este tipo de experimentos en campo.
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Tabla 20 Prueba de Duncan para numero de cormos (n°)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05

1 T6-Am+Citogib 2.93 A

2 T4-Am 2.80 A B
3 T5-Am+Pix 2.73 A B
4 T3-Ro+Citogib 2.67 A B
5 T1-Ro 2.60 A B
6 T2-Ro+Pix 2.47 A B
7 T8-BIl+Pix 2.13 A B
8 T7-BI 1.93 B
9 T9-Bl+Citogib 1.87 B

La tabla 20 de la prueba de Duncan para nimero de cormos muestra que entre
los tratamientos T6, T4, T5, T3, T1, T2 y T8 no existe diferencia estadistica, con
valores entre 2.93 hasta 2.13 cormos por planta (A), asi mismo entre los tratamientos
T4,T5,T3,T1, T2, T8, T7yT9, con valores entre 2.80 hasta 1.87 cormos por planta
(B).

El cormo es la estructura de reproduccion de la planta de gladiolo. Cuantos
mas cormos se formen en una planta, mayores seran las posibilidades de propagar y
multiplicar la especie. La capacidad de formar multiples cormos también es esencial
para la supervivencia de la especie en la naturaleza y para mantener poblaciones
saludables.

4.2.9. Peso de cormo por m? (kg/m?)

Tabla 21 Analisis de variancia para peso de cormo por m?(kg/m?)

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 0.00011 2 0.000056  0.09 3.63 n.s
Tratamientos 0.01 8 0.00016 25.53 259 *
Error 0.001 16 0.000063

Total 0.01 26

CV.=573%

42



Latabla 21 del andlisis de variancia para peso de cormo muestra que no existe
diferencia significativa entre bloques, pero si para tratamientos, estos datos nos
indican que los promedios fueron diferentes, cuyo coeficiente de variabilidad fue
5.73% lo cual nos indica que es aceptable para este tipo de experimentos en campo.

Tabla 22 Prueba de Duncan para peso de cormos por m? (kg/m?)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05
1 T3-Ro+Citogib 0.174 A
2 T9-Bl+Citogib 0.163 AB
3 T6-Am+Citogib 0.160 BC
4 T2-Ro+Pix 0.144 CD
5 T5-Am+Pix 0.141 D
6 T8-BI+Pix 0.130 E
7 T7-BI 0.120 EF
8 T1-Ro 0.115 EF
9 T4-Am 0.111 F

La tabla 22 de la prueba de Duncan para peso de cormos muestra que entre los
tratamientos T3 y T9 no existe diferencia estadistica entre ellos con valores entre
0.174 y 0.163 kg/m? de peso de cormo (A), asi mismo entre T7, T1y T4 no existe
diferencia estadistica con valores de 0.120 a 0.11 kg/m? de peso de cormo (F).

4.2.10. Peso de inflorescencia (kg)

Tabla 23 Andlisis de variancia para peso de inflorescencia (kg)

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 0.00035 2 0.00018 0.47 3.63 ns
Tratamientos 0.02 8 0.0021 5.57 259 *
Error 0.01 16 0.00037

Total 0.02 26

CV.=2482%
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La tabla 23 del andlisis de variancia para peso de inflorescencia muestra que
no existe diferencia significativa entre bloques, pero si existe diferencia entre
tratamientos, estos datos nos indican que los promedios fueron diferentes, cuyo
coeficiente de variabilidad fue 24.82% los cual nos indica que es aceptable para este
tipo de experimentos en campo.

Tabla 24 Prueba de Duncan para peso de inflorescencia (kg)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05
1 T8-BI+Pix 0.12 A

2 T9-BI+Citogib 0.11 A B

3 T7-BI 0.09 A B

4 T2-Ro+Pix 0.08 A B C

5 T1-Ro 0.08 A B C D
6 T3-Ro+Citogib 0.08 B C D
7 T6-Am+Citogib 0.05 C D
8  T4-Am 0.05 D
9 T5-Am+Pix 0.05 D

La tabla 24 de la prueba de Duncan para peso de inflorescencia muestra que
entre los tratamientos T8, T9, T7, T2y T1 no existe diferencia estadistica con valores
de 0.12 hasta 0.08 kg (A), asi mismo se observa que entre los tratamientos T1, T3,
T6, T4 y T5 no existe diferencia estadistica con valores entre 0.08 hasta 0.05 kg de
peso de inflorescencia (D).

El peso de la inflorescencia es un indicador directo de la calidad y el tamafio
de las flores producidas por una planta de gladiolo. Flores mas grandes y vistosas
suelen tener mayor peso de inflorescencia, lo que es deseable tanto para la venta de
flores cortadas como para fines ornamentales en jardines.

En la industria de la floricultura, el peso de la inflorescencia es un factor
critico para determinar el valor comercial de las flores de gladiolo. Flores con mayor

peso de inflorescencia tienen un valor mas alto, ya que implican una mayor cantidad
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de materiales para la venta, lo que atrae a los compradores y aumenta el ingreso para
los productores.
4.2.11. Duracion de la flor en dias (n°)

Tabla 25 Analisis de variancia para duracién de la flor en dias (n°)

F.V. SC gl CM Fc Ft
Bloques 7.22 2 3.61 479 363 *
Tratamientos 42.32 8 5.29 702 259 *
Error 12.06 16 0.75

Total 61.60 26

C.V.=4.83%

La tabla 25 del andlisis de variancia para duracion de la flor muestra que
existe diferencia significativa entre blogues igualmente entre tratamientos, estos
datos nos indican que los promedios fueron diferentes, cuyo coeficiente de
variabilidad fue 4.83% los cual nos indica que es aceptable para este tipo de
experimentos en campo.

Tabla 26 Prueba de Duncan para duracion de la flor en dias (n°)

O.M. Tratamientos Promedio Sig. a=0.05

1 T9-BI+Citogib 20.93 A

2 T8-BI+Pix 19.13 B

3 T3-Ro+Citogib 18.00 B C
4 T7-BI 17.93 B C
5 T6-Am+Citogib 17.47 C
6 T2-Ro+Pix 17.40 C
7 T5-Am+Pix 17.27 C
8 T4-Am 16.80 C
9 T1-Ro 16.73 C
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La tabla 26 de la prueba de Duncan para duracion de la flor muestra que el

tratamiento T9 (A) ocupo el primer lugar con 20.93 dias de duracion de la flor (A),

y el grupo (C) esta formada por T3, T7, T6, T2, T5, T4y T1 y entre ello no hay

diferencia estadistica con valores 20.93 hasta 16.73 dias.

4.3. Prueba de hipotesis

La investigacion demostré que se cumple la hipotesis general ya que se

observo que los bioestimulantes presentan un efecto positivo en la calidad,

senescencia y rendimiento de tres variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) en

condiciones de Yanahuanca-Pasco, asi como lo demuestra el analisis de varianza y

prueba de Duncan.

4.4. Discusion de resultados

a.

Dias a la emergencia (n°)

En la presente investigacion la variedad Fairy Tale Pink (rosado) emergio entre
28 y 29 dias, la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo) emergié entre 34 a 36
dias y la variedad Gladiolo White Friendship (blanco) entre 39 a 41 dias y no
hubo diferencia entre los controles y el uso de bioestimulantes. Estos datos
difieren con lo reportado por Ocampo et al. (2012) que reportan 8 dias de
emergencia después de la siembra, esto se debe a las condiciones ambientales
de Yanahuanca que con temperaturas bajas retardan la emergencia del cultivo
de gladiolo. Garcia (2015) reporta 28 dias de emergencia.

Altura de planta (cm)

En el experimento la variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con Citogib
y Pix alcanzaron alturas de 1.05 y 1.02 m respectivamente, la variedad Fairy

Tale Pink (rosado) con Pix y Citogib alcanzaron 0.96 y 0.8 m respectivamente
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y la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo) con Pix y Citogib alcanzaron 0.79
y 0.75 m de altura respectivamente, en todos los casos mejor que los
tratamientos control. Estos datos concuerdan con lo reportado por Garcia (2015)
que reporta alturas de hasta 1.12 m de altura y depende de la variedad.
Numero de hojas por planta (n°)

En la presente investigacion la variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con
Citogib y Pix formaron 8.9 y 7.9 hojas respectivamente, la variedad Gladiolo
Fairy Tale Pink (rosado) con Pix y Citogib formaron 7.8 y 7.3 hojas
respectivamente, la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo) con Citogib y Pix,
formaron 7.4 y 7.3 hojas respectivamente, en todos los casos no hubo diferencia
con el tratamiento control. Bahamonde (2006) menciona que las citoquininas
mejoran la formacion de los érganos de la planta.

Numero de flores por vara (n°)

La variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con Citogib y Pix formaron 14
y 13 flores por vara respectivamente, la variedad Gladiolo Fairy Tale Pink
(rosado) con Pix y Citogib formaron 13 flores por vara y la variedad Gladiolo
Nova Lux (amarillo) con Citogib y Pix, formaron 9 flores por vara y
estadisticamente no existe diferencia con los tratamientos control, estos datos
concuerdan por lo mencionado por Castro et al. (1985) que menciona que el Pix
(cloruro de mepiquat) modifica ligeramente el nimero de flores y semillas.
Estos datos se aproximan a lo reportado por Garcia (2015) que reporta 17 flores
por vara. Cueva (1999) manifiesta que las varas deben tener mas de 10 flores.
Longitud de inflorescencia (cm)

La variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con Citogib y Pix alcanzaron

58.3 y 48 cm de longitud de inflorescencia respectivamente, la variedad
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Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado) con Pix y Citogib alcanzaron 48.3 y 44 cm de
longitud de inflorescencia respectivamente y la variedad Gladiolo Nova Lux
(amarillo) con Pix y Citogib, alcanzaron 37.9 y 31 cm de longitud de
inflorescencia y estadisticamente superaron a los tratamientos control. Estos
datos se aproximan con lo reportado por Garcia (2015) que llegé a una longitud
de 42 cm.

Diametro de tallo por planta (mm)

La variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con Pix y Citogib alcanzaron
10.37 y 9.95 mm de diametro de tallo respectivamente, la variedad Gladiolo
Fairy Tale Pink (rosado) con Pix y Citogib alcanzaron 8.53 y 8.29 mm de
diametro de tallo respectivamente y la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo)
con Citogib y Pix, alcanzaron 7.33 y 6.55 mm de diametro de tallo y
estadisticamente no superaron a los tratamientos control. Estos datos difieren
con lo reportado por Gutierrez (2013) que reporta didmetro maximo de 4,6 mm.
Dias a la cosecha (n°)

En la presente investigacion la variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con
Citogib y Pix alcanzaron la madurez a la cosecha a los 139 y 138 dias
respectivamente, la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo) con Pix y Citogib,
alcanzaron la madurez comercial a los 133 dias, la variedad Gladiolo Fairy Tale
Pink (rosado) con Pix y Citogib alcanzaron la madurez comercial a los 129 y
126 dias respectivamente y estadisticamente no superaron a los tratamientos
control. Los resultados concuerdan con lo reportado por Florez et al. (2008) que
menciona que las citoguininas reducen el periodo vegetativo de los cultivos y

algunas variedades responden mejor que otras. Estos datos difieren con lo
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reportado por Gutierrez (2013) que manifiesta que a los 107 dias el gladiolo ya
se encuentra listo para la cosecha.

Numero de cormos (n°)

En el experimento la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo) con Citogib y Pix,
formaron 2.9 y 2.7 cormos, la variedad Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado) con
Citogib y Pix lograron 2.6 y 2.4 cormos respectivamente, la variedad Gladiolo
White Friendship (blanco) con Pix y Citogib formaron 2.13 y 1.8 cormos
respectivamente y estadisticamente no superaron a los tratamientos control.
Segun Cuevas (1999) menciona que, al madurar las plantas, justo encima del
cormo original, se forma otro cormo hijo y entre ellos puede formarse cormillos
de tamafio variable, el cormo hijo suele tener el mismo tamafio del cormo
original; en la presente investigacion se evalué los cormos hijos.

Peso de cormo por m? (kg/m?)

En el experimento la variedad Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado), White
Friendship (blanco) y la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo) con Citogib
lograron 0.17, 016 y 0.16 kg/m? de peso de cormos respectivamente, las tres
variedades de Gladiolos sin bioestimulantes lograron menores peso de cormos
de 0.12 y 0.11 kg/m?. Ocampo (2008) reporta peso de cormos de entre 108 y
173 gramos/m?. Lo cual concuerda con los resultados obtenidos en la
investigacion.

Peso de inflorescencia (kg)

En el experimento la variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con Pix y
Citogib lograron 0.12 y 0.11 kg de peso de inflorescencia respectivamente, la
variedad Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado) con Pix y Citogib lograron 0.08 de

peso de inflorescencia, la variedad Gladiolo Nova Lux (amarillo) con Pix y
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Citogib, lograron peso de inflorescencia de 0.05 kg y no existe diferencia
estadisticamente con respecto a los tratamientos control. Estos datos concuerdan
con lo mencionado por Morales et al (2004) que reporta que el cloruro de
mepiquat (Pix) mejora el contenido de clorofila en las plantas, pero no se refleja
en el peso de la inflorescencia.

Duracion de la flor en dias (n°)

En el experimento la variedad Gladiolo White Friendship (blanco) con Citogib
y Pix las flores duraron 20.9 y 19.13 dias respectivamente y superan al testigo
en 4 dias, la variedad Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado) con Citogib y Pix las
flores duraron 18 y 17.4 dias. 3 dias mas respecto al testigo, la variedad Gladiolo
Nova Lux (amarillo) con Citogib y Pix las flores duraron 17 dias, 2 dias mas
respecto al testigo y si existe diferencia estadisticamente con respecto a los
tratamientos control. Los datos concuerdan con Ezhilmathi et al. (2007) que
menciona gue los bioestimulantes como el Citogib que contienen citoquininas y
giberelinas aumentan la duracion de las flores después del corte. Los datos
concuerdan con lo reportado por Garcia (2015) que menciona 18 dias de vida

atil en el anaquel.

50



CONCLUSIONES

Segun los objetivos planteados y los resultados se llego a las siguientes conclusiones:

e EIl efecto de dos bioestimulantes en la calidad, senescencia y rendimiento de tres

variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) fue significativo y positivo en
condiciones de Yanahuanca-Pasco.

Las caracteristicas agronémicas de las tres variedades de gladiolo como: dias a la
emergencia, la variedad rosada emergi6 entre 28 y 29 dias, la variedad blanca entre
40 y 41 dias, numero de hojas por planta la variedad blanca logra mayor hojas con
8.93 y la variedad rosada y amarilla 7.8 y 7.3 respectivamente, el diametro de tallo la
variedad blanca con Pix logra 10.37 mm vy la variedad amarilla 6.55 mm y mejoran
con la aplicacion de bioestimulantes también se observa una mayor altura con la
variedad blanca con Citogib con 1.05 m y la menor altura la variedad amarilla con y
sin bioestimulantes con 0.79 a2 0.75 m.

En cuanto a precocidad de la variedad blanca con y sin bioestimulantes es mas tardia
con 139 a 138 dias y la variedad mas precoz fue la variedad rosada con 129 a 125 dias.
En cuanto a la senescencia, la durabilidad de la inflorescencia de las tres variedades
de gladiolo después del corte mejora en 4 dias con la aplicacién de bioestimulantes.
Los componentes de rendimiento del gladiolo como: nimero de cormos la variedad
amarilla presenta 2.9 y la variedad blanca 2.1, nimero de flores por vara la variedad
blanca entre 14 y 13, la variedad amarilla 9 con y sin bioestimulantes, el peso de
inflorescencia no mejoran con la aplicacion de bioestimulantes, pero si mejora la
longitud de inflorescencia la variedad blanca 58 cm y la variedad amarilla 37.9 y peso
de cormo las 3 variedades con Citogib alcanzan 0.174 kg y sin bioestimulante las 3

variedades alcanzan entre 0.120 a 0.111 kg.



RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones obtenidas se realizan las siguientes recomendaciones:

Se recomienda la siembra de las tres variedades de gladiolo con la aplicacion de
bioestimulantes especialmente Citogib ya que favorecen el desarrollo del cultivo
y mejoran la durabilidad de la flor de gladiolo.

También se recomienda seguir investigando en los diferentes aspectos del cultivo
de gladiolo por ser un cultivo de mucha aceptacion en diferentes fechas festivas.
La provincia Daniel Alcides Carrion region Pasco, presenta condiciones
favorables para la produccion del cultivo de gladiolo, por lo que se debe promover
la siembra por ser rentable.

Promover la siembra de diferentes variedades del cultivo de gladiolo como una
alternativa a los cultivos tradicionales, ya que presenta mejores precios y existe

un mercado asegurado.
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Anexo 1. Instrumentos para recoleccion de datos
Cartillas de registro de datos (evaluacion)
GPS, Laptop
Cuaderno de evidencias
Celular con cdmara fotogréfica, USB
Balanzas electronica
Wincha y vernier
Programa Excel e Infostat

Observacion de fendmenos y entrevista a expertos como técnicas para recojo de

la informacion.
Supuestos e ideas

Métodos analiticos y cuantitativo.



Anexo 2. FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

DATOS INFORMATIVOS:

Apellidos y nombres del Grado Ca.rgo.f) Nombre el Autor (a) del
. Institucion Instrumento de
Informante Académico . Instrumento
donde labora Evaluacion
Maycol Yeymis Mateo Ingeniero Gobierno Vahd:::fr;;zr:emedlr Syntia Morelia
' Berslos i a E:()nomo Regional de bioestimulantes en HUAMAN
P g Pasco . CRISTOBAL
gladiolo.

Titulo de la tesis: Efecto de dos bioestimulantes en la calidad, senescencia y rendimiento de tres
variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) en condiciones de Yanahuanca-Pasco

ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0- 20%

Buena
4 -
60%

Regular
21-
40%

Muy
Buena
61 -
80%

Excelente
81-100%

1. CLARIDAD

Esta formulado
lenguaje apropiado.

con

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en
conductas observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de
la ciencia y tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion
I6gica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad y
calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Estd adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion y
el desarrollo de
capacidades cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de la
tecnologia educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores vy las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde
al propésito de la
investigacion.




El instrumento ha sido
aplicado en el momento
oportuno y mas
adecuado

10. OPORTUNIDAD

ll. OPINION DE APLICACION:
Se trata de un Instrumento adecuado a la realizacion del experimento para ser aplicado en la investigacion

por los puntajes alcanzados al ser evaluado en estricta relacion con las variables y sus dimensiones.

IV. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%

Cerro de Pasco, 20 de julio 71784690 995167196

de 2023

Lugary Fecha N° DNI Firma del experto N° Celular




FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

V. DATOS INFORMATIVOS:

Apellidos y nombres del Grado Ca.rgo.(') Nombre del Autor (a) del
. Institucion Instrumento de
Informante Académico ., Instrumento
donde labora Evaluacion
Analista de
Sanidad e Validacion para medir Svntia Morelia
MAYTA ROBLES, Wilfredo Ingeniero Inocuidad de el efecto de yHU AMAN ’
Ivan agrénomo Proquctos bloestlmuilantes en CRISTOBAL
Agricolas gladiolo.
Intermedio

Titulo de la tesis: Efecto de dos bioestimulantes en la calidad, senescencia y rendimiento de tres
variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) en condiciones de Yanahuanca-Pasco

VI. ASPECTOS DE VALIDACION:

Muy
Deficiente Regular | Buena Buena | Excelente
INDICADORES CRITERIOS 0 21- 41- 0
0- 20% 40% 60% 61 - 81-100%
° ° | 80%
1. CLARIDAD Esta .formula.do con X
lenguaje apropiado.
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas observables.
3 ACTUALIDAD Adepuaglo al avance'de N
la ciencia y tecnologia.
4. ORGANIZACION E,X|.ste una organizacion X
I6gica.
Comprende a los
5. SUFICIENCIA aspectos de cantidad y X
calidad.
Estd adecuado para
valorar aspectos del
6.INTENCIONALIDAD | sistema de evaluaciony X
el desarrollo de
capacidades cognitivas.
Basado en aspectos
7. CONSISTENCIA tedrico cientificos de la X
tecnologia educativa.
Entre los  indices,
8. COHERENCIA indicadores 'y las X
dimensiones.




La estrategia responde
9. METODOLOGIA al propésito de la X
investigacion.

El instrumento ha sido
aplicado en el momento
oportuno y mas
adecuado

10. OPORTUNIDAD

VIl. OPINION DE APLICACION:
Se trata de un Instrumento adecuado a la realizacion del experimento para ser aplicado en la investigacion

por los puntajes alcanzados al ser evaluado en estricta relacion con las variables y sus dimensiones.

VIIIl. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%

WILFREDO IVAN MAYTA ROBLES 949290531

INGENIERO AGRONOMO
CiP, 135322

Cerro de Pasco, 20 de julio 43205364
de 2023

Lugary Fecha N° DNI Firma del experto N° Celular




FICHA DE VALIDACION Y/O CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

IX. DATOS INFORMATIVOS:

Apellidos y nombres del Grado Ca.rgo.f) Nombre el Autor (a) del
. Institucion Instrumento de
Informante Académico . Instrumento
donde labora Evaluacion
Validacion para medir Svntia Morelia
Aurelia Bertila HUAMAN Ingeniero Consultora el efecto de Y ’
CRISTOBAL agréonomo rivada bioestimulantes en HUAMAN
g P ol CRISTOBAL

Titulo de la tesis: Efecto de dos bioestimulantes en la calidad, senescencia y rendimiento de tres
variedades de gladiolo (Gladiolus hybridus) en condiciones de Yanahuanca-Pasco

X. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES

CRITERIOS

Deficiente
0- 20%

Buena
4 -
60%

Regular
21-
40%

Muy
Buena
61 -
80%

Excelente
81-100%

1. CLARIDAD

Esta formulado
lenguaje apropiado.

con

2. OBJETIVIDAD

Esta expresado en
conductas observables.

3. ACTUALIDAD

Adecuado al avance de
la ciencia y tecnologia.

4. ORGANIZACION

Existe una organizacion
I6gica.

5. SUFICIENCIA

Comprende a los
aspectos de cantidad y
calidad.

6.INTENCIONALIDAD

Estd adecuado para
valorar aspectos del
sistema de evaluacion y
el desarrollo de
capacidades cognitivas.

7. CONSISTENCIA

Basado en aspectos
tedrico cientificos de la
tecnologia educativa.

8. COHERENCIA

Entre los indices,
indicadores vy las
dimensiones.

9. METODOLOGIA

La estrategia responde
al propésito de la
investigacion.




El instrumento ha sido
aplicado en el momento
oportuno y mas
adecuado

10. OPORTUNIDAD

XI. OPINION DE APLICACION:
Se trata de un Instrumento adecuado a la realizacion del experimento para ser aplicado en la investigacion

por los puntajes alcanzados al ser evaluado en estricta relacion con las variables y sus dimensiones.

XIl. PROMEDIO DE VALIDACION: 84%
%
Al
Cerro de Pasco, 20 de julio 70907031 " 968874619
de 2023 . e
“:ﬁ;s Aurefia B. Huamén Cristobal
ety INGENIERA AGRONOMA
CIP. N° 242135
Lugary Fecha N° DNI Firma del experto N° Celular




Anexo 3. Analisis de suelo antes de la siembra

INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA
ESTACION EXPERIMENTAL AGRARIA SANTA ANA HUANCAYO

SERVICIO DE LABORATORIO DE SUELOS

Teléfono: 24-6206 y 24-7011

NOMBRE | : Syntia Morelia HUAMAN CRISTOBAL
LUGAR : Yanahuanca — Cerro de Pasco PERIODO
072-2021 Mayo 2021
N° correlativo de laboratorio | Fecha de analisis
RESULTADOS DE ANALISIS
713 | 3.6 3.5 120 0.00 0.18 TEXTURA
69.6 104 | 20.0 Tipo de suelo
pH M.O [ K Al N | Arena | Arcilla | Limo Franco Arenoso
% | (ppm) | (ppm) | (me/100gr) | % % % %
INTERPRETACION DE ANALISIS
pH BAJO MEDIO ALTO
Fuertemente acido <5.5 Nitrégeno (N) X
Moderadamente dcido 5.6-6.0 Fosforo (P) X
Ligeramente acido 6.1-6.5 Potasio (K) X
Neutro 7 Al (me/100gr)
Ligeramente alcalino 71-78 X M.O. (%) X
Moderadamente alcalino | 7.9-8.4
Fuertemente alcalino >8.5
RECOMENDACIONES
CULTIVO Gladiolo
N P.0s K.0 N [ PO [ kO N [ P.Os [ kO
NUTRIENTES Kg/ha | Ke/ha | Ke/ha | Ke/ha | Ke/ha | Ke/ha | Ke/ha | Ke/ha | Ke/ha
Formula 20 60 60
Fosfato diaménico (kg/ha) 90
Cloruro de potasio 84
Siembra Materia Organica 2000
descompuesta (Kg/ha)
Deshierbo 3
Aporque: Urea kg/ha 50
Observaciones y recomendaciones
especiales

Estacion Exp
Sarya

a - Huancayo

(o) Area de Sueles

MNIA
eriment# Agraria




Anexo 4. Datos tomados en campo

Dias a la emergencia (n°)

Tratamientos Bloque I Blogue I Bloque I Promedio
T1 Gladiolo Fairy Tale Pink [rosadol + sin
biocestimulante 30 27 30 29
T2 Gladiole Fairy Tale Pink rosadol + Pix
= [cloruro de mepiquat] 26 32 31 30
Gladiolo Fairy Tale Pink [rosadol +
T3 . o - - o N
Citogib [Citoquinina, giberelinal 27 28 29 28
T4 Gladiols Mowva Lux. [amarillo)l+ =sin
bicestimulante 35 37 36 36
s Gladiols Mowva Lux. [amarillo)l+ Pix
[cloruro de mepiquat]) 33 3G 34 34
T6 Gladiolo Mova Lux. [amarillo)+ Citogib
[Citoqguinina. giberelinal 37 34 35 35
7 Gladiolo White Friendship [blancal + sin
bicestimulante a0 39 38 39
I8 Gladiolo YWhite Friendship [blancol + Pix
[clorurc de mepiquat) 43 41 37 40
To Gladiolo “White Friendship [blanco)l +
Citogib [Citoquinina. giberelinal 38 4z 44 41
Altura de planta (cm)
Blogue| Blogue Il Blogue Il
Tratamientos Planta 1|Planta2 |Planta 3 [Planta 4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta2 |Planta 3 |Planta4 |Planta 5 |Promedio [Planta 1 |Planta2 |Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 |Promedio
il Gladiole  Fairy Tale Pink
lrosada) + sin bioestimul 121 119 1.08 1.05 04 109 1.06 093 083 115 093 098 086 085 101 101 0457 0.94]
Gladiole Fairy Tale Pink
T! |(osads) + Pizx (cloure de
i 0721 0858 0.79 0.87 0.82 084 107 108 095 0.97 09 0499 115 121 o088 1 047 106
Gladiole  Fairy Tale Pink
I} |liosado) + Citagib [Citoquinina,
giberelina) 078 082 0.87 0.74 0.75 0.78 093 1 057 0.87 1.04 096 0.78 091 093 099 0.35 0.88
4 Gladiolo Nova Luzx. {amarillo]+
<in bioestimulante 09| 057 08 1 09 o086 07 o054| o079 o077 08| 068 o0ss| 08| o034 o076 068 081
5 Gladiolo Nova Luzx. {amarillo)}+
Pix [cloruro de mepiquat] 071 078 0.69 k] 091 030 076 064 0383 0.73 083 a77 086 079 076 0.54] 077 0.80|
T6 Gladiolo Nova Luzx. {amarillo]}+
Citogib [Citoquinina, giberelina) 0.72[ 0.69 0.96 0.87 0.82 0.81 0.75 07 047 0.74] 0.8 0.69 078 087 079 0.64] 0.63 0.75
o Gladiole  White  Friendship
Iblanca) + sin bi I 075 087 09 0.73 0.85 0.82 0.82 09 071 0.82 11 0.87 0.7 071 0.79 0.83 095 0.80
Gladiolo  White  Friendship
I8 |(blanco) + Pix [cloro de
mepiquat] 05| 088 11 0.85 0.8 034 076 0.79 098 107 111 054 16 117) 108 127 079 118
Gladiole  White  Friendship
T9  |(blanco) + Citogib (Citoquinina,
ibereling) 10s| 0s3| 113| 106 08| o0or| o3| 1o7| 18 09| 124 12| o084 1m2| 108 n0s3 0w 096
Numero de hojas por planta (n°)
Blogue | Blogue Il Blogue Il
Tratamientos Planta 1|Planta2 |Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta2 |Planta 3 |Planta4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta2 |Planta 3 [Planta 4 |Planta 5 |Promedio
11 |Gladiolo Famy Tale Pink
[rosado] + sin bioesti 7 7 g E] 7 7.6 8 8 7 10 7 80 8 7 8 7 8 76
Gladiolo Faiy Tale Pink
T? |frosade) + Pix [cloruro de
mepiquat) 7 8 7 £ 8 7.8 8 8 7 8 8 78 10 8 7 8 7 3.0
Gladiole Fairy Tale Pink
T3 (rosado) + Citogib [Citoquinina,
giberelina) g 7 8 7 [ 7.2 7 8 7 7 7 7.2 7 7 7 9 8 76
Gladiolo Nova Lux. {amarilolt
T | i bigest 8 s 3 7 6 76 8 7 s 10 3 8.4 7 7 6 8 ] 72
Iz |Gladiolo Nova Lux. famarillal+
> " N
Pix [cloruro de mepiquat) 5 8 7 ] 6 72 7 7 7 8 8 74 8 8 7 7 7 74
Ts |Cladiolo Mova Lux. (amarillalt
Citogib [Citoquinina, giberelina) 5 5 9 E] g 76 6 8 8 6 8 72 8 7 7 7 8 74
17 |Gladiolo  White Friendship
[blanca] + sin bioesti 8 8 8 7 8 7.8 8 7 8 8 8 78 8 ] 8 9 8 8.4
Gladiole  White Friendship
T8 |(blance) + Pix [cloruro de
iquat) 5 [ 5 8 7 66 8 8 3 10 ] 86 8 8 3 9 10 86
Gladiole  White  Friendship
T9  |iblancal + Citogib [Citaquinina,
giberelina) 8 g 8 ] 10 88 8 8 g 9 10 88 8 ] 10| 9 10 9.2




Numero de flores por vara (n°)

Blogue | Blogue Il Blogue IIl
Tratamientos Planta 1 |Planta2 [Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta2? [Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 |Promedio [Planta 1 |Planta2 |Planta 3 [Planta 4 |Planta 5 |Promedio
T1 Gladiolo  Fairy Tale Pink
(rosado) + sin bi i 16 El 9 10 13 114 13 10| 9 12 11 11.0] 10| El 12 14| 12 114
Gladiolo  Fairy Tale Pink
T!  |osado) + Pix [(cloruro de
mepiquat] 16 17 14 14 13 1438 13 13 12 12 11 122 14 17 12 12 13 136
Gladiole Fairy Tale Pink
T3 |(rosado) + Citogib [Citoquinina,
il ina) 10 17 14 14 13 13.6 13 14 13 12 13 13.0 11 13 11 14 14 12.6
T4 Gladiolo Nova Lux. (amarillo)}+
sin bioestimulante 11 6 8 11 12 96 10| 8 11 10| 11 100 10| 10| 10| 10| 7 94
Gladiolo Nova Lux. (amarillo}+
Pist [eloruro de mepiquat) 8 6 7 10 11 8.4 8 5 8 11 7 8.0 11 10 11 12 10 108
T6 Gladiolo Nova Lux. (amarillo)}+
Citogib [Citoquinina, giberelina) 7 8 11 11 11 9.6 10| 10| & 7 9 8.4 12 11 10| 12 11 11.2
7 Gladiolo White riendship
(blancol + sin bi 8 1z 8 10 11 98 13 13 16 18 18 156 13 13 12 16 18 144
Gladiole  White  Friendship
T8 |(blancal + Pix [clorura de
i i) 11 10| 16 10 12 118 9 10| 12 10| 18 12.0| 13 18 16 20| 15 164
Gladiolo  White  Friendship
T9 (blanco) + Citogib (Citoquinina,
giberelina) 13 10| 15 14 11 126 11 12 20| 18 14| 15.0] 13 14| 17 13 15 144
Blogue | Blogue Il Bloque Il
Tratamientos Planta 1 |Planta2 |Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta? |Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 [Planta2 |Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 | Promedio
Tl Gladiolo  Fairy Tale Pink
(rosado) + sin bioestimulante 30| 50| 31 23 26 32.0| 49 42 36 52 43 44.4] 38 33 45 52 45 426
Gladiolo  Fairy Tale Pink
T2 [rosade) + Pix [cloruro de
i ) 30| 57 37 43 45 42.4| 51 53 47 46 44| 48.2 56 67 51 51 47 54.4
Gladiolo  Fairy  Tale ink
T3 [rosado) + Citogib [Citoquinina,
giberelina) 33 36 38 34| 36 35.4] 63 54 57 43 49 53.2 30| 47 48 53 50 45.6
T4 Gladiolo Nova Lux. [amarillo)+
in bi i 39 25 42 36 36 35.6 26 21 32 41 25 29.0| 42 37 48 34| 30 38.2
Ts Gladiolo Nova Lux. [(amarillo)+
Pix (cloruro de mepiquat) 33 40 31 40 41 37.0| 34 26 45 36 a1 36.4] 37 41 45 43 36 40.4
T6 Gladiolo Nova Lux. [amarillo)+
Citogib [Citoquinina, giberelina) 30 28 41 37 41 35.6 34| 34 25 26 43 33.4| 24 26 27 24 26 254
17 Gladiolo  White  Friendship
[blanco) + sin bi il 40| 34 46 48 5% 44.0| 51 50 44 52 81 57.6 85 5% 56 65 81 67.8
Gladiolo  White  Friendship
T8 (blanco) + Pix [cloruro de
mepiguat] 44| 36 32 30| 47 37.8 34| 39 48 50 83 50.8 42 91 83 1.01 61 55.6
Gladiolo  White  Friendship
T9 [blanco) + Citogib [Citoquinina,
giberelina) 39 24| 34 53 36 37.2 41 39 g5 84 82 68.2 49 70| 82 72 75 69.6
e
Diametro de tallo por planta (mm)
Blogue | Blogue Il Bloque Ill
Tratamientos Planta 1 |Planta2 |Planta 3 |Planta 4 [Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta2 |Planta 3 [Planta4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta2 |Planta 3 [Planta 4 |Planta 5 |Promedio
Tl Gladiolo  Fairy Tale Pink
[rosado) + sin bi i 562 B.24| 922 8.24| 9.64| 899 866 522 B.14| 9.64/ 726 853 7.88 7.08 8.86 8.86 726 7.99
Gladiolo  Fairy Tale Pink
T2 (rosado) + Pix [cloruro de
mepiquat) 6.7 117 8.86 8.11 8.64] 8.80| 8.66 8.44 7.26 8.56 7.26 8.04 8.66 9.22 7.26 9.44| 9.12 8.74]
Gladiolo  Fairy Tale Pink
T3 (rosade) + Citogib (Citequinina,
giberelina) 8.86 8.04| B8.64| 7.26 7.98 8.16 89 8.23 8.99 9.21 822 871 7.88 8.46 7.08 822 832 7.99
T4 Gladiolo Mova Lux. (amarillo)+
sin bi i 824 52 73 8.24| 8.04] 7.40| 7.88 922 6.28 793 886 8.04 7.68 793 7.28 7.38 6.09 7.28
15 Gladiolo Mova Lux. (amarillo)+
Pix [cloruro de mepiguat) 612 52 714 7.68 6.48 6.52 6.1 52 67 743 6.4 6.38 7.22 6.12 78 632 628 6.75
T6 Gladiolo Mova Lux. [amarillo)+
Citogib [Citoquinina. giberelina) 8.64 9.74| 7.68 7.88 7.26 8.24| 778 6.1 6.7 748 7.98 7.21 7.54] 6.32 6.9 6.6 5.3 6.53
7 Gladiolo Yhite  Friendship
[blanco) + sin bi i 7.66 8.6 10.82 8.33 1088 9.26 8.66 6.7 7.46 10562 10 8.69 9.84| 12.36| 10.62 13.74] 8.04 1092
Gladiolo  White  Friendship
T8 |(blance) + Pix [cloruro de
mepiquat) 10.88| 13.14 10.82 83 8.86 10.40| 6.9 6.9 9.84| 10.62 12.78 5.41 9.44| 1092 10.82 108) 1449 1131
Gladiolo VWhite  Friendship
T9  |(blanco) + Citogib [Citoquinina,
giberelina) 942 1256 10.62 102 7.56 10.07 7.26 7.18 116 113 922 5.43 9.64 9.64/ 106 105) 1138 1035




Dias a la cosecha (n°)

Tratamientos Blogue | Blogue I Blogue lll  |Promedio
T1 Gladiclo Fairy Tale Pink (rosado) + sin Mosstimulante 120 121 135 125
T2 Gladiolo Fairy Tale Pink (rosado) + Pix (cloruro de
= mepiquat) 121 132 136 130
T2 Gladiclo Fairy Tale Pink (rosade) <+ Citogib
(Citoguinina, giberzlina) 120 122 137 126
T4 Gladiclo Nowva Lux. (amarillo)+ sin bicestimulants 137 136 138 137
Is Gladiolo Nowva Lux. (amanllo} Pix (cloruro de
- mepiquat) 135 131 134 133
16 Gladiclo Nova Lux. (amarillo}+ Citogib (Citoquinina,
siberalina) 134 133 132 133
7 Gladicle White Friendship (blanco) <+ =n
' bioestimulants 140 138 137 138
T8 Gladiclo White Friendship (blance) + Pix (clorvro da
mepigquat) 140 137 139 139
T9 Gladicle White Friendship (blanco) + Citogib
(Citoquinina, siberzlina) 138 140 140 139
NuUmero de cormos (n°)
Blogue | Blogue Ii Blogue Il
Tratamientos Planta 1 |Plantaz |Planta 3 [Planta 4 |Planta 5 |Promedio |Planta 1 |Planta2 |Planta 3 [Planta 4 |Planta 5 |Promedio [Planta 1 |Planta2 |Planta 3 |Planta 4 |Planta 5 |Promedio|
Gladiolo Fairy Tale Pink
T (rosade) + sin bi i 3 3 3 3 3 30 3 2 3 3 4 30 2 1 2 2 2 18
” Gladiolo FaiI? Tale Pink
T2 [lns‘?do]l'r Pix  (cloruro de 5 3 5 2 N 24 N 3 N 4 N 26 N N N 3 3 24
Gladiolo F,ai'y, Téle ,Pink
T ;.;s::::‘:] Citogib (Citoquinina. . 5 ) ] 5 - 5 3 5 B 2 26 3 3 2 2 2 24
T4 Gladiolo Nova Lux. [amarillo]+
sin bis i 5 4 4 1 4 3.6 2 3 z 2 2 2.2 1 1 4 2 5 6
15 Gladiolo Nova Lux. (amarillo)+
Pix (cloruro de mepiquat) 5 3 3 2 5 36 3 2 1 1 2 18 1 3 3 3 4 28
T6 G!adifﬂln Flouarliuu, (Fmari!lnlf
Citogib [Citoguinina. giberelina) 5 4 4| 3 4] 4.0 1 2 3 1 2 18 3 2 3 3 4 3.0
™ Gladiolo V\l'hile ] Friendship
(blance) + sin b 3 2 3 2 2 2.4 1 2 2 1 2 16 1 2 1 2 3 18
Gladiolo \i'hi_le Fiiendship
T3 [blar_\co] + Pix (clorura de 5 R R R R . . . R R R 15 R R R . R -
Gladiolo \_I'hil_e _Flien_déhip
T9 [gl:ll;r:z::‘ ;] Citogib [Citoquinina, s , ) . 5 e i B N 2 4 15 N 3 2 2 3 22
Peso de cormo por m? (kg/m?)
Tratamientos Blogue | |Blogque Il [Blogue Il |Promedio
T1 Gladiclo Fairy Tale Pink [rozado] + sin
bicestimulante 0107 0112 0.125 0.115
T2 Gladiclo Fairy Tale Pink (rosadol + Pix
- [lorura de mepiquat) 0141 0.154 0.138 0.144
T3 Gladiole Fairy Tale Pink [rosado) +
Citogib [Citoquinina, giberelinal 0.188 0172 0.163 0174
T4 Gladiolo Mowva Lus  [amarillo)+  sin
bicestimulante 0.105 0.106 0111 0.107
s Gladiolo Mowva Lus [amarillo)+  Piz
[clorura de mepiquat) 0140 0.146 0.138 0141
T6 Gladiclo Mowa Lux. [amarillo]+ Citogib
[I:ih:.quinina__ g|bere|"—|a] DlSE 0154 D 158 DlSE
T7 Gladiola ‘White Friendzhip (Blancal + sin
bicestimulante 0.128 0116 0113 0.119
T8 Gladiola ‘hite Friendship (blanca) +
Pix [eloruro de mepiquat] 0125 0.135 0.122 0.127
To Gladiclo ‘white Friendship [(blanca) +
Citogib [Citoguinina, giberelina) 0.163 0.155 0.171 0.163




Peso de inflorescencia (kg)

Blogue | Blogue Il Bloque Il
Tratamientos Inflo1 |inflo2 |inflo3 [inflo4 |inflo5 |Promedio |Inflo1 [inflo2 |inflo3 |inflo4 [inflo5 |Promedio [Inflo1 |inflo2 |inflo3 |inflo4 |inflo5 |Promedio
T1 Gladiole  Fairy  Tale Pink
(resado) + sin bioestimulante 0.077| 0.07e 0.109 0.104| 0.096 0092 0121 0.103| 0.058 0.069 0.071 0.085 0.054| 0.083 0.077 0.056 0.076 0.069
Gladiolo  Fairy Tale Pink
T2 lrosado) + Pix [cloruro de
i 0.075| 0.079 0.081 0.095 0.078 0.082 0.07 0.076| 0.099 0.08 0.092 0.083 0.088| 0118 0.075 0.067 0.087 0.087
Gladiolo  Fairy Tale Pink
T3 (rosado) + Citogib (Citoquinina,
giberelina) 007| 0052 0.095 0.087 0.084 0078 0083 0.096( 0084 0078 0.057 0.088 0087| 0061 0.048 0.061 0.082 0.068
T4 Gladiolo Mova Lux. (amarilla]+
sin bioestimulante 0.045| 0052 0.061 0071 0034 0053| 0031 0042 0054 0.062 0.063 0050] 0035 0048 0.037 0.027 0.029 0.035
Ts Gladiolo Nova Lux. (amarillo)+
Pix [cloruro de mepiquat) 0.045 0.05| 0051 0.06 0.035 0.048| 0025 004 0038 0.021 0.032 0031) 0033) 0045 0056 0065 0085 0.057
T6 Gladiolo Nova Lux. [amarillo)+
Citogib [Ci ini jiberelina) | 0.047 0.043| 0.085| 0.087 0.089 0.066 0.04 003 0023 0.045 0.054 0038)| 0025| 0025( 0039 0057 0078 0.045
T7 Gladiolo White Friendship
[blanco] + sin bioestimulante 0.068| 0.054| 0.063 0.053 0.062 0.0e0| 0.074] 0.078 018 0.12 0.165 0.123 0.09 0.04 0.14 0.065 01 0.087
Gladiolo White Friendship
T8 [blanco) + Pix [cloruro de
i 0.065| 0.085 0.091 0.106 0.098 0.089| 0.04c 0.088( 0.094 0.17 015 0.110| 0.18| 0175 0.095 018 0.14 0154
Gladiole White Friendship
9 (blanco) + Citogib (Citoquinina.
giberelina) 0.092| 0.128 0.083 0.061 0.072 0.087| 0075 0.075 012 0.15 019 0.122 0.115| 0096 0.098 017 0.089 0114
Duracion de la flor en dias (n°)
Bloque | Blogue Il Blogue Il
Tratamientos Inflo1 |inflo2 |inflo3 |inflo4 |inflo5 |Promedio |inflo1l |inflo2 |nflo3 |Inflo4 |inflo5 [Promedio |inflo1l |inflo2 |[Inflo3 |[inflo4 ([inflo5 |Promedio|
Tl Gladiolo  Fairy  Tale Pink
(rosado) + si i 16 17 19 15 16 166 18 19 17 16 15 17.00 18 17 17 16 15 16.60|
Gladiclo  Fai Tale Pink
T2 [rosade) + Pix [(cloruro de
i 15 21 18 15 15 176 20| 19 18 17 16 18.00| 18 15 16 16 18 16.60|
Gladiolo  Fairy Tale Pink
T3 (rosado) + Citagib (Citoquinina.
| qiberelina) 19 15 16 17 18 17.0] 20| 19 21 19 18 19.40 17 18 17 18 18|  17.60
T4 Gladiolo Nova Lux. (amarillo)+
sin bid i 17 20| 16 15 15 166 17 18 16 17 16 16.80| 17 17 18 16 17 17.00|
s Gladiolo Nova Lux (amarillo)+
Pix [cloruro de mepiquat) 17 18 139 17 18 178 15 17 18 19 18 17.60| 15 18 15 17 16 16.40|
T6 Gladiolo Nova Lux. (amarillo)+
Citogib (Cis ini iberelina) 18 17 16 23 19 186 18 18 17 20 17 18.00| 14 15 16 17 17 15.80
7 Gladiolo White Friendship
[blanco) + sin bi i 18 19 16 16 16 17 0| 16 17 18 24 19 1880 18 17 20 17 18 18.00|
Gladiolo White Friendship
T8 (blanco) + Pix
mepiquat) 16 18 is 24 25 202 16 is ] 24 25 20.20 14 15 17 20 19 17.00|
Gladiolo White
T (blanco) + Citogib (Citoquinina,
iberelinal 23 20| 21 13 18 202 3 20| 21 20 24| 21.60| 21 20 19 22 23 21.00|




Anexo 5. Vistas fotograficas

Toma de muestras para analisis de suelo

Marcado del croquis experimental



Aplicacion de Bioestimulantes



Inicio de maduracién



-z

Evaluacion de altura de planta y didmetro de tallo

-z




Evaluacion para duracion de la flor en dias (senescencia)




Matriz de consistencia

PROBLEMA

MARCO TEORICO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

Problema principal

éiCudl es el efecto de dos
bioestimulantes en la calidad,
senescencia y rendimiento de tres
variedades de gladiolo (Gladiolus
hybridus) en condiciones de
Yanahuanca-Pasco?

Problemas especificos

e iComo son las caracteristicas
agrondmicas del gladiolo (Gladiolus
hybridus) con la aplicacion de
bioestimulantes en condiciones de
Yanahuanca - Pasco?

e ;Como es la precosidad del gladiolo
(Gladiolus hybridus) con la aplicacion
de bioestimulantes en condiciones
de Yanahuanca - Pasco?

e ¢(Cudl es la senescencia o
durabilidad de la inflorescencia del
gladiolo (Gladiolus hybridus) después
del corte con la aplicacién de
bioestimulantes en condiciones de
Yanahuanca - Pasco?

e i Cudl es el rendimiento del gladiolo
(Gladiolus hybridus) con la aplicacion
de bioestimulantes en condiciones
de Yanahuanca - Pasco?

e Gladiolo

e Origen

o Clasificacion
taxondmica

e Descripcidn
botanica

e Bioestimulantes

e Rendimiento de
gladiolo

e Calidad y
senescencia de
gladiolo

Objetivo general

Determinar el efecto de dos
bioestimulantes en la calidad,
senescencia y rendimiento de tres
variedades de gladiolo (Gladiolus

hybridus) en condiciones de

Yanahuanca-Pasco.

Objetivos Especificos

eEvalla las caracteristicas agrondmicas
del gladiolo (Gladiolus hybridus) con la
aplicacion de bioestimulantes en
condiciones de Yanahuanca — Pasco.
eEvaluar la precocidad del gladiolo
(Gladiolus hybridus) con la aplicacién de
bioestimulantes en condiciones de
Yanahuanca — Pasco.
eDeterminar la senescencia o
durabilidad de la
gladiolo (Gladiolus hybridus) después del
corte aplicacion de

inflorescencia del

con la
bioestimulantes en condiciones de

Yanahuanca — Pasco.

eDeterminar el rendimiento del gladiolo
(Gladiolus hybridus) con la aplicacion de
bioestimulantes en condiciones de

Yanahuanca — Pasco.

Hipétesis general

Los bioestimulantes presentan un efecto
positivo en la calidad, senescencia y
rendimiento de tres variedades de gladiolo
(Gladiolus hybridus) en condiciones de

Yanahuanca-Pasco

Hipétesis especificas

elas caracteristicas agrondmicas del
gladiolo (Gladiolus hybridus) se modifican
positivamente con la aplicacion de
bioestimulantes en condiciones de

Yanahuanca — Pasco.

ela precocidad del gladiolo (Gladiolus
hybridus) mejora positivamente con la
aplicacion  de  bioestimulantes  en

condiciones de Yanahuanca — Pasco.

senescencia o durabilidad de la
gladiolo  (Gladiolus
hybridus) se incrementa después del corte

ela
inflorescencia del

con la aplicaciéon de bioestimulantes en
condiciones de Yanahuanca — Pasco.

*El rendimiento del gladiolo (Gladiolus
hybridus) se incrementa con la aplicacion
de bioestimulantes en condiciones de
Yanahuanca — Pasco.

- Variable independiente:
Efecto de
bioestimulantes.

- Variable dependiente:
Calidad, senescencia vy
rendimiento de gladiolo.

- Caracteristicas
agronémicas

a. Dias a la emergencia

b. Altura de plantas

b. Longitud de inflorescencia
- Componentes de
rendimiento

¢. Niumero de hojas

d. Ndmero de flores /vara

e. Didmetro de tallo

f. Dias a la cosecha

g. Numero de cormos/planta
h. Peso de cormo

- Rendimiento potencial

i. Peso de inflorescencia

j- Duracién de flor en dias




