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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion esta basado en la obtencion del aprendizaje
significativo de los estudiantes que pertenecen al modulo 111 del programa de electronica
industrial del IEST Pasco. Para lo cual; se innovo un sistema de iluminacion tradicional
del tipo manual, para ser reemplazada por una tecnologia infrarroja en el control de
encendido y apagado automatico de un sistema de iluminacién de manera demostrativa
0 experimental.

Se inicio6 con el disefio de un circuito electrénico de Transmisor (TX) y receptor
(Rx) de senial infrarrojo, lo cual es simulado empleando el software denominado Proteus
Isis para su verificacion de funcionamiento del disefio. Luego se hizo el montaje
experimental del circuito electronico para el control de iluminacion fotovoltaica.
Posteriormente se hizo las pruebas de medicion eléctrica para verificar su funcionamiento
del sistema.

Los resultados obtenidos del sistema de control remoto infrarroja del proyecto de
investigacion fueron exitosos, ya que se logro la activacion de un sistema de iluminacion
fotovoltaica en el ambiente del médulo Il del programa de estudios de Electrénica
Industrial.

Durante el desarrollo de la investigacion se aplicé el instrumento de recoleccién
de datos denominado Cuestionario de tipo Escala Likert. Se aplicé a los estudiantes dos
pruebas el Pre-Test y Pos-Test para demostrar el logro de aprendizaje significativo.

Por lo tanto, los estudiantes alcanzaron un aprendizaje significativo, ya que la
teoria lo aterrizaron en el parte practico, por lo que demostraron en el disefio, la
instalacion, medicién y la demostracion experimental del sistema de control remoto
infrarroja de manera adecuada.

Palabra Clave: Fotovoltaica, control remoto infrarroja, aprendizaje significativo



ABSTRACT

This research work is based on obtaining significant learning from students who
belong to module 111 of the industrial electronics program at IEST Pasco. For which; A
traditional manual lighting system was innovated, to be replaced by infrared technology
in the automatic on and off control of a lighting system in a demonstrative or experimental
manner.

It began with the design of an electronic circuit for the Transmitter (Tx) and
receiver (Rx) of the infrared signal, which is simulated using the software called Proteus
Isis for verification of the design's operation. Then the experimental assembly of the
electronic circuit for the control of photovoltaic lighting was carried out. Subsequently,
electrical measurement tests were carried out to verify the operation of the system.

The results obtained from the infrared remote control system of the research
project were successful, since the activation of a photovoltaic lighting system was
achieved in the environment of module 111 of the Industrial Electronics study program.

During the development of the research, the data collection instrument called
Likert Scale Questionnaire is applied. Two tests, the Pre-Test and Post-Test, were
administered to the students to demonstrate the achievement of significant learning.

Therefore, the students achieved significant learning, since they grounded the
theory in the practical part, so they demonstrated the design, installation, measurement
and experimental demonstration of the infrared remote control system appropriately.

Keyword: Photovoltaics, remote infrastructure control, significant learning



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion denominado “CONTROL REMOTO
INFRARROJA PARA ACTIVACION DE UN SISTEMA DE ILUMINACION
FOTOVOLTAICA EN EL AMBIENTE DEL MODULO Il DE ELECTRONICA
INDUSTRIAL DEL IEST PASCO —-2022”. Es un aporte significativo para la innovacion
en el campo de en la electronicay las telecomunicaciones. Mi iniciativa en disefiar y crear
nuevas tecnologias para mejorar sistemas tradicionales en el campo de la electricidad y
electronica, me condujo a disefiar, construir y demostrar un prototipo electrénico que
permite controlar el encendido y apagado de un sistema de iluminacién fotovoltaico
empleando la tecnologia infrarroja. La finalidad del presente trabajo de investigacion es
lograr el aprendizaje significativo de los estudiantes del modulo 111 de electrénica
Industrial, ya que a nivel nacional en todos los Institutos Tecnoldgicos predomina el
Aprendizaje practico, demostrativo y/o experimental méas que el desarrollo teérico. En
tal sentido; en la presente investigacion se empled el instrumento de evaluacion
denominado Cuestionario de tipo Escala Likert, para la recoleccion de los datos
estadisticos de la investigacion. Por ello; se aplicd la prueba de Pre-Test antes de innovar
el sistema de iluminacion y luego el Pos-Test después de demostrar el funcionamiento
experimental del sistema, por lo que se logrd los resultados esperados en la presente
investigacion.

Por lo cual; la presente investigacion se ha desarrollado de la siguiente manera.
El Capitulo 1 denominado “Problema de investigacion”, en el que se trata de la
identificacion, determinacion del problema, delimitacion de la investigacion,
formulacion del problema general y especificos, formulacion de los objetivos general y
especificos, justificacién de la investigacion y limitaciones de la investigacion. El

capitulo II, denominado “Marco Teoérico”, donde se desarrolla los Antecedentes de



estudios, bases teoricas-cientificas, definicion de términos, formulaciones de la hipotesis
general y especifico, identificacion de variables, definicion operacional de variables e
indicadores. Capitulo III, denominado “Metodologia y Técnicas de Investigacion™, en el
cual se trata contenidos importantes como tipo de investigacion, nivel de investigacion,
métodos de investigacion, disefio de investigacion, poblacién, muestra, técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, la seleccion y validacion de los instrumentos
utilizados, técnicas de procesamiento y andlisis de datos, tratamiento estadistico,
orientacion ética filosofica y epistémica. El Capitulo IV, denominado “Resultados y
Discusion”. Donde se desarrolla la descripcion de trabajo de campo, presentacion analisis
e interpretacion, prueba de hipoétesis, discusion de resultados de la investigacion. Se

finaliza con las conclusiones, recomendaciones y bibliografias.

El autor

Vi
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

En el campo de la Electricidad se cuenta con las instalaciones de
Iluminacion manual en todos los ambientes de las oficinas, cuartos, sala espera,
hogares, instituciones entre otras, gobernado por un interruptor manual para el
encendido y apagado de las luminarias. Por ello; para accionar la iluminacién se
necesita a una persona que pulse el interruptor de manera manual, conocido como
sistema tradicional. Si una persona se encuentra hospitalizado, o postrado en una
cama o persona especial. Por ejemplo, con sindrome, paralisis cerebral, entre
otros, tendria un gran problema muy complicado para que pueda trasladarse hasta
la ubicacion del Interruptor.

Por otro lado, teniendo la politica innovadora, aplicando la creatividad e
ingenio, se pretende disefar, construir y aplicar un prototipo de control infrarroja,
para solucionar de manera experimental la activacion y/o desactivacion de un
sistema de lluminacion de forma automatica, con el empleo de un prototipo

Infrarroja. Con este sistema, se podra controlar la activacion y/o desactivacion



1.2.

hasta una distancia aproximado de 20metros de distancia de manera automatica,
tan solo pulsando un control remoto infrarroja, que facilite a una persona para que
pueda encender o apagar la iluminacion de manera automatica, sin la necesidad
de caminar o trasladarse hasta la ubicacion de un interruptor manual. Por ello;
nace la interrogante:

¢Se podrd alcanzar el aprendizaje significativo de los estudiantes
realizando demostracion experimental de control remoto infrarroja para
activacion de un sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del médulo
I11 de Electronica Industrial del IEST PASCO — 2022?

Con ello se pretende que los estudiantes que pertenecen al modulo 111 de
Electrénica industrial, logren demostrar de manera experimental el disefio, la
instalacién y demostracion del sistema innovadora, para luego alzar el aprendizaje
significativo.

Delimitacion de la investigacion

El estudio de investigacién e innovacion tecnoldgica sera aplicado en el
programa de estudios de Electrénica Industrial del IEST Pasco. El prototipo del
sistema de control fotovoltaico, se instalara en un ambiente de dicho programa de
estudios. Por ello, si el sistema a demostrar funciona a la perfeccion en un
determinado ambiente, entonces en cualquier ambiente que se instale el sistema,
se tendré la plena seguridad que funcionara.

La presente investigacion fue desarrollada en el ambiente del Médulo 111,
en el programa de estudios de Electronica Industrial, ubicado en el distrito de San

Juan Pampa — Distrito de Yanacancha, provincia Pasco y Region Pasco.



1.3.

1.4.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema General
¢Se podra alcanzar el aprendizaje significativo de los estudiantes
realizando demostracion experimental de control remoto infrarroja para
activacion de un sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del médulo
I11 de Electronica Industrial del IEST PASCO — 2022?
1.3.2. Problemas Especificos
¢Como disefar un sistema de control remoto infrarroja para la obtencién
de aprendizaje observacional en los estudiantes del ambiente de modulo 111 de
Electronica Industrial del IEST PASCO — 20227
¢Como demostrar experimentalmente el funcionamiento de un sistema de control
remoto infrarroja en la obtencidn del aprendizaje significativo en los estudiantes
del ambiente de médulo 111 de Electrénica Industrial del IEST PASCO — 2022?
Formulacion de objetivos.
1.4.1. Objetivo General
Demostrar el aprendizaje significativo de los estudiantes con
demostracidn experimental de control remoto infrarroja para activacion de un
sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del modulo 111 de Electronica
Industrial del IEST PASCO — 2022.
1.4.2. Obijetivos Especificos
Disefiar un sistema de control remoto infrarroja para la obtencién de
aprendizaje observacional en los estudiantes del ambiente de modulo 111 de
Electronica Industrial del IEST PASCO — 2022.
Demostrar experimentalmente el funcionamiento de un sistema de

control remoto infrarroja en la obtencion del aprendizaje significativo en los



1.5.

1.6.

estudiantes del ambiente de mddulo 111 de Electrénica Industrial del IEST PASCO
—2022.
Justificacion de la investigacion

Justificacion econdémica: Con el presente proyecto se podrd generar
energia gratuita, para poder energizar un sistema de iluminacién fotovoltaica. Con
ello, se podra optimizar el consumo de energia eléctrica. Asi mismo, debido a que
me encuentro en la misma ciudad de Pasco, me facilita a realizar con éxito la
presenta investigacion.

Justificacion social: Se pretende concientizar a toda la poblacion en su
conjunto el empleo del sistema alternativo para generar energia gratuita en los
hogares de la poblacion.

Justificacion Innovadora: Con el sistema desarrollado, se innovaré a un
sistema tradicional, facilitando a todas las personas que controlen de manera
automatico la activacion y/o desactivacion de un sistema de iluminacion de
manera automatica.

Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones de la investigacion van orientado al alto coste del sistema
fotovoltaico. Ya que al generar mayor corriente eléctrica fotovoltaica implica
mayor presupuesto. Sin embargo; el ahorro de la energia eléctrica es compensado

a largo plazo.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes de estudio

Bargaran Vasquez, L. A. (2021). Disefio de sistema automatizado de
monitoreo y control con telemetria para mantenimiento preventivo de sistemas
fotovoltaicos en las industrias de 3 a 50 kW Lambayeque-Peru. Esta tesis tuvo
como objetivo general disefiar un sistema automatizado de telemetria capaz de
monitorear los parametros eléctricos y ambientales de sistemas fotovoltaicos en
tiempo real aplicados a sistemas eléctricos industriales. Se hizo uso de una
metodologia de tipo aplicada con disefio no experimental, empleando como
instrumentos de medicidn al sensor de temperatura ACS 712, el sensor de
irradiancia ML8511 y el sensor de corriente DHT11; teniendo como muestra a un
sistema fotovoltaico instalado a una empresa en Piura. Los resultados indicaron
que, los sistemas de monitoreo por telemetria para cargas industriales requieren
del anélisis de la irradiancia y la temperatura para determinar la corriente
producida por el arreglo solar a esas condiciones, y compararlas con la corriente

medida por su respectivo sensor. Los sistemas fotovoltaicos analizados entran del



rango de 3kW a 50kW de capacidad instalada. Para el ensayo del prototipo se
selecciond el microprocesador NODEMCU ESP8266 por su factibilidad para
proyectos electronicos, y porque cuenta con librerias de cddigo para los sensores
seleccionados. El sistema remoto para el proyecto fue internet con red Wifi, El
codigo empleado para escribir el funcionamiento de los componentes fue en
lenguaje Arduino (para los componentes electronicos), se utilizé la plataforma
virtual gratuita Arduino iot cloud por tener una disponibilidad de monitorear en
tiempo real los datos en una plataforma virtual y equipo movil y posterior
descargar los registros en formato Excel para evaluacion de parametros. Sin
embargo, para la aplicacion industrial se disefié un tablero de control que cuenta
con el PLC Arduino ARDBOX que maneja la misma programacion del prototipo
y el costo total del desarrollo del tablero de monitoreo fue de 1755.00USD + IGV.

Galvez Diaz, O. (2018). Disefio de un sistema hibrido fotovoltaico-
biodigestor de 15kW para generar energia eléctrica en el caserio Pdsope Bajo-
Patapo. Este proyecto consiste en el disefio de un sistema hibrido Fotovoltaico-
Biodigestor de 15 kW para generar energia eléctrica en el caserio P6sope. Como
un prototipo de un sistema que pretende unir dos redes para poder producir
energia eléctrica junto con los beneficios ambientales asociados, para su posterior
aplicacion en el caserio P6sope Bajo. Se seleccion6 de la mejor opcidn
tecnoldgicay de los principales componentes del sistema hibrido de acuerdo a las
condiciones geogréaficas y meteoroldgicas de la zona. Se van a tratar aspectos
como el disefio del sistema hibrido, que implica dimensionamiento de los paneles
y del biodigestor; el tipo de panel, de baterias, reguladores como también el tipo
material del biodigestor y la medida de las zanjas. Para determinar la viabilidad

del proyecto se abordaran aspectos econdmicos y de rentabilidad como inversion



necesaria.

Castillo Alvarado, L. Y. (2019). Disefio de sistema fotovoltaico
residencial conectado a la red de 1.5 KW en la region Arequipa. La siguiente
investigacion busca aplicar la generacion distribuida en baja tension mediante la
instalacion de un sistema fotovoltaico residencial conectado a la Red Eléctrica
Nacional. El trabajo considera aspectos técnicos y econémicos que involucran el
disefio e instalacion del sistema de generacion fotovoltaica, comparando los
respectivos costos iniciales con los ingresos econdémicos obtenidos por el ahorro
de consumo de energia eléctrica proveniente de la red. Esta alternativa de
generacion eléctrica a pequefia escala permite reflejar la competitividad de una
fuente renovable de energia como la solar, contribuyendo a la reduccién de
emisién de gases de CO2 proveniente de la generacion mediante combustion de
hidrocarburos.

Valdivia Castrejon, M. (2020). Disefio de un central fotovoltaico para
generar energia eléctrica al anexo EI Cardon caserio Pueblo Nuevo distrito de San
Juan Cajamarca 2019. La presente investigacion se realiza sobre la problematica
de la falta de energia eléctrica en el anexo Carddn donde ya se intenso por medio
de tramites y pedidos que este anexo logre conectarse a la red de electricidad y no
se consiguié hasta el dia de hoy por lo que con esta investigacion se logra
desarrollar el disefio de un sistema fotovoltaico que suministre energia eléctrica a
dicho anexo de manera autobnoma, la inversion de dicho sistema viene a ser
demasiado elevada debido a la poca radiacion de la zona pero al ser para un bien
social esta inversidn puede ser cubierta por una institucion gubernamental o ONG

lo que si daria indicadores econémicos positivos.



2.2.

Bases tedricas - cientificas
2.2.1. Panel Fotovoltaico

Los paneles o modulos fotovoltaicos (placas fotovoltaicas), Ilamados
comunmente paneles solares, o placas solares, aunque estas denominaciones
abarcan ademas otros dispositivos que estan formados por un conjunto de células
fotovoltaicas que producen electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos
mediante el efecto fotoeléctrico. Los paneles fotovoltaicos, en funcion del tipo de
célula que los forman, se dividen en:

Monocristalinas: se componen de secciones de un anico cristal de silicio
(Si) (reconocibles por su forma circular u octogonal, donde los 4 lados cortos, si
se puede apreciar en la imagen, se aprecia que son curvos, debido a que es una
célula circular recortada).

Policristalinas: cuando estdn formadas por pequefias particulas
cristalizadas.

El costo de los paneles fotovoltaicos se ha reducido de forma constante
desde que se fabricaron las primeras células solares comerciales y su coste medio
de generacion eléctrica ya es competitivo con las fuentes de energia

convencionales en un creciente nimero de regiones geogréaficas.

Figura 1. Paneles fotovoltaicos

2.2.2. Controlador de carga
El regulador de carga es un dispositivo electronico cuya funcion es

controlar el estado de carga de las baterias para garantizar que se realiza un



Ilenado Optimo y asi alargar su vida Util.

El regulador de carga solar se instala entre el campo fotovoltaico y las baterias
y se encarga de controlar el flujo de energia que circula entre los dos elementos.
Este control del transito de energia se produce gracias al control de los parametros
de intensidad (1) y voltaje (v) a lo largo del tiempo que dura cada etapa de carga.
Caracteristicas de los reguladores de carga

El regulador se configura para la bateria que tenga conectada y aplicara el

algoritmo adecuado que maximizara la vida atil del acumulador.
También protege la bateria contra las posibles sobrecargas y voltajes excesivos,
compensando un voltaje superior desde el campo fotovoltaico para que la bateria
no se dafie en funcion del estado de carga en el que se encuentre en cada momento.
Los reguladores en funcidn del fabricante se pueden complementar con pantallas
externas, dispositivos de comunicacion, o bien se encuentra integrado en el propio
inversor si es del tipo 3 en 1.

Regulador de carga MPPT, también Illamados maximizadores, dado que
su funcionamiento aprovecha la maxima produccidon del panel solar para la carga
de la bateria. Ademas de cortar el paso de corriente hacia la bateria cuando se
encuentra cargada, este tipo de regulador recibe la produccion méaxima del panel
haciéndolo trabajar en su punto maximo. Internamente ajusta ese voltaje, que
siempre es superior al requerido por la bateria al voltaje necesario con una gran
eficiencia en la conversién, ganando intensidad conservando la potencia total de
produccién. Aungue pueden trabajar con paneles y baterias en la misma tension
nominal, su funcionamiento es mas eficiente si aumentamos la tension del campo

fotovoltaico.



SOLAR CHARGE CONTROLLER

Figura 2. Controlador de carga

2.2.3. Inversor de corriente eléctrica

Un inversor de corriente es un dispositivo electronico que su funcion es
cambiar el voltaje de entrada de corriente continua a un voltaje de salida de
corriente alterna. Es decir, transforma los 12v o 24v de la corriente de una bateria
(corriente continua) a 220v (corriente alterna) como la que tenemos en una
vivienda.

Los inversores de corriente se utilizan en gran variedad de aplicaciones,
desde pequefias fuentes de alimentacion, hasta en grandes aplicaciones
industriales. Inversor 12v a 220v, inversores de corriente hay de varios tipos, pero
por lo general se conocen los de onda senoidal pura y onda modificada.
Diferencia entre onda sinodal pura y onda modificada, un inversor de corriente de
onda sinosoidal pura, es un tipo de inversor que genera una corriente 1o mas
parecida por no decir igual a la que produce la red eléctrica y que tenemos en los
hogares. Son inversores de corriente mas caros, pero en ellos podras conectar sin
ningun tipo de duda ni de problema cualquier aparato eléctrico, ya sean aparatos
electronicos sensibles, electrodomésticos, maquinas con motor, etc.

Los inversores de onda modificada son dispositivos que producen una
onda cuadrada, bastante mas econdémicos y que pueden funcionarnos muy bien,
pero habra que ir con cuidado con los aparatos que vayamos a conectar por que

podria ser que no lleguen a funcionar o incluso en el caso de aparatos electronicos

10



muy sensibles pueden llegar a dafiarse.

Es importante que el inversor sea de buena calidad, no todos los inversores
de corriente funcionan igual, te puedes encontrar que, con un inversor, un aparato
te funcione correctamente y con otro inversor de las mismas caracteristicas no te
funcione, esto es debido al tipo de filtros que se utilizan en su fabricacion, por eso
si que es importante que el inversor sea por lo menos de buena calidad si queremos

no tener problemas.

Figura 3. Inversor de corriente eléctrica

2.2.4. Acumulador de carga eléctrica

Una bateria eléctrica, acumulador eléctrico o simplemente bateria o
acumulador, es un dispositivo que consiste en dos 0 mas celdas electroquimicas
que pueden convertir la energia quimica almacenada en corriente eléctrica. Cada
celda consta de un electrodo positivo, o catodo, un electrodo negativo, o anodo, y
electrolitos que permiten que los iones se muevan entre los electrodos,
permitiendo que la corriente fluya fuera de la bateria para llevar a cabo su funcion,
alimentar un circuito eléctrico.

Las baterias se presentan en muchas formas y tamafios, desde las celdas
en miniatura que se utilizan en audifonos y relojes de pulsera, a los bancos de
baterias del tamafio de las habitaciones que proporcionan energia de reserva a las
centrales telefonicas y ordenadores de centros de datos.

Principios de funcionamiento:

El principio de funcionamiento de un acumulador esta basado
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esencialmente en un proceso quimico reversible llamado reduccion- oxidacion
(también conocida como redox), en el que uno de los componentes se oxida
(pierde electrones) y el otro se reduce (gana electrones); es decir, un proceso
cuyos componentes no resulten consumidos ni se pierdan, sino que meramente
cambian su estado de oxidacion y, que a su vez pueden retornar a su estado

original en las circunstancias adecuadas.

Figura 4. Bateria eléctrica

2.2.5. Interruptor termomagnético

Un interruptor magnetotérmico, interruptor termomagnético, llave térmica
0 breaker, es un dispositivo capaz de interrumpir la corriente eléctrica de un
circuito cuando esta sobrepasa ciertos valores maximos. Su funcionamiento se
basa en dos de los efectos producidos por la circulacion de corriente en un
circuito: el magnético (ley de Ampere) y el térmico (efecto Joule). El dispositivo
consta, por tanto, de dos partes, un electroiman y una lamina bimetalica,
conectadas en serie y por las que circula la corriente que va hacia la carga. No se
debe confundir con un interruptor diferencial.

Al igual que los fusibles, los interruptores magnetotérmicos protegen la
instalacién contra sobrecargas y cortocircuitos. Al circular la corriente por el
electroiméan, crea una fuerza que, mediante un dispositivo mecanico adecuado
(M), tiende a abrir el contacto C, pero solo podra abrirlo si la intensidad I que

circula por la carga sobrepasa el limite de intervencion fijado (la sobre corriente
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alcanza el limite de cortocircuito). Este nivel de intervencidén suele estar
comprendido entre tres y veinte veces (segun la letra B, C, D, etc.) la intensidad
nominal (la intensidad de disefio del interruptor magnetotérmico) y su actuacion
es de aproximadamente unas 25 milésimas de segundo, lo cual lo hace muy seguro
por su velocidad de reaccion.

Esta es la parte destinada a la proteccion frente a los cortocircuitos, donde
se produce un aumento muy rapido y elevado de corriente. Los cortocircuitos son
aumentos de intensidades provocadas por contacto directo accidental entre fase y
neutro.

! l ®» D
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Figura 5. Interruptor termomagnético

2.2.6. Led transmisor infrarrojo

Este LED emite un tipo de radiacion electromagnética llamada infrarroja,
que es invisible para el ojo humano porque su longitud de onda es mayor a la del
espectro visible.

Ya que no podremos ver a simple vista si nuestro emisor esta funcionando
(al polarizarlo), tendremos que comprobarlo utilizando alguna camara de

fotografia o video digital, como la de nuestro celular.

—

Figura 6. Led transmisor infrarroja
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2.2.7. Receptor infrarrojo

El receptor consiste de un foto-diodo, que convierte la luz infrarroja en
pulsos eléctricos, y esta escondido detrds de una ventana plastica, opaca a la luz
visible pero transparente para luz infrarroja. El receptor demodula la portadora y

obtiene un patron de pulsos cuadrados de distinta duracion.

/,)

Figura 7. Receptor infrarrojo

2.2.8. Transistores

El transistor es un dispositivo electronico semiconductor utilizado para
entregar una sefial de salida en respuesta a una sefial de entrada. Cumple funciones
de amplificador, oscilador, conmutador o rectificador. EI término «transistor» es
la contraccion en inglés de transfer resistor («resistor de transferencia»).

Actualmente se encuentra practicamente en todos los aparatos electronicos
de uso diario tales como radios, televisores, reproductores de audio y video,
relojes de cuarzo, computadoras, lamparas fluorescentes, tomografos, teléfonos
celulares, aunque casi siempre dentro de los llamados circuitos integrados.

El transistor consta de tres partes dopadas artificialmente (contaminadas
con materiales especificos en cantidades especificas) que forman dos uniones
bipolares: el emisor que emite portadores, el colector que los recibe o recolecta y
la tercera, que esta intercalada entre las dos primeras, modula el paso de dichos
portadores (base). A diferencia de las valvulas, el transistor es un dispositivo
controlado por corriente y del que se obtiene corriente amplificada. En el disefio

de circuitos a los transistores se les considera un elemento activo a diferencia de
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los resistores, condensadores e inductores que son elementos pasivos.

Figura 8. Transistores

2.2.9. Resistencia eléctrica

Se le denomina resistencia eléctrica a la oposicion al flujo de corriente
eléctrica a través de un conductor.12 La unidad de resistencia en el Sistema
Internacional es el ohmio, que se representa con la letra griega (€2), en honor al
fisico aleman Georg Simoén Ohm, quien descubrié el principio que ahora lleva su
nombre.

Comportamiento en corriente continua. Una resistencia real en corriente
continua (CC) se comporta practicamente de la misma forma que si fuera ideal,
esto es, transformando la energia eléctrica en calor por efecto Joule. La ley de
Ohm para corriente continua establece que:

V=IXR

donde R es la resistencia en ohmios, V es la diferencia de potencial en voltios e |
es la intensidad de corriente en amperios.

Comportamiento en corriente alterna

Como se ha comentado anteriormente, una resistencia real muestra un
comportamiento diferente del que se observaria en una resistencia ideal si la
intensidad que la atraviesa no es continua. En el caso de que la sefial aplicada sea
senoidal, corriente alterna (CA), a bajas frecuencias se observa que una resistencia
real se comportara de forma muy similar a como lo haria en CC, siendo

despreciables las diferencias. En altas frecuencias el comportamiento es diferente,
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aumentando en la medida en la que aumenta la frecuencia aplicada, lo que se
explica fundamentalmente por los efectos inductivos que producen los materiales

que conforman la resistencia real.

Banda de

(Tolerancia

Primera Banda
Banda Multiplicadora

Figura 9. Resistencia eléctrica

Segunda

Banda\

2.2.10. Multivibrador 555

El temporizador IC 555 es un circuito integrado (chip) que se utiliza en la
generacion de temporizadores, pulsos y oscilaciones. El 555 puede ser utilizado
para proporcionar retardos de tiempo, como un oscilador, y como un circuito
integrado flip flop. Sus derivados proporcionan hasta cuatro circuitos de
sincronizacién en un solo paquete Introducido en 1971 por Signetics, el 555 sigue
siendo de uso generalizado debido a su facilidad de uso, precio bajo y la
estabilidad. Muchas empresas los fabrican en version de transistores bipolares y
también en CMOS de baja potencia. A partir de 2003, se estimaba que mil
millones de unidades se fabricaban cada afio. Este circuito suele ser utilizado para
trabajos sencillos como trabajos escolares, debido a su bajo costo y facilidad de

trabajar con él.

Figura 10. Multivibrador NE555
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2.2.11. Capacitores

Un condensador eléctrico o capacitor es un dispositivo pasivo, utilizado
en electricidad y electronica, capaz de almacenar energia sustentando un campo
eléctrico.12 Esta formado por un par de superficies conductoras, generalmente en
forma de ldaminas o placas, en situacion de influencia total (esto es, que todas las
lineas de campo eléctrico que parten de una van a parar a la otra) separadas por
un material dieléctrico o por vacio.3 Las placas, sometidas a una diferencia de
potencial, adquieren una determinada carga eléctrica, positiva en una de ellas y
negativa en la otra, siendo nula la variacion de carga total.

Aunque desde el punto de vista fisico un condensador no almacena carga
ni corriente eléctrica, sino simplemente energia mecanica latente, al ser
introducido en un circuito, se comporta en la practica como un elemento “capaz"
de almacenar la energia eléctrica que recibe durante el periodo de carga, la misma

energia que cede después durante el periodo de descarga.

ks i : ,)? .
Figura 11. Tipos de capacitores

2.2.12. Circuito Integrado 4017

El Contador Divisor CD4017 es un circuito integrado (CI) decodificador
decimal que posee 16 pines y cuenta con 10 salidas. En su estructura interna esta
conformado por un contador Johnson de 5 etapas que puede dividir o contar por
cualquier valor entre 2 y 9, con recursos para continuar o detenerse al final del

ciclo.
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Especificaciones y caracteristicas:

Numero de serie: CD4017BE Familia CI I6gica: HC

Rango de voltaje de suministro: 3 V a 18 V Corriente de entrada: 10 mA
Frecuencia de entrada maxima del reloj (CL), si se alimenta con; 5VCC funciona
a 2.5MHz 10VCC funciona a 5 MHz 15VCC funciona a 5.5 MHz

Ancho de pulso de reloj (tW) : 60 ns Cantidad maxima de etapas: 5

NUmero de salidas descodificadas: 10 salidas.

Rango de temperatura de funcionamiento: -55 ° C a +125 ° C Dimensiones: 20
mm x 8.4 mm x 7.1 mm

Peso: 1.5¢g

Estilo de montaje Through Hole Encapsulado: PDIP-16

Figura 12. Circuito Integrado CD4017BE

2.2.13. Relé

El relé (en francés, relais ‘relevo’) es un dispositivo electromagnético.
Funciona como un interruptor controlado por un circuito eléctrico en el que, por
medio de una bobina y un electroiman, se acciona un juego de uno o varios
contactos que permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos independientes.
Fue inventado por Joseph Henry en 1834. Dado que el relé es capaz de controlar
un circuito de salida de mayor potencia que el de entrada, puede considerarse, en
un amplio sentido, como un amplificador eléctrico. Como tal se emplearon en
telegrafia, haciendo la funcidn de repetidores que generaban una nueva sefial con

corriente procedente de pilas locales a partir de la sefial debil recibida por la linea.
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Se les denominaba «relevadores».

El electroiman hace girar la armadura verticalmente al ser alimentada,
cambiando el estado de los contactos: contactos NA o NC (normal abierto o
normal cerrado). Si la bobina del relé se energiza, el contacto NA se cerrara,
mientras que el contacto NC se abrira. (Si se le aplica un voltaje a la bobina se
genera un campo electro-magnético, que provoca que los contactos cambien su
estado). En la figura 4, se puede apreciar los contactos NA y NC. Ambos estan

conectados a un "comun™, en el cual se le aplica un potencial positivo.

Figura 13. Relé

2.2.14. Placa impresa

En electronica, una placa de circuito impreso es una superficie constituida
por caminos, pistas o buses de material conductor laminadas sobre una base no
conductora. El circuito impreso se utiliza para conectar eléctricamente a través de
las pistas conductoras, y sostener mecanicamente, por medio de la base, un
conjunto de componentes electronicos. Las pistas son generalmente de cobre,
mientras que la base se fabrica generalmente de resinas de fibra de vidrio
reforzada, ceramica, plastico, teflon o polimeros como la baquelita.

También se fabrican de celuloide con pistas de pintura conductora cuando
se requiere que sean flexibles para conectar partes con movimiento entre si,
evitando los problemas del cambio de estructura cristalina del cobre, que hace

quebradizos los conductores de cables y placas. La produccion de las PCB vy el
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montaje de los componentes puede ser automatizada.l Esto permite que en
ambientes de produccion en masa, sean mas economicos y fiables que otras
alternativas de montaje (wire-wrap 0 entorchado, ya en desuso). En otros
contextos, como la construccién de prototipos basada en ensamblaje manual, la
escasa capacidad de modificacion una vez construidos y el esfuerzo que implica
la soldadura de los componentes2 hace que las PCB no sean una alternativa
optima. Igualmente, se fabrican placas con islas y / barras conductoras para los
prototipos, algunas segun el formato de las Protoboards. Las placas de circuito
impreso se han usado de manera alternativa a su uso tipico para la ingenieria
electronica y biomédica gracias a la versatilidad en el uso de sus capas,
especialmente el cobre. Las capas de los PCB se han usado para fabricar sensores,
como por ejemplo sensores de presion capacitivos y acelerémetros, actuadores
como micro valvulas y micro calentadores, asi como plataforma de sensores y
actuadores, por ejemplo, para realizar la Reaccion en cadena de la polimerasa

(PCR), y pilas de combustible, entre otros.

o|

Figura 14. Placa Impreso

2.2.15. Acido férrico

El cloruro de hierro (I11) o tricloruro de hierro (tradicionalmente llamado
cloruro férrico) es un compuesto quimico utilizado a escala industrial
perteneciente al grupo de los haluros metalicos, cuya formula es FeCl3. También
se le denomina equivocadamente percloruro de hierro e incluso percloruro férrico.

El color de los cristales de cloruro de hierro (111) dependen del angulo de vision:
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cuando reflejan la luz los cristales tienen un color verde oscuro, pero cuando
transmiten la luz su color es rojo purpureo. Por otra parte, el hexahidrato (FeCI3-6
H20) es de color amarillo o amarillo anaranjado. El cloruro de hierro (111) anhidro
es delicuescente y forma una neblina de cloruro de hidrégeno en presencia de aire

hdamedo.

Figura 15. Acido Férrico

2.5.16. Cables de energia

Un cable eléctrico es un elemento fabricado y pensado para conducir
electricidad. EI material principal con el que estan fabricados es con cobre (por
su alto grado de conductividad) aunque también se utiliza el aluminio que, aunque

su grado de conductividad es menor también resulta més econémico que el cobre.

///////’

Figura 16. Cables de energia

2.3.  Definicion de términos bésicos
[luminacién Fotovoltaica: Es un sistema de alumbrado por medio de
Paneles fotovoltaicos, que se aprovecha de los rayos solares, para generar la

electricidad.
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2.4.

2.5.

Control remoto: es un sistema que control y mando a una cierta distancia
de manera automatica, sin necesidad de cableado eléctrico.

Prototipo: Es un ejemplo del primer molde fabricado o una figura u otra
cosa. Un prototipo también se puede referir a cualquier tipo de maquina en
pruebas, o un objeto disefiado para una demostracion de cualquier tipo.
Formulacion de hipotesis
2.4.1. Hipotesis General

Se logra el aprendizaje significativo de los estudiantes, realizando
demostracion experimental de control remoto infrarroja para activacion de un
sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del modulo 111 de Electronica
Industrial del IEST PASCO — 2022.

2.4.2. Hipotesis Especificas

v Se disefia un sistema de control remoto infrarroja para la obtencién de
aprendizaje observacional en los estudiantes del ambiente de moédulo 111
de Electronica Industrial del IEST PASCO — 2022.

v Se demuestra experimentalmente el funcionamiento de un sistema de
control remoto infrarroja en la obtencion del aprendizaje significativo en
los estudiantes del ambiente de modulo 111 de Electrénica Industrial del
IEST PASCO - 2022.

Identificacion de variables
Variable Independiente:
Control remoto infrarroja
Variable dependiente:

Sistema de iluminacién fotovoltaica en el ambiente de médulo 111
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2.6.  Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 1. Operacionalizacién de variables

Variables Dimensiones Indicador Instrumento

Variable -Bateria eléctrica

Independiente - Transmisor -Resistencia -Cuestionario
infrarroja(IR) eléctrica -Escala Likert

Control
remoto
infrarroja
-Receptor infrarrojo
(IR)
Variable -
. -Aprendizaje
Dependiente .
: observacional
Sistema de
iluminacion

fotovoltaica en
el ambiente de
Modulo 111

-Aprendizaje
demostrativo

-Led transmisor
-InfrarrojaPulsador
-Placa de cobre

-Receptor
infrarrojo
Transistor NPN
-Resistencia
-Capacitor

-CD -4017 CI555
-Relé

-Diodo rectificador

Observa  Conoce
AnalizaDisefia

Instala Medicion
Demuestra

-Cuestionario
-Escala Likert

Nota: Elaboracion propia
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion serd del tipo cuantitativo, debido a que tiene
naturaleza Experimental, porque se manipula la variable Independiente para
demostrar el efecto en la variable dependiente.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacidn del proyecto es Experimental, ya que se manipula
la variable Independiente para demostrar el efecto, en la variable dependiente.
Meétodos de investigacion

El proceso de investigacion se desarrollé utilizando el método cientifico a
través de sus fases de observacion, formulacion de hipétesis, contrastaciéon de
hipétesis y emision de conclusiones.
Disefio de investigacion

El disefio de la Investigacion sera:

Siendo:
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3.5.

3.6.

GE: Grupo Experimental
X: Variable Independiente
Y1: Pretest
Y2: Postest
Poblacion y muestra
Poblacion
La poblacion considerada para el desarrollo de la investigacion estuvo
conformada por 82 estudiantes del Programa de Estudios de Electronica
Industrial del IEST Pasco.

Tabla 2. Poblacion en estudio

Programa de estudios de Electronica Industrial del IEST Pasco - 2022

Semestre Modulos N° de Estudiantes
Semestre (1'y 1) I 42
Semestre (I11'y 1V) ] 29
Semestre (V y VI) 11 11
TOTAL 82
Muestra

La muestra para el estudio de Investigacion, estuvo conformado por 11
estudiantes que pertenecen al ambiente del Médulo 111 del programa  de estudios
de Electronica Industrial.

Técnicas e instrumento recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos del proyecto de
investigacion son:

Observacion: Donde el estudiante observa al docente en la demostracion teorico
y practico del control remoto infrarrojo del sistema de iluminacion.

Analitico: Por que, para innovar un sistema tradicional de iluminacion, requiere
de un analisis profundo, empleando criterios adecuados que aterricen en el disefio

de un sistema innovador fotovoltaico.
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3.7.

Experimental: Ya que todo disefio tedrico debe demostrarse de manera practico
y/o experimental, que permita al estudiante tener dominio solido que permita
adquirir aprendizaje significativo.

Cuestionario: Para la recoleccion de datos se empleo el Cuestionario valorado en
Escala de Likert, que ha permitido conocer el dominio del estudiante en la parte
tedrico y practico.

Seleccion, validacién y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

Por la naturaleza de la investigacion, se eligié el instrumento de tipo
cuestionario con valoracion de Escala de Likert, ya que con dicho instrumento de
logra evaluar al estudiante el antes (Pre-Test) cuando no se innova un sistema y
luego se aplica el Post-Test después de culminada la innovacion del sistema.
Una vez redactado el instrumento de medicién se procede a validar dicho
instrumento por tres expertos en la investigacion.

Luego se procede con la aplicaciéon del instrumento a la muestra de estudio
conformada por 11 estudiantes, del programa de estudios de Electrénica Industrial
del IEST Pasco.

Seguidamente inserta los datos obtenidos en el software IBM SPSS
Statistics, para poder visualizar la fiabilidad del instrumento. En dicho proceso se
alimentd los datos recolectados de la aplicacion del Pre-Test en hoja vista de
Variables y vista de datos. Luego seleccionamos la pestafa

Analizar/Escala/Analisis de fiabilidad.
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Anélisis de fiabilidad x

i —
Para efectuar la aplicacién ... ~

En un circuito eléctrico. jE... ™
&

&> Para dar el uso adecuado d... &" A partir de un valor 6hmico ...
& Para comprobar el estado ... & En un circuito de control re._..
&~ Para comprobar el funciona... &> En un circuito eléctrico cerr...
@5 Cuando observa un sistem___ o ¢Es complicado realizar de_
@5 Para mejorar un sistema d.__ &5 éPara usted resulta compli__. ~
@5 A partir de un analisis de u__. Puntuaciones:

& Para mejorar o innovar un s...

&> Para innovar un sistema de__.

@5 En un sistema de iluminaci.._
@ ¢Para Usted es complicad

& Suma_Pretest

@5 En un circuito eléctrico. ¢E... ~

Modelo: Alfa v

Etiqueta de escala: [ |

[ Pegar | [Beslablecer] l Cancelar l | Ayuda l

RELIABILITY
/VARIABLES=P1_Pret P2_Pret P3_Pret P4_Pret P5_Pret Pé_Pret P7_Pret PS_Pret P9_Pret P10_Pret
Pll_Pret P12 Pret P13 Pret Pl4_Pret P15_Pret Pl¢_Pret Pl7_Pret Pl8_Pret P19 _Pret P20_Pret
/SCALE ("ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=ALPHA.

= Fiabilidad

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 1" 61,1
Excluido® 7 389
Total 18 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
748 20

Donde, el valor obtenido del Coeficiente Alfa de Cronbach (a) es de =
0,748, lo que significa que tiene la confiabilidad alta: ya que est& considerado en
el rango de 0,70<=0<=0,89. Por lo tanto; dicho instrumento es fiable en la

recoleccion de los datos.
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3.8.

3.9.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se utilizé software de procesamiento de datos estadisticos como Excel y
IBM SPSS Statistics, para cuantificar y procesar los datos recolectados del Pre-
Test y Pos-Test aplicados a los estudiantes. Para luego interpretar y contrastar la
validez de la hipotesis.

Tratamiento estadistico

Se emplearon los cuadros de distribucion de las puntuaciones vy
frecuencias.

Las distribuciones de frecuencias, especialmente cuando utilizamos las
frecuencias absolutas, se presentaran en forma de graficos de barras, histogramas,
etc., (Fernandez, J & Fernandez, J., 1993).

Para el tratamiento estadistico se empled el SPSS, con se ingreso los datos
recolectados del instrumento de cuestionado con escala de Likert, en Vista de
variables y vista de datos. Luego se configuro las variables de investigacién para
luego, obtener las siguientes informaciones, tales como:

-Valor de confiabilidad de Alfa Cronbach (a): donde se obtuvo el valor de
a=0,748.

-Obtencion de las frecuencias, medidas de tendencia central, media aritmética,
moda y mediana.

-La normalidad

-La Significancia

-Test de Student para la prueba de hipdtesis.

- Gréficos estadisticos de estudio
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3.10. Orientacion ética filosofica y epistemica
El presente estudio establece un alto grado de compromiso con la
veracidad de la informacion que contiene el proyecto. Del mismo modo, se
garantiza la verdad y originalidad de la informacién que forma parte del proyecto,
en el marco de las normas de redaccion académica de la American Psycological

Association (APA).
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
Descripcion del trabajo de campo

El procedimiento que se hizo para el hallazgo de los resultados de la

investigacion se detalla de la siguiente manera:
En primera instancia, se procedié con la elaboracién y formulacién del
instrumento medicion del tipo cuestionario con valoracion de Escala Likert, para
ver el nivel conocimiento de los estudiantes que pertenecen al médulo 111, sobre
el control remoto infrarroja para activacion de un sistema de iluminacién
fotovoltaica del programa de estudios de Electronica Industrial. Luego se validd
dicho instrumento con tres expertos en la Investigacion.

En segunda instancia, se procedio aplicar el Pretest de escala Likert a 11
estudiantes del programa de estudios de Electronica Industrial del IEST Pasco.
En tercera instancia, se procedid a ingresar los datos recolectados al software
Excel y al IBM SPSS Statistics Editor de datos, que nos ha permitido verificar la
confiabilidad y validez del instrumento. Donde arrojo el Coeficiente de Alfa de

Cronbach (a) de 0,748 lo que significa que el valor obtenido tiene una
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4.2.

Confiabilidad Alta.

En cuarta instancia, se disefid un sistema de innovacion al sistema
tradicional de iluminacion. Donde a partir del uso del control remoto infrarroja se
logra activar y desactivar un sistema de iluminacion fotovoltaica, que permite
controlar de manera automatica dicho sistema.

En quinta instancia, se procedié con la instalacion de un sistema de
iluminacién fotovoltaica y del control remoto. En sexta instancia, se procedié con
la medicién y la demostracidn de sistema fotovoltaica en el ambiente del médulo
I11, del programa de estudios de Electrénica Industrial.

En Séptima instancia, para saber el nivel de aprendizaje significativo de
los estudiantes, se aplicé el Postest a la muestra conformada por 11 estudiantes.

Los resultados esperados fueron de caracter significativo, debido a que los
estudiantes demostraron el dominio tedrico y préactico, y es un claro ejemplo que
en los Institutos tecnoldgicos se demuestran de manera practica, y aprenden los

estudiantes haciendo, estando en contacto directo con el objeto.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Tabla 3. Pre-Test

En un circuito eléctrico. ¢ Es complejo realizar los calculos matematicos precisos
de las magnitudes eléctricas, para obtener la potencia real de una bateria
eléctrica?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 4 22,2%
Posible 2 11,1%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario de Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Tabla 4. Pos-Test

En un circuito eléctrico. ¢ Es complejo realizar los calculos mateméticos precisos
delas magnitudes eléctricas, para obtener la potencia real de una bateria
eléctrica?

Nivel de logro fi Pi%
Posible 4 22,2%
Facil 5 27,8%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdid Sistema 7 38,9%
0S
Total 18

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

§

g 20

o

’ Muy Dificil Dificil Fosible Facil
Figura 17. Evaluacion Pre-Test
é\ 30
5

Posible Facil Muy Facil
Figura 18. Evaluacion Pos-Test
INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 22,2% respondieron
(Dificil), el 11,1% respondieron (Facil). Mientras que en la prueba Pos-Test, el
11.1% de los estudiantes respondieron (Muy Facil), el 27,8% contestaron (Féacil),
el 22,2% respondieron (Posible). Por lo tanto; se observa que la puntuacion del

rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto
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al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha obtenido el aprendizaje
significativo.

Tabla 5. Pre-Test

A partir de un valor 6hmico de la resistencia eléctrica fija. ¢Es complicado
descifrar correctamente el cddigo de colores y la tolerancia de una resistencia
eléctrica?

Nivel de logro fi Pi%

Muy Dificil 3 16,7%
Dificil 6 33,3%
Posible 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

60
50
40

30

Porcentaje

20

Muy Dificil Dificil Posible
Figura 19. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 6. Pos-Test

A partir de un valor 6hmico de la resistencia eléctrica fija. ¢ Es complicado
descifrar correctamente el codigo de colores y la tolerancia de una resistencia
eléctrica?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 4 22,2%
Facil 5 27,8%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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a0

a0

30

Porcentaje

2

Posible Facil Muy Facil
Figura 20. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 16,7% respondieron (Muy Dificil), 33,3% respondieron
(Dificil), el 11,1% respondieron (Posible) y el 38,9% representa la escala facil y
muy dificil que no marcaron dicha valoracion. Mientras que en la prueba Pos-Test,
el 22,2% de los estudiantes respondieron (Posible), el 27,8% contestaron (Facil),
el 11,1% respondieron (Muy Facil). Por lo tanto; se observa que la puntuacion del
rendimiento académico de los estudiantes es mayor en la prueba Pos-Test respecto
al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha obtenido un aprendizaje
significativo.

Tabla 7. Pre-Test

En un circuito de control remoto infrarroja previamente energizado. ¢Sera
complejo calcular la intensidad de corriente eléctrica que circula por el diodo
Infrarroja y comprobar el estado de funcionamiento del dispositivo?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 5 27,8%
Dificil 4 22,2%
Posible 1 5,6%
Muy Fécil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

34



50

40

30

Porcentaje

0

Muy Dificil Dificil Posible Muy Facil
Figura 21. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 8. Pos-Test

En un circuito de control remoto infrarroja previamente energizado. ¢Sera
complejo calcular la intensidad de corriente eléctrica que circula por el diodo
Infrarroja y comprobar el estado de funcionamiento del dispositivo?

Nivel de logro fi Pi%
Posible 1 5,6%
Facil 8 44,4%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

Porcentaje

Pasible Facil Muy Facil

Figura 22. Evaluacién de Pos-Test

INTERPRETACION:

EnlapruebaPre-Test el 27,8% respondieron (Muy Dificil), el 22,2% respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible) y el 38,9% representa la escala Facil que
no marcaron dicha opcién. Mientras que en la prueba Pos-Test, el 5,6% de los

estudiantes respondieron (Posible), el 14,4% contestaron (Facil), el 11,1%
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respondieron (Muy Facil). Por lo tanto; Comparando dichos porcentajes, se
observaque la puntuacion del rendimiento académico de los estudiantes en la
prueba Pos- Test es mayor respecto a la prueba Pre-Test. Lo que signica que el
estudiante ha alcanzado un aprendizaje significativo.

Tabla 9. Pre-Test
En un circuito eléctrico cerrado donde se encuentra conectado un pulsador
eléctrico. ¢ Es dificultoso determinar si existe averia en el pulsador eléctrico?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 6 33,3%
Posible 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

Tabla 10. Pos-Test
En un circuito eléctrico cerrado donde se encuentra conectado un pulsador
eléctrico. ¢ Es dificultoso determinar si existe averia en el pulsador eléctrico?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 3 16,7%
Facil 6 33,3%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

B0
S0
40

30

Porcentaje

20

Fosible Facil Muy Facil
Figura 23. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En lapruebaPre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), el 33,3% respondieron

(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible) y el 38,9% representa la escala Facil y

36



Muy Facil que no marcaron dicha opcion. Mientras que en la prueba Pos-Test, el
16,7% de los estudiantes respondieron (Posible), el 33,3% contestaron (Facil), el
11,1% respondieron (Muy Facil). Por lo tanto; Comparando dichos porcentajes
delas pruebas Pre-Test y Pos-Test, se observa que la puntuacion del rendimiento
académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto a la prueba
Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha alcanzado un aprendizaje
significativo.

Tabla 11. Pre-Test
¢Es complicado realizar de manera impecable el quemado de circuito impreso y
elmontaje con los componentes electronicos?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 6 33,3%
Dificil 3 16,7%
Posible 1 5,6%
Muy Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

60
50
40

30

Porcentaje

20

Muy Dificil Dificil Posible Muy Facil
Figura 24. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 12. Pos-Test
¢Es complicado realizar de manera impecable el quemado de circuito impreso y
elmontaje con los componentes electronicos?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 2 11,1%
Facil 7 38,9%
Muy Facil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

37



G0

40

Porcentaje

20

Posible Facil Wuy Facil
Figura 25. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

EnlapruebaPre-Test el 33,3% respondieron (Muy Dificil), el 16,7 % respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible) y el 5,6% respondieron (Muy Facil), el
38,9% representa la escala que no marcaron dicha opcién Muy Facil. Mientras que
enlapruebaPos-Test, el 11,1% de los estudiantes respondieron (Posible), el 38,9%
contestaron (Facil), el 11,1% respondieron (Muy Facil). Por lo tanto; Comparando
dichos porcentajes de las pruebas Pre-Test y Pos-Test, se observa que existe una
mejora significativa del rendimiento académico de los estudiantes en la prueba
Pos-Test respecto a la prueba Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha
alcanzado un aprendizaje significativo.

Tabla 13. Pre-Test

¢Para usted resulta complicado determinar tedricamente la distancia de
recepcion de sefial infrarroja, asi mismo demostrar experimentalmente su
funcionamiento de dicho dispositivo?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 5 27,8%
Dificil 4 22,2%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Muy Dificil Dificil FPosible Facil
Figura 26. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 14. Post-Test

¢Para usted resulta complicado determinar tedricamente la distancia de
recepcion de sefial infrarroja, asi mismo demostrar experimentalmente su
funcionamiento dedicho dispositivo?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 3 16,7%
Facil 6 33,3%
Muy Facil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Porcentaje

20

Posible Facil Muy Facil
Figura 27. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

EnlapruebaPre-Test el 27,8% respondieron (Muy Dificil), el 22,2% respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible) y el 5,6% respondieron (Féacil), el 38,9%

representa la escala que no marcaron dicha opcion Muy Féacil. Mientras que en la
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prueba Pos-Test, el 11,1% de los estudiantes respondieron (Posible), el 38,9%
contestaron (Facil), el 11,1% respondieron (Muy Facil). Por lo tanto; Comparando
dichos porcentajes de las pruebas Pre-Test y Pos-Test, se observa que existe una
mejora significativa del rendimiento académico de los estudiantes en la prueba
Pos-Test respecto a la prueba Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha
alcanzado un aprendizaje significativo.

Tabla 15. Pre-Test

Para comprender el funcionamiento del Transistor NPN. ¢Serd complicado
demostrar de manera practico el funcionamiento del transistor NPN en zona
activa, zona de saturacion y zona de corte?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 5 27,8%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Muy Dificil Dificil Posible Facil
Figura 28. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 16. Post-Test

Para comprender el funcionamiento del Transistor NPN. ¢Sera complicado
demostrar de manera practico el funcionamiento del transistor NPN en zona
activa, zona de saturacion y zona de corte?

Nivel de logro fi Pi%
Posible 1 5,6%
Facil 8 44,4%
Muy Facil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Posible Facil Muy Facil
Figura 29. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 22,2% respondieron
(Dificil), el 11,1% respondieron (Facil). Mientras que en la prueba Pos-Test, el
11.1% de los estudiantes respondieron (Muy Facil), el 27,8% contestaron (Féacil),
el 22,2% respondieron (Posible). Por lo tanto; se observa que la puntuacion del
rendimiento académico de los estudiantes es mayor en la prueba Pos-Test respecto
al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha obtenido el aprendizaje
significativo.

Tabla 17. Pre-Test

Para determinar el valor 6hmico de la resistencia eléctrica fija de carbon. ¢Es
complicado hacer el calculo tedrico del valor 6hmico de una resistencia eléctrica
yasi mismo demostrar la medicion 6hmica de manera practica?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 5 27,8%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Porcentaje

MWy Dificil Dificil Posible Facil
Figura 30. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 18. Pos-Test

Para determinar el valor 6hmico de la resistencia eléctrica fija de carbon. ¢Es
complicado hacer el calculo tedrico del valor 6hmico de una resistencia eléctrica
yasi mismo demostrar la medicién 6hmica de manera préactica?

Nivel de logro fi Pi%
Posible 5 27,8%
Facil 5 27,8%
Muy Fécil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

S0
40
30

20

Fosible Facil Muy Facil

Figura 31. Evaluacion de Pos-Test
INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 27,8% respondieron
(Dificil), el 5,6 respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Féacil) y el 38,9
representa los que no marcaron la opcion (Muy Facil). Mientras que en la prueba
Pos-Test, el 27,8% de los estudiantes respondieron (Posible), el 27,8% contestaron
(Fécil), el 5,6% respondieron (Muy Fécil) y el 38,9 representa valores perdidos.
Por lo tanto; se observa que la puntuacion del rendimiento académico de los

estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto al Pre-Test. Lo que signica que
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el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 19. Pre-Test

Para comprobar el funcionamiento de un capacitor. ¢Es dificultoso explicar
correctamente el funcionamiento del capacitor y demostrar correctamente de
manera préactica su funcionamiento de dicho dispositivo?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 3 16,7%
Dificil 5 27,8%
Posible 2 11,1%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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My Dificil Dificil FPosible Facil

Figura 32. Evaluacion de Pre-Test
Tabla 20. Post-Test
Para comprobar el funcionamiento de un capacitor. ¢Es dificultoso explicar
correctamente el funcionamiento del capacitor y demostrar correctamente de
manera practica su funcionamiento de dicho dispositivo?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 4 22,2%
Facil 5 27,8%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Posible Facil Muy Facil
Figura 33. Evaluacion de Pos-Test
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INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 16,7% respondieron (Muy Dificil), 27,8% respondieron
(Dificil), el 11,1% respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Facil) y el 38,9
representa los que no marcaron la opcién (Muy Facil). Mientras que en la prueba
Pos-Test, el 22,2% de los estudiantes respondieron (Posible), el 27,8% contestaron
(Féacil), el 11,1% respondieron (Muy Facil) y el 38,9% representa valores perdidos.
Por lo tanto; se observa que la puntuacion del rendimiento acadéemico de los
estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto al Pre-Test. Lo que signica que
el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 21. Pre-Test

Para efectuar la aplicacion del circuito integrado CD 4017. ¢ Usted considera
quees dificultoso demostrar tedricamente y de manera practico el funcionamiento
del CD 4017?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 5 27,8%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Muy Dificil Dificil Fosible Facil

Figura 34. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 22. Post-Test

Para efectuar la aplicacion del circuito integrado CD 4017. ¢ Usted considera
que es dificultoso demostrar tedricamente y de manera practico el
funcionamiento del CD 40177

Nivel de logro fi Pi%

Posible 4 22,2%
Facil 5 27,8%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Posible Facil Muy Facil
Figura 35. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 27,8% respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Facil) y el 38,9%
representa los que no marcaron la opcién (Muy Facil) como valores perdidos.
Mientras que en la prueba Pos-Test, el 22,2% de los estudiantes respondieron
(Posible), el 27,8% contestaron (Facil), el 11,1% respondieron (Muy Facil) y el
38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la puntuacién del
rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto
al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 23. Pre-Test

Para dar el uso adecuado del circuito integrado Tymer 555. ¢ Usted considera
que escomplejo demostrar teéricamente y de manera practico el funcionamiento
del C1 555?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 5 27,8%
Posible 1 5,6%
Muy Fécil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 36. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 24. Post-Test

Para dar el uso adecuado del circuito integrado Tymer 555. ¢Usted considera
quees complejo demostrar teéricamente y de manera practico el funcionamiento
del C1555?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 2 11,1%
Facil 7 38,9%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Posible Facil Muy Facil
Figura 37. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:
En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 27,8% respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Facil) y el 38,9%

representa los que no marcaron la opcion (Muy Facil) como valores perdidos.
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Mientras que en la prueba Pos-Test, el 11,1 % de los estudiantes respondieron
(Posible), el 38,9% contestaron (Facil), el 11,1% respondieron (Muy Féacil) y
el 38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la puntuacién
del rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor
respecto al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su
calificacion.

Tabla 25. Pre-Test

Para comprobar el estado operativo de un Relé. ¢Es complicado demostrar
tedricamente y de forma experimental el funcionamiento de un Relé?

Nivel de logro fi Pi%

Muy Dificil 3 16,7%
Dificil 4 22,2%
Posible 2 11,1%
Facil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Porcentaje

Muy Dificil Dificil Posible Facil
Figura 38. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 26. Post-Test
Para comprobar el estado operativo de un Relé. (Es complicado demostrar
tedricamente y de forma experimental el funcionamiento de un Relé?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 3 16,7%
Facil 6 33,3%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 39. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 16,7% respondieron (Muy Dificil), 22,2% respondieron
(Dificil), el 11,1% respondieron (Posible), el 11,1% respondieron (Facil) y el
38,9% representa los que no marcaron la opcion (Muy Facil) como valores
perdidos. Mientras que en la prueba Pos-Test, el 16,7% de los estudiantes
respondieron (Posible), el 33,3% contestaron (Facil), el 11,1% respondieron (Muy
Facil) y el 38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la
puntuacion del rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test
esmayor respecto al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su
calificacion.

Tabla 27. Pre-Test

Para comprobar el funcionamiento del diodo rectificador. ¢Es complicado
demostrar de manera tedrica y practico el funcionamiento de un diodo
rectificador?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 3 16,7%
Dificil 6 33,3%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 40. Evaluacion de Pre-Test
Tabla 28. Post-Test
Para comprobar el funcionamiento del diodo rectificador. ¢Es complicado
demostrar de manera tedrica y practico el funcionamiento de un diodo
rectificador?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 4 22,2%
Facil 4 22,2%
Muy Facil 3 16,7%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Posible Facil Muy Facil

Figura 41. Evaluacion de Pos-Test
INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 16,7% respondieron (Muy Dificil), 33,3 % respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Facil) y el 38,9%
representa los que no marcaron la opcién (Muy Facil) como valores perdidos.
Mientras que en la prueba Pos-Test, el 22,2 % de los estudiantes respondieron
(Posible), el 22,2 % contestaron (Fécil), el 16,7 % respondieron (Muy Facil) y el

38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la puntuacion del
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rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto
al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 29. Pre-Test

Cuando observa un sistema de iluminacion tradicional. ¢Usted tiene
conocimiento sélido para disefiar un sistema innovador de iluminacion
fotovoltaica y asi mismodemostrar su funcionamiento de manera experimental?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
dificil 6 33,3%
Posible 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 42. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 30. Pos-Test

Cuando observa un sistema de iluminacion tradicional. ¢Usted tiene
conocimiento sélido para disefiar un sistema innovador de iluminacion
fotovoltaica y asi mismodemostrar su funcionamiento de manera experimental?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 5 27,8%
Facil 4 22,2%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
50
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Figura 43. Evaluacion de Pos-Test
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INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 33,3 % respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible), el 38,9% representa los que no marcaron
laopcidn Facil y Muy Facil como valores perdidos. Mientras que en la prueba Pos-
Test, el 27,8 % de los estudiantes respondieron (Posible), el 22,2 % contestaron
(Féacil), el 11,1% respondieron (Muy Facil) y el 38,9% representa valores perdidos.
Por lo tanto; se observa que la puntuacion del rendimiento académico de los
estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto al Pre-Test. Lo que signica que
el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 31. Pre-Test

Para mejorar un sistema de iluminacion tradicional. ¢ Usted conoce los elementos
deun sistema de iluminacion fotovoltaica y puede demostrar de manera practico
de dicho sistema?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 5 27,8%
Dificil 5 27,8%
Posible 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

Porcentaje

Muy Dificil Dificil FPosible

Figura 44. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 32. Post-Test

Para mejorar un sistema de iluminacion tradicional. ¢ Usted conoce los elementos
deun sistema de iluminacion fotovoltaica y puede demostrar de manera practico
de dicho sistema?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 3 16,7%
Facil 6 33,3%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 45. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 27,8% respondieron (Muy Dificil), 27,8% respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible) y el 38,9% representa los que no marcaron
las opciones Facil y Muy Féacil como valores perdidos. Mientras que en laprueba
Pos-Test, el 16,7 % de los estudiantes respondieron (Posible), el 33,3%
contestaron (Féacil), el 11,1% respondieron (Muy Féacil) y el 38,9% representa
valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la puntuacién del rendimiento
académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto al Pre-Test.
Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 33. Pre-Test

A partir de un analisis de un sistema de iluminacién tradicional. ¢Sera

complicadodisefiar un sistema de iluminacion fotovoltaica con ahorro de la
energia eléctrica ydemostrar de manera experimental el sistema fotovoltaico?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 2 11,1%
Dificil 7 38,9%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 46. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 34. Post-Test

A partir de un andlisis de un sistema de iluminacion tradicional. ¢Sera
complicado disefiar un sistema de iluminacion fotovoltaica con ahorro de la
energia eléctrica y demostrar de manera experimental el sistema fotovoltaico?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 5 27,8%
Facil 4 22,2%
Muy Fécil 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 47. Evaluacion de Pos-Test
INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 11,1 % respondieron (Muy Dificil), 38,9% respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Facil) y el 38,9%
representa los que no marcaron la opcion (Muy Facil) como valores perdidos.
Mientras que en la prueba Pos-Test, el 27,8 % de los estudiantes respondieron
(Posible), el 22,2 % contestaron (Fécil), el 11,1% respondieron (Muy Facil) y el
38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la puntuacion del

rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto
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al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 35. Pre-Test

Para mejorar o innovar un sistema de iluminacion tradicional. ¢Para usted es
complicado disefiar un prototipo de sistema de iluminacion fotovoltaico con el
control infrarroja y demostrar su funcionamiento de manera experimental?

Nivel de logro fi Pi%

Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 5 27,8%
Posible 2 11,1%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 48. Evaluacion de Pre-Test

Tabla 36. Post-Test

Para mejorar o innovar un sistema de iluminacion tradicional. ¢Para usted es
complicado disefiar un prototipo de sistema de iluminacion fotovoltaico con el
control infrarroja y demostrar su funcionamiento de manera experimental?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 6 33,3%
Facil 5 27,8%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 49. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 27,8% respondieron
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(Dificil), el 11,1 % respondieron (Posible) y el 38,9% representa los que no
marcaron las opciones Facil y Muy Facil como valores perdidos. Mientras que en
la prueba Pos-Test, el 33,3% de los estudiantes respondieron (Posible), el 27,8 %
contestaron (Facil) y el 38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa
que la puntuacion del rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-
Test es mayor respecto al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado
en su calificacion.

Tabla 37. Pre-Test

Para innovar un sistema de iluminacion tradicional. ¢Para usted es dificultoso
instalar correctamente un sistema de iluminacion fotovoltaico que sea acorde con
las normas de seguridad y demostrar su funcionamiento de manera experimental?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 4 22,2%
Dificil 5 27,8%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 50. Evaluacion de Pre-Test
Tabla 38. Post-Test
Para innovar un sistema de iluminacion tradicional. ¢Para usted es dificultoso

instalar correctamente un sistema de iluminacion fotovoltaico que sea acorde con
las normas de seguridad y demostrar su funcionamiento de manera experimental?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 2 11,1%
Facil 6 33,3%
Muy Fécil 3 16,7%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 51. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 22,2% respondieron (Muy Dificil), 27,8% respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Facil) y el 38,9%
representa los que no marcaron la opcion (Muy Facil) como valores perdidos.
Mientras que en la prueba Pos-Test, el 11,1 % de los estudiantes respondieron
(Posible), el 33,3 % contestaron (Facil), el 16,7 % respondieron (Muy Fécil) y el
38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la puntuacion del
rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto
al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 39. Pre-Test

En un sistema de iluminacion fotovoltaica. ¢Usted empleando un equipo o
instrumento de medicion electronico, puede medir correctamente de manera
practica las magnitudes eléctricas y explicar su funcionamiento de forma clara?

Nivel de logro fi Pi%
Muy Dificil 3 16,7%
Dificil 6 33,3%
Posible 1 5,6%
Facil 1 5,6%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 52. Evaluacion de Pre-Test
Tabla 40. Post-Test
En un sistema de iluminacién fotovoltaica. ¢Usted empleando un equipo o
instrumento de medicion electrénico, puede medir correctamente de manera
practica las magnitudes eléctricas y explicar su funcionamiento de forma clara?

Nivel de logro fi Pi%

Posible 2 11,1%
Facil 6 33,3%
Muy Facil 3 16,7%
Perdidos Sistema 7 38,9%

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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Figura 53. Evaluacion de Pos-Test

INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 16,7 % respondieron (Muy Dificil), 33,3 % respondieron
(Dificil), el 5,6% respondieron (Posible), el 5,6% respondieron (Facil) y el 38,9%
representa los que no marcaron la opcion (Muy Facil) como valores perdidos.
Mientras que en la prueba Pos-Test, el 11,1 % de los estudiantes respondieron
(Posible), el 33,3 % contestaron (Facil), el 16,7 % respondieron (Muy Féacil) y el

38,9% representa valores perdidos. Por lo tanto; se observa que la puntuacion del
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rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto
al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su calificacion.

Tabla 41. Pre-Test

¢Para Usted es complicado demostrar el disefio, la instalacion, la medicion y el
funcionamientode un sistema de iluminacion fotovoltaica de forma tedrica y
experimental?

Frecuencia Porcentajeje  Porcentaje  Porcentaje
valido acumulado
Vaélido Muy Dificil 5 27,8 45,5 45,5
Dificil 4 22,2 36,4 81,8
Posible 1 5,6 9,1 90,9
Facil 1 5,6 91 100,0
Total 11 61,1 100,0
Perdidos  Sistema 7 38,9
Total 18 100,0

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes

Frecuencia

Muy Dificil Dificil
Figura 54. Evaluacion de Pre-Test

Posible Facil

Tabla 42. Post-Test

¢Para Usted es complicado demostrar el disefio, la instalacion, la medicion vy el
funcionamiento de un sistema de iluminacion fotovoltaica de forma teérica y
experimental?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje  Porcentaje acumulado
valido
Valido Posible 2 11,1 18,2 18,2
Facil 9 50,0 81,8 100,0
Total 11 61,1 100,0
Perdidos Sistema 7 38,9
Total 18 100,0

Fuente: Cuestionario con Escala Likert aplicado a los estudiantes
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4.3.

Frecuencia

Posible Facil

Figura 55. Evaluacion de Pos-Test
INTERPRETACION:

En la prueba Pre-Test el 45,5 % respondieron (Muy Dificil), 36,4 % respondieron
(Dificil), el 9,1 % respondieron (Posible), el 9,1% respondieron (Facil). Mientras
que en la prueba Pos-Test, el 18,2 % de los estudiantes respondieron (Posible), el
81,8 % contestaron (Facil). Por lo tanto; se observa que la puntuacion del
rendimiento académico de los estudiantes en la prueba Pos-Test es mayor respecto
al Pre-Test. Lo que signica que el estudiante ha mejorado en su calificacion y ha
alcanzado un aprendizaje significativo.

Prueba de hipotesis

Paso 1: Planteamiento de la Hipotesis

Hipdtesis Alterna

H1: Se logra el aprendizaje significativo de los estudiantes, realizando
demostracion experimental de control remoto infrarroja para activacionde un
sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del modulo 111 de Electronica

Industrial del IEST PASCO — 2022.

Hipotesis Nula
HO: No se logra el aprendizaje significativo de los estudiantes, realizando
demostracion experimental de control remoto infrarroja para activacionde un

sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del mddulo 111 de Electrénica
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Industrial del IEST PASCO — 2022.

Paso 2: Definir el nivel Alfa

Consideramos el Nivel de Significancia(a): 0.05 (5%)

Intervalo de confianza o nivel de confianza (1- a): 1- 0.05 = 0.95 (95%)

Paso 3: Eleccion de la prueba

Empleamos el método Test de Student

Paso 4: Calcular el P-Valor Normalidad

Kolmogorov — Smirnov para muestras grandes > 30 individuos Chapiro Wilk para
muestras<30 individuos de la muestra

p-valor: Es el error real que cometemos al afirmar que existe correlacién entre las
variables.

Paso 5: Regla de decision en la contratacion de hipdtesis: Criterios para
determinar la normalidad

Si p-valor > a entonces aceptamos Ho

Si p-valor < a entonces rechazamos Ho y aceptamos Hi

Paso 6: Empleamos el software SPSS.

@ Explorar X
Lista de dependientes I Estadisticos l

|¢, Identificador del .| ~ & Suma_Pretest —

&> En un circuito e vl |2 Suma_postest l Grahcos l
&> A partirde un v : ‘ Opciones ‘
&> En un circuito d Lista de factores ‘ e I

Simular muestreo

& En un circuito e - -

& ¢Es complicad

5> ¢ Para usted res ) .

‘.j“ ¢ Etiquetar los casos mediante:

&> Para comprend -

B Dere datnerminas b

Mostrar

® Ambos O Estadisticos O Gréficos

{ Pegar l IE?StaaEecer l Cancelar l l Ayuda ]

Accedemos a pestafia analizar/Estadisticos descriptivos/Explorar y luego en la

ventana lista de dependientes ingresamos la Pre-Test y Pos-Test.
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En la pestafa estadisticos definimos de valor de intervalo de confianza para la

media que es 95%.

@ Explorar X

Lista de dependientes:
& w #3 Explorar: Estadisticos X
sraficos

&> En un circ|
)pciones

&> A partirde [

Enuncire| - ¥
& Intervalo de confianza para la media: % B muestreo

En un circ|
2 1Es conll [[] Estimadores M

& ;Paraust¢ []Valores atipicos
|
&b Para com,:i [[] Percentiles

@ Naca datas

Mostrar ‘ | Cancelar I | Ayuda I 1alidad

® Ambos O cswususus wrorancus

| Pegar HBestabIecer” Cancelar H Ayuda

@ss Explorar: Graficos >
Diagramas de cajas Descriptivos
@ Niveles de los factores juntos | De tallo y hojas
O Dependientes juntos [] Histograma
O Ninguno

Graficos de normalidad con pruebas

Dispersion versus nivel con prueba de Levene

00060

[ Cancelar I [ Ayuda I

Verificamos las pruebas de normalidad, para nuestro caso debido a que son 11

estudiantes como muestra, elegimos a Shapiro-Wilk:

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico al Sig.
Suma_Pretest 128 1 200 964 1 823
Suma_postest 1562 | " | ,200' - 965 | 1" - 830

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Paso 7: Realizamos las pruebas de hipotesis empleando Test de Student. Click en

Analizar/comparar muestras/prueba T para muestras emparejadas
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@ Prueba T de muestras emparejadas X

Variables emparejadas: Opciones

o, Identificador del estudiante D] |~ Par Variable1 Variable2
& En un circuito eléctrico. 4Es co. 1

& A partir de un valor éhmico de la ...

& En un circuito de control remoto i... PS
& En un circuito eléctrico cerrado d
& ¢Es complicado realizar de man... ¥

& ¢Para usted resulta complicado ...
& Para comprender el funcionamien. .
& Para determinar el valor 6hmico d
& Para comprobar el funcionamient..
& Para efectuar la aplicacion del cir...

& Para dar el uso adecuado del cir... [ Estimar tamafios de efecto
&> Para comprobar el estado operati... Calcular el uso del estandarizador
& Para comprobar el funcionamient... @® Degviacion estandar de la diferencia

& Cuando observa un sistema de il...
& Para mejorar un sistema de ilumi.
& A partir de un andlisis de un sist... v

O Desviacion estandar corregida de la diferencia

O Promedio de varianzas

Aceptar Pegar IBestablecerH Cancelar || Ayuda I

Ingresamos las variables de Pre-Test y Pos-Test, luego continuar y aceptar

@ Prueba T de muestras emparejadas X

Variables emparejadas:
& ¢Es complicado realizar de man... » ,

Par Variable1 Variable2

& ¢Para usted resulta complicado .. 1 & [Suma_Prete... & [Suma_poste...
2

& Para comprender el funcionamien. .
& Para determinar el valor 6hmico d...

% Para comprobar el funcionamient @ Prueba T de muestras emparejadas: Opciones X >

Para efectuar la aplicacion del cir... 5 g
b Para efectuar a aplicacidn de ," Porcentaje del intervalo de confianza: % ¥
& Para dar el uso adecuado del cir...
& Para comprobar el estado operati... Valores perdidos
& Para comprobar el funcionamient... @© Excluir casos segin anlisis had

& Cuando observa un sistema de il...
& Para mejorar un sistema de ilumi...

& A partir de un andlisis de un sist...

& Para mejorar o innovar un sistem...

& Para innovar un sistema de ilumi... ' © Degwiacion estandar de la diferencia
& En un sistema de iluminacion fot...

& ¢ Para Usted es complicado dem... )
& Suma_postest o O Promedio de varianzas

| Pegar I[Bestablecer” Cancelar H Ayuda |

Verificamos los resultados finales de la Prueba T de Student: La Significancia
bilateral de prueba de muestras emparejadas es de 0.001 que es el P-Valor de
la prueba.

O Excluir casos segun lista

O Desiacidn estandar corregida de la diferencia

Luego comparamos el P-Valor obtenido (0.001) Vs a =0.05 entonces 0.001<
0.05.
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4.4,

= Prueba T

Estadisticas de muestras emparejadas

Media de
Desviacion error

Media N estandar estandar
Par1 Suma_Pretest 29,09 1 2,023 610
Suma_postest 66,45 11 2,382 718

Correlaciones de muestras emparejadas
N Correlacion Sig
Par1  Suma_Pretest & 1 738 010

Suma_postest

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

95% de intervalo de confianza
Media de de 1a diferenc
Desviacién error
Media estandar estandar Inferior t al Sig. (bilateral)
Par1  Suma_Pretest- -37,364 1,629 491 -38,458 -36,269 -76,059 10 <.001

Suma_postest

Tamafios de efecto de muestras emparejadas

Estimacién Intervalo de confianza al 95%

Standardizer® de puntos Inferior Superior
Par1  Suma_Pretest- d de Cohen 1,629 -22,933 -32,837 -13,048
Sima:postas’ correccion de Hedges 1,694 -22,060 -31,587 12,551

a. El denominador utilizado en la estimacién de tamafios del efecto.
La d de Cohen utiliza Ia desviacion estandar de muestra de la diferencia de medias.
La correccion de Hedges utiliza la desviacion estandar de muestra de la diferencia de medias, mas un factor de
correccion.

INTERPRETACION: Como el P-Valor es 0,001 < 0,05, con lo cual se rechaza
la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. Ademas, afirmamos que
existe diferencia significativa de la prueba de Pre-Test y prueba de Pos-Test y
existe correlacion positiva entre las variables de investigacion ya que media de
prueba de Pre-Test (29.09) aumento en la prueba de Pos-Test hasta (66.45). Por
lo que se logra el aprendizaje significativo de los estudiantes, realizando la
demostracion experimental de control remoto infrarroja para activacion de un
sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del modulo 1ll de
Electrdnica Industrial del IEST PASCO — 2022.
Discusion de resultados
Para de demostrar el funcionamiento del control remoto infrarroja para la
activaciondel sistema de iluminacion fotovoltaica en cualquier ambiente, es
necesario que el estudiante tenga el conocimiento solido en la teoria para que
pueda demostrar el funcionamiento en la parte practico o experimental. Por lo que
no se puede hacer lademostracion experimental sin que no se tiene conocimiento

teorico sélido sobre undeterminado tema, ya que ambos se complementan.
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En la presente investigacion los resultados adquiridos a partir de la prueba
Pre-Test, fue de base fundamental para desarrollar la investigacion y la
demostracion experimental en la innovacion del sistema. Culminada dichas
demostraciones se tomd una ultima prueba denominado Pos-Test, donde las
calificaciones de los alumnos mejoraron significativamente respecto a la Pre-Test,
alcanzando un aprendizaje idoneo.

En educacion superior tecnoldgico, se prioriza la ensefianza practica en un
70% y solo 30% de teoria. Es por ello, que esta investigacion se hizo
orientado a la educacion tecnoldgica. Por lo que era de esperarse que se
demostraria de manera experimental, el control remoto infrarroja para activacién
de un sistema de iluminacion fotovoltaica en el ambiente del modulo 111 de

Electronica Industrial dellEST PASCO — 2022.
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CONCLUSIONES

v' Se demostr6 de manera experimental el funcionamiento de control remoto
infrarroja para activacion de un sistema de iluminacion fotovoltaica en el
ambiente del mddulo 111 de Electronica Industrial del IEST PASCO — 2022. Por
ello, los estudiantes lograron alcanzar el aprendizaje significativo ya que sus
conocimientos teoricos aterrizaron en la parte practica.

v Se logro disefiar un sistema de control remoto infrarroja para la obtencion de
aprendizaje observacional en los estudiantes del ambiente de modulo 111 de
Electrdnica Industrial del IEST PASCO — 2022.

v Se demostr6 de manera practica y experimentalmente el funcionamiento de un
sistema de control remoto infrarroja en la obtencidn del aprendizaje significativo
en los estudiantes del ambiente de modulo 111 de Electronica Industrial del IEST
PASCO - 2022.

v' Los estudiantes lograron obtener un aprendizaje significativo con dominio sélido
en el parte practico, lo que significa que se alcanz6 el resultado esperado en la

investigacion.



RECOMENDACIONES

v Se recomienda a los docentes, que deben de priorizar la parte practica durante el
desarrollo de las sesiones de clase, para lograr el aprendizaje significativo de sus
estudiantes.

v Se sugiere a los docentes realizar investigaciones del tipo experimental, para
poder innovar diversos sistemas de automatizacion, en la solucion de problemas

cotidianas que se tiene dia a dia.
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ANEXOS



CUESTIONARIO DE EVALUACION PARA ESTUDIANTES

Titulo de la Investigacion: “CONTROL REMOTO INFRARROJA PARA
ACTIVACION DE UN SISTEMA DE ILUMINACION FOTOVOLTAICA EN EL
AMBIENTE DEL MODULO Ill DE ELECTRONICA INDUSTRIAL DEL IEST
PASCO —2022”.

Instrucciones: Estimado estudiante sirvase a contestar las 20 preguntas planteadas, las
cuales estan relacionados con el trabajo de investigacion que se desarrolla.

Marcar con un aspa (X) en la columna que corresponde. Su respuesta sera de caracter
confidencial y le agradeceremos por la veracidad en su respuesta.

Muy
dificil

Muy

N° | INTERROGANTES PLANTEADAS f4cil Fécil | Posible | Dificil

1 | En un circuito eléctrico. ¢Es complejo
realizar los célculos matematicos
precisos de las magnitudes eléctricas,
para obtener la potencia real de una
bateria eléctrica?

2 | A partir de un valor 6hmico de la
resistencia  eléctrica  fija.  ¢Es
complicado descifrar correctamente el
cddigo de colores y la tolerancia de una
resistencia eléctrica?

3 |En un circuito de control remoto
infrarroja  previamente  energizado.
¢Sera complejo calcular la intensidad de
corriente eléctrica que circula por el
diodo Infrarroja y comprobar el estado
de funcionamiento del dispositivo?

4 | En un circuito eléctrico cerrado donde
se encuentra conectado un pulsador
eléctrico. ¢Es dificultoso determinar si
existe averia en el pulsador eléctrico?

5 | ¢Es complicado realizar de manera
impecable el quemado de circuito
impreso 'y el montaje con los
componentes electronicos?

6 |¢Para usted resulta complicado
determinar tedricamente la distancia de
recepcion de sefial infrarroja, asi mismo
demostrar  experimentalmente  su
funcionamiento de dicho dispositivo?

7 | Para comprender el funcionamiento del
Transistor NPN. ;Sera complicado
demostrar de manera practico el
funcionamiento del transistor NPN en
zona activa, zona de saturacion y zona
de corte?




Para determinar el valor 6hmico de la
resistencia eléctrica fija de carbon. ¢Es
complicado hacer el célculo teorico del
valor 6éhmico de wuna resistencia
eléctrica y asi mismo demostrar la
medicion 6hmica de manera practica?

Para comprobar el funcionamiento de
un capacitor. (Es dificultoso explicar
correctamente el funcionamiento del
capacitor y demostrar correctamente de
manera practica su funcionamiento de
dicho dispositivo?

10

Para efectuar la aplicacion del circuito
integrado CD 4017. ;(Usted considera
que es  dificultoso  demostrar
tedricamente y de manera préctico el
funcionamiento del CD 40177

11

Para dar el uso adecuado del circuito
integrado Tymer 555. ;Usted considera
que es complejo demostrar tedricamente
y de manera préactico el funcionamiento
del CI 555?

12

Para comprobar el estado operativo de
un Relé. (Es complicado demostrar
tedricamente y de forma experimental el
funcionamiento de un Relé?

13

Para comprobar el funcionamiento del
diodo rectificador. ¢(Es complicado
demostrar de manera tedrica y practico
el funcionamiento de un diodo
rectificador?

14

Cuando observa un sistema de
iluminacion tradicional. ¢Usted tiene
conocimiento solido para disefiar un
sistema innovador de iluminacién
fotovoltaica y asi mismo demostrar su
funcionamiento de manera
experimental?

15

Para mejorar un sistema de iluminacion
tradicional.  ;Usted conoce los
elementos de un sistema de iluminacion
fotovoltaica y puede demostrar de
manera practico de dicho sistema?

16

A partir de un analisis de un sistema de
iluminacion tradicional. ;Sera
complicado disefiar un sistema de
iluminacién fotovoltaica con ahorro de
la energia eléctrica y demostrar de
manera  experimental el sistema
fotovoltaico?




17

Para mejorar o innovar un sistema de
iluminacion tradicional. ¢Para usted es
complicado disefiar un prototipo de
sistema de iluminacion fotovoltaico con
el control infrarroja y demostrar su
funcionamiento de manera
experimental?

18

Para innovar un sistema de iluminacion
tradicional. ¢Para usted es dificultoso
instalar correctamente un sistema de
iluminacién fotovoltaico que sea acorde
con las normas de seguridad y demostrar
su  funcionamiento de  manera
experimental?

19

En un sistema de iluminacion
fotovoltaica. ¢Usted empleando un
equipo o instrumento de medicion
electrénico, puede medir correctamente
de manera practica las magnitudes
eléctricas y explicar su funcionamiento
de forma clara?

20

¢Para Usted es complicado demostrar el
disefio, la instalacion, la medicion vy el
funcionamiento de wun sistema de
iluminacién fotovoltaica de forma
tedrica y experimental?

SUB TOTAL
TOTAL

ESCALA DE VALORACION

CONDICION PUNTAJE

Muy Facil 5

Féacil 4

Posible 3

Dificil 2

Muy dificil 1
NIVEL DE CAPACIDAD DE

PUNTUACION | SOLUCION DE
PROBLEMAS

75-100(16-20) Excelente

50-74 (13-15) Bueno

25-49(10-12) Malo

0-24 (00-09) Deficiente
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PROCEDIMIENTO DE VALIDACION Y CONFIABILIDAD
Por la naturaleza de la investigacion, se eligio el instrumento de tipo Cuestionario
con valoracion de Escala de Likert. Para ello; se formuld dicho instrumento para que
pueda ser evaluado a los estudiantes que pertenecen al médulo 111 del programa de
estudios de Electronica Industrial del IEST Pasco.
Una vez redactado el instrumento de medicién se procede a validar dicho
instrumento con la participacion de tres expertos en la investigacion.
Luego se procede con la aplicacion del instrumento a la muestra en estudio,
conformada por 11 estudiantes, del programa de estudios de Electrénica Industrial
del IEST Pasco.
Seguidamente se inserta los datos obtenidos en el software IBM SPSS Statistics 27
para poder visualizar la fiabilidad del Instrumento. En dicho proceso; se alimento los
datos recolectados de la aplicacion del Pre-Test en hoja vista de Variables y vista de

datos. Luego seleccionamos la pestafia Analizar/Escala/Analisis de fiabilidad.

tﬂ; Analisis de fiabilidad >
Elementos Estadisticos

&~ Para efectuar la aplicacién ... ~ &5 En un circuito eléctrico. ¢dE... ~

&~ Para dar el uso adecuado d... &5 A partir de un valor 6hmico ...

&~ Para comprobar el estado ... lil &5 En un circuito de control re___

&> Para comprobar el funciona... &5 En un circuito eléctrico cerr...

& Cuando observa un sistem._. @ ¢Es complicado realizar de...

& Para mejorar un sistema d... & ¢Para usted resulta compli... ~

&5 A partir de un analisis de u__. Puntuaciones:

&> Para mejorar o innovar un s
&> Para innovar un sistema de__.

&> En un sistema de iluminaci__ -
&~ ¢Para Usted es complicad. ..
& Suma_Pretest

&5 En un circuito eléctrico. ¢E_ ~

Modelo: Alfa -

Etiqueta de escala: I |

| Begar | |Be:—~t._=.:|»:--:erl [ Cancelar | | Ayuda |




RELIABILITY
/VARIABLES=Pl Pret P2_Pret P3_Pret P4_Pret P5_Pret Pé_Pret P7_Pret PS8_Pret PS9_Pret Pl0_Pret
Pll Pret P12 Pret P1l3_Pret Pl4_Pret P1l5_Pret Plé_Pret Pl7_Pret Pl8_Pret Pl9 Pret P20_Pret
/SCALE ("ALL VARIABLES') ALL
/MODEL=ALPHA.

= Fiabilidad

Escala: ALL VARIABLES

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 11 61,1
Excluido® 7 38,9
Total 18 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
748 20

Donde, el valor obtenido del Coeficiente Alfa de Cronbach (o) es de = 0,748, lo

que significa que tiene la Confiabilidad Alta: ya que estd considerado en el
rango de 0,70<=a<=0,89. Por lo tanto; dicho instrumento es confiable para la

recoleccién de los datos.



