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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo general determinar el grado de riesgo
sismico de las viviendas autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio
del distrito de Yanacancha — Pasco. En el desarrollo del estudio, se utilizaron varias
herramientas de andlisis para calcular tanto el riesgo como la vulnerabilidad y el peligro
sismico. Para el andlisis de la vulnerabilidad sismica, empleo el método cualitativo
FEMA P-154, que considera cuatro niveles de vulnerabilidad: baja, media, alta y muy
alta. Para el analisis del peligro sismico se usoé los estudios de espectros de peligros
sismicos realizados por la escuela de post grado de la PUCP. Se evalud los mapas
realizados para dos periodos estructurales, el célculo se hizo en el programa MRiesgo
y los resultados obtenidos son las aceleraciones maximas del suelo, que pueden ser
relacionadas con los niveles de peligro, que son: peligro bajo, medio, alto y muy alto.
Finalmente, el analisis de riesgo sismico se evalué utilizando una matriz de riesgo
sismico, elaborada por INDECI, que vincula el peligro y la vulnerabilidad sismica. Este
riesgo determina la probabilidad de pérdida de vidas y la posibilidad de consecuencias
econdmicas, sociales y ambientales como consecuencia de la materializacién del
peligro y contexto que contribuyen a la ocurrencia de los desastres, Los resultados
muestran un nivel de peligro medio para la zona de estudio y un nivel de vulnerabilidad
sismica muy alta y alta. Al aplicar la matriz de riesgo sismico, se determina que el nivel
de riesgo existente es medio y alto, lo que hace pensar que, al producirse un sismo,

estas viviendas tendran una mayor probabilidad de colapsar.

Palabras Clave: Riesgo sismico, FEMA P-154, vulnerabilidad sismica, peligro sismico.



ABSTRACT

The general objective of this thesis is to determine the degree of seismic risk of
the self-built houses of Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Own the district of Yanacancha
- Pasco. In the development of the study, several analysis tools were used to calculate
both the risk and the vulnerability and the seismic hazard. For the seismic vulnerability
analysis, | use the FEMA P-154 qualitative method, which considers four levels of
vulnerability: low, medium, high and very high. For the seismic hazard analysis, seismic
hazard spectrum studies carried out by the PUCP graduate school were used. The maps
made for two structural periods were evaluated, the calculation was made in the
MRiesgo program and the results obtained are the maximum accelerations of the
ground, which can be related to the levels of danger, which are: low, medium, high and
very dangerous. high. Finally, the seismic risk analysis was evaluated using a seismic
risk matrix, prepared by INDECI, which links seismic hazard and vulnerability. This risk
determines the probability of loss of life and the possibility of economic, social and
environmental consequences as a consequence of the materialization of the danger and
context that contribute to the occurrence of disasters. The results show a medium level
of danger for the study area. and a very high and high level of seismic vulnerability. By
applying the seismic risk matrix, it is determined that the existing level of risk is medium
and high, which suggests that, when an earthquake occurs, these houses will have a

greater probability of collapsing.

Keywords: seismic risk, FEMA P-154, seismic vulnerability, seismic hazard.



INTRODUCCION
Geogréficamente, el Peru se ubica en el Cinturén de Fuego del Pacifico, una
zona con fuerte sismicidad porque es donde se concentra el 85% de la actividad sismica
mundial. Lloclla, (2005). Asimismo, la costa peruana se ve afectada por el cruce de dos
placas tectonicas: la de Nazca y Sudamérica, que provocé los movimientos sismicos

mas fuertes en su friccidn importante Tavera, (2014).

El Peru a lo largo de su historia siempre ha tenido accidentes relacionados con
movimientos tellricos, y uno de los terremotos mas devastadores que ha ocurrido en el
Perl en los ultimos afios fue el terremoto de Pisco ocurrido el 15 de agosto de 2007

con una magnitud de 7.9 en la escala de Richter.

Cabe sefialar que el poder destructivo del sismo provocé extensos dafios a la
infraestructura que brinda servicios basicos a la poblacion, tales como saneamiento,

educacion, salud y comunicaciones.

Por otro lado, se debe sefialar que en nuestro pais no existe formalmente una
técnica aplicada rapida y sencilla que permita evaluar la vulnerabilidad de las
edificaciones ante un sismo; especialmente porque un porcentaje importante de los

edificios son autoconstruidos y su resistencia sismica puede ser inadecuada.

En respuesta a esta necesidad, este trabajo presenta y aplica el método
sugerido en el manual. FEMA P-154: Inspeccion Visual Réapida de Edificios,
desarrollado por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA). Este
método se utiliza ampliamente en los EE. UU. para evaluar la vulnerabilidad sismica de
los edificios existentes, teniendo en cuenta el tipo de construccion del edificio, la altura

del edificio, las irregularidades verticales y planas del edificio y el tipo de suelo.
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1.1

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema
En la sociedad universal, tanto en el Per( y de manera similar el distrito
de Yanacancha en la regién de Pasco, uno de los mayores problemas que se
presenta, es el desconocimiento sobre el nivel de riesgo sismico al que estan

expuestos.

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI, 2011) afirma que “A nivel
mundial, el Pert es uno de los paises con mayor potencial sismico por estar

ubicado en el Cinturdn de Fuego del Pacifico”.

Figura 1.

Distribucién de epicentros sismicos 1960-2014

Mizraciin de Taentes Sismmicas a o larzo del Cintandn de Fucso del § acifico entre 14 2014

Fuente: Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador

1



Como resultado de la teoria de la tectonica de placas, existe el llamado
Anillo de Fuego del Pacifico y el proceso de convergencia entre la placa del
Pacifico y otras placas que rodean a muchos paises como Peru, Colombia, Japén,
Ecuador y Chile. América Central y del Norte, desde Indonesia hasta Nueva
Zelanda. ElI 90% de todos los terremotos anuales en el mundo ocurren en estas
areas donde hay mas de 75% de volcanes activos en el mundo. Por eso aqui
ocurrieron los volcanes y terremotos mas grandes de la historia. Rodrigo, A.

(2022).

Figura 2.

Mapa del potencial sismico de la zona de subduccién del Pera.
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Segun Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento. (2017)

afirma que:

El Perll esta sujeto a exposiciones de diferentes fenémenos de la
naturaleza que constituyen amenazas y/o peligros. Las consecuencias de
estos acontecimientos, como los desastres, estan ligadas a la naturaleza
del territorio. Al existir una relacién directa entre las condiciones de riesgo
y la inadecuada ocupacion del territorio, no s6lo aumenta la situacion de
vulnerabilidad, sino que también se provocan conflictos y nhuevas

amenazas. (p. 6).

El crecimiento demografico y la migracion a la ciudad ha aumentado la
necesidad de contar con una vivienda esta necesidad se alivia con el
autoconstruccion. Esto significa que los pobladores construyen sus propias casas
sin el asesoramiento técnico de profesionales -calificados (ingenieros o
arquitectos), en el mejor de los casos recurren al trabajo de un maestro o albaiiil

de la zona donde se encuentre. Fuente Propia. (2020).

Segun, Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI, 2018).

afirma que:

El 42.4% de la poblacion de Perd, mas aun en provincias, no cuenta con
la economia suficiente para la construccion de una vivienda que cumpla
con las normas técnicas profesionales bajo la asesoria y supervision de
especialistas. Por ello, optan por la construccién informal de viviendas
mediante terceras personas sin permiso de las autoridades pertinentes, lo

cual genera un grado de vulnerabilidad ante la ocurrencia de un sismo.

Segun Flores, R. (2002)., Bonett, R. (2003). “Investigaciones realizadas
en distritos de la ciudad de Lima revelan la mala calidad estructural de las

viviendas construidas informalmente. Estas viviendas no tendrian un buen



comportamiento sismico y podrian colapsar, ocasionando pérdidas materiales y

de vidas”. (p. 20).

Esto es el caso del AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha donde
la mayor parte de las viviendas son autoconstruidas y se encuentra dentro de la

zona sismica 2. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE E.030, 2016).

Tabla 1.

Ubicacién, Zonificacién Sismica

REGION
(DPTO.)

PROVINCIA

DISTRITO

PASCO

OXAPAMPA

OXAPAMPA

CHONTABAMBA

IHUANCABAMBA

|PALCAZU

|pozuzo

PUERTO
BERMUDEZ

VILLARICA

TODOS LOS
DISTRITOS

PASCO

[HUACHON

[HUARIACA

|NNACACA

[PALLANCHACRA

IPAUCARTAMBO

SAN FRANCISCO
DE ASIS DE
YARUSYACAN

TICLACAYAN

YANACANCHA

de Pasco)

OCHO
DISTRITOS

HAUPIMARCA (c.

[HUAYLLAY

CINCO
DISTRITOS

Fuente: RNE, E.030 — Disefio Sismo resistente — Anexo N°01

Esta es una zona tecténica y sismica moderada, los sismos son de

intensidad media y pueden ser intensos en algunos casos.




1.2.

1.3.

1.4.

Delimitacién de la investigacion
1.2.1. Delimitacién espacial
El proyecto se realizé en el escenario del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo

Propio, Distrito de Yanacancha — Pasco.

1.2.2. Delimitacién temporal

La investigacion se desarrollé en los meses de marzo a agosto de 2023.

Formulacion del problema
1.3.1. Problema general
¢, Cudl es el nivel de riesgo sismico de las viviendas autoconstruidas del

Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco?

1.3.2. Problemas especificos

e ;Qué nivel de vulnerabilidad sismica presentan las viviendas autoconstruidas
del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha —
Pasco, segun la aplicacién del método FEMA P-154?

e (;Cudl es el nivel de peligro sismico de las viviendas autoconstruidas del Jr.
Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco?

e ;Cbmo se puede reducir el riesgo sismico de las viviendas autoconstruidas
del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha —

Pasco?

Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
Determinar el nivel de riesgo sismico de las viviendas autoconstruidas del

Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco.



1.5.

1.4.2. Obijetivos especificos

e Evaluar el nivel de vulnerabilidad sismica que presentan las viviendas
autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de
Yanacancha — Pasco, aplicando el método FEMA P-154.

e Estimar el nivel de peligro sismico de las viviendas autoconstruidas del Jr.
Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco.

e Proponer recomendaciones para reducir el riesgo sismico de viviendas
autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de

Yanacancha — Pasco.

Justificacion de la investigacion

1.5.1. Justificacion tedrica

El analisis y evaluacién de la historia espacio-tiempo de los eventos
sismicos en el extremo occidental de América del Sur identifica la existencia de
los llamados espacios sismicos, espacios que pueden desencadenar y actuar
sobre nuevos terremotos de igual o mayor magnitud que los anteriores. Este
conocimiento es crucial para permitir que los paises potencialmente afectados
tomen las medidas necesarias para evitar pérdidas humanas y materiales a causa

de estos grandes terremotos.

El Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio no cuenta con investigacion de
riesgo sismico, las viviendas construidas por los propios albafiiles o construidas
sin asesoria técnica, incumplen el Reglamento Nacional de Edificacién (RNE)

y corren el riesgo de dafiar la estructura y poner en peligro la vida humana.

Esta investigacion dio resultados el “grado de riesgo sismico (bajo, medio

o0 alto) de las viviendas autoconstruidas en la zona de estudio, con ello se busca



1.6.

incentivar a futuros investigadores a realizar este tipo de estudio en situaciones

similares que existe mucho en nuestro pais”. RNE E.070. (2019).

1.5.2. Justificacion practica

En la presente tesis se analizd el riesgo sismico a las viviendas
autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio, donde se requirié
informacion del estado estructural, lugar y la ubicacion del terreno. El riesgo
sismico se considera como una variable; Estas variables se midieron con
dimensiones e indices adecuados para solucionar los problemas planteados en

este estudio y poder recomendar medidas preventivas ante el riesgo sismico.

1.5.3. Justificacién metodolégica

Se evaluo el riesgo sismico identificando la vulnerabilidad de las viviendas
tomando en cuenta la evaluacion visual del estado actual de las viviendas,
aplicando el método FEMA P-154 y el peligro sismico mediante la sismicidad del

tipo de suelo.

Riesgo Sismico = Vulnerabilidad x Peligro

Limitacién de la investigacion
a) Limitaciéon de informacién
¢ La indisposicion y la falta de cooperacién de los pobladores para poder
realizar las inspecciones respectivas en la zona de estudio.
e Las autoridades no faciliten informacion para desarrollar el proyecto de
investigacion.

e No tener un estudio de suelo en toda la zona de estudio.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio
El presente trabajo de investigacion tiene antecedentes en las siguientes

investigaciones:

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun, Rodriguez, Y. (2021), en su investigacion titulada “Evaluacion de
la vulnerabilidad sismica de un conjunto de edificios educacionales en Ecuador”.
Present6 como objetivo general evaluar la aplicabilidad del FEMA P-154. Aplico
una metodologia FEMA P-154 (2015). Segun los resultados La construccion no
requiere mas investigacioén ni evaluacion mas detallada por parte de otros. Se
llegbé a la conclusion que la construccion no amerita nuevos estudios, o que
requiere una evaluacion mas detallada con otros.

Segun, Pacho, A. (2020), en su investigacion titulada “Vulnerabilidad
sismica de la unidad educativa Dr. Manuel A. Gonzélez aplicando la metodologia
FEMA 154 y normativa ecuatoriana de construccion”. Presenté como objetivo
general detectar la vulnerabilidad sismica de un bloque educativo perteneciente
la institucion Dr. Manuel A. Gonzdalez del canton pasaje, determinando su

puntuacion final mediante la normativa ecuatoriana de la construccion con la



metodologia FEMA P-154. Aplic6 una metodologia FEMA P-154 (2015). Como
resultado Las inspecciones realizadas encontraron que el edificio se encontraba
libre de los siguientes problemas: Carga de hierro por falta de pintura. Grietas o
dafios al hormigdn de elementos estructurales y anomalias en los muros interiores
0 exteriores del sitio. Sin embargo, se han descubierto elementos con
propiedades que plantean peligros potenciales durante eventos sismicos, tales
como: B. Las columnas cortas estan presentes en una medida considerable en
todos los niveles del sitio. Estos elementos son susceptibles de destruccion
explosiva por fuerzas de corte. Se lleg6 a la conclusion que la aplicacién del
formulario para sismicidad moderadamente alta de la metodologia FEMA P-154
se determiné que, el edificio es potencialmente peligroso a riesgo sismico del cual
se requiere una evaluacion estructural mas detallada considerando que el puntaje
que final de la evaluacion es menor que el limite aceptable (1.9 < 2), a esto se
suma la presencia de multiples columnas cortas como irregularidad vertical
severa y un esperado comportamiento torsional debido a la aportacion de rigidez
lateral de escaleras y de las paredes en el interior del inmueble.
Recomendaciones Antes de emprender una valoracion utilizando la metodologia
FEMA P-154, se debe contar con la informacidon necesaria que permita un
desarrollo mas detallado de las caracteristicas estructurales y especificaciones
técnicas de la propiedad.

Segun, Paredes (2019), en su investigacion titulada “Estudio de la
vulnerabilidad sismica de las ocho estructuras del midena, mediante la
metodologia FEMA P-154, y propuesta de reforzamiento estructural en la
edificacion mas vulnerable”. Presentd como objetivo general Analizar la
vulnerabilidad sismica de las ocho estructuras del complejo ministerial de defensa
nacional (MIDENA) mediante la metodologia FEMA P-154, para proponer un
modelo de reforzamiento estructural en la edificacibn mas vulnerable del
complejo. Aplicé una metodologia ““Encuesta desde la acera” FEMA P-154.

9



Segun los resultados se encontré que el 72% de las estructuras analizadas
requerian una evaluacion estructural detallada. Esto se debe principalmente a que
pertenecen a la categoria C3 (sistemas estructurales con relleno de mamposteria
no reforzada) y se basan en suelos tipo D y E. Si la puntuacion base inicial cae,
entonces existe la misma estructura heredada que ha sido recalibrada a lo largo
de los afios. Mejora de +1,2 en la puntuacién inicial, no se requiere una evaluacion
estructural detallada. Se llegé a la conclusion que el refuerzo propuesto,
mediante la colocacion de disipadores de energia TADAS, contribuye a que la
estructura reduzca el desplazamiento del suelo con valores del 1.21% al 0.58%
para sismos estéaticos y del 1.03% al 0.54% para sismos dinamicos, lo que sugiere
gue estos factores influyen. En comparacién con propuestas anteriores, le da a la
estructura una mayor rigidez y permite flexibilidad para moverse y regresar a su
posicion original durante el movimiento sismico. Recomendaciones Los analisis
y recomendaciones desarrollados en este proyecto se refieren Unicamente a la

superestructura, es decir, desde cero.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segun, Quispe, G. (2021), en su investigacion titulada “Evaluaciéon
sismica visual rapida por el método FEMA 154 de los pabellones del campus
Capanique 1 de la universidad privada de Tacha, 2021". Tiene como objetivo
general realizando una evaluacion sismica rapida de imagenes utilizando FEMA
154 en los stands de la Instalacion 1 Capanic de la Universidad Privada de Tacna,
2021. Aplicé la metodologia de Inspeccién Visual Rapida para Edificios con
Amenazas Sismicas Potenciales 9 ATC-21 de la Agencia Federal para el Manejo
de Emergencias (FEMA 154), a cada estructura se le asigna una clasificacién
asociada con el sistema sismico de ese edificio u hogar. Requiere una inspeccion
detallada por parte de un especialista. Resultados la hoja de datos de evaluacion

sismica realizada en el edificio con puestos A, B, C, F, G dando una calificacion
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S de 1.3; 1,3; 0,9; 1,3; EI 0,8 correspondiente, que indica que el edificio es
vulnerable a un evento sismico y necesita una evaluacion detallada. Conclusion:
Se aplicé el método FEMA 154 inspeccionando visualmente las patologias
existentes dentro del edificio. Se observo: delaminacién del concreto de muros,
pequefias y grandes secciones de muros debido a salinidad y humedad,
deformacién del concreto en escaleras evidenciando fijacion de barandillas
metalicas a pasamanos. El estado de conservacion se califica como bueno, ya
gue la patologia mencionada no es demasiado grave y no afecta a la habitabilidad.
Como recomendaciones para futuros estudios en la Universidad Privada de
Tacna para realizar ensayos estructurales a los elementos de la edificacion con
el fin de conocer las propiedades actuales exactas del concreto.

Segun, Arévalo, S. (2020), en su investigacion titulada “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en viviendas autoconstruidas de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones en el A.H. San José, distrito de San Martin de Porres”.
Tiene como objetivo general determinar el nivel de vulnerabilidad sismica
existente en las viviendas construidas informalmente en A.H. San José, segln
normas nacionales de construccion. Aplicé una metodologia A partir de la
informacidn recopilada en la zona residencial, se adopta un enfoque cualitativo
creando una vision cuantitativa a través de cuestionarios con fichas de evaluacion
y modelacién sismica. Para ello se realizaron investigaciones de campo y
tedricas. Encuesta de campo de casas autoconstruidas seleccionadas. Los
resultados fueron: colapso de todas las edificaciones en caso de un sismo
severo, estimacion del riesgo sismico de alto rango y determinacion de los valores
de exceso de desplazamiento, segun los parametros de disefio del método
estatico. La conclusién es que los valores obtenidos de los célculos de densidad
de pared estan mal distribuidos. En una direccion son muy superiores a lo
requerido mientras que en la otra direccion tienen un déficit de densidad
provocando su colapso por vuelco en caso de un terremoto violento. Se
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recomienda al mismo tiempo, se deben fortalecer los elementos estructurales y
no estructurales del edificio encuestado para mitigar la vulnerabilidad sismica
actual. Buscar programas sociales alternativos que sean rentables y reduzcan los
costos de construccién para que cada propietario pueda subsidiar el refuerzo
estructural.

Segun, Castro, M. (2019), en su investigacion titulada “Inspeccién
sismica visual rapida de los edificios de la universidad de Piura por el método
FEMA 154”. El objetivo general fue estudiar los antecedentes y criterios del
procedimiento de inspeccion visual rapida (PIVR) propuesto por FEMA en 2002,
Aplic6 una metodologia Esto incluy6é el estudio sistematico y metédico del
método propuesto por FEMA y su posterior aplicacién al edificio de la Universidad
de Piura. Dentro de estos edificios se llevaran a cabo trabajos de campo y
documentacién para analizar la informacién reportada como conjuntos de datos.
Segun los resultados, segun PIVR, ninguno de los edificios obtuvo una calificacién
final aceptable S por encima del limite SO = 2. Estos edificios analizados recibieron
calificaciones S finales mas bajas, en gran parte porgque fueron construidos antes
de que se observaran mejoras importantes. segun normas sismicas. Tenga en
cuenta que una calificacién S final mas baja implica una mayor probabilidad de
falla estructural en caso de un evento sismico. En este caso, es recomendable
contratar a un experto estructural que, con el uso adecuado de herramientas de
célculo y programas especiales de analisis, permita una investigacién detallada
de las vulnerabilidades geoldgicas. Conclusion luego de aplicar la técnica PIVR
para analizar la vulnerabilidad de las edificaciones UDEP, podemos decir que es
una técnica sencilla y facil de utilizar. La inspeccion, la recopilacion de datos y la
toma de decisiones se realizan en el sitio para su andlisis y demoran entre 15y
30 minutos por edificio, la informacién se registra facil y rdpidamente en

formularios de recopilacion de datos.
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2.2. Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Sismologia

2.2.1.1. Concepto
“La sismologia es la rama de la geofisica que estudia los
fendmenos de los temblores que se producen en la Tierra.” (Maria, 2002,
p. 35). Sus objetivos principales son:
a) Estudia la expansién de las ondas sismicas por el interior de la Tierra
para conocer mas sobre su estructura interna.
b) Investigar las causas de los temblores.

c) Prevencion de dafios.

Segun Garcia, J. (2011) la sismologia comprende:

Entre otros fendmenos, el estudio de las mareas y maremotos
relacionados (tsunami) y las oscilaciones previas a las erupciones
volcanicas. Los terremotos generalmente ocurren en los limites
de las placas tecténicas y son el resultado de la acumulacion de

tensioén debido a las interacciones entre dos o mas placas. (p. 35).

La sismologia revela los procesos dinamicos que tienen lugar en
la Tierra, a partir de la ocurrencia de terremotos, su distribuciéon espacio-
temporal y los mecanismos de concentracion y liberacién de energia. "Del
mismo modo, estudiar la propagacion de las ondas generadas por los
terremotos proporciona informacién sobre su estructura interna, las
regiones en las que se forman y la distribucion de la densidad y las
constantes elasticas dentro de las ondas". Instituto Geogréfico Nacional.

(IGN, 2014, p. 2).
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2.2.1.2.

Origen de los sismos.

Muchos fendmenos pueden provocar terremotos: la actividad

volcénica. mineria, colapso del techo de la cueva, corte del suelo, etc. Hay

muchos terremotos técnicamente importantes que son causados por el

movimiento de la corteza terrestre, es decir, aquellos que provocan una

deformacién a gran escala de la corteza terrestre. Esta situacion se debe

a la frecuencia de los terremotos de la corteza terrestre, la energia que

liberan y la magnitud de su impacto.

2.2.13.

Sin embargo:

Algunos sismologos sostienen que los temblores se originan en
los cambios de fase de las rocas, acompafiados de cambios
volumétricos, en volumen relativamente pequefas de la corteza,
los datos que existen son insuficientes para sostener cualquier de
las teorias, y es concebible que diferentes sismos tecténicos sean
causados por mas de un mecanismo. (Arellano, L y Codillo, L.

2015, p. 38)

Causas de los sismos.

(SGM- Servicio Geolégico Mexicano,2017) manifiesta que:

Aunque la interaccion entre Placas Tecténicas es la principal
causa de los sismos no es la Unica. Cualquier proceso que pueda
alcanzar una gran concentracion de energia en una roca puede
producir terremotos donde, entre otros factores, el tamafio del
terremoto dependera del tamafio de la zona de concentracion de

esfuerzos. (p. 10).
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Las posibles causas mas comunes se enumeran en orden de

importancia en:

a)

b)

d)

Tectdnica: Son sismos que se producen por el movimiento de las
placas tectonicas que forman la corteza terrestre, dafian grandes
extensiones y son la causa de la mayoria de los sismos.

Volcanica: Es raro; Cuando entra en erupcion de forma violenta,
produce fuertes temblores que afectan principalmente a los lugares
préximos, pero, aun asi, su campo de impacto es pequefio en
comparacion con los temblores de origen tecténico.

Hundimiento: Al tener lugar la accion corrosiva del agua subterrdnea
en el interior de la corteza, ésta deja un vacio que eventualmente cede
ante el peso de la parte superior. Fue este otofio el que creé las
vibraciones llamadas terremotos. Su aparicién es infrecuente y de

poca duracion.

Deslizamientos: El peso propio de las montafias es una fuerza muy
grande que tiende a allanarlas y puede crear terremotos provocando
deslizamientos de tierra a lo largo de las fallas, pero por lo general son
de poca magnitud.

Explosiones atdmicas: Hecho por el hombre y parece estar

relacionado con movimientos sismicos.

2.2.1.4. Ondas sismicas.

Segun Santos, J. (2019) “Son vibraciones que se desplazan en

el interior de la tierra, que se disipa a partir del hipocentro, y varian sus

periodos de acuerdo a como atraviesan los materiales” (p.26). Las ondas

sismicas se dividen en:
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a)

b)

Ondas primarias (P): Son ondas longitudinales que se propagan a
través de todo tipo de materia, incluidos solidos, liquidos y gases.
Como se ve en la (Figura 3), las ondas P se alternan durante la
compresion y expansion del material. En otras palabras, las ondas P

provocan la fractura y la flexién del suelo.

Figura 3.

Ondas (P)

T
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—

FUENTE. Tarbuck E. y Lutgens F., 2005

Ondas secundarias (S): Se trata de ondas transversales que se
propagan en materiales sdlidos, excluidos los liquidos (liquidos o
gases), al 58% de la velocidad de la onda primaria (P). Como se

muestra en la (Figura 4).

Figura 4.
Ondas (S)

FUENTE. Tarbuck E. y Lutgens F., 2005
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c) Ondas superficiales: Funciona igual que la onda S y se puede
realizar de dos formas. Como se muestra en la (Figura 5), el primer
tipo de onda superficial puede balancear el suelo de un lado a otro y
dafar los cimientos de los edificios.

Figura 5.

Tipo de ondas superficiales
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FUENTE. Tarbuck E. y Lutgens F., 2005

2.2.1.5. Intensidad Sismica.

La intensidad sismica es la sismicidad que puede ocurrir en el
area afectada. La medicion de la intensidad es de caracter cualitativo y se
realiza observando los efectos o dafios que provoca un sismo en
estructuras, objetos, terreno y los efectos que tiene sobre las personas.
Para medir la intensidad, la Escala de intensidad de Mercalli modificada
(MMI), desarrollada originalmente por el sismélogo italiano Mercalli y
revisada en 1931, es una escala descriptiva de 12 grados. También existe
la escala MSK, desarrollada por los sismologos europeos Medvedev,
Spongever y Karnik (utilizada en Europa, 1964). "Esta escala define mejor
el efecto de un terremoto en los edificios" Bolafios & Monroy. (2004, p.

19).

Aqui hay algunas otras escalas de intensidad:

a) Agencia Meteorologica Japonesa (JMA): 7 grados.
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b) Forel, Suiza.

c) Mercalli, Cancani, Sieberg (1902-1904).

d) Mercalli, Italia (1902).

e) Revision de Richter (1956): MM-56, XII grados.
f) Rossi-Forel (RF; 1883): X grados.

g) Rossi, Italia (1874-1878).

Tabla 2.

Escala de intensidad Mercalli Modificada IMM

IMM DEFINICION

| Detectado solo por instrumentos.

Il Sentido por personas en reposo.

[ Sentido por personas dentro de un edificio.

N Se siente fuera del edificio.

v Es notado por todos. Los objetos inestables se caen.
Las personas andan con dificultad. Las ventanas y

VI  objetos de vidrio se quiebran.
Las estructuras con mamposteria débil se agrietan.
Dafios moderados en esfructuras bien disefiadas, y

Vil dafios severos en malas construcciones.
Danios ligeros en estructuras bien disefiadas,
considerables en regulares y severos en las mal

Vil disefiadas.
Panico general. Las estructuras con disefio sismo
resistente son seriamente dafadas. Dafio en los

X cimientos.

X Destruccion grande en edificios bien construidos.
Grandes deslizamientos del terreno.

Xl Casi nada queda en pie. Fisuras en el piso.
Tuberias subterraneas fuera de servicio.

Xl Destruccion casi total. Catastrofe.
Grandes masas de roca desplazadas.

Fuente: Texto Guia de Ingenieria Antisismica (Ivan Goytia & Rolando

Villanueva)

2.2.1.6. Consecuencias de los sismos.

Raffino. (2020). Los terremotos pueden tener una variedad de
consecuencias, tales como:
a) Destruccién urbana. Los derrumbes de edificios, de casas y otros

accidentes en las ciudades suelen estar asociados con los terremotos
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b)

d)

y pueden provocar la pérdida de vidas, especialmente si las personas
no estan preparadas ni educadas sobre cuestiones sismicas.
Deslizamientos de tierra. Los terrenos elevados como colinas,
montafias pueden verse afectados por terremotos, provocando
deslizamientos de tierra o avalanchas que pueden sepultar a
poblaciones enteras.

Licuefaccién del suelo. Las ondas sismicas son tan poderosas que
pueden obligar a los materiales de los cimientos a liberar agua, perder
su dureza y convertirse en limo, lo que es fatal para la estabilidad de
las casas y estructuras.

Tsunamis. Los grandes terremotos pueden transmitir sus vibraciones
al agua del océano, creando asi una agitacion artificial seguida de

grandes olas conocidas como tsunamis.

2.2.1.7. Ultimos sismos.

a)

Ultimos sismos en el Perd.
Tabla 3.

Registro de Ultimos Sismos en el Perd.

FECHA - HORA (UTC) o LAT L LON , MAG o PROF . LOCALIDAD
da-mes-afio grados fados explicado abejo o hoga chic para vey mapa
-16.98 5955 &3 184 PERU-BOLIVIA FRONTERA REGION
391 -50.96 43 35 PERU-ECUADOR FRONTERA REGIGH
-89 -79.40 46 45 CERCALACOSTANORTE DE PERU
194 T804 48 140 ECUADOR
0 7920 42 111 ECUADOR
1758 70.84 46 TA DE FERU
£66 2571 44
334 99 &4
-15.48 721 44
798 743 51
-10.46 -78.28 48
939 75.89 48
018 45
1742 44
H555 42
549 45
-439 45
1687 43

Fuente: http://www.iris.washington.edu/latin_am/peru.html
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b)

Fecha - hora (UTC): La fecha y la hora reflejan el momento en que el
terremoto ocurri6. La hora es expresada en Tiempo universal
Coordinado - UTC (Coordinated Universal Time en inglés), que
también muy a menudo es referido a la hora en Meridiano de
Greenwich. La hora del dia es generalmente expresada en el sistema
de 24 horas.

Magnitud (MAG): Las magnitudes de los terremotos son reportadas
usando una escala logaritmica, que mide la fortaleza y la energia del
terremoto y que es determinada por observaciones sismogréficas.
Generalmente magnitudes son entre O y 10.

Profundidad (PROF): El nimero mostrado es una distancia menor a

la del nivel mar en kildbmetros.

Ultimos sismos en la region Pasco.
Tabla 4.

Registro de Ultimos Sismos en la regiéon Pasco.

Fuente: IGP — Instituto Geofisico del Peru

20


http://www.iris.washington.edu/

2.2.2. Riesgo sismico

2.2.2.1. Concepto.
Bonett, R. (2003) “Es el grado de pérdidas esperadas que sufren
las estructuras durante el lapso de tiempo que permanecen expuestas a
la accion sismica”, (p.19), También Mufioz, Q. & Tinman. (1999) “Es el
dafio que puede causar una determinada obra como consecuencia del
peligro que la amenaza y de su propia vulnerabilidad. Hablando en
sentido figurado, se puede expresar en términos de peligro vy

vulnerabilidad”. (p. 15).

También, Kuroiwa. (2010). “el riesgo sismico es definido como una
funcién de la vulnerabilidad sismica y del peligro sismico” (p. 15), que de

forma general se puede expresar como:

[ Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad ] Ecu. 1

Ingenieriay sociedad UC. (2013) manifiesta:

Los estudios de vulnerabilidad sismica, junto con los estudios de
amenaza o peligrosidad, son uno de los determinantes del riesgo
sismico especifico, que es la probabilidad global de que una
estructura sufra diversos grados de dafio dentro de un periodo de

tiempo especifico. (p. 18).
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2.2.2.2. Determinacion del riesgo sismico.

Tabla 5.

Metodologias utilizadas para la evaluacion del riesgo sismico

RIESGO SiSMICO

EVALUACION DEL I
f

MATRICES DE
PROBABILIDAD DE DARG

F
v

Easadas an [ observacin y
i 8 TS

Escala numdrica

Pardenilica flsicas
o subgetiva !

vl
(ASE PaA, I, P
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1y
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NM_IhDunD,' Intansdad sismdg ) g o i

(’_‘_—'_’@ 0.06g 0.12g 024 1
1. 5in dara 0.85 P 008 €
2. Dano mane 0.50 035 025 £

A e acs 020 [ 0
4. Buvaro 0.01 015 050 4
5. Colagia 0.00 [ oo =1 _.--'_’__—I_

I

-

Plo= 44

I—- Rissge Siemico Especifico (S) -

__l L | I
} LA B —

Fla )= [[[rta 1 v 0y p v ) o (o )-atr - iy -

|

K sz'[fl 14)- 2] 5

Fuente: SERGISAI

Previamente se determinaron calificaciones de vulnerabilidad y

riesgo sismico para evaluar el grado de riesgo sismico al que estaba

expuesta cada vivienda. A las vulnerabilidades

y peligros sismicos

determinados se les asignan valores numéricos. (tabla 6).

Tabla 6.

Valores de la vulnerabilidad y peligro para el calculo de riesgo sismico

Vulnerabilidad sismica | Valor | Peligro sismico| Valor
Alta 3 Alta 3
Medio 2 Medio 2
Bajo 1 Bajo 1

Fuente: Sismologia e ingenieria Antisismica, 2005

Para calificar numéricamente el riesgo sismico los valores

asignados a la vulnerabilidad y peligro se reemplazan en la vulnerabilidad
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sismica valor peligro sismico valor. Luego el valor obtenido se compara
con la calificacion del riesgo mostrado en la tabla 7 y su significado tabla

8.

Tabla 7.

Calificacion del riesgo sismico

Muy | Riesgo | Riesgo
alto alto alto
Alto Riesgo Riesgo | Riesgo
Peligro _medio medio alto
Medio Riesgo | Riesgo | Riesgo
ajo medio medio alto
Bajo Riesgo | Riesgo | Riesgo | Riesgo
bajo ‘bajo medio alto
Bajo Medio Alto Muy alto
Vulnerabilidad

Fuente: Sismologia e ingenieria Antisismica, 2005

Tabla 8.

Estratificacion del Riesgo.

Riesgo | Hay un riesgo muy elevado, los edificios colapsan; es decir se considera un porcentaje
Muy de peligro de cafda estructural que hace inhabitable el inmueble y muerte superior al
Alto 75%.

| Riesgo
Alto

Hay un riesgo elevado y hay edificios que, en un sisma, puedan tener dafos graves
fque comprametan su estabilidad, con un porcentaje de riesgo de fallo estructural y
muerte superior al 50%.

Hay edificies en los cuales se pueden presentar dafios graves, pero gue no

Riesgo i i i

Medio comprometen la estructura haciéndola caer, con un porcentaje de riesgo de fallo
estructural y muerte superior al 25%.

Ri Luego de un sismo, los edificios presentan pocos dafios a las estructuras y no se

Baign verifican en la edificacidn fallas o caidas, con una consideracidn del riesgo de fallo

estructural y muerte superior al 5%.

Fuente: Analisis de Vulnerabilidad ante Sismos del Centro

Historico de Lima

2.2.3. Vulnerabilidad sismica de estructuras

2.2.3.1. Concepto.
En forma general se define la vulnerabilidad sismica de un edificio

como su grado de predisposicion inherente a soportar dafio como
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resultado de un sismo, en razon de sus propiedades fisicas y estructurales

(Bonett, 2003).

2.2.3.2. Clases de vulnerabilidad sismica

a)

b)

Vulnerabilidad estructural

Se refiere a la capacidad de los elementos estructurales de un edificio
o estructura de verse afectados o dafados por fuerzas sismicas
introducidas dentro del edificio y que actian junto con otras cargas
sobre la estructura. Los elementos estructurales son las partes de
soporte estructural de un edificio, responsables de soportar y
transmitir fuerzas a los cimientos y al suelo. Fuerzas causadas por el
peso de un edificio, su contenido, y cargas causadas por terremotos.
Estos elementos incluyen columnas, vigas, losas de hormigon, muros
de mamposteria, etc. Por lo tanto, un disefio estructural adecuado es
importante para garantizar la integridad de los edificios durante
desastres naturales a gran escala, como los terremotos. Por esta
razén, la mayor parte del dafio que sufren los edificios hospitalarios
después de un terremoto se debe a un disefio estructural que esta
lejos de ser formas y modelos estructurales simples. El terremoto

castig6é duramente estas irregularidades. (Enriquez C, 2016).

Vulnerabilidad no estructural.

Un estudio de vulnerabilidades no estructurales tiene como objetivo
identificar las vulnerabilidades que pueden ser causadas por estos
factores. Es bien sabido que, en caso de un terremoto, las estructuras
pueden quedar inutilizables debido a dafios no estructurales, como el
colapso de equipos y elementos constructivos, aunque las estructuras

estén en pie. De igual forma, los elementos arquitectonicos incluyen
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fachadas, vidrios, mamparas, mamparas, puertas, ventanas,

escaleras, etc. (Enriquez C, 2016).

2.2.3.3. Andlisis de la vulnerabilidad estructural

Para la determinacién de la vulnerabilidad estructural, se

presentan métodos de analisis cualitativos y cuantitativos:

a)

b)

Métodos cualitativos
Estos son métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica de grandes
muestras de edificios. Estos métodos certifican edificios sin necesidad
de complejos célculos, en funcién de su estado de conservacion,
irregularidades en planta y altura y su relacion con el terreno.
(CERESIS, 1985).
Métodos cuantitativos
Estos métodos se utilizan cuando lo requiere la importancia del
edificio. Ayudan a "mejorar los resultados obtenidos de manera
cualitativa" al tener en cuenta informacion basica sobre las
propiedades de los materiales, las propiedades del suelo y la
estructura al realizar el andlisis. (Hernandez Avila, 2016).
Segun (Hernandez Avila, 2016) los anélisis cuantitativos se
realizan mediante representaciones matematicas de la
estructura, en las cuales se deben considerar aspectos tales
como:
e Interaccién de la estructura con los elementos estructurales.
e Cargas reales a las que esta sometida la estructura.

e Consideraciones sismicas que se pueden presentar
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2.2.3.4. Andlisis de la vulnerabilidad no estructural

Dafios sismicos causados por objetos no estructurales. Esto esta
relacionado con la susceptibilidad de los elementos no estructurales
(puertas, ventanas, tabiques, etc.) que no forman parte del sistema

estructural del edificio a sufrir dafios en caso de un evento sismico.

(Cardona, 1990).

Figura 6.

Matriz de Analisis de Vulnerabilidad Sismica

VULNERABILIDAD
EDIFICACION

[

METODO
CUALITATIVG

TIPOS DE ANALISIS DE LA
VULNERABILIDAD A
SEGUIR

[—

METODRO
CUANTITATIVG

-EL METODO DA RESULTADD

Ias situacionas indicadas)

FRELIMINAR DEL COMPORTAMIENTO

: _ | -No. DE PISOS
{si no estan presentes |las mayorias de

EVALLIACION VISUAL, RARIDA
Y SIMPLE:
SASPECTO DE LA EDIFICACION

-TIPQ E ESTRUCTURACION
-PRESEMCIA DE PATOLOGIAS

U

-ES MnS COMPLETO QUE EL
METODD CUALITATIVE
SCOMNTEMPLATODAS LAS
SITUACICNES DEL METODOD
CLIALITATIVO,

{grietas, desprendimientos, CUANTIFICAMDOLA
U fittraciones, e1c.) -DETERMINA LAS
awowTmocm | | USMSS || weort
RECOMENDAMDS EL : !
B RARAA B B PRt -PRESEMCIA DE PISC SUAVE concreto)
-PRESENCIA DE PISCS DEBIL -DETERMINA EL TIPO ¥
~DISCONTILMICAD VERTICAL CANTIDAD DE ACERD EN LOS
CONCENTRACHIN DE MASA ELEMENTOS ESTRUCTUIRALES
-EDUFICIOS ALRDARDS DETERMINA LAS
-ESCALCMAMIENTOS CARACTER[STICAS
CUMPLE CON -FRESENCIA DE SOTAND DINAMICAS, [masa,
FEMA-154 -EFECTOS DE COLUMNAS amortiguamiento, rigidez.)
CORTAS SINTERACION SUELD-
ESTRUCTURA,
IT[ -INTERACION DE LA
SR EL METODO ESTRUCRURA CON LOS
M MECESITA CUANTITATIVE ELEMENTOS NG
REFORZAMIENTO ESTRUCTURALES

Fuente: Manual FEMA P-154
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2.2.4. Peligro sismico

2.2.4.1. Concepto.

Los peligros sismicos, también llamados puentes sismicos, son
de interés debido a la naturaleza de la tecténica de placas. Existen dos
métodos para determinar la demanda sismica: analisis deterministicos y

probabilisticos.

El analisis definitivo selecciona el terremoto mas grande
registrado localmente. Mientras que el andlisis probabilistico recopila
todas las caracteristicas durante un periodo de tiempo del terremoto que
ocurre localmente y luego, a través del método de probabilidad, calcula la
ocurrencia de un terremoto. Bolafios y Monroy. (2004) menciona "El
analisis de probabilidad es una mejor herramienta para el analisis de

vulnerabilidad sismica" (p. 45).

Por otro lado, como se cité en Mosqueira y Tarque. (2005)
mencionan que “el peligro sismico es la probabilidad de ocurrencia de
movimiento sismicos de cierta intensidad en una zona determinada

durante un tiempo definido”. (p. 41).

Tabla 9.

Clasificacion del peligro

—
e emcreme |

[ | |
INTERIOR DE LA I I SUPERFICIE DE LA I I METECROLOGIA ¥ l I
TIERRA TIERRA CEANGD FIAS

[ s | e T |

BIOLOGICOS I

TREERDID [ LRa AN,

T || o

AAAMEPAGT O I I AL II I I DEMRAME DE SUSTANCILAS ‘
Il i

| 1
D (e | [ ara]
1 |

| AL 1l HELAG A |

Fuente: Tesis “Andlisis de riesgo sismico en edificaciones
(ARRELLANO- 2015)
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2.2.4.2. Determinacién del peligro sismico.

La amenaza sismica se estima en base a los siguientes
pardmetros: sismicidad, tipo de suelo, topografia y pendiente del terreno
donde se ubica la casa. A cada pardmetro se le asigna un valor numérico.

(ver tabla 10).

Tabla 10.

Valores de parametros del peligro sismico

Peligro
Sismicidad Suelo Topografia y
pendiente
Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Fuente: Sismologia e ingenieria Antisismica, 2005

Los valores dados para cada parametro se sustituyen en la
Ecuacion 9 para determinar la amenaza sismica de las viviendas. “Se tuvo
en cuenta la afectacion de 40% tanto para la sismica como para el tipo de
suelo, ya que estos pardmetros estan directamente relacionados con el
calculo de la fuerza sismica. Norma Peruana de Disefio Sismo

resistente - E030.
Sis = Sismicidad
S = Suelo
Tp = Topografia y pendiente

Peligro=0.4 x Sis+04 xS +0.2xTp ... Ecu. 2
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2.2.5.

En la tabla 11, se aprecian los rangos numéricos de peligro

sismico bajo, medio y alto para sismicidad.

Tabla 11.

Rango numérico del peligro

Sismicidad | Peligro sismico Rango
Bajo 0-1.8

Alta Medio 2-25
Alto 26-3

Fuente: Sismologia e ingenieria Antisismica, 2005

Autoconstruccion

2.2.5.1. Concepto.

Hace unos afios se entendia por bricolaje el proceso de
construccion en el que las familias, solas o en colaboracién con los
vecinos, construyen sus propias viviendas y utilizan recursos en el

proceso.

Este es un proceso que caracteriza la formaciéon de algunos
suburbios de ciudades del sur de Europa en las décadas de 1960y 1970,

incluso cuando surgi6 a fines del siglo XX.

Tatjer, M. (2005). Ahora es mejor diferenciar:

Cuando un usuario potencial construye una casa, la razén mas
comun es la falta de fondos. Y cuando los propios disefiadores,
investigadores y estudiantes implementan sus ideas y participan
directamente en la construccidon, generalmente se trata de

experimentar con métodos y herramientas innovadores. (p. 41).

Otro concepto: Suarez, A. (2014) el autoconstruccion “es la

accion de construir en el que un individuo o familia, ya sea con ayuda de
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algun grupo de personas 0 no, se lanza a realizar la tarea de elaborar su
propia casa, segun le permitan sus recursos econémicos” (p. 41). Existen
dos razones comunes por las cuales una persona no busca los servicios
de una empresa especializada y opta por construir su propia casa, estas

son las siguientes razones:

a) La falta de recursos para desarrollar otro tipo de albergue.

b) Herramienta de creatividad, se observa mas entre estudiantes de
arquitectura o disefio, pero también entre disefiadores e
investigadores que buscan una alternativa o una nueva forma de

construir.

2.2.5.2. Viviendas autoconstruidas.

Las viviendas son construidas bajo asesoramientos de los
residentes aledafios y actividades de autoconstruccién que se descubren
cuando no se cumplen los requisitos necesarios para la construccion, los
requisitos deben cumplir con las normas y leyes basicas de construccion,
a fin de evitar dafios y peligros posteriores debido a la ocurrencia de un
fendbmeno natural. Asi que, Santos, D. (2019), “las viviendas
autoconstruidas son construcciones que no cumplen con los
requerimientos necesarios, y como consecuencia, presentan deficiencias
estructurales, arquitecténicas y constructivas, y que a largo plazo pueden
generar pérdidas humanas, econdémicas y de materiales, ante un

fendmeno natural” (p. 38).

a) Viviendas autoconstruidas en Peru
Segun la Sociedad Peruana de bienes y raices. (2019). El 80% de

las viviendas en el Perud son:
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b)

Segun la Universidad Peruana de Arquitectos, construidos por sus
duefios, sin asistencia profesional, se ha evidenciado una situacion
gue los deja vulnerables ante incidentes climaticos. Estas viviendas
construidas en todo el Perd son producto del proceso de
autoconstruccion, lo que significa que no cuentan con supervision
técnica en todo su proceso. El propietario construye con la ayuda de
un director de proyecto, pero sin ingeniero civil ni arquitecto. (p. 37).
Segun datos de CAPECO, cada afio se construyen unas 30 000
viviendas informales, anteriormente los expertos aseveraron que esta
situacion se dio porque el gobierno local “dicté o emiti6 medidas de
amnistia” para este inmuebile.

Viviendas autoconstruidas en laregion de Pasco

La provincia de Pasco forma parte de la subregion Alto Andina. Se
encuentra en altitudes que oscilan entre los 3.250 m.s.n.m. y 4380
m.s.n.m. Cuando el autoconstruccion se lleva a cabo en el area por
construcciéon empirica, con la ayuda de un "constructor" o en
ocasiones con personal o ayudantes, no se respetaron los criterios
estructurales establecidos en la propuesta de Especificaciéon de
Construccion (E.070). (E 030). El resultado es una mala mano de
obra. Vilca, K. (2019) “En la mayoria de casos, lo que se aprecia, por
ejemplo, en el asentamiento de las piezas de ladrillo, con espesores
no uniformes del mortero y las juntas verticales no rellenadas, o no

compactadas adecuadamente”. (p. 2)

2.2.5.3. Problemas que presentan las viviendas autoconstruidas

Estas viviendas autoconstruidas o informales tienen muchos

problemas en el disefio y construccion debido a diversos factores como la
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falta de planos, la falta de apoyo técnico de los ingenieros civiles y la falta
de recursos financieros suficientes para construir las casas existentes. En
parte debido al esfuerzo de los propietarios, los mejores modelos utilizan
constructores locales que carecen de conocimiento del proceso de
construccion. Los problemas mas comunes son:
a) Problemas en la cimentacién

e Mala dosificacion, deficiente traslado y colocacién de material de

cemento.

e Mal vibrado o chuceado

e Falta de Curado.

¢ Discontinuidad de la cimentacion.

e Poca profundidad en la cimentacion.

e Mala dosificacion de la mezcla de concreto.

¢ Falta de proteccién a la cimentacién de sales y sulfatos.
b) Problemas en los muros de albafileria

¢ Discontinuidad de muros.

e Humedad en muros.

e Juntas no uniformes.

e Ladrillos mal utilizados.

e Dosificacion de mortero inadecuado.

¢ Uso de muro de soga en lugar de muro de cabeza.

e Efloracion
¢c) Problemas en las columnas, vigas y techos.

¢ Mala Dosificacion de materiales

¢ Deficiente encofrado y desencofrados

¢ Deficiente habilitacion de fierro.

e Deficiente colocacién de concreto
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¢ Falta de curado de concreto

¢ Inexistencia de Juntas de construccion.

e Acero descubierto al aire libre.

e Mal proporciona miento de mezcla (mucha agua)
e Columna atravesada de tuberia desagtie

e Dimensiones inapropiadas.

e Corrosion del acero

¢ Mal uso de ladrillos de techo.

e Estribos inadecuados.

2.2.6. Método FEMA P-154

2.2.6.1. Historia de FEMA 154

La evaluacion visual rapida de los edificios en busca de posibles
peligros sismicos fue discutida en una serie de documentos contenidos en
Técnicas para la evaluacion rapida de Vulnerabilidad Sismica Scawthorn.
(1986). La metodologia FEMA 154 se origind poco después en 1988 con
la publicacion del informe FEMA 154, evaluacion visual rapida de edificios

en busca de peligros sismicos potenciales FEMA, (1988).

Durante la década siguiente a la publicacidon de la primera edicion
de FEMA 154 Manual, el procedimiento EVR fue utilizado por
organizaciones del sector privado y agencias gubernamentales evaluaran
mas de 70,000 edificios a nivel nacional FEMA, (2002). A través de esta
aplicacion generalizada, el conocimiento fue obtenido acerca de quiénes
son los posibles usuarios del procedimiento EVR y por qué utilizarlo, la
facilidad del uso del manual y la precision de los procedimientos y del

sistema de puntuacion.
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Los datos y la informacion recopilados durante la primera década
después de la publicacion (experiencia en la aplicaciéon del manual
original, edificio, terremoto, datos de rendimiento y nueva informacién
sobre sacudidas del suelo) se utilizaron para actualizar y mejorar el
procedimiento de examen visual rapido previsto en el segundo edicién del
informe FEMA 154, Rapid Visual “Screening of Buildings for” Riesgos
sismicos potenciales FEMA, (2002). El procedimiento en la segunda
edicion retuvo el mismo marco y enfoque del original procedimiento, pero
incorporo un sistema de puntuacion revisado compatible con el criterio de
movimiento del suelo en el informe FEMA 310 y los dafios y pérdidas
metodologia de estimacion provista en el manual técnico HAZUS

financiado por FEMA recientemente desarrollado FEMA, (1999).

Los Puntajes Basicos (referidos en la Segunda Edicibn como
“Estructuras Basicas”) y los modificadores de puntuacién se actualizaron
utilizando célculos y curvas de fragilidad HAZUS para los tipos de edificios
considerados por la metodologia EVR. Como en el manual original, un
formulario de recopilacion de datos se proporciond para cada una de las
tres regiones de sismicidad: baja, moderada y alta. Sin embargo, los
limites de las regiones de baja, moderada y alta sismicidad identificados
en la version anterior del manual fueron modificados en base a nuevos
conocimientos sobre la distribucion esperada, la gravedad y la ocurrencia
de un terremoto. Ademas, se cambiod el intervalo de recurrencia de un
periodo de retorno promedio de 475 afios (correspondiente a movimientos
de tierra con un 10% de probabilidad de excedencia en 50 afios) a dos
tercios de los valores de un periodo de retorno promedio de 475 afios
(correspondiente a la tierra mociones que tienen un 2% de probabilidad de

excedencia en 50 afios) FEMA P-154, (2015).
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2.2.6.2. Actualizaciones de la tercera edicién de FEMA P-154

Esta tercera edicion de FEMA P-154 surge después de la

segunda década de uso extensivo del procedimiento, que ha identificado

varias areas de mejora necesaria. La tercera edicién también tiene en

cuenta la evolucion de las herramientas asistidas por computadora para

una implementacién mas eficiente del procedimiento.

Las principales mejoras en la Tercera Edicion incluyen lo siguiente:

Se ha agregado un formulario de recopilacion de datos de nivel 2
opcional. El objetivo de la evaluacion de nivel 2 es obtener informacion
adicional valiosa y una evaluacién mas precisa sin aumento sustancial
de esfuerzo o tiempo, Sigue siendo un examen visual rapido, pero
depende de mas informacioén reunidos por un ingeniero o arquitecto
experimentado.

El nUmero de regiones de sismicidad se ha ampliado de tres a cinco
para aumentar la precision de la deteccién en regiones de mayor
sismicidad.

Se han actualizado todas las puntuaciones basicas y los
modificadores de puntuacion.

Las guias de referencia para identificar irregularidades verticales y en
planta ya estan disponibles proporcionado para guiar a los inspectores
en la determinacion si las irregularidades existen, reduciendo la
ambiguiedad y limitando la necesidad de juicio. Adicional, se han
agregado figuras al documento para ayudar a ilustrar varias
irregularidades Los valores del modificador de puntuacion ahora

varian segun la gravedad de la irregularidad.
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2.2.6.3. Procedimientos de la Evaluacion Visual Rapida

El formulario de recopilacion de datos utilizado para la deteccion
visual rapida ahora se ha ampliado con una segunda pagina opcional,
donde la primera pagina representa una evaluacion de nivel 1y la segunda
pagina representa un nivel 2 opcional. El examen de nivel 1 es similar al
procedimiento utilizado en la segunda edicion del manual, con los mismos
objetivos y el mismo nivel general de experiencia requerido de los
evaluadores. La proyeccién del nivel 2 es mas detallada que la evaluacién
de nivel 1 y requiere mayor experiencia para completar, pero sigue siendo
rapido y visual. En ambos niveles, el evaluador llena la forma y determina
una puntuacion para el edificio. Esta puntuacién proporciona una
indicacion del comportamiento sismico esperado del edificio. el nivel 2 la
puntuaciéon puede ser mas alta que la puntuacién del nivel 1 (lo que indica
menos riesgo sismico), porque los modificadores de puntuacion dentro de
la puntuacién de evaluacion del nivel 1 tienen més valores conservadores.
En algunos casos, la puntuacion del nivel 2 puede ser inferior al puntaje
del nivel 1, porque la evaluacion del nivel 2 evalta algunos elementos en
mas detalles e incluye algunos elementos no cubiertos por la evaluacion

del nivel 1 FEMA P-154, (2015).

Para ambos niveles, los evaluadores requieren capacitacion vy,
para garantizar la calidad el programa de seleccion debe ser supervisado
por un profesional del disefio con conocimientos en disefio sismico,

evaluacion y evaluacion de riesgos.

A continuacion, se describe los parametros necesarios que toma

la metodologia para la evaluacion de distintas edificaciones existentes:
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e Paso 1: Debe determinarse la region sismica.
Hay cinco versiones de cada formato, una para regiones de actividad
sismica baja, media, moderada, alta y muy alta. Las areas sismicas
difieren solo en los valores asignados a los valores base y

modificadores de calificacion, y en los criterios utilizados para calificar

los impactos.

Tabla 12.

Regién sismica segun aceleracion espectral

Region sismica

Aceleracidn del suelo
segumn el periodo
(periodo corto 0 0.2 s)

Aceleracion del suelo
segun el periodo
(periodo largo o 1 s)

Bajo

menos de 0.25g

menos de 0.10g

Moderado

mayor o igual a 0.25g
pero menor que 0.50g

mayor o igual a 0.10g
pero menor que 0.20g

Moderado alto

mayor o 1gual a 0.50g
pero menor que 1.00g

mayor o igual a 0.20g
pero menor que 0,40g

Alto

mayor o 1gual a 1.00g
pero menor que 1.50g

mayor o igual a 0.40g
pero menor que 0.60g

Muy alto

mayor o igual a 1.50g

mayor o igual a 0.60g

FUENTE. Manual FEMA P-154 (2015)

Segun NTP E.030 “El territorio nacional se puede dividir en cuatro
zonas como se muestra en la (Figura 7). La zonificacion propuesta se
basa en informaciéon sobre la distribucion espacial de la actividad
sismica observada, caracteristicas generales del movimiento sismico
del suelo, atenuacion con la distancia epicentral y deformacion

neotectonica”.
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Figura 7.

Zonas sismicas

Tabla N° 1

FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA 4

4 0,45

3 0,35

2 0,25

1 0,10

&

E 4 045
£ 3 035
Bl 2 025
£ 1 o010

Fuente. NTP — E.030
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Tabla 13.

Ficha de EVR nivel 1, Sismicidad alta
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Tabla 14.

Ficha de EVR nivel 2, Sismicidad alta
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Tabla 15.

Ficha de EVR nivel 1, Sismicidad moderada

Leyends MAFe Bormenio resisterte rmarco
B Marco srricndrado
MH= Casas Maredatturadas

L1 M1yl Ligsro

Bim
Tiaim
Fo=
Rb=

Concreto Reforrado
My de Corle
Dialragma Hexible
[Hafragma rigido

Tum
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Tabla 16.

Ficha de EVR nivel 2, Sismicidad moderada
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Ficha de EVR nivel 1, Sismicidad baja
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o Paso 2: Determinar el tipo de suelo
Este pardmetro se utiliza para determinar el tipo de piso del edificio bajo
evaluacion en funcion de sus caracteristicas. Utilizado en FEMA P-154
y cumple con la Norma Técnica Peruana E.030 - Disefio Sismico.
Si no se puede determinar el tipo de suelo en el sitio de estudio, FEMA

P-154, (2015) recomienda tomar las caracteristicas de suelo rigido (D).

Tabla 19.

Tipo de suelos

Velocidad de onda de Nimarailoilons Resistencia al corte
. corte en los primeros | c-stindf: PES | 1o drenada sobre los
Tlpo 30m 2 primeros 300m
2
V, [m/s] N [1] S, [Kg/m®)
A Roca dura V1520
B Raca T60=V <1520
Rocas Blandas y
C suelos muy 366<V. <760 N=50 S~9760
densos
D| Swelorigido 183<V =366 15<N=<50 4880<S,<9760
V=183 N<15 S.<4880
E | Suelo blando
Presencia de mas de 30 m de sucko blando, [P>
< 54,
20, w> 4% Sai®)

Estos sucks requicren evaluacion especifica del sitio. Dentfro de esta
chsificacion se encucntran:

a) Suclos vulerables a ka falla potencial o colapso bajo cargas
sismicas, taks como suclos licuables, arcias akamente sensibles,
suclos débimente cementados.

F | Suelopobre b) Turbas o arcilas allamente organicas, h>3 metros de turba o
arcila altamente organica.

c) Arcias de muy alta plasticidad (h>7.5 metros con IP> 75).

d) Mas de 36 metros de arcillas blandas o medianamente rigidas.

Fuente: Manual FEMA P-154 (2015)

e Paso 3: Determinar el tipo de construccion.

Se escoge el tipo de construccién la cual se dividen en lo siguiente:
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Tabla 20.

Tipos de Estructuras Utilizadas en FEMA P- 154

Edificios con estructura de o ligera A ¥ comerclales
menores o iguales a 5.000 pies cuadrados

Edificios ligeros con estructura de madera mas grande de 5.000 ples
cuadrados

s1

Edificios con estructura de acero resistentes 3 momento

Edificios con estruclura de acero amostrados

4

Edificios de metal ligero

Edificios marco de acero con muros de corte de hormagon cofado in situ

Edificios con estructura de aceroc con paredes de mamposteria no
reforzada de ralieno

Edificios de estructura de hormigdn reststentes a momento

Edificios de pared de hormigdn resistents a cone

Edificios con estructura de hormigdn con paredes de mamposteria de
relfenc no reforzada

PC1

Edficio hormigén prefabricado.

Edificio con estructura de hormigdn anmado prefabricado.

RM1

Edificios de mamposteria reforzada con suelo Nexibie y diatragmas de
techo

Edificios de mamposteria reforzada con sueilo rigido v diafragmas de
techo

RM2

Edificios de pared de apoyo de mamposteria no reforzada

Fuente: Manual FEMA P-154 (2015)

a) W1: Estructuras livianas de madera, edificaciones residenciales y

comerciales de hasta 465 metros cuadrados.

b) W2: Estructuras ligeras de madera, con una superficie de mas de

465 metros cuadrados.

v’ Las paredes suelen estar formados por elementos verticales de
madera.

v' Los acabados exteriores mas comunes son el revestimiento de

madera, metal o estuco.

v’ Se trata de edificios residenciales, comerciales o estructuras

industriales, normalmente de uno o tres pisos de altura; y rara vez

alcanza una altura de seis pisos.

c) S1: Edificios con porticos de acero.
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v’ Las estructuras de acero tipicas resistentes a momentos suelen
tener el mismo ancho de luz tanto en la direccion transversal
como longitudinal.

v Los diafragmas de entrepiso suelen ser de hormigoén, a veces
sobre plataformas de acero. Este tipo estructural se utiliza para

edificios comerciales, institucionales y publicos.

d) S2: Edificios arriostrados con pérticos de acero.

f)

v' Estos edificios estan reforzados con vigas diagonales, que
normalmente no son visibles desde el exterior del edificio.

v Los poérticos de puntal se utilizan a veces en edificios largos y
estrechos debido a su baja rigidez lateral.

v Desde el exterior del edificio, es dificil distinguir entre marcos de
acero arriostrados y marcos de acero con muros de corte.

S3: Construcciones livianas de metal.

v’ La estructura suele constar de pérticos transversal portantes y
porticos longitudinales simples.

v La mayoria de estos edificios no tienen acabados interiores y su
esqueleto estructural es claramente visible.

v’ Las conexiones inadecuadas a los cimientos de una losa pueden
causar que las columnas del edificio fallen y se deslicen sobre la
losa. Puede ocurrir pérdida de revestimiento.

S4: Edificios con estructura de acero con muros de corte de

concreto.

v’ Las cargas laterales suelen estar soportadas por muros de carga
de hormigdn que rodean el nucleo de ascensores y escaleras. Un
espesor de pared superior a 15 cm suele indicar que se trata de

un muro de hormigon.
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v Durante un terremoto, se pueden formar grietas alrededor de las
aberturas en las paredes de concreto.

g) S5: Edificios con estructura de acero con muros de corte de
albafiileria no reforzada.

v' Dado que la columna de acero es relativamente delgada, se
puede ocultar en la pared.

v La mamposteria suele ser visible desde el exterior y entre las
ventanas.

v Los muros empotrados son generalmente gruesos y constan de
dos o tres capas de ladrillos.

h) C1: Edificios con porticos de concreto.

v' Todos los marcos de hormigén expuestos estan hechos de
hormigbn armado (excluidos los marcos de acero rellenos de
hormigén).

v’ Los espacios grandes entre los anclajes de las columnas pueden
provocar una contencion deficiente del concreto y fallas por corte.
Una rigidez relativamente baja del marco puede provocar graves
dafios no estructurales.

i) C2: Edificios con muros de corte de concreto.

v" Los edificios con muros de concreto estan hechos de concreto
moldeado in situ y las marcas del encofrado son visibles en los
miembros estructurales terminados.

v El espesor del muro de corte es de 15-25 centimetros. Estos
edificios son generalmente més eficientes que los edificios con
estructura de hormigon.

v' Es mas pesado que los edificios con estructura de acero, pero

tiene alta rigidez debido a la presencia de muros sismicos.
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)

k)

C3: Edificios de concreto reforzados rellenos con muros de

albafiileria.

v Las columnas y vigas de concreto tienen el mismo espesor que
las paredes y pueden exponerse para inspeccion.

v" Los ladrillos suelen ser visibles entre las ventanas.

v/ Algunas partes solidas de las paredes estan orientadas
verticalmente.

v' Las paredes de paneles tienden a pandearse fuera del plano
cuando se someten a fuertes fuerzas perpendiculares a su plano.

v' La mamposteria alrededor de pilares y vigas generalmente no
esta bien anclada y se desprende faciimente.

PC1: Edificios Tilt-up

v" El nombre Tilt-up hace referencia a un tipo de edificacién que se
monta en obra.

v' Las paredes exteriores se fabrican en sitio cerca de su posicién
final, luego se levantan del suelo hasta su posicion final y se
conectan a las losas del piso.

PC2: Estructuras de concreto prefabricadas.

v’ La estructura prefabricada de hormigbn se compone
fundamentalmente de elementos puramente industriales,
constituyéndose basicamente por columnas y vigas.

v El hormigén o la mamposteria reforzada (ladrillos o bloques) se

utilizan a menudo como muros de corte en las estructuras.

m)RML1: Edificios de albafiileria reforzada con diafragma flexible; y

RM2: Edificios de albafiileria reforzada con diafragma rigido.
v’ Las paredes estan hechas de ladrillos o bloques de hormigén.

v' El espesor de la pared suele ser de 20 a 30 centimetros.
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v Los sistemas de entrepiso mas comunes se pueden construir con

madera, acero dulce y hormigén prefabricado.
n) URM: Edificaciones con muros de albafiileria no reforzada.

v' En estos edificios se suele utilizar mortero de cal débil para unir
las unidades de mamposteria.

v Los arcos de ladrillo son a menudo un elemento arquitecténico
gue indica la edad de un edificio.

v' También se utilizan dinteles de acero y piedra.

v' La mamposteria no reforzada generalmente tiene amarres en los
extremos de las paredes.

v' El comportamiento de este tipo de construcciones es deficiente
debido a la falta de anclaje de las paredes al piso y techo, la
presencia de mortero débil y aberturas estrechas entre los vanos

de las ventanas.

o Paso 4: Determinar el tipo de irregularidad

Compruebe si hay desniveles en la parte superior e inferior del edificio.
Se pueden considerar edificios en un sitio inclinado, cimientos débiles,
montantes cortos y desalineacion de los pisos superior e inferior

llamada (out-of-plane setback).

a) Irregularidad vertical: En la (Figura 8) se muestra un ejemplo
esquemaético de irregularidades verticales en un edificio, con flechas

gue indican areas de probable falla.

50



Figura 8.

Irregularidad vertical en edificaciones
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Fuente. Manual FEMA P-154

Irregularidad geométrica: La edificacion es irregular cuando la
anchura en planta del sistema resistente en determinado piso es
mayor que 1.3 veces la misma anchura en un piso adyacente,
excepto en el caso de los altillos de un solo piso (a>1.3b) (MIDUVI

& SGR, 2016).

Figura 9.

Irregularidad geométrica
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Fuente. Manual FEMA P-154

El edificio estd ubicado en una colina empinada con al menos un
desnivel de piso a lo largo de la colina, como se muestra. Esto puede
dar como resultado una rigidez horizontal diferente en la parte
superior e inferior. Ademas, los pilares cortos orientados hacia abajo
pueden resistir cortes sismicos y fallar. (MIDUVI & SGR, 2016)
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Figura 10.

Irregularidad por ubicacion

af menos un piso de alturo

Fuente. Manual FEMA P-154

La superficie del edificio esta hecha de materiales blandos. Esto es
lo que sucede cuando las historias son menos rigidas que la mayoria
de las historias. Por ejemplo, un edificio puede tener muros de
contencién discontinuos o muros de carga. Identificar pisos blandos
es dificil sin conocimientos sobre el disefio de edificios y las fuerzas
de corte transmitidas entre pisos. Sin embargo, en caso de duda, es
mejor asumir el peor de los casos. Sin embargo, tenga en cuenta
gue el suelo puede ser blando en una direcciéon y no blando en la

otra.

Figura 11.

Piso débil

Fuente. Manual FEMA P-154
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Columna corta o larga: si la construccién muestra columnas cortas o
muy largas) (MIDUVI & SGR, 2016)

Figura 12.

Columna corta o larga
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Fuente. Manual FEMA P-154

Eje vertical continuo o muro sostenido por columnas: Cuando los
elementos verticales se reorientan y estos desplazamientos exceden
la dimensién horizontal del elemento, la estructura del edificio se

vuelve irregular. (MIDUVI & SGR, 2016).

Figura 13.

Ejes verticales discontinuos o muros soportados por columnas
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Fuente. Manual FEMA P-154
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Distribucion de masa: Si la masa de un piso excede 1,5 veces el
peso de los pisos adyacentes, la estructura del edificio sera irregular.
Mas claro que los pisos inferiores, excepto el piso superior, (Véliz

Indacochea, 2018)

Figura 14.

Distribucién de masa

mp> 1.50 me 4]
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Fuente. Manual FEMA P-154

Adiciones: la estructura de la edificacion es irregular cuando existen
adiciones, fuera del disefio original, de un piso mas. (MIDUVI &

SGR, 2016)

Figura 15.

Adiciones

Fuente. Manual FEMA P-154
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b) Irregularidad en planta: En la (Figura 16) se pueden ver ejemplos
esquemaéticos de irregularidades en planta en edificios, las flechas

indican areas con mayor probabilidad de falla.

Figura 16.

Irregularidades en planta en edificaciones
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Fuente. Manual FEMA P-154

Los edificios con esquinas rebajadas introducen irregularidades en
la planificacién que pueden provocar dafios en el edificio. Los
edificios con alta resistencia en una direccién y baja resistencia en
la otra pueden provocar efectos de torsion. Los edificios con
esquinas empotradas incluyen edificios con planos de plantaE, L, T,

U o en forma de cruz (Osorio, 2017).

Figura 17.

Configuracion en planta

Fuente. Manual FEMA P-154
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Discontinuidad del sistema de piso: Si existe una gran variacién en
la rigidez del sistema de piso o causada por aberturas, depresiones
0 huecos con mas del 50% del area total del piso, su construccion

no es regular. (Osorio, 2017).

Figura 18.

Discontinuidad en el sistema de piso

a) CxD > 0.5AxB
b) [CxD + CxE] > 0.5AxB

Fuente. Manual FEMA P-154

Eje estructural no paralelo: una estructura no es regular si el eje
estructural no es paralelo o simétrico al eje largo ortogonal de la

estructura. (MIDUVI & SGR, 2016).

Figura 19.

Ejes estructurales no paralelos
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Fuente. Manual FEMA P-154

56



Torsional: Si hay buena resistencia lateral en una direccion, pero no
en la otra, si la rigidez de las capas es excéntrica o si el centro de
rigidez no estd alineado con el centro de gravedad, la estructura es

insatisfactoria. (Osorio, 2017).

Figura 20.

Torsional
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Fuente. Manual FEMA P-154

Adiciones: Para ampliaciones fuera del disefio original sin la junta de
construccion correspondiente, la construccion del edificio es

irregular (MIDUVI & SGR, 2016).

Figura 21.

Irregularidad en plantas: adiciones

Fuente. Manual FEMA P-154
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Segun, RNE art. 11: Las estructuras deben ser clasificadas
como regulares o irregulares con el fin de determinar el
procedimiento adecuado de analisis. Se definen como estructuras
irregulares aquellas que presentan una 0 mas de las caracteristicas

indicadas en la tabla 21 o tabla 22.

Tabla 21.

Irregularidad vertical estructural

Irregularidades de Rigidez — Piso blando

En cada direccion la suma de las areas de las secciones transversa-
les de los elementos verticales resistentes al corte en un entrepiso,
columnas y muras, es menor que 85 % de la correspondiente suma
para el entrepiso superior, 0 es menor que 90 % del promedio para los
3 pisos superiores. No es aplicable en sdtanos. Para pisos de allura
diferente mulliplicar lns valores anteriores por (h/h | donde h es altu-
ra diferents de piso v h_es la altura tipica de piso.

Irregularidad de Masa

Se considera que exisle iregularidad de masa, cuando la masa de un
pisa es mayor que el 150% de la masa de un piso adyacente. MNoes
aplicable en azoleas

Irregulandad Geometrica Vertical

La dimension en planta de la estructura resistente a cargas laterales
es mayar que 130% de la correspondiente dimension en un piso ad-
yacenle. No es aplicable en azoteas ni en sofanos.

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes.

Desalineamiento de elementos verticales, tanto por un cambio de orien-

tacian, como por un desplazamiento de magnitud mayor que la di-
mension del elemento.

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones

Tabla 22.

Irregularidad estructural en planta

Irreguiaridad Torsional

Se considerard sélo en edificios con diafragmas rigidos en los que el
desplazamiento promedio de algin entrepiso exceda del 50% del
maximo permisible indicado enla Tabla N8 del Articulo 15 (15.1). En
cualguiera de las direcciones de analisis, el desplazamiento relativo
maximo entre dos pisos conseculivos, en un extremo del edificio, es
mayaor que 1,3 veces el promedio de este desplazamiento refativo
maximo con el desplazamiento relativo que simullaneamente se ob-
tiene en el extremo opuesio,

Esquinas Entrantes

La configuracion en planta y el sistema resistente de la estructura,
tienen esguinas entrantes, cuyas dimensiones en ambas direcciones,
son mayores gue el 20 % de |la cormespondiente dimension lotal en
planta.

Discontinuidad def Diafragma

Diafragma con discontinuidades abruplas o varaciones en rigidez,
incluyendo areas abiertas mayaores a 50% del area bruta del diafrag-
ma.

Fuente: Reglamento nacional de edificaciones
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2.2.6.4. Usos de los resultados de lainspeccion EVR

Si bien el objetivo principal del procedimiento EVR es identificar
posibles edificios sismicamente peligrosos que necesitan una evaluacion
adicional, la evaluacion también se puede utilizar para otros fines. Estos
incluyen: (1) evaluar unas las necesidades de reacondicionamiento
sismico de la comunidad; (2) disefio sismico programas de mitigacion de
riesgos para una comunidad; (3) en desarrollo inventarios de edificios para
su uso en el monitoreo de edificios para terremotos impactos o para
facilitar las evaluaciones de dafios y pérdidas por terremotos; (4) planificar
los esfuerzos de evaluacién de la seguridad de los edificios después del
terremoto; y (5) desarrollar informacién de vulnerabilidad sismica
especifica del edificio para fines como calificacion de seguros, toma de
decisiones durante la propiedad del edificio traslados, y posible
desencadenamiento de requerimientos de remodelacion durante el

proceso de permisos.

2.2.6.5. Ventajas y Limitaciones del Método EVR

e Ventajas
Las principales ventajas del método EVR son la rapidez y la
disponibilidad de evaluadores que no necesariamente son ingenieros
civiles. Los procedimientos de este manual estan disefiados para
minimizar la ambigtedad y limitar la necesidad del juicio de expertos.
Como se menciond anteriormente, llenamos nuestro propio nicho
dentro de las herramientas de evaluacion sismica disponibles, ya que
otras herramientas requieren mas esfuerzo, experiencia y costo. El
rapido proceso de revision permite evaluar grandes carteras de edificios

de forma econémica. Como resultado, tiene una larga historia de uso
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activo y oportunidades de prueba y mejora, incluidas actualizaciones
para la segunda y tercera edicion. FEMA P-154, (2015).

Limitaciones

La principal ventaja del método EVR se relaciona con sus limitaciones
inherentes. A menudo s6lo de forma externa, generalmente sin el
beneficio de realizar revisiones y calculos, y con una verificacion
limitada, los métodos EVR son menos precisos que los métodos mas
detallados, que consumen mAas tiempo y son muy costosos. La
determinacion de la resistencia de un sistema a las fuerzas sismicas es
una parte integral de este método (y de cualquier evaluacién sismica).
Para el numero relativamente pequefio de edificios en los programas
de deteccion, la visualizacion rapida puede no identificar sistemas
sismicos. La estructura esta cubierta con un acabado arquitecténico
brindando privacidad.

Se requiere una evaluacion interna, pero no siempre es posible debido
a la disponibilidad y las restricciones de acceso. Como resultado, es
posible que se pasen por alto los peligros internos, lo que limita nuestra
comprension del sistema estructural y algunas de sus deficiencias.
Estructura detallada para determinar el tipo de edificacion.

En métodos de céalculo mas detallados, se revisan los dibujos y los
célculos se hacen, proporcionando una transigencia mas refinada del
edificio unipersonal Caracteristicas estructurales. Con la revision del
dibujo, puede cuerpo exequible detectar deficiencias que se sabe que
tonada justificacion de desasosiego y que en la vida se pueden gozar
de faceta Optico rapida. desovar en pantalla. Los célculos de calculo
sismica determinan la conexién entre las demandas del cuerpo y sus
capacidades asociadas y si se demora que tengan comportamientos

ductiles mas deseables ora aparte deseables comportamientos en la
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vida ddctiles. El l6gica EVR en la vida incluye célculos, por lo que las
evaluaciones de la preparacion sismica se basan en consideraciones
mas generales relacionados con el andbébal de edificio, las
irregularidades geométricas y las condiciones de la tierra del sitio.

Dada la gran escala del esfuerzo de recopilacién de datos y la posible
flexibilidad de los objetivos del programa, el programa debe estar
equipado con habilidades organizativas para hacer el uso mas eficiente
del personal y organizar la informacién recopilada de la manera mas

atil. FEMA P-154, (2015).

2.3. Definicién de términos basicos

a)

b)

d)

Acelerometro: Instrumento que mide la aceleracién producida por un
movimiento y en sismologia, esencialmente registra las vibraciones del suelo
a medida que las ondas sismicas pasan por el punto de observacion. Bonett.
(2003).

Accion dindmica: Una accion tiene cambio dindmico cuando su variacion con
el tiempo es rapida y produce una fuerza de inercia de igual magnitud a la
fuerza estéatica. Bozzo, R. & Barbat, B. (2000).

Distancia epicentral: Determina la distancia entre un observador y el
epicentro de un terremoto, medido en la superficie terrestre. Al georreferenciar
el epicentro de un terremoto, se toma como referencia la plaza principal de la
ciudad y/o aldea y su posicion relativa al norte verdadero. Bonett. (2003).
Ondas Rayleigh: Corresponde a una onda superficial en movimiento eliptico
y a contracorriente. Son ondas de muy baja velocidad y se ven como un
movimiento ondulado o rodante. Reciben su nombre en memoria de Lord

Rayleigh, un fisico inglés que predijo su existencia. Carrillo. (2008).
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2.4. Formulacion de hipotesis

2.5.

2.4.1. Hipétesis general

Las viviendas autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio

del distrito de Yanacancha — Pasco, presentan alto riesgo sismico.

2.4.2. Hipotesis especifica

Las viviendas autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio
del distrito de Yanacancha — Pasco, presentan alta vulnerabilidad sismica.
Las viviendas autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio
del distrito de Yanacancha — Pasco, presentan peligro sismico de nivel
medio.

Las recomendaciones mejorardn las estructuras de viviendas
autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de

Yanacancha — Pasco, reduciendo asi el riesgo sismico.

Identificacion de las variables

2.5.1. Variables independientes

Viviendas autoconstruidas

2.5.2. Variables dependientes

Riesgo sismico.

2.5.3. Variables intervinientes

Método FEMA P-154

2.6. Definicién operacional de variables e indicadores
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Tabla 23.

Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Dimensiones Indicadores
operacional
Tipo de material
Tipologia de
Se realizard un | viviendas Uso
analisis estructural
° de la casa para
= luego  recomendar Pendiente maximo
) refuerzos Condiciones de
2 Viviendas estructurales  para | lugar Pendiente minimo
2 | autoconstruidas | mejorar el
§ comportamiento de Coomations
= la casa ante un
2 sismo de magnitud _
'g normal. Configuracion Resistentes
> estructural
Continuidad de
elementos
estructurales
Estable
Estabilidad
estructural
£ Para el andlisis del Inestable
& | Riesgo sismico. | riesgo sismico se
= emplearan los Alto
2 planos, las fichas | Ubicacion sismica
S tecf‘!cas. . de Medio
o verificacion
K
= Denso
> Tipo de suelo
Suelto

Fuente: Elaboracion propia
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3.1

3.2.

CAPITULO 1l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion
Esta investigacion es aplicada, porque llego a obtener informacién de las
variables que son el riego sismico y las viviendas autoconstruidas, para poder

resolver los problemas planteados en esta investigacion.

Rodriguez, D. (2003). “La investigacion aplicada es el tipo de
investigacion en la cual el problema es enfocada por el investigador, por lo que

utilizara la investigacion para dar respuesta a preguntas especificas.” (p. 117).

Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es descriptivo, ya que se realizé la descripcion,
analisis e interpretacion combinada de las variables dependientes e

independientes, tal como se indica en el estudio.

Sanchez. (1996) “Método descriptivo apunta a estudiar el fenébmeno en su

estado actual y en su forma natural” (p. 7).
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3.3.

3.4.

3.5.

Métodos de investigacion
En el presente trabajo de investigacion se aplico el método cientifico
deductivo e investigacién de lo general a lo particular; Para el desarrollo del
proyecto se realiz6 trabajo de campo y teoria.
e El estudio de campo incluyo diagnésticos a realizar para las areas
residenciales seleccionadas.
e La investigacion tedrica implico el desarrollo de diagndsticos e informes,
analisis de la vulnerabilidad, peligrosidad y riesgo sismico de las edificaciones,
construccion de una base de datos de dafios a las edificaciones, viviendas de

bricolaje y propuestas constructivas para fortalecer y restaurar edificaciones.

Disefio de investigacion

La investigacion se clasifica en: Investigacion no experimental, porque
parte del marco tedrico y alli el objetivo es formular nuevas teorias o modificar las
existentes. La informacién fue observada y recopilada sin modificar o mover los
datos.

Kerlinger. (2007). “Esta investigacion no se manipula las variables por
tanto segun el autor es una investigacion no experimental, y los sujetos de estudio

son observados en su ambiente natural” (p. 6).

Poblacion y muestra
3.5.1. Poblacion

La poblaciéon a estudiada son las 36 viviendas existentes en el Jr. Los
Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco, en donde
se desarrolla la investigacion de la evaluacion del riesgo sismico de las viviendas

autoconstruidas existentes.

Arias. (2006, p. 13). “Poblacion o poblacion objetivo a: Un conjunto finito
o infinito de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran

extensivas conclusiones de la investigacion” (p. 13).
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3.5.2. Muestra
Una vez que tengamos nuestra poblacion, el tamafio de la muestra se

establecié mediante la siguiente férmula:

B (z2*p*q+*N)
g2+ (N—1)+z2+p+q

n

Ecu. 3

Donde:

¢ n =Tamafo de la muestra

¢ N = Tamafio de la poblacion o universo
e ¢ = Error muestral

¢ z = Nivel de confianza

e p = Probabilidad a favor

¢ ( = Probabilidad en contra

Entonces, tenemos:

N= 36

p= 95%

q=5%

€=5%

Z = 1.96 (confianza del 95%).
Reemplazando obtenemos:

n= (1.96% + 0.95 * 0.05 * 36)
0.05% * (36 — 1) + 1.962 * 0.95 * 0.05

n= 25

66



3.6.

Por lo tanto, se ha evaluado 25 viviendas autoconstruidas en el en el Jr.

Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.6.1. Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas de recoleccion de datos que se utilizé en este trabajo de

investigacion son:

Observacion directa: El método de observacion directa es un método de
recoleccién de datos que consiste basicamente en la relacién del observador
(sujeto) y el objeto a analizar, donde podemos observar las caracteristicas de
las viviendas autoconstruidas.

Evaluacién / inspeccién: Para la investigacion, se empled la inspeccién
como instrumento de recoleccion de datos, mediante las fichas de evaluacion,

para indagar acerca del proceso constructivo de la edificacion.

3.6.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos para la recoleccién de datos que se usaron en este

trabajo de investigacion fueron:

Libros y archivos: Los libros a utilizar para la investigacién seran Analisis
Estructural, libro de concreto armado.

Camara fotografica: Con la toma de fotografias se evidenciaran el estado
de las viviendas, asi como la zona y el terreno donde se encuentra ubicado.
Planos de COFOPRI: Se necesitaran dichos planos para la ubicacion de las

viviendas a estudiar.

67



e Equipos de Computo: Serdn necesarios los equipos ya sea laptop,
impresora, para realizar los formularios de encuestas y la tabulacion

estadistica de ellas.

3.7. Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

3.8.

3.7.1. Seleccion de los instrumentos de investigacion.
Para la tesis se ha empleado:
e Ficha de inspeccion visual, para la evaluacion estructural de las edificaciones
en nuestro caso viviendas autoconstruidas y con ello dar recomendaciones

para futuras evaluaciones detalladas si esta lo requiere.

3.7.2. Validez de los instrumentos de investigacion.
Las Fichas de inspeccién preestablecidas estan dadas y validadas por
expertos que forman parte de la Agencia Federal de Manejo de Emergencias de

los Estados Unidos (FEMA)

3.7.3. Confiabilidad de los instrumentos de investigacion.
La confiabilidad de la investigacion fue verificada por la unidad de

investigacion de la UNDAC.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos
3.8.1. Procesamiento de datos
El procesamiento de datos se llevd a cabo mediante los siguientes

métodos:

a) Tabulacién de datos: Se utiliz6 cedulas en el formato en el cual se
concentran los datos recopilados en la investigacion de campo.

b) Mediciéon de datos: Se utilizé la escala ordinal ya que se asigné un valor
diferente a cada fenémeno considerado en forma continua.
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3.9.

3.10.

3.8.2. Técnicas y andlisis de datos
La técnica utilizada para el andlisis de datos fue el programa de estadistica

e informatico Excel 2016.

Tratamiento estadistico

3.9.1. Fichas de diagnostico
La hoja de informe es una tabla que detalla, en orden, las caracteristicas
arquitecténicas, estructurales y constructivas de la vivienda registrada

previamente en la hoja de diagnéstico.

La ficha de diagndstico del INSITU registré para cada una de las 25 viviendas
seleccionadas tras el andlisis y planificacibn de obra: ubicacion, datos
estructurales, forma constructiva y posibles defectos de su percepcién. Luego, la
informacion de la hoja se procesé para generar tablas de andlisis de datos para
cada casa que se evalla. A través del panel de andlisis se examin6 aspectos

importantes de las estructuras ante un evento sismico.

Como parte de la evaluacion de las viviendas seleccionadas, se tomaron
fotografias de la vivienda. Teniendo en cuenta que en estas fotografias se
evidencio si las estructuras adyacentes tienen conexiones sismicas. El proposito
de la ficha de diagnéstico es describir los problemas observados durante la

evaluacion, incluyendo problemas estructurales y no estructurales.

Orientacion ética filoséfica y epistémica
Todos los datos obtenidos durante la investigacion se conduciran con la
objetividad y veracidad del caso utilizando estandares y métodos consistentes con

investigaciones anteriores.
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcién del trabajo de campo
Este capitulo describe la aplicacion del formato FEMA P-154 (2015) para
determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas evaluadas. Estos formatos

se muestran en las tablas N° 12, 13, 14, 15, 16 y 17 de este estudio.

4.1.1. Ubicacién de la zona de estudio

e Regidn : Pasco.
e Provincia : Pasco
e Distrito : Yanacancha
e AAHH : Techo Propio
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Figura 22.
Ubicacioén de la zona de estudio (a)

Fuente: Propia

Figura 23.
Ubicacion de la zona de estudio (b)
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4.1.2. Procedimiento de recoleccién de datos

Los estudios de campo requirieron un permiso especial de cada
propietario para evaluar y fotografiar las casas y proporcionar datos sobre los
sistemas estructurales y los afios de construccion. El procedimiento de evaluacion
del edificio se llevo a cabo de acuerdo con las recomendaciones del método, se
confirmé la informacién sobre la estructura, la edad de la construccion y si se
realizaron cambios de disefio adicionales. Segun los estudios de mecéanica de
suelos realizados en las inmediaciones del area de estudio, se determino6 que el
tipo de suelo sobre el que se encuentra el edificio pertenece a la categoria de

suelo C.

Debido a la ubicacién geografica de esta estructura, se ubica en una zona
de actividad sismica moderada. El formato de actividad sismica promedio que se
muestra en la figura se utilizé para determinar el nivel de vulnerabilidad sismica
mediante una inspeccion visual rpida utilizando FEMA P154. Para las Tablas 14
y 15, sistema estructural C3 (marco de concreto con mamposteria simple) y URM
(mamposteria simple), los resultados de la evaluacion se encuentran en las

Tablas 26 y 27 y los detalles de la evaluacién se encuentran en el ANEXO 2.

NIVEL 1

El nivel 1 detalla todos las caracteristicas y riesgos que esta expuesta la
estructura por el tipo de suelo, elementos no estructurales, el afio de construccion,
tipo de ocupacién. Se coloca una fotografia y un croquis de la estructura para la
identificacion y ubicacion. Se coloca toda la informacién descrita en la tabla su
ubicacion exacta con sus respectivas coordenadas, los coeficientes sismicos S1
y Ss que al ser una metodologia de origen americano no se toma en cuenta en
este caso, el area de las viviendas, se identifica la ocupacion residencia. Se
determina un tipo de suelo tipo C de acuerdo con el ensayo SPT verificado con la
velocidad de onda de corte del suelo. Se identifica los riesgos geoldgicos, la
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existencia de alguna edificacién adyacente a la vivienda que provoque problemas
de golpeteo. Presenta irregularidad en planta, posee esquinas entrantes,
irregularidad en elevacién. Se determina los puntajes basicos y modificadores de
acuerdo al sistema de construccion seleccionado para irregularidad en planta o
verticalidad. FEMA P-154, nos indica que el Pre-cdédigo se asocia a
construcciones hechas a partir de 1970, y el Post - Benchmark se asocia a
construcciones hechas a partir del 2014, Se ubica en la extension de la revision
de la parte exterior e interior, no se reviso planos ya que no contaban con ello. En
la seccion de otros peligros se determina las opciones que presenta la estructura
en cuanto a factores como golpeteo, peligros por caidas de elementos de edificios
adyacentes, peligros geolégicos y dafios o deterioro del sistema estructural, este
formato puede ser utilizado en el caso que se desee evaluar una estructura
después de un evento sismico. En la parte de accion requerida se debe sefialar
si la estructura requiere una evaluacion estructural detallada o una evaluacion no

estructural.

Finalmente, para determinar la vulnerabilidad estructural del edificio en
base al puntaje final S se debe comprobar la suma de puntuacién basica y la
puntuacion de los modificadores con la puntuacién minima (Smin). El valor de

SL1 se verificard con el formulario del nivel 2.

NIVEL 2

De acuerdo con el formulario de Nivel 1, el formulario de Nivel 2 tiene en
cuenta nuevos modificadores de irregularidad en altura y plano, y también tiene
en cuenta otros peligros no estructurales, ademas de los que se tienen en cuenta
para la vision de alta velocidad para ayudar a corregir las puntuaciones SL1.

Evaluacion detallada de nivel 2:
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4.2.

Ademas de informacion como la estructura a analizar, el estado del
inspector y la fecha y hora de la visita, los puntos base se determinan en funcion
del desnivel y altura del plano segun el Nivel 1. Las irregularidades estan
determinadas por modificadores estructurales considerados sobre una base de
puntos ajustados. Se revelan defectos en el plan. Para esta estructura, se observo
otra anomalia en el plano, que se cree que afecta el desempefio sismico de la
estructura. También se tiene en cuenta el factor de detonacion. Estos elementos

te ayudaran a obtener tu calificacién final para la Etapa Estructural 2.

Finalmente, se seleccionan los peligros no estructurales observados
externa e internamente. En la Tabla 26 y la Tabla 27, si el valor final S del nivel 2
esta por debajo del limite, se elige el valor minimo. Como resultado, se descubrié
gue la estructura era muy fragil y probablemente resultaria dafiada en caso de un

terremoto.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

4.2.1. Aplicacion del formulario FEMA P-154

a) Determinacion de tipo de suelo

Para la determinacion del tipo de suelo se tom6 como base los estudios de
mecanica de suelos realizados para los proyectos en areas muy cercanas a la

zona de estudio, ellas son:

e Mejoramiento de pistas y veredas en la Av. Bolivar de la Urb. San

Juan, Yanacancha - Pasco
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DESCRIPCION SIMBOLO VALOR

Zona sismica 2 Zona 2

Factor de zona z 0.25

Tipe de perfil de suelo 51 Roca o suelos muy rigidos
Factor de suelo & 1.0

Periodo TP (s) TP 0.4

Periodo TL (s) TL 2.5

CLASIFICACION DE SUELOS

TAMARO s | 2T
CAUCATA |  SUELO TIPO DE MATERIAL wommar | sucs | sumeap | maswro | MOEDE | cogyogk | pensipap | ONTEMO
MAXMO PLASTICIDAD SEcA DE
HUMEDAD
Grava limosa colar marrdn |
N1 Kormal claro con pigmentaciones 1 M 572 A24 5.43 3011 1578 483
Zis
Grava mal graduads arens- |
N2 Nermal limo coler marrdn clarocon 212" GPGM 318 Al 307 2278 2078 583
pizmentaciones gris
Grava mal graduada arenz-
N3 Normal limo color marrén claracon : b GP-CM £3¢ Al 474 382 1998 543
pigmentaciones gris
Grava mal graduads arenz-
N4 Semi Roceso | limo color marron clarocon b GPEM 284 A3 NP 4311 2131 608

pigmentaciones gris

Grava mal graduada arenz-
NS Normal limo color marrén clara con b b GPEM 283 Ala NP 2108 2144 6.12
pigmantaciones gris

Grave mal graduzda zrena-

W6 | Semifocoso | ; Py GREM 400 Aa 409 398 2018 571
fimo color marran claro |
Grava lim marron
W7 Normat | &% 'NZ:Z'M g IREETS M 617 a24 591 31 1368 26s
Grava limosa color marron |
e Mol | R ""°:;S rmamen. | japr M 531 a2 516 014 1926 521
Grav } ads = -
e Narmal Gravz mal graduzdz arena

fimo color marén daro

2 GPEM 3.00 Ala 235 4523 2.100 6.0¢

Resultado: Segun la clasificacion SUCS el tipo de suelo para el area de
estudio es GP-GM (Gravas mal graduadas, mezclas grava — arena —

limo) y segin AASHTO es A-1-a (Fragmentos de roca, grava y arena).

Construccién de lineade conduccién en el sistema de agua potable

de la zona urbana del Distrito de Yanacancha / Chaupimarca —

Pasco.
DESCRIPCION SIMBOLOD VALOR
Zona sismica 2 Zona 2
Factor de zona z 0.25
Tipo de perfil de suelo 51 Roca o suelos muy rigidos
Factor de suelo 5 1.0
Periodo TP (5) TF 0.4
Periodo TL (s) TL 25
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CLASIFICACION DE SUELOS

INDICE DE
CALICATA TIFD DE MATERIAL SUCS HUMEDAD AASHTO PLASTICIDAD
M1 Grava y limos. GP-5P 2.49 A-1-a 5

- G 1 d d

Ne2 rava mal graduada con Gp 9.6 Al-m 5
mezcla de grava y limos.
P Grava co_n mezcla de BF NP A3 e
limos.

- Grava ma]graduad_a con cp 8.8E A-l-a 1
mezcla de grava y limos.
- G 1 duad

N°S rEVE mE sraguaes con GP-RF NP A3 NP
mezcla de grava y limos.

N¥E Grava y limos. GW-GM 832 A-1-b &
Grava mal graduada con
limo vy arena.

NR Arena mal graduad:—:l con GP-SP 095 A-l-a 3
mezcla de arena y limos.

- G 1 d d

Neg rAVE MAT ErAtUAca EON | qyy Gm 904 A-1-b 5
mezcla de grava y limos.
MNE10 Grava con mezcla de limo. | GW-GM-RF NP A-3 MNP
Arena mal graduada con
mezcla de arena y limos.
N*12 Grava mal graduad_a con GP-RE NP A3 NP
mezcla de grava y limos.
Grava mal graduada con

M¥13 R SP-GP 571 A-1-b 4
mezcla de grava y limos.

MNETF GP-RF MNP A-3 MNP

11 SP 278 A-2-b 4

N*1a Grava ma]graduad_a con Sp-Gp 8.86 A-l-a 7
mezcla de grava y limos.

N5 Arena ma]graduad:—:l con SP-RF NP Aa NP
mezcla de arena y limos.

Resultado: Segun la clasificacion SUCS el tipo de suelo para el &rea de
estudio es GP-SP (Gravas mal graduadas, mezclas grava — arena, pocos
finos o sin finos) y segin AASHTO es A-1-a, (Fragmentos de roca, grava

y arena).

Mejoramiento de la oferta de servicio educativo de la |.LE Maria

Parado de Bellido del Distrito de Yanacancha — Pasco.

DESCRIPCION SIMBOLOD VALOR
Zona sismica 2 Zona 2
Factor de zona z 0.25
Tipo de perfil de suelo 52 Suelos intermedios
Factor de suelo 5 1.2
Pericdo TP (s) ™ 0.6
Periodo TL (s) TL 2.0
CLASIFICACION DE SUELOS
MAXIMA OPTIMO
INDICE DE

CALICATA TIPO DE MATERIAL SUCs DENSIDAD CONTENIDOD

PLASTICIDAD

SECA DE HUMEDAD

Arena limosa con presencia

N¥1 SP-5M G 198 119
de grava.
N*2 Arena limosa. SM 12 1.37 28.4
Arena pobremente graduada
M3 R SP-5M 7 197 10.3
v limosa




Resultado: Segun la clasificacion SUCS el tipo de suelo para el area de
estudio es SP-SM (Arenas mal graduadas, mezclas arena — limo, pocos

finos o sin finos).

e Construccién de pistas, veredas y drenaje pluvial en los Jr. las
Palmeras, los Quinuales, prolongacion Columna Pasco y Psj
Eucaliptos de la asociacion Pro Viviendas de la regiéon agraria,

Distrito de Yanacancha - Pasco

DESCRIPCION SIMBOLO VALOR
Zona sismica 72 Zona 2
Factor de zona z 0.25
Tipo de perfil de suelo 51 Roca o suelos muy rigidos
Factor de suelo 5 1.0
Periodo TP (s) TP 0.4
Periodo TL(s) TL 2.5

CLASIFICACION DE SUELOS

TAMAO — MAXMA | OPTMO
CALICATA TIPO DE MATERIAL NOBINAL SUCS HUMEDAD ARSHTO CBR 100% | DENSIDAD | CONTENIDO
RAXMO SECA  |DEHUMEDAD
Graves mal gradudas con
N1 | mezclas degravas, acenasy | 34" GPEM 1325 e 15
limo.
Graves mal gradudas con
N2 | mexlss degravas, arenasy | 34 GPEM 34 K2 0
limp
Gravas limasas mezclas de
K3 3§ &M 1458 A 19 4 204 71
pravas, arenas y fimo.

Resultado: Segun la clasificacion SUCS el tipo de suelo para el area de
estudio es GP-GM (Gravas mal graduadas, mezclas grava — arena —

limo) y segun AASHTO es A-1-a (Fragmentos de roca, grava y arena).

De los resultados obtenidos se concluye que el suelo del area en estudio esta
constituido béasicamente por roca o suelo muy rigido (S1), a continuacion,

relacionaremos los resultados con el tipo de suelo segun FEMA P-154.
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Tabla 24.

Clasificacion de los perfiles de suelo

Perfil Vs Ngo S
S > 1500 mfs - .
> >
S, 180 mfs a 500 m/s 15a50 | S0kPaa100kPa
S, <180 mfs <15 25 kPa a 50 kPa
S, Clasificacion basada en el EMS

Fuente: RNE, E.030 — Disefio Sismo resistente — Tabla N°2

Tabla 25.

Parametros de clasificacién de suelos

Velocidad de onda de = Resistencia al corte
5 Nimero de golpes
. corte en los primeros e no drenada sobre los
Tlpo 30m primeros 300m
2
V [m/s] N [1] S, [Kg/m’]
A Roca dura V1520
B Roca T60=V <1520
I !ocas ’,anrlns ¥
C| suelos muy 366<N <760 N=50 8.29760
densos
h—
D| Swelorigido 183<V<366 15<N=<50 4880=5,<9760
V<183 N<15 S.<4880
E | Suelo bland
Presencia de mas de 30 m de suck blando, [P>
< 4
20, w4086 FeA®)
Estos sucks requicren cvaluacion especifica del sitio. Dentfro de esta
chsificacion se encucntran:
a) Suclos vulerables a ha falla potencial o colapso bajo cargas
sismicas, taks como suclos licuablkes. arcillas akamente sensibles,
suclos débimente cementados.
F Suelo pobre b) Turbas o arcillas altamente organicas, h>3 metros de twrba o
arcila altamente organica.
c) Arcillas de muy alta plasticidad (h>7.5 metros con IP>75).
d) Mas de 36 metros de arcillas blandas o medianamente rigidas.

Fuente: Manual FEMA P-154 (2015)
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Relacionando las caracteristicas que presenta el perfil de suelo S1 con los
parametros de clasificacion de suelo segun FEMA P-154, el area de estudio el

suelo es tipo C rocas blandas y suelos muy densos.
Tabla 26.

Tipo de suelo seguin FEMA P-154

Tipo de suelo

30
25
20
15
10

5

0

N° VIVIENDA

Series1 0 0 25 0 0 0

Fuente: Propia

b) Informacién general de las viviendas evaluadas

Tabla 27.

Informacién general de las viviendas

ANO DE N° DE PiSOS
N° AREA
CONSTRUCCION BAJO ELSUELO SOBREEL SUELO

Vda N® 1 i988 o 1 115,55
vda N® 2 1988 o 2 125.85
Vda N* 3 i990 o 2 12195
vda N* 4 1993 o 2 118.4
vda N°S 1993 o 2 121.47
vda N 6 1988 i i 138.2S
vda N* 7 1988 1 i 133.23
vda N°8 1988 1 I 120.54
vda N° 9 1895 1 1 118.23
Vda N® 10 1995 C 2 122.39
Vda N® 11 1895 1 2 i126.84
Vda N* 12 1996 1 2 1ii1.69
Vda N® 13 i988 1 1 11717
vda N° 14 1985 o 2 118.97
Vda N°® iS5 1890 o 2 120.88
Vvda N° 16 1895 o 2 11849
vda N° 17 2000 o} 2 11898S
Vda N° 18 2005 (o} 2 120.87
Vvda N°® 19 1598 (o} 2 12087
vda N® 20 188C O 2 187.76
Vvda N 21 i978 ) 1 254,94
Vda N® 22 1978 Cc 2 152.55
vda N°® 23 1978 o 2 227.66
vda N°® 24 1978 o 2 250.87
Vvda N* 25 1978 o 4 253.13

Fuente: Propia
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c) Riesgos geolégicos
Para conocer los riegos geoldgicos en la zona, analizamos los estudios
realizados en la zona sur y centro, asi también los mapas de riesgos
geoldgicos, de la regién de Pasco (ANEXO 3), realizado por el Instituto
Geoldgico, Minero y Metalurgico — INGEMMET vy el Instituto Nacional de
Defensa Civil Pasco — INDECI.

Dichos estudios muestras que los riesgos en la zona de estudios son:

Reptacion, derrumbes y caidas de rocas.

Tabla 28.

Leyenda de zonas criticas en la region Pasco

LENENDA - ZONAS CRITICAS - REGION PASCO
Ne PELIGROS ESPECIFICOS SECTOR (DISTRITO) DISTRITO PROVINCIA
T {Movimseeas cooplkion feshomcomn-fiop, demmisbe il repaci, enodaiie y s il Sanopo PaopaLhimcke Yaesbwaia Dol A Camila
3| Frosnin feval dcmmushes.<ros o8 de Indetn. Gesbarmente y iy O dettts Qrisien) Nazabacn Chpgats Vit Dused A Cimin
3 {Eronwie fu il cande de tocss, dex kb, cirein e Idetss y dermurbs, o 2367300 casctens Naaabiumca Vatac Sis Pedrode Pl Densel A Cande
3 {Frcnane g b, dentissbes. O iencato, cresarm Sevaly o Tagos Chacarin Tagee Dl A Caiia
S [Derhatato, sy y comsn de b s 24000 P B Soals Atade Tesl Dol A Cumin
€| Fronson de bidom, demermbes ¢ deskromienin, [Srts Ana de Tasi_ Parporin St AmdeVari Dl A Camiie
70 th rocas. phcorm di st s de leras. deskomelo, denimbes § haveos Chngigols Stz A de Tl Dol A Carv
& | Desharrwrnos. demumhes, oosaia d¢ biers y buscos Sector Ovaago " (wavio [hoxlA Canda
9 [limcos, cronio de deo. cnsioa favole oasdnion [Pottads 3¢ Palbrctoca Palzchcn )
10 _ demimhes, cavsala dc béetas, coanin i al Beodacea y dusoos Haxoca [ Prco
1L | Desmiedes, repiocate s aws de desrton T d Vescbon-Jerie Fairhies § sechr B _ Pilsduatao T
13 [ Dermimbs, feshosesenios, coosria vl s dusoos Bataschaca Pucete Bateachacy Hasencs Pustchacrs o
13 {Humcos y ovasin fhivied o 0001 90) etz P oS Peden de Bon, wvtor Lin Axgeles Sanin Rl Poco
14 IDeckarseos. crosain Mevol besxces v coeiie & bderas Vasapuempa s Quiir-Caedchisa Youcaechs Paco
15 [ Movimsnso complon Kamasbe-flap ¢ detsion L onaim dy bdns v caids de e Sectoe Cubrane Niscacs Pecy
14| Veaaos. domumhe, exysva d bk, demtibes ¥ crovion (vl Soctee Hiackin [ T Pea
17 [Dermanbes, & iacaen o, eros¥m de béers y buscos Trarw de canesers F Mbgro-Smbs [sadel repress Vareic Pusartarbo ki Prco
15 {Iscus. demusbes. cos b 6o lideras § exvsia Bivial 8 Lomocha Prcanasho o
19 {Fioios, nodscia s ovssa Buval (Cancxa Cemmo de Pisce- By by, b JragCohindo. s ol Tusco
e .u
21 [Repaurse. deamssbes, caida & ot buaios y Qup detemn Cerns de Pusce, Asaequitges Yescuncha Peco I
23 [, cronsten de Sndcer_cron o6 feval man it sorpiky. demurbes ¢ s s [Canicr St Rava-Hearabondns-Agus Sabdy Vo Oopeps
39 [Fieos, mumdaciomer y cano haeol [Norva Berea, Puwie Seores-1a Pecads, a Fperana y Sz Corlot F T T —
35 {Demamies, Goshoranniios, Yiakus. erin i (vl ¢ DEndace0 [Canewm Prake Procactanbs. Oapamya Vil Ry — Oopem
30 [Eronwon de bubra, cresim Juval deskanrwonos, ko ¥ deumbes [Cancirs Prcare Pascaramba i Kia, soctor AR Orofl Vil ke Caporps
27 |bindacionss, crasi favaly repacia Sectoe bcomein, Centro Lagaris Fakan) Oapaopa
25| o damumbes, s n G bietas § emsia O Sectue Sat Pedro de Pubasas-Quobadda Asschuaiz Puette Bevlez Ouparpa
3 flaimdscinss, s fuvaly e [P Besewdiz. Commantad Natrva Pt Sesupe Pucno Bz Depaps
30 [Heacos, desAnenicrio mindaci \ cove eyl S Java d Cvcact Vil Rt Crapierps
— — — —

Fuente: Mapas de riesgos geoldgicos — INGEMMET

d) Tipo de edificacién FEMA
Entre las viviendas evaluadas 10 de ellas son de pérticos de hormigén con
mamposteria confinada sin refuerzo (C3) y 15 de Mampostera sin refuerzo

(URM).
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Tabla 29.

Tipo de edificacién segun FEMA

Tipo de edificacion FEMA

16
14
12
10 =

N° DE VIVIENDAS

oON b O

Cc3 PC1 PC2 RM1 RM2 URM
Seriesl 10 0 0 0 0 15

Fuente: Propia

e) Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de las viviendas nivel 1

Edificacion 1

Datos generales Figuras

Figura 24. Vista frontal edificacion 1

e N° de pisos 101

o Area :115.55 m2

e Afio de construccion: 1988

e Tipo de suelo :C

e
! ¥ COMEDOR ol
4 | J

I o
L GARAIE S
— } g _
|
L L J
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Problema

Justificacion

Adyacencia

Golpeteo

Figura 26. Identificacion de junta sismica edificacion 1.

No existe junta

sismica.

Las estructuras se encuentran muy
cercanas (no cumple con la

separacion minima).

Segun el RNE esta distancia minima
no sera menor que los 2/3 de la suma
de los desplazamientos maximos de
los bloques adyacentes ni menor
que:
s=3+0,004 (h-500) (hys
s>3cm
donde h es la altura medida desde el
nivel del terreno natural hasta el nivel

considerado para evaluar s.

Irregularidades
Planta

Figura 27. Vista frontal edificacion 1 sin ampliacion

La construccién fue ampliada el afio
2022.

Segin FEMA la estructura de la
construccion es irregular cuando
existen adiciones, fuera del disefio
original, sin su respectiva junta de

construccién
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e Peligros no estructurales: Tales como cielos rasos, tabiques,
) ) o ventanas, puertas, cerramientos,
Figura 29. Peligros no estructurales edificacion 1. i ) ] )
etc., asi como equipos, instalaciones

eléctricas y sanitarias.

Peligro de caida de
puertas y ventanas.

e ¢;Hay peligros que ameriten una evaluacion
estructural

Dafio significativo/ deterioro del sistema

Figura 30. Dafios estructurales edificacion 1.

Dafios significativos
a las columnas y
vigas.
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Edificacion 2

Datos generales Figura

Figura 31. Vista frontal edificacion 2

N° de pisos : 02
e Area :118.40 m2

e Afio de construccién: 1993

e Tipo de suelo :C
1ER PISO 2DC PISO
Problema Justificacién
e Adyacencia Las estructuras se encuentran muy
cercanas (no cumple con la
Golpeteo ( P

separacién minima).
Figura 33. Identificacidn de junta sismica edificacion 2.
Segun la RNE para la edificacion la
No existe junta == separacién minima tiene que ser de 3

sismica.
cm.
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Irregularidades

Vertical

Figura 34. Irregularidad geométrica edificacion 2.

Segun la RNE y FEMA la dimensién
en planta de la estructura resistente a
cargas laterales es mayor que 130%
de la correspondiente dimensién
(a>1.3b).

|

!

| e m
mm oo
I o oy em

3 a0

"

|

En la evaluacion realizada a = 8.04m
y b =4.10m, entonces verificando con
la norma la edificacién presenta

irregularidad geomeétrica.

Irregularidades

Planta

Figura 35. Irregularidad en planta edificacién 2.

ﬂ%f\

1ER PISO

Segln la RNE y FEMA la estructura
de la edificacion no es regular ya que
su proporcién en planta presenta las

formas L, sin juntas de construccion.

Peligros no estructurales:

Figura 36. Peligros no estructurales edificacién 2.

Tales como cielos rasos, tabiques,
ventanas, puertas, cerramientos, etc.,
asi como equipos, instalaciones

eléctricas y sanitarias.
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Edificacion 3

Datos generales Figura

Figura 37. Vista frontal edificacion 3.

e N° de pisos : 02
e Area :118.49 m2

e Afio de construccién: 1995

e Tipo de suelo :C +
+-
259 = 3
l/ lj' w
Tl :\ﬂ/t'
comatcen g L] «=
o [q\ |
Il SAA |
ler PISO 2do PISO
Problema Justificacion
e Adyacencia Las estructuras se encuentran muy
cercanas (no cumple con la
Golpeteo ( P

Figura 39. Identificacion de junta sismica edificacion 2. | separacion minima).

Cumpl'e"con la Segun la RNE para la edificacion la
Smin o
separacién minima tiene que ser de 3

cm.

No existe junta
sismica.
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¢ |Irregularidades
Vertical

Figura 40. Ejes verticales discontinuos edificacién 3.

a.0d

Segun la RNE y FEMA la estructura
de la edificacién es irregular cuando
existen desplazamientos en el
alineamiento de elementos

verticales.

e Peligros de caida exteriores:

Parapetos

Figura 41. Peligro de caida parapetos edificacion 3.

Peligros no estructurales:

Figura 42. Peligros no estructurales edificacion 3.

Tales como cielos rasos, tabiques,
ventanas, puertas, cerramientos, etc.,
asi como equipos, instalaciones

eléctricas y sanitarias.
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Edificacion 4

Datos generales Figura

Figura 43. Vista frontal edificacion 4.

e N° de pisos : 02

o Area : 152.55 m2

e Afio de construccién: 1978

e Tipo de suelo :C .
St i A T
+
i
¥
e i
+
E -
. + &
e : - - 1 -
-r %
:Hr* T
4-i->+ 1
b 1 | T
" I
3 15 ..
[ : T
1er PISO 2de PISO
Problema Justificacion
e Adyacencia Las estructuras se encuentran muy
Golpeteo cercanas (no cumple con la

_ o _ _ - separacion minima).
Figura 45. Identificacidn de junta sismica edificacion 4.
Segun la RNE para la edificacion la
separacion minima tiene que ser de 3

cm.

No existe junta
sismica.
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¢ |Irregularidades

Planta

Figura 46. Irregularidad en planta edificacion 4.

L
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1
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-

Segun la RNE y FEMA la estructura
de la edificacién no es regular ya que
su proporcién en planta presenta las

formas U, sin juntas de construccion.

B

e Peligros no estructurales:

Figura 47. Peligros no estructurales edificacion 4.

Peligro de caida de
puertas, ventanas y cielo

Tales como cielos rasos, tabiques,
ventanas, puertas, cerramientos, etc.,
asi como equipos, instalaciones

eléctricas y sanitarias.
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Tabla 30.

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica nivel 1

.o, | Irreqularidad ularidad | Irreqularidad de " .| Puntzje minimo, LT 1
N DEVIVIENDA | Puntzje basica 'nf:reﬁs:lalﬁrm vﬁ:::l Modera mF'la b Pre-Codigo  |Post - Referencia ;Emin = VL
Vida1 0 L8 43 03 09 CUMPLE
\dal 17 06 02 11 CUMPLE
\dal 17 06 01 02 04 CUMPLE
Vdad 17 06 41 02 04 CUMPLE
\ida§ 17 06 01 01 04 CUMPLE
\da 17 10 47 02 00 | NOCUMPLE
\da7? 17 -10 01 01 00 NO CUMPLE
\da g 17 06 07 02 04 CUMPLE
\ida s 17 06 01 02 04 CUMPLE
Vda1d 17 06 01 02 04 CUMPLE
Vdail 0 {6 18 03 06 CUMPLE
Vda12 17 06 01 01 04 CUMPLE
Vda 13 17 110 41 02 00 NO CUMPLE
Vda 14 17 06 01 02 04 CUMPLE
Vda 15 17 06 02 11 CUMPLE
\ida 16 0 6 03 14 CUMPME
Vdal? )] 46 03 14 CUMPLE
Vda 18 0 06 03 14 CUMPLE
Vda 13 1 06 02 11 CUMPLE
Vda 0 17 06 NA 02 11 CUMPLE
Va2t 20 L8 43 03 04 CUMPLE
da 22 0 L8 43 03 09 CUMPLE
Vda i 0 110 13 03 07 CUMPLE
Vda 4 0 06 NA 03 14 CUMPLE
Vda 8 0 06 NA 03 14 CUMPLE

Fuente: Propia

Interpretacion: En la tabla se observa que entre las estructuras evaluadas el 88% tiene

un puntaje final mayor o igual al minimo dado para su tipo de edificacion y el 12% esta

por debajo del puntaje minimo.
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f) Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de las viviendas nivel 2

En este nivel se realizara una evaluacion mas detallada a lo obtenido en el

nivel 1.
Edificacion 1
Problema Justificacion

En este item elegimos otra irregularidad ya que el tipo que
e lrregularidad en planta | tenemos es de adicién o ampliacién y se le denomina
irregular cuando existen adiciones, fuera del disefio original,

sin su respectiva junta de construccion.

Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones.

{No incluye la irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 1 D/
Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si, -D,b,
Esquina reentrante: Ambas proyeccionas de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. A_;
Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en / 03

o Golpeo

La edificacion esta separada de la Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 |y vaior fimite del
estructura adyacente en menos del 1% de
la altura de la edificacion mas bajayde
|3 estructura adyacente

Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra  |modifcador de puntaje por /_1.2
La edificacion esta al final del blogue o manzana olpeten es-11 Coe)
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e Peligros no | Tales como cielos rasos, tabiques, ventanas, puertas,

estructurales cerramientos, etc., asi como equipos, instalaciones

observables:
eléctricas y sanitarias.

Unicacion Aspectos (Marcar "5i"0 "No") g | Mo

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecy

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en g edificacion que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Fyiste una edificacion adyacente mas alld con ung pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arrio

(Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer I

_— —
Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior
tro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Edificaciéon 2

Problema Justificacion

Se elige otra irregularidad ya que se tiene una irregularidad
e lrregularidad vertical geométrica y se clasifica como moderada porque la

diferencia entre estas es de un piso.

Terreno en Edificacidn W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacion con respecto al of 1.4
pendiente Edificacidn no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacidén con respecto g 0.4
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 07

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un portico de acero
resistente a momento, y existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados

- P encima, usar como minimo 40cm de pared). 1.4
Piso débil y/o — - - . -
iso blando Edificacidn WlA con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacicnamiento) que
P supera al menaos el 50% del ancho total del edificacion. 14
(encerrar
maximo uno) Edificacidn no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso
superior o la altura de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 1
Edificacidn no W1: La longitud del sistema lateral en cualguier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la
longitud del piso superior o la altura de cualquier piso esta entre 1.3 y 2.0 veces la altura del piso superior. &

Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estidn desplazados de aquellos del
piso inferior, causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 13

Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estdn desalineados con aguellos de pisos in| 0.6

Existe un d amiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elemy 0.4
CI,CLC3,FCLPCI, RWT, BRI AT menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del gje de la columna en el

sistema lateral tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacidn nominal alturafancho en

Columna/ pilar |.ca niual 0.5
corta C1,C2,C3,PCLPCZ, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del /
antepecho, o existen paredes de rellena, o pisos adyacentes que cortan a la columna o5
Mivel Desplazadd Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo 0.6
R Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
prra Iregularid Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion.
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La estructura presenta la forma L, sin juntas de construccion

¢ Irregularidad en planta Figura 49. Irregularidad en planta edificacion 2.

LORIAICHIO
1300 \ 1809
o0
Sae [ o )
=
+1 &5
LORIACHG
T
a4 | TENONA
) il
ol | P N R 8
+ +W0-

1ER PISO

Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones.
(Mo incluye la irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente).

i 05
Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion.

ertura de diafragma: EXiste una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor a el ancho total del diafragma en 03
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. -D/
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. A-U
q AR oz q
o Golpeo Figura 50. Edificacion 2 presencia de golpeo.

La edificacian esta separada de [z Los pisos no se alinean verticalmente en el rangc-deq] Elvalor limite del @
estructura adyacente en menos del 1% de e i : . 3

L Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que laotra  |modifcadar de puntaje por 1}/
|3 altura de I3 edificacion mas bajayde e — soleten s 12
|3 estructura adyacente La edificacion esta al final del blogue o manzana ; /ﬂ.ﬁ
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e Peligros no | Tales como cielos rasos, tabiques, ventanas, puertas,

estructurales cerramientos, etc., asi como equipos, instalaciones

observables:
eléctricas y sanitarias.

Uhicacidn Aspectos (Marcar "Si"o "No") 5 No

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecy

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en Iz edificacion que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Otro peligro exterior obsenvable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabigue de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Edificacion 3

Problema Justificacion

La estructura de la edificacion es irregular cuando existen
e Irregularidad vertical desplazamientos en el alineamiento de elementos verticales
y el desplazamiento es mayor que la longitud de estos.

Figura 51. Ejes verticales discontinuos edificacion 3.

aco
255
- i =
> - 5.00

) |
Terreno en Edificacion W1l: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al of 1.4
pendiente Edificacion no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacion con respecto g 0.4

Edificacion W1l con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado o7 /

W1casa de garaje: Debajo de un piso QUe oCupa, existe uUn espacio de garaje sin un portico de acero
resistants a momento, ¥ existe menos de 20cm de pared 2n la misma linea (para maltiples pisos ocupados
encima, usar como minimo 4cm de pared)

Edificacién W1lA con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionami=snto) que

supera al menos el 50% del ancho total del edificacion fa

Piso débil v/o
piso blando
(encerrar

maximo uno) |EDificacidn no Wi:La longitud del sistema lateral n cualguier piso es menor al 50% de 1a longitud del piso

superior o la altura de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacién no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso S encusntre entre el 50% v 75% a Ia
longitud del piso superior o la altura de cualquier piso esta entre 1.3 y 2.0 veces la altura del piso superior. o6
Los elementos varticales del sistema lateral SItUSdOS &n un piso superior estan desplazados de aquellos del
piso inferior, causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 1
Discontinuid
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aguellos de pisos i Coe >
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales gue es mayor que la longitud de estos elem 0.4
sistema lateral tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacidn nominal alturafancho en
Columnay pilar e o5
corta €1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de 1a columna (o ancho del pilar) s menor a 1a mitad de Ia altura del
antepecho, o existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna s
Mivel D dolExiste un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo Sos
— |se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion 1o
otra trregularida - - - —— —
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion o6
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e Peligros no | Tales como cielos rasos, tabiques, ventanas, puertas,

estructurales cerramientos, etc., asi como equipos, instalaciones
observables:
eléctricas y sanitarias.

Ubicacion Aspectas (Marcar "5i'o “No*) Sl No

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecy

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacion que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacién adyacente mas alla con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arrio

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

_— _—
Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior —
Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Edificaciéon 4

Problema Justificacion

La estructura de la edificacibn no es regular cuando su
e Irregularidad en planta | proporcién en planta presenta las formas U, sin juntas de

construccion

Figura 52. Irregularidad en planta edificacion 4.

Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones.
[Mo incluye la irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente).

1afragma: lafragma de pIs0 Con un ancho mayor a 1afragma en 03

Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. -D/

Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta gue afecta al desempefio sismico de la estructura. A-U
+
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Peligros
estructurales

observables:

no | Tales como cielos rasos, tabiques, ventanas, puertas,
cerramientos, etc., asi como equipos, instalaciones

eléctricas y sanitarias.

Ubicacidn

Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No

Exterior

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadec

Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacion que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adga:ente mas alld con una Eared URM no anclada o un Earageto o chimenea URM no arrio
Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer I

_— _—
Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o coredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.
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Tabla 31.

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica nivel 2

Funtaje bisico | IRREGULARIDAD |IRREGULARIDAD EN Puritale minima,

G vl el I v .
Yl 17 0.5 05 0.5 0.3 ol NO CUMPLL
L] 17 -l2 00 00 0.3 0.3 CURPLE
L-E] 17 -l2 -11 -l2 0.3 -LE NO CUMPLL
Vi d 17 0.5 05 -12 0.3 0.5 NO CUMPLL
Vi § 17 1.2 -10 0z 0.3 0.3 N CUMPLL
K- 17 17 -12 05 -LE 0.3 -1.E NO CUMPLL
Va7 17 -12 05 -12 0.3 -l.2 NO CUMPLL
L-E 17 -l2 05 -l2 0.3 -l.2 N CUMPLL
L=k 17 -12 05 -12 0.3 -l.2 NO CUMPLL
Vda 10 17 -12 05 0.8 0.3 4.8 NO CUMPLL
Ydall a0 1.2 05 04 0.3 01 N CUMPLL
Va2 17 -l2 05 -l2 0.3 -l.2 NO CUMPLL
Vdal3 17 -12 05 -12 0.3 -l.2 NO CUMPLL
Wda 14 17 0.5 05 -LE 0.3 -l N CUMPLL
Vdals 17 -1.0 00 0.4 0.3 0.3 CURPL
Vda1b a0 -12 oo 02 0.3 1.0 CUMPL
Wda1? a0 1.2 00 00 03 0.E CURPLL
Va1l 0 -l2 00 02 0.3 L0 CURPLE
Va9 17 -12 oo -12 0.3 4.7 NO CUMPLL
Yda 20 17 -l 00 0.5 0.3 4.1 N CUMPLL
Vda 17 00 -10 0.5 0.3 15 NO CUMPLL
Va2 17 oo 05 oo 0.3 1.2 CUMPL
Vda 23 17 1.2 00 -LE 03 1.3 N CUMPLL
Va2 0 -l2 00 02 0.3 L0 CURPLE
Vda 25 0 -l2 o0 0E 0.3 LE CUMPL

Fuente: Propia

Interpretacion: En la tabla se observa que entre las estructuras evaluadas en el nivel 2,
el 32% tiene un puntaje final mayor o igual al minimo dado para su tipo de edificacion y el

68% esta por debajo del puntaje minimo.
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g) Extensién de la evaluacién

Tabla 32.

Peligros no estructurales

Peligros no estructurales

20
3
= il
E 10
> -
= 5
3 0
2 Sl NO
Seriesl 19 6

Fuente: Propia

Interpretacion: En el grafico se observa que entre las estructuras 19 de ellas

presenta peligros no estructurales y 6 no presenta ningun peligro.

Tabla 33.

Otros riesgos a evaluar detalladamente

Otros riesgos

RIESGO DE

N° DE VIVIENDA
=
o

RIESGO
GOLPEO CADADE | Grologico/ | DETERIORO
boTEnciaL | EDIFICIOS S DEL SISTEMA
ADYACENTES | (/=" | ESTRUCTURAL
MAS ALTO
Seriesl 23 11 0 7

Fuente: Propia

Interpretacion: En el grafico se observa que hay peligros que ameritan una
evaluacion estructural mas detallada y estas son: 23 viviendas presentan
peligro de golpeo potencial, 11 presentan riesgo de caida de edificios

adyacentes mas altos y 14 presentan deterioro de su sistema estructural.
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Tabla 34.

Cantidad de viviendas que requieren evaluacion estructural detallada

é¢Evaluacion estructural detallada?

y 20
g 15
= 10
L 5 s
2
z SI, TIPO DE SI, PUNTAJE SI, OTROS
o EDIFICACION MENOR QUE PELIGROS NO
- FEMA EL LIMITE PRESENTES
Seriesl 0 3 18 4

Fuente: Propia

Interpretacion: En el grafico se observa que hay edificaciones que requieren
una evaluacion estructural detallada: 3 viviendas la requieren ya que su puntaje
es menor que el limite, 9 porque presentan otros peligros y 4 no requieren

evaluacion detallada.

Tabla 35.

Cantidad de viviendas que requieren evaluacion no estructural detallada

¢Evaluacion no estructural detallada?

o 13
B 10
: !
= 4 -
> PE—
a 0
S SI, PELIGROS NO NO, EXISTEN
= ESTRUCTURALES PELIGROS NO II;\IEOI\I’T’\IIF?CS:EN
IDENTIFICADOS | ESTRUCTURALES PELIGROS NO NO SE SABE
QUE DEBEN SER | QUE REQUIEREN ESTRUCTURALES
EVALUADOS MITIGACION.
Seriesl 10 13 2 0

Fuente: Propia

Interpretacion: En el grafico se observa que hay edificaciones que requieren
una evaluacion no estructural detallada: 10 viviendas requieren evaluacion
detallada, 13 solo necesitan mitigacibn y 2 no presentan peligros no

estructurales.
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h) Resumen de peligros en las edificaciones

e lrregularidad vertical

Tabla 36.

Riesgo de irregularidad vertical.

25
20
<<
2 15
s
>
& 10
=
5
© ™ em Piso a2eily] Comarmna/ pi Otra
eno en 50 y/o mn, ar |
pendiente blando Escontinisdac corta Sivel Dephrado Irregularidad
Seriesl 4 o 21 [} | i1 2

Fuente: Propia

Interpretacién: En el grafico se observa del total de viviendas: 4 presentan
una irregularidad vertical por terreno en pendiente, 21 presentan
discontinuidad, 11 tienen nivel desplazado y 2 presentan otras

irregularidades.

e lrregularidad en planta

Tabla 37.

Riesgo de irregularidad en planta.

12

10

N* DE VIVIENDA
)
|
|
|

0

Abertura de
diafragma

~ Seriesl | 2 10 ‘ 2 0 7 3

Torsional Sstemano pardielo | Esquina reentrante Otra Irregularidad

Fuente: Propia
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Interpretacion: En el grafico se observa del total de viviendas: 2 presentan
una irregularidad en planta por torsion, 10 presentan un sistema no paralelo,

2 tienen esquina reentrante y 3 presentan otras irregularidades.

4.2.2. Vulnerabilidad Simica de las Estructuras Analizadas.
De las estructuras analizadas, el 100% esté por debajo de S=2.0 (Smin

establecido por FEMA), lo que indica una alta probabilidad de colapso.

Los resultados de las estructuras analizadas se muestran en la Tabla 32,
alli se visualiza los puntajes SL1 para el Nivel 1 y SL2 para el Nivel 2 del formulario
provisto por la Agencia Federal para el Manejo de Emergencias en el Manual
FEMA P-154. Ademas, indica el nivel de vulnerabilidad que tiene cada vivienda
evaluada.

Figura 53.

indice de vulnerabilidad

‘ INDICE DE VULNERABILIDAD \

Alto 1-2
Medio 2-3
Bajo 3-4

Fuente. Manual FEMA P-154
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Tabla 38.

Vulnerabilidad sismica de las edificaciones evaluadas

TIPO DE TIPO DE PUNTAJE NIVEL 1 PUNTAJE MIVEL 2
M= PUNTAJE FINAL
SUELD EDIFICACION SL1 [calculada) Smiin | FEMA) SL2 (calculado) Smin { FEMA)
Wda NT 1 C c3 0.9 0.3 0.1 0.3 0.3
vda N= 2 o URM 1.1 0.2 0.5 0.3 0.5
Vda NT 3 C URM 0.4 0.2 -1.8 0.3 0.3
Vda N® 4 C URM 0.4 0.2 -0.6 0.3 0.3
Vda N° 5 C URM 0.4 0.2 -0.3 0.3 0.3
vda N® 6 c URM 0.0 0.2 -1.8 0.3 0.3
WVda NT 7 C URM o.0 0.2 -1.2 0.3 0.3
Vda NT B [ o URM 0.4 0.2 -1.2 0.3 0.3
Vda NT 9 [ o URM 0.4 0.2 -1.2 0.3 0.3
Vda N® 10 c URM 0.4 0.2 -0.8 0.3 0.3
Vda N® 11 [ o c3 0.6 0.3 -0.1 0.3 0.3
Vda N® 12 [= URM 0.4 0.2 -1.2 0.3 0.3
Vda N® 13 o URM 0.0 0.2 -1.2 0.3 0.3
Vda N® 14 C URM 0.4 0.2 -1.2 0.3 0.3
Vda N® 15 C URM 1.1 0.2 0.3 0.3 0.3
Vda N® 16 C c3 1.4 0.3 1.0 0.3 1.0
Vida N® 17 C c3 1.4 0.3 0.8 0.3 0.8
Vda N® 18 [ o c3 1.4 0.3 1.0 0.3 1.0
Vida N® 19 C URM 1.1 0.2 -0.7 0.3 0.3
Vda N® 20 o URM 1.1 0.2 -0.1 0.3 0.3
Vda N® 21 [ o c3 0.9 0.3 0.1 0.3 0.3
Vda N® 22 [ o c3 0.9 0.3 0.7 0.3 0.7
Vda N® 23 [ o c3 0.7 0.3 -1.3 0.3 0.3
Vda N® 24 C c3 1.4 0.3 1.0 0.3 1.0
Vda N® 25 [ o c3 1.4 0.3 1.6 0.3 1.6

WULNERAEILIDAID

Fuente: Propia
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En resumen, el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas del Jr. Los

Tulipanes después de completar el formulario de evaluacion es:

Figura 54.

Nivel de vulnerabilidad sismica

Nivel de vulnerabilidad sismica

B MUY ALTO
ALTO

Fuente: Propia

Interpretacion: En el grafico se observa que el 16% de las viviendas, presentan
un nivel de vulnerabilidad alto y el 84% un nivel muy alto, indicando la gravedad

del estado de las construcciones.

4.2.3. Nivel de peligro sismico
El nivel del peligro sismico para la zona de estudio se identific6 tomando
como referencia los estudios de espectros de peligros sismicos realizados por la

escuela de post grado de la PUCP.

Se analizaron los mapas generados para dos periodos estructurales. Uno
representa un periodo corto (0,2 segundos) y el otro representa un periodo largo
(1,0 segundos). Este mapa corresponde a un periodo de exposicion de 50 afios y

una probabilidad superior al 10% (periodo de recurrencia de 475 afios).

El calculo se hizo en el software MRiesgo para una cuadricula que se
construyo dividiendo los ejes correspondientes a las longitudes en 0,1° y los ejes
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correspondientes a las latitudes en 0,5°. Los valores obtenidos para cada diana
de la cuadricula fueron después interpolados a las ordenadas espectrales

mostradas en la Figura 55 y 56.

Figura 55.

Distribucién de ordenadas espectrales un periodo estructural de 0.2seg

-82 -80 -78 -76 -74 -72 =70 -68
+1 +1
L] (]

o
\
J
ECUADOR
-2 -2
a =
Ry
§5’ < (\
'
-4 -~ -4
1
A
~
- -6
) a / %
a5 Vartng 2
" A A\ -
-8 + = 8
L P BRASIL
» /
0.98 9 \\ P > ‘?\%
=
rel as0q % - 10
6789 = AR G,
a.66 9 Q%’ \ ‘\
- 0
-12 \ <= 12
ik s, Seacs N
0429 (A :
! -
0.30 9 C‘:
-14 -14
0.189
0.10g
-1& -16
PONTIFICIA URIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESCUELA DE GRADUADOS -
WABA OE CROENADAS ESPECTRALES
Peroco essucurad (fn) 1 G20seg
ATonguaniento N
-18 Probatedad do avmdenca - 10% 18
Fenoco de exposodn S0 ahs \x
MANUEL MONSDY. ANA BOUNOS - 2004 N
L e —] CHILE
-2 100 200 300 400 20
-82 -80 -78 -76 -74 -72 -70 -68

Fuente: Mg. Manuel Monroy — PUCP

104



Figura 56.

Distribucién de ordenadas espectrales un periodo estructural de 1.0seg
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relacionados segun la escala de Mercalli.

La siguiente tabla, muestra el nivel de
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Tabla 39.

Nivel de peligro sismico

Periodo de retorno | Periodo estructural | Aceleracion maxima Nivel de Peligro Sismico
(anos) Tn (seg) del suelo () ' Obtenido Escala Mercalli

MODERADA

MEDIO
LIGERA

Fuente: Propia

4.2.4. Riesgo sismico
4.2.4.1. Matriz de peligro sismico y vulnerabilidad sismica
Para la estratificacion del riesgo se ha considerado la relacion
entre el peligro sismico obtenido y la vulnerabilidad sismica que presenta

cada edificacion esto se muestra en la tabla 40 y 41.

Tabla 40.

Matriz de riesgo sismico para las viviendas con vulnerabilidad alta

Muy Riesgo Riesgo
alto alto alto
Riesgo Riesgo
Peli Mo medio medio
eligro = - o ~
Medio i seonsll|
Dajo nedaio d!!edlgl alto
Bajo Riesgo | Riesgo Ri‘go Riesgo
‘bajo bajo mggio alto
Bajo Medio Alto Muy alto
Vulnerabilidad

Fuente: Propia

Interpretacion: En el grafico se observa que, para el caso de las 4
viviendas con un nivel de vulnerabilidad sismica alta, el nivel de riesgo

sismico es medio.
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4.3.

Tabla 41.

Matriz de riesgo sismico para las viviendas con vulnerabilidad muy alta

Muy Riesgo | Riesgo

alto alto alto
Alto Riesgo Riesgo Riesgo
: medio medio alto
Peligro : - s { Riesgo
Medio ‘Bais : No alto‘/
Bajo Riesgo | Riesgo | Riesgo | Rigsgo
bajo bajo medio

i B_aj_o Med‘ibo Alto Mu_y alto
! Vulnerabilidad

Fuente: Propia

Interpretacion: En el grafico se observa que de las 21 viviendas que
obtuvieron un nivel de vulnerabilidad sismica muy alta, el nivel de riesgo

sismico, para estas viviendas es también alto.

Prueba de hipétesis

4.3.1. Prueba de hipétesis general

Las viviendas autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio
del distrito de Yanacancha — Pasco, presentan alto riesgo sismico. Analizando los
resultados obtenidos podemos decir lo siguiente: ElI 84% de las viviendas
autoconstruidas presentan un nivel de riesgo sismico medio, y el 16% un nivel

alto.

4.3.2. Prueba de hipdtesis especifica

Hipotesis especifica N° 01: Las viviendas autoconstruidas del Jr. Los
Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco, presentan
alta vulnerabilidad sismica. Los resultados obtenidos de la evaluacién utilizando
el formato FEMA P-154 nos muestra que el 84% de las viviendas presentan un

nivel de vulnerabilidad sismica muy alta, y el 16% un nivel de vulnerabilidad alta.
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4.4,

Hipotesis especifica N° 02: Las viviendas autoconstruidas del Jr. Los
Tulipanes, AA. HH Techo Propio del distrito de Yanacancha — Pasco, presentan
peligro sismico de nivel medio. Analizando los resultados obtenidos podemos
decir lo siguiente: ElI 100% de las viviendas autoconstruidas estan en una zona

donde presentan un nivel de peligro sismico medio.

Hipdtesis especifica N° 03: Las recomendaciones mejorardn las
estructuras de viviendas autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo
Propio del distrito de Yanacancha — Pasco, reduciendo asi el riesgo sismico. El
resultado presentado nos muestra que, si queremos reducir el riesgo sismico, se
tiene que reducir la vulnerabilidad sismica y para lograr ello se tiene que realizar
una evaluacién mas detallada directamente a los elementos estructurales y no

estructurales.

Discusién de resultados

En este estudio, la evaluacién de vulnerabilidad sismica FEMA P-154
requirié las caracteristicas de la edificacion y sus alrededores, como se muestra
en las Tablas 14 y 15 que definen visualmente las propiedades utilizadas para la
aplicacion del formato FEMA P-154. Luego se interpreto los resultados como se
muestra en las tablas 26 y 27. Y como estimacion final se determinaron niveles
de vulnerabilidad sismica alta y muy alta. Establecido como un edificio altamente
peligroso. Como lo muestra el estudio de Arteaga (2016) se identificé un alto
grado de vulnerabilidad sismica, utilizando la metodologia FEMA P-154, y esta
situacion se refleja en la realidad fisica de la edificacion en cuestiéon. Las
irregularidades en planta, las irregularidades verticales, las caracteristicas

arquitectonicas, el tiempo de vida util, la falta de mantenimiento, el tipo de
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construccion y la zona sismica en la que se encuentra lo hacen que la evaluacion
de las viviendas arroje un resultado de vulnerabilidad alta.

Trujillo (2019) en su tesis: “Analisis de vulnerabilidad sismica en viviendas
Aplicando los métodos FEMA 154 e italiano a fin de Reducir el riesgo sismico en
Huanuco, distrito de Huanuco — provincia y departamento de Huanuco” evalué el
nivel de vulnerabilidad sismica, aplicando el formato de evaluacién visual rapida
FEMA 154, y el resultado fue que 6% de las viviendas, tienen un grado de
vulnerabilidad sismica muy alta y el 86% una vulnerabilidad sismica alta.
Haciendo una comparacion con esta investigacién diremos que ambas zonas de
estudio sismicamente igual, se aplicé el mismo método, pero se muestra una gran
diferencia entre el % de viviendas que son de vulnerabilidad alta y muy alta, el
motivo de esta es que nuestro foco de estudio fueron las viviendas
autoconstruidas.

Del total de viviendas evaluadas, se obtiene 100% de viviendas en estado

de Peligro Alta.

Figura 57.

Nivel de peligro sismico

MEDIO

Fuente: Propia
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Interpretacion: En el grafico se observa que, del total de viviendas evaluadas, se
obtiene 84% presentan un riesgo sismico alto y el 16% un nivel de riesgo sismico

medio.

Figura 58.

Nivel de riesgo sismico

D

ALTO
MEDIO

Fuente: Propia
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CONCLUSIONES

Para la determinacion del tipo de suelo se tom6 como base los estudios de
mecanica de suelos realizados para los proyectos en areas muy cercanas a la zona
de estudio, y los resultados obtenidos fueron que el suelo del area en estudio esta
constituido basicamente por roca o suelo muy rigido (S1), y relacionando los
resultados con el tipo de suelo segun FEMA P-154 el suelo es tipo C rocas blandas

y suelos muy densos.

Entre las viviendas evaluadas y segun el tipo de edificacion FEMA, 10 de ellas son
de poérticos de hormigdbn con mamposteria confinada sin refuerzo (C3) y 15 de

Mampostera sin refuerzo (URM).

En el nivel 1 el 88% tiene un puntaje final mayor o igual al minimo dado para su
tipo de edificacion y el 12% esta por debajo del puntaje minimo, teniendo en
consideracién que el puntaje minimo para el tipo de edificacion C3 es 0.3 y para el
tipo URM es de 0.2, Entre las estructuras evaluadas en el nivel 2, el 32% tiene un
puntaje final mayor o igual al minimo dado para su tipo de edificacion y el 68% esta

por debajo del puntaje minimo siendo esta 0.3.

De los 25 edificios evaluados, 21 presentaron vulnerabilidad sismica muy alto y 4
de nivel alto. Por lo tanto, se puede concluir que estos edificios podrian sufrir graves
dafios o incluso colapsar en caso ocurra un terremoto de magnitud significativa en

o cerca del area.

En una extension de la evaluacién entre las estructuras 19 de ellas presenta
peligros no estructurales y 6 no presenta ningun peligro, 23 viviendas presentan
peligro de golpeo potencial, 11 presentan riesgo de caida de edificios adyacentes

mas altos y 14 presentan deterioro de su sistema estructural, 3 viviendas requieren



R/
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evaluacién estructural detallada ya que su puntaje es menor que el limite, 9 porque
presentan otros peligros y 4 no requieren, 10 viviendas requieren evaluacion no

estructurales detallada, 13 solo necesitan mitigacion y 2 no presentan peligros.

El nivel del peligro sismico para la zona de estudio se identific6 tomando como
referencia los estudios de espectros de peligros sismicos realizados por la escuela
de post grado de la PUCP. Se evalud los mapas realizados para dos periodos
estructurales, uno que represente los periodos cortos (0,2seg) y otro representativo
de los periodos largos (1,0seg). Los mapas corresponden a un periodo de
exposicion de 50 afios y 10 % de probabilidad de excedencia (periodo de retorno
de 475 afos). El calculo se hizo en el programa MRiesgo la aceleracién maxima
obtenida para un periodo estructural de 0.2seg es 0.48g y para un 1.0seg es 0.21g,

dando estos resultados un nivel de peligro medio.

Para la estratificacion del riesgo se ha considerado la relacién entre el peligro
sismico obtenido y la vulnerabilidad sismica que presenta cada edificacion para del
total de viviendas 4 tienen nivel de riesgo sismico medio, 21 viviendas presentan

nivel de riesgo sismico alto.
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RECOMENDACIONES

La implementacién del método FEMA —-P154 en Pasco puede significar una
excelente ayuda en la identificacion de edificaciones con potencial de riesgo
sismico. Siendo este método un primer paso de evaluacion en diferentes tipos de
estructuras teniendo en cuenta que se debe profundizar la evaluacion en un método

cuantitativo para determinar el comportamiento de la estructura.

Se recomienda a los gobiernos locales y regionales, un mayor control de
construcciones informales que son las mas propensas a presentar irregularidades,
tomando medidas de acciones inmediatas. Ademas, se les recomienda que brinden

apoyo y asesoria técnica elemental para la construccién de viviendas.

El desplazamiento que puede sufrir una edificacion a causa de un evento teldrico
es un factor importante para poder minimizar la vulnerabilidad sismica, por ello es
recomendable contar con un ingeniero responsable o un personal conocedor del
tema durante la ejecucion de la obra para cumplir con todos los parametros
indicados en los planos del proyecto y evitar negligencias constructivas, sobre todo

en este tipo de edificaciones.

En el caso de las edificaciones que presentan un nivel de vulnerabilidad muy alto
se recomienda su demolicion y posterior reconstruccion, ya que representan una
peligrosidad muy alta y se estaria arriesgando la integridad fisica de todo individuo

gue transite cerca o dentro de las instalaciones en mencion.
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ANEXO N° 01
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS



PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr. Los Tulipanes

Cerro De Pasco, Pasco, Perd
Ca. las Begonias 301, Cerro De Pasco 19001, Per(
Lat -10.660177°

Long -76.251939°

Otra identificacion:

Nombre del edificio: Vivienda

, AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

N°1

Uso: Vivienda - Garaje

Latitud: 10.660177° Longitud: 76.251939°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -11:33 am

N° de Pisos: 1 Sobre el suelo: 1 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1988 DT

Superficie total de piso (m2): 115.55 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2022
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Jr. les Tulipanes

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

Parapetos Afiadiduras

J

Otros

Ca.Techo propio

Comentarios:

como las vigas.

La edificacion presenta irregularidades en planta , forma de L, no existen las justas , no presenta columna uniforme asi

PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 c2 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) N

Puntaje basico 514 45 38 27 26 35 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 -12 14 -11 12 -11 -12 -10 -11 -1.0 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 09 -09 08 07 09 -07 07 -07 -07 06 -07 -06 07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10  -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 05 -6 -03 02 02 -03 03 -03 -04 |03 -02 -02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 25 1.5 15 08 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo A o B 07 12 1.8 1.1 14 06 1.5 .6 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 -09 09 -07 -10 07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 1.8 -16 -13 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 -08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 09 06 06 08 0.6 06 03 03 03 02 03 03 02 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin SL1=2.0-0.8-0.3=SL1=0.9  *SL1=0.9>Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SISMICO POTENCIAL Nivel 2

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificaciél

n: Vivienda N°1 Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.9

(No considerar SMIN)

Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = 0.0 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.8
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 11:33 am | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 I
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
Piso débil y/o — N N X N
iso blando Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
p , . 50% del ancho total del edificacion. 14
(encerrar maximo :
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 1.
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. ds
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12
Discontinuidad -
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. I-0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. I-0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo / 0.6
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. / 1.2
Otra Irregularidad - - - ——— — VL2=0.0
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. -0.6 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o0 ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
aridad Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. _0/
Irregularidad en
Plganta PL2 Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. //0.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. / 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. 204 PL2=-1.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. ( -1.0 ) (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4 /
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm ¥
P P , El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacién es 2 o més pisos mds alta que la otra . /_1.2
e o . . de puntaje por golpeteo es -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana Co6D
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205 /
Edificacion BC1/RM1 Existen uhiones techo-‘p.aret.:llque son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Referencia o de Rehabilitacion. o.
Edificacion BC1/RM2 La edlflcaulon esta estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en
una almacén). 0.4
URM Paredes triangulares presentes. / -0.5
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l / 1.2 M= 0.6
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 T

PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN

SL2=0.10 < SMIN =0.3 NO CUMPLE !!

Se oberva algun dafio o

s L] o

deterioro u otra condicion que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion:

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios
Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada
Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.
Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.
Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.
Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.
Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

) Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.
Interior Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.
Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)

Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios : Las irregularidades en planta encontradas son las de adicidn.




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Cerro De P: o, P

co, Perua
Ca. las Begonlas 301, Cerro De Pasco 190017, Peru

Lat -10.660177*
Long ~76.2K519395%

Jr. los Tulipanes

Direccidn:

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Vivienda

N°2

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Uso:  Vivienda - Local

Latitud: 10.660177° Longitud: 76.251939°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -11:47 am

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1988 DT

Superficie total de piso (m2): 125.85 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Adyacencia:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)

Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos

Parapetos

Otros

Revestimiento pesado
Afiadiduras

Comentarios:

PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PClL PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14  -14 14 12 12 14 11 -12 11 12 -10 -11 -10 -11 -11  -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -14 -13 12 10 09 -12 09 09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 05 06 03 02 -02 -03 03 -03 04 03 02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 15 0.8 21 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 1.2
Tipo de Suelo A o B 07 12 1.8 1.1 1.4 0.6 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 -09 09 -07 -0 07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 18 16 -1.3 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 08 06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=1.1>Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION

OTROS RIESGOS

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible detallada?
Planos revisados: Si No

Fuente de tipo de suelo:  INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI conocido)

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.50 NO
Peligros no estructurales D Sl NO

estructural

Todos los lados |:| Aéreos|éHay peligros que ameriten una evaluacion estructural

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos
|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

ACCION REQUERIDA

éRequiere evaluacion estructural detallada?

]

|| Si, tipo de edificacién FEMA desconocido u otro edificio

|| Si, puntaje menor que el limite

Si, otros peligros presentes

No

¢Eval. No estructural detallada recomendada? (marque una)

=

|| Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados

No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,

pero no necesita una evaluacién detallada.

No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado SW: Muro de Corte

TU: Levantados

RC: Hormigén Armado  URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°2 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.1 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta,PL1= 0
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 11:47 am [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14

pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4

\\

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y

existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para muiltiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
, . 50% del ancho total del edificacion. 14
(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior.
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estan desplazados de aquellos del piso inferior,

causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo.

Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores.

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral

f tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel.
Columna/ pilar

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna.

-0.6
< -1.2 )
C-06 D
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4 /
£
-0.5

Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo

Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 / (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la /
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 1.
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. g5
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. /0.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. / 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. / 204 PL2=0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ 212 /
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2 /
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 0.6
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 1.
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. _0£
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post IZ4
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=0.0
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2 =0.50 2 SMIN = 0.3 CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr. Los Tulipanes

Cerro De Pasco, Pasco, Perd
Ca. las Begonias 301, Cerro De Pasco 19001, Per(i
Lat -10.660079°

Long -76.251916°

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°3
Uso:  Vivienda
Latitud: 10.660079° Longitud: 76.251916°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -11:58 am
N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 2 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1990 DT
Superficie total de piso (m2): 121.95 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

J

e e exteriores: Parapetos Afiadiduras
Otros
Comentarios:
Jr. los Tulipanes
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1
Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PClL PC2 RM1 RM2 MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 <14 14 12 12 14 11 -12 <11 -12 -10 11 -10 -11 -11  -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07 -06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 | -0.7 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 04 -03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 2.5 1.5 1.5 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.42Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION

Exterior: Parcial Todos los lados |:| Aéreos
Interior: Ninguna Visible

Planos revisados: Si No

Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?

Si, Pun

Peligros no estructurales

taje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO
NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA

éRequiere evaluacion estructural detallada?

|| Si, tipo de edificacién FEMA desconocido u otro edificio

|| Si, puntaje menor que el limite

Si, otros peligros presentes

No

¢Eval. No estructural detallada recomendada? (marque una)

|| Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
|| No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
___pero no necesita una evaluacidn detallada.

|| No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda

MRF: Pértico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°3 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 11:58 am [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14

pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4

\\

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1

Piso débil y/o

piso blando Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
1.4

50% del ancho total del edificacion.

(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior

Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior.

Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12

Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores.

b |

Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral

Columna/ pilar tienen una relacion altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel.
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o

existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna.

£
-0.5
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo

Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion.

Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente).
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. @
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. _}A PL2= 11
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 06 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=-1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-1.8 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr . Los Tulipanes

Cerro De Pasco, Pasco, Perd

it

2017

Jr. 108 Tulipanes 180, Cerre De F

®

S

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°4

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659854° Longitud: 76.251901°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -12:05 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1993 DT

Superficie total de piso (m2): 118.40 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_| Albergue
Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
[P v ] | Tipo de suelo: |_| A |_|B uc |_| D E |_|F No se sabe
519001, Perd " Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Afiadiduras

win s exteriores: Parapetos
Otros
Comentarios:
Jr. los Tulipanes
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1
Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PClL PC2 RM1 RM2 MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 @ 17 2.9
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14  -14 14 12 12 14 11 -12 11 12 -10 -11 -10 -11 -11  -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 14 13 12 -10 09 -12 09 -09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08  -07 NA
Pre - Cédigo 03 05 -06 -03 02 -02 03 -03 -03 -04 -03 -02 -02 02 02 01 -05
Post - Referencia 1.4 2.0 2.5 15 15 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 1.2
Tipo de Suelo A o B 0.7 1.2 1.8 1.1 1.4 0.6 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 13 14  -09 09 -10 09 -09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 18 16 -1.3 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 08 06 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 1.2 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.4>Smin CUMPLE !!

EXTENSION
Exterior:

Interior:

Planos revisados:
Fuente de tipo de suelo:

Fuente de los peligros geolégicos:

DE LA REVISION
Parcial
Ninguna Visible
Si No
INDECI
INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?

Si, Pun

Peligros no estructurales

taje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

Todos los lados |:| Aéreos

NO
NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural

detallada?
D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda

MRF: Pértico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado  URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada

LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°4 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 12:05 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 I
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 I
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
Piso débil y/o ;
iso blan;/(/) Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
p , . 50% del ancho total del edificacion. 14
(encerrar maximo :
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 1
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. b6
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. (12
Discontinuidad -
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. I-O.

Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. l -0.4

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral

Columna/ pilar tienen una relacion altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /

existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo -0.6
Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2 Vi2=-0.6

Otra Irregularidad

Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o0 ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). o]
Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. / -05
Irregularidad en Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccién
Planta, PL2 a i proy d ° g P :
Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. _0/ PL2 =05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. A,g (Min= .13)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm ®
P P , El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra . 1}/
e o . . de puntaje por golpeteo es -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana 0.6
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205
Edificacion BC1/RM1 Existen uhiones techo-‘p.aret.:llque son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Referencia o de Rehabilitacion. 0.
Edificacion BC1/RM2 La edificacilén esta estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en
una almacén). 0.4
URM Paredes triangulares presentes. / -0.5
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l 1.2 M=-1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 o
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2 =-0.6 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SSMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

Nivel 1
MEDIANA
SISMICIDAD

ESQUEMA Direccién: Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Otra identificacion:
Nombre del edificio: Vivienda N°5

Uso:  Vivienda

Codigo Postal:

Superficie total de piso (m2): 121.47 m2

Latitud: 10.659854° Longitud: 76.251901°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -12:13 pm

N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 2 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1993 DT

Codigo de afio:

Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histoérico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacién Gobierno
Feaicna Pasc;DWPasico Perti Utilidad Almacén Vivienda
Santa rosa alta, Jr. los TuI'ipanes 190, Cerro De Pasco 19 [LLLEERIELH I_' A |_’B uc I_, D E I_’F No se sabe
Lat -10.659854° Roca Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Long=76:261901% Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D
Riesgos Geoldgicos: Licuefaccion Deslizamiento Superficie de ruptura
si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente
Irregularidades: Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
.’/5\\ Peligros de caida Chimeneas sin refuerzos H Revestimiento pesado
s '\_/' o exteriores: Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

wo—

Jr. los Tulipanes

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 §s €1 € € PCl PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)
Puntaje basico 51 4.5 3.8 2.7 2.6 3.5 25 2.7 21 25 2.0 21 1.9 2.1 2.1 1.7 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -1.4 -1.4 -1.4 -1.2 -1.2 -1.4 -1.1 -1.2 -1.1 -1.2 -1.0 -1.1 -1.0 -1.1 -1.1 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 | -0.7 NA
Pre - Codigo -0.3 -0.5 -0.6 -0.3 -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.5
Post - Referencia 1.4 2.0 2.5 1.5 1.5 0.8 21 NA 2.0 23 NA 2.1 2.5 23 2.3 NA 1.2
Tipo de SueloAo B 0.7 1.2 1.8 11 1.4 0.6 1.5 1.6 1.1 1.5 13 1.6 13 1.4 1.4 13 1.6
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) -1.2 -1.3 -1.4 -0.9 -0.9 -1.0 -0.9 -09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -0.6 -0.9
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 -1.6 -1.3 -0.9 -0.9 NA -0.9 -1.0 -0.8 -1.0 -0.8 NA -0.7 -0.7 -0.8 -0.6 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 1.2 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 @ 1.5
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=0.42Smin CUMPLE !!
EXTENSION DE LA REVISION OTROS RIESGOS ACCION REQUERIDA
Exterior: Parcial Todos los lados |:| Aéreos|éHay peligros que ameriten una evaluacién estructural  |éRequiere evaluacién estructural detallada?
Interior: Ninguna Visible detallada? || Si, tipo de edificacién FEMA desconocido u otro edificio
Planos revisados: Si No || Si, puntaje menor que el limite
Fuente de tipo de suelo:  INDECI D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es || Si, otros peligros presentes
Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI conocido) | |No
Persona de contacto: Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos |éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
|| Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA? |:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F || No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30 NO ___pero no necesita una evaluacion detallada.
Peligros no estructurales D Sl NO D Dafio significativo/ deterioro del sistema || No, no se identifican peligros no estructurales
estructural No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada
BR: Pértico reforzado SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible
LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SISMICO POTENCIAL Nivel 2

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°5 Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 12:13 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. 14
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificaciéon no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
. o causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. @
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. Co_e)
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar tienen una relacion altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. /5
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo ~0.6
Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacién. 212
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 / (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o0 ambas direcciones. (No incluye la ‘/
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). _
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. /6.5
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. / 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. / 204 PL2=-1.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. -
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
e o . . de puntaje por golpeteo es -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana 0.6 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. _0.5/
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post f
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=0.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. o

PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN

SL2=-0.3 < SMIN =0.3 NO CUMPLE !!

Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion:

s L] o

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios
Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada
Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.
Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?
Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.
Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.
Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.
Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer
Interior Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)

Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr. Los Tulipanes

Cerro De Pasco, Pasco, Perd
Santa rosa alta, Jr. los Tulipanes 190, Cerro De Pasco 18001, Perd
Lat -10.659854°

Long ~76.251901°

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°6
Uso:  Vivienda
Latitud: 10.659854° Longitud: 76.251901°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -12:22 pm
N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 1 Bajo el suelo: 1 Afo de Construccién: 1988 DT
Superficie total de piso (m2): 138.29 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
'iﬁ"é;"s Map Camera Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda

Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe

Roca Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe

Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

J

=1l (6) kg exteriores: Parapetos Afadiduras
— Otros
Comentarios:
| |
T
Jr. los Tulipanes
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PClL PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 12 14  -11  -12 11 -12 -10 -11 -10 -11 -11 | -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 09 09 08 07 -09 07 07 07 07 06 -07 -06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 | -0.7 NA
Pre - Cédigo 03 05 06 03 02 -02 -03 03 -03 04 03 02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 15 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 1.2
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 0.6 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 18 16 -1.3 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 08 06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.0<Smin NO CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°6 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -1.0 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 12:22 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro.
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared).

-1.4
Piso débil y/o — N N X N
iso blando Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
p , . 50% del ancho total del edificacion. Aa
(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior.
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,

-0.6
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo.
Discontinuidad @
C-06 D

Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores.

Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
5
-0.5
C-06)

f tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel.
Columna/ pilar

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna.

Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo

Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. _0/ (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. -0. 3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. /_1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador =
edificacion mds baja y de la estructura adyacente || 5 edificacién est4 al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es 1.2
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205 /
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post . /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en A
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=-18
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-1.8 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr. Los Tulipanes

Y
| Cerro-De Pasco, Pasco, Pert
" Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Peru
Lat -10.659413°
| Long ~76.251819°

[ 6Ps Map camera

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°7
Uso:  Vivienda
Latitud: 10.659413° Longitud: 76.251819°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -12:31 pm
N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 1 Bajo el suelo: 1 Afo de Construccién: 1988 DT
Superficie total de piso (m2): 133.23 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2000
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

J

i = sl exteriores: Parapetos Afadiduras
(\Z} Otros
Comentarios:
Jr. les Tulipanes
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1
Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 €1 €2 € PCl PC2 RM1 RM2 MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)
Puntaje bésico 51 45 38 27 26 35 25 27 21 25 20 21 19 21 21 | 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -14  -14 14 12 12 -14 11 -12 11 -12 -10 -11 -10 -11 11 | -10 | NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 ©09 09 09 08 07 -09 07 07 07 07 -06 -07 -06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -14 -13 -12 10 09 -2 -09 09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08  -07 NA
Pre - Cédigo 03 05 06 03 02 -02 03 03 03 -04 03 -02 -02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 25 15 15 08 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 18 11 14 06 15 6 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -0 -09 09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 18 -16 -13 09 09 NA 09 -10 08 -10 08 NA 07 -07 -08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 09 06 06 08 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1= 0.0 <Smin __ NO CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°7 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -1.0 |Irregularidad enPlanta, PL1=  -0.7
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 12:31 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S§'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 1.4
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro.
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. Aa
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
. o causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. @
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. Co_e)
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. @
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. s
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo 0.6
Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. /_1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 06 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 0.5
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. .05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=-1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-1.2 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA Nivel 1
RIESGO SISMICO POTENCIAL MEDIANA
Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos SISMICIDAD
ESQUEMA Direccién: Jr. Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:
Otra identificacion:
Nombre del edificio: Vivienda N°8
Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659420° Longitud: 76.251828°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -12:39 pm
N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 1 Bajo el suelo: 1 Afo de Construccién: 1988 DT
Superficie total de piso (m2): 120.54 m2 Codigo de afio:
i B V&4 |Ampliaciones: Ninguna DSi, afio(s) de construcion: 2000
. 2 (it B } Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
—__J-_‘-E"r - - Industrial Oficial Educacién Gobierno
GPS Map Camera
Cotro PEPA%ee Pasco, Part Utilidad Almacén Vivienda
Jr. los Tulipanes 1’50, Cerr'o De Pasco 19001, Pert Tipo de suelo: |_| A |_|B uc |_, D UE-l_IF No se sabe
Lat -10.65942° ! Roca Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Long:576:2518287 Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D
— Riesgos Geoldgicos: Licuefaccion Deslizamiento Superficie de ruptura
1 si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente
Irregularidades: Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
Peligros de caida Chimeneas sin refuerzos H Revestimiento pesado
it (8:) T exteriores: Parapetos Afiadiduras
— Otros
Comentarios:
Jr. las Tulipanes
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1
Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 €1 €2 € PCl PC2 RM1 RM2 MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)
Puntaje basico 51 4.5 3.8 2.7 2.6 3.5 25 2.7 21 25 2.0 21 1.9 2.1 2.1 1.7 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -1.4 -14 -1.4 -1.2 -1.2 -1.4 -1.1 1.2 -11 -12 -10 -11 -10 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -13 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 | -07 NA
Pre - Cédigo -0.3 -0.5 -0.6 -0.3 -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.5
Post - Referencia 1.4 2.0 2.5 1.5 1.5 0.8 2.1 NA 2.0 23 NA 2.1 2.5 2.3 2.3 NA 1.2
Tipo de SueloAo B 0.7 1.2 1.8 11 1.4 0.6 1.5 1.6 1.1 1.5 13 1.6 13 1.4 1.4 13 1.6
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) -1.2 13 -1.4 -0.9 -0.9 -1.0 -0.9 -09 -7 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -0.6 -0.9
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 -1.6 -1.3 -0.9 -0.9 NA -0.9 -1.0 -0.8 -1.0 -0.8 NA -0.7 -0.7 -0.8 -0.6 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 1.2 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 @ 1.5
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=0.4 2 Smin CUMPLE !!
EXTENSION DE LA REVISION OTROS RIESGOS ACCION REQUERIDA
Exterior: Parcial Todos los lados |:| Aéreos|éHay peligros que ameriten una evaluacion estructural  |¢Requiere evaluacion estructural detallada?
Interior: Ninguna Visible detallada? Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Planos revisados: Si No Si, puntaje menor que el limite
Fuente de tipo de suelo:  INDECI D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es Si, otros peligros presentes
Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI conocido) No
Persona de contacto: Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos |éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA? |:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F D No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30 NO pero no necesita una evaluacién detallada.
Peligros no estructurales D Sl NO D Dafio significativo/ deterioro del sistema No, no se identifican peligros no estructurales
estructural No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MRF: Pértico resistente a momento RC: Hormigén Armado  URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada  MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

BR: Pértico reforzado SW: Muro de Corte TU: Levantados LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SISMICO POTENCIAL Nivel 2

MEDIANA SISMICIDAD

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°8 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 12:39 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14

pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4

\\

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y

existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — - - - -
iso blando Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
P 50% del ancho total del edificacién. 14

(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11

Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso

Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. @
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. 06D
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. o5
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad - - - ——— — Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. _0/ (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
aridad Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irregularidad en
Plganta PL2 Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. /_1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
— P - El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra de puntaje por golpeteo es 1.2 -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana ’ 0.6 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. _0.5/
Edificacion BC1/RM1 Existen uhiones techo-‘p.aret.:llque son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Referencia o de Rehabilitacion. N
Edificacion BC1/RM2 La edificacilén esta estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en
una almacén). 0.4
URM Paredes triangulares presentes. 205
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l 1.2 M=-1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 T
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-1.2 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr. Los Tulipanes

i 1 IR

sca,
o De Pasco

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°9
Uso:  Vivienda
Latitud: 10.659420° Longitud: 76.251828°
Ss: S1:
. 1 Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 12:45 pm
N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 1 Bajo el suelo: 1 Afio de Construccion: 1995 DT
Superficie total de piso (m2): 118.23 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_| Albergue
Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: I_l A |_| B u C |_| D E |_|F No se sabe
IO TR Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

J

i @ T exteriores: Parapetos Afiadiduras
Otros
Comentarios:
Jr. los Tulipanes
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1
Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PClL PC2 RM1 RM2 MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14  -14 14 12 12 14 11 -12 11 12 -10 -11 -10 -11 -11  -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -14 13 12 10 09 -12 09 09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08  -07 NA
Pre - Cédigo 03 05 06 03 02 -02 -03 03 -03 04 03 02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 15 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 1.2
Tipo de Suelo A o B 07 12 1.8 1.1 1.4 0.6 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 -09 09 -07 -0 07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 18 16 -1.3 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 08 06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.4 > Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado  URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada

LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SISMICO POTENCIAL Nivel 2

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°9 Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 12:45 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. Aa
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificaciéon no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso /
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. Co_e)
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar tienen una relacion altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 0.
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo / 0.6
Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 06 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 0.5
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. 205
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=-1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14

PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN

SL2=-1.2 < SMIN =0.3 NO CUMPLE !!

Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion:

s L] o

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios
Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada
Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.
Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?
Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.
Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.
Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.
Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer
Interior Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)

Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Cerro De Pasco, Pasco, Perd

Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Pert
Lat -10.65942°

Long -76.251828°

Jr. les Tulipanes

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°10

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659420° Longitud: 76.251828°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 -12:52 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afo de Construccién: 1995 DT

Superficie total de piso (m2): 122.39 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PClL PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 -12 14 -11 12 -11 -12 -10 -11 -1.0 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07 -06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 | -0.7 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 04 -03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 1.5 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.4 2 Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°10 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 12:52 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.70
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
P';Sisodsll:;!(/)c Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
50% del ancho total del edificacion. 14

(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11

Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso

Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. C‘l 2)
Discontinuidad -
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. 06D
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4 /

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral

f tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel.
Columna/ pilar

£
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
-0.5

existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna.

Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo

X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2 /
Otra Irregularidad - - - ——— — Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. _(/ (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o0 ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
aridad Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irregularidad en
Plganta PL2 Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. A-“ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién.
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
I, PR p El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra de puntaje por golpeteo es 1.2 -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana ’ 0.6
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. _0.5/
Edificacion BC1/RM1 Existen uhiones techo-‘p.aret.:llque son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Referencia o de Rehabilitacion. N
Edificacion BC1/RM2 La edificacilén esta estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en
una almacén). 0.4
URM Paredes triangulares presentes. -0.5
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l 1.2 M=-08
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 T
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-0.8 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr. Los Tulipanes

Cerro De Pasco, Pasco, Pert
Jr. los Tulipanes 160, Cerro De Pasco 19001, Perd
Lat -10.66942°

Long -76.251828°

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°11
Uso:  Vivienda
Latitud: 10.659420° Longitud: 76.251828°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:02 pm
N° de Pisos: 3 Sobre el suelo: 2 Bajo el suelo: 1 Afio de Construccion: 1995 DT
Superficie total de piso (m2): 126.84 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
1 Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histoérico |_’ Albergue
P! Industrial Oficial Educacién Gobierno
B ops Map ¢ Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D UE-l_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

J

Ak {@ ke exteriores: Parapetos Afiadiduras
Otros
Comentarios:
——
Jr. los Tulipanes
PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 c2 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 1.7 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 12 14  -11  -12 11 -12 -10 -11 -10 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 09 09 08 07 -09 07 07 07 07 06 -07 -06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10  -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 05 06 03 02 -02 -03 03 -03 04 03 02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 15 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 1.2
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 0.6 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 18 16 -1.3 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 08 06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 (@3 03 02 03 03 02 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.6 > Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacion: Vivienda N°11 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.6 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.8
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 01:02 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = S'= 2.0
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro.

pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro.

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado.

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y

existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. 4
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
Discontinuidad causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. @
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. Co_e)
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05,
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 0.5
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo 0.6
Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. /_1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador /(
edificacion mds baja y de la estructura adyacente || 5 edificacién est4 al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es 1.2
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post 0/
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en A
URM Paredes triangulares presentes.
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.&l M=-04
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados.
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-0.1 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si |_| No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Cerro De Pasco, Pasco, Perti
Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Perd
Lat -10.65942°

Long -76.251828°

Jr. los Tulipanes

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°12

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659420° Longitud: 76.251828°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:06 pm

N° de Pisos: 3

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 1 Afio de Construccion: 1996 DT

Superficie total de piso (m2): 111.69 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
ﬁféngap Ca Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda

Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe

Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe

Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PCl PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 -12 14 -11 12 -11 -12 -10 -11 -1.0 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07 -06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 | -0.7 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 04 -03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 1.5 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.4 2 Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°12 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 01:06 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = §'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro.

pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro.

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado.

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y

existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. Aa
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
Discontinuidad causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. @
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. -0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 5
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo 0.6
Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. /_1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 06 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 0.5
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. .05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=-1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-1.2 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Cerro De Pasco,
Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 18001, Perd
Lat -10.66942°

"“‘ Al Long -76.251828°

Pasco, Per(

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°13

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659420° Longitud: 76.251828°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:12 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 1

Bajo el suelo: 1 Afio de Construccion: 1988 DT

Superficie total de piso (m2): 117.17 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2000
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

Jf

los Tulipanes

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PCl PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 514 45 38 27 26 35 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 <14 14 12 12 14 11 -12 <11 12 -10 11 10 -1.1 -1 | -1.0 | NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07 -06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 14 -13 -12 -10 09 -12 -09 09 -08 -10 -08 -09 -08 08 -08  -07 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 04 -03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 25 1.5 15 08 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 -09 09 -07 -10 07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 09 06 06 08 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.0 < Smin  NO CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30

Peligros no estructurales D Sl

OTROS RIESGOS

Todos los lados |:| Aéreos|éHay peligros que ameriten una evaluacion estructural

detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)

Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F
NO
NO D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda

BR: Pértico reforzado

MRF: Pértico resistente a momento

SW: Muro de Corte TU: Levantados

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°13 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -1.0 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 01:12 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = §'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14

pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4

\\

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y

existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — - - - -
iso blando Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
P 50% del ancho total del edificacién. 14

(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11

Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso

Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior.
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12

Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. -0.6

-0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos.
0.5 /

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
Columna/ pilar tienen una relacion altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel.

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 0
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo b6
Otra Irregularidad Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. /_1_2 Vi2=-12
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. / 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. /_1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 06 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 0.5
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. .05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=-1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-1.2 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA Nivel 1
RIESGO SISMICO POTENCIAL MEDIANA
Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos SISMICIDAD
ESQUEMA Direccién: Jr. Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:
Otra identificacion:
Nombre del edificio: Vivienda N°14

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.658616° Longitud: 76.251735°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:20 pm
N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 2 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1995 DT
Superficie total de piso (m2): 118.97 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2016
K Sy Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
gmap Gamera Industrial Oficial Educacién Gobierno
Cerro De Pasco, Pasco, Perti Utilidad Almacén Vivienda
Jr. los Tulipanes e265, Cerro De Pasco 19001, PerG Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D UE-l_’F No se sabe
B tz:\;f’;?:;;?w Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
. Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D
Riesgos Geoldgicos: Licuefaccion Deslizamiento Superficie de ruptura
si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente
Irregularidades: Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
A & Peligros de caida Chimeneas sin refuerzos H Revestimiento pesado
@ exteriores: Parapetos Afiadiduras
Otros

Comentarios:

Jr. las Tulipanes

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 s €1 €2 € PCl PC2 RM1 RMZ- MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)
Puntaje basico 51 4.5 3.8 2.7 2.6 3.5 25 2.7 21 25 2.0 21 1.9 2.1 2.1 1.7 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -1.4 -1.4 -1.4 -1.2 -1.2 -1.4 -1.1 -1.2 -1.1 -1.2 -1.0 -1.1 -1.0 -1.1 -1.1 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4  -13 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 | -0.7 NA
Pre - Codigo -0.3 -0.5 -0.6 -0.3 -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.5
Post - Referencia 1.4 2.0 2.5 1.5 1.5 0.8 21 NA 2.0 23 NA 2.1 2.5 23 23 NA 1.2
Tipo de SueloAo B 0.7 1.2 1.8 11 1.4 0.6 1.5 1.6 1.1 1.5 13 1.6 13 1.4 1.4 13 1.6
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) -2 -13 -1.4 -0.9 -0.9 -1.0 -0.9 -09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -0.6 -0.9
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 -1.6 -1.3 -0.9 -0.9 NA -0.9 -1.0 -0.8 -1.0 -0.8 NA -0.7 -0.7 -0.8 -0.6 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 1.2 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 @ 1.5
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=0.4 2 Smin CUMPLE !!
EXTENSION DE LA REVISION OTROS RIESGOS ACCION REQUERIDA
Exterior: Parcial Todos los lados |:| Aéreos|éHay peligros que ameriten una evaluacion estructural  |¢Requiere evaluacion estructural detallada?
Interior: Ninguna Visible detallada? Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Planos revisados: Si No Si, puntaje menor que el limite
Fuente de tipo de suelo:  INDECI D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es Si, otros peligros presentes
Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI conocido) No
Persona de contacto: Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos |éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA? |:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F D No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30 NO pero no necesita una evaluacién detallada.
Peligros no estructurales D Sl NO D Dafio significativo/ deterioro del sistema No, no se identifican peligros no estructurales
estructural No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible
BR: Pértico reforzado SW: Muro de Corte TU: Levantados LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SISMICO POTENCIAL Nivel 2

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacion: Vivienda N°14 Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= -0.7
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 01:20 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. da
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificaciéon no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso /
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. Co_e)
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o U[
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. ~
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo ﬁs
Otra Irregularidad Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. /_1_2 Vi2=-06
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si.
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3/
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estan alineadas con las columnas en planta. ﬁ PL2=-05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. /_1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ ®
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador -
e o . . de puntaje por golpeteo es -1.2
edificacion mds baja y de la estructura adyacente || 5 edificacién est4 al final del bloque o manzana
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205 /
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post . /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en A
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll 1.2 M=-18
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14

PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN

SL2=-1.8 < SMIN =0.3 NO CUMPLE !!

Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion:

Lis L] o

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios
Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada
Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.
Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?
Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.
Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.
Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.
Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer
Interior Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)

Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

B Jr. los Tulipanes e256, Cerro De Pasco 19001, Per(
Lat -10,658616°
Long -76.251735°

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°15

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.658616° Longitud: 76.251735°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:25 pm

N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 2 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1990 DT

Superficie total de piso (m2): 120.88 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2016
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Ee—
los Tulipones

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

== . .

o Pellgr.os de caida
exteriores:

o

[

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

Parapetos Afiadiduras

J

Otros

Comentarios:

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PCl PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 514 45 38 27 26 35 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 -12 14 -11 12 -11 -12 -10 -11 -1.0 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07 -06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 14 -13 -12 -10 09 -12 -09 09 -08 -10 -08 -09 -08 08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 04 -03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 25 1.5 15 08 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 -09 09 -07 -10 07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 09 06 06 08 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=1.1 2 Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°15 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.1 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta,PL1= 0
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 01:25 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
Piso débil y/o ;
R v/ Edificacién W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
piso blando P
, . 50% del ancho total del edificacion. s
(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior (11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12
Discontinuidad -
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. -0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos.
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
tienen una relacion altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. o5

Columna/ pilar

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05

Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad - - - ——— — Vi2=:-1.0
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. -0.6 / (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o0 ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente).
aridad Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. _{5
Irregularidad en
Plganta PL2 Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. Lo
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. 204 PL2=0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min= .17,1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm ®
P P , El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra . -
e o . . de puntaje por golpeteo es -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente | ; edjficacion esta al final del blogue o manzana
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205 /

Existen uniones techo-pared que son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segtin planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Edificacion BC1/RM1 paredq a j gun p (

Referencia o de Rehabilitacion. 0
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en A4
URM Paredes triangulares presentes. / 205
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.&l M=-04
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados.
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=0.3 2 SMIN = 0.3 CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Cerro De Pasco, Pasco, Per(

Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Perid
Lat -10.659524°
Long -76.251857°

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°16

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.658616° Longitud: 76.251735°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:31 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1995 DT

Superficie total de piso (m2): 118.49 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
i Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
] Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Bce: Utilidad Almacén Vivienda

Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Jr. les Tulipanes

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

TIPO DE EDIFICIO FEMA

Puntaje basico

Irregularidad Vertical Grave, VL1
Irregularidad Vertical Moderada, VL1
Irregularidad de Planta, PL1

Pre - Codigo

Post - Referencia

Tipo de SueloAo B

No se
sabe

Wi WA w2 s1 s2 s3 s4
(MRF) (BR) (LM)  (RC

SW)

51 45 38 27 26 35 2.5
14 14 14 12 12 14 11
09 09 09 08 -07 -09 07
14  -13  -12  -10 09 -12  -09
03 05 06 03 -02 -02 03

1.4 2.0 2.5 15 15 0.8 2.1
0.7 1.2 1.8 11 1.4 0.6 15

ss a PC1 PC2 RM1 RM2 URM MH
(URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
INF)
27 21 25 |20 21 19 21 21 17 29
12 -11 12 -0 -1 -0 -11 -11 -10 NA
07 07 07|06 07 06 -07 -07 -06 NA
09 08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
03 03 04 03 02 02 -02 -02 -01 -05

NA 2.0 2.3 NA 2.1 2.5 2.3 2.3 NA 1.2
1.6 11 15 13 1.6 13 1.4 1.4 13 1.6

Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) -1.2 -1.3 -1.4 -0.9 -0.9 -1.0 -0.9 09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -06 -0.9
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 -1.6 -1.3 -0.9 -0.9 NA -0.9 -10 -08 -10 -08 NA -0.7 -07 -08 -0.6 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 1.2 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.3 0.3 @ 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 1.5
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=1.4 2 Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 1.00

Peligros no estructurales D Sl

Todos los lados |:| Aéreos

NO
NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda

BR: Pértico reforzado

MRF: Pértico resistente a momento

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°16 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta,PL1= 0
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 01:31 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = S'= 2.0
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared).

Piso débil y/o

piso blando Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el

50% del ancho total del edificacion.

(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura

de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior

Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior.

Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo.

-1
7[
/1 1
/ -0.6
Discontinuidad -1.2
C-06 D

Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores.

Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos.

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
-0.5

f tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel.
Columna/ pilar

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. s

Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo 0.6
Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2
Otra Irregularidad VL2=-1.0
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. _0.5/
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. -0,
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. /6.3
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. /_0.4 PL2=0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ 212 /
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2 /
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 06 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. -0.
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post A
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. / 205
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 1.4 M=0.0
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=1.0 2 SMIN = 0.3 CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°17

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:34 pm

N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 2 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 2000 DT

Jr. 108 Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Pard
Lat -10.658624°

Superficie total de piso (m2): 118.95 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion: 2016
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
I GPS Map Camera = Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Long -78.261867°

G —

i

los Tulipanes

Jdr.

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

Parapetos Afiadiduras

J

Otros

Comentarios:

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

No se

W1l WA w2 s1 s2 s3 sa s$s ¢ c2 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF)

Puntaje basico 51 45 38 27 26 35 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -4  -14  -14 12 -12 14 -11 12 11 -12 10 11 1.0 -11 11 1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 09 -09 -08 07 09 -07 07 -07 -07 06 -07 -06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -14 -13 12 10 09 -12 09 09 -08 -1.0 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Codigo 03 05 -6 03 02 02 -03 03 -03 -04 03 -02 -02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 25 1.5 1.5 08 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 14 06 1.5 6 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 1.2 -13 -14 09 09 -0 -09 09 -7 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 <16  -13 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 -08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 09 06 06 08 0.6 06 03 03 (@3 03 02 03 03 02 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=1.4 > Smin__ CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.80
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°17 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta, PL1= 0
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 01:34 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PLl) = S§'= 2.0
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
P';Sisodsll:;!(/)c Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. 1a
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso /
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. C0_6>
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. o5
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2 I _
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 / (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la /
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. 205 /
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. 205 I
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. _0.3I
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. _0.4I PL2=0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. _“l (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. O»I
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ _]Iz
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador A2
e o . . de puntaje por golpeteo es -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana Ig 6
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. I—1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. I_g_r,
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post y
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en / y
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l I 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 M = 0.0
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=0.8 2 SMIN = 0.3 CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

. Pasco, Para
3 160, Cerro De Pasco 18001, Perd

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°18

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:38 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 2005 DT

Superficie total de piso (m2): 120.87 m2 Codigo de afio:

Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2018

Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue

Industrial Oficial Educacidn Gobierno
: Utilidad Almacén Vivienda
&3 OPS Map Camara Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe

Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Jr.

los Tulipanes

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 c2 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF)

Puntaje basico 514 45 38 27 26 35 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 -12 14 -11 12 -11 -12 -10 -11 -1.0 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07|-06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 14 -13 -12 -10 09 -12 -09 09 -08 -10 -08 -09 -08 08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 04 -03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 25 1.5 15 08 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 -09 09 -07 -10 07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 09 06 06 08 0.6 06 03 03 (@3 03 02 03 03 02 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=1.4 2 Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 1.00
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SISMICO POTENCIAL Nivel 2

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado.

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared).

Piso débil y/o
v Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el

iso blando I
p , . 50% del ancho total del edificacion.
(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura

de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior

Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso

Nombre de la edificacién: Vivienda N°18 Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregularidad enPlanta,PL1= 0
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 01:38 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = S'= 2.0
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /

Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 1o
Discontinuidad -
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. -0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4/
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 0.5
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2 /
Otra Irregularidad - - - ——— — Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. -0.6 / (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o0 ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 1.
aridad Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. qé
Irregularidad en
Plganta PL2 Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. ,6.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. /_0.3
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. 204 PL2=0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min= .17,1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ C12D
I, PR p El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra . -1.2
e o . . de puntaje por golpeteo es -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana 0.6 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. _0.5/
Exi i ho-| isibl 3 j flexio | an pl (N i ift P
Edificacién BC1/RM1 xisten uhlones techo ‘plaretl:l/que son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segun planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Referencia o de Rehabilitacion. "
Edificacion BC1/RM2 La edificacilén esta estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en
una almacén). 0.4
URM Paredes triangulares presentes. / -0.5
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. C14) M=0.2

PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN

SL2=1.0 2 SMIN =0.3 CUMPLE !!

Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion:

Lis L] o

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios
Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada
Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.
Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?
Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.
Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.
Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.
Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer
Interior Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)

Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Pasco, Paru
0, Cerro De Fasco 19001, Pera

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°19

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:41 pm

N° de Pisos: 2 Sobre el suelo: 2 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1998 DT

Superficie total de piso (m2): 120.87 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2018
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
B.opsMen camerall Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
I Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Licuefaccion Deslizamiento Superficie de ruptura

= . si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente
Irregularidades: Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
Peligros de caida Chimeneas sin refuerzos B Revestimiento pesado
- exteriores: Parapetos Afiadiduras
T 6_9) b Otros
Comentarios:
S
Jr. los Tulipanes
PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1
Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 s €1 €2 € PCl PC2 RM1 RM2 MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW) INF) INF)

Puntaje basico 5.1 4.5 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 2.7 2.1 25 2.0 2.1 1.9 2.1 2.1 1.7 2.9
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -1.4 -1.4 -1.4 -1.2 -1.2 -1.4 -1.1 -1.2 -1.1 -1.2 -1.0 -1.1 -1.0 -1.1 -1.1 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Codigo -0.3 -0.5 -0.6 -0.3 -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.5
Post - Referencia 1.4 2.0 2.5 1.5 1.5 0.8 21 NA 2.0 23 NA 2.1 2.5 23 23 NA 1.2
Tipo de SueloAo B 0.7 1.2 1.8 11 14 0.6 15 16 1.1 1.5 13 1.6 13 1.4 1.4 13 1.6
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) -2 -13 -1.4 -0.9 -0.9 -1.0 -0.9 -09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -0.6 -0.9
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 -1.6 -1.3 -0.9 -0.9 NA -0.9 -1.0 -0.8 -1.0 -0.8 NA -0.7 -0.7 -0.8 -0.6 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 1.2 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.3 @ 1.5
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=1.1 > Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°19 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.1 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregu|aridad en Planta, PL1 = 0.0
Fecha /Hora: 02/07/2023 - 01:41 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1) = §'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14

pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4

\\

Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7

W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y

existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. 14
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 1o
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores.
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. o5
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2 / _
Otra Irregularidad Vi2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 / (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la /
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 1.
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. qé
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. ,6.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. /_0.3
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. / 204 PL2=0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ @
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 06 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. _0.5/
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. .05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.&l 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 M=-1.2
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2 =-0.7 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

;1 Cerro De Pasco, Pasco, Perd
Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Perd
Lat -10.659524°

Long -76.251857°

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°20

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 01:44 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1990 DT

Superficie total de piso (m2): 187.76 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2010
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

@

Irregularidades:

SN

Peligros de caida
exteriores:

Psj.

Co.Teche propio

Jdr. los Tulipanes

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

kon.

La edificacion fue construida: El A1 con asesoria técnica y el A2 sin asesoria técnica, el material predominante es el kin

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 C2 € PCl PC2 RM1 RM2 MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC (URM (MRF) (SW) (URM (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF) INF)

Puntaje basico 51 45 38 27 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 -12 14 -11 12 -11 -12 -10 -11 -1.0 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07 -06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 04 -03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 15 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 | NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 03 03 02 03 03 (@) 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=1.1 2 Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°20 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.1 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = -0.6 |Irregu|aridad en Planta, PL1 = 0.0
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 01:44 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o
iso blan;/(/) Edificacién W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
p , . 50% del ancho total del edificacion. 14
(encerrar maximo
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificaciéon no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estan desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 1o
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores.
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
-0.5

f tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel.
Columna/ pilar

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05

Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo -0.6/
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. _1_2/ _
Otra Irregularidad VI2=-1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. _g_l (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la /
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). Ao
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. 10.5
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. /_0.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. / 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. / 204 PL2=0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. / -1.0 (Min= E)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. / 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ / 212
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mds baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacion est4 al final del blogue o manzana de puntaje por golpeteo es 1.2 Cos D
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205 /
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post .
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en A
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.&l 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 M=-0.6
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2=-0.1 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr. Los Tulipanes

Cerro De Pasco, Pasco, Peru
Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Perd
Lat -10.659524°

Long -78.261867°

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°21
Uso:  Vivienda
Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 02:05 pm
N° de Pisos: 1 Sobre el suelo: 1 Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1978 DT
Superficie total de piso (m2): 254.94 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2005
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

'é Irregularidades: Vertical (tipo /severidad)
E Planta (tipo)
Peligros de caida Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Eig @ 4 é exteriores: Parapetos HAﬁadiduras

73] Otros

=

* Comentarios:

Jr. los Tulipanes
PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1
Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 ss 1 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
Sw) INF)

Puntaje basico 51 4.5 3.8 2.7 2.6 3.5 25 2.7 21 25 2.0 21 1.9 2.1 2.1 1.7 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -1.4 -1.4 -1.4 -1.2 -1.2 -1.4 -1.1 -1.2 -1.1 -1.2 -1.0 -1.1 -1.0 -1.1 -1.1 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10  -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Codigo -0.3 -0.5 -0.6 -0.3 -0.2 -0.2 -0.3 -0.3 -0.3 -0.4 -0.3 -0.2 -0.2 -0.2 -0.2 -0.1 -0.5
Post - Referencia 1.4 2.0 2.5 1.5 1.5 0.8 21 NA 2.0 23 NA 2.1 2.5 23 23 NA 1.2
Tipo de SueloAo B 0.7 1.2 1.8 11 1.4 0.6 1.5 1.6 1.1 1.5 13 1.6 13 1.4 1.4 13 1.6
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) -2 -13 -1.4 -0.9 -0.9 -1.0 -0.9 -09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -0.6 -0.9
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 -1.6 -1.3 -0.9 -0.9 NA -0.9 -1.0 -0.8 -1.0 -0.8 NA -0.7 -0.7 -0.8 -0.6 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 1.2 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 0.6 0.3 0.3 @ 0.3 0.2 0.3 0.3 0.2 1.5
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=0.9 2 Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°21 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.9 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = 0.0 |Irregu|aridad en Planta, PL1 =-0.8
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 02:05 pm | PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PL1l) = S'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 I
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para muiltiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
Piso débil y/o ;
iso blan;/(/) Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
p , . 50% del ancho total del edificacion. 14
(encerrar maximo
uno) Edificaciéon no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 1
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. ds
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estan desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. I-0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. l-0.4

C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral

Columna/ pilar tienen una relacion altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05

corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /

existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo I 0.6
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. / 1.2
Otra Irregularidad - - - ——— — V2= 0.0
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. -0.6 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
aridad Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. _0/
Irregularidad en
Plganta PL2 Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. /6.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. / 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. 204 PL2= -1.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. ( -1.0 ) (Min= 171)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm /6
P P , El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra de puntaje por golpeteo es 1.2 -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana ’ Cos D
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 05 /
Edificacion BC1/RM1 Existen uhiones techo-‘p.aret.:llque son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Referencia o de Rehabilitacion. 0.
Edificacion BC1/RM2 La edificacilén esta estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en
una almacén). 0.4
URM Paredes triangulares presentes. / -0.5
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 1.4 M=-0.6
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2= 0.1 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Cerro De P,

Jr- los Tulipar

Lat -10.650624°
76.261867°

Long

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°22

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 02:11 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1978 DT

Superficie total de piso (m2): 152.55 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afo(s) de construcion:
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
Industrial Oficial Educacidn Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
S 8} S BT Tipo de suelo: |_’ A I_IB uc |_,D E |_’F No se sabe
R TE S S Roca Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

Jr. los Tulipanes

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

No se

W1l WA w2 s1 s2 s3 sa S5 a PCL PC2 RM1 RM2 URM MH
TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -4 14 -14 12 -12 14 -11 12 11 -12 10 11 1.0 11 -1l 1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 09 -09 -08 07 09 -07 07 07 -07 06 -07 -06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10  -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Codigo 03 05 -6 03 02 02 -03 03 -03 -04 |03 -02 -02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 2.5 1.5 1.5 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 14 06 1.5 6 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) -2 13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) -1.8 <16  -13 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 -08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 1.6 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 (@3 03 02 03 03 02 15

PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin

*SL1=0.9 2 Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.70

Peligros no estructurales D Sl

i

OTROS RIESGOS

Todos los lados |:| Aéreos|éHay peligros que ameriten una evaluacion estructural

detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)

Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F
NO
NO D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda

BR: Pértico reforzado

MRF: Pértico resistente a momento

SW: Muro de Corte TU: Levantados

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacion: Vivienda N°22 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.9 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = 0.0 |Irregu|aridad en Planta, PL1 =-0.8
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 02:11 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PLl) = S§'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 l
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 l
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 14
P';Sisodsll:;!(/)c Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. 14
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 1
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso [/
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. ds
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior, /
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. 12
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. l-0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. I-0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo I 0.6
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. I 1.2 _
Otra Irregularidad VL2= 0.0
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. 205
Irregularidad en Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. @
Planta, PL2 4
Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. 204 PL2= -05
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ 212 /
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es -1.2 0.6
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 1.
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. _0£
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post IZ4
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /0 .
URM Paredes triangulares presentes. / 05
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.&l 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacion significativa es visible o se conoce por los planos dados. 14 M=-0.0
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2= 1.2 2 SMIN = 0.3 CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Superficie total de piso (m2): 227.66 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna mSi, afio(s) de construcion: 2008
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_’ Albergue
; 5 Bcps Map C-amera Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
Tipo de suelo: |_’ A |_’ B u C |_, D E |_’F No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura  Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Cerro De Pasco, Pasco, Perli

Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Pert

Lat -10.659524°
Long -76.261857°

Jr. los Tullpones

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr . Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°23

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 02:19 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1978 DT

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

kon.

La edificacion fue construida: El A1 con asesoria técnica y el A2 sin asesoria técnica, el material predominante es el kin

PUNTAIJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 c2 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM) (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF)

Puntaje basico 51 45 38 27 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14 14 14 12 -12 14 11 12 -11  -12 | 10 -11 -1.0 -11 11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 09 -09 09 -08 07 -09 07 07 -07 -07 -06 -07 06 -07 -07 -06 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -1.4 -1.3 -1.2 -1.0 -0.9 -1.2 -0.9 -9 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 -05 06 -03 02 -02 03 -03 -03 -04)-03 -02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 2.5 1.5 1.5 0.8 2.1 NA 20 23 NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 1.8 1.1 1.4 06 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 09 09 -07 -0 -07 -08 07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13  -09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA -07 -07 08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 (@3 03 02 03 03 02 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=0.7 2 Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 0.30
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural
detallada?

D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada FD: Diafragma flexible

LM: Metal ligero RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2
MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°23 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 0.7 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = - 1.0 |Irregu|aridad en Planta, PL1 =-0.0
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 02:19 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PLl) = S§'= 1.7
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. [14
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
. o causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. @
Discontinuidad
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores.
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 5
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo 06
Otra Irregularidad Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. 1.2 V2= 12
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. 206 / (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la /
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente).
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. 0,£
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. ,6.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. /_0.3
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. 204 PL= 0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. -1.0 (Min=-1.1)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ Cl_D
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador =T
edificacion mds baja y de la estructura adyacente || 5 edificacién est4 al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es 1.2
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205 /
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post .
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /4
URM Paredes triangulares presentes. / 205
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.@l 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. 1.4 M=-1.2
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2= -0.7 < SMIN = 0.3 NO CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No
Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio
PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES
Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)
Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.

Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccidn:

Perd

Cearro De P
Jr. 1os Tulip.

Otra identificacion:
Nombre del edificio:

Jr. Los Tulipanes , AA.HH Techo Propio

Codigo Postal:

Vivienda N°24

Uso:  Vivienda

Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°

Ss: S1:

Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 02:23 pm

N° de Pisos: 2

Sobre el suelo: 2

Bajo el suelo: 0 Afio de Construccion: 1978 DT

Superficie total de piso (m2): 250.87 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna DSi, afio(s) de construcion: 2021
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_| Albergue
Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén ivienda
B Qre iR CHiss Tipo de suelo: I_l A |_| B u C |_| D E |_|F No se sabe
PRESEERIS001. Pord Roca Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Jdr. les Tulipones

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)

Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado
Parapetos Afiadiduras

Otros

Comentarios:

PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 ss 1 c2 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF)

Puntaje basico 514 45 38 27 26 35 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 29
Irregularidad Vertical Grave, VL1 -14  -14 14 12 12  -14 11 -12 11 -12 -10 -11 -10 -11 -11 -10 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -14 -13 -12 10 09 -2 -09 09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Codigo 03 05 -06 03 02 02 -03 03 -03 -04 03 -02 -02 02 -02 -01 -05
Post - Referencia 14 20 25 15 15 08 2.1 NA 20 23 | NA 21 25 23 23 NA 12
Tipo de Suelo Ao B 07 12 18 11 14 06 15 6 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -0 -09 09 -07 -10 -07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) .18 16 -13 09 09 NA 09 -10 -08 -10 08 NA 07 07 -08 -06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 09 06 06 08 0.6 06 03 03 (@3 03 02 03 03 02 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 2 Smin *SL1=1.4 > Smin  CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 1.0
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural

detallada?
D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado  URM INF: Mamposteria de relleno no reforzada

SW: Muro de Corte TU: Levantados

MH: Vivienda prefabricada
LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA
RIESGO SISMICO POTENCIAL

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

Nivel 2

MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

Nombre de la edificacion: Vivienda N°24 | Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.4 (No considerar SMIN)
Evaluador: Danitza CARHUARICRA MONTES Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = - 0.6 |Irregu|aridad en Planta, PL1 = 0.0
Fecha / Hora: 02/07/2023 - 02:23 pm [ PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'= (SL1-VL1-PLl) = S§'= 2.0
MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO
Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7 /
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o
iso blan;/(/) Edificacion W1A con abertura frontal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el
p , . 50% del ancho total del edificacion. [14
(encerrar maximo :
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificaciéon no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo.
Discontinuidad @
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. -0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4 /
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo _04
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. _1ﬁ
Otra Irregularidad - - - ——— — Vi2=-12
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. -J.G (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o0 ambas direcciones. (No incluye la
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 10
aridad Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. / 205
Irregularidad en
Plganta PL2 Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. / 205
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. / 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. / 204 PL= 0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. / -1.0 (Min= .H)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm C12D)
P P , El valor limite del modifcador
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra de puntaje por golpeteo es 1.2 -1.2
edificacion mas baja y de la estructura adyacente (| 5 edificacién esté al final del bloque o manzana ’ 0.6 /
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. 12 /
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205
Edificacion BC1/RM1 Existen uhiones techo-‘p.aret.:llque son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post
Referencia o de Rehabilitacion. a
Edificacion BC1/RM2 La edlflcaulon estd estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en
una almacén). 0.4
URM Paredes triangulares presentes. -0.5
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll / 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. / ( 1.4 > M=-0.2
PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN SL2= 1.0 2 SMIN = 0.3 CUMPLE !!
Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion: u Si u No

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No

Comentarios

Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada

Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.

Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?

Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.

Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.

Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.

Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer

Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Interior

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Desempefio Sismico No Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)

Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida

Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SSMICO POTENCIAL

Nivel 1
MEDIANA

Fema P 154 - Formato de Recoleccion de Datos

SISMICIDAD

ESQUEMA

Direccién: Jr . Los Tulipanes

Pasco, Pera

Jr. los Tulipas

Lat -10 z2a

ro De Pasco 19007, Perd

Otra identificacion:

, AA.HH Techo Propio
Codigo Postal:

Nombre del edificio: Vivienda N°25
Uso:  Vivienda
Latitud: 10.659524° Longitud: 76.251857°
Ss: S1:
Inspector(es): Danitza CARHUARICRA MONTES Fecha/hora: 02/07/2023 - 02:26 pm
N° de Pisos: 4 Sobre el suelo: 4 Bajo el suelo: 0 Afo de Construccién: 1978 DT
Superficie total de piso (m2): 253.13 m2 Codigo de afio:
Ampliaciones: Ninguna DSi, afio(s) de construcion: 2020
Ocupacion: Asambleas Comercial Serv. Emergencia Histdrico |_| Albergue
Industrial Oficial Educacién Gobierno
Utilidad Almacén Vivienda
il oPS Map Camara Tipo de suelo: I_l A |_| B u C |_| D UE-I_lF No se sabe
Roca  Roca Suelo Suelo Suelo Suelo Si no se sabe
Dura Débil Denso Duro Blando Pobre Asumir tipo D

Long -76

Riesgos Geoldgicos:

Irregularidades:

Av. Simé&n Balivar

Peligros de caida
exteriores:

Licuefaccion

Deslizamiento Superficie de ruptura

si (NO)/ No sé si (NOY/ No sé si (NOY No sé
Adyacencia: Golpeteo Peligro caida del edificio adyacente

Vertical (tipo /severidad)
Planta (tipo)
Chimeneas sin refuerzos Revestimiento pesado

Parapetos Afiadiduras

m

Otros

Comentarios:

Jdr. lns Tulipanes

La edificacién fue construida con asesoria técnica, el material predominante es el kin kon y ladrillo.

PUNTAJE BASICO, MODIFICADORES Y PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1

Nose | w1 wia w2 s1 s2 s3 s4 S5 c1 c2 PCL PC2 RM1 RM2 URM MH

TIPO DE EDIFICIO FEMA sabe (MRF) (BR) (LM)  (RC  (URM (MRF) (SW) (TU) (FD)  (RD)
SW)  INF)

Puntaje basico 51 45 3.8 2.7 2.6 3.5 2.5 27 21 25 20 21 19 21 21 17 2.9
Irregularidad Vertical Grave, VL1 14  -14 14 12 12 14 11 -12 11 12 -10 -11 -10 -11 -11 -1.0 NA
Irregularidad Vertical Moderada, VL1 -0.9 -0.9 -0.9 -0.8 -0.7 -0.9 -0.7 -0.7 -0.7 -0.7 -0.6 -0.7 -0.6 -0.7 -0.7 -0.6 NA
Irregularidad de Planta, PL1 -14 -13 12 10 09 -12 09 09 -08 -10 -08 -09 -08 -08 -08 -07 NA
Pre - Cédigo 03 05 06 03 02 -02 -03 03 -03 04 03 02 02 -02 -02 -01 -05
Post - Referencia 1.4 20 2.5 15 15 0.8 21 NA 20 23  NA 21 25 23 23 NA 1.2
Tipo de Suelo A o B 07 12 1.8 1.1 1.4 0.6 15 16 11 15 13 16 13 14 14 13 16
Tipo de Suelo E (1-3 Pisos) 12 -13 -14 09 09 -10 -09 09 -07 -0 07 -08 -07 -08 -08 -06 -09
Tipo de Suelo E (>3 Pisos) 18 16 -1.3 09 09 NA 09 -10 -08 -10 -08 NA 07 -07 08 06 NA
Puntaje minimo, Smin 16 12 0.9 0.6 0.6 0.8 0.6 06 03 03 (@3 03 02 03 03 02 15
PUNTAJE FINAL DEL NIVEL 1, SL1 > Smin *SL1=1.4 > Smin CUMPLE !!

EXTENSION DE LA REVISION
Todos los lados |:| Aéreos

Exterior: Parcial

Interior: Ninguna Visible
Planos revisados: Si No
Fuente de tipo de suelo: INDECI

Fuente de los peligros geoldgicos: INDECI

Persona de contacto:

¢EVALUACION DEL NIVEL 2 REALIZADA?
Si, Puntaje final Nivel 2, SL2: 1.6
D sl

NO

Peligros no estructurales NO

OTROS RIESGOS
¢Hay peligros que ameriten una evaluacion estructural

detallada?
D Golpeo potencial (a menos que SL2>limite, si es
conocido)
Riesgo de caida de edificios adyacentes mas altos

|:| Riesgo geoldgico o Tipo de suelo F

D Dafio significativo/ deterioro del sistema

estructural

ACCION REQUERIDA
éRequiere evaluacion estructural detallada?
Si, tipo de edificacion FEMA desconocido u otro edificio
Si, puntaje menor que el limite
Si, otros peligros presentes
No
éEval. No estructural detallada recomendada? (marque una)
Si, peligros no estructurales identificados que deben ser evaluados
No, existen peligros no estructurales que requieren mitigacion,
pero no necesita una evaluacién detallada.
No, no se identifican peligros no estructurales

No se sabe

Cuando los datos no pueden ser verificados, el inspector debera anotar lo siguiente: EST= Estimado o dato no fiable o DNK= No se sabe

Leyenda MREF: Pdrtico resistente a momento

BR: Pértico reforzado

RC: Hormigén Armado  URM INF: Mamposteria de relleno

SW: Muro de Corte TU: Levantados

no reforzada MH: Vivienda prefabricada

LM: Metal ligero

FD: Diafragma flexible
RD: Diafragma rigido




PROCEDIMIENTO DE INSPECCION VISUAL RAPIDA DE EDIFICACIONES PARA

RIESGO SISMICO POTENCIAL Nivel 2

Fema P 154 - Formato de Recoleccién de Datos

MEDIANA SISMICIDAD

La recoleccion de datos del Nivel 2 debe ser desarrollado por un profesional de ingenieria o estudiante graduado con conocimiento en evaluacion sismica o disefio de edificaciones

Nombre de la edificacién: Vivienda N°25

Puntaje Final Nivel 1: |SL1 = 1.4

(No considerar SMIN)

Evaluador:

Danitza CARHUARICRA MONTES

Modificadores de Irregularidad Nivel 1: |Irregularidad en Elevacion, VL1 = - 0.6

|Irregu|aridad en Planta, PL1 = 0.0

Fecha / Hora:

02/07/2023 - 02:26 pm [

PUNTAJE BASICO AJUSTADO: [S'=(SL1-VL1-PL1l) = S'= 2.0

MODIFICADORES ESTRUCTURALES A SUMAR EN EL PUNTAJE BASICO AJUSTADO

Tema Enunciado ( Si el enunciado es verdadero, encerrar con un circulo el modificador "Si", caso contrario tachar el modificador Si Subtotales
Terreno en Edificacién W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. 14
pendiente Edificacién no W1: Existe al menos un piso de diferencia de nivel entre un lado de la edificacién con respecto al otro. -0.4 /
Edificacién W1 con paredes cortas: es visible este tipo de pared no arriostrada en el espacio dejado. 0.7
W1 casa de garaje: Debajo de un piso que ocupa, existe un espacio de garaje sin un pdrtico de acero resistente a momento, y
existe menos de 20cm de pared en la misma linea (para multiples pisos ocupados encima, usar como minimo 40cm de pared). 1
Piso débil y/o — N N X N
piso blando Edificacion W1A con abert%u_'a frgntal: Existen aberturas en la planta baja (como para estacionamiento) que supera al menos el /
(encerrar méximo 50% del ancho total del edificacion. [14
uno) Edificacion no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso es menor al 50% de la longitud del piso superior o la altura /
de cualquier piso es mayor a 2,0 veces la altura del piso superior 11
Edificaciéon no W1: La longitud del sistema lateral en cualquier piso se encuentre entre el 50% y 75% a la longitud del piso
Irregularidad superior o la altura de cualquier piso estd entre 1.3y 2.0 veces la altura del piso superior. 06
Vertical, VL2 Los elementos verticales del sistema lateral situados en un piso superior estdn desplazados de aquellos del piso inferior,
Discontinuidad causando que el diafragma de piso trabaje en voladizo. @
Los elementos verticales del sistema lateral en pisos superiores estan desalineados con aquellos de pisos inferiores. -0.6
Existe un desplazamiento en el plano de los elementos laterales que es mayor que la longitud de estos elementos. -0.4 I
C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: Al menos el 20% de las columnas (o pilares) a lo largo del eje de la columna en el sistema lateral /
Columna/ pilar |tienen una relacién altura/ancho menores que el 50% de la relacién nominal altura/ancho en ese nivel. 05
corta C1,C2,C3,PC1,PC2, RM1, RM2: La altura de la columna (o ancho del pilar) es menor a la mitad de la altura del antepecho, o /
existen paredes de relleno, o pisos adyacentes que cortan a la columna. 05
Nivel Desplazado |Existe un nivel desplazado en uno de los pisos o en el techo -0.6/
X Se observa otra irregularidad vertical severa que afecta al desempefio sismico de la edificacion. _1_1 _
Otra Irregularidad V2= -1.2
Se observa otra irregularidad vertical moderada que puede afectar al desempefio sismico de la edificacion. _gk (Min=-1.2)
Irregularidad torsional: El sistema lateral no aparece relativamente bien distribuido en planta en una o ambas direcciones. (No incluye la [
irregularidad frontal abierta W1A enumerados anteriormente). 0
. Sistema no paralelo: Existen uno o mas elementos verticales principales del sistema lateral que no son ortogonales entre si. 10.5
Irr(;lg:r:i:d:ien Esquina reentrante: Ambas proyecciones de la esquina interior excede el 25% de la longitud total en planta en esa direccion. /_0.5
’ Abertura de diafragma: Existe una abertura en el diafragma de piso con un ancho mayor al 50% del ancho total del diafragma en ese nivel. / 203
Discontinuidad fuera del plano en edificaciones C1,C2: Las vigas exteriores no estdn alineadas con las columnas en planta. I 204 PL= 0.0
Otra irregularidad: se observa otra irregularidad en planta que afecta al desempefio sismico de la estructura. I -1.0 (Min= _H)
Redundancia La edificacion tiene al menos dos tramos de elementos laterales en cada lado del edificio en cada direccién. I 0.4
La edificacién est4 separada de la estructura Los pisos no se alinean verticalmente en el rango de 60 cm - _ I 212
Golpeo adyacente en menos del 1% de la altura de la Una edificacion es 2 o mas pisos mas alta que la otra El valor ||_m|te del modifcador 1.2
edificacion mds baja y de la estructura adyacente || 5 edificacién est4 al final del bloque o manzana de puntaje por golpeteo es 1.2 @
Edificacion S2 Es visible una geometria K de arriostramiento. -1.2
Edificacién C1 Placas planas sirven como vigas en el pértico resistente a momento. 205 /
Edificacion BC1/RM1 i);ifsetf:n:ir;ioonzz ;e::aoi;ﬁ;;ectiié:l‘,le son visibles o que no estan sujetos a flexion transversal segin planos. (No se combinan con modifcadores de Post . /
Edificacion BC1/RM2 I;:calilfinf:cc;c’:;lesté estrechamente espaciada, paredes interiores de altura completa( preferible que un espacio interior con pocas paredes como en /4
URM Paredes triangulares presentes. / 205
MH Existe un sistema de arriostramiento sismico adicional previsto entre el suelo y la vivienda.ll / 1.2
Rehabilitacion Una rehabilitacién significativa es visible o se conoce por los planos dados. M= 0.8

PUNTAJE FINAL NIVEL 2, SL2 = (S” + VL2 + PL2 + M) 2 SMIN

SL2= 1.6 2  SMIN=0.3 CUMPLE !!

Se oberva algun dafio o deterioro u otra condicién que afecta negativamente al desempefio sismico de la edificacion:

s Lo

Si es afirmativo, describir la condicion en la seccion de comentarios e indicar en el formulario del Nivel 1 si una evaluacidn detallada es requerida independiente del puntaje del edificio

PELIGROS NO ESTRUCTURALES OBSERVABLES

Otro peligro interior observable no estructural que pueda caer.

Ubicacién Aspectos (Marcar "Si"o "No") Si No Comentarios
Existe un parapeto de mamposteria no reforzada no arriostrada o una chimenea de mamposteria no reforzada
Existen revestimientos pesados o enchapado pesado.
Existe un elemento pesado sobre puertas de salidas o pasillos peatonales que parecen estar soportados inadecuadamente.?
Exterior Existe un anexo de mamposteria no reforzada sobre puertas de salida o pasillos peatonales.
Existe un aviso colocado en la edificacién que indica que hay materiales peligrosos presentes.
Existe una edificacion adyacente mas alld con una pared URM no anclada o un parapeto o chimenea URM no arriostrados.
Otro peligro exterior observable no estructural que pueda caer
Interior Existen tejas de arcilla o tabique de ladrillo en grada o corredores de salida.

Desempeifio Sismico Ni

o Estructural Estimado (Chequear el recuadro apropiado y transferirlo a las conclusiones del formulario Nivel 1)

Peligros potenciales no estructurales con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada recomendada.
Peligros no estructurales identificados con una amenaza significativa a la seguridad de vida de los ocupantes » Pero Evaluacion no estructural detallada no requerida
Peligros no estructurales menores o inexistentes que amenacen a la seguridad de vida de los ocupantes » Evaluacién no estructural detallada no requerida

Comentarios




ANEXO N° 02
MATRIZ DE CONSISTENCIA



TITULO: " Evaluacion del Riesgo Sismico de las Viviendas Autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio, Distrito de Yanacancha — Pasco, Aplicando el Método FEMA P-154"

DETERMINACION DEL

PROBLEMA VARIABLES

FORMULACION DEL PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEORICO HIPOTESIS METODOLOGIA

Problema general: Objetivo general: Antecedentes : Hipotesis general: Variable independiente

IVIE 1UDU CIEN TIFICU: EN el presente ranajo
de investigacion se aplico el metodo cientifico
deductivo e investigacion de lo general a lo
particular; Para el desarrollo del proyecto se realizara
trabajo de campo Yy teoria.

Internacionales

Dimensiones Indicadores

* Tipologia de viviendas * Tipo de material ,uso.

Segun, Rodriguez, Y. (2021), en su investigacion titulada
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica de un conjunto de
edificios educacionales en Ecuador”. Presentd como
objetivo general evaluar la aplicabilidad del FEMA P-154.
Aplicé una metodologia FEMA P-154 (2015). Segun los
resultados la construccion no amerita nuevos estudios, o
que requiere una evaluacion mas detallada con otros. Se
llegd a la conclusion que la construccion no amerita nuevos
estudios, o que requiere una evaluacion mas detallada con
otros.

* Condicion de lugar * Pendientes ( minimos , maximos)

Las viviendas autoconstruidas del Jr. Los
Tulipanes, AA. HH Techo Propio del
distrito de Yanacancha — Pasco, presentan
alto riesgo sismico.

¢ Cudl es el nivel de riesgo sismico de las
viviendas autoconstruidas del
Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio
del distrito de Yanacancha — Pasco?

Determinar el nivel de riesgo sismico de
las viviendas autoconstruidas del Jr. Los
Tulipanes, AA. HH Techo Propio del
distrito de Yanacancha — Pasco.

Viviendas autoconstruidas TIPO: Aplicada

(Daniela Rodriguez, 2003). “La investigacion
aplicada es el tipo de investigacion en la cual el
problema es enfocada por el investigador, por lo que
utiliza la investigacion para dar respuesta a preguntas

* (Geometrias, resistentes, continuidad de

* Configuracion estructural elementos estructurales

Segun (INDECI 2011) afirma que: A
nivel mundial, el Peru es uno de los
paises de mayor potencial sismico
debido a que forma parte del cinturdn de
fuego del pacifico.

Segun (Instituto Nacional de
Estadistica e Informadtica — INEI,
2018), EIl 42.4% de la poblacion de
Per(, mas aun en provincias, no cuenta
con la economia suficiente para la
construccion de una vivienda que
cumpla con las normas técnicas
profesionales bajo la asesoria y
supervision de especialistas. Por ello,
optan por la construccion

informal de viviendas mediante terceras
personas sin permiso de las autoridades
pertinentes, lo cual genera un grado de
vulnerabilidad ante la ocurrencia de un
sismo.

Como area de estudio el AA. HH Techo
Propio del distrito de Yanacancha se
encuentra dentro de la zona sismica 2
(RNE E.030 - 2016).

Es una zona sismicamente moderada y
tectdnica, los terremotos se presentan de
intensidad media y eventualmente
pudiéndose presentar una de alta
intensidad en repetidas ocasiones.

Nacionales

Problemas especificos:

Objetivos especificos:

* /Qué nivel de vulnerabilidad sismica
presentan las viviendas autoconstruidas del
Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio
del distrito de Yanacancha — Pasco, segun
la aplicacion del método FEMA P-154?

* ;Cuadl es el nivel de peligro sismico de
las viviendas autoconstruidas del Jr. Los
Tulipanes, AA. HH Techo Propio del
distrito de Yanacancha — Pasco?

+, Como se puede reducir el riesgo sismico
de las viviendas autoconstruidas del Jr.
Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del
distrito de Yanacancha — Pasco?

* Evaluar el nivel de vulnerabilidad
sismica que presentan las viviendas
autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes,
AA. HH Techo Propio del distrito de
Yanacancha — Pasco, aplicando el
método FEMA P-154

* Estimar el nivel de peligro sismico de
las viviendas autoconstruidas del Jr.Los
Tulipanes, AA. HH Techo Propio del
distrito de Yanacancha — Pasco

 Proponer recomendaciones para
reducir el riesgo sismico de viviendas
autoconstruidas del Jr. Los Tulipanes,
AA. HH Techo Propio del distrito de
Yanacancha — Pasco.

Segun, Arévalo, S. (2020), en su investigacion titulada
“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas
autoconstruidas de acuerdo al Reglamento Nacional de
Edificaciones en el A.H. San Jose, distrito de San Martin de
Porres”. Tiene como objetivo general determinar el nivel
existente de la vulnerabilidad sismica en viviendas
construidas de manera informal en el A.H. San José, de
acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones. Los
resultados fueron: el colapso de la totalidad de
edificaciones ante la presencia de un sismo severo, al
estimar el riesgo sismico en rango alto y determinar valores
excedentes de desplazamientos, segun parametros de disefio
del método estatico.

Hipdtesis especificos:

Variable dependiente

Bases teoricas — Cientificos:

SISMOLOGIA : La sismologia es la rama de la geofisica
que estudia el fendbmeno de los temblores que ocurren en
nuestro planeta Tierra

VIVIENDAS AUTOCONSTRUIDAS: Las viviendas son
construcciones habitables por personas, vy la actividad
autoconstructiva se pronuncia cuando no presenta los
requisitos necesarios para su construccion, requerimientos
que deben cumplir con normas basicas constructivas y
legales, con el fin de evitar dafios y peligros en el futuro
ante la ocurrencia de un fendmeno natura

METODO FEMA P-154: La evaluacion visual rapida de
los edificios en busca de posibles peligros sismicos fue
discutida en una serie de documentos contenidos en
Técnicas para la evaluacion rapida de Vulnerabilidad
Sismica Scawthorn. (1986). La metodologia FEMA 154 se
origind poco después en 1988 con la publicacion del
informe FEMA 154, evaluacion visual rapida de edificios en
busca de peligros sismicos potenciales FEMA, (1988).

Definicion de terminos:

a) Acelerémetro: Instrumento que mide las aceleraciones
producidas por un movimiento y que en sismologia registra
basicamente la oscilacion del suelo al paso de las ondas
sismicas por el punto de observacion. (Bonett, 2003).

b) Accion dinamica: Una accion tiene cambio dinamico
cuando su variacion con el tiempo es rapida y produce una
fuerza de inercia de igual magnitud a la fuerza estatica.
Bozzo, R. & Barbat, B. (2000)

* Las viviendas autoconstruidas del Jr.
Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio
del distrito de Yanacancha — Pasco,
presentan alta vulnerabilidad sismica.

* Las viviendas autoconstruidas del Jr.
Los Tulipanes, AA. HH Techo Propio del
distrito de Yanacancha — Pasco, presentan

peligro sismico de nivel medio.

* Las recomendaciones mejoraran las
estructuras de viviendas autoconstruidas
del Jr. Los Tulipanes, AA. HH Techo
Propio del distrito de Yanacancha —
Pasco, reduciendo asi el riesgo sismico.

Riesgo sismico.

Dimensiones

Indicadores

* Estabilidad de columnas y
vigas

* Ubicacion sismica.

* Tipo de suelo.

* Estable o inestable

* Alto , medio , bajo

* Denso , suelto

especificas.”

NIVEL: Descriptivo

Método descriptivo apunta a estudiar el fendmeno en
su estado actual y en su forma natural. (Sanchez,

1996)

DISENO: No experimental
(Kerlinger, 2007). “Esta investigacion no se

manipula las variables por tanto segun el autor es una

investigacion no experimental, y los sujetos de
estudio son observados en su ambiente natural”.




ANEXO N° 03
MAPAS GEOLOGICOS
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ANEXO N° 04
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ANEXO N° 05
PANEL FOTOGRAFICO



Foto 1. Recorrido de la zona de estudio

Foto 2. Recorrido de la zona de estudio



Foto 3. Evaluacion de las viviendas — datos
generales

Cerro De Pasco, Pasco, Perd
8 Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Perd

N Lat -10.659413°

PSR Long -76.251819°
AR Rey  02/07/2312:31 p. m. GMT -05:00

Foto 4. Evaluacién de las viviendas — tipo de
edificacion



Cerro De Pasco, Pasco, Perti
Ca. las Begonias 301, Cerro De Pasco 19001, Perd
Lat -10.660177°
8l Long -76.2561939°
02/07/23 11:46 a. m. GMT -05:00

e

Foto 5. Evaluacion de las viviendas — Nivel 1y 2

£l GPS Map Camera

Cerro De Pasco, Pasco, Perli

Jr. los Tulipanes 150, Cerro De Pasco 19001, Perd
Lat -10.659524°

Long -76.251857°

02/07/23 02:19 p. m. GMT -05:00

Foto 6. Evaluacion de las viviendas - Nivel 1y 2
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