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RESUMEN

El objetivo fue evaluar el uso de raciones elaboradas con insumos del sector de
Mallampampa, distrito de Huancabamba, en el engorde de 45 cuyes de las lineas Peru,
Andina e Inti. Se utilizo el DCA con arreglo factorial de 3 tratamientos x 3 lineas con 5
repeticiones. Los tratamientos fueron: T1: Hoja de yuca + harina de yuca + harina de
maiz + minerales + jugo de cafa de azucar, T2: Hoja de cucarda +harina de yuca +
harina de maiz + minerales + jugo de cafia de azlcar, Ts: Hoja defrijol invasor + harina
de yuca + harina de maiz + minerales + jugo de cafa de azlcar.

Se evalud el peso final, incremento de peso, consumo de alimento, indice de
conversién alimenticia, costo de alimentacion. Para peso final el T3 (1249.67 g) fue
superior; en lineas, la Pert (1165.87 g) y Andina (1133.07 g) fueron superiores. Parael
incremento de peso el T3 (731g) fue superior; para lineas la Pera (607.6 g) y Andina
(583.33 g) fueron superiores. Para el consumo de alimento balanceado no hubo
diferencia estadistica para tratamientos y lineas. Para la conversién alimenticia, el T3
fue superior con 4,3; para lineas la Peru fue superior con un 4,6. Los costos de
alimentacion para Ti1, T2y Ts fueron S/. 173, S/. 98 y S/. 98 respectivamente. Se
recomienda el uso de la hoja de frijol invasor como mejor opcién en la alimentacion de
cuyes en engorde.

Palabras claves: raciones alternativas, parametros productivos, cuyes,

Huancabamba.



ABSTRACT

The objective was to evaluate the use of rations made with inputs from the
Mallampampa sector, Huancabamba district. DCA was used with a factorial
arrangement of 3 treatments x 3 lines with 5 repetitions. The treatments were: Ti:
Cassava leaf + cassava flour + corn flour + minerals + sugar cane juice, T2: Cucardaleaf
+ cassava flour + corn flour + minerals + sugar cane juice, T3: Invasive bean leaf

+ cassava flour + corn flour + minerals + sugar cane juice.

Final weight, weight gain, feed intake, feed conversion ratio, feed cost were
evaluated. For final weight, T3 (1249.67 g) was higher; in lines, Peru (1165.87 g) and
Andina (1133.07 g) were superior. For weight gain, T3 (731 g) was superior; for linesPeru
(607.6 g) and Andina (583.33 g) were higher. For the consumption of balancedfeed there
was no statistical difference for treatments and lines. For feed conversion, T3 was higher
with 4.3; for lines, Peru was superior with 4.6. Feeding costs for T1, T2and T3 were S/.
173, S/. 98 and S/. 98 respectively. The use of the invasive bean leaf is recommended
as the best option in the feeding of fattening guinea pigs.

Keywords: rations alternative, production parameters, guinea pigs,

Huancabamba.



INTRODUCCION

La alimentacién del cuy es una actividad imprescindible pues representa mas
del 65% de sus costos; en el distrito de Huancabamba hay pocas explotaciones
comerciales debido a un factor limitante como es la dependencia a los insumos
importados para su alimentacion, esto sumado al desconocimiento técnico sobre eluso
de insumos propios de la zona que reemplacen al balanceado comercial limitansu
crianza.

Talavera (2007) sefiala que el cuy (Cavia porcella) es un mamifero monogastrico
gue fue domesticado en los andes peruanos durante la época preinca. Es catalogada
como una especie de temperamento docil, facil manejo, y que puede adaptarse a
diversos ecosistemas, siendo precoz y prolifico, su carne contiene 20%de proteina que
es superior a la carne bovina, porcina, ovina y avicola.

Segun el CENAGRO (2012) la poblacion total de cuyes en el distrito de
Huancabamba sefala que es de 2,951 cobayos correspondiente a 250 U.A.

En el distrito de Huancabamba crecen diversas plantas a las que podemos darle
unvalor agregado (hojas del frijol invasor, hojas de cucarda, hojas de yuca) de las cuales
se puede elaborar harinas para ser utilizadas como insumo en la alimentacion de los
cuyes, pero que a la actualidad no se han realizado muchas investigaciones sobre su

uso y los beneficios que pudiera tener.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacién del problema

El Fondo de Cooperacion para el Desarrollo Social (FONCODES 2014)
sefiala que la poblacion humana se enfrenta al problema de la escasez de
alimentos de alto valor nutritivo y sostenibles en el tiempo. La crianza del cuy se
vuelve muy importante por el alto valor nutricional de su carne.

Chauca (1997) indica que la produccién de cuyes es realizada bajo una
alimentacion mixta (forraje + concentrado) que muestra deficiencias
nutricionales cuando el balanceado incrementa su costo por distintas causales
gue limitan su adquisicion por parte del productor.

Cruz (2018) sefiala que el precio del alimento balanceado se ha
incrementado sustancialmente por su alta demanda y poca oferta a nivel
nacional y mundial, esto ha hecho que se reduzca su disponibilidad. Por este
motivo debemos buscar nuevas alternativas alimenticias.

La produccion agricola en el distrito de Huancabamba deja rastrojos a

las cuales se les puede dar un valor agregado como insumo alimenticio (hojas



1.2.

1.3.

de yuca vy frijol, arbustivas), pero al no tener el conocimiento técnico sobre su
uso se desperdician en el campo donde son producidos cuando pudieran ser
utilizados como alternativa en la formulacion de raciones.

Delimitacién de la investigacién

1.2.1. Delimitacién espacial:

Se desarrollo en una granja de cuyes ubicada en el sector de
Mallampampa, coordenadas 10°29'45.2"S y 75°39'21.3"W, a una altitud de
1,914 msnm, con una temperatura promedio de 16°C, catalogada como bosque
muy himedo premontano bajo tropical,rango de precipitacion pluvial de 2000 a
4000 mm/afio, selva alta, perteneciente al distrito de Huancabamba con una
superficieaproximada de 1,182.15 km?, provincia de Oxapampa, region Pasco.
1.2.2. Delimitacion temporal:

La toma y procesamiento de los datos del presente trabajo de
investigacion fueron realizados entre el mes de noviembre del 2020 hasta el mes
de mayo del 2021, la redaccion del informe final se realiz6 durante los meses de
julio y agosto del 2022, la revision del informe final en el mes de agosto del 2022.
Formulacién del problema
1.3.1. Problema general

,Cual es el efecto de las raciones alimenticias alternativas en los
parametros productivos de tres lineas de cuyes hembras (Cavia porcellus), en
el distrito de Huancabamba - Pasco?

1.3.2. Problemas especificos
- ¢Cudl es el efecto de tres raciones alimenticias alternativas en la
ganancia de peso de cuyes hembras de las lineas Pera, Andino e
Inti en la etapa de engorde?
- ¢ Cudl es el efecto de tres raciones alimenticias alternativas en el

consumo de alimento de cuyes hembras de las lineas Peru, Andino

2



1.4.

1.5.

e Inti en la etapa de engorde?

- ¢Cudl es el efecto de tres raciones alimenticias alternativas en la
conversion alimenticia y costos de alimentacion de cuyes hembras
de las lineas Peru, Andino e Inti en la etapa de engorde?

Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de raciones alimenticias alternativas en los parametros
productivos de tres lineas de cuyes hembras (Cavia porcellus), en el distrito de
Huancabamba - Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar el efecto de tres raciones alimenticias alternativas en la
ganancia de peso de cuyes hembras de las lineas Pera, Andino e
Inti en la etapa de engorde.

- Determinar el efecto de tres raciones alimenticias alternativas en el
consumo de alimento de cuyes hembras de las lineas Pert, Andino
e Inti en la etapa de engorde.

-  Determinar el efecto de tres raciones alimenticias alternativas en la
conversién alimenticia y costos de alimentacion de cuyes hembras
de las lineas Peru, Andino e Inti en la etapa de engorde.

Justificacion de lainvestigacion

Técnica

El presente trabajo nos permitié conocer las caracteristicas nutricionales
de las hojas de frijol invasor, hojas de yuca y hojas de cucarda y el efecto que
tienen en el engorde de cuyes.

Cientifica

La informacion recopilada permite elaborar una base de nuevos insumos

alimenticios para futuros trabajos de investigacion, con el objetivo de mejorar los

3



1.6.

resultados obtenidos y también ser utilizadas en otras especies pecuarias.

Econdmica

Podremos reducir los costos de produccion en la crianza del cuy al dejar
de depender del uso de insumos importados como la torta de soya para su
alimentacion y usar insumos de la zona conocidos comunmente como residuos
de cosecha.

Social

Los resultados obtenidos al final del presente trabajo beneficiaran
directamente a los productores pecuarios al ser un aporte de informacién segura

y confiable sobre el uso de insumos de la zona para la alimentacién del cuy.

Limitaciones de la investigacién

- Elinicio de la pandemia por Covid-19 y su posterior cuarentena no permitié
el inicio del trabajo de investigacion en las fechas programadas.

- Adquirir los animales de acuerdo a las caracteristicas de cada linea (Peru,
Andina e Inti) en el sector de Mallampampa asi tambien en el distrito de
Huancabamba fue dificil de realizar, no se pudieron encontrar, conllevando
esto a tener que salir a otros distritos para poder conseguirlos a una edad y
peso estandarizado para obtener una poblacién uniforme, el cual fue
necesario para la ejecucion de este proyecto de tesis.

- Pocos estudios realizados sobre el uso de harina de residuos de cosecha
(hojas de frijol y de cucarda) en la alimentacion de los cuyes, para la
sistematizacion del informe final en la construccion de resultados y
discusiones.

- Poca disponibilidad del Laboratorio de Nutricibn Animal por motivos de
cuarentena por covid-19 para realizar algunos andlisis fisicos y quimicos de

las raciones formuladas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Cérdova (2016) en la ciudad de Tingo Maria determind el nivel éptimo de
la harina de hojas de eritrina en la dieta de 35 cuyes. La ganancia de peso,
consumo de alimento, las conversiones alimenticias tal como ofrecido y en
materia seca y el rendimiento de carcasa, presentaron una tendencia lineal
(p<0.05); entretanto, el consumo de forraje presento (p<0.05) una tendencia
cuadrdatica, concluyendo que la inclusion creciente de harina de hojas de eritrina
causo6 un bajo nivel de desempefio zootécnico.

Vargas y Yupa (2011) determinaron la ganancia de peso en 1000
cuyescon dos tipos de alimento; donde concluyen que cuyes alimentados a base
de maiz con una dosis del 50% obtuvieron mayor incremento de peso y mayor
consumo de balanceado frente al 10%. Con respecto a sexo hubo diferencia
tanto en ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia.

Macancela (2019) evalué los pardmetros zootécnicos a distintas edades

de destete en 120 cuyes en la provincia de Azuay - Ecuador, encontrando que



los destetados a los 21 dias tienen mayor ganancia de peso semanal y menor
porcentaje de mortalidad.

Ruiz (2007) evaluo el polvillo de arroz en reemplazo del afrecho de trigo
en dietas de crecimiento y acabado en 80 cuyes. No encontré diferencia
estadistica entre tratamientos, la mayor ganancia de peso fue 548.20 g., el
mayor consumo de alimento (g) registr6 2711,9. La mejor conversion
alimenticia registré 4.9, y la mayor retribucion econémica obtenida S/kg fue de
S/. 10.486.

Pullchz (2016) en la ciudad de Arequipa evalué el subproducto de maiz
“‘Hominy feed” sobre la performance de 50 cuyes en crecimiento alimentados
con una racion mixta en una proporcion 50% de alfalfa y 50% de balanceado (5
niveles de Hominy feed, de 0, 5, 10, 15 y 20% en la racion total y de 0, 10,
20, 30 y 40% en el balanceado), no encontrddiferencia significativa en las
variables estudiadas: consumo diario en fresco y seco, ganancia diaria,
conversién alimenticia y costos de alimentacion.

Quispe y Sullca (2019) determinaron el efecto de la harina de tarwi en
los pardmetros productivos de 36 cuyes en etapa de engorde. La mejor ganancia
de peso fue de 11.90 g/semana; la mejor conversién alimenticia fue de 3,64. En
cuanto al consumo diario de alimento se observo que no existen diferencias
significativas encontrdndose valores de 39.38, 44.67, 41.92 y 42.27
respectivamente.

Collado (2016) evalué tres sistemas de alimentacion sobre el
rendimiento productivo en 42 cuyes de la Raza Peru. Sobre la ganancia de peso
encontré que una alimentacion mixta (alfalfa + alimento balanceado) obtuvoel
mejor rendimiento con 7,06 g/animal/dia, la conversion alimenticia fue mejor
para animales alimentados a base de concentrados con un valor de 5,0. En

cuanto a las mayores rentabilidades econdmicas (beneficio/costo) alcanzo la



mejor utilidad con S/. 11.83 para la alimentacion mixta.

Carbajal y Corimanya (2018) alimentaron con harina de sangre a 80
cuyes en la etapa de recria, no encontrando diferencia significativa entre
tratamientos para los pesos finales, 952.5 g, 957.83 g y 965.17 ¢
respectivamente. Para el consumo de alimento obtuvo diferencia significativa
donde el mayor consumo promedio fue de 389.46 g, seguidode 357.9 gy
finalmente 314.7 g.

Quesquén (2019) en la ciudad de Lima, evalué el efecto del consumo de
agua en 30 cuyes de engorde que fueron alimentados Unicamente a basede
concentrado y mantenidos en diferentes densidades de crianza, encontrando
gue el mejor consumo diario de agua fue de 107 ml + 10.2 ml para un cuy de
1.00 kg PV, el consumo de MS en los cuyes alimentadoscon concentrado y
mantenidos en un espacio vital 0.20 m?y 0.10 m?, y los cuyes alimentados con
alfalfa tuvieron un consumo de agua ofrecida significativamente.

Lépez (2016) evalud tres sistemas de alimentacion sobre el rendimiento
productivo en 135 cuyes de la linea Inti, Andina y Peru. Encontré diferencias
significativas en el peso final 1239,4 g y 966,6 g; en la ganancia en peso 944,3
g/animal y 675,7 g/animal; consumo de alimento de 33,43 g MS/animal/dia y
75,17 g MS/animal/dia, y la conversion alimenticia de 3,4y 7,4. En cuanto a las
rentabilidades economicas, el mejor fue de 1.36 $ y el peor con 1.03
respectivamente.

Cruz (2018) en la provincia de Arequipa determin0 la influencia de cuatro
raciones en el crecimiento y engorde de 64 cuyes, encontrando que los mejores
valores obtenidos fueron para los cuyes alimentados con alfalfa (30%) y
concentrado comercial (70%), con una C.A. de 3.91, consumo de materia seca
de 59.15 gr/cuy/dia, con un rendimiento de carcasa de 75.82%. Oblitas (2014)

en la region de Arequipa evalué el efecto del alimento balanceado proteico de



2.2.

subproducto avicola (CPSA) sobre el comportamiento productivo de 64 cuyes
jévenes donde no encontrd diferencia estadistica en sus variables estudiadas:
consumo de materia seca, ganancia diaria, conversion alimenticia y costos de
alimentacion, las raciones experimentales contenian niveles crecientes del
CPSA, con valores de 3%, 5% y 7%, en el balanceado.

Carbajal (2015) evalu6 el uso de tres tipos de alimento balanceado en
45 cuyes, encontrando diferencia significativa para la ganancia diaria de peso
vivo, 17.0y 17.5 g sobre el que recibi6 balanceado integral con 12.1 g. En cuanto
al consumo diario de alimento también hubo diferencias estadisticascon 88.6 g
y 94.9 g sobre los 60.8 g de los que solo recibieron balanceado. Sobre la C.A.
no hubo diferencias, encontrandose 5.23, 5.44 y 5.06 respectivamente. Para la
retribucién econémica se obtuvieron por cuy logrado S/. 7.68, 7.67, y 5.06
nuevos soles, respectivamente.

Salinas (2015) en la region Arequipa evalud tres raciones experimentales
sobre el comportamiento productivo de 63 cuyes en crecimiento donde no
encontré diferencia significativa para los pardmetros evaluados: consumo
materia seca, ganancia diaria, peso final, conversién alimenticia y costos de
alimentacion, el gluten de maiz en niveles de 2.5 a 5% en el balanceado no
afecta sus variables.

Bases tedricas — cientificas

Escala taxondmica del cuy

Vivas (2013) sefiala que es un animal oriundo de los andes
sudamericanos, entre los paises de Bolivia, Colombia, Ecuador y Perq,
pertenece a la clase mamifera, orden de los roedores, suborden
hystricomorpha, familia caviidade, genero cavia y especie domestica cavia
porcellus.

Estupifian (2003), sefiala que pertenece a la siguiente clasificacion:



- Reino: Animal

- Sub-reino: Metazoario

- Tipo: Cordado

- Subtipo: Vertebrado

- Clase: Mamifero (Mammalia)
- Sub-clase: Placentario

- Orden : Roedor (Rodentia)

- Subordem: Hystricomorpha

- Familia : Cavidae

- Género: Cavia

- Especie: Cavia porcellus

Alimentacion y nutricion del cuy

Moreno (1989) indica que la alimentacion de esta especie involucra el
forraje verde (aportante de agua y vitaminas) y el alimento balanceado
(aportante de proteinay energia). Esta combinacion, le da al cuy una versatilidad
en su alimentacién en funcién a la elecciondel uso del que se tenga mayor
disponibilidad

Rivas (1995) sefiala que la alimentacion consiste en administrar
cantidades adecuadas y con los nutrientes suficientes que satisfagan los
requerimientos del animal; se debe seleccionar y combinar productos que
tengan estos nutrientes (90% de forraje y 10% de balanceado).

Requerimientos nutricionales y su importancia

Cadena (2005) menciona que los requerimientos varian segun la etapa
fisiolégica del animal (gazapos, destetados, crecimiento, engorde,
reproductores, hembras gestantes y vacias). Al mejorar su nutricién

intensificamos su crianza gracias a su precocidad y prolijidad (habilidad



reproductiva).

Jacome (2004) sefiala que las necesidades nutricionales varian segun
se etapa fisiologica; las necesidades en crecimiento varia con el de engorde;
una racién suficiente de proteinas garantiza el mantenimiento y formacién de
tejidos musculares; el alimento energético es necesaria para el mantenimiento
y terminacién, y aguapara mantener el equilibrio quimico en la vida diaria del
animal.

Vivas (2013) sefiala que los requerimientos nutricionales de los cuyes
durante la etapa de crecimiento son de 18% proteina cruda; 3000 Kcal/Kg
energia metabolizable; 10% fibra cruda, 0.8 a 1% calcio y 0.4 a 0.7% fosforo.

Huaman (2007), sefiala que el cuy tiene dos tipos de digestion:
enzimatico (estbmago e intestino delgado), y microbial (ciego). Esta
caracteristica les da versatilidad a los sistemas de alimentacién pudiendo usarla
exclusivamente o en forma alternada por la disponibilidad del alimento en ese
momento (familiar, familiar - comercial o comercial) y el costo del mismo.

Talavera (2007) seflala para cuyes en crecimiento la proteina totales
20%, 65 a 70 % de NDT, fibra de 6 a 16 %, calcio 1.2%, fosforo 0.6%, magnesio
0.35 % y potasio 1.4%. El Consejo Nacional de Investigaciones de los Estados
Unidos (NRC) sefiala lo siguiente:

Tabla 1. Requerimientos nutritivos del cuy

CONCENTRACION EN
NUTRIENTES
LA DIETA
Proteina 15a20%
Energia digestible 3000 Kcal/kg
Fibra 10%
Calcio 0,8a1,0%
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Fosforo 0,4a0,7%
Magnesio 0,1a0,3%
Potasio 0,5a1,4%
Manganeso 40 mg/kg
Cobre 6 mg/kg
Hierro 50 mg/kg
Vitamina A 1000 Ul
Vitamina D 7 Ul
Vitamina E 50 mg/kg
Vitamina K 5 mg/kg
Vitamina C 200 mg/kg
Riboflavina 3 mg/kg
Niacina 10 mg/kg
Acido folico 4 mg/kg

Requerimientos de agua

Jacome (2004), indica que es el nutriente mas importante al ser el
principal componente del organismo (70% del peso corporal). Los cuyes deben
beber por lo menos 85 cc de agua cuando pesan 800 g y reciben 30 g de forraje,
estableciéndose un requerimiento diario de 105 cc de agua por kilogramo de
peso.

Martinez (2005) sefiala que, con el suministro correcto de agua, hay
mayor numero de crias nacidas, menor mortalidad al destete, y mayor peso de
las crias al nacimiento.

Talavera (2007) menciona que obtienen agua a través de la que beben;
agua contenida en la humedad del alimento y por reaccién metabdlica (oxidaciéon
de nutrientes organicos que contienen hidroégeno). El requerimiento es de 10 a
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15% de su peso vivo y en gestacion, lactancia llega al 25%. Si se alimenta con
forraje fresco, elrequerimiento de agua se cubre con la humedad del forraje.

Chauca (1997), indica que los beneficios del agua son mayor nimero
de crias nacidas, menor mortalidad durante la lactancia,mayor peso de las crias
al nacimiento y destete, mayor peso de las madres al parto (125,1 gr mas). En
los cuyes en recria no se muestra diferencia en cuanto al crecimiento, pero si
mejora su conversion alimenticia y la eficiencia reproductiva.

La proteina

Cadena (2005) menciona que la proteina es la estructura principalde
todos los 6rganos y partes blandas del cuerpo. Provee de aminoéacidos para la
formacion de tejidos. El requerimiento de proteina en la racién es acorde a la
etapa de produccién. Una deficiencia de la misma produce un menor peso al
nacimiento, bajo crecimiento, baja fertilidad y produccion de leche.

Moreno (1989) sefiala que las proteinas son constituyentes organicos
esenciales de los organismos vivos y son los nutrientes que se hallan en mayor
cantidad en el tejido muscular de los animales.

Rivas (1995) indica que para la formacién de tejido corporal se requiere
del aporte de la proteina, esto quiere decir que un suministro inadecuado da
lugar un menor peso al nacimiento, crecimiento retardado, baja produccion de
leche, infertilidad y menor eficiencia productiva.

a. Cantidad necesaria
Costales y Padilla (2012), indican que los niveles que requierenlos
cobayos estan entre el 13 y 18 % dependiendo de la edad del animal y su
etapa fisioldgica (crecimiento, recria, engorde,acabado, gestacion).
Acosta (2010), indica que los niveles de proteina estan entre un 15% a
un 20% en laracion y de acuerdo a la edad del animal. Constituye el material

de construccion y mantenimiento de los musculos y tejidos del cuerpo y
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debe provenir de dos o mas fuentes (grupo de las leguminosas y/o
balanceados).

Fibra

Huaman (2007) sefala que el aporte de fibra se da en el consumo de
forrajes. El suministro de fibra de un alimento balanceado pierde importancia
cuando los animales reciben una alimentacién mixta. Las raciones balanceadas
deben contener un porcentaje de fibra no menor de 18%.

Pullchz (2016) reporta que las dietas alimenticias deben contener 18%
de fibra, esto facilita el retraso de los movimientos peristalticosy a su vez hace
permanecer mayor tiempo la ingesta en el tracto digestivo incrementando la
absorcién de los nutrientes.

Jacome (2002) indica que es un componente -cuantitativamente
importante; constituye el principal sustrato energético para la flora microbiana
residente en el ciego. El aporte de fibra esta dado basicamente por el consumo
de forrajes; el porcentaje de fibra requerido en el balanceado puede ser desde
8 — 18%.

Energia

Salinas (2015) indica que los carbohidratos, lipidos y proteinas proveen
de energia al cobayo. Los mas diversos son los carbohidratos fibrosos y no
fibrosos contenidos en alimentos de origen vegetal. EI consumo excesivo de
energia causa una deposicion de grasa que pueden perjudicar el desempefio
reproductivo del animal.

Cruz (2018) menciona que transformar la proteina del forraje enproteina
asimilable por el organismo del animal conlleva grandes gastos de energia. Un
exceso se almacena en forma de grasa en el cuerpo del animal. Los niveles
de energia deben ser mayores a 3.000 Kcal de energia digestible por

kilogramo de la racion en el balanceado.
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Macancela (2019) informa que el requerimiento varia con la edad,
actividad del animal, estado fisiol6gico, nivel de produccién y temperatura
ambiental. Los nutrientes como los carbohidratos, lipidos y proteinas proveen
de energia al cuy. La mayor parte de la energia es suministrada por los
almidones vy tejidos fibrosos, losniveles que se sugieren son de 3.000 Kcal/kg
de dieta.

Del Castillo (2015) sefiala las principales fuentes de energia
proporcionan los hidratos de carbono y las grasas de los alimentos, que
provienen generalmente de los balanceados y de las gramineas. El nivel
recomendado debe estar entre los 2800 y 3200 Kcal/kg de racion.

Grasa

Oblitas (2014) menciona que la grasa en la racién de los cobayos es muy
importante, las fuentes pueden ser: sebo, manteca y aceites de origen vegetal.
El requerimiento es de 3 a 4% de la dieta. Su deficiencia produce retardo en el
crecimiento, dermatitis, alopecia.

Salinas (2015) sefiala que las grasas proveen de calor y energia yun
déficit de la misma produce retardo de crecimiento y enfermedades como
dermatitis, ulceras en la piel y anemia. Esto se corrige agregando acidos grasos
insaturados o &cido Linoleico por racion a niveles de 3 a 7%.

Minerales

Vivas (2013) sefala que el calcio, fosforo, magnesio y potasio deben
estar presentes en las dietas de los cobayos; una deficiencia en la dieta produce
retraso en el crecimiento, rigidez en las articulaciones y alta mortalidad. La
relacion de fésforo y de calcio en la dieta debe ser de 1 a 2.

Lopez (2016) nos dice que son los elementos fundamentales en todos
los procesos vitales del organismo animal, formando parte de los huesos,

musculos y nervios. Si el animal tiene a disposicion sal mineralizada, es capaz

14



de regular la cantidad que debe consumir, de acuerdo con sus propias

necesidades.

Quesquén (2019) sefiala que son parte de los liquidos corporales, siendo

los mas importantes el calcio, fésforo, potasio, magnesio,sodio y cloro. La

deficiencia ocasiona falta de apetito, huesos fragiles, desproporcion articular,

paralisis tren posterior, abortos, agalactia.

Vitaminas

Torres (2013) indica que las vitaminas activan las funciones del cuerpo.

Ayudan en el crecimiento de los animales, mejoran su reproduccién y actlan

contra varias enfermedades. La vitamina mas importante es la vit. C, su

deficiencia produce retraso de crecimiento y puede causar la muerte. El

proporcionar forraje fresco al animal asegura una suficiente cantidad de vitamina

C.

b.

Vitamina C

Abad (2019) sefiala que la carencia de esta vitamina produce pérdida
de apetito, crecimiento lento, paralisis de miembros posteriores por
inflamacién de las articulaciones y muerte. Presentan modificaciones en los
huesos y dientes. Internamente presentan hemorragias y congestion
pulmonar.

Vargas y Yupa (2011) sefialan que los balanceados proteicos de origen
vegetal como la alfalfa, salvado de trigo, melaza de cafia de azucar,
algodon, mani, soya, trigo, aceite de higado de bacalao y pescados en
general son fuentes altas de vitamina C. Torres (2013) menciona que los
requerimientos de vitamina C varian desde los 0,5mg por dia. Al
suministrarles forraje verde se cubre los requerimientos del animal y no es
necesario que sea agregado en el balanceado o en el agua de bebida.

Vitamina A
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Quesquén (2019) indica que una deficiencia causa retardo en el
crecimiento, ceguera y muerte, por el habito de estos animales de consumir
pastos se suplen los requerimientos, por la libre alimentacién de carotenos.
El sitio de mayor absorcién de la vitamina A es a través del intestino
delgado. La ingestion diaria debe ser de 2 mg de vitamina A por kilo de peso
Vivo.

Vitamina D

Estupifian (2003) sefiala que los cuyes destetados no parecen requerir
esta vitamina si la relacion calcio/fosforo en la dieta es satisfactoria. Los
pastos son pobres en estas vitaminas, siendo necesario suplementar la
dieta con una mezcla vitaminica. La deficiencia de esta vitamina puede
causar raquitismo.

Vitamina E

Martinez (2005) indica que la reproduccion se ve afectada por la falta
de esta vitamina, produciéndose distrofia muscular principalmente en el
corazoén lo que puede ocasionar muerte repentina. Una dosis diaria de 3 mg
es necesaria para las primerizas, en adultos esta necesidad se reduce.
Vitamina K

Meza et al (2022) considera un aporte de 50 mg/ kg de racion para
ayudar en la reproduccion, ya que su deficiencia durante la prefies causa
partos con crias muertas como consecuencia de hemorragias subcuténeas,
musculares y cerebrales.

Tiamina (B1)

Abad (2019) sefiala que la deficiencia ocasiona emaciacion, temblor,
posicion encogida y una tendencia a retraer la cabeza en los estados finales,
no encontrando grasa alrededor de los 6rganos de estos animales, los

requerimientos son de 0,6-0,8 mg.
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h. Riboflavina (B2)

Vivas (2013) indica que una deficiencia produce un retardo en el
crecimiento, pelaje aspero, palidez de los miembros, nariz orejas y alguna
vez la muerte. Una dosis de 0,3 mg /kg de racion son suficientes.

i. Acido félico

Salinas (2015) menciona que es un nutriente esencial, una deficiencia
produce un retraso en el crecimiento, pérdida gradual del apetito y actividad,
debilidad, tendencia a la diarrea, salivacion profusa en los ultimos estados,
convulsion y muerte.

j.  Vitamina B12.

Vivas (2013) menciona que los requerimientos de esta vitamina se
satisfacen por la sintesis bacterial del tracto gastrointestinal, siempre que
sea administrado pequefa cantidad de cobalto en la dieta. Se calcula que
la racion debe contener de 4 — 6,5 mg de vitamina B12/kg.

Sistemas de alimentacion

Martinez (2005) sefiala que la alimentacion representa el 75 a 80% de la
produccién. Aunque el animal tenga buenas caracteristicas genéticas si las
condiciones ambientales no son favorables, esteno demostrara una buena
produccién. Es importante tener en cuenta los requerimientos nutricionales que
necesitan.

Acosta (2010) menciona gque un sistema de alimentacién tecnificado
asegura la rentabilidad de la crianza, utilizando adecuadamente los insumos
alimenticios y teniendo en cuenta la etapa fisiolégica del animal (gazapo,
destete, recria, engorde, acabado).

Vivas (2013) indica que los cobayos deben recibir una alimentacion
variada, para lactancia, crecimiento, engorde y/o reproduccién. La racion debe

contener proteina, energia, fibra, minerales, vitaminasy darle suministro de
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agua, ya sean a partir de las gramineas,leguminosas y balanceados.

Alimentacion con forraje verde

Cadena (2005) menciona que el forraje es la fuente principal de
nutrientes y asegura la ingestién adecuada de vitamina C. Pero la alimentacién
solo con forraje asegura el mayor rendimiento de los animales, pues cubre la
parte voluminosa y no llega a cubrir los requerimientos nutritivos.

Huaman (2007) indica que el suministro en forraje verde representahasta
el 30% del peso vivo del cuy. Puede consumir cualquier tipo de forraje que le
sea palatable, siendo las leguminosas las que proveen proteina a los cuyes y
las gramineas fibra y energia.

Alimentacion con forraje y balanceado

Martinez (2005) menciona que el alimento balanceado completauna
buena alimentacion por lo que se debe completar la alimentaciéon con insumos
accesibles econémicamente y nutricionales. El forraje asegura la fibra y vitamina
C, y el balanceado completa los requerimientos de proteina, energia, minerales
y vitaminas. Con esta alimentacion se logra un rendimiento 6ptimo de los
animales.

Acosta (2010) sefiala que el suministro de balanceado puede constituir
un 40% de toda la alimentacién, permite manejar el forraje a voluntad o con
restricciones. La racion por dia es de 150 g de forraje y 30 g de balanceado.
Cuando se tiene poca disponibilidad de forraje se obliga a un mayor consumo

de balanceado a fin de satisfacer los requerimientos nutritivos.

18



Tabla 2. Cantidades de forrajes y concentrados

FORRAJE BALANCEADO

g/dia g/dia
REPRODUCTORES 400-500 40-50
MACHOS (adultos) 350-400 40-50
RECRIA:
1 MES 30-90 40-50
2 MESES 120-180 10-20
3 MESES 200-300 20-30

Fuente: Church y Pond (2002).

Alimentacion con balanceado mas vitamina C

Estupifian (2003) sefiala que utilizar solo alimento balanceado se cubre
los requerimientos nutricionales, pero es necesario afiadir vitamina C. Esta
vitamina es inestable, por lo cual se recomienda evitar su degradacion utilizando
vitamina c protegida y estable.

Cadena (2005) explica que al restringirle el forraje se tiene que
proporcionar la vitamina C ya que el cuy la asimila del pasto. Se debe evitar su
deficiencia ya que acarrea problemas productivoscomo la ganancia de peso y
reproductivos como la baja fertilidad.

Cuidado en el suministro de alimento

Airahuacho y Vergara (2017) menciona que se debe alimentar dos
veces al dia, 30 — 40% del consumo diario en la mafianay en la tarde el 60
— 70%, si se efectla dotacidon de balanceado debe hacerse en la mafana
como primer alimento y luego el forraje.

Acosta (2010) menciona que si se va a reemplazar un alimento por otro
tiene que realizarse en forma progresiva (una semana) porgue un cambio brusco

ocasiona trastornos digestivos y muerte, siendo mas sensibles los cuyes recrias
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y lactantes.

Vivas (2013) comenta que el suministro de agua debe realizarse por las
mafianas o durante la dotacién de balanceado y forraje (alimentacion mixta), el
agua debe ser fresca y segura.

Chauca (1997) seiala que el forraje no debe ser suministrado
inmediatamente después de su cosecha, debe reposar al menos doshoras
(oreado) bajo sombra porque de esta manera se reduce la presencia de
problemas digestivos (timpanismo) en los cuyes.

Tabla 3. Sistemas de alimentacién segun otros autores

Autor Sexo | Alimentacién Duracion | Consumo | Ganancia | Conversion | % de
(semanas) | (g/cuy/dia) | (g/cuy/dia) | alimenticia carcasa

Remigio, 2006 [Macho | Balanceado (pelet) + aa 7 49.82 11.8 4.02 69.94%
Milla, 2004  |[Macho/ [Forraje (chala)150g 1 46.94 89,74
hembra

+balanceado(harina)

Cripiam, 2005|Macho [Forraje (brécoli)20%PV

+balanceado (harina)

tamafio de particula 7 59 11 5 68.30%
8 5
Villafranca, Balanceado con 7 70.76%
2003 vitamina C
Macho
Tenorio 2008 Balanceado integral 12
citado por (pelet)
V 2008
ergara, Macho 65.72 14 3.86 71%
06
Garibay et al,| Machg Balanceado misto 1 47.59 14.76 3.22 71%
2008 (pelet)+forraje
citado por (brécoli) 2

Vergara, 2008|

Fuente: Universidad Nacional Agraria la Molina (2002).

La harina de hoja de yuca

Giraldo (2006) establecié valores nutricionales de 22,7% de proteina
cruda, 10,9% de cenizas, 6,8% de grasa, 11% de fibra, 7,80% de humedad y

3,9 mg de hierro y 58 mg de vitamina C por cada 100g de proteina digerida.
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EcuRed (2019) sefiala de proteina tiene 22%, cenizas 10%, grasa 6% y
fibra 11%, ademas de calcio, fésforo y potasio, valores que disminuyen cuando
se mezclan hojas y otros compontes del follaje. Flores (2019) indica que las
hojas de yuca deben ser expuestas al sol por tres dias a 30°C, una vez
deshidratadas deben ser llevadasa un molino tipo martillo con una zaranda de
3mm., para finalmente ser empacadas en bolsas sin tener contacto directo con
el piso.

La harina de hoja de frijol

Canelones y Castejon (2006) sefialan que, deben cosecharse a los 55
dias (60% de las vainas secas). Deben ser secadas a 30°C y molidas
utilizando una malla de 0,4 cm. Tiene un 91% de materia seca, 22% de proteina
cruda y 46.9% de fibra cruda.

Sarria et al (2010) menciona que la hoja debe ser cosechada entre la 72
y 82 semana, en la etapa de prefloracion. Deben ser secadosal sol por dos
dias, molidas con una criba de 0.5 mm. El contenido de proteina cruda es de
16.1%, materia seca 88.5%, FDN 47.5FDA 26.3%, LDA 6.89% y energia
bruta 3006 kcal.

La harina de hoja de cucarda

Saltos (2015) sefiala que las hojas de cucarda deben sercosechadas a
los 45 dias de edad, secadas al sol y aireadas para acelerar el proceso de
deshidratacion y reducidas con un molino demartillo. Presenta 16-18% P.C., 22-
26% F.C., 9-12% cenizas y 3.45 a 3.58 kcal.

Meza et al (2014) indican que deben ser cosechadas a los 60 diasy
deshidratadas hasta obtener un 12-14% de humedad, deben ser molidas en
molino con una criba de 3.00 mm. Tiene 14% P.C., 26%F.C., 15% cenizas, 1.5%

Ca. 5% extracto etéreo.
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2.3.

2.4.

Definicion de términos basicos
- Alimentacion: es el suministro de insumos alimenticios con el objetivo de
conservar al animal y reparar las perdidas constantes que el cuerpo sufre
durante el desarrollo de sus actividades vitales diarias.
- Conversion alimenticia: incremento de peso del animal expresado en
kilogramos, consumo de alimento sobre la ganancia de peso vivo.
- Insumo alimenticio: cualquier elemento que es utilizado en la elaboracion
y/o formulacién de una racion.
- Palatabilidad: Viene a ser la aceptacion por parte de la especie animal al
sabor y otras propiedades sensoriales del alimento.
- Produccién animal: es el sistema conformado por animales que son
manejados técnicamente obteniendo productos esenciales (carne y leche).
- Racion balanceada: Combinacién de insumos alimenticios que aporta todos
los nutrientes necesarios en cada etapa productiva de la especie animal
pudiendo no ser la mas rentable econémicamente.
- Recria Il 0 Engorde: etapa desde la 4ta semana de edad hasta la 9na o
10ma semana de edad donde son beneficiados para su comercializacion.
Formulacion de hipétesis
2.4.1. Hipobtesis general
a. Ho: El uso de raciones alimenticias alternativas no tienen efecto
en los parametros productivos de tres lineas de cuyes hembras
(Cavia porcellus) en la etapa de engorde en el distrito de
Huancabamba.
b. Ha: El uso de raciones alimenticias alternativas si tienen efecto en
los pardmetros productivos de tres lineas de cuyes hembras (Cavia

porcellus) en la etapa de engorde en el distrito de Huancabamba.
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2.4.2. Hipotesis especificas

a.

Ho: No existe diferencias en la ganancia de peso de tres lineas de
cuyes hembras (Cavia porcellus) alimentadas con raciones
alternativas en la etapa de engorde.

Ha: Existe diferencias en la ganancia de peso de tres lineas de cuyes
hembras (Cavia porcellus) alimentadas con raciones alternativas en
la etapa de engorde.

Ho: No existe diferencias en el consumo de alimento de tres lineas
de cuyes hembras (Cavia porcellus) alimentadas con raciones
alternativas en la etapa de engorde.

Ha: Existe diferencias en el consumo de alimento de tres lineas de
cuyes hembras (Cavia porcellus) alimentadas con raciones
alternativas en la etapa de engorde.

Ho: No existe diferencias en la conversion alimenticia y costos de
alimentacion de tres lineas de cuyes hembras (Cavia porcellus)
alimentadas con raciones alternativas en la etapa de engorde.

Ha: Existe diferencias en la conversién alimenticia y costos de
alimentacion de tres lineas de cuyes hembras (Cavia porcellus)

alimentadas con raciones alternativas en la etapa de engorde.

2.5. Identificacion de variables
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Variable independiente:

Hoja de yuca (Manihot sculenta)

Hoja de cucarda (Hibiscus rosa-sinensis)
Hoja de frijol invasor (Phaseolus vulgaris)
Linea Peru

Linea Andina

Linea Inti

23



2.6.

2.5.2.

Variable dependiente:

Parametros productivos en cuyes en la etapa de engorde:

Incremento de peso

Consumo de alimento

Conversioén alimenticia

Costos de alimentacion

Definicion operacional de variables e indicadores
Tabla 4. Variables e indicadores
Independiente Dependiente
Parametros
Variables INnSuMos productivos | Indicador Unidad
Hoja Hoja Hoja *Incremento *Peso inicial — - Kg
d d d | depeso (I.P.) | peso final
e yuca: |e e frijol | *Consumo *A.C.= A.O
Harina cucarda: | invasor: d —A.R. K
elaborad | Harina Harina e alimento | *C. A=A.C/I.P J
a de | elaborad | elaborad | (A.C.)
manera | a de | a de | *Conversion
artesana | forma forma alimenticia
l. artesana | artesana | (C.A)
l. l. *Costo
*Gastos
d .
producidos en
ealimentacion .
la elaboracion,
formulacion - S/
y suministro de
la
racion.
Variables Razas de cuyes
Peru Andina Inti
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3.1.

3.2.

3.3.

CAPITULO Il

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo experimental, hubo intervencion del tesista
porque evaluo el efecto de insumos (hojas de yuca, hojas de cucarda y hojas de
frijol invasor), hizo una comparacion entre las variables en un tiempo y época
determinada del afio.
Nivel de investigacidn

El nivel de investigacién es explicativo, se tiene una relacion causa-
efecto,se explica el comportamiento de una variable en funcién de otra u otras;
para lo cual se requiere un control y cumplimiento de otros criterios de
causalidad.
Métodos de investigacion

Procedimiento para la obtencién de la harina
- Seleccion y limpieza de las hojas de yuca (Manihot esculenta), cucarda

(Hibiscus rosa-sinensis) y frijol invasor (Phaseolus vulgaris) eliminacion de

suciedad (polco, telarafa, etc.) y hojasdafiadas (secas, podridas, etc.).
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Desinfeccién y lavado: se utiliza agua limpia con una solucion de hipoclorito
de sodio en una concentracion de 20 ppm.
Picado: se reduce el tamafio las hojas para facilitar el secado dado que el
area de transferencia de calor de la materia prima se aumenta. Para el caso
de las hojas de yuca, al realizar el corte de sus hojas se da la liberacién
natural del acido cianhidrico.
Secado: se expusieron a deshidratacién natural por coccién de los rayos
solares para destruir el acido cianhidrico, sobre piso de cemento, durante
cinco dias por espacio de 6 horas. Cada dia se voltearon en tres momentos
para secar de forma uniforme.
Molienda y tamizado: El proceso de molienda se realizé en una maquina de
moler transcurrido los cinco dias de secado al aire libre. La harina obtenida
es pasada por varios tamices permitiendo que cada fraccién obtenida sea
mas uniforme en tamafio que la mezcla original.
Empaque. La harina fue empacada en bolsas de papel, de alta resistencia
gue le confirieron conservacion al producto final. EI almacenamiento se
realizé en forma de arrumes sobre listones de madera, en una bodega apara
un acceso rapido, protegida de la humedad, de luz directa y de la
contaminacion.

Procedimiento del mezclado de las materias primas
Las materias primas como la harina de hoja de yuca, harina de hoja de
cucarda y harina de hoja de frijol invasor fueron elaboradas de forma
artesanal; la harina de yuca, la harina de maiz, las sales minerales se
obtuvieron de la tienda agroveterinaria “ALIMENTOS BALANCEADOS
LOYA” y el jugo de cafia de azucar se adquiri6 en un centro de
procesamiento de cafia de azucar “HAROXA”.

Dosificado: La dosificaciéon es el pesado de cada uno de los insumos que
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fueron usados en la formulacion de las tres raciones que seran
suministradas a los animales, de acuerdo a la necesidad de los cuyes en
engorde.
Mezclado: la mezcla de los insumos fue en forma manual, con ayuda de una
pala hasta lograr una consistencia homogénea. Este procedimiento se hace
de acuerdo a lo establecido para cada racién en cada tratamiento.
Proceso de instalacion del galpdn
De la instalacién: se acondicionaron 09 pozas, cada una de 1 mt de largo x
0.90 mt de ancho y con una altura de 0.40 cm, protegidos con malla dentro
de una vivienda de 5 x 6 mt, cubierta con techo de calamina y una ventana
grande para la ventilacién.
Preparacion del galpén: las pozas fueron desinfectadas con cal viva para
evitar la proliferacion de agentes patdgenos, cada fin de semana se
procedi6 a la limpieza de las mismas.
Preparacion de la cama. Se colocé viruta en el piso para mantener una
temperatura adecuada.
Recepcion de los cobayos
Se adquirieron 45 cuyes hembras destetadas entre 30 a 40 dias de edad,
con caracteristicas genéticas de acorde a las lineas Peru, Andina e Inti, con
un peso entre los 400 a 500 gr.
Inspeccidn: Se evaluo6 fisicamente las caracteristicas fisicas de los cuyes,
para descartar animales deprimidos, desnutridos y con lesiones que
pudieran afectar su salud.
Pesaje: se realiz0 el pesaje de los animales para registrar los pesos iniciales
de cada cuy en un registro de control al momento de iniciar el trabajo de
investigacion.
Ubicacion en las pozas: Una vez registrados fueron colocados al azar en las
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pozas de crianza, haciendo un total de 3 tratamientos x 3 razas, los animales
fueron escogidos al azar y distribuidos por cada raza dentro de cada
tratamiento experimental.
Registro: Se utilizaron registros productivos durante toda la fase de
experimentacion.

Proceso de alimentacién y manejo
Se formulé tres raciones balanceadas para los tres tratamientos teniendo
como base la harina de hoja de yuca (Manihot esculenta), harina de hoja de
cucarda (Hibiscus rosa-sinensis) y harina de hoja de frijol invasor
(Phaseolus vulgaris) respectivamente, y como insumos fijos se utilizo la
harina de yuca, harina de maiz, minerales y jugo de cafia de azlcar en las
siguientes proporciones:

Tabla 5. Racion formulada para 100 kg.

Insumos (%) R1 R2 R3
H. de hoja de yuca, cucarda y F. invasor 75 -75 -75
Harina de yuca (raiz) 10 -10 -10
Harina de maiz 10 -10 - 10
Minerales (Pecutrin) 01 - 01 - 01
Jugo de cana de azucar 04 - 04 - 04
Totales 100 100 100

Fuente: propia - 2020
Etapa pre experimental: la etapa pre experimental o de adaptacion fue de
una semana, donde se hizo el cambio paulatino por la racion a utilizar
durante todo el experimento.
Etapa experimental: durante toda la experimentacién se suministr6 como
alimento base la racion formulada para cada tratamiento: (T1) Harina de

hoja de yuca + harina de yuca + harina de maiz + minerales + jugo de cafia
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de azucar, (T2) Harina de hoja de cucarda + harina de yuca + harina de
maiz + minerales + jugo de cafia de azUcar, (T3) Harina de hoja de frijol
invasor + harina de yuca + harina de maiz + minerales + jugo de cafia de
azucar. Esta formulacion fue suministrada como Unico alimento para los
cobayos.

- Laracion formulada fue proporcionada dos veces al dia, a las 9:00 a.m. y a
las 4:00 p.m. respectivamente, respetando los requerimientos del cuy en
etapa de engorde que es de 60g/dia en promedio. El agua fue suministrada
ad libitum a todos los cuyes.

Laboratorio:
Las tres raciones formuladas fueron enviadas al laboratorio para su
analisis bromatoldgico respectivo:

Tabla 6. Andlisis bromatolégico — Racién 1

Analisis Resultados
Humedad % 16.7
Proteina total (N x 6.25) % 14.0
Energia total (Kcal/kg) 324.8
Fibra cruda % 4.5

Calcio mg 716.4
Fosforo mg 219.0

Fuente: Universidad La Molina/Laboratorio de agraria Evaluacion
Nutricional de Alimentos — 2022
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Tabla 7. Anédlisis bromatolégico — Racién 2

Analisis Resultados
Humedad % 17.9
Proteina total (N x 6.25) % 13.6
Energia total (Kcal/kg) 313.2
Fibra cruda % 4.1

Calcio mg 836.3
Fosforo mg 226.6

Fuente: Universidad Agraria La Molina / Laboratorio de
Evaluacion Nutricional de Alimentos - 2022.

Tabla 8. Andlisis bromatolégico — Racién 3

Andlisis Resultados
Humedad % 16.2
Proteina total (N x 6.25) % 14.6
Energia total (Kcal/kg) 324.0
Fibra cruda % 7.3

Calcio mg 1051.9
Fosforo mg 230.0

Fuente: Universidad Agraria La Molina / Laboratorio de
Evaluacion Nutricional de Alimentos - 2022.
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3.4.

3.5.

Proceso de obtencion de los resultados finales

Durante la ejecucién de la investigacién se utilizaron registros para
anotar los datos de ganancia de peso y consumo de alimento.
Disefio de investigacién

Se utilizo un disefio completamente al azar (DCA) con arreglo factorial
de 3 x 3, es decir, 3 tipos de raciones en 3 lineas de cuyes, siendo elsiguiente
aditivo lineal:

Yijk =u + Ci + Ej + (CE)ij + Eijk

Donde:
Yijk = Variables de estudio, del k-ésima muestra, correspondientea la j-ésima

linea y al i-esimo tratamiento o racion (observacién al azar).

U= Media general
Ci= Efecto de la i-ésima racion.
Ej= Efecto de laj-ésima linea.

(CE)ij = Interaccion de la j-ésima raza por la i-ésima racion.
Eijik = Valor residual debido a la k-ésima muestra correspondiente a la j-ésima
linea y i-ésima racion.

Asi mismo se empleo la prueba de significacion de Duncan (0.05 de
error).

Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacioén:

La poblacion estuvo constituida por el total de cuyes que existe en el
distrito de Huancabamba que es de 2,951 cobayoscorrespondiente a 250
unidades agropecuarias (CENAGRO 2012).

3.5.2. Muestra:

La muestra estuvo constituida por 45 cuyes hembras (15 Perd, 15 Andina
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y 15 Inti), distribuidas por lineas en los tres tratamientos.
3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Los datos fueron anotados en un cuaderno de campo todas las semanas
y también se utilizaron fichas de registro productivos para pesos, incremento de
peso y consumo de alimento.
a. Gananciade peso (kg/cuy):

Se midi6 el peso vivo de los animales al inicio del experimento
y al final del mismo (6 semanas). El pesado de los animales se
realizé a la misma hora y en ayunas.

GP = Peso final - Peso inicial
b. Consumo de alimento (g/semanal/cuy):

El consumo se obtuvo durante las seis semanas que duro el
experimento. Se peso por poza (1 raza por cada poza) anotando el alimento
ofrecido menos el sobrante en el comedero.

Consumo de alimento = alimento ofrecido — sobrante

c. Conversion alimenticia:

Se determiné a través del consumo total dividido entre el incremento de

peso total.

C.A. = alimento consumido

incremento de peso
d. Costo de alimentacion:

El costo de alimentacion fue elaborado por cada tratamiento en funcion
al costo realizado para su instalacion, uso del insumo utilizado para la
alimentacion y su andlisis bromatoldgico respectivo.

3.7. Técnicas de procesamiento y analisis de datos
Se registraron los pesos iniciales, pesos finales, incremento de peso,

consumo de alimento y conversion alimenticia, posteriormente fueron llevados
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3.8.

a una hoja de célculo como el Microsoft Excel.

Todos los datos obtenidos fueron ordenados y clasificados en una matriz
para el proceso de contrastacion de hipétesis (variables dependientes).Se
procesaron datos como pesos iniciales, pesos finales, incremento de peso final,
consumo de alimento, conversion alimenticia y costo de alimentacion Se utilizé
la prueba hipotesis tipo “ANOVA” (factorial) — Duncan, donde se compar6 la
diferencia entre tratamientos con un nivel de significancia al 95 %. Para validar
o rechazar la hipétesis asignada se proceso utilizando la técnica estadistica en
el programa IBM SPSS statistics 25, y para comparar las medias de los
tratamientos se utilizé la prueba de medias de Duncan.

Tratamiento Estadistico

Los tratamientos en investigaciébn estuvieron constituidos por dos

factores de estudio, que a continuacion se detalla:
a. Factor Racién (tipo de insumo)

Tratamiento 1, racion a base de hoja de yuca

Tratamiento 2, racién a base de hoja de cucarda

Tratamiento 3, racién a base de hoja de frijol invasor

*No se utilizaron forrajes frescos (pastos) en ningun tratamiento.
b. Factor Linea:

Linea Peru, Linea Andina y Linea Inti.
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3.9.

Tabla 9. Croquis del experimento:

Raciones Racion 1 Racion 2 Racion 3
Lineas Per |And [Int |Per | And |Int |Per |And |Int
Interaccién
R1P | R1A | Rl1l | R2P | R2A | R2l | R3P | R3A | Ra3l
(tratamientos)
1 R1P1| R1A1| R1l1| R2P1| R2A1 | R2l | R3P1| R3A1| R3I1
2 R1P2| R1A2| R112| R2P2| R2A2 R12I R3P2 | R3A2| R3I2
3 R1P3| R1A3| R1I3| R2P3| R2A3 R22I R3P3| R3A3| R3I3
Rep. 4 R1P4| R1A4| R1l4| R2P4| R2A4 R32I R3P4 | R3A4 | R3l4
5 R1P5| R1A5| R1I5| R2P5| R2A5 R42I R3P5 | R3A5| R3I5
5

Orientacion ética filoséfica y epistémica

Los datos obtenidos en la presente investigacion fueron manejados con

suma responsabilidad y probidad para obtener resultados reales a los objetivos

del proyecto. Asi mismo, el manejo de los animales por el tesista fue de total

compromiso respetando el bienestar animal durante todas las actividades

programadas en la presente tesis.
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4.1.

4.2.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUCION

Descripcién del trabajo de campo

Se tuvo una semana de adaptacion (fase pre experimental) durante la
cualse realizé el cambio paulatino del insumo con el que fueron alimentados
anteriormente por las raciones formuladas por cada tratamiento a utilizar durante
todo el experimento. El suministro de alimento se realizé dosveces al dia (9:00
am y 4:00 pm), anotando la cantidad de alimento suministrada, asi como del
sobrante. El agua de bebida fue suministrada de forma voluntaria. La limpieza
fue realizada de forma interdiaria aplicando cal en los espacios donde se juntaba
mayor humedad. Los animales iniciaron con una edad promedio de 1 mes (30
dias) con un pesopromedio de 500 gr., los cuales fueron distribuidos en jaulas
respetando tratamientos y razas. El tiempo de investigacion fue de 6 semanas
(42 dias).
Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Peso Inicial

Se realizo el pesaje de los cuyes para asegurar una homogeneidad en
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el peso inicial (ver anexos). En el grafico 1, se puede observar los pesos
obtenidos para el Ti1 T2 yTs con 0.558 kg, 0.547 kg y 0.519 Kkg.
Respectivamente. Para la linea Peru fue de 0.567 kg, 0.597 kg y 0.512 kg,
para la Andina fue de 0.584 kg, 0.542 kg y 0.524 kg, finalmente para la Inti
fue de 0.524 kg, 0.504 kg y 0.520 kg, todos los pesos tuvieron diferencias

numéricas minimas que aseguraron una estandarizacién para el inicio de las

pruebas.
Grafico 1. Pesos promedio por tratamiento/linea (kg)
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Peso Final

Se realiz6 el pesaje de los cuyes a los 42 dias de iniciado elexperimento
para obtener el peso final (ver anexos). En el grafico2, se presenta los
resultados de los tratamientos T1, T2y T3 correspondiente a 1.073 kg, 1.001 kg
y 1.250 kg respectivamente. Asi mismo, la linea Peru obtuvo 1.190 kg, 0.994 kg
y 1.314 kg, la Andina obtuvo 1.107 kg, 1.032 kg y 1.260 kg, finalmente para la
Inti se obtuvo 0.924 kg, 0.978 kg y 1.175 kg, todos los pesos tuvieron diferencias

numeéricas que indican respuestas variables a las raciones suministradas.
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Grafico 2. Pesos finales promedio por tratamiento/linea (kg)
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Ganancia de peso

En el gréfico 3, se puede observar los incrementos de peso para el T1 T2
yT3z que fueron 0.516 kg, 0.454 kg y 0.731 kg. respectivamente. La linea Per(
obtuvo 0.623 kg, 0.524 kg y 0.400 kg, la Andina obtuvo 0.524 kg, 0.490 kg y
0.736 kg, finalmente para la Inti fue de 0.400 kg, 0.474 kg y 0.655 kg, todos los
pesos tuvieron diferencias numéricas que indican respuestas variables a las
raciones suministradas.

Grafico 3. Incremento de peso promedio tratamiento/linea (kg)
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Consumo de alimento balanceado
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En el grafico 4, se puede observar los consumos para el T1 T2y Tz que
fueron de 14.1 kg, 13.4 kg y 15.6 kg., respectivamente. Para la linea Peru se
contabilizo 13.4 kg, 13.6 kg y 15.1 kg, para la Andina 14.8 kg, 13.5 kg y 16.2
kg, finalmente para la Inti fue de 14.1 kg, 13.1 kg y 15.6 kg, se puede observar
gue hubo diferencias en el consumo que indican diferentes grados de
aceptacion a la racién suministrada.

Gréfico 4. Consumo de alimento promedio por tratamiento/linea (kg)
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Conversién alimenticia

En el grafico 5 se puede observar que el T3 obtuvo la mejor C.A.con
4.3, el T1 obtuvo una C.A. de 5.47 y por ultimo el T2 con 5.9, que indica que es
el tratamiento que consumié mas alimento para poder incrementar su peso en
un kilo. Las 3 lineas Peru, Andina e Inti del T3 obtuvieron el mejor C.A. con 3.8,

4.4y 4.8 respectivamente.
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Grafico 5. Conversion alimenticia por tratamientos/linea
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En el grafico 6 observamos que la Linea Peru obtuvo la mejor C.A.
durante la investigacion con 4.6, a continuacion, la Andina con un C.Ade 5.1
y la Inti con un C.A. de 5.6. Esto nos indica que la raza Pert consumi6 4.6 kg de
alimento para incrementar 1 kg de peso vivo.

Gréfico 6. Conversion alimenticia para lineas
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Costo de alimentacion
Los costos de alimentacién por tratamiento en orden de méritofueron: El
T3y el T2 tuvieron el mismo costo con S/. 98 cada uno, y el T1tuvo un costo de

S/. 173.0. Al realizar el costo obtenido por animal / tratamiento se obtiene lo

39



4.3.

siguiente: T2 y T3 con S/. 6.53, yel T1 tuvo un costo de S/. 11.53.

Tabla 10. Costo de alimentacion (S/.)

Costos T1 T2 T3
Costo Total / Tratamiento S/.173.0 S/. 98.0 S/. 98.0
Costo / Animal / Tratamiento S/.11.53 S/.6.53 S/. 6.53
Costo diario / Animal S/.0.27 S/.0.15 S/.0.15

Prueba de Hipotesis

Para pesos iniciales

Al realizar el andlisis de varianza (ANOVA), no existen diferencias

significativas entre los pesos iniciales entre los tratamientos(raciones) ni en

la interaccion entre ambas (raciones por lineas), esto sefiala que los pesos

iniciales solo tienen diferencias numéricas sin otorgar ventaja en ninguno de los

tratamientos (ver anexos).

Tabla 11. Pesos iniciales promedio de los cuyes (kg)

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Pert Andino Inti Pert Andino Inti Pert Andino Inti
0.567 0.584 | 0.524| 0.597 0.542 0.444 | 0.512 0.524 | 0.480
0.558 0.547 0.519

Fuente: Elaboracion propia 2002

Al analizar la prueba de significacion de Duncan, se observa que los tres

tratamientos son estadisticamente iguales siendo para el T1, T2y T3, los pesos

557.93 g, 547.33 g y 518.67 g respectivamente.
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Tabla 12. Prueba de significacion de Duncan por tratamiento

Peso Inicial (gr)

Duncan®®
Subconjunto
Raciones M 1
Harina H. frijol 18 518,67
Harina H. cucarda 18 547,33
Harina H. yuca 18 557,93
' Sig. 168

Sevisualizan las medias para los grupos en
los subconjuntos homogéneos.

Se basa enlas medias ohservadas.
Eltérmino de error s la media cuadratica
(Errory=5210,756.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de |a
media armdnica=15,000.

b. Alfa = 0.05.

Al analizar la prueba de significacion de Duncan no hay diferencia
estadistica para el peso inicial de las tres lineas Perl, Andina e Inti, con pesos
de 558.27 g, 549.73 g y 515.93 g respectivamente.

Tabla 13. Prueba de significacion de Duncan para linea/tratamiento

Peso Inicial (gr)

Duncan®P

Subconjunto
LINEA M 1
Linea IMTI 15 515,93
Linea AMDIMNA 15 549,73
Linea PERU 15 568,27
Sig. 138

Sevisualizan las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

Se basaenlas medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica
(Error) = 5210.756.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de
la media armanica =15.000.

b. Alfa= 0.05.

Para pesos finales

Al realizar el analisis de varianza (ANOVA), se observa que, si existe
diferencia significativa entre los tratamientos (raciones) y también en la
interaccion entre ambas (raciones por lineas), lo que indica que los animales

en experimentacion han respondido de forma heterogénea a la racién
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suministrada (ver anexos).

Tabla 14. Pesos finales promedio de los cuyes (kg)

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3
Perad | Andino Inti Perd | Andino | Inti | Perd | Andino | Inti
1.190 | 1.107 | 0.924 | 0.994 | 1.032 |0.978|1.314 | 1.260 |1.175
1.073 1.001 1.250

Fuente: Elaboracion propia 2022

Al analizar la prueba de significacion de Duncan para tratamientos

(raciones), se observa que el T3 fue estadisticamente superior a los demas

tratamientos con un peso final 1249.67 g, a continuacién, elT1con un peso de

1073.47 g y finalmente el T2 con un peso final de 1001.33 g.

Tabla 15. Prueba de significacion de Duncan por tratamiento

Peso Final (gr)

Duncan®®

Subconjunto
Raciones M 1 2 3
Harina H. cucarda 16 1001,33
Harina H. yuca 15 1073,47
Harina H. frijol 15 124967
Sig. 1,000 1,000 1,000
Sevisualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

Se basa en las medias observadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) = 3562,700.

a. Utiliza el tamado de la muestra de la media armdnica=
15,000,

b, Alfa= 0.05.

Al analizar la prueba de significacion de Duncan para las lineas, se

observa que la Peru y Andina fueron estadisticamente superiores a la Inti, con

un peso final de 1165.87 gry 1133.07 gr respectivamente,finalmente la linea Inti

obtuvo un peso final de 1025.53 gr.
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Tabla 16. Prueba de significacion de Duncan para linea dentro detratamiento

Peso Final (gr)

Duncan®®

Subconjunto
LIMEA I 1 2
Linea INTI 15 102553
Linea ANDINA 15 1133,07
Linea PERL 15 116587
Sig. 1,000 141

Sevisualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

Se basaenlas medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Error) =
3562.700.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la
media armadnica=15.000.

h. Alfa=0.05.

Para incremento de peso
Al realizar el andlisis de varianza (ANOVA), si existe diferencia
significativa entre los tratamientos (raciones) en estudio, para la interaccion
entre ambas (raciones por lineas) también existe diferencia estadistica, esto
indica que los animales en experimentacion han respondido de forma
heterogénea a la racién suministrada (ver anexo).

Tabla 17. Incremento de peso promedio de los cuyes (kg)

Tratamiento 1 Tratamiento 2 Tratamiento 3

Perd | Andino Inti Pert Andino Inti Pert Andino Inti

0.623 | 0.524 | 0.400( 0.397 0.490 0.474 |1 0.802 | 0.736 |0.655

0.516 0.454 0.731

Al analizar la prueba de significacion de Duncan para tratamientos, se
observa que el T3 (racibn a base de hoja de frijol invasor) fue superior
estadisticamente con 731 g. a los demas tratamientos; el T1 (racién a base de
hoja de yuca) y el T2 (racién a base de hoja de cucarda) fueron inferiores con

515.53 g y 454 g respectivamente.
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Tabla 18. Prueba de significacion de Duncan por tratamiento

Incremento de peso (gr)

Duncan®®
Subeconjunto
Raciones M 1 2
Harina H. cucarda 15 454 00
Harina H. yuca 15 515,53
Harina H. frijal 15 731,00
1 sig. 106 1,000

Sevisualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

Se basa en las medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadratica(Errar) =
103401849,

a. Utiliza el tamafio de la muestra de |a media
armdnica = 15,000

l. Alfa=0.05.

Al analizar la prueba de significacion de Duncan, se observa que los
animales de las lineas Peru y Andina fueron estadisticamente superiores a la
linea Inti, con un incremento de peso de 607.6 g y 583.33 g respectivamente.
A su vez las lineas Andina e Inti son estadisticamente iguales con un
incremento de peso de 583.33 gr y 509.6 gr respectivamente.

Tabla 19. Prueba de significacion de Duncan para linea/tratamiento

Incremento de peso (gr)

Duncan®®
Subconjunto
LIMEA M 1 2
Linea INTI 15 508 60
Linea AMDIMNA 15 583,33 583,33
) Linea PERU 15 607,60
Sig. 055 518

Sevisualizan las medias para los grupos en los
subconjuntos homogéneos.

Se basaenlas medias observadas.

Eltérmino de error es la media cuadraticalErrar) =
103401849,

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la
media armdnica=15.000.

b, Alfa = 0.05.
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Para consumo de alimento

Al realizar el analisis de varianza (ANOVA), se observa que no existe

diferencia estadistica entre los tratamientos (raciones) en estudio, en la

interaccion de ambos (raciones por lineas) tampoco se observa diferencia

estadistica, lo que indica que los animales en experimentacion han consumido

de manera homogénea las racionessuministradas desde la primera semana

hasta la sexta semana (ver anexos).

Tabla 20. Consumo promedio de alimento (kg)

Tratamiento 1

Tratamiento 2

Tratamiento 3

Pert | Andina| Inti Pert | Andina| Inti | Perd | Andina| Inti
Consumo 233 | 246 | 235]| 226 | 225 | 218|251 | 27 | 2.6
Promedio/linea
Promedio 2.35 2.23 26

tratamiento

Fuente: Elaboracién propia 2022

Al analizar la prueba de significacion de Duncan, se observa que el

consumo de las raciones fue estadisticamente igual para el T1, T2 y T3 con

2233.33 g, 2350 g, 2233.3 g y 2605.5 g respectivamente.

Tabla 21. Prueba de significacion de Duncan para tratamiento

Consumo semanal

Duncan®®

Subconjunto
Raciones M 1
Harina H. cucarda 18 2233,33
Harina H. yuca 18 2350,00
Harina H. frijol 18 2605,56
Sig. ATT

Sevisualizan las medias para los grupos en
los subconjuntos homogéneos.

Se basaenlas medias ohsevadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica
(Errory=1378801,481.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de |a
media armdnica=18,000.

b. Alfa=0.05.
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4.4,

Al analizar la prueba de significacion de Duncan, el consumo del
alimento fue estadisticamente igual para las tres lineas Per(, Andina e Inti
siendo 2338.9 g, 2472.2 g y 2377.7 g respectivamente.

Tabla 22. Prueba de significacion de Duncan para linea/tratamiento

Consumo semanal

Duncan®"

Subconjunto
LINEA M 1
Linea PERU 18 233889
Linea IMTI 18 237778
Linea AMDIMNA 18 247222
Sig. 751

Sevisualizan las medias para los grupos
en los subconjuntos homogéneos.

Se basaenlas medias obsenvadas.
Eltérmino de error es la media cuadratica
(Error)=1378801.481.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de
la media armdnica = 18.000.

h. Alfa=0.05.

Discusion de resultados

Peso inicial

El peso inicial promedio de todos los cuyes en la investigacion fue de
0.541 kg de peso vivo con una edad de 42 dias 0 6 semanas.

FONCODES (2014) que indica que un cobayo de 45 dias debetener
un peso promedio de 0.6 kg.

Vargas y Yupa (2011) en un trabajo realizado en las parroquias
Chontamarca, Suscal, Zhud, Ingapirca y San Rafael de la Provincia del Cafiar
— Ecuador, al evaluar dos tipos de alimento balanceado en 1000 cuyes,
obtuvieron animales de 0.55 kg de peso vivo a una edad de 40 dias.

Macancela (2019) en un trabajo realizado en Canton Paute, provincia del
Azuay — Ecuador, donde evalué los pardmetros zootécnicos a distintas edades
de destete obtuvo animales con un peso promedio de 0.504 kg de peso vivo a

la sexta semana.
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Peso final

El peso final promedio por tratamiento fue T1 1073.47 g (racién a base
de harina de hoja de yuca), T2 1001.33 g (racién a base de harina de hoja de
cucarda) y el T3 1249.67 g (racion a base de harina de hoja de frijol invasor). La
raza Peru obtuvo un peso final de 1165.87 g, la raza Andina con 1133.07 gy la
Inti con 1025.53 g. Todos con una edad de 90 dias o 13 semanas.

Carbajal y Corimanya (2018) en un trabajo realizado en la granja Central
de Asociaciones de Productores Agropecuarios del Valle de EI Mantaro,
provincia de Jauja, evaluaron el uso de la harina de sangre preparada de forma
artesanal mas forraje verde en 24 cuyes en la etapa de recria donde obtuvieron
un peso final de 0.958 kg de peso vivo a los 96 dias.

Lépez (2016) en un trabajo realizado en el barrio Santa Rita,
perteneciente la provincia de Tungurahua — Ecuador donde evalud tres
sistemas de alimentacién sobre el rendimiento productivo en 135 cuyes de la
linea Inti, Andina y Pert obtuvo un peso vivo finalde 1239.4 gr a los 90 dias de
edad alimentados con forraje mas alimento balanceado.

Abad (2019) en un experimento en la granja de cuyes de la Agropecuaria
Allin Perd SAC, ubicada en el Centro Poblado de Manchay Bajo, distrito de
Pachacamac, provincia y region Lima donde evalué productos enzimaticos en
el crecimiento y engorde de 60 cuyes machos bajo una alimentacion mixta
obtuvo un peso vivo final de 898.43 gr a las 8 semanas de edad.

Ganancia de peso

El incremento que se tuvo por tratamientos fue el siguiente: T1 con
515.53 g, el T2con 454 g y el Tz con 731 g. Para razas, la Perd obtuvo un
promedio de 607.6 g, la Andina con 583.33 g y la Inti con 509.6 g. El incremento
de peso fue medido a los 90 dias 0 13 semanas.

Quispe y Sullca (2019) en un experimento en el distrito de Ascension,
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provincia y region Huancavelica evaluaron los parametros productivos en 36
cuyes (cavia porcellus) en etapa de engorde alimentados con diferentes niveles
de harina de tarwi (lupinus mutabilis sweet) donde obtuvieron el mejor
incremento de peso de 0.778 kg alimentados al 100% con harina de este
forrajeen con una edad de 3 meses o 90 dias.

Quesquén (2019) en un trabajo realizado en la Unidad de investigacion
de cuyes del Laboratorio de Bioquimica, Nutricién y Alimentacion Animal de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos FMV-UNMS — Region Lima, evaluo
el efecto del consumo de agua en 30 cuyes (mejorados genéticamente) de
engorde que fueron alimentados Unicamente a base de concentrado y
mantenidos en diferentes densidades de crianza logrando obtener 0.761 kg de
incremento de peso con una edad de 10 semanas.

Cruz (2018) en un experimento realizado en el distrito dePaucarpata,
provincia y departamento de Arequipa, evalud la influencia de cuatro raciones
en el crecimiento y engorde de 64 cuyes raza Perld y Criollo mejorado
Arequipefio en base aconcentrado comercial y alfalfa obtuvo el mejor resultado
a las 9 semanas con un peso de 0.74 kg.

Consumo de alimento

El consumo por tratamiento fue el siguiente: el T1 consumi6 2350 g, el T2
con 2233.33 g, y el Tacon 2605.56 g. El consumo promedio que se tuvo fue de
76 gr/animal/dia.

Pullchz (2016), en un experimento realizado en el distrito de Paucarpata,
region Arequipa evalué una alimentacion mixta (50% de alfalfa y 50% de
balanceado) en 50 cuyes, reporto consumos promedios de materia seca de
75.13, 71.90, 70.68, 73.46 y 71.01 g/dia/cuy.

Oblitas (2014), en un trabajo realizado en la granja de cuyes de la

Universidad Catodlica de Santa Maria, ubicada en el distrito de Majes,
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Provincia de Caylloma, Region Arequipa evalu6 el uso de unalimento
balanceado a base de subproducto avicola en 64 cuyes,obtuvo valores de
consumo promedio desde 65.7 a 73.9 g/dia/cuy. Abad (2019) en un experimento
en el distrito de Pachacamac,provincia y regién Lima donde evalué productos
enzimaticos en elcrecimiento y engorde de 60 cuyes machos encontr6 un
consumopromedio de 41.55 a 45.12 gr/dia/cuy.

Conversion alimenticia

La conversion alimenticia que se tuvo por tratamientos fue la siguiente:
el T1tuvo una conversion de 5.47, el T2 con 5.9y el Tscon 4.3. Para razas, la
Pera obtuvo un 4.6, la raza Andina con un 5.1y la raza Inti con un C.A. de 5.6.
La conversion alimenticia promedio que se obtuvo fue de 5.1.

Salinas (2015), en un trabajo realizado en el fundo Huasacache de la
Universidad Catdlica de Santa Maria ubicado en el distrito de Hunter, provincia
y departamento de Arequipa, midi6 el porcentaje de diferentes niveles de gluten
de maiz en la alimentacién 63 cuyes en crecimiento, en el cual reporto una
conversién alimenticia promedio de 4.45 a 4.53.

Cruz (2018), obtuvo una conversién alimenticia de 3.91 para animales
gue fueron alimentados con alimento balanceado mas forraje verde y 6.61 para
aquellos que fueron alimentados netamente con forraje.

Carbajal (2015), en un trabajo realizado en el Instituto Regional de
Desarrollo (IRD) de Sierra de la Universidad Nacional Agraria La Molina, distrito
de San Lorenzo, provincia de Jauja, departamento de Junin, evalud la respuesta
de 45 cuyes mejorados con similar tipo de alimentacion (balanceado local,
comercial y alfalfa), encontro resultados de conversién alimenticia de 5.23, 5.44
y 5.06.

Costos de alimentacion

Los costos de alimentaciéon por tratamiento fueron de S/. 173, S/. 98 'y
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S/. 98 paralos T1, T2y Tsrespectivamente. Para el costo por animal / tratamiento
se obtuvo S/. 11.53, S/. 6.53 y S/. 6.53 respectivamente.

Collado (2016) en un trabajo donde evalué la ganancia de peso en cuyes
machos (Cavia porcellus), post destete de la raza Perq, con tres tipos de
alimento — balanceado — mixta —testigo (alfalfa) en laregion Abancay,
encontré que las mayores rentabilidadeseconomicas fueron para el T1 con
S/.11.83, seqguido del T2 con S/.9.82 y el T3 con S/. 7,83.

Lopez (2016) en un trabajo evalud tres sistemas de alimentacion sobre
el rendimiento productivo en cuyes de la linea Inti, Andina y Peru alcanz6 una
rentabilidad de $/ 1.36 y $/. 1.25, para aquellos alimentados con maiz chala +
alfalfa + alimento balanceado, lo que indica una remuneracién en el orden de
0.36, 0.25, centavos por ddlar invertido, respectivamente.

Cérdova (2016) evalué la inclusion de diferentes niveles de harina de
hojas de eritrina (Eritrina fusca) en la alimentacién de cuyes (Cavia porcellus |.)
de la linea Peru en las fases de inicio, crecimiento y acabado encontré que los
cuyes alimentados sin y con inclusién de 7 y 14 % de esta harina reportaron
beneficios econdmicos de 43.95, 42.77 y 41.79 % de mérito econdémico,

respectivamente.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos llevan a las siguientes conclusiones:

Para ganancia de peso (p<0.05), el T3 (racion a base de hojas de frijol invasor)
obtuvo el mayor incremento estadistico con 0.731 kg. Para lineas,la Pert con 0.607
kg. y Andina con 0.583 kg obtuvieron las mejores respuestas.

Para consumo de alimento (p<0.05); el T1, T2 y T3 consumieron estadisticamente
lo mismo con 2350 g, 2233.33 g y 2605.56 g respectivamente. Para lineas, el
consumo fue estadisticamente igual, la Andina, Inti y Pert consumieron 2472.22 g,
2377.78 g y 2338.89 g respectivamente.

Para conversion alimenticia, el T3 (racién a base de hojas de frijol invasor) obtuvo
la mejor respuesta con una conversiéon de 4,3. Para lineas, la Pert obtuvo un mejor
rendimiento con una conversion de 4,6.

Los costos de alimentacion total por raciones fueron para el T1 con S/.173.0, el T2
y T3 obtuvieron el mismo costo con S/. 98.0 respectivamente. Al realizar el costo
obtenido por animal / racién se obtuvo lo siguiente: el T1 con S/. 11.53, el T2y T3

obtuvieron el mismo costo con S/. 6.53.



RECOMENDACIONES

Utilizar para la racion diaria en cuyes la formulacion a base de hoja de frijol invasor
+ harina de yuca + harina de maiz + minerales + jugo de cafia de azlcar por su
efecto nutricional positivo en el incremento de peso y conversion alimenticia
demostrado en el presente trabajo de investigacion en los lugares donde pueda
producirse econémicamente los insumos detallados.

Desarrollar trabajos similares a nuestra investigacion en la alimentacién de cuyes
con el uso de productos agricolas de la zona, a fin de obtener datos y resultados
gue sirvan como fuente importante de conocimiento para los productores de la
localidad.

Evaluar otras combinaciones de las harinas de hojas de frijol invasor, yuca, camote
y otros subproductos agricolas sobre el crecimiento y reproduccién de cuyes.

Efectuar estudios de digestibilidad de la racion balanceada en la nutricion de cuyes.
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ANEXOS



Anexo 1: Instrumentos de Recolecciéon de datos

Ficha de registro de pesos iniciales y pesos finales

"Evaluacion de tres raciones alimenticias elaboradas con insumos de la zona, para el engorde de tres lineas de cuyes en el distrito de Huancabamba - Pasco"

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

ARETE | PERU | ANDINO| INTI ARETE | PERU | ANDINO| INTI ARETE | PERU | ANDINO| INTI

Ficha de registro de consumo de alimento

"Evaluacion de tres raciones alimenticias elaboradas con insumos de la zona, para el engorde de tres lineas de cuyes en el distrito de Huancabamba - Pasco"
TOSISTA e rerrrrerierersssessssissse e ssessssssssssssesssnsssnes

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

PERU ANDINO INTI PERU ANDINO INTI PERU ANDINO INTI

Semana 1

Semana 2

Semana 3

Semana 4

Semana5

Semana 6




Anexo 2: Procedimiento de validacién y confiabilidad

Tabla 23. Andlisis de variancia para pesos iniciales

Pruebas de efectos inter-sujetos
Yariahble dependiente: Peso Inicial (gn
Tipo Nl de
sumade Media
origen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 44126 4447 ] 5515,806 1,059 413
Interseccidn 13185797 36 1 13185797 36 2530496 000
| TRATAMIENTO 12380,044 2 G180,022 1,188 317
RAZA 16036,844 2 7618,422 1,443 250
TRATAMIENTO * RAZA 16708 556 4 4177,389 802 532
Errar 187587,200 36 5210,756
Total 13417511,00 45
Total corregido 231713644 44
a. R alcuadrado = 180 (R al cuadrado ajustada= ,011)
Tabla 24. Andlisis de variancia para pesos finales
Pruebas de efectos inter-sujetos
YWariable dependiente: Peso Final {gr)
Tipo lll de
suma de Media
Qrigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 731816,711°2 ] 91477089 25676 000
Interseccian 55260383,09 1 5526039309 15510819 000
| TRATAMIENTO 4859595 511 2 244797 756 68,711 000
RAZA 161663511 2 20831,756 22,6838 000
TRATAMIEMTO * RAZA 20557 689 4 20139422 5,653 001
Error 128257,200 36 3562700
Total 56120467,00 45
Total corregido 260073,911 44
a. R al cuadrado = 851 (R al cuadrado ajustada=,818)




Tabla 25. Andlisis de variancia para incremento de peso

Wariable dependiente:

Pruebas de efectos inter-sujetos

Incremento de peso (g

Tipo lll de

suma de Media
arigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 838999,111° 8 104874 8849 10,142 ,aoa
Interseccian 1445906809 1 1445906809 1398337 000
TRATAMIEMTD 634706178 2 317353089 30,6M 000
RAZA 78147 378 2 39073688 3778 03z
TRATAMIEMTO * RAZA 126145 556 4 31536 389 3050 024
Errar 372246800 ki 10340,188
Total 16867031400 45
Total corregido 1211245911 44

a. R alcuadrado = 653 (R al cuadrado ajustada= 624)
Tabla 26. Analisis de variancia para consumo de alimento
Pruebas de efectos inter-sujetos

Wariahle dependiente: Consumo semanal

Tipao Il de

suma de Media
arigen cuadrados al cuadratica F Sig.
Modelo corregido 1592592 59° 8 199074074 144 986
Interseccian 310080740,7 1 3100807407 224 842 ,ooo
TRATAMIEMNTO 1304814 815 2 652407 407 473 G626
RAZA 169259 259 2 84629630 J061 941
TRATAMIEMTO * RAZA 1185185149 4 29629,630 021 989
Error 62046066 67 45 1378801431
Total 373719400,0 54
Total corregido G3638655 26 53

a. R al cuadrado = 025 (R al cuadrado ajustada=-,148)




Tabla 27. Pesos iniciales de cuyes (kg)

TRATAMIENTO 1

TRATAMIENTO 2

TRATAMIENTO 3

PERU ANDINO INTI PERU ANDINO INTI PERU ANDINO INTI

0.510 0.614 0.424 0.678 0.478 0.502 0.428 0.530 0.532
0.564 0.586 0.598 0.678 0.670 0.426 0.500 0.470 0.410
0.534 0.618 0.666 0.510 0.542 0.524 0.540 0.600 0.600
0.690 0.580 0.380 0.602 0.488 0.527 0.600 0.520 0.540
0.535 0.520 0.550 0.515 0.530 0.540 0.490 0.500 0.520

Tabla 28.

Pesos finales de cuyes (kg

~—

ITRATAMIENTO 1

TRATAMIENTO 2

ITRATAMIENTO 3

PERU ANDINO  [INTI PERU ANDINO  |INTI PERU ANDINO  |INTI

1.200 1.147 0.826 1.000 1.100 0.950 1.310 1.240 1.250
1.100 1.114 0.920 0.980 0.940 0.980 1.290 1.360 1.200
1.300 1.100 0.896 1.100 0.970 1.000 1.320 1.250 1.135
1.188 1.050 0.976 0.990 1.000 0.990 1.340 1.200 1.190
1.160 1.125 1.000 0.900 1.150 0.970 1.310 1.250 1.100

Tabla 29. Incremento de peso (kg)

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

PERU ANDINO INTI PERU ANDINO INTI PERU ANDINO INTI

0.690 0.533 0.402 0.322 0.622 0.448 0.882 0.710 0.718

0.536 0.528 0.322 0.302 0.270 0.554 0.790 0.890 0.790

0.766 0.482 0.230 0.590 0.428 0.476 0.780 0.650 0.535

0.498 0.470 0.596 0.388 0.512 0.463 0.740 0.680 0.650

0.625 0.605 0.450 0.385 0.620 0.430 0.820 0.750 0.580

Tabla 30. Consumo de alimento (kg)
TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
PERU | ANDINO INTI PERU | ANDINO INTI PERU | ANDINO INTI
Semana 1 1150 1200 1100 1200 1100 1130 1250 1240 1100
Semana 2 1550 1700 1610 1450 1400 1400 1530 1550 1520
Semana 3 1700 1980 1990 1850 1800 1670 1820 1960 1880
Semana 4 2300 2450 2400 2350 2400 2250 2500 2750 2800
Semana 5 2800 2990 2900 2950 2800 2850 3100 3640 3500
Semana 6 3900 4480 4100 3800 4000 3800 4900 5060 4800
Tabla 31. Conversién Alimenticia
TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
PERU | ANDINO | INTI PERU | ANDINO | INTI PERU | ANDINO | INTI

Conversion Alimenticia 4.3 5.7 7.1 6.8 5.5 5.5 3.8 4.4 4.8
C.A./Tratamiento 5.47 5.9 4.3




Anexo 3: Resultados de Informe de ensayos

Figura 1. Analisis bromatoldgico racion 1 (T1)
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<»E CUPIO

INFORME DE ENSAYOS
N° 002222-2022
SOLICITANTE : GOMEZ ESTRELLA SAYDA JAQUELINE
DIRECCION LEGAL : JR. MULLEMBRUCK INT. 15 URB. OXAMPAMPA OXAPAMPA PASCO
MOLINA- LIMA
RUC : 10705063635 Teléfono : 932 465 867
PRODUCTO : HARINA DE HOJA DE YUCA+ HARINA DE YUCA +
HAI}!NA DE MAIZ+ MINERALES+ JUGO DE CANA DE
AZUCAR
NUMERO DE MUESTRAS : Uno
IDENTIFICACION/MTRA : CODIGO: T2
CANTIDAD RECIBIDA : 502,5 g (+envase) de muestra proporcionada por el solicitante.
MARCA(S) : S.M.
FORMA DE PRESENTACION : Envasado, la muestra ingresa en empagque polietileno sellada
SOLICITUD DE SERVICIOS : S/S N°EN- 001332 -2022
REFERENCIA : ACEPTACION TELEFONICA
FECHA DE RECEPCION 1 12/05/2022
ENSAYOS SOLICITADOS : FisICO / QuiMICO
PERIODO DE CUSTODIA : No aplica
RESULTADOS:
ENSAYOS FiSICOS / QUIMICOS:
ALCANCE: N.A.
ENSAYOS PROMEDIO RESULTADO 1 | RESULTADO2
1 - % Kcal. proveniente de Carbohid 85.6 — -
2 -% Kcal. proveniente de Grasa 3 _3> o e
3 - % Kcal. proveniente de Proteinas 11,1 = Py
4 - Encrgia Total (Kcal/100 g de muestra original) 3248 — £
5 - Carbohidratos (g/100 g de muestra otiginal) 69.5 o o
6 - Grasa Cruda (g/100 g de muestra original) 1,2 1,20 1.20
7 - Humedad (g/100 g de original) 16,7 16,64 16,66
8 - Proteina (g/100 g de muestra original) (Factor:6,25) 14,0 14,01 14,00
9 - Cenizas (/100 g de muestra original) 3,6 3,46 3.69
10 - Fibra Cruda (g/100 g de muestra original) 45 4,47 4,56
11 - Calcio (mg/100 g de muestra original) 716.4 716,38 716,42
12 - Magnesio (mg/100 g de muestra original) 120.6 120.55 120,56
13 - Potasio (mg/100 g de muestra original) 355.8 355.81 355.82
14 - Fosforo (mg/100 g de muestra original) 219,0 219,50 218,40

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO:

1 - Por Calculo MS-INN Collazos 1993

2 - Por Calculo MS-INN Collazos 1993

3 - Por Calculo MS-INN Collazos 1993

4 - Por Calculo MS-INN Collazos 1993

5 - Por Diferencia MS-INN Collazos 1993

6 - AOAC 922.06 Cap. 32, P4g. 5, 21st Edition 2019

7 - AOAC 930.04 Cap. 3, Pag. 1, 21st Edition 2019

8- ADAC 978.04(A) Cap. 3, Pag. 28, 21st Edition 2019
9- AOAC 930.05 Cap. 3, P4g. 1, 21st Edition 2019

10 - AOAC 930.10 Cap. 3, P4g. 28, 21st Edition 2019
11 - AOAC 975.03 Cap. 3, P4g. 3-4, 21st Edition 2019
12 - AOAC 985.35 Cap. 50, Pag. 15-17, 21st Edition 2019
13 - AOAC 975.03 Cap. 3, Pag. 3-4, 21st Edition 2019

14 - AOAC 986.24 Cap. 50, Pag. 13-14, 21st Edition 2019
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CION DE ENSAYOS: Del 16/05/2022 Al 20/05/2022.
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Figura 2. Andlisis bromatoldgico racion 2 (T2)
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LA MOLINA CALIDAD TOTAL LABORATORIOS
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA

Instituto de Certificacion, Inspeccion y Ensayos

)

< RE_CUDI

INFORME DE ENSAYOS
N° 002223-2022
SOLICITANTE : GOMEZ ESTRELLA SAYDA JAQUELINE
DIRECCION LEGAL : JR: MULLEMBRUCK INT. 15 URB. OXAMPAMPA OXAPAMPA PASCO
MOLINA- LIMA
RUC : 10705063635 Teléfono : 932 465 867
PRODUCTO : HARINA DE HOJAS DE CUCARDA+ HARINA DE YUCA+
HARINA DE MAIZ+ MINERALES+ JUGO DE CANA DE AZUCAR
NUMERO DE MUESTRAS : Uno
IDENTIFICACION/MTRA : CODIGO: T3
CANTIDAD RECIBIDA : 614,4 g (+envase) de muestra proporcionada por el solicitante.
MARCA(S) : SM.
FORMA DE PRESENTACION : Envasado, la muestra ingresa en empaque polictileno sellada
SOLICITUD DE SERVICIOS : S/S N°EN- 001332 -2022
REFERENCIA : ACEPTACION TELEFONICA
FECHA DE RECEPCION : 12/05/2022
ENSAYOS SOLICITADOS : FisIco/Quimico
PERIODO DE CUSTODIA : No aplica
RESULTADOS:
ENSAYOS FiSICOS / QUIMICOS:
ALCANCE: N.A.
ENSAYOS PROMEDIO RESULTADO 1 | RESULTADO 2
1 - % Kecal. proveniente de Carbohidratos 89,2 - et
2 -9 Kcal. proveniente de Grasa L | i s
3 <% kcal. proveniente de Proteinas 9,7 2 —
4 - Energia Total (Kcal/100 g de muestra original) 313.2 s i
5 - Carbohidratos (/100 g de muestra original) 69,8 o -
6 - Grasa Cruda (g/100 g de muestra original) 0.4 0.36 0.36
7 - Humedad (g/100 g de muestra original) 179 17.91 17.90
8 - Proteina (2/100 g de muestra original) (Factor:6,25) 13.6 13.63 13,03
9 - Cenizas (2/100 g de muestra original) 43 4,30 4,32
10 - Fibra Cruda (/100 g de muestra original) 4,1 428 3.95
11 - Calcio (mg/100 g de muestra original) 2383.6 235561 241158
12 - Magnesio (mg/100 g de muestra original) 1818 181.6 182,1
13 - Potasio (mg/100 g de muestra original) 3913 391,30 391.31
14 - Fosforo (mg/100 g de muestra original) 226.6 226.55 226.57

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO:

1 - Por Calculo MS-INN Collazos 1993

2 - Por Célculo MS-INN Collazos 1993

3 - Por Célculo MS-INN Collazos 1993

4 - Por Calculo MS-INN Collazos 1993

5 - Por Diferencia MS-INN Collazos 1993

6 - AOAC 922.06 Cap. 32, Pag. 5, 21st Edition 2019

7 - AOAC 930.04 Cap. 3, Pag. 1, 21st Edition 2019

8 - AOAC 978.04(A) Cap. 3, Pag. 28, 21st Edition 2019

9 - AOAC 930.05 Cap. 3, Pag. 1, 21st Edition 2019

10 - AOAC 930.10 Cap. 3, P4g. 28, 21st Edition 2019
11 - AOAC 975.03 Cap. 3, Pag. 3-4, 21st Edition 2019
12 - AOAC 985.35 Cap. 50, Pag. 15-17, 21st Edition 2019
13 - AOAC 975.03 Cap. 3, Pag. 3-4, 21st Edition 2019

14 - AOAC 986.24 Cap. 50, Pag. 13-14, 21st Edition 2019
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LA MOLINA CALIDAD TOTAL LABORATORIOS
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Instituto de Certificacién, Inspeccién y Ensayos
INFORME DE ENSAYOS
N° 002223- 2022

ECUCION DE ENSAYOS: Del 16/05/2022 Al 23/05/2022.
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Figura 3. Andlisis bromatol6gico racion 3 (T3)

LA MOLINA CALIDAD TOTAL LABORATORIOS g
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA S

Instituto de Certificacion, Inspeccion y Ensayos

INFORME DE ENSAYOS
N° 002221-2022
SOLICITANTE : GOMEZ ESTRELLA SAYDA JAQUELINE
DIRECCION LEGAL : JR. MULLEMBRUCK INT. 15 URB. OXAMPAMPA OXAPAMPA PASCO
MOLINA- LIMA
RUC : 10705063635 Teléfono : 932 465 867
PRODUCTO : HARINA DE HOJA DE FRIJOL INVASOR+ HARINA DE YUCA +
HARINA DE MAIZ+MINERALES+ JUGO DE CANA DE AZUCAR
NUMERO DE MUESTRAS : Uno
IDENTIFICACION/MTRA : CODIGO: T1
CANTIDAD RECIBIDA : 507,1 g (+envase) de muestra proporcionada por el solicitante.
MARCA(S) : S.M.
FORMA DE PRESENTACION : Envasado, la muestra ingresa en empagque polietileno sellada
SOLICITUD DE SERVICIOS : §/S N°EN- 001332 -2022
REFERENCIA : ACEPTACION TELEFONICA
FECHA DE RECEPCION : 12/05/2022
ENSAYOS SOLICITADOS : Fisico/Quimico
PERIODO DE CUSTODIA : No aplica
RESULTADOS:
ENSAYOS FiSICOS / QUIMICOS:
ALCANCE: N.A.
ENSAYOS PROMEDIO RESULTADO 1 | RESULTADO 2
1-% Kcal. p de Carbohid 88,4 S =
2 - °% Kcal. proveniente de Grasa 2'2‘ 8 =
3 - % Kcal. proveniente de Proteinas 9.4 e —
4 - Encrgia Total (Kcal/100 g de muestra original) 3240 = =
5 - Carbohidratos (g/100 g de muestra original) 71,6 - s
6 - Grasa Cruda (/100 g de muestra original) 0,8 0,78 0.80
7 - Humedad (g/100 g de original) 16.2 16,26 16,22
8 - Proteina (g/100 g de muestra original) (Factor:6,25) 14,6 14.57 14,60
9 - Cenizas (2/100 g de muestra original) 3.8 3,90 3,66
10 - Fibra Cruda (g/100 g de muestra original) 7.3 7.28 7,32
L1 - Calcio (mg/100 g de muestra original) 1051,9 1051,91 1051,90
12 - Magnesio (mg/100 g de muestra original) 141,2 140,43 142,03
13 - Potasio (mg/100 g de muestra original) 328,1 321,70 334,50
14 - Fosforo (mg/100 g de muestra original) 230,7 230,40 231,00

METODOS UTILIZADOS EN EL LABORATORIO:

1 - Por Célculo MS-INN Collazos 1993

2 - Por Célculo MS-INN Collazos 1993

3 - Por Célculo MS-INN Collazos 1993

4 - Por Calculo MS-INN Collazos 1993

5 - Por Diferencia MS-INN Collazos 1993

6 - AOAC 922.06 Cap. 32, Pag. 5, 21st Edition 2019

7 - AOAC 930.04 Cap. 3, P4ag. 1, 21st Edition 2019

8- ADAC 978.04(A) Cap. 3, Pag. 28, 21st Edition 2019
9 - AOAC 930.05 Cap. 3, Pag. 1, 21st Edition 2019

10 - AOAC 930.10 Cap. 3, Pag. 28, 21st Edition 2019
11 - AOAC 975.03 Cap. 3, Pag. 3-4, 21st Edition 2019
12 - AOAC 985.35 Cap. 50, Pag. 15-17, 21st Edition 2019
13 - AOAC 975.03 Cap. 3, P4ag. 3-4, 21st Edition 2019
14 - AOAC 986.24 Cap. 50, Pag. 13-14, 21st Edition 2019
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LA MOLINA CALIDAD TOTAL LABORATORIOS
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Instituto de Certificacion, Inspeccion y Ensayos
INFORME DE ENSAYOS
N° 002221- 2022

, EJECUCION DE ENSAYOS: Del 16/05/2022 Al 23/05/2022.
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La Molina, 23 de Mayo de 2022
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Anexo 4. Fotografias

Foto 2. Recoleccion de hojas de cucarda



Foto 4. Identificacion de cuyes



Foto 6. Hoja de cucarda seca para molienda



Foto 8. Cuyes linea Andina



Foto 9. Cuyes linea Inti

Foto 10. Pesaje de cuyes



Foto 11. Anotacion de datos semanal
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% Daniel Alcides Carrién

LICENCIADA

" Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

Filial Oxapampa

CONSTANCIA DE EJECUCION DE TESIS

El Presidente de la Comision de Jurado calificador nombrado mediante resolucion
N°0817 - 2019 - DFCA, (M. Sc. Ing. LOPEZ ALEGRE, Gilmar Hugo), emite la constancia
de EJECUCION DE TESIS, a cargo de la bachiller GOMEZ ESTRELLA, Sayda
Jaqueline; indicando que se ha supervisado su ejecucion hasta su culminacion intitulado
“Evaluacion de tres raciones alimenticias elaboradas con insumos de la zona,
para el engorde de tres lineas de cuyes (Cavia porcellus), en el distrito de
Huancabamba - Pasco” durante el mes de noviembre del 2020 hasta el mes de mayo
del 2021, habiendo demostrado la tesista durante todo el trabajo, responsabilidad y

dedicacion.

Se expide dicha constancia para los fines correspondientes.

Oxapampa, 21 de setiembre del 2022.

Fimnado digitalmente por:

LOPEZ ALEGRE Gilmar Hugo
FAL 20154805046 soft

hativo: Soy el autor del
docurnento

Fecha: 22/00/2022 18:08:37-0500

Presidente de la comision



