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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar la tipologia de
pavimento mas rentable para la via tramo Nueva Berna — Tsachopen, distrito
Chontabamba, Provincia de Oxapampa — Pasco, los tipos de pavimentos analizados

fueron el pavimento rigido y el pavimento asfaltico.

Para ambos pavimentos se realizaron los disefios de las capas que lo conforman,
posterior a ello calcularon los costos de construccién y los costos de mantenimiento que

tendran a lo largo del periodo de vida Gtil analizado que en este caso es de 20 afios.

Para los disefios del pavimento flexible y el pavimento rigido se hizo uso de la
metodologia brindada por la guia AASHTO-93, mientras que el andlisis del
mantenimiento en el periodo de vida Util se realiz6 con la ayuda del programa HDM-4,
el cual nos brindd las cuantificaciones de los trabajos de mantenimiento a realizar, asi
como el deterioro de la capa superficial a lo largo de los afios de cada uno de los

pavimentos analizados.

Los resultados luego de realizar los disefios y analisis nos muestran que el
pavimento rigido es la alternativa més rentable en la via tramo Nueva Berna — Tsachopen
en un periodo de disefio de 20 afios, esto debido a su menor costo de mantenimiento y su

mayor durabilidad.

Palabras clave: Disefilo de pavimentos, Mantenimiento vial, HDM-4,

Rentabilidad de proyectos de infraestructura vial.



ABSTRACT

The objective of this research is to determine the most cost-effective pavement
typology for the road section from Nueva Berna to Tsachopen, in the Chontabamba
district, Oxapampa Province - Pasco. The types of pavements analyzed were rigid

pavement and asphalt pavement.

For both pavements, designs were made for the layers that make them up, and
construction costs and maintenance costs were calculated for the analyzed period of the
useful life, which in this case is 20 years. The AASHTO-93 guide methodology was used
for the design of flexible and rigid pavement, while the maintenance analysis during the
useful life period was carried out with the help of the HDM-4 program, which provided
us with the quantifications of maintenance work to be carried out, as well as the

deterioration of the surface layer over the years for each of the analyzed pavements.

The results of the designs and analysis show that the rigid pavement is the most
cost-effective alternative for the road section from Nueva Berna to Tsachopen over a
design period of 20 years. This is due to its lower maintenance costs and higher

durability.

Keywords: Pavement Design, Road Maintenance, HDM-4, Cost-effectiveness of

road infrastructure projects.



INTRODUCCION
En la actualidad la construccion y conservacion de las vias es de suma
importancia para el crecimiento econémico y social de una poblacién, es por ello que la
eleccién del tipo de pavimento adecuado a ser usado en una via garantiza que esta tenga

durabilidad, seguridad y brinde comodidad a los usuarios.

En este sentido, en la presente tesis se realizara un analisis comparativo entre
dos tipos de pavimentos mas usados en nuestro pais: el pavimento flexible y el

pavimento rigido.

Este estudio se llevara a cabo en la via Nueva Berna — Tsachopen, ubicado en el
distrito de Chontabamba, provincia de Oxapampa, departamento de Pasco; esta via
conecta a agricultores, ganaderos y artesanos de esta region con la ciudad de

Oxapampa.

El presente trabajo de investigacién tiene como objetivo principal evaluar y
comparar y evaluar los dos tipos de pavimentos propuestos, con el fin de determinar
cudl de estas tipologias de pavimentos resulta el mas adecuado en esta via considerando
un periodo de vida util de 20 afios. El disefio del pavimento se realizara bajo la
metodologia AASHTO-93 y el analisis del mantenimiento se realizara con el programa

HDM-4.

En el presente trabajo se realizara el disefio del pavimento flexible y pavimento
rigido ademaés de calcular los costos de construccion y mantenimiento de cada uno de
estos, para luego realizar un analisis comparativo tanto técnico como econémico y

elegir la tipologia de pavimento mas adecuada.
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1.1.

CAPITULO I

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacidn y determinacion del problema

En el pais cada vez se construyen mas carreteras que interconectan las
diversas localidades urbanas y rurales. A pesar de ello muchas veces debido a la
falta de mantenimiento de estas obras se pude notar claramente que muchas de estas

vias se encuentran en pésimo estado.

Al observar el estado de la mayoria de las carreteras, es claro determinar que
la mayoria requiere un mantenimiento o mejoramiento; lo que nos lleva a
reflexionar que se debe realizar una adecuada evaluacion del tipo de pavimento a
usar en la formulacion y/o elaboracién de los proyectos y no solo para la etapa
constructiva sino también en el mantenimiento durante el tiempo de vida util del
proyecto. Esta evaluacion no solo debe ser en el aspecto técnico sino también
econdmico ya que los proyectos de inversién de infraestructura vial muchas veces
no se analizan adecuadamente para brindar una mayor rentabilidad, estos se ven
reflejados en el costo elevado que puede conllevar la construccion y el

mantenimiento de una via durante su periodo de vida util.



1.2.

Una de las alternativas para evaluar un proyecto tanto técnica como
econdmica es el software HDM-4, el cual nos permite modelar el comportamiento
del pavimento para de esa manera poder rentabilizar el costo de este proyecto a lo
largo de su vida util, este software se viene usando en diferentes paises de forma
continua para justificar la viabilidad economica de proyectos de carreteras y

también garantizar su sostenibilidad durante su periodo de vida util.

La via que sera objeto de estudio de la presente es el tramo Nueva Berna —
Tsachopen, una importante carretera que comunica a la ciudad de Oxapampa con
la Comunidad Nativa de Tsachopen; que une a los productores, ganaderos y

artesanos de esta localidad.

Esta via actualmente no se encuentra pavimentada y estd en un pésimo
estado debido a la falta de mantenimiento, observandose numerosos baches,
ahuellamientos, tramos con un ancho de via muy reducidos y zonas con
deslizamientos de talud; para lo cual se requiere hacer una evaluacién técnica y
econdmica para determinar qué tipo de pavimento (rigido o flexible) sera el mas
Optimo en esta via para garantizar un adecuado funcionamiento durante el periodo

de vida util planteado que sera de 20 afios.

Delimitacion de la investigacion

La presente investigacion abarcara unicamente el tramo Nueva Berna —
Tsachopen de la via vecinal PA-631 ubicado en el distrito de Chontabamba,
provincia de Oxapampa; en el cual se enfocard en determinar la tipologia mas
rentable entre un pavimento rigido y un pavimento flexible, analizando los costos

de construccién y mantenimiento para un periodo de vida util de 20 afos.
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La longitud de la via objeto del estudio (tramo Nueva Berna — Tsachopen)

es de 4.88 Km.

El disefio del pavimento rigido y el pavimento flexible sera calculado en base

a la metodologia AASHTO-93.

Para el célculo del costo de mantenimiento de la via para el periodo de vida
atil se usara el programa HDM-4 de la Asociacion Mundial de Carreteras, del cual
se obtendra los trabajos de mantenimiento a realizar y la cuantificacion de los

mismos para poder presupuestarlos.

Formulacion del problema

1.3.1. Problema general

¢ Qué tipo de pavimento propuesto es el mas rentable en la via tramo Nueva

Berna — Tsachopen, distrito Chontabamba, Provincia de Oxapampa - Pasco?

1.3.2. Problemas especificos

s ¢Cuél es el disefio del pavimento flexible para la via tramo Nueva

Berna — Tsachopen?

7
%

¢Cual es el disefio del pavimento rigido para la via tramo Nueva

Berna — Tsachopen?

7
%

¢ Es el costo de construccion de un pavimento rigido menor al de un

pavimento flexible para la via tramo Nueva Berna — Tsachopen?

7
%

¢ Es el costo de mantenimiento durante el periodo de vida datil de un
pavimento rigido menor al de un pavimento flexible para la via tramo

Nueva Berna — Tsachopen?



O
L X4

¢Es el pavimento rigido més rentable que el pavimento flexible para

la via tramo Nueva Berna — Tsachopen?

1.4. Formulacién de Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Realizar un andlisis comparativo técnico y econémico entre un pavimento

rigido y un pavimento flexible en la via tramo Nueva Berna — Tsachopen, distrito

Chontabamba, Provincia de Oxapampa, Pasco; para determinar la tipologia méas

rentable.

1.4.2. Objetivos especificos

o
S

*

72
%*

7
%

7
%

Determinar el disefio del pavimento flexible para la via tramo Nueva
Berna — Tsachopen.

Determinar el disefio del pavimento rigido para la via tramo Nueva
Berna — Tsachopen.

Determinar el costo de construccién de ambos tipos de pavimento
para la via tramo Nueva Berna — Tsachopen.

Determinar el costo de mantenimiento para el periodo de vida util de
ambos tipos de pavimento para la via tramo Nueva Berna —
Tsachopen.

Determinar la tipologia de pavimento mas rentable para la via tramo

Nueva Berna — Tsachopen.

1.5. Justificacion de la investigacion

En esta tesis se presenta una teoria construida a partir de la revision y analisis

de las obras de varios autores que abordan los temas en relacion al disefio de
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pavimentos, por lo que sera de gran ayuda en futuras investigaciones similares o

como una fuente bibliografica.

La presente tiene una justificacion practica en la medida que ayuda a mejorar
no solo la infraestructura vial, sino también la eficiencia economica de los
proyectos relacionados. Esto se logra ya que se realiza un andlisis de aspectos como
el disefio dptimo, los costos de construccion y los costos de mantenimiento a lo
largo de la vida util de | La investigacion busca garantizar una via en optimas
condiciones durante el periodo de vida atil de la estructura con el menor costo
posible, eligiendo la tipologia méas adecuada mediante un andlisis técnico y

econémico.

La investigacion contribuira a mejorar las condiciones de vida y las
relaciones entre las diferentes localidades mediante el desarrollo de una

infraestructura vial adecuada y eficiente.

Los resultados obtenidos en esta tesis abren la posibilidad de continuar con
investigaciones en esta area y explorar posibles variables adicionales no

consideradas en esta investigacion.

Limitaciones de la investigacion

Los datos de referencia que se usaran en la tesis como son el estudio de
trafico, resultados de los ensayos de suelos y el disefio geométrico de la via; seran
tomados del expediente técnico “Mejoramiento de la carretera en el tramo PA-631
(Barrio Santo Domingo) - Tsachopen — Gramazu” realizado en los meses de abril
a agosto del 2022; esto debido a que el costo que involucran estos estudios excede

mis capacidades financieras.



El calculo de los costos tanto de construccion como de mantenimiento se

realizard solo a nivel de costo directo.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

(Espinoza, 2018) en su estudio analiz6 diferentes opciones de disefio de
pavimentos blandos y duros utilizando el método AASHTO 93, variando el espesor
y material de cada capa para diferentes etapas de disefio (15, 20 y 40 afos). Se
considera que el pavimento blando mas barato es el pavimento con el minimo
espesor de desgaste sobre un nimero equivalente de ejes, una vida de disefio
economica de 40 afios, un material con buenas propiedades de drenaje y buena
cobertura del suelo. Para pavimento duro, los mejores resultados se obtienen con
espesores de contrapiso entre 6,0 y 9,0 pulgadas y un tiempo de disefio econémico

de 15 afios.

(Burgos,2014) Luego de la investigacion en el tramo de la via en estudio

determina que la mejor opcion es construir un pavimento flexible, puesto que es



mas rentable econdémicamente en términos de inversion inicial y cumple
satisfactoriamente con las condiciones de disefio, en comparacion con el pavimento
rigido, que presenta una conservacion mas econOmica pero un costo de
implementacién significativamente mayor que el pavimento flexible. El autor llega
a esta conclusion luego de disefiar los pavimentos por la metodologia AASHTO-
93, analizar los costos de ejecucidn y los costos de mantenimiento con el programa

HDM-IV.

(Vega, 2018) en su tesis “Disefio de los pavimentos de la carretera de acceso
al Nuevo Puerto de Yurimaguas (KM 1+000 a 2+000)”, analiz6 dos tipologias de
pavimentos para el tramo de la via en mencion, utilizando las metodologias
AASHTO-93 vy la del Instituto del Asfalto (IA) para el disefio del pavimento
flexible y las metodologias AASHTO-93 y PCA para el pavimento rigido, compar6
econdmicamente los disefios definitivos de ambos tipos de pavimentos tanto del
costo inicial de construccién y costo de mantenimiento para elegir la alternativa de
disefio mas 6ptima. Obteniendo un costo de ejecucion del concreto rigido superior
en un 4.8% al pavimento rigido ademas que los costos de mantenimiento del
pavimento rigido representan solo el 21.7% de los costos totales de mantenimiento
del pavimento flexible durante el periodo de vida Util, es asi que determiné que el
pavimento rigido tiene una mayor rentabilidad a partir del afio 10 de su ciclo de

vida, por lo que opto por elegirlo como la mejor opcion de disefio.

(Flores y Valverde, 2019) realizaron un analisis comparativo de pavimento
duro y blando para su zona de estudio, disefiando ambos pavimentos segun el
método AASHTO-93, siendo las variables de analisis el factor de seguridad vial y

costos de construccion, planteando que segun al analisis, el pavimento méas éptimo



2.2.

para el &rea de prueba es el pavimento no rigido en términos de costo de

construccién y seguridad.

Bases tedricas — cientificas

2.2.1. Disefio de pavimentos

(Acurio, 2009) El disefio de pavimento es el proceso mediante el cual se
determinan las caracteristicas estructurales de un segmento de carretera,
considerando factores como la naturaleza de la subrasante, las condiciones
ambientales, la densidad y composicion del trafico, y las condiciones de
mantenimiento; es decir, se determinan los espesores y rigideces de los materiales

para mantener un cierto nivel de durabilidad y confort en la carretera.

2.2.2. Caracteristica de los pavimentos

(Montejo Fonseca, 2002) Los requisitos que un pavimento debe cumplir

para desempefar adecuadamente sus funciones son:

2
L <4

Ser resistente a las cargas impuestas por el tréafico.

2
L <4

Ser resistente a los agentes meteoroldgicos.

7
%

Tener una textura superficial adaptada a las velocidades previstas de

circulacion de los vehiculos.

7
%

Ser resistente al desgaste causado por el efecto abrasivo de las llantas.

7
%

Tener una regularidad superficial tanto transversal como longitudinal.

7
%

Ser duradero.

7
%

Tener condiciones adecuadas en cuanto al drenaje.
«  Tener un ruido de rodadura moderado.

% Ser econémico.



«  Tener un color adecuado para evitar reflejos y deslumbramientos y

ofrecer seguridad al tréfico.

2.2.3. Tipos de pavimentos

Pavimentos Rigidos

Los pavimentos rigidos reciben este nombre debido a que la capan

superficial de este es de concreto.

(AASHTO, 1993) Por la naturaleza rigida del concreto, la losa de
pavimento rigido absorbe practicamente todos los esfuerzos generados por las
repeticiones de las cargas del transito, proyectando de manera menos intensa los
esfuerzos a las capas inferiores y finalmente a la subrasante. Los tres tipos de

pavimentos rigidos son:

«»  Pavimentos de concreto simple con juntas
«»  Pavimentos de concreto reforzado con juntas

+%  Pavimentos de concreto continuamente reforzados

(MTC, 2014) Los pavimentos de concreto con juntas son los mas adecuados
para la realidad nacional debido a su buen rendimiento y a los periodos de disefio
tipicamente utilizados. Ademas, se sugiere que se deben aplicar estos pavimentos

en los caminos del Perd.

Pavimentos Flexibles

(AASHTO, 1993) Los pavimentos flexibles tienen varias capas y que las
capas de mejor calidad se encuentran cerca de la superficie donde las tensiones son

mas altas, especificamente la capa superior esta hecha de concreto asfaltico.
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(AASHTO, 1993) Un pavimento flexible distribuye la carga hasta que
alcance un nivel adecuado para la capa subyacente. Ademas, debajo de la capa
superior de concreto asfaltico se coloca una base que puede ser de piedra partida,
grava bien graduada o materiales estabilizados, como cemento, cal o asfalto y

debajo de esta base se coloca una capa de menor calidad conocida como subbase.
2.2.4. Disefio de Pavimento Flexible por la metodologia ASSHTO-93

(AASHTO, 93) La metodologia de disefio se basa en una ecuacién empirica
derivada de las pruebas en carretera de AASHTO de 1958 en Ottawa, Illinois. La
ecuacién se cambio varias veces en 1973, 1986 y 1993 y se basa en ineficiencias.
y al calcular el nimero de disefio para lograr la vida Gtil del pavimento asumida

por el disefiador.

El disefio para un pavimento flexible esta dado por la siguiente ecuacion:

APST
Iogm(m)
log,, (W) = ZzS, +9.36log, (SN +1)-0.2+ 10_94 +2.32log,,(Myz)—8.07

Donde:

W18: Trafico (ESAL’s)

SN: NUmero estructural

Po: indice de serviciabilidad inicial

Pt: indice de serviciabilidad final

Mr: Médulo resiliente

ZR: Nivel de confiabilidad
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So: Desviacion estandar
Numero de Ejes equivalentes (W18):

Este nimero representa el valor de cuéntas veces se espera que la carretera
soporte el peso de un camién de 8.2 toneladas durante su vida util. EI namero de
veces que el peso de un camidn es equivalente a este valor se calcula segun el
estudio del tréfico de la carretera. Este valor se obtendra del estudio de trafico del

proyecto que se menciona en las limitaciones.
Desviacion Estandar (Zr)

La desviacion estandar depende de los niveles de confianza (R%), que es la
probabilidad de que un pavimento funcione correctamente durante toda su vida Util.
En otras palabras, la confianza es una medida de seguridad y su uso debe ser muy
cuidadoso. La Guia AASHTO-93 recomienda ciertos valores para "R%" y "Zr".
Tabla 1

Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad Para una sola etapa de disefio

(10 o 20 afos) segun rango de Trafico

TIPODE  TRAFICO EJES EQUIVALENTES NIVEL DE

CAMINOS ACUMULADOS CONFIABILIDAD

(R)

Caminos de TPO 75,000 150,000 65%

Bajo Volumen TP1 150,001 300,000 70%

de Transito TP2 300,001 500,000 75%

TP3 500,001 750,000 80%

TP4 750,001 1,000,000 80%

Resto de TP5 1,000,001 1,500,000 85%

Caminos TP6 1,500,001 3,000,000 85%

TP7 3,000,001 5,000,000 85%

TP8 5,000,001 7,500,000 90%

TP9 7,500,001 10,000,000 90%

TP10 10,000,001 12,500,000 90%

TP11 12,500,001 15,000,000 90%

TP12 15,000,001 20,000,000 95%

TP13 20,000,001 25,000,000 95%

TP14 25,000,001 30,000,000 95%

TP15 >30000,000 95%

12



Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

Tabla 2
Coeficiente Estadistico de la Desviacion Estandar Normal (ZR) para una sola

etapa de disefio (10 o 20 afios).

TIPODE  TRAFICO  EJES EQUIVALENTES DESVIACION
CAMINOS ACUMULADOS ESTANDAR
NORMAL (Zr)
Caminos de TPO 75,000 150,000 -0.385
Bajo Volumen TP1 150,001 300,000 -0.524
de Transito TP2 300,001 500,000 -0.674
TP3 500,001 750,000 -0.842
TP4 750,001 1,000,000 -0.842
Resto de TP5 1,000,001 1,500,000 -1.036
Caminos TP6 1,500,001 3,000,000 -1.036
TP7 3,000,001 5,000,000 -1.036
TPS 5,000,001 7,500,000 -1.282
TP9 7,500,001 10,000,000 -1.282
TP10 10,000,001 12,500,000 -1.282
TP11 12,500,001 15,000,000 -1.282
TP12 15,000,001 20,000,000 -1.645
TP13 20,000,001 25,000,000 -1.645
TP14 25,000,001 30,000,000 -1.645
TP15 >30000,000 -1.645

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

Error estandar combinado (So):

Es un valor que considera la variabilidad esperada en la prediccion del
trafico y otros factores que afectan el comportamiento del pavimento. En
pavimentos flexibles, la Guia AASHTO recomienda un valor de So entre 0.40 y

0.50.
Serviciabilidad (PSI):

El PSI mide la comodidad de conduccion que los usuarios experimentan,
con valores que van de 0 a 5, donde 5 es la mejor comodidad y O la peor. Si la

carretera se deteriora, el PSI también disminuye.
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Por otro lado, la Variacion de Serviciabilidad es la diferencia entre el PSI
inicial y final esperado para un proyecto en desarrollo, y su valor varia segun el
rango de tréafico que la carretera debe soportar, los valores estardn dados por el
siguiente cuadro:

Tabla 3
Diferencial de Serviciabilidad (A PSI) Segun Rango de Trafico

TIPO DE TRAFICO EJES EQUIVALENTES DIFERENCIAL DE
CAMINOS ACUMULADOS SERVICIABILIDAD
(APSI)
Caminos de TPO 75,000 150,000 1.80
Bajo Volumen TP1 150,001 300,000 1.80
de Transito TP2 300,001 500,000 1.80
TP3 500,001 750,000 1.80
TP4 750,001 1,000,000 1.80
Resto de TP5 1,000,001 1,500,000 1.50
Caminos TP6 1,500,001 3,000,000 1.50
TP7 3,000,001 5,000,000 1.50
TP8 5,000,001 7,500,000 1.50
TP9 7,500,001 10,000,000 1.50
TP10 10,000,001 12,500,000 1.50
TP11 12,500,001 15,000,000 1.50
TP12 15,000,001 20,000,000 1.20
TP13 20,000,001 25,000,000 1.20
TP14 25,000,001 30,000,000 1.20
TP15 >30000,000 1.20

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

Madulo resiliente (Mr)

El mddulo resiliente es una medida que nos ayuda a saber qué tan rigido es
el suelo de la subrasante. Para calcularlo, necesitamos hacer un ensayo de

resiliencia siguiendo las recomendaciones del AASHTO.

Para el presente estudio se usara una formula que relaciona el CBR (indice
de soporte del suelo) y el modulo resiliente (Mr) que fue emitido por TRRL

(Transport. and Road Research Laboratory) el cual es:

Mr = 2555 x CBR0.64
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Numero estructural (SN)

ElI Namero Estructural se obtiene al procesar los datos que hemos obtenido

y aplicar la ecuacion de disefio AASHTO. Este nimero representa el espesor total

del pavimento que hay que colocar, pero para saber cuanto espesor necesita cada

capa del pavimento (como la capa de rodadura, de base y de subbase), necesitamos

usar los coeficientes estructurales. Para hacer esta conversion, se utiliza una

férmula que nos dara el espesor efectivo de cada capa.

Donde:

SN

al,2,3

subbase.

di,2,3

m2,3

subbase.

SN=alxdl+a2zxd2xm2+a3xd3xm3

NUmero Estructural.

Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y

Espesores (en cm) de las capas: superficial, base y subbase

Coeficiente de drenaje para las capas: superficial, base y

Segun la guia AASHTO, la formula para calcular el espesor de cada capa

en un pavimento no tiene una Unica solucion, hay muchas combinaciones de

espesores que pueden funcionar bien y por lo tanto, se debera analizar diferentes

opciones Yy elegir la que ofrezca los mejores niveles de servicio, funcionalidad y

estructura en relacion al trafico que se espera que soporte la carretera. Para

determinar estos valores, se deben usar las tablas de coeficientes estructurales y de

drenaje que se indican en la guia AASHTO.
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Tabla 4

Coeficientes Estructurales de las Capas del Pavimento

COMPONENTE COEFICIENTE VALOR OBSERVACION
DEL PAVIMENTO COEFICIENTE
ESTRUCTURAL
ai (cm)
CAPA SUPERFICIAL
Carpeta Asfaltica en al 0.170/cm Capa Superficial recomendada para todos los tipos de
Caliente, médulo Tréfico. Este es un valor Maximo y de utilizarse como
2,965 MPa (430,000 tal, el expediente de ingenieria debe ser explicito en
PSl1) a 20 °C (68 °F) cuanto a pautas de cumplimiento obligatorio como
realizar :
- Un control de calidad riguroso
- Indicar un valor de Estabilidad Marshal, superior a
1000 kf-f
- Alertar sobre la suceptibilidad al fisuramiento térmico
y por
fatiga (AASHTO 1993)
Carpeta Asféaltica en al 0.125/cm Capa Superficial recomendada para Trafico <
Frio, mezcla 1°000,000 EE
asfaltica con
emulsion.
Micropavimento 25 al 0.130/cm Capa Superficial recomendada para Tréafico <
mm 1°000,000 EE
Tratamiento al *) Capa Superficial recomendada para Trafico < 500,000
Superficial Bicapa. EE.
No Aplica en tramos con pendiente mayor a 8%; y, en
vias con curvas pronunciadas, curvas de volteo, curvas
y contracurvas, y en tramos que obliguen al frenado de
vehiculos
Lechada asféltica al @) Capa Superficial recomendada para Trafico < 500,000
(slurry seal) de 12 EE
mm. No Aplica en tramos con pendiente mayor a 8% y en
tramos que obliguen al frenado de vehiculos
(*) no se
considerapor no
tener aporte
estructural
BASE
Base Granular CBR a2 0.052/cm Capa de Base recomendada para Trafico < 10°000,000
80%, compactada al EE
100% de la MDS
Base Granular CBR a2 0.054/cm Capa de Base recomendada para Trafico > 10°000,000
100%, compactada EE
al 100% de la MDS
Base Granular a2 0.115/cm Capa de Base recomendada para todos los tipos de
Tratada con Asfalto Tréfico
(Estabilidad
Marshall = 1500 Ib)
Base Granular a2 0.070 cm Capa de Base recomendada para todos los tipos de
Tratada con Tréfico
Cemento (resistencia
a la compresion 7
dias = 35 kg/cm2)
Base Granular a2 0.080 cm Capa de Base recomendada para todos los tipos de
Tratada con Cal Tréfico
(resistencia a la
compresion 7 dias =
12 kg/cm2)
SUBBASE
Subbase Granular a3 0.047/cm Capa de Subbase recomendada con CBR minimo 40%,

CBR 40%,
compactada al
100% de la MDS

para todos los tipos de Tréfico

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,

19937, por AASHTO, 1993.
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Tabla b

Valores recomendados del Coeficiente de Drenaje mi Para Bases y SubBases

granulares no tratadas en Pavimentos Flexibles

Calidad de % de tiempo del afio en que el pavimento esta expuesto a niveles de saturacion
Drenaje Menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% Mayor que 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 135-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

2.2.5. Disefio de Pavimento Rigido por la metodologia ASSHTO-93

(AASHTO, 93) La metodologia de disefio se basa en una ecuacién empirica
derivada de las pruebas en carretera de AASHTO de 1958 en Ottawa, Illinois. La
ecuacién se cambio varias veces en 1973, 1986 y 1993 y se basa en ineficiencias.
y al calcular el nimero de disefio para lograr la vida dtil del pavimento asumida

por el disefiador.

El disefio para un pavimento rigido esta dado por la siguiente ecuacion:

(" APST
LOg‘”L 45-15 J M,c, (0.00D" ~1.132)
Logi sy = 23S, +735Logio(D+25.4) ~1039+ ———= +(4.22-0.32P hxlog,, Pt -
25x )
e 5 i
DA™ 1._.1.‘:.)’; 0.09D ARl

\

Donde:

W18: Trafico (ESAL’S)

D: Espesor de la losa de concreto hidraulico

Po: Indice de serviciabilidad inicial

Pt: indice de serviciabilidad final

J: Coef. de transferencia de carga
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S’c: M6dulo de rotura del concreto hidraulico

Cd: Coeficiente de drenaje del pavimento

Ec: Mddulo elastico del concreto

Zr: Nivel de confiabilidad

So: Desviacion estandar combinada

K: Médulo de reaccién base-subrasante

Espesor (D):

El espesor de la losa es una variable importante en el disefio de un
pavimento rigido, ya que influye en la durabilidad y resistencia del pavimento. Es
esencial tener en cuenta todas las variables que intervienen en el calculo del
espesor, ya que incluso una pequefia variacion puede tener un impacto significativo

en la vida Gtil del pavimento.

Numero de ejes equivalentes (W18):

Este valor se utiliza para establecer el nimero de repeticiones de ejes
equivalentes a una carga de 8.2 toneladas, que se espera que experimente la
carretera a lo largo de su vida util. EI nimero de ejes equivalentes se determina en

relacion al estudio de trafico de la via.

Nivel de confiabilidad (R) y desviacion estandar (Zr).

La desviacion estandar depende de los niveles de confianza (R%), que es la
probabilidad de que un pavimento funcione correctamente durante toda su vida Gtil.
En otras palabras, la confianza es una medida de seguridad y su uso debe ser muy

cuidadoso.
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Tabla 6
Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad (R) y Desviacién Estandar

Normal (ZR) Para una sola etapa de 20 afios segun rango de Trafico

TIPODE TRAFICO EJES NIVEL DE DESVIACION
CAMINOS EQUIVALENTES  CONFIABILIDAD ESTANDAR
ACUMULADOS (R) NORMAL

(2r)

Caminos TPO 75,000 150,000 65% -0.385

de Bajo TP1 150,001 300,000 70% -0.524

Vo'c‘j’g"e” TP2 300,001 500,000 75% -0.674

Transito TP3 500,001 750,000 80% -0.842

TP4 750,001 1,000,000 80% -0.842

Resto de TP5 1,000,001 1,500,000 85% -1.036

Caminos TP6 1,500,001 3,000,000 85% -1.036

TP7 3,000,001 5,000,000 85% -1.036

P8 5,000,001 7,500,000 90% -1.282

TP9 7,500,001 10,000,000 90% -1.282

TP10 10,000,001 12,500,000 90% -1.282

TP11 12,500,001 15,000,000 90% -1.282

TP12 15,000,001 20,000,000 95% -1.645

TP13 20,000,001 25,000,000 95% -1.645

TP14 25,000,001 30,000,000 95% -1.645

TP15 >30000,000 95% -1.645

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

Error estandar combinado (So):

Es un valor que considera la variabilidad esperada en la prediccion del
trafico y otros factores que afectan el comportamiento del pavimento. En
pavimentos flexibles, la Guia AASHTO recomienda un valor de So entre 0.40 y

0.50.
Serviciabilidad (A PSI):

El PSI mide la comodidad de conduccion que los usuarios experimentan,
con valores que van de 0 a 5, donde 5 es la mejor comodidad y O la peor. Si la
carretera se deteriora, el PSI también disminuye. Por otro lado, la Variacion de

Serviciabilidad es la diferencia entre el PSl inicial y final esperado para un proyecto
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en desarrollo, y su valor varia segun el rango de trafico que la carretera debe

soportar, los valores estaran dados por el siguiente cuadro:

Tabla 7

indice de Serviciabilidad Inicial (Pi, indice de Serviciabilidad Final o Terminal

(Pt), Diferencial de Serviciabilidad Segun Rango de Tréfico

Tipode  Trafico Ejes equivalentes indice de Indice de Diferencial
caminos acumulados serviciabilidad  serviciabilidad de
inicial (PI) final o serviciabili
terminal (PT)  dad (APSI)
Caminos  TP1 150,001 300,000 4.1 2 2.1
deBajo  Tp2 300,001 500,000 4.1 2 2.1
volume ™ 1p3 500001 750,000 41 2 21
Trénsito TP4 750,001 1,000,000 4.1 2 2.1
Resto de TP5 1,000,001 1,500,000 4.3 2.5 1.8
Caminos — Tpg 1,500,001 3,000,000 4.3 2.5 1.8
TP7 3,000,001 5,000,000 4.3 2.5 1.8
TP8 5,000,001 7,500,000 4.3 2.5 1.8
TP9 7,500,001 10,000,000 4.3 2.5 1.8
TP10  10,000,00 12,500,000 4.3 2.5 1.8
1
TP11  12,500,00 15,000,000 4.3 2.5 1.8
1
TP12  15,000,00 20,000,000 4.5 3 15
1
TP13  20,000,00 25,000,000 4.5 3 15
1
TP14  25,000,00 30,000,000 4.5 3 15
1
TP15 >30000,000 4.5 3 15

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,

19937, por AASHTO, 1993.

Madulo de ruptura (S°c)

Este mddulo es una propiedad importante del concreto el cual influye en el

disefio del pavimento rigido ya que estos trabajan principalmente a flexion, la

resistencia a la flexion por tension se conoce como S'c y se especifica normalmente

a los 28 dias.

En el Manual de Suelos y Pavimentos del MTC requieren un concreto con

una resistencia a la compresion minima de 280 kg/cm2.
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Para calcular este modulo en funcion del f’c se usard la siguiente formula:
S’c =32(F'c)*? PSI
Drenaje (Cd)

Cuando hay agua o humedad en el pavimento, se pueden presentar varios
problemas como la erosion del suelo, ablandamiento de la subrasante, degradacion
del material de la carpeta de rodadura, deformacidn y fisuracion, para evitar estos
problemas la metodologia de disefio AASHTO 93 utiliza el coeficiente de drenaje

(Cd) para considerar las condiciones de drenaje en el disefio.

El nivel de drenaje de las capas intermedias depende de varios factores
como el tipo de drenaje disefiado, la permeabilidad de las capas de subbase, el tipo

de subrasante, las condiciones climaticas y las precipitaciones.

Tabla 8

Coeficiente de Drenaje de las Capas Granulares Cd

Calidad de % de tiempo del afio en que el pavimento esta expuesto a niveles de saturacion
Drenaje Menor que 1% 1% - 5% 5% - 25% Mayor que 25%
Excelente 1.40-1.35 1.35-1.30 1.30-1.20 1.20
Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00
Regular 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00 - 0.80 0.80
Pobre 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80 - 0.60 0.60
Muy pobre 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 0.40

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

Coeficiente de transferencia de carga (J)

La capacidad de una losa para transmitir fuerzas cortantes a las losas
contiguas es importante para minimizar las deformaciones y los esfuerzos en las
estructuras del pavimento. Una buena transferencia de carga entre las losas resulta
en un mejor comportamiento del pavimento. Este coeficiente estrd determinado por

la siguiente tabla:
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Tabla 9

Valores de Coeficiente de Transmision de Carga J

TIPO DE J
BERMA GRANULAR O CONCRETO HIDRAULICO
ASFALTICA
VALORES Sl (con NO (sin Sl (con NO (sin
J pasadores) pasadores) pasadores) pasadores)
3.2 3.8-44 2.8 3.8

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

Madulo de elasticidad del concreto (Ec).

El médulo de elasticidad del concreto a la traccion es su capacidad para
obedecer la ley de Hooke, que es la relacidn entre la tension y la deformacion
unitaria. Se puede determinar utilizando la norma ASTM C469. Sin embargo, si no
se dispone de ensayos experimentales para su calculo, existen varios criterios que
se pueden utilizar para estimarlo. Estos criterios se basan en el médulo de ruptura
0 en la resistencia a la compresion que se utilizard para disefiar la mezcla de

concreto.

Las relaciones de mayor uso para su determinacion son:

F’c: Resistencia a la compresion del concreto (Kg/cm2)

Ec = 5500 x (f°¢)1/2 (En MPa)

Ec = 17000 x (£¢)1/2 (En Kg/cm?2)

Moddulo de reaccion combinado

El parametro que describe el tipo de subrasante es el médulo de reaccion de
la subrasante (K). Ademas, se puede mejorar el nivel de soporte de la subrasante
colocando capas intermedias granulares o tratadas, lo que mejora las condiciones

de apoyo y puede reducir el espesor del concreto calculado. Esta mejora se
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representa con el médulo de reaccion combinado (Kc), que se calcula utilizando la

siguiente formula:
_ 2 270.5
K. =[1+ (h/38)* X (K1/Ky)"]"> X Ky
Donde:

K1 (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion de la subbase granular

Kc (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion combinado
KO (kg/cm3) : Coeficiente de reaccion de la sub rasante
h : Espesor de la subbase granular

Se han propuestos algunas correlaciones de “K” a partir de datos de datos
de CBR de disefio de la Sub Rasante, siendo una de las mas aceptadas por ASSHTO

las expresiones siguientes:
K = 2.55 + 52.5(Log CBR) Mpa/m —  CBR<10
K = 46.0 + 9.08(Log CBR)4.34 Mpa/m —  CBR>10
Dimensionamiento de las losas de concreto

El dimensionamiento de losas se refiere a definir la forma de los tableros de
losas del pavimento es decir la separacion entre juntas transversales y

longitudinales.

El tamafio de las losas determina la disposicion de estas juntas. La longitud
de la losa no debe ser mayor a 1.25 veces su ancho, y no debe superar los 4.50
metros, en zonas con altitudes mayores a 3000 msnm, se recomienda que las losas
sean cuadradas o cortas, para conservar el espesor definido por la Guia AASHTO.
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L <1.25 x espesor de losa

Juntas longitudinales y transversales

El objetivo de las juntas en el pavimento es prevenir la fisuracion y
agrietamiento que sufre la losa de concreto debido a la pérdida de humedad y los
cambios de temperatura. Las juntas tienen varias funciones importantes, como
controlar el agrietamiento transversal y longitudinal, dividir el pavimento en
secciones adecuadas para la construccién y trafico, permitir el movimiento de las
losas y la transferencia de carga entre ellas, asi como proporcionar espacio para el

material de sello.

Es preciso mencionar que las juntas longitudinales separan los carriles de

trafico y las juntas transversales van en sentido perpendicular a ellas.

Para calcular la cantidad de acero necesario en las juntas, se utilizaran los
siguientes cuadros:
Tabla 10

Diametros y Longitudes recomendados en Barras de Amarre para junta
longitudinal (barras corrugadas)

Espesor Tamario de Distancia al extremo libre
Pavimento (cm)  varilla (cm) 3.05m 3.66 m 427m 7.32m
12.70 1.27 x 61 76 cm 76 cm 76 cm 71cm
14.00 1.27 x 64 76 cm 76 cm 76 cm 64 cm
15.20 1.27 x 66 76 cm 76 cm 76 cm 58 cm
16.50 1.27 x 69 76 cm 76 cm 76 cm 53 cm
17.80 1.27x71 76 cm 76 cm 76 cm 51cm
19.10 1.27x74 76 cm 76 cm 76 cm 46 cm
20.30 1.27x76 76 cm 76 cm 76 cm 43 cm
21.60 1.27x79 76 cm 76 cm 71cm 41 cm
22.90 159 x 76 91 cm 91 cm 91 cm 61 cm
24.10 1.59x79 91 cm 91 cm 91 cm 58 cm
25.40 1.59 x 81 91 cm 91 cm 91 cm 26 cm
26.70 1.59 x 84 91 cm 91 cm 91 cm 53 cm
27.90 1.59 x 86 91cm 91 cm 91 cm 51cm
29.20 1.59 x 89 91cm 91cm 91 cm 48 cm
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30.50 1.59x 91 91 cm 91 cm 91 cm 46 cm

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

Tabla 11

Diametros y Longitudes recomendados en pasadores de juntas transversales
(barras lisas)

Espesor de losa Barras pasajuntas
Diametro Longitud Separacion

cm in mm in cm in cm in
13a15 5a6 19 3/4 41 16 30 12
15a20 6a8 25 1 46 18 30 12
20230 8al2 32 11/4 46 18 30 12
30a43 12al7 38 11/2 51 20 38 15
43a50 17a20 45 13/4 56 22 46 18

Nota. Adaptado de “AASHTO Guide for Design of Pavement Structures,
1993”, por AASHTO, 1993.

2.2.6. Modelo HDM-4 para el andlisis de mantenimiento de vias.

(Mauricio Priadena & Posada Henao , 2007) El modelo HDM-4 es una
herramienta utilizada para la gestion de carreteras y caminos que permite, a través
de un software, evaluar diferentes opciones relacionadas con la inversion en
proyectos de carreteras y caminos. Estas evaluaciones pueden ser tanto técnicas

como econdmicas.

(MEF, 2015) ElI marco analitico HDM-4 se utiliza para predecir el
deterioro, efectos de mantenimiento y de los usuarios en carreteras durante su vida
atil de 15 a 40 afos. El deterioro se debe a factores como cargas de trafico, efectos
medioambientales y drenaje inadecuado. La tasa de deterioro puede ser afectada

por politicas de conservacion y mantenimiento aplicadas a la carretera.

Analisis General del HDM-4

El anélisis en el programa HDM-4 se realiza con los siguientes pasos:
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Definir la red de carreteras: Se define la via o vias a analizar, donde
se definiran la cantidad de tramos, sus caracteristicas geométricas, el
tipo de pavimento de los tramos y sus condiciones de carga.

Definir los estandares de conservacion y mejora: Se establecen los
niveles de servicio deseado y los estandares para la conservacion y
mejora de la via es decir el tipo de mantenimiento que se realizard, de
la misma manera también se definen los costos asociados a cada
intervencion.

Establecer los indices de condicion de la via (IR1): Estos se realizaran
en funcién a las condiciones actuales de la via y los estandares de
conservacion establecidos, para definir el IRl deseado durante la vida
atil.

Realizar el analisis de deterioro: Se realiza un andlisis de como se
deteriora la via, considerando los factores de clima, trafico y
caracteristicas de los pavimentos.

Realizar el anélisis econdmico: Con base en los indices de condicion
y la velocidad de deterioro calculados, se realiza un anélisis
economico para determinar la alternativa de mantenimiento éptima.
Planificar el mantenimiento: Se planifican las intervenciones a
realizar en base a los resultados del programa, en este caso los
reportes que arroja el HDM-4 nos detalla por afios la cuantificacion
de los trabajos por tipo de mantenimiento y tipo de pavimento usados
en las alternativas, estas cuantificaciones nos serviran para calcular el
costo del mantenimiento de cada tipo de pavimento durante el periodo

de vida util.
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Es importante aclarar que el proceso de andlisis puede variar segin las
necesidades y el requerimiento de cada proyecto, en nuestro caso el anlisis esta
destinado a que el programa nos brinde las cuantificaciones de los trabajos de

mantenimiento a realizar por cada tipo de pavimento.

2.2.7. Presupuesto de un proyecto

El presupuesto de construccién es un documento que detalla el costo
estimado para llevar a cabo un proyecto de construccion. Incluye todos los gastos
y costos necesarios para completar el proyecto, desde los materiales hasta los
salarios de los trabajadores, y es utilizado como una herramienta para planificar y
controlar los costos del proyecto. Es un documento previo al inicio de la obra, ya
que permite tener una idea clara de los recursos necesarios y asi poder planificar

mejor el proyecto.

Partidas

(Ibafiez, 2012) Durante la construccion de una carretera hay una serie de
actividades diferentes que se interrelacionan y determinan en conjunto el resultado
final de la obra. Para calcular el costo del trabajo dentro del presupuesto, se divide

en diferentes secciones, llamadas articulos.

Metrados

(Ibafiez, 2012) La medicion es la medicion detallada de varios elementos
relacionados con el presupuesto de construccion de carreteras. Para calcular el
costo de las obras viales, es necesario medir todos los elementos de disefio. La
precision del calculo de Metrados es muy importante para presupuestar con la

mayor precision posible y asi disponer de la inversion méas adecuada.
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Andlisis de Precios Unitarios

El anélisis de precio unitario (APU) es una técnica utilizada para estimar el
costo de una unidad de obra especifica en un proyecto de construccién. Consiste
en un examen detallado de cada partida de la obra y los elementos de costo que la
componen, con el objetivo de establecer un precio justo antes de la construccion.
El APU se basa en una lista de precios unitarios de los diferentes elementos que
componen la unidad de obra, tales como mano de obra, materiales, maquinaria,
entre otros. Esta técnica es esencial para el control y la planificacion de costos, ya
que permite al propietario del proyecto tener una idea clara de los recursos
necesarios para llevar a cabo cada unidad de obra, y asi poder tomar decisiones

informadas.

Costo Directo

(Salazar, 2015) El costo directo es el costo total de materiales, mano de obra
(incluidos los beneficios sociales), equipos, herramientas y todos los elementos
necesarios para completar el trabajo. Estos costos directos analizados para cada
composicion de trabajo pueden tener diversos grados de aproximacion
dependiendo de la preferencia percibida; sin embargo, un mayor refinamiento no
siempre conduce a una mayor precision, ya que siempre habra discrepancias entre
las diferentes estimaciones de costos para el mismo articulo. Esto se refiere a los
diversos criterios que pueden aplicarse, asi como a la experiencia del ingeniero que

los desarrolla.
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2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1. Carpeta de Rodadura

(MTC, 2014) La capa superior del pavimento, que puede ser de asfalto
(plastico), hormigon portland (duro) o adoquin, es el que soporta de manera directa

el trafico de la via.

2.3.2. Base

(MTC, 2014) Es una capa debajo de la capa superficial cuya funcion
principal es soportar, distribuir y transportar el trafico de la via. Este base consistira
en material granular de drenaje con una relacion de capacidad de carga de

California (CBR) del 80 % o mas, o se cubriré con asfalto, cal o cemento.

2.3.3. Sub base

(MTC, 2014) Se trata de una capa especial de material cuyo espesor esta
calculado para soportar la base y parte plegable, y actuar como capa de drenaje y
regular la capilaridad del agua. Dependiendo del tipo, construccion y tamafio del
pavimento, es posible que no se instale. Esto puede ser un material de particulas

con un CBR (California) 40% o mas, o tratado con asfalto, cal o cemento.

2.3.4. Sub rasante

(MTC, 2014) Se trata de la superficie preparada para la colocacion de la
estructura superficial, es la base directa de la estructura superficial y forma parte
del prisma vial construido entre el suelo natural y la arquitectura superficial. Acera.
La subrasante es la capa superior del terraplén o fondo de excavacion, que soportara
la estructura del pavimento y se compone de suelos seleccionados y compactados

para que sean estables y libres de cargas de trafico. La capacidad de carga y las
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propiedades de los materiales de construccion son los principales pardmetros de
disefio del pavimento. Durante la fase de construccion, los ultimos 0,30 m por

debajo del techo base se compactaran al 95% de la densidad seca méaxima.
2.3.5. Concreto hidraulico

El concreto hidraulico es una mezcla compuesta por cemento Portland,
agregados pétreos, agua y, en algunos casos, aditivos. EI cemento, agua y aditivos
actian como una pasta que une los agregados pétreos juntos formando una mezcla
moldeable. Una vez colocada y compactada en su lugar, la mezcla comienza a
endurecerse y fraguar gracias a la reaccion quimica entre el cemento y el agua,
conocida como hidratacion. El proceso de endurecimiento continda durante varios
dias, y al final de él, se obtiene un material resistente y duro, con gran capacidad
de resistir cargas y tracciones. El concreto hidraulico es ampliamente utilizado en

la construccidn de estructuras, como edificios, puentes, carreteras, entre otros.
2.3.6. Concreto asféltico

El concreto asféltico es un material que consta de agregados y un
aglomerante asfaltico que los une y proporciona integridad estructural. EI cemento
asfaltico mantiene la flexibilidad de la mezcla, y la calidad y granularidad del
agregado son importantes para su calidad. Para obtener hormigén asfaltico de alta
calidad, se requiere la cantidad correcta de ligante asfaltico para garantizar la

relacion de vacios deseada.
2.3.7. IRI (indice de Irregularidad Internacional)

El indice de regularidad internacional (IRI) mide la comodidad de una
carretera, expresandose en metros por kilometro (m/km). Un valor bajo indica una

carretera suave y comoda durante la conduccion, mientras que un valor mas alto
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2.4.

indica una superficie mas irregular y deteriorada y por lo tanto incomoda durante
la conduccion. Los valores de IRI varian segun la edad de la via, el mantenimiento,
el tipo de pavimento y las condiciones climaticas; suelen oscilar entre 1 y 10 m/km,
pero en algunas carreteras muy deterioradas, el valor puede superar los 20 m/km.
El tipo de mantenimiento que se utilizaran en el analisis del presente estudio estaran

basadas en este indice.

Grafico 1

Escala estandar para la cuantificacion del IRI.
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Nota. Adaptado de “UMTRI Research Review, Vol. 33. Numero 1. Enero-
Febrero 2002”, por UMRTI, 2022

Formulacion de hipétesis

2.4.1. Hipotesis general

El pavimento rigido es el més rentable en comparacion con un pavimento
asféltico en la via tramo Nueva Berna — Tsachopen, distrito Chontabamba,

Provincia de Oxapampa — Pasco.
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2.4.2. Hipotesis especificas

«»  El costo de construccion de un pavimento asfaltico es menor al de un
pavimento rigido para la via tramo Nueva Berna — Tsachopen

% El costo de mantenimiento durante el periodo de vida atil de un
pavimento rigido es menor al de un pavimento flexible para la via

tramo Nueva Berna — Tsachopen

O/
%

El pavimento rigido es mas rentable que el pavimento flexible para la

via tramo Nueva Berna — Tsachopen.
2.5. ldentificacion de Variables
2.5.1. Variable independiente

Disefio de pavimento rigido y pavimento asfaltico, costo de construccion y

costo de mantenimiento.
2.5.2. Variable dependiente

Tipologia de pavimento mas rentable en la via Tramo Nueva Berna —

Tsachopen, distrito Chontabamba, Provincia de Oxapampa — Pasco.
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2.6. Definicion operacional de variables e indicadores

Tabla 12

Tabla de operacionalizacion de variables

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Disefio de pavimento
rigido y pavimento
asféltico

(Acurio, 2009) El disefio de un
pavimento es establecer los
espesores y caracteristicas de las
capas que conformaran la via, para
garantizar la durabilidad y confort
para los usuarios, teniendo en
cuenta las caracteristicas de la
subrasante, condiciones
ambientales, trafico, y las
necesidades de mantenimiento.

Se disefiara los espesores de las
capas que requiere la via para un
pavimento flexible y un
pavimento rigido.

Disefio de pavimento rigido y
flexible usando la metodologia
AASHTO-93.

- Tréfico

- Serviciabilidad

- Médulo de Rotura del concreto

- Coeficiente de Drenaje

- Médulo de Elasticidad de concreto

- Médulo de Reaccion de la Sub
Rasante

- Médulo de Resiliencia

- CBR

Costo de construccion

Es el gasto de la ejecucion del
proyecto. Incluye los gastos de
todos los recursos para llevarla a
cabo.

Se calculara el presupuesto para
la construccion del pavimento
rigido y pavimento flexible.

- Costo directo de construccion
de pavimento rigido.

- Costo directo de construccion
de pavimento asfaltico.

- Mano de obra.

- Materiales.

- Equipos y maquinarias.

- Anaélisis de precios unitarios.

- Precios de los recursos requeridos.

Costo de
mantenimiento

Es el gasto que requiere el cuidado
y conservacion de la via una vez
que ha sido construida, con el
objeto de mantener su capacidad de
produccion o nivel de servicio
durante su periodo de vida util.

Se calculara el presupuesto para
el mantenimiento del pavimento
rigido y pavimento flexible.

- Costo directo de
mantenimiento de pavimento
rigido.

- Costo directo de
mantenimiento de pavimento
asféltico.

- Mano de obra.

- Materiales.

- Equipos y maquinarias.

- Andlisis de precios unitarios.

- Precios de los recursos requeridos.

Tipologia de
pavimento més
rentable en la Via
Tramo Nueva Berna —
Tsachopen

Tipo de pavimento que generara un
mayor beneficio funcional y
econdémico en comparacion al otro.

Se elegira el pavimento cuyo
costo minimice el costo total de
la via durante el periodo de vida
atil, es decir, el costo de
construccién mas el costo de
mantenimiento.

- Costos de construccién y de
mantenimiento de los
pavimentos analizados.

- Ventajas y desventajas de los
pavimentos analizados.

- Espesores de las capas del pavimento

rigido y pavimento asfaltico.

- Presupuesto de ejecucion de cada uno

de los pavimentos analizados.

- Presupuesto de mantenimiento de cada

uno de los pavimentos analizados.
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CAPITULO 111

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

3.1. Tipo de investigacion

3.2.

Segun el objetivo: El tipo de investigacion serd APLICADA.
Segun los datos: El tipo de investigacion sera CUANTITATIVA.

Segun la manipulacion de variables: El tipo de investigacion sera NO

EXPERIMENTAL.

Segtn el tipo de inferencia: El tipo de investigacion sera HIPOTETICO-

DEDUCTIVA.
Segun la temporalidad: El tipo de investigacion serd TRANSVERSAL.
Nivel de investigacion

El nivel de investigacion de la presente tesis es de una investigacion
aplicada. Este enfoque se orienta hacia la utilizacion de saberes y fundamentos ya
existentes para solucionar problemas concretos y potenciar circunstancias
particulares en el ambito practico. En esta tesis, el objetivo es determinar el tipo de

pavimento mas rentable ya sea rigido o asfaltico usando disefios ya establecidos
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3.3.

3.4.

3.5.

por normas internacionales, y a la vez presupuestar y calcular los trabajos de
mantenimiento y construccion mediante recursos existentes en el &mbito de la

ingenieria de transportes, asi como los programas especializados para este anélisis.

En resumen, el nivel de investigacion de la presente tesis es aplicada, toda
vez que se aplicaran los conocimientos y principios establecidos en la ingenieria
civil para solucionar un problema practico y poder determinar un pavimento

rentable en la via en estudio.

Meétodos de Investigacion

La investigacion utilizard la metodologia cientifica, ya que seguira un

proceso ordenado y estructurado.

Disefio de investigacion

Se contempla un disefio Cuantitativo No Experimental Hipotético-
Deductivo de Corte Transversal, ya que se hara uso de las muestras y estudios del
tramo de la via analizada, para el disefio del pavimento tanto flexible como rigido

y su posterior calculo de rentabilidad por una metodologia existente y probada.

Poblacion y muestra

3.5.1. Poblaciéon

Camino Vecinal PA-631 (Puente Villar — Gramazu, distrito de

Chontabamba provincia de Oxapampa).
3.5.2. Muestra
Tramo Nueva Berna — Tsachopen (Distrito de Chontabamba provincia de

Oxapampa).
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.6.1. Técnicas

% Topografia del terreno.
«  Estudio de trafico del Camino Vecinal PA-631.
« Calicatas para la determinacion de las caracteristicas fisico-

mecanicas de los materiales del suelo la subrasante.

3.6.2. Instrumentos

O/
%

Resultados del estudio de trafico.

O/
%

Resultados de laboratorio de las calicatas.

7
%

Método AASHTO-93 para el disefio de pavimentos rigidos y

flexibles.

2
L <4

Software HDM-4.

J

«  Software Excel.

3.7. Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de investigacion

El anélisis de los datos se llevo a cabo mediante el uso de hojas de calculo
en Excel, empleando herramientas como plantillas, graficos y entre otros elementos

necesarios.

Los instrumentos de investigacion utilizados son la metodologia de disefio
de pavimentos AASHTO-93 y el software HDM-4, los cuales son usados en una
gran cantidad de paises para el disefio y evaluacion de los pavimentos. Se asegurara
la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos mediante la correcta
aplicacion del disefio del pavimento y el software HDM-4 los cuéles cuentan con

estandares internacionales.
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3.8.

3.9.

Ademas, se verificd la consistencia y coherencia de los resultados que se

obtuvieron a través de un andlisis y revisién minucioso de cada una de las variables

y datos que intervinieron.

Técnicas de procesamiento y analisis de datos

7/
L <4

7
L <4

7/
L <4

Los datos recolectados seran procesados de la siguiente manera:

Interpretacion de los datos de la via para el disefio de pavimento rigido y
flexible de la via haciendo uso del programa Microsoft Excel.
Cuantificacion de los trabajos de mantenimiento tanto del pavimento rigido
como del pavimento flexible usando el programa HDM-4.

Metrado de las partidas que intervendran en el célculo de costos de
mantenimiento y construccion.

Célculo del costo de construccion para el pavimento rigido y el pavimento
asfaltico en la via, en base a los disefios calculados.

Célculo del costo de mantenimiento para un pavimento rigido y un pavimento
asfaltico en la via durante su periodo de vida util.

Andlisis e interpretacion de los resultados.

Tratamiento estadistico

Se haré uso de programas estadisticos como Stata o Excel, los cuales son

herramientas fundamentales para el andlisis y procesamiento de datos. Estos

programas nos permitirdn realizar comparaciones estadisticas para obtener

resultados confiables.

37



3.10. Orientacion ética filoséfica y epistémica

Este estudio de investigacion se basa en la revision de investigaciones

previas de otros autores, los cuales fueron citados como fuentes de informacion.

Los datos y resultados obtenidos se tomaran de manera ética como datos de

investigacion.

El estudio cumplird con lo establecido por el Reglamento de Grados y

Titulos de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo

El trabajo de campo consistié en la recopilacion de la informacion de la
topografia, disefio geométrico y estudio de trafico de la via PA-631 y de los
resultados del estudio de suelos realizados por el laboratorio; para posterior a ello
poder realizar con estos datos el disefio de los pavimentos propuestos (pavimento
rigido y pavimento flexible) mediante la metodologia que brinda la guia AASHTO-
93, asi como también la estimacion de costos de construccion y haciendo uso del
programa HDM-4 se obtuvo la cuantificacion de los trabajos de mantenimiento

durante la vida util de cada pavimento para poder calcular su costo.

Como se detalla en las limitaciones, la informacion de la topografia, disefio
geomeétrico de la via vecinal PA-631, estudio de trafico de la via PA-631, resultados

del estudio de suelos realizadas por el laboratorio se obtuvo del expediente técnico
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“Mejoramiento de la carretera en el tramo PA-631 (Barrio Santo Domingo) -

Tsachopen — Gramazu” que fue realizado en los meses de abril a agosto del 2022.

El disefio de la via sera proyectado a un periodo de vida atil de 20 afios para
cada tipo de pavimento, y los disefios y calculos realizados estaran en funcion de

estos.
4.1.1. Estudio de tréafico

La via desde el KM 0+000 (Nueva Berna) hasta el KM 04+880
(Tsachopen), el cual es objeto de nuestro estudio, cuenta con tres (03) estaciones
de conteo vehicular. De estas estaciones de conteo requerimos diversos datos para
el disefio del pavimento rigido y flexible, asi como la cuantificacion de los trabajos
de mantenimiento que requerird la via en su periodo de vida Gtil que sera de 20
afios. Los datos del estudio de trafico que se requieren para la presente tesis son los

siguientes:

< Indice medio diario (IMD)
% Tasa de crecimiento de vehiculos ligeros y pesados
% Ejes equivalentes (ESAL)

% Numero de repeticiones del eje de carga equivalente de 18 kips (W18)

En los anexos se presentara el resumen conteo de trafico y los calculos de
cada uno de los valores especificados, a continuacién, se presentan el resumen de

estos:
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Tabla 13
ESAL"s y W18 de la via en estudio

Tramo de Estacibn IMD  Tasa de crecimiento ESAL W18

influencia de Vehiculos  Vehiculos
conteo ligeros  pesados

KM 00+000 El 397 0.0153 0.0407 9.98E+05 4.99E+05
(Nueva Berna)

- KM 01+007

KM 01+007 - E2 308 0.0153 0.0407 7.98E+05 3.99E+05

KM 04+880

(Tsachopen)

Nota. La tabla detalla los ESAL"s y W18 en base al estudio de tréafico

4.1.2. Estudio de suelos

En el tramo de la via en estudio de la presente tesis se realizaron ocho (08)

calicatas en la subrasante para el estudio de suelos con fines de pavimentacion.

De este estudio de suelos con fines de pavimentacion requerimos los

siguientes datos:

% Profundidad de calicata

% Tamafio maximo nominal

% Clasificacion del suelo segin SUCS Y AASHTO
% CBRal 95%

% CMR al 100%

% Nivel freatico

%  Areade influencia

En los anexos se presentaran los resultados de laboratorio del estudio de

suelos con fines de pavimentacion, a continuacion, se muestra el resumen de las

calicatas con los datos requeridos:
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Tabla 14

Resumen del estudio de suelos con fines de pavimentacion

CBR CBR  Nivel )

L Clasificacion 95% 100  freatic  Area De Influencia
Calicata Prof Ub|<r:1a<:|o T.M.N % 0

' AASH . .

SUCS TO Inicio Fin
KM no

C-01 1.50 N° 30 SC A-2-6 9.88 17.00 present  00+000 00+510
02+262 a
KM no

C-02 1.50 07+758 N° 30 SC A-2-6 1082 1794 prezent 00+510 01+007
KM no

C-03 1.10 112" SC A-2-6  13.77 20.89 present  01+007 01+506
01+255 a
KM no

C-04 1.50 014757 11/2 SC A-2-9 1196 19.08 pre;ent 01+506 02+260
KM GW- no

C-05 1.60 024760 3 oM A-l-a 5701 64.13 pre;ent 02+260 03+147
KM no

C-07 1.50 11/2" GC A-2-6 3145 38,57 present 03+147 04+056
03+533 a
KM no

C-08 1.50 04+579 11/2" GC A-2-6 3200 39.12 present 04+056 04+880

a

Nota. La tabla presenta los resultados del anélisis de laboratorio de las calicatas

realizadas para el tramo de la via en estudio.

Analizando el cuadro de resumen presentado, se dividira la via en estudio
en tres (03) tramos para poder realizar su disefio de pavimento, asi como el andlisis
del mantenimiento con el programa HDM-4; para estos tramos se realizara un
promedio de los CBR’s que son similares en tramos consecutivos, quedando los

tramos de la siguiente manera:

Tabla 15

Valores de CBR’s por tramos

TRAMO CBR  CBR  AREADE INFLUENCIA
9%  100% INICIO FIN

T-00 1034 1746  KMO00+000 KM 01+007

T-02 1268 1980 KMOL+007 KM 02+260

T-03 4028 4740 KM O02+260 KM 04+880

Nota. La tabla muestra los valores de CBR que se usaran para el disefio de los

pavimentos
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4.1.3. Disefio del Pavimento Flexible

El disefio del pavimento flexible como se ha especificado anteriormente, se
realizara mediante la metodologia AASHTO-93, el cual estd dado por la siguiente

formula:

APSI
Log1o(z5—135

1094
04+ GR35

Log 1o(W18) = Zr x So + 9.36 x Log 14(SN + 1) — 0.20 +

Donde:

SN  : NUmero Estructural

W18 : Trafico (NUmero de ESAL’S)

Zr : Desviacion Estandar Normal

So  : Error Estandar Combinado de la prediccion del Tréfico

APSI : Diferencia de Serviciabilidad (Pi-Pt)

Pi : Serviciabilidad Inicial

Pt : Serviciabilidad Final

Mr  : Mddulo de Resiliencia

Analizado el estudio de suelos del tramo de la via en estudio, el disefio se

dividira en tres (03) tramos para lo cual se tiene:

Disefio del pavimento flexible del Tramo 01 (KM 00+000 - KM 01+007)

Datos de disefio:

W18 =4.99E+05

CBR =10.34 %
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Mr  =11394.21 PSI

R (%) = 75.00 %
Zr  =-0674

So  =0.450

APSI =1.80

Con estos datos y haciendo uso de la formula general AASHTO-93, se

calcula el numero estructural del pavimento flexible (SN), que para este tramo es:
SN =2.3918

Ahora con la férmula del nimero estructural para el pavimento flexible se

calcular los espesores de cada capa.

SN=alxdl+a2xd2xm2+a3xd3xm3

Donde:

al,2,3 = Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y subbase

respectivamente

d1,2,3 = Espesores (en cm) de las capas: superficial, base y subbase

respectivamente

m2,3 = Coeficiente de drenaje para las capas: base y subbase

respectivamente

al =0.17 /cm
a2 =0.052 /cm
a3 =0.047 /cm
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m3 =1

Resolviendo la ecuacion con los datos calculados se tienen los siguientes

espesores de capa para este tramo:
Espesor de Carpeta Asfaltica : 4.00cm
Espesor de Base Granular :20.00 cm

Espesor de SubBase Granular  : 15.00 cm

Disefio del pavimento flexible del Tramo 02 (KM 01+007 — KM 02+260)

Datos de disefio
W18 = 3.99E+05
CBR =12.68 %

Mr =12983.36 PSI

R (%) = 75.00 %
Zr  =-0674

So  =0.450

A PSI =1.80

Con estos datos y haciendo uso de la formula general AASHTO-93, se

calcula el numero estructural del pavimento flexible (SN), que para este tramo es:

SN =2.2499
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Ahora con la férmula del nimero estructural para el pavimento flexible se

calcular los espesores de cada capa.

SN=alxdl+a2xd2xm2+a3xd3xm3

Donde:

al,2,3 = Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y subbase

respectivamente

d1,2,3 = Espesores (en cm) de las capas: superficial, base y subbase

respectivamente

m2,3 = Coeficiente de drenaje para las capas: base y subbase

respectivamente

al =0.17 /cm

a2 =0.052 lem
a3 =0.047 lcm
m2 =1

m3 =1

Resolviendo la ecuacién con los datos calculados se tienen los siguientes

espesores de capa para este tramo:

Espesor de Carpeta Asfaltica : 3.00cm

Espesor de Base Granular :20.00 cm

Espesor de SubBase Granular  : 15.00 cm
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Disefio del pavimento flexible del Tramo 03 (KM 02+260 - KM 04+880)

Datos de disefio
W18 = 3.99E+05
CBR =40.28%

Mr  =27204.96 PSI

R (%) = 75.00 %
Zr  =-0674

So  =0.450

APSI =1.80

Con estos datos y haciendo uso de la formula general AASHTO-93, se

calcula el nimero estructural del pavimento flexible (SN), que para este tramo es:
SN = 1.6807

Ahora con la férmula del nimero estructural para el pavimento flexible se

calculara los espesores de cada capa.

SN=alxdl+a2xd2xm2+a3xd3xm3

Donde:

al,2,3 = Coeficientes estructurales de las capas: superficial, base y subbase

respectivamente

d1,2,3 = Espesores (en cm) de las capas: superficial, base y subbase

respectivamente
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m2,3 = Coeficiente de drenaje para las capas: base y subbase

respectivamente

al =0.17 /cm

a2 =0.052 lcm
a3 =0.047 lcm
m2 =1

m3 =1

Resolviendo la ecuacion con los datos calculados se tienen los siguientes

espesores de capa para este tramo:

Espesor de Carpeta Asfaltica : 250cm

Espesor de Base Granular :20.00 cm

Espesor de SubBase Granular  : 10.00 cm

4.1.4. Disefio del Pavimento Rigido

El disefio del pavimento rigido como se ha especificado anteriormente, se
realizara mediante la metodologia AASHTO-93, el cual esta dado por la siguiente

formula:

APSI

Logu(zz—T%) STxCdx (D™ - 1.132)
Logyo(W18) = Zr x S0+ 735 X Logio(D +1) = 006 + —emnr + (422 = 032 Pt) x Logio[215.63 Ty
(<)
Donde:
D : Espesor de la losa del pavimento en pulgadas
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W18

Zr

So

APSI

Po

Pt

S'c

Cd

Ec

K

: Tréfico (NUmero de ESAL’s)

: Desviacion Estandar Normal

: Error Estandar Combinado de la prediccion del Tréafico

: Diferencia de Serviciabilidad (Po-Pt)

: Serviciabilidad Inicial

: Serviciabilidad Final

: Mddulo de Rotura del concreto en (psi).

: Coeficiente de Drenaje

: Coeficiente de Transferencia de Carga

: Modulo de Elasticidad de concreto

: Mddulo de Reaccidn de la Sub Rasante en (psi).

Analizado el estudio de suelos del tramo de la via en estudio, el disefio se

dividira en tres (03) tramos para lo cual se tiene:

Disefio del pavimento rigido del Tramo 01 (KM 00+000 - KM 01+007)

Datos de Disefio:

W18 :

R (%)

Zr

So

A PSI:

F’¢

4.99E+05

75.00 %

-0.674

0.350

2.10

280 Kg/cm2
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S’c 535.462417 Psi

Cd : 0.9

J : 2.8

Ec 4,046,034.01 Psi

Espesor de SubBase (b) : 15.00 cm
CBR Base Granular : 40.00 %
CBRsubrasante 10.34 %

KO : 55.67

K1 116.21

Kec 72.13

Reemplazando los datos en la ecuacién general AASHTO-93 para

pavimentos rigidos se tiene un espesor de losa de:

D=643in = 17.00cm

Por lo que se tiene el disefio del pavimento rigido para este tramo con los

siguientes espesores de capas:

Losa de Concreto Hidraulico :17.00cm

Sub-Base Granular :15.00cm

Para la longitud de la losa se tiene la siguiente formula:

Longitud <= Ancho x 1.25
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Entonces considerando un ancho de 3.00 m de losa por carril (segun disefio

geomeétrico de la via), se tiene que la longitud sera de 3.70 m

Ancho de losa :3.00 m

Longituddelosa :3.70 m

Para los dowells en las juntas transversales se usara segun el cuadro de la

normativa AASHTO-93 descrito en el marco teorico, por lo que para este tramo se

tendran dowells o pasajuntas de la siguiente distribucion de acero liso:

@3/4" x041 m@ 0.30 cm

Para los aceros en las juntas transversales se usara segun el cuadro de la

normativa AASHTO-93 descrito en el marco teorico, por lo que para este tramo se

tendran dowells o pasajuntas de la siguiente distribucion de acero corrugado:

@ 1/2" x0.66 m@ 0.76 cm

Disefio del pavimento rigido del Tramo 02 (KM 01+007 - KM 02+260)

Datos de Disefio:

W18 :

R (%):

Zr

So

A PSI :

F’¢

3.99E+05

75.00 %

-0.674

0.350

2.10

280 Kg/cm2

535.462417 Psi
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Cd 0.9

J : 2.8

Ec 4,046,034.01 Psi

Espesor de SubBase (b) : 15.00 cm
CBR Base Granular : 40.00 %
CBRsubrasante 12.68 %

KO 59.90

K1 116.21

Kc 75.44

Reemplazando los datos en la ecuacion general AASHTO-93 para

pavimentos rigidos se tiene un espesor de losa de:

D =6.157 in = 16.00cm

Por lo que se tiene el disefio del pavimento rigido para este tramo con los

siguientes espesores de capas:

Losa de Concreto Hidraulico :16.00cm

Sub-Base Granular :15.00cm

Para la longitud de la losa se tiene la siguiente formula:

Longitud <= Ancho x 1.25

Entonces considerando un ancho de 3.00 m de losa por carril (segun disefio

geomeétrico de la via), se tiene que la longitud sera de 3.70 m
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Ancho de losa :3.00 m
Longitud de losa :3.70 m

Para los dowells en las juntas transversales se usara segun el cuadro de la
normativa AASHTO-93 descrito en el marco teorico, por lo que para este tramo se

tendran dowells o pasajuntas de la siguiente distribucion de acero liso:
@ 3/4" x0.41m @ 0.30 cm

Para los aceros en las juntas transversales se usara segun el cuadro de la
normativa AASHTO-93 descrito en el marco teorico, por lo que para este tramo se

tendran dowells o pasajuntas de la siguiente distribucion de acero corrugado:
@1/2"x066m@ 0.76 cm

Disefio del pavimento rigido del Tramo 03 (KM 02+260 - KM 04+880)

Datos de Disefio:

W18 : 3.99E+05

R (%): 75.00 %

Zr -0.674

So 0.350

APSI : 2.10

F¢ 280 Kg/cm2
S’c 535.462417 Psi
Cd 0.9

J : 2.8
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Ec 4,046,034.01 Psi

Espesor de SubBase (b) : 15.00 cm
CBR Base Granular : 40.00 %
CBRsubrasante 40.28 %

KO 55.78

K1 116.21

Kec 125.47

Reemplazando los datos en la ecuacion general AASHTO-93 para

pavimentos rigidos se tiene un espesor de losa de:

D=590in = 15.00cm

Por lo que se tiene el disefio del pavimento rigido para este tramo con los

siguientes espesores de capas:

Losa de Concreto Hidraulico :15.00cm

Sub-Base Granular :15.00cm

Para la longitud de la losa se tiene la siguiente formula:

Longitud <= Ancho x 1.25

Entonces considerando un ancho de 3.00 m de losa por carril (segun disefio

geomeétrico de la via), se tiene que la longitud sera de 3.70 m

Ancho de losa :3.00 m

Longituddelosa :3.70 m
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Para los dowells en las juntas transversales se usara segun el cuadro de la
normativa AASHTO-93 descrito en el marco teorico, por lo que para este tramo se

tendrén dowells o pasajuntas de la siguiente distribucion de acero liso:

@ 3/4" x041 m@ 0.30 cm

Para los aceros en las juntas transversales se usara segun el cuadro de la
normativa AASHTO-93 descrito en el marco teorico, por lo que para este tramo se

tendran dowells o pasajuntas de la siguiente distribucion de acero corrugado:

@ 1/2" x0.66 m@ 0.76 cm

4.1.5. Mantenimiento de la carretera

En esta parte se realizara la estimacion de las cuantificaciones de los tipos
de mantenimiento que va a requerir cada tipo de pavimento durante toda su vida
atil.

Para realizar la simulacion del comportamiento de los tipos de pavimentos
que venimos estudiando se usard el programa HDM-4, este programa analiza y
predice el comportamiento de los pavimentos en el periodo de vida Util que se
requiere y nos brinda el costo que requiere para su mantenimiento y conservacion,
asi como tambien la cuantificacion de estos trabajos de mantenimiento. Haremos
uso de esta ultima caracteristica del programa para poder calcular los trabajos de

mantenimiento y la cantidad estimada de los mismos.

Mantenimiento del pavimento flexible

Para el pavimento flexible se han establecido estandares para que el nivel
de servicio sea el mas adecuado para los usuarios de la via durante su periodo de

vida util, estos son:

55



*,

*
°e

¢

*
°e

Las fisuras deberan ser selladas cuando se note su aparicion.

No deberd existir la presencia de baches.

Se tendré en la via un agrietamiento maximo de la carpeta asfaltica
del 20%.

El IRI deber& permanecer en el rango de 3.50 - 5 m/km.

Para que estos niveles de servicio se cumplan se propuso las siguientes

alternativas para su mantenimiento, las cuales se modelaron en el programa HDM-

4:

R/

%

Sellado de fisuras rutinario

Sellado de la carpeta asfaltica manteniendo las grietas que aparecen
en la via en un porcentaje de menor al 20% del total de la capa, esto
ademas controlara la presencia de baches en la via.

Fresado y recapeo de 25mm de la carpeta asfaltica, este
mantenimiento se realizara para mantener el IRI entre los rangos de

3.5a5 m/km.

Los resultados del analisis proporcionado por el programa HDM-4 se

adjuntan en lo anexos, en la siguiente tabla se tiene de forma resumida las

intervenciones que se realizara por afio para cumplir los estandares que se proponen

para el pavimento flexible:

Tabla 16

Trabajos de mantenimiento por afios del pavimento flexible.

Afio Tipo de Mantenimiento Cantidad
0 Construccién -
1 Sin intervencion -
2 Sin intervencion 0.00
3 Sin intervencion -
4 Sin intervencion -
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5 Sin intervencién -

6 Sin intervencién -

7 Sin intervencién -

8 Sin intervencion -

9 Sin intervencién -

10 Fresado y Recapeo de carpeta 32,000.00 m2
asfaltica

11 Sin intervencién -

12 Sin intervencion -

13 Sin intervencién -

14 Sin intervencién -

15 Sin intervencidn -

16 Sin intervencion -

17 Fresado y Recapeo de carpeta 32,0000.00
asfaltica m2

18 Sin intervencion -

19 Sin intervencion -

20 Sin intervencion -

Nota. La tabla muestra los metrados de los trabajos de mantenimiento por afios

para el caso del pavimento flexible de la via en estudio.

Mantenimiento del pavimento rigido

Para el pavimento rigido se han establecido estandares para que el nivel de
servicio sea el mas adecuado para los usuarios de la via durante su periodo de vida

util, estos son:

% El desgaste o pérdida de juntas no superaran el 5%
% Las losas fisuradas no superaran el 15%

% El IRI debera permanecer en el rango de 3.50 - 4 m/km.

Para que estos niveles de servicio se cumplan se propuso las siguientes
alternativas para su mantenimiento, las cuales se modelaron en el programa HDM-

4:

% Sesellaran las juntas cada 5 afios durante el periodo de vida util para
que las juntas desconchadas no superen el 5%
%  Se reemplazaran las losas que tienen fisuras cuando estas superen el

15 % del tramo total.
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% Se realizard el cepillado de la superficie un espesor de 5mm

cuando el IRI supere el valor de 4 m/km

Los resultados del analisis proporcionado por el programa HDM-4 se
adjuntan en lo anexos, en la siguiente tabla se tiene de forma resumida las
intervenciones que se realizara por afio para cumplir los estandares que se proponen

para el pavimento rigido:

Tabla 17

Trabajos de mantenimiento por afios del pavimento rigido

Afio Tipo de Mantenimiento Cantidad

0 Construccién -

1 Sin intervencién -

2 Sin intervencién -

3 Sin intervencién -

4 Sin intervencion -

5 Sellado de Juntas 4,000.01 m
6 Sin intervencion -

7 Sin intervencion -

8 Sin intervencién -

9 Sin intervencién -

10 Sellado de Juntas 4,000.01 m
11 Sin intervencioén -

12 Sin intervencién -

13 Sin intervencién -

14 Sustitucion de losas dafiadas 95.84 m2

14 Sellado de Juntas 4,000.01 m
15 Sustitucién de losas dafiadas 96.25 m2

16 Sustitucién de losas dafiadas 291.61 m2
17 Sustitucién de losas dafiadas 290.64 m2
18 Sustitucién de losas dafiadas 289.47 m2
19 Sustitucién de losas dafiadas 288.18 m2
20 Sustitucion de losas dafiadas 286.85 m2

Nota. La tabla muestra los metrados de los trabajos de mantenimiento por afios

para el caso del pavimento rigido de la via en estudio.

4.1.6. Costo de Construccion del Pavimento Flexible y del Pavimento Rigido

Para calcular el costo de construccion del pavimento flexible y del

pavimento rigido analizados para la via Tramo Nueva Berna — Tsachopen, primero
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se realizé el metrado de cada una de las partidas que intervendran exclusivamente

en la construccion de cada tipo de pavimento propuesto.

Para calcular el metrado de estas partidas se hizo uso del programa Civil
3D donde se model6 cada una de las propuestas (pavimento rigido y pavimento
flexible) con las secciones de pavimento disefiadas en los tramos respectivos, de
este modelado en el programa Civil 3D se obtuvo la cuantificacion de los materiales
de las capas de cada tipo de pavimento, en el caso del pavimento flexible se obtuvo
la cuantificacion para la sub base, base y carpeta asfaltica; y en el caso del

pavimento rigido se obtuvo la cuantificacion de la sub base y la losa de concreto.

Posterior a ello con el programa Excel, se trabajaron estos datos y se

metraron las demas partidas.

El desagregado del metrado realizado se encuentra en el apartado de los
anexos, a continuacion, se muestra el resumen de las partidas consideradas para la
construccidn tanto para el pavimento flexible como par el pavimento rigido con sus

respectivos metrados:

Tabla 18

Metrado de las partidas de construccién de pavimento flexible

Item Descripcion Und. Parcial Total

01 PAVIMENTO FLEXIBLE

01.01 CONSTRUCCION DE PAVIMENTO
FLEXIBLE

01.01.01 TRANSPORTE

01.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k 7,735.51 7,735.51
GRANULAR PARA D<= 1 KM

01.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k 5,335.67 5,335.67
GRANULAR PARA D> 1 KM

01.01.01.03 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA m3k 673.25 673.25
PARA D<=1KM

01.01.01.04 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA m3k 448.65 448.65
PARA D> 1 KM

01.01.02 SUB BASES Y BASES

01.01.02.01 SUB BASE GRANULAR m3 4,386.95 4,386.95

01.01.02.02 BASE GRANULAR m3 6,830.40 6,830.40
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01.01.03

PAVIMENTO ASFALTICO

01.01.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 35,422.48  35,422.48

01.01.03.02 PAVIMENTO DE CONCRETO m3 958.65 958.65
ASFALTICO EN CALIENTE

01.01.03.03 CEMENTO ASFALTICO DE kg  121,901.93 121,901.93
PENETRACION 85-100

01.01.03.04 ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30 | 910.72 910.72

01.01.03.05 FILLER MINERAL kg 22,163.99  22,163.99

01.01.03.06 ADITIVO MEJORADOCR DE kg 642.76 642.76

ADHERENCIA

Nota. La tabla muestra los resultados de los metrados de las partidas que

intervienen en la construccion del pavimento flexible de la via en estudio.

Tabla 19

Metrado de las partidas de construccién del pavimento rigido

Item Descripcion Und. Parcial Total
02 PAVIMENTO RIGIDO
02.01 ; CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO
RIGIDO
02.01.01 TRANSPORTE
02.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k  3,918.62 3,918.62
GRANULAR PARA D<=1KM
02.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k  2,456.56 2,456.56
GRANULAR PARA D> 1 KM
02.01.02 PAVIMENTO DE CONCRETO
HIDRAULICO
02.01.02.01 SUB BASE GRANULAR m3 4,910.30 4,910.30
02.01.02.02 LOSA DE CONCRETO F'C=280 Kg/cm2 m3 5,115.35 5,115.35
02.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE m2 2,152.10 2,152.10
LOSA DE CONCRETO
02.01.02.04 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2  32,722.06 32,722.06
02.01.02.05 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE kg 4,257.13 4,257.13
AMARRE)
02.01.02.06 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) kg 22,581.45 22,581.45
02.01.02.07 CANASTILLAS kg 6,516.12 6,516.12
02.01.02.08 JUNTA DE CONSTRUCCION m 7,867.90 7,867.90
02.01.02.09 JUNTA DE CONTRACCION m 5,248.28 5,248.28

Nota. La tabla muestra los resultados de los metrados de las partidas que

intervienen en la construccion del pavimento rigido de la via en estudio.

Con estos metrados se procedio a realizar el calculo del presupuesto de cada

uno de los tipos de pavimentos en el programa S10, para lo cual se realiz6 el andlisis

de costos unitarios de cada una de las partidas para obtener el costo directo de la

construccion del pavimento flexible y el pavimento rigido.
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El presupuesto exportado del programa S10, asi como el andlisis de costos

unitarios de estas partidas se adjuntan en el apartado de los anexos.

A continuacion, se presenta los resiumenes de los presupuestos de cada uno

de los pavimentos analizados:

Tabla 20

Resumen del presupuesto para la construccién del pavimento flexible.

Item Descripcién Und. Metrado  Precio  Parcial (S/.)
(81)

01 PAVIMENTO FLEXIBLE

01.01 CONSTRUCCION DE PAVIMENTO 1,866,394.10
ASFALTICO

01.01.01 TRANSPORTE 70,438.11

01.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k 7,735.51 8.05 62,270.86
GRANULAR PARA D<=1 KM

01.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k 5,335.67 0.83 4,428.61
GRANULAR PARA D> 1 KM

01.01.01.03 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA m3k 673.25 5.04 3,393.18
PARA D<=1KM

01.01.01.04 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA m3k 448.65 0.77 345.46
PARA D>1KM

01.01.02 SUB BASES Y BASES 740,783.10

01.01.02.01 SUB BASE GRANULAR m3 4,386.95 68.70 301,383.47

01.01.02.02 BASE GRANULAR m3 6,830.40 64.33 439,399.63

01.01.03 PAVIMENTO ASFALTICO 1,055,172.89

01.01.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 35,422.48 8.24 291,881.24

01.01.03.02 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO  m3 958.65 266.72  255,691.13
EN CALIENTE

01.01.03.03 CEMENTO ASFALTICO DE kg 121,901.93 3.85 469,322.43
PENETRACION 85-100

01.01.03.04 ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30 | 910.72 4.85 4,416.99

01.01.03.05 FILLER MINERAL kg 22,163.99 1.10 24,380.39

01.01.03.06 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 642.76 14.75 9,480.71

COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE  1,866,394.10

Nota. La tabla muestra los costos de las partidas intervinientes en la construccion

del pavimento flexible y el calculo del costo directo.

Tabla 21

Resumen del presupuesto para la construccion del pavimento rigido.

Item Descripcion Und. Metrado Precio Parcial (S/.)
(S1)

02 PAVIMENTO RIGIDO

02.01 QONSTRUCCION DEL PAVIMENTO 3,029,773.62
RIGIDO

02.01.01 TRANSPORTE 33,583.83

02.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k 3,918.62 8.05 31,544.89
GRANULAR PARA D<=1KM

02.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL m3k 2,456.56 0.83 2,038.94
GRANULAR PARA D> 1 KM

02.01.02 PAVIMENTO DE CONCRETO 2,996,189.79
HIDRAULICO

02.01.02.01 SUB BASE GRANULAR m3 4,910.30 68.70 337,337.61
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02.01.02.02 LOSA DE CONCRETO F'C=280 Kg/cm2 m3 5,115.35 42216  2,159,496.16

02.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE m2 215210 5510  118580.71
LOSA DE CONCRETO

02.01.02.04 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2  32,416.42 0.93 30,147.27

02.01.02.05 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE kg 425713 9.67 41,166.45
AMARRE)

02.01.02.06 ACERO TRANSVERSAL (PASAJUNTA) kg 22,581.45 915  206,620.27

02.01.02.07 CANASTILLAS kg 6,516.12 771 50,239.29

02.01.02.08 JUNTA DE CONSTRUCCION m 7,867.90 2.65 20,849.94

02.01.02.09 JUNTA DE CONTRACCION m 5,248.28 6.05 31,752.09

COSTO DIRECTO DE CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO  3,029,773.62

Nota. La tabla muestra los costos de las partidas intervinientes en la construccion

del pavimento rigido y el célculo del costo directo.
4.1.7. Costo de Mantenimiento del Pavimento Flexible y del Pavimento
Rigido
Para calcular el costo de mantenimiento del pavimento flexible y del
pavimento rigido analizados para la via Tramo Nueva Berna — Tsachopen, se hizo
uso de las cuantificaciones de los trabajos de mantenimiento para los 20 afios de
vida 0til con los que se disefié cada pavimento que el programa HDM-4 nos dio
como resultados de su analisis. Por lo que haciendo uso del programa Excel se
trabajaron estos datos para obtener el metrado de las partidas que se consideraron

para el mantenimiento los cuales son:

Tabla 22

Resumen del metrado para el mantenimiento del pavimento flexible

Item Descripcion Und. Parcial Total

01 PAVIMENTO FLEXIBLE

01.02 MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE

01.02.01 FRESADO DE CARPETA ASFALTICA EN m2  32,000.00 32,000.00
CALIENTE E=1"

01.02.02 RECAPEO DE CARPETA ASFALTICA EN m2  32,000.00 32,000.00
CALIENTE E=1"

Nota. Metrados de las partidas para el mantenimiento del pavimento flexible.
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Tabla 23

Resumen del metrado para el mantenimiento del pavimento rigido

Item Descripcion Und.  Parcial Total

02 PAVIMENTO RIGIDO

02.02 MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO
RIGIDO

02.02.01 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO m 12,000.03 12,000.03
RIGIDO

02.02.02 DEMOLICION DE LOSAS DANADAS m2 1,638.84  1,638.84

02.02.03 SUSTITUCION DE LOSAS DE PAVIMENTO m2 1,638.84  1,638.84
RIGIDO

Nota. Metrados de las partidas para el mantenimiento del pavimento flexible.

Con estos metrados se procedié a realizar el calculo del presupuesto para el
mantenimiento de cada uno de los tipos de pavimentos en el programa S10, para lo

cual se realiz6 el analisis de costos unitarios de cada una de las partidas para obtener

el costo directo.

El presupuesto exportado del programa S10, asi como el anélisis de costos

unitarios de estas partidas se adjuntan en el apartado de los anexos.

A continuacion, se presenta los resimenes de los costos de mantenimiento

de cada uno de los pavimentos analizados:

Tabla 24

Resumen del presupuesto para el mantenimiento del pavimento flexible.

Item Descripcion Und. Metrado Precio Parcial (S/.)
(81
01 PAVIMENTO FLEXIBLE
01.02 MANTENIMIENTO DEL 1,472,640.00
PAVIMENTO FLEXIBLE
01.02.01 FRESADO DE CARPETA m2 32,000.00 22.08 706,560.00
ASFALTICA EN CALIENTE E=1"
01.02.02 RECAPEO DE CARPETA m2 32,000.00 23.94 766,080.00
ASFALTICA EN CALIENTE E=1"
COSTO DIRECTO DEL MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO  1,472,640.00

FLEXIBLE

Nota. La tabla muestra los costos de las partidas intervinientes en el

mantenimiento del pavimento flexible y el calculo del costo directo.
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Tabla 25

Resumen del presupuesto para el mantenimiento del pavimento rigido

Item Descripcion Und. Metrado Precio Parcial (S/.)
(s/)

02 PAVIMENTO RIGIDO

02.02 MANTENIMIENTO DEL 249,115.14
PAVIMENTO RIGIDO

02.02.01 SELLADO DE JUNTAS DE m 12,000.03 6.60 79,200.20
PAVIMENTO RIGIDO

02.02.02 DEMOLICION DE LOSAS m2 1,638.84 21.59 35,382.56
DANADAS

02.02.03 SUSTITUCION DE LOSAS DE m2 1,638.84 82.09  134,532.38

PAVIMENTO RIGIDO
COSTO DIRECTO DEL MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO RIGIDO  249,115.14

Nota. La tabla muestra los costos de las partidas intervinientes en el

mantenimiento del pavimento rigido y el célculo del costo directo.

4.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados.

En esta seccion se detallaran los resultados obtenidos los cuales son los
disefios pavimentos flexible y rigido, costos de construccion, costos de
mantenimiento y deterioro de estos a lo largo de la vida Gtil segun los calculos y

analisis realizados para la via en estudio.

Como se detalla en el item anterior, la via en estudio (Nueva Berna —
Tsachopen) se dividio en tres tramos debido a los tipos de suelos que se encuentran

en esta via.

4.2.1. Secciones del pavimento flexible y rigido

Los disefios del pavimento flexible y el pavimento rigido se realizaron con
la metodologia brindada por la guia AASHTO-93, con los datos de los estudios

sefialados en el item 4.1.

Los resultados de las secciones obtenidos para el pavimento flexible luego

del disefio realizado para los tres tramos en los que se dividié son los siguientes:
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Tabla 26

Resumen del disefio del pavimento flexible por tramos

TRAMO PROGRESIVA PAVIMENTO FLEXIBLE
SUB BASE BASE CARPETA
ASFALTICA
TRAMO 01 KM 00+000 - KM 01+007 15.00 cm 20.00 cm 4.00 cm
TRAMO 02 KM 01+007 - KM 02+260 15.00 cm 20.00 cm 3.00 cm
TRAMO 03 KM 02+260 - KM 04+880 10.00 cm 20.00 cm 2.50 cm

Nota. La tabla muestra los espesores de las capas para el pavimento flexible de

la via en estudio segun los tramos mencionados.
La razon por las que se tienen diferentes valores de espesores de las capas
del pavimento flexible para estos tramos es debido a la variedad de las

caracteristicas de la subrasante y el nivel de trafico.

Los resultados de las secciones obtenidos para el pavimento rigido luego

del disefio realizado para los tres tramos en los que se dividi6 son los siguientes:

Tabla 27

Resumen del disefio del pavimento rigido por tramos

PAVIMENTO RIGIDO (pafios de 3.00 m de ancho x3.70 m de long.)
TRAMO | PROGRESIVA SUB BASE C(L)(I-\JISC,IAI%EEO DOWELS LONé(I:'II'EL?ISINAL
TRAMO 01| MO0 | 15.00cm 1700em | B O e m@
rrawo 2| KMIET | ismen | ssoven | OUEx0HIm |01 20cmd
TRAMO 03 }f('\:/loozzfggo 15.00 cm 15.00 cm 2 %40)3((? 04; mi @ 1/2(;_)7(60 Ceni) me

Nota. La tabla muestra los espesores de las capas para el pavimento rigido de la
via en estudio segun los tramos mencionados, ademas de la disposicion de los

dowels y acero longitudinal por pafios de la losa de concreto.
La razon por las que se tienen diferentes valores de espesores de las capas
del pavimento rigido para estos tramos es debido a la variedad de las caracteristicas

de la subrasante y el nivel de trafico.
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4.2.2. Costos de construccion y mantenimiento

Los costos que involucran la construccion del pavimento flexible ascienden
a S/1,866,394.10 (Un millén ochocientos sesenta y seis mil trescientos noventa y
cuatro con 10/100 soles), mientras que el costo de construccion del pavimento
rigido asciende a S/ 3,029,773.62 (Tres millones veintinueve mil setecientos

setenta y tres con 62/100 soles).

Grafico 2

Analisis de los costos de construccion de los pavimentos analizados

S/ 3,500,000.00

$/3,029,773.62
S/ 3,000,000.00

)
S
S
8

’ ’

S/ 2,000,000.00 S/1,866,394.10

B Pavimento Flexible
S/ 1,500,000.00 . .
B Pavimento Rigido

Costo en Soles (S/.

s/ 1,000,000.00

S/ 500,000.00

$/0.00

COSTOS DE CONSTRUCCION

Nota. El grafico muestra la diferencia de los costos de construccion del

pavimento rigido y el pavimento flexible.
Analizando los costos de construccion para cada tipo de pavimento se tiene
una diferencia de S/ 1,163,379.52 (un millon ciento sesenta y tres mil trescientos
setenta y nueve con 52/100 soles), siendo en este caso el pavimento flexible mas

econdmico en la etapa de construccion.

Los costos que involucran el mantenimiento que garantizan la via en buenas
condiciones para el transito en un periodo de 20 afios (tiempo de vida util),en el

caso del pavimento flexible asciende a S/ 1,472,640.00 (Un millon cuatrocientos
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setenta y dos mil seiscientos cuarenta con 00/100 soles), mientras que para el
pavimento rigido asciende a S/ 249,115.14 (Doscientos cuarenta y nueve mil ciento

quince con 14/100 soles).

Grafico 3

Analisis de los costos de mantenimiento de los pavimentos analizados.

5/1,600,000.00 s/ 1,472,640.00

S/ 1,400,000.00
__5/1,200,000.00
s/ 1,000,000.00

S/ 800,000.00 W Pavimento Flexible

S/ 600,000.00 M Pavimento Rigido

Costo en Soles(S/.

S/ 400,000.00
S/249,115.14

s/ 200,000.00

COSTOS DE MANTENIMIENTO

S/ 0.00

Nota. El gréfico muestra la diferencia de los costos de mantenimiento del

pavimento rigido y el pavimento flexible.
Analizando los costos de mantenimiento para cada tipo de pavimento se
tiene una diferencia de S/ 1,223,524.86 (un millén doscientos veintitrés mil
quinientos veinticuatro con 86/100 soles), siendo en este caso el pavimento rigido
mucho mas econdémico en los trabajos de mantenimiento que garanticen la via en

Optimas condiciones para los 20 afios de vida Gtil analizados en este estudio.

Ahora analizaremos cuanto representan estos costos de mantenimiento en
relacidn a sus costos de construccién tanto para el pavimento flexible como para el

pavimento rigido.
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Gréfico 4

Comparacion de los costos de construccion y mantenimiento

5/ 3,500,000.00
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COMPARACION DE COSTOS DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO

S/3,029,773.62

S/249,115.14

Costos de Pavimento Rigido

W Costo de
Construccion

M Costo de
Mantenimiento (20
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Nota. El grafico muestra la comparacion de los costos de construccién del

pavimento rigido y el pavimento flexible.

Se puede notar claramente que los costos de mantenimiento para el

pavimento flexible difieren solo en S/ 393,754.10, representando este costo al

78.90% del costo de construccion; mientras que para el pavimento rigido la

diferencia entre el costo de construccion con los costos de mantenimiento es de S/

2,780,658.48, representando este valor solamente el 8.22 % del costo de

construccion.

Los costos totales durante los 20 afios de vida Util para cada tipo de

pavimento se reflejan en el cuadro siguiente:
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Grafico 5

Analisis del costo total de los pavimentos en estudio.
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COSTO TOTAL DURANTE PERIODO DE VIDA UTIL "20 ANOS"

Nota. El grafico muestra el costo total considerando el costo de construccion y
el costo de mantenimiento durante el periodo de vida util para el pavimento

flexible y rigido.
Se observa que durante el periodo de vida Util de 20 afios el pavimento
flexible es mas costoso que el pavimento rigido, teniendo el pavimento flexible un
costo de S/60,145.34 (sesenta mil ciento cuarenta y cinco con 34/100 soles)

superior al pavimento rigido.

Ahora analizaremos los costos por afios para cada tipo de pavimento
propuesto, desde el afio de construccion (2023) hasta el fin de la vida Gtil (2043),

para lo cual tenemos los siguientes:
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Tabla 28

Costos acumulados durante periodo de vida util

ANO COSTOS (S/.) COSTO ACUMULADO POR ANOS (S/.)
Pav. Flexible Pav. Rigido Pav. Flexible Pav Rigido
2023 S/1,866,394.10 S/ 3,029,773.62 S/ 1,866,394.10 S/ 3,029,773.62
2024 S/0.00 S/0.00 S/1,866,394.10 S/ 3,029,773.62
2025 S/0.00 S/0.00 S/1,866,394.10 S/ 3,029,773.62
2026 S/0.00 S/0.00 S/1,866,394.10 S/ 3,029,773.62
2027 S/0.00 S/0.00 S/1,866,394.10 S/ 3,029,773.62
2028 S/0.00 S/ 26,400.07 S/1,866,394.10 S/ 3,056,173.69
2029 S/0.00 S/0.00 S/1,866,394.10 S/ 3,056,173.69
2030 S/0.00 S/0.00 S/1,866,394.10 S/ 3,056,173.69
2031 S/0.00 S/0.00 S/ 1,866,394.10 S/ 3,056,173.69
2032 S/0.00 S/0.00 S/1,866,394.10 S/ 3,056,173.69
2033 S/ 736,320.00 S/ 26,400.07 S/2,602,714.10 S/ 3,082,573.76
2034 S/0.00 S/0.00 S/2,602,714.10 S/ 3,082,573.76
2035 S/0.00 S/0.00 S/2,602,714.10 S/ 3,082,573.76
2036 S/0.00 S/0.00 S/2,602,714.10 S/ 3,082,573.76
2037 S/0.00 S/9,936.69 S/2,602,714.10 S/ 3,092,510.45
2038 S/0.00 S/36,379.27 S/2,602,714.10 S/ 3,128,889.72
2039 S/0.00 S/30,234.12 S/2,602,714.10 S/ 3,159,123.84
2040 S/ 736,320.00 S/30,133.56 S/ 3,339,034.10 S/ 3,189,257.40
2041 S/0.00 S/30,012.25 S/ 3,339,034.10 S/ 3,219,269.65
2042 S/0.00 S/ 29,878.50 S/ 3,339,034.10 S/ 3,249,148.15
2043 S/0.00 S/29,740.61 S/ 3,339,034.10 S/ 3,278,888.76

Nota. La tabla muestra los costos totales por afios que supondra cada tipo de

pavimento analizado.

Gréfico 6

Analisis de los costos acumulados por afios de los pavimentos en estudio

Costo en Soles(S/.)
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Nota. El grafico muestra la variacion de costos totales a lo largo del periodo de

vida (til de cada tipo de pavimento analizado.
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El grafico nos muestra el avance de los costos durante el periodo de vida
atil, si bien en los primeros afios se nota claramente un costo menor del pavimento
flexible, este costo se ve incrementado rapidamente debido a los trabajos de
mantenimiento para conservar la via en 6ptimas condiciones; mientras que el costo
del pavimento rigido tiene incrementos mas leves indicandonos que su deterioro es
menor y por lo cual lo costos de mantenimiento son mucho menores. El grafico
anterior muestra claramente que al final del periodo de vida dtil los costos que
incluye mantenimiento y construccion del pavimento flexible son superior al

pavimento rigido.

4.2.3. Deterioro de los pavimentos durante los 20 afios de vida util

En el programa HDM-4, ademas de realizar la cuantificacion de trabajos de
mantenimiento para cada tipo de pavimento analizado, también realizamos el
analisis del deterioro de cada tipo de pavimento a lo largo de la vida util de los
mismos, que para nuestro caso de estudio es de 20 afios. En este analisis de
deterioro se simula el también el caso en que no existan intervenciones en la via,
es decir, que no se realicen ningun tipo de trabajos de mantenimiento para de esta

manera determinar cuél seria su estado al final de los 20 afos analizados.

Primero analizaremos el deterioro para el pavimento flexible, en los anexos
encontraremos el analisis que se realizo en el programa HDM-4, a continuacion,

presentamos el resumen de los resultados obtenidos:
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Tabla 29

Resumen del deterioro del pavimento flexible

COMPARACION DEL DETERIORO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR ANOS

Afio Con Mantenimiento Sin Mantenimiento
Valores Medios Anuales Valores Medios Anuales
IRI Fisuras Rotura No. de IRI Fisuras Rotura No. de
m/Km estructurales borde baches m/Km estructurales borde baches
% m2 % m2
2024  3.77 0.00 1.35 0.00 3.77 0.00 1.35 0.00
2025  3.90 0.00 6.33 0.00 3.90 0.00 6.33 0.00
2026  4.03 0.00 11.49 0.00 4.03 0.00 11.49 0.00
2027  4.17 0.00 16.82 0.00 4.17 0.00 16.82 0.00
2028 431 0.00 22.34 0.00 431 0.00 22.34 0.00
2029 4.45 0.00 28.04 0.00 4.45 0.00 28.04 0.00
2030 4.61 0.50 33.95 0.00 4.61 0.50 33.95 0.00
2031 477 1.46 40.07 0.00 477 1.46 40.07 0.00
2032 4.94 3.38 46.40 0.00 4.94 3.38 46.40 0.00
2033 5.13 3.35 26.48 0.00 5.13 6.69 52.95 0.00
2034 414 0.00 3.39 0.00 5.33 11.88 59.73 0.00
2035 4.28 0.00 6.91 0.00 5.56 19.50 66.76 0.00
2036 4.42 0.00 10.54 0.00 5.81 30.15 74.03 0.00
2037 457 0.00 14.31 0.00 6.10 4443 81.56 14.21
2038 4.72 0.00 18.21 0.00 6.45 60.90 89.37 39.80
2039 4.88 0.00 22.25 0.00 6.83 73.72 97.45 79.97
2040 5.04 0.25 13.22 0.00 7.26 83.09 105.83  130.99
2041 414 0.00 4.34 0.00 7.75 89.67 11450 191.01
2042 4.28 0.00 8.84 0.00 8.32 93.43 123.49 258.78
2043 442 0.00 13.49 0.00 8.95 93.35 132,82  332.99

Nota. La tabla muestra los tipos de deterioro del pavimento flexible a lo largo de
su vida util, considerando los escenarios con mantenimiento y sin

mantenimiento.

En este resumen podemos observar el deterioro del pavimento flexible
considerando dos escenarios, con mantenimiento y sin mantenimiento, para lo cual
nos brinda los datos por afios del IRI (indice de regularidad), el porcentaje de
fisuras de la de la carpeta asfaltica, la cantidad de la rotura de bordes de la carpeta

asfaltica en m2, y el nimero de baches presentes en la via.

72



Gréfico 7

Variacion del IRI para el pavimento flexible

indice de Regularidad (IRI) por afios para el Pavimento Flexible
10.00

9.00

8.00 emgmm Con Mantenimiento

Sin mantenimiento
7.00

IRl {m/Km}

6.00
P
" " ’\A
—_
400 |
=

3.00
2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043

Afio

Nota. El gréfico muestra la variacion del indice regularidad de la via con

pavimento asfaltico durante el periodo de vida util.
En el grafico se observa como el IRI, se mantiene entre los valores de 3.5
m/km a 5 m/km para cuando se realiza el mantenimiento planteado, mientras que
si no se realiza ningdn tipo de mantenimiento este valor se incrementa con el pasar

de los afos llegando hasta 8.95 m/km en el afio 2043.

Grafico 8

Variacion del % de fisuras estructurales del pavimento flexible

Porcentaje de fisuras estructurales por anos para el Pavimento Flexible
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Nota. El grafico muestra la variacion del porcentaje de fisuras de la via con

pavimento asfaltico durante el periodo de vida util.
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En el grafico se observa como el porcentaje de fisuras a lo largo de la vida
atil, se mantienen por debajo del 3.38 % cuando se realizan los trabajos de
mantenimiento planteados, mientras que si no se realiza ningin tipo de
mantenimiento este valor se incrementa con el pasar de los afos llegando hasta el

93.35 % de la via con fisuras estructurales para el afio 2043.

Gréfico 9
Roturas de borde en m2 del pavimento flexible

Rotura de borde (m2) por afios para el Pavimento Flexible
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Nota. El grafico muestra la cantidad de roturas e borde en m2 de la via con
pavimento asfaltico durante el periodo de vida util.

En el gréfico se observa como la rotura de los bordes de la carpeta asfaltica
a lo largo de la vida util, alcanza un valor méximo de 46.40 m2 en todo el tramo
cuando se realizan los trabajos de mantenimiento planteados, mientras que si no se
realiza ningun tipo de mantenimiento este valor se incrementa con el pasar de los
afios llegando hasta tener 132.82 m2 de la carpeta asfaltica de la via con rotura de

borde para el afio 2043.
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Graéfico 10

Ndmero de baches por afio del pavimento flexible
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Nota. El grafico muestra el nimero de baches por afio de la via con pavimento
asfaltico durante el periodo de vida util.

En el gréfico se observa la cantidad de baches en la via a lo largo de la vida
atil, al realizar el mantenimiento planteado en esta tesis se garantiza que no
existirdn baches durante el periodo de vida atil, mientras que si no se realiza
ninguna intervencion la cantidad de baches se calcula que superara los 330 en toda

la via siendo este una media de 67/baches por Km, dejando la via poco transitable.

Estos valores analizados nos indican que con el mantenimiento de la via se
garantiza una condicion Optima de la misma durante el periodo de vida util;
mientras que si no se realiza ningun tipo de trabajos de mantenimiento la via en
mencion esta se encontrara lleno de baches, con fisuras y desprendimiento de la
carpeta asfaltica en un area que representa mas del 90 % es decir esta via

intransitable al final de los 20 afios analizados.

Ahora analizaremos el deterioro para el pavimento rigido, en los anexos
encontraremos el analisis que se realizo en el programa HDM-4, a continuacion,

presentamos el resumen de los resultados obtenidos:
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Tabla 30

Resumen del deterioro del pavimento rigido

Afio Con Mantenimiento Sin Mantenimiento
Valores Medios Anuales Valores Medios Anuales
IRI Juntas Losas IRI Juntas Losas
m/Km desgastadas fisuradas m/Km desgastadas fisuradas
% %
2024  3.77 0.64 0.64 3.77 0.58 0.64
2025 3.77 2.03 2.03 3.77 0.63 2.03
2026 3.78 4.07 4.07 3.78 0.69 4.07
2027 3.78 6.67 6.67 3.78 0.76 6.67
2028 3.78 9.83 9.83 3.78 1.05 9.83
2029 3.78 13.48 13.48 3.78 1.65 13.48
2030 3.79 17.62 17.62 3.79 1.82 17.62
2031 3.79 22.19 22.19 3.79 2.41 22.19
2032 3.80 27.15 27.15 3.80 2.69 27.15
2033 381 32.50 32.50 3.81 3.21 32.50
2034 3.84 38.17 38.17 3.84 3.74 38.17
2035 3.87 44.17 4417 3.89 4.63 49.35
2036 391 50.45 50.45 4.00 5.60 63.37
2037 3.95 55.51 55.51 4.29 6.37 76.68
2038 4.00 59.27 59.27 4.42 6.92 85.75
2039 4.02 61.87 61.87 4.59 7.49 95.27
2040 4.02 63.41 63.41 4.81 8.24 105.32
2041 4.02 65.73 65.73 5.07 9.66 116.14
2042 4.01 69.27 69.27 5.39 10.46 128.11
2043 4.01 74.68 74.68 5.80 11.58 141.79

Nota. La tabla muestra los tipos de deterioro del pavimento rigido a lo largo de
su vida datil, considerando los escenarios con mantenimiento y sin

mantenimiento.
En este resumen podemos observar el deterioro del pavimento rigido
considerando dos escenarios, con mantenimiento y sin mantenimiento, para lo cual
nos brinda los datos por afios del IRI (indice de regularidad), el porcentaje de juntas

desgastadas, y el numero de losas fisuradas.

76



Graéfico 11

Variacion del IRI para el pavimento rigido
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Nota. El grafico muestra la variacion del indice regularidad de la via con

pavimento rigido durante el periodo de vida util.
En el gréafico se observa como el IRI, se mantiene entre los valores de 3.5
m/km a 4 m/km para cuando se realiza el mantenimiento planteado, mientras que
si no se realiza ningun tipo de mantenimiento este valor se incrementa con el pasar

de los afios llegando hasta 5.80 m/km en el afio 2043.

Grafico 12

Porcentaje de desgaste de juntas del pavimento rigido

Porcentaje de juntas desgastadas por afios para el Pavimento Rigido
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Nota. El grafico muestra el porcentaje de desgaste de juntas de la via con

pavimento rigido durante el periodo de vida util.
En el gréafico se observa como el porcentaje de juntas desgastadas del

pavimento rigido a lo largo de la vida til, se mantienen por debajo del 4 % cuando
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se realizan los trabajos de mantenimiento planteados, mientras que si no se realiza
ningun tipo de mantenimiento este valor se incrementa con el pasar de los afios

Ilegando hasta el 5.80 % de la via para el afio 2043.

Grafico 13

Namero de losas fisuradas del pavimento rigido
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Nota. El grafico muestra la cantidad de losas fisuradas de la via con pavimento

rigido durante el periodo de vida dtil.
En el gréfico se observa el nimero de losas fisuradas en la via de estudio a
lo largo de la vida dtil, al realizar el mantenimiento planteado el nimero de losas
fisuradas es inferior a 75 en todo el tramo, mientras que si no se realiza ninguna

intervencion este nimero supera las 140 losas fisuradas en el afio 2043.

Analizando los deterioros en la via para las alternativas de pavimento
flexible y pavimento rigido, se puede observar claramente que el deterioro en un
pavimento flexible a lo largo de la vida util de 20 afios planteada para la tesis es

mas notorio y presenta mas losas fisuradas que un pavimento flexible.
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4.3. Prueba de Hipotesis

Las hipotesis planteadas, general y especificas, se detallan de acuerdo a los

resultados expuestos y analizados.

4.3.1. Hipotesis General

El pavimento rigido es el mas rentable en comparacion con un pavimento
asféltico en la via tramo Nueva Berna — Tsachopen, distrito Chontabamba,

Provincia de Oxapampa — Pasco.

Esto se demuestra a razon de que el costo de construccion y mantenimiento
para el pavimento rigido es de S/ 3,278,888.76, mientras que el costo de
construccién y mantenimiento para un pavimento asféltico es de S/ 3,339,034.10,
teniendo el pavimento rigido un costo total de S/ 60,145.34 menor al pavimento

asfaltico.

No solo a nivel de costos el pavimento rigido es mas 6ptimo que el
pavimento asfaltico en via tramo Nueva Berna — Tsachopen, distrito Chontabamba,
Provincia de Oxapampa — Pasco, sino también que al final de la vida Gtil de 20 afios
analizados el pavimento rigido se encuentra en mejores condiciones que el

pavimento asfaltico seguin el analisis de deterioros realizado.
4.3.2. Hipotesis especificas

K/
¢

*

El costo de construccion de un pavimento asfaltico es menor al de un
pavimento rigido para la via tramo Nueva Berna — Tsachopen. Esto
se demuestra con el costo calculado luego de disefiar cada pavimento
planteado, siendo el costo de construccion del pavimento flexible de

S/1,866,394.10, mientras que el costo de construccién del pavimento
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rigido es de S/ 3,029,773.62; siendo el costo de construccion del

pavimento rigido superior en S/ 1,163,379.52 al pavimento asfaltico.

2
%

El costo de mantenimiento durante el periodo de vida atil de un
pavimento rigido es menor al de un pavimento flexible para la via
tramo Nueva Berna — Tsachopen. Esto se demuestra con el costo
estimado que se realizd luego de obtener las cuantificaciones de
trabajos de mantenimiento obtenidas del analisis de las dos
alternativas de pavimento planteados con el programa HDM-4. El
costo de mantenimiento del pavimento rigido durante el periodo de
vida Gtil de 20 afios asciende a S/ 249,115.14, mientras que para el
pavimento flexible el costo asciende a S/ 1,472,640.00. Teniendo el
pavimento asfaltico un costo mayor en S/ 1,163,379.52 al pavimento

rigido.

2
L <4

El pavimento rigido es mas rentable que el pavimento flexible para la
via tramo Nueva Berna — Tsachopen; esto se debe a razon de que el
costo total (costo de construccion + costo de mantenimiento) en un
periodo de vida util de 20 afios usados para el estudio, en el caso del
pavimento rigido es de S/ 3,278,888.76, y en el caso del pavimento
asfaltico es de S/ 3,339,034.10. Es asi que el pavimento rigido tiene
un costo menor en S/ 60,145.34 al pavimento asfaltico durante el

periodo de vida util de 20 afios.

4.4. Discusion de resultados

Como se ha podido detallar en el presente estudio, el pavimento rigido es
maés rentable que el pavimento flexible o asfaltico, teniendo el pavimento rigido un
costo total menor en S/ 60,145.34 (sesenta mil ciento cuarenta y cinco con 34/100
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soles) al costo total del pavimento flexible. Este costo total incluye la construccion
y el mantenimiento de la via en estudio durante los 20 afios de periodo de vida util,

esto con el fin de mantener esta via en Optimas condiciones para el usuario.

Si bien el costo en la etapa de construccion del pavimento flexible es mucho
menor a un pavimento rigido siendo este de S/ 1,866,394.10 y del pavimento rigido
de S/ 3,029,773.62; se incrementan notablemente los costos de mantenimiento en
el pavimento flexible en su conservacién durante los 20 afios de vida util; llegando
estos a tener un costo de mantenimiento del pavimento flexible de S/ 1,472,640.00,
mientras que el costo de mantenimiento del pavimento rigido solo llega a los S/

249,115.14.

Ademas, el pavimento rigido es mas rentable que el pavimento flexible en
términos generales para la via tramo Nueva Berna — Tsachopen, no solo en el
ambito de costos sino también teniendo en cuenta su durabilidad a lo largo de su

vida util tal como se detalla en el analisis de deterioros realizado.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al disefio realizado del pavimento asfaltico su costo de construccién
es de S/ 1,866,394.10, mientras que su costo de mantenimiento asciende a S/
1,472,640.00, haciendo un costo total de S/3,339,034.10 durante el periodo de vida Util

de 20 afos planteado.

De acuerdo al disefio realizado del pavimento rigido su costo de construccién es
de S/ S/ 3,029,773.62, mientras que el costo de mantenimiento asciende a S/ 249,115.14,
haciendo un costo total de S/ 3,278,888.76 durante el periodo de vida Gtil de 20 afios

planteado.

Segun el analisis realizado por el programa HDM-4, para la via en estudio el
pavimento rigido presenta un menor deterioro a lo largo de los 20 afios de vida util en

comparacion con el pavimento asfaltico.

En conclusion, de acuerdo al estudio realizado la construccion de un pavimento
rigido es mas rentable que un pavimento asfaltico para la via tramo Nueva Berna -
Tsachopen, distrito Chontabamba, provincia de Oxapampa - Pasco, esto debido a que el
costo de construccion y mantenimiento de un pavimento rigido en esta via es menor al
pavimento asfaltico en el periodo de vida Gtil de 20 afios planteados; ademas de esto, el
pavimento rigido nos brinda una mayor durabilidad y resistencia a lo largo del tiempo

segun las condiciones de esta via en especifica.



RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios similares en diferentes zonas geogréaficas de la
region y el pais para asi poder comparar los costos y beneficios de los diferentes tipos de

pavimentos en diferentes condiciones ya sean climaticas o de trafico.

Se recomienda que se realice un continuo seguimiento de las infraestructuras
viales de nuestro pais realizando el mantenimiento respectivo para de esta manera poder

garantizar su éptimo desempefio a lo largo del tiempo.

Se sugiere que en futuros estudios se puedan tomar en cuenta o analizar mas
alternativas en la toma de decisiones para la construccion de carreteras como pueden ser,

el sostenibilidad ambiental, sostenibilidad social y seguridad vial.

Estas recomendaciones pueden ayudar a mejorar la calidad de la infraestructura
vial del pais puesto que al hacer un analisis a largo plazo se garantiza una éptima carretera
y por lo tanto mejora enormemente la eficiencia del transporte en el pais al tener menos

vias deterioradas.
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ANEXOS



ANEXO 01: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS



RESULTADOS DE LABORATORIO DEL ESTUDIO DE SUELOS CON
FINES DE PAVIMENTACION PARA LA VIA TRAMO NUEVA BERNA -

TSACHOPEN



E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 333.128

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA
DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION S CALICATAN® 10 - KM 05+593

COORDENADAS 1 E: 451844 - N: 88834398 £ AR
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TE! 0 DE LABORATORIO

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE . CONSORCIO TSACHOPEN

UBICACION : CALICATA N*® 10 - KM 05+593

COORDENADAS E: 451844 - N: 88834398

INGENIERO RESPONSABLE < JIN ANGEL ALFARO JANAMPA

TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022

FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022

TARA 19 33 15

PESC DE TARA grs 24.54 26.85 2967

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 110.67 108.02 11232
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PESO DEL SUELO SECO grs 8044 75.72 77.15

% DE HUMEDAD 7.07 7.20 713
PROMEDIO % DE HUMEDAD 743

ERCO
LT

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tiipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, TGpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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E.I.LR.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

PARTIDA: 11046338

ANALISIS
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DEPARTAMENTO DE PASCO”
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REPROCUGCIRSE 5N AUTCRIZACION SSCRITA DEL LASORATORIO, BALVO QUE LA PRODUCCION 85 EN SU TOTAUDCAD ooa'Naa\

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. TGpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N° 10 - KM 5+593
COORDENADAS < E: 451844 - Y: 8834398
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA - AGOSTO DEL 2022
wo = 1200 g |
GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA
Mail GRM Mallas GRM
ABTMN Luz Pasante |Que ASTM| Luz
Tamiz en en |T1 x 100, Tamiz
Enm.m '] g(T1) [wo En mm
No.4 | 4750
3" 76.200 00 1200 100
2 " 83.500 0.0 1200 100.00 10 2.000
Fd 50.800 0.0 1200 100.00 20 0.840
12 38.100 0.0 1200 100.00 40 0.420
" 25.400 00 1200 100.00 60 0250
34" 19.000 0.0 1200 100.00 80 0177
£ 12.700 98.4 11006 | 91.72 100 0149
No. 4 9.600 13086 970 8083 200 0.074
wo x wi =k = Constante
w2 wo = Pesa total de 3 musstra % DE GRAVA =
wis Pesa de la Fraccion Pasante del No. 4 % DE ARENA =
k= 1200.00 w2 = Peso Tota! de ta Mosstra Pasante cel No. 4 % DE FINOS =
CURVA GRANULOMETRICA
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Arena bien graduada con presencia minima de arcilla y grava
color amarilio con pigmentaciones anaranjadas y calizas
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YASSIR ERICK

_TECNICO DE LABORATORIO

AUONATONIO

FE DE L

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco

Av, Tlpac Amaru Mz, 18 Lt. B — La Victoria - El Tambo - Huancayo
- TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



B0 wos SORATORIO DE MECANICA DE SUELO: f L
giecgnﬁer% {zec@niser
E.I.LR.L. E.IO.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAF{A Y SERVICIOS DIVERSOS GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338 RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.

NTP 339.145
PROYECTO:  .MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
BREANCIA DE ORARMIPA - DEPARTAMBHTO OF PASCA ENSAYO PARALA DETERMINACIO,:JT%EBL:’ Zx::?k RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN .
MBICACION - CRLICQRRNIT 0= K G320 PROYECTO:  “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
isacy ol R ipseipile o 'SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVIN
TECNICO REPONSABLE YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO 1 5 OXAPAMPA -~DEPARTAMENTO OF PASCO -
e SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
’ CODIGOORDENDEW : OR <089 - 2022 c UBICACION : CALICATA N* 10 - KM 05+503
JroHADE ENSAYS FASOSTIORL 202 S COORDENADAS E: 451844 - N: 88634308 ' PR | oY
we INGENIERO RESPONSABLE + JIN ANGEL ALFARO JANAMPA ; \ ADRI®
3 10 GOLPES F33 TECNICO REPONSABLE * YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO =y '
2000, % = = | g: CODIGO ORDEN DE TRABAJO :OR - 059 -2022
1800 S S § FECHA DE ENSAYO : AGOSTO DEL 2022
1600 | ; é ;
|suie’ v oL H CURVA DE COMPACTACION f CURVA DE C.B.R.

-

53888

CARGA (ESFUERZO)
-

CARGA (ESFUERZO)

VASSI; ERICK ALMER
TECNICO DE uaoc.ﬂi'%'g“m

e
LAUONATONIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria ~ El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523 TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR-RELATIVO DE.SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N° 10 - KM 05+593
COORDENADAS : E: 451844 - N: 88834398
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO 1 OR - 059 - 2022
FECHA DE ENSAYO :AGOSTO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.994 gr/em
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 6.40 %
ENSAYO C.B.R.
Especimen | Numero de O.B.R. Densidad Seca —-—— |Penetracion| % M.D.S. C.BR.
N° Golpes % (gricm®) —_— %
1 10 16.99 1.910 m—— 0.10 100 32.63
Z 25 22.15 1.941 — 0.10 95 25.51
3 56 32863 1.994 il
(3] no deberd 1 sin la escrita del salvo que la rep seaen su

totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI GP004:1993)

ALFARO JANAMPA
< L

1Vak Cip. 3 >
€ PE LALORAIOMIO

ICK ALMERCO BO|
CNICO DE LABORMO#I’;AC'D

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria ~ El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{zeceniser

E. I - R. L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION-DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

% “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO™

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N 10 - KM 05+583
COORDENADAS © E: 451844 - N: 88834398

INGENIERO RESPONSABLE * JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 089 - 2022

FECHA DE ENSAYO : AGOSTO DEL 2022

) 0.00 000 | 7200 | 000 000 | 7200 000 | 000
8600 | 000 000 96.00 000 000 86.00 000" | . 000

PE N

i Molde 1 Wode e | 2 Molde N° Seb |

YASSIR ERICK ALM| T
TECNIEA OF LABORATomg 12

EL ALFARO JANAMPA
. QIVIL CI. 12941 4
E O LAUONATONO

p g 3317

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

(

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 333.129

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA
DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N* 08 - KM 04+579
COORDENADAS 1 E: 452569 - N: 8834111
ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
LIMITE LIQUIDO
TARA 3 17 24
PESO DE TARA grs 284 2472 1968
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 5866 . 5957 5358
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 4981 5179 883 ]
PESO DEL AGUA g5 885 7.78 868
PESO DEL SUELO SECO grs 2897 27.07 27727
% DE HUMEDAD 3281 2873 2442
|MuERO DE GoLPES 16 26 3
LIMITE PLASTICO
TARA 16 20 2
PESO DE TARA grs 1045 1038 556
PESQ DEL SUELO HUMEDO + TARA g5 3448 35.40 2825
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 03 31.06 2483
PESO DEL AGUA grs 416 434 3%
PESO DEL SUELO SECO grs 1988 2068 1837
% DE HUMEDAD 2093 2096 2028
% PROMEDIO 20.72
( GRAFICO DE LIMITE LIGUIDO | [Limite Liquiso ¢4
300 ¢ Limite Pléstico (%)
52,00 + ‘ Indice de Plasticidad Ip (%)
a8 Clasificacién SUCS
Clasificacién AASHTO
Ing. Responsable
|Facha de entrega

YASSIR ERICMMC |
TECNICO DE LABOROA$3§I‘(§AC 4

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tlpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{>ec@niser
E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

)

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
( UBICACION : CALICATA N* 08 - KM 04+579
COORDENADAS | E: 452569 - N: 8834111
INGENIERO RESPONSABLE  JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO - OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA AGOSTO DEL 2022
TARA 55 69 84
PESO DE TARA grs 31.06 33.37 31.91
|PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 123.12 120.87 160.33
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 118.01 116.04 153.06
PESO DEL AGUA grs 5.11 483 7.27
{ PESO DEL SUELO SECO grs 86.95 8267 12115
% DE HUMEDAD 588 584 6.00
1
PROMEDIO % DE HUMEDAD

LFARO JANAMPA
. iV >4
B

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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{zecaniser JF
E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
ASTM D -1557 / NTP 339.141

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTC DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU
DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA -

DEPARTAMENTO DE PASCO" p
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN el
UBICACION - CALICATA N*.08 - KM 044579 R (2 - \ikﬂﬁ-‘
COORDENADAS | E: 452560 - N: 8834111 £ ADRIAYR Eho cvik
INGENIERO RESPONSABLE £ 3IN ANGEL ALFARO JANAMPA RV i IN éwhu' 267258
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO :
CODIGO DE TRABAJO OR - 059 - 2022 o
FECHA DE ENTREGA : AGOSTODEL 2022 S
< o
35
MAXIMA DENSIDAD SECA - 1973 groms 4
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD . 500 % §
3
w
CURVA DE COMPACTACION

¥

TECNI

g

a NTE DOCL
(GUA PERUANA INDECOPt G004 1983).

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco
Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{zecenijserdl
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E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

£
7.00 r o
o
Wy e
T\ &2
| \le%%
2105 ] S
-1 M-z M-3 m-4 : NE53
9948 10073 10387 10103 [ En
6028 6026 6026 w28 28
3922 #047 4361 077 B w
1.863 1823 2072 1837 i[
1 2 3 4 =
178.40 161.70 190.00 193.60 <
158.10 183.80 185.10 =
260 3.60 620 84 MOR
56.00 50.50 5070 EWA 3 (8
118.80 99.60 12410 1262 | oot r’
247 381 600 668 ‘5 i .'%
1824 1.856 1973 1816 p N7
(S
aN DEL LABORATORIO. SALVO QUE LA PRODUCCION SE EN SU TOTALIOAD

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA

DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION - CALICATA N® 08 - KM 4+579
COORDENADAS E: 452560 - Y: 8834111 .
INGENIERO RESPONSABLE . JIN ANGEL ALFARO JANAMPA o ”‘A‘ﬁ.? Y
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO £ 3 1
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022 \ ” o
FECHA DE ENTREGA :AGQSTO DEL 2022 o
o
wo = 15009 | wi= =
GRANO < No.4 GRANO < No.4 =43
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA 8;
Mali GRM Mallas o
WAT Luz | Retenido | Pasante | Que pasa| ASTM| Luz Pasante | Que pasa §
Tamiz en en |T1 x 100 Tamiz T1 x 100 w
En mm q g () |wo Enmm wo g
No.4_| 4750 S
3" 76.200 00 1500 100
2 v2” 63.500 00 1500 100.00 10 lﬂ_ﬂi_ X
2" 50.800 00 1500 | 100.00 20 0.840
112" 38.100 1340 1366 91.07 40 0420
G i 25,400 1510 1215 81.00 60 0250
34" 19.000 1620 1053 70.20 80 0477
" 12.700 | 1700 874 | 827 100 | 0148
No. 4 9.600 430 826 55.07 200 0074
wo x wi =k k= Constams
w2 wo = Peno total de s muestra
wiv Peso de i Fraccien Pasants del No. 4
k= 1500.00 w2 = Peso Total de ta Muostra Pasante del No.4
CURVA GRANULOMETRICA
wn
N0 NN W N = LAl e Cg » * ‘wr
100 =
y =
80 |- -
/’ <o
80 — - |— S g 2%
/ 3
i R
é & e 1 -1 — r/ = g
—or g
g %0 S ot O = . ” 3
R =T 7tz 1] :
0t — — & - - -
20 = - > =
10— - ~ — -
0
o AW ol oax oM 200 an " = a8
©r owe »1
Tamaio Gramo en mm.
HRB.Clsift: | oc | A-2-8

Grava arcillosa con presencia minima de imo color marrén con

pigmentaciones negras y raices

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo

TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B:R.
NTP - 339.145
s PROYECTO:  uME JORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE { CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION . CALICATA N° 08 - KM 04+579
COORDENADAS - E: 452569 - N: 8534111
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA R
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO £y ADR
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022 QL
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
e > 5
i 56 GOLPES 25 GOLPES
2000 == | 2400 - |
im » ! :zzoo ! |
1600 | - '
Lo | [1800
st 1 i | | gleoo
g 3 & 1400 | |
gpm | - | 81200 1
5 800 7 | 1000 |
g tel
! g | | | 600
o - a0 |
| 200 | i [ 200 {
: 0 S sl S -
EF & GF u "?‘_t)'[ o 4 8 17 W B M ® 2
PENETRACION PENETRACION
TRACION 2=, g {
10 GOLPES !
ooy —— -—
‘
‘ |
3000 | w
- J
& 12600 |
o
2
&
5
g 1500
1000 |
500 | ‘
|
° — — S— - .|

K ALMERCO BONIFACIO
0 DE LABORATORIO

C

vnssw
TEZNIC

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{zecenlser

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145/ASTM-D1883

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTOQ DE PASCQO"

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N* 08 - KM 04+579
COORDENADAS | E: 452569 - N: 8834111
INGEMIERO RESPONSABLE - JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO o
CODIGO ORDEN DE TRABAJO “OR =050 - 2022 4 y
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
CURVA DE COMPACYACION
CURVA DE C.B.R.
2
198
196
195
2 198
H i
2 2 3 192
i i
185 : g 188
186
13 184
2 3 M s 6 7 1800 23.00 2.0 3300 3800
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) PACR.

CO BONIF
DE uﬁonuomo‘cm

RO JANAMPA
B lcb‘l:’:tln' 129437

LALORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



E.I.R.L. E.I.R.Lo
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338 O a1 Tee0 PARTIDA: ET0M6331

ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B:R.
NTP - 339.145

PROYECTO:
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR'RELATIVO DE SOPORTE C.B.R: RROVINCIA DE ORAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASGOS
NTP 339.145 SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N° 08 - KM 04+579
PROYECTO: COORDENADAS : E: 452569 - N: 8834111
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 m?”m:m i’:s;”:i;:: AA:‘:EJ::;’;Z AN -
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITC DE 4 CODIG0 GROEN DE TRABAJS sgting 3. @ R
CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO! it e o 255 S v
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN T T e —— ] So
UBICACION : CALICATA N° 08 - KM 04+579 [ 5 5 1 g3
COORDENADAS . E: 452569 - N: 8834111 2 58 o8
INGENIERO RESPONSABLE  JIN ANGEL ALFARO JANAMPA ! £3
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACI —
CODIGO ORDEN DE TRABAJO - OR-059 - 2022 - i
FECHA DE ENTREGA . AGOSTO DEL 2022 2
RN
DATOS DE LA MUESTRA 3
=
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.973  grem’
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 500 %
(
ENSAYO CBR. v
<
Especimen | Numero de CBR  |Densidad Seca] —— |F % M.DS. | CBR £
N p % (griem®) — % 232
1 10 20.36_ 1.850 Ao 0.10 100 39.12 5{.;
2 25 28.98 1.903 So 0.10 95 32.00 g3
3 56 39.12 1.973 J— i3
<>
z8
S
E pr no deberd sinla 6n escrita del laboratorio, saivo que la reproduccidn sea en su
totalidad (GUIA PERUANA INDECOP! GP004:1983)
v 4 3704 | 3102 | 1% |
// e :
- JATS cr SRS FERLF S L L
; uss%rflcxﬁmmco BONIFACIO

CO DE LABORATORIO

ALFARO JANAMPA
. CIVIL CIP. 129437
7 DE LANORATGRIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco p A = E
Av, Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo A Y “"T'ZE,”f,ﬁolfc":i;szL:,‘i',cf,‘;'i“,,fL}:'s"z? i
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523 EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

-
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E.I.LR.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 333.129

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-£31,(BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTAB '
DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN 22 A
UBICACION : CALICATA N* 07 - KM 03+533
COORDENADAS : E: 453221 - N: 8833420 v
ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
LMITE LIQUIDO
TARA 32 3 63
PESO DE TARA grs 2048 2238 17.30
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs. 5630 57.21 5123
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 4758 4958 4470
[PESO DEL AGUA grs an 7.65 653
PESO DEL SUELO SECO grs 2710 2720 27.40
% DE HUMEDAD 3218 2811 23.88
INUMERO DE GOLPES % 26 3%
LIMITE PLASTICO
TARA 45 48 &7
PESO DE TARA grs 809 802 620
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 2213 33,04 2589
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 28.15 2689 275
PESO DEL AGUA grs 398 415 314
PESO DEL SUELO SECO grs 2006 2087 1658
% DE HUMEDAD 19.64 16.90 18.97
% PROMEDIO 19.67
[ GRAFICO DE LIMTE LIQUIDO Limite Liquido (%) 2811
.00 Limize Pldstico (%) 18.67
200 - Indice de Plasticidad Ip (%) 8.54
31.00 én SUCS GC
vt — Clasificacién AASHTO A-2-8
g ::i‘__-________;_ 1 Ing. Responsable JIN ALFARO JANAMPA
g 700 — Tec. YASSIR ALMERCO BONIFACIO
%00 8 sntrega AGOSTO
e \ Fecha de DEL 2022
24.00 v
200 + | |
10 15 20 25 0 3% 40
NUMERO DE GOLPES

s < Fooenlse ‘r,&]/‘.'s
7 S—g J
Ak VASSIRERICK AWERCD BONTF
g, €CiviL Cie. 1 -
DE LABONATONIO TECNICO DE LABORMO!;‘I'OAC'O

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, TGpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{>ecenlser

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE CONTENIDO DE-HUMEDAD
NTP 339.127

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN

UBICACION CALICATA N* 07 - KM 034533

COORDENADAS E: 453221 - N: 8833420

INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA

TECNICO REPONSABLE | YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022

FECHA DE ENTREGA AGOSTO DEL 2022

TARA 22 36 14

PESO DE TARA grs 2352 25.83 2862

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 108.44 105.50 111.14

PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 104.20 101.45 106 86

PESO DEL AGUA grs 4.24 4.05 428

PESO DEL SUELO SECO grs 80.68 7562 7824

% DE HUMEDAD 5.26 5.36 5.47
PROMEDIO % DE HUMEDAD 536

; ARO JANAMPA A 0 BONIF
T A OE LABORATOMIGACIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tupac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
ASTM D - 1557 / NTP 339.141

PROYECTO
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU
DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA -
DEPARTAMENTO DE PASCO"
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N* 07 - KM 03+533 S o
COORDENADAS 1 453721 - N: 8833420 go=x\ ADRI
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA ‘@ L a7288
TEGNICO REPONSABLE - YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO 7 G
CODIGO DE TRABAJO :OR-089- 2022 I =)
FECHA DE ENTREOA - AGOSTO DEL 2022 f,: 2
METODO - e Eg
( o188
MAXIMA DENSIDAD SECA - 1081 guiema 5‘\ 8%
Ionuo CONTENIDO DE HUMEDAD - 42 % L4 3
R [E3
égg \?‘5
CURVA DE COMPACTACION Y \ % ~
o 3} g2
l 1870 L =
=
§ im0
i 1.8%0
1850
12310 4
100 200 0 400 s00 600 700
CONTENIOO DE HUMEDAD {%) E
=
238
e |588
M-1 M-2 M-3 Mm-4 (-] ':
3984 10238 10402 10308 Ze2
6025 6026 6026 €026 3§
3638 213 4378 283 !
1,871 2.001 2.009 2.035
7 L] [] 7 3
187.40 140.70 165.00 173.10
156.20 137.9¢ 163.80 166.40
120 280 520 67
8870 .50 8.0 7.0
7.50 79.40 10570 1094
123 383 402 sz /1
1,848 1933 1981 17 [

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. TGpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{zecaniserd

E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO

SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA
DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO"

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION CALICATA N* 07 - KM 3+533 .
COORDENADAS E! 453221 - Y. 8833420 o0 ADRIS
INGENIERO RESPONSABLE * JIN ANGEL ALFARO JANAMPA ¥
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO Ra
CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 050 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
wo = 1500¢g | wi= 806 g
GRANO < No. 4 GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA % r'J!
Mallas A.S.7.M ] Mibes el 2
: Luz [ Retenido | Pasante | Que pasal ASTM| Luz | Retenido |Pasante | Que pasa $
Tamiz en en |T1 x 100| Tamiz en en T1 x 100 -3
Enmm| g g () |wo Enmm g 9(T1) §
No.4_| 4750
;i 76200 | 00 | 1500 100 3
212 63500 | 00 1500_| 100.00 10 2000 1056 7004 | 4669 H
7" S0800 | 00 1500 | 10000 220 | 08® 865 6119 | 4079 e
11z 38100 | 1380 | 1362 | 9080 40 | 0420 860 5258 | 3506
1 25400 | 1550 | 1207 | 8047 60 | 0250 490 4769 | 3179 N
38" 19.000 | 1660 | 1041 | 69.40 80 0177 130 4539 | 3093 -
3@ 12700 | 1630 | @58 | 6720 100 | 0.148 70 4569 | %048
No. 4 9600 | 520 | 806 | 5373 | 200 | oora 70 2499 | 2%
wo x wi =k k= Constants
w2 wo = Peso total de la muestra % DE GRAVA = 46.27
WIS Peso e s Fraccion Pasants gel No 4 % DE ARENA = 2374
k= 1500.00 w2 = Puso Total do ln Muestra Pasants del No. 4 % DE FINOS = 29.99
CURVA GRANULOMETRICA
L L e e "we
N0 NI W NS L2l W * r
100
%0 — £«
80 = L - AL
70 |- =3 — L
é 0 0 — Y NI [ _\___,r’ "
-
g 50 = — - o2
40 - - S * el -
® o
2 = v 3 ’
20 - - = =
10 = - —t+—H+H—1t+1+1+—
o
oo B ox oa Am 00 an Ll na 08
271 we g 3]
Tamaiio Gramo en mm.
HRB.Clasit: | 6¢c | A-2-6
Grava arclilosa con presencia minima de limo color marrén con
pigmentaciones negras y raices

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Pledra — Chaupimarca - Pasco

Av. Tipac Amaru Mz, 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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{zecanis er% < >SS
E.I.R.L. GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS H0c: 20608155840 ARTIDAMABAGIaR
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.

NTP 339.145
PROYECTO: e
'MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 ENSAYO PARA LA'DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - NTP 339.145

PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
PROYERIX “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N* 07 - KM 03+533 SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
COORDENADAS it I P OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGE JANAMF A 5
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO o L4 S Al
CODIGO ORDEN DE TRABAJO :OR 089 - 2022
: COORDENADAS £ 453221 - : 8833420 -~ ~ e [ L
SR TR ENTREOR AT R A2 =) {NGENIERO RESPONSABLE ; JIN ANGEL ALFARO JANAMPA £ ADRIAMSALCEDO ALVABEZ
NN . . ‘g TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO ) ifenisho dvi
Lo CODIGO ORDEN DE TRABAJO {OR-059-2022 ' ' 287258
S8 FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
S
&8
-E CURVA DE COMPACTACION CURVA DE C.B.R.
$ :
0 b 200
198
19
g
g 192
g 190
= 188
L 1
232 136
22
NS
"% 2
E_g 7 1200 17.00 200 2700 3200 37.00
E:!
>
CER.

IGEL ALFARO JANAMPA
L CIVIL CHP. 129437
PE LALONATORIO

MERCO BON
CHito e uaor«arom‘gmm

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarea - Pasco Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523 EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAF{A Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE CONTENIDO DE-HUMEDAD
NTP 339.127

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN

UBICACION CALICATA N® 05 - KM 02+760

COORDENADAS E: 453736 - N: 8832866

INGENIERO RESPONSABLE . JIN ANGEL ALFARO JANAMPA

TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022

FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022

TARA 17 3 9
|PESO DE TARA grs 19.3 2167 24.40
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 104.28 101.34 106.98
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 99.40 96.80 102.15
PESO DEL AGUA grs 488 454 483
PESO DEL SUELO SECO grs 80.04 7513 7768
% DE HUMEDAD 6.10 6.04 6.22

PROMEDIO % DE HUMEDAD 612

CNICO DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

omo : e
{zecenls er 3
E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO: «MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-831
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N° 07 - KM 03+533
COORDENADAS : E: 453221 - N: 8833420
INGENIERO RESPONSABLE :JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA :AGOSTO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA / -
[éi{f oF%0 JAVAREZ
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO WEENIBRO CIVIL
N* 267258
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.981 grem’
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 492 %
ENSAYO C.BR.
Especimen | Numero de CBR. Densidad Seca ———  |Penetracion| %M.D.S. | CBR.
ne _ Golpes _ % ___lgdem’) — %
1 10 13.42 1.855 [— 0.10 100 38.57
2 25 28.58 1.931 - 0.10 95 31.45
3 56 38.57 1.880 —
no deberd rep: sinla 6n escrita del salvo que la rep Sea en su

totalidad (GUIA PERUANA INDECOP! GP004:1993)

QQ‘-Z?!\‘E‘_ oy

RO JANAMPA
. Car, 124
ullﬂ""'{:’:')

0 BONIFACH
"90E LaBoRaromy 00

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



»

Gcénﬁer%

E.ILLR.L. E.lI.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338 RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO e e L
NTP 339.128 -
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO” DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION CALICATA N 05 - KM 2+760 SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
COORDENADAS £:453736 - Y; 8832865 UBICACION : CALICATA N° 05 - KM 02+760 el
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA Vi COORDENADAS : E: 453736 - N: 8832866 AD
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
CODIGO ORDEN DE TRABAJO - OR - 059 - 2022 LIMITE LIQUIDO
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022 [TARA
wo = 1800 g | Wi= 853 g PESO DE TARA grs
GRANG < o4 GRANG < 'SUELO HUMEDO + TARA
TR T T % o ) § :::mm.fmm" um’dﬂ"
GRM = - AL - . llo_.l:‘ ]
Malles A S M T TRetenido [Pasants | Que pasé T e P Que pasa G't:‘ 2 PRA0 DL MO0 wek
Tamiz [ en en |71 x 100 Tamiz | en en | T1x 100 (82 PESO DEL SUELO SECO ors
Enmm 9 a1 |wo En m.m 9 a(m) | wo v‘ bl % DE HUMEDAD
No.4 | 4750 { § NUMERO DE GOLPES
3" 76200 | 310 | 1769 | 100.00 s
21" G350 | e40 | i6es | v3ei 0| 2000 | 7130 | 6400 | 8556 ¥ LIMITE PLASTICO
2 50800 | 1180 | 1567 | 67.06 20| 0840 970 | 5430 | 3047 R
[RV3 38100 | 1420 79 @ y ¥
T~ gzoo :sn 0 —?22 70.;; 60 :g :)g : 3?; [PESO DE TARA grs =
34" 18.000 1700 1086 60.89 80 0177 61.0 320 17,L PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs
38 72700 | 1870 | 906 | 5050 100 | 0349 520 268 | 1489 - lco
No. ¢ 0600 | 560 | 853 | 4730 200 | 0074 500 28| 1211 :::::mowmp uo*"és‘ -
wo x wi =k A= Constante PESO DEL SUELO SECO grs. %
w2 wo = Peso total 6 1 moestrs % DE GRAVA = 5261 % DE HUMEDAD
Wi= Peso de la Fraceion Pasante del No. 4 % DE ARENA = 3250 % PROMEDIO
k= 1800.00 w2 = Pesc Total de la Muestra Pasaste del No. 4 % DE FINOS = 14.89
CURVA GRANULOMETRICA f GRAFICO DE LIMITE LIGUDO Lionite Liquido (%) ot
i : Limite Pidstico (%) NP
WX WD R e e e W WE VWL, . - Indice de o (%) NP
‘: 2 | o, S CE— | 12 < |} sucs oW-oM
80 a 21 ; z I AASHTO A-1-a
70 | = "4 ;:g g | ing. Responzabte JIN ALFARO JANAMPA
é P d e S ‘. ’ A “ ‘355 ! Tec. Responsable YASSIR ALMERCO BONIFACIO
5 : P P I 22 ¢ P 555 f 1 Fecha de entrega AGOSTO DEL 2022
& : I S, . 4 023
20 | ,,’_L’ e & -
10 - -1 - T
° ooy 30 04 oM 20 am 8% £l @) NUMERO DE GOLPES
Tamaiio Gramo en mm.
HRB.Clasit: | Gw-am | A-1-a riteer SO =
Grava bien graduada con arena y limo color marrén claro con e
pigmentaciones amarilias, negras y presencia de raices e
ALFARO JANAMPA LMERCO BONIFACIO
v P'l&ﬁ:'.‘&:’:’::«% CNIGH DE LABORATORIO
/
B : ugn costad = B
DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco DIRECCION: B:T?r?pszmr;:amz'ma u";‘ 14I:a Vlctor?ac:sial g:,:;dmu::;;‘g LER - P
Av. Ttipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo $ TELEFONO: Cel 952674787 — 974054523
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523 EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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’ -3 E.J.R.L
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GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS L = S % s o a5
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338 s -
ENSAYO PARA LA DETERMINACION.DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R. ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
S o s o ASTM D -1557 / NTP 339.141

PROYECTO: "HEJORAHIENTODEIEJORAIENTODELACARRETERAENELTRAIOPA-BM(BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PRO'
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU

SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA -
UBICACION ;::a\uclm_ :\ ) PP P .. DEPARTAMENTO DE PASCO" }
INGENIERO RESPONSABLE + JIN ANGEL ALFARO JANAMPA @ ADRIAN S E ZOCWX.ARH e L R . -
TECNICO REPONSABLE < YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO IfpEN!
UBICACION : CALICATA N* 05 - KM 02+760
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1GUIA PERUANA INDECOR GR-004. 5560)

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco Av. Tpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523 EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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{izecenlser
E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
: RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338 RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338
ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.BR.
ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R. NTP - 339.145
NTP - 339.145 PROYECTO: i
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -

FROVECTO!  .MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA631
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -

"

PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO soUcHAE: ol e
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN UBICACION : CALICATA N* 05 - KM 02+760
UBICACION : CALICATA N* 05 - KM 024760 COORDENADAS < E: 453736 - N: 8832866
COORDENADAS - E: 453736 - N: 8832866 INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR ~ 050 - 2022 FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
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DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco

Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
= TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
NTP 339.127

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N* 04 - KM 014757
COORDENADAS | E: 454212 - N: 8832057

INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA

TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

CODIOOORDENDEW : OR - 059 - 2022

FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022

TARA 25 29 13

PESO DE TARA grs 19.37 21.65 24.47

PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 84.69 8258 82.98
|PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 82.16 80.41 80.74

PESO DEL AGUA grs+A31:C32 253 217 224

PESO DEL SUELO SECO grs 62.79 58.76 56.27

% DE HUMEDAD 4.03 3.69 3.98

PROMEDIO % DE HUMEDAD 3.90

LFARO JANAMPA
I CIP. 179457
E DE LABORATONIO

NICO DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz, 18 Lt. B — La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 852674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{zecenisers
E.1I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO:
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE
CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N° 05 - KM 02+760
COORDENADAS - E: 453736 - N: 8832866
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA 7o
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MAXIMA DENSIDAD SECA 2098 grem®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 6.74 %
ENSAYO C.B.R.
Especimen | Numero de CBR. Densidad Seca ez |Penetracion| % M.D.S. CB.R
N° Golpes % (griem®) — %
1 10 32.81 1.970 —— 0.10 100 64.13
2 25 48.52 2.028 — 0.10 95 5§7.01
3 56 64.13 2.098 ———p
El presente documento no debera sin la escrita del salvo que la reproduccion sea en su
(GUIA INDECOPI GP004:1993)

CKFMERCO BONIFACIO
e RO JANAMPA 1CO DE LABORATORIQ
NG, CIVIL CIP. 129437
OF LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B ~ La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
20608113640 PARTIDA: 11046338

RUC:

E.I.R.L.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -

PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO"

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION | CALICATA N® 04 - KM 14757 B bt
COORDENADAS E; 454212 - Y: 8832057 ¥ ADRIAN SALE
INGENIERO RESPONSABLE < JIN ANGEL ALFARO JANAMPA IgSEniE
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO PN
CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
wo = 13009 | wi= [ 8430g]|
GRANO < No. &
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM Mallas GRM
ATy Luz | Retenido | Pasante | Que pasal ASTM| Luz Retenido | Pasante | Que pasa
Tamiz en en. |T1 x 100 Tamiz en en T1 x 100
En m.m '} g(T1) | wo Enm.m g a(T1) wo
No. 4 478
el 76.200 00 1300 100
212" 63.500 00 1300 100.00 10 2000 2100 633 48.69
2" 50.800 00 1300 100.00 20 0840 76.0 557 4285
12 38.100 240 1276 988.15 40 0.420 850 472 3631
1= 25.400 310 1245 9577 60 0.250 69.0 403 31.00
34" 19.000 740 171 90.08 80 0177 1070 296 2277
n" 12.700 870 1084 8338 100 0.148- 540 242 18.62
i 9.600 1030 981 75.46 200 0074 200 222 17.08
No. 4 4.760 1380 843 64.85 F
wo x wi =k K = Constants
w2 wo = Peso total de Ia muestra % DE GRAVA = 3515
wi=Paso de lu Fraccion Pasante del No. 4 % DE ARENA = 47.77
K= 1300.00 w2« Paso Total e ba Muestra Pasaate dol No, 4 % DE FINOS = 17.08
CURVA GRANULOMETRICA
o0 »® w v wr
NI N e N1 N vr A T
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o - 1% A4
-
80 - " = 7
70 - > ,JA’ =
g 0 . - P .
7
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8 w — — =1
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10 - — L e
o
oo 63 oa oM 20 s o el 0
nr  we E A)
Tamaio Gramo en mm.

H.R.B. Clasif.. | SC | A-2-6
Arena arciliosa con presencia de limo, gravas y
raices color negro con con pigmentaciones

y gravas de 5" a 6"

BONIFACIO

ICO DE LABORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{Zzecaen]
E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 333.129

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA
DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO” s

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION :CALICATA N* 04 - KM 014757 o
COORDENADAS : E: 454212 - N: 8832057
ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022 @
LIMITE LIQUIDO
TARA' 2 [0 v 4
PESO DE TARA grs 1864 2052 545
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 5446 5537 939
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 4531 4731 P7Ys)
PESO DEL AGUA ors 515 808 [
PESO DEL SUELO SECO ors 2667 2879 2697
% DE 32 30.07 2582
NUMERO DE GOLPES 1% 26 36
LIMITE PLASTICO
TARA a1 3 &
PESO DE TARA grs 16.25 16.16 1436
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 02 3120 2405
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 2755 2831 215
PESO DEL AGUA grs 274 239 1.90
[PESO DEL SUELO SECO ors 1. 1215 779
% DE HUMEDAD 2424 275 2438
% PROMEDIO 2442
GRAFICO DE LIATTE LIGUIDO Limite Liquido (%) 30,07
%00 Limite Pléstico (%) 2442
34.00 - - Indice de Plasticidad Ip (%) 595
B0 - - 1‘ sucs sC
; o AASHTO A-2-6
g ) P o, d = T 7 Ing. Responsable JIN ALFARO JANAMPA
2000 ¥ )
E ne Tec. Responsable YASSIR ALMERCO BONIFACIO
g Bw: <7 Facha da entraga "~ AGOSTO DEL 2022
70 -
%00 hy
200
10 1% 20 25 30 » 40
MUMERO DE GOLPES
\

YASSIR ERIC! CO BOI

1
DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

E.I.LR.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339,145/ASTM-D1883

PROYVECTO: “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE

OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N*04 - KM 014757
COORDENADAS | E: 454212 N: 8832057
INGENIERO RESPONSABLE < JIN ANGEL ALFARO JANAMPA -
TECNICO REPONSABLE YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO @ ADR
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR- 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA = : AGOSTO DEL 2022

CURVA DE COMPACTACION CURVA DE C.B.R.

196

193

| e 5 ] i i
B S B |
' ! i 1 |
| i ! 4 e
} < } o { |
| i | |
17 b 2 - ST 186
1 2 3 4 s P4 N 400 800 12.00 1600
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) XICaR.

JANAMPA
am
AUONATONIO

LIWERCO BONIFACIO
DE LABORATORIO

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
ASTM D -1557 / NTP 339.141

PROYECTO
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU
DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA -
DEPARTAMENTO DE PASCO"
SOLICITANTE  CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION - CALICATA N* 04 - KM 01+757 e e
CCOORDENADAS | E: 454212 - N 8832057 ADRfIN S HLCET
INGENIERO RESPONSABLE +JIN ANGEL ALFARO JANAMPA 'y E
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO i e
CODIGO DE TRABAJO :OR - 058 - 2022 Q
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022 =8
METODO e { =1
\ a =
=3
DENSIDAD SECA B 1952 giiemd o8
|ovmo CONTENIDO DE HUMEDAD - 503 % =3
N\ N=E
¥ V.
CURVA DE COMPACTACION Kl .?_\\
1550 .
1 o
g
1.850
..
1750
130
100 200 300 400 S0 600
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
2105_]
-1 wM-2 -3
8789 10037 10342
6026 6026 6028
3763 2011 4318
1.788 1.905 2050
1 2 3
214.60 197.00 225.30
211.90 192.60 217.20
2.70 4.40 8.10
§8.00 57.20 56.10
153.90 135.40 161.10
175 328 503
1757 1845 1982
DeLL SAL A

E
{GUIA PERUANA INDECOR GRL004. 1983),

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra —~ Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 —~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

{=ec@nlser.

E.I.R.L.

RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO:
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE
CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION CALICATA N° 04 - KM 01+757
COORDENADAS | E: 454212 - N: 8832057
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE - YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO 1OR- 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1852 griem®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 503 %
ENSAYO C.B.R.
Especimen | Numero de CBR. [Densidad Seca] —— [P %M.D.S. [ C.BR.
N° Golpes % (grlcmf) — %
1 10 5.01 1.869 — 0.10 100 19.08
2 25 9.91 1.900 —— 0.10 95 11.96
3 56 19.08 1.951 —
El no debera sin la escrita del salvo que la sea en su

totalidad (GUIA PERUANA INDECOP} GP004:1993)

f,}cq?n %«ir,‘\;"::,'

YASSIR ERICKADWERCO BONIFACIO
TECNIGO DE LABORATORIO

[SECALFARD 1ANAMPA
INE. ClviL cir. 129437
E DE LANORATOHIO

ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.BR.

NTP - 339.145
EROYECtO; “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N° 04 - KM 014757
COORDENADAS - E: 454212 - N: 8832057
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO - OR- 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
o <A Ll ———— .t ¥
r 56 GOLPES 25 GOLPES !
fioap o \
oo AT e
i | 1
|1400 | i |
! {
{1200 | i

CARGA (ESFUERZO)

- 888¢g8

1 6 " % 21 2

PENETRACION

% % a4

YASSIR ERCK XTMERCO BONIFACIO
TEENICO DE LABORATORIO

ALFARO JANAMPA

CIVIL CIF, 429917
E DE LAROKATONIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B”

Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-lahoratorio@hotmail.com



{zecanlsere

E.LR.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
PARTIDA: 11046338

RUC: 20608113640

{zec@enlser
E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE CONTENIDO DE-HUMEDAD
NTP 339.127

SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA

DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO” PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION .cAucA:S S‘ 03-KM mfz.'.s GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
COORDENADAS {E:454413 - N: 8831614 OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
LIMITE LIQUIDO SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
L. g X - UBICACION CALICATA N* 03 - KM 01+255
PESO DE TARA grs 245 2434 19.28 :
[PESO DEL SUELO HUNEDO + TARA gre ) T =7 COORDENADAS E: 454413 - N: 8831614
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 5355 5559 5067 INGENIERO RESPONSABLE  : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
Ml o2 o B84 i TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
[PESO DEL SUELO SECO grs 3108 3119 3139
% OE HUMEDAD r 7 T e CODIGO ORDEN DE TRABAJO - OR - 059 - 2022
[NUMERO DE GOLPES ® I e FECHA DE ENTREGA AGOSTO DEL 2022
LIMITE PLASTICO
TARA £y © @ TARA 17 31 13
PESO DE TARA grs. 20.07 20.00 18.18
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 39.69 40.60 3345 PESO DE TARA grs 21.38 2369 26.51
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs. 3596 36.70 3056
inld” ot ] 33 s 28 PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 104.35 101.70 106.00
PESO DEL SUELO SECO grs 15.89 1670 1238
% DE HUMEDAD 23.40 2335 237
o PRGNEDIO T PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 101,05 98,67 103.08
PESO DEL AGUA grs 33 3.03 292
GRAFICO DE LIMTE LIQUIDO Limite Liquido (%) 262 ‘
3400 Limite Plastico (%) 2340
33.00 a Indice de Plasticidad Ip (%) 821 ] PESO DEL SUELO SECO grs 79.67 74.98 76.57
3200 * sucs sc
* 300 | Clasificacién AASHTO A-2-6 % DE HUMEDAD 414 4.04 381
E o B — i 4 meE——— ing. Responsable JIN ALFARO JANAMPA
§ o Tec. Responsable YASSIR ALMERCO BONIFACIO PROMEDIO % DE HUMEDAD 4.00
4
§ :: Facha de entrega S07/2421 [

€O BONIFACIO

Al
0 DE LABORATORIQ

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av, Tpac Amaru Mz, 18 Lt. B~ La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

YASSIR ERIC
TECNIC

ALMERCO
oE LaBORATORIG 0

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



ecén er%

E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
ASTM D - 1557 / NTP 339.141

PROYECTO  «MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU
DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA -

DEPARTAMENTO DE PASCO”
SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION < CALICATA N* 03 - KM 014255
COORDENADAS {E: 454413 - N. 8831614 3
INGEMIERO RESPONSABLE - JIN ANGEL ALFARO JANAMPA A
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO i
CODIGO DE TRABAJO :OR-089-202
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022 =]
METODO i.et go
=z
[MAXIMA DENSIDAD SECA - 1346 gricm3 82
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD - 451 % Ss
52
8
CURVA DE COMPACTACION b1 i
1950 [ g
[
1940
! 1890
=
g 1840
g 1%
3
1780
190 - =
oo o0 200 100 400 500 e r <
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) (4:‘ g
<o
o z:;
=33
<33
2108 cta
W1 mM-2 -3 M-e Az ng
§772 10027 10307 10016 : | =c
6026 6026 6026 6026 £y [|223
3746 4061 w281 3990 -1
1780 1.901 2034 1.605 E “
i 2 3 4 z
62,00 13630 16350 167.70
181.10 33.30 168.50 161.80
090 200 460 59
68.00 58.50 §7.00 67.00 50
.10 ~74.80 101.90 1048 7o
087 267 451 563 5 “ <
1763 1861 1946 179\ Iyt ™)
v S
09N>
ESCRITA DEL L ), SALVO CUE LA PRODUCCION SE EN SU

B
TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECOR!. GP 004 1963).

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B ~ La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

Ge@nTé er%

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO"

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION CALICATAN® 03 - KM 14255
COORDENADAS E:454413-Y: 8831614
INGENIERO RESPONSABLE 2 JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
\wo = 13009 | wi= | 861.0
GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
GRM Mallas GRM
PURESNAT Luz | Retenido | Pasante | Que pasal ASTM Luz Retenido | Pasante | Que pasa
Tamiz en on  |T1 x 100] Tamiz en en T1 x 100
En m.m 9 _g(™) [wo En mm ) g(T1) ‘wo
No. 4 4.76
3" 76200 | 00 1300 100 &
2 12" 63.500 00 1300 100.00 10 ..% 2120 649 4992
2 50.800 00 1200 100.00 20 840 780 571 4392
112 38.100 210 1279 | 9838 4« 420 87.0 484 3723
1 25400 | 280 | 1251 | 9823 60 | 0250 71 413 | 3177 |
4" 18.000 71.0 1180 90.77 80 177 106.0 304 2338
n" 12.700 840 1096 8431 100 .149 56.0 248 19.08
ki 9.600 1000 996 7662 200 0074 280 20 16.92
No. 4 4.760 1350 861 8623 L
wo x wi =k K= Constante
w2 wo = Paso total de Is muestra % DE GRAVA = 377
wi= Paso de I Fraczion Pasaste del No. 4 % DE ARENA = 49.31
K= 1300.00 w2 = Pesa Total or la Musstra Pasaste del ¥o.4 % DE FINOS = 16.92
CURVA GRANULOMETRICA
MXO NND N O b " e 'w' PP
100
P =
@0 - 4
804~ — — 14"
70 |~ £ i
3 ) = ,/ =
5 s e e e - -1-—
5 “ — —-=]
® L — -1 = La. . .
20 |- - S o :
10 o o . | ot
o
ooy aM 03 oo OM 200 ar "o na ws
7r W »
‘Tamano Gramo en mm.
H.R.B. Clasif.. | SC | A-2-6

Arena arcillosa con presencia de limo, gravas y
raices color negro con con pigmentaciones
y gravas de 5" a 8"

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tlpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

{Zecenlser
E.I.R.L:

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA'DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R
NTP 339.145 :

€19 “MEJORAMIENTO DE MEJORAM A-631
EROYE IENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO P
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASGO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N” 03 - KM 014255
COORDENADAS ‘E: 454413 - N: 8831614 oS
INGENIERO RESPONSABLE  JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO :
CODIGO ORDEN DE TRABAJO :OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
7
! 10 GOLPES i = P y g
¥4 ~ 10GOLPE 2 | 25 GOLPES =
1800 | A e = o
.'1eoo i "1 | & [ L \{1 | §§
\ o 12035 | { CH o
{1400 ' J ¢ \E8
a0 p e w Ne \ES
g jr200 | . /g ress | | | % JES
e~
5 1000 | . & 1435 | A o
g B viss | r &\ [
< 800 = Shass | g &5
: | & 1035 ' N
! 600 ’ P { 835 I l’:" gh
;400 o 635 | i o
f 200 | 45| |
}
: i R A S5 235 | ’
£ P & 8 X ‘S 6% w o % 3"'; Pl T
» n
PENETRACION
rAc — PENETRACION
- oes
(sg6 | g
| &
| |1 H
3y - ‘ \ [$52
e i
| ' gt
5 2000 | \&:2
, xe3
[ 5“3
g,ﬂoo B £% (=85
| ze
1 Q4 | ja58
f N*gs =

16 1 WD 2 om owom

PENETRACION

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO:
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
DE

SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVI
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N* 03 - KM 014255
COORDENADAS L E: 454413 - N: 8831614
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
CURVA DE COMPACTACION CURVA DE C.B.R.
9.00 14.00 19.00 24.00
(%) CBR.
A
ML=y e
= oroccon =€ (,E,j_.‘.‘_:';'
/ B

ALFARO JANAMPA
6. O 7 YASSIR ERICK ATRERCO BORIFACIO
: e L ALioR Moo TECNIGO DE LABORATORIO W

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14
L X . 14, costado Casa de Piedra — Chaupi -
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - I-Iuancaa‘;?';"‘"ama i
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B ~ La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



Gec@n@er% o

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR'RELATIVO DE‘SOPORTE C.BR.
NTP 339.145

PROYECTO:  «MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO"

Gecgnﬁ er%

E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LADETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.

PROYECTO:

NTP 339.145

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -

PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO"
: CONSORCIO TSACHOPEN -

CALICATA N° 03 - KM 014255
E: 454413 - N: 8831614

< JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
. YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIC

CO BONIFACIO

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATA N° 03 - KM 01+255
COORDENADAS :E: 454413 - N: 8831614
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.946 grem’
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 451 %
ENSAYO CBR.
Especimen | Numero de CBR. Densidad Seca [—— %M.DS. [ CBR.
N° Golp % (gricm®} —_— %
1 10 5.91 1.826 — 0.10 100 20.89
2 25 11.99 1.881 —_— 0.10 95 13.77
3 56 20.89 1.946 —

2o
que la en su

ER ALFARO JANAMPA €O BONIFACH
;v c:r"’l‘z:‘:'/' 0 DE LABORATORIO 2

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

Al
TECNIEO DE LABORATORIO

56| 1040 | 408 _|
193 1881 |

|
-

018 |
12122

L ALFARO JANAMPA

- COWN CHr. 129417

E DE LABORATOMO

{88398 |
(10851
| 13613 | 30922

{18517 | 37480 | 126

| 19515 9.0
{ 5101.48

22551

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av. TGpac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo -
X TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

Huancayo



{zecen %er%

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 333.129

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA
DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

RUC: 20608113640

| écén%

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

: (N Y “ =

PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE CONTENIDO DE'HUMEDAD

IR ERICK A
TECNICO DE LABORATORIO

Serfyrts

St

RCO BONIFACIO

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION :'CALICATA N° 02 - KM 0+758
COORDENADAS 1 E: 454713 - N: 8831248
ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
LIMITE LIQUIDO
TARA 1 16 22
PESO DE TARA grs 2630 25,18 2312
[PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 8454 8545 7947 S
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 71 7310 6623
PESO DEL AGUA grs 1343 1236 1124
PESO DEL SUELO SECO grs a1 4“2 s
% DE HUMEDAD 2.97 2751 24.92
[MUmMERO DE GoLPES [0 2 %
LIMITE PLASTICO
TARA 1 18 26
PESO DE TARA grs 21 2384 20
PESO DEL SUELO TARA grs 0.3 61.28 5413
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 5413 5486 w7
PESO DEL AGUA grs 524 ) sS40
PESO DEL SUELO SECO grs 022 3102 2671
% DE HUMEDAD 2065 2060 2022
% PROMEDIO 2052
r
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO Liquido (%) 2761
.00 Limite Plistico (%) 2082
o Indice de (%) 699
! Clasificacién SUCS sc
~Pnieg Clasificacksn AASHTO A-2-6
I 2 Py e 3 Ep—— =< ‘ Ing. Responsable JIN ALFARO JANAMPA
27.00 ~_ Tec. Responsable YASSIR ALMERCO BONIFACIO
28.00 + = Facha de entrega AGOSTO EL 2082
2500
et
10 15 20 25 0 » w @ .

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra - Chaupimarca - Pasco
Av. Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B ~ La Victoria — El Tambo - Huancayo

TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

NTP 339.127
PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION CALICATA N*02 - KM 0+758
COORDENADAS | E: 454713 - N: 8831246
INGENIERO RESPONSABLE - JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO &
CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA AGOSTO DEL 2022
TARA 53 87 82
PESO DE TARA grs 279 3021 28.75
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 119.96 1M7.7 157.17
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 116.05 11412 151.31
PESODELAGUAgrs 391 359 586
|PESO DEL SUELO SECO grs 8815 83.91 122,56
% DE HUMEDAD 444 4.28 478
PROMEDIO % DE HUMEDAD 4.50

YASSIR ERI
TECNICO DE u&%&?&‘n‘g‘cw

NG CIALFARO JANAM
e SVIL com 1 5y PA
-»fua.,..:.e.‘.:.:/.

|

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tiipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria ~ El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIEICADO
ASTM D -1557 / NTP 339.141

PROYECTO  wupMEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL
TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU
DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA -

DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION : CALICATAN® 02 - KM 04758
COORDENADAS + E: 454713 - N: 8831246
INGENIERO RESPONSABLE JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE | YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO DE TRABAJO | OR - 050 - 202 e
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
METODO e v

lwumu DENSIDAD SECA -

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD =

CURVA DE COMPACTACION

£ COX ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO OUE LA PRODUCCION SE EN SU
TOTALIDAD {GUIA PERUANA INDECORL. G004 1063)

ERCO BONIFACID

DE LABORA ToRIO

]
i 1840
S 1790
1740 4
1690
0o m 200 0 400 5.00 600 7.0 H
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1
°
H
2108 | %
-1 W2 -3 M4 i3
9694 9049 10226 9938 <
5026 8026 %026 6026 3
3668 3023 Ai%a 3012
1.743 1.864 1905 1858
1 2 3 v 4
167.00 14030 16380 172.70
186.30 138,50 164.00 166.00
0.70 160 450 67
5870 850 5870 §6.90
97.60 79.60 10530 T07.4 °¢"°"(B
or2 226 a2y 626 e “ %
1730 1822 1913 e \I

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tiipac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

198

{zecaniser

E.I.LR.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
NTP 339.128
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONT;
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO"

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN i
UBICACION : CALICATAN" 02 - KM 0+758 o ADRIA AREZ.
COORDENADAS E: 454713 - Y: 8831246 ) St INGHNIERO CIVIL
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA * 257258
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCC BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR -059-2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
wo = 10009 | [wi=_[10000g]
—_— GRANO < No. 4
PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA %
Mallas ASTM GRM Mallas GRM
Luz Pasante | Que ASTM Luz Retenido | Pasante | Que pasa o
Tamiz en en. |T1 x 100 Tamiz en en | T1x 100 g
Enm.m ') g(T1) |wo En m.m g a(m) | wo =
Nod | 476 g
3" 76.200 00 1000 100. 0
2 63.500 00 1000 100.00 10 2.000 00 1000 100.00 5
2” 50.800 00 1 100.00 20 0.840 00 1000 100.00 g
192" 38.100 00 h( 100.00 40 0.420 1590 841 84.10
8 25.400 00 1000 100.00 80 ).250 1430 698 69.80 =
s 18.000 00 1000 100.00 80 177 _| 181.0 517 51.70 5
12" 12.700 00 |(!£q 100.00 100 149 1280 389 38.90 B
g 9.600 00 1000 100.00 200 0074 540 335 3350
No. 4 4.760 00 1000 100.00 F
wo x wi =k k= Constante
w2 w0 = Peso total 0e 1a muestra % DE GRAVA = 0.00
wi= Peso do i Fraccion Pasante del No. 4 % DE ARENA = 66.50
k= 1000.00 w2 = Peso Total de la Muestra Pasants eel No. 4 % DE FINOS = 33.50
CURVA GRANULOMETRICA
w200 -"- e b wie Na e r » r ‘wf
100 ~
%0 — -7 —y = -
80 | N - - C.
70 - - l/ -
A, = - 7T -
-y i 2 - - .
3 o ;
w0 — —t——— -
R ol - = = AL
20 ] = e =
10 —E o S o -~ -
o
anr 0% o4 OM 20 are L e @n
wr w0 »
“Tamaiio Gramo en mm.

H.R.B. Clasif.: | SC | A-2-8
Arena arcilllosa color marrén claro

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, TUpac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



{Zzecanlser,

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES; TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

PARTIDA: 11046338

PARTIDA: 11046338 RUC: 20608113640

RUC: 20608113640

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.

ENSAYO.DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 338.145/ASTM-D1883

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -

PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO"

- CONSORCIO TSACHOPEN

: GALICATA N° 02 - KM 0+758

‘ E: 454713 - N: 8831246

1 JIN ANGEL ALFARO JANAMPA

: YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

S JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
1 YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

»

“"MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

: CONSORCIO TSACHOPEN
: CALICATA N*02 - KM 0+758

CURVA DE COMPACTACION

TECNICO DE LABORATORIO

g
S& YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

o Jee

(L1 S3EXXRENIN : 0%

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

(%) C8R.

TECNIGO

ALMERCO &
DE LABORAIgl?l’S“CIa

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av. TGpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

Av. Tupac Amaru Mz, 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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{Zzecanlser
‘E.J.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

A

E.I.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO:  upmE JORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE
CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

: CONSORCIO TSACHOPEN

SOLICITANTE
UBICACION : CALICATA N° 02 - KM 0+758
COORDENADAS < E: 454713 - N: 8831246
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA AGOSTO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.913 griem®
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 427 %
ENSAYO C.B.R.
Especimen | Numero de CBR. Densidad Seca] ——— |P %M.DS. [ CBR.
N° Golp % {gricm’) — %
1 10 4.57 1.787 e 0.10 100 17.94
2 25 9.75 1.840 — 0.10 95 10.82
3 56 17.94 1.910 —
El no deberd sin la escrita del laboratorio, salvo que la reproduccién sea en su
totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI GP004:1993)
A== = (’fi T s

ALFARO JANAMPA IC ERCC BONIFAC
. AV P, 129907 NICO DE LAHO!&\?;I&IgRL!O

LAUORATORIO

ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B:R.
NTP - 339.145

PROYECTO: C

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN

UBICACION : CALICATA N* 02 - KM 0+758

COORDENADAS ‘' 454713 - N: 8831246

INGENIERO RESPONSABLE - JIN ANGEL ALFARO JANAMPA

TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

' “RORTANALCE

MERCO BONIFACIQ-

JECNICO DE LABORATORIO

CAVRL Cire. 129917
& DE LALORATORIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco
Av, Tpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra ~ Chaupimarca - Pasco
Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria ~ El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 ~ 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



RUC: 20608113640

E.I.LR.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

PARTIDA: 11046338

(=
=

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640

E.I.R.L.

PARTIDA: 11046338

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA

SOLICITANTE
UBICACION

: CONSORCIO TSACHOPEN
:CALICATAN® 01 - KM 0+262

ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 333.129

DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

ENSAYO DE CONTENIDO DE‘HUMEDAD
NTP 339.127

1 E:455178 - Y: 8831088
ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022

LIMITE LIQUIDO
TARA " 2 35
PESO DE TARA grs 253 27.18 212
PESO DEL SUELO HUMEDO + TARA grs 7512 76.03 70.08
PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 8335 €534 6047
PESO DEL AGUA grs wrr 1060 958
PESO DEL SUELO SECO grs 3805 3816 3835
% DE HUMEDAD 30.94 28.00 2499
[NUMERO DE Gotres 1 2% 36
LIMITE PLASTICO
TARA 2 31 )
[PESODETARA grs 2291 2264 21.02
|PESO DEL SUEL + TARA grs 505 5188 27
PESO DEL SUELO SECO + TARA ors 4610 2665 w70
PESO DEL AGUA grs 485 501 a0
PESO DEL SUELO SECO grs 219 2401 1968
% DE HUMEDAD 2092 2087 2038
% PROMEDIO 20.12
GRAFICO DE LIMITE LIGUIDO Limite Liquido (%) 26.00
200 Limite Plistico (%) 2072
0, ‘ Indice de Plasticidad Ip (%) 728
] Clasificacién SUCS sC
% im0 Clasificacién AASHTO A-2-6
5 ;) P ] L i ing. Responsable JINALFARO JANAMPA
2 Tec. Responsable YASSIR ALMERCO BONIFACIO
2000 z Focha do entrega AGOSTO DEL 2022
" |
oo |
o 15 20 2 P 3 40
NUMERO DE GOLPES

> =2
YASSIR ERICR ALMERCO BONIF
tzc’m“nomo‘cw

PROYECTO “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL

TRAMO PA-631 (BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN -
GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN

UBICACION CALICATA N° 01 - KM 0+262

COORDENADAS E: 455178 - Y: 8831088

INGENIERO RESPONSABLE  : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA R

TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO @ AURNHE S

CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022 g

FECHA DE ENTREGA AGOSTO DEL 2022 4

TARA 20 34 12

PESO DE TARA grs 2038 2267 25.46

PESO DEL SUELO HUMEDO +TARA grs 105.28 102.34 107.98

PESO DEL SUELO SECO + TARA grs 101.44 8.7 104.01

PESO DEL AGUA grs 384 364 397

PESO DEL SUELO SECO grs 81.08 76.03 78.55

% DE HUMEDAD 474 479 5.05

PROMEDIO % DE HUMEDAD 486

R ERICK ALM
TECNICO DE uﬁg\gg.;«'ng,\clo

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

|
DIRECCION: Barrio L2 Esperanza Mz, “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

Av. Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

Av. Tdpac Amaru Mz. 18 Lt. B — La Victoria ~ El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523 -
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
ASTM D -1557 / NTP 339.141

E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS

RUC: 20608113640

PARTIDA: 11046338

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128

“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -

PROYECTO
“ PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”
MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
"qulSw?l‘RlTOm IgEBARCHmONSAN TO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU UBICACION - CALICATAN® 01 - KM 0+262
TABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA - COORDENADAS - E:455178 - Y. 8831088
DEPARTAMENTO DE PASCO* INGENIERO RESPONSABLE * JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
SOLICITANTE - CONSORCIO TSACHOPE TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
UBICACION LA o ‘mm:“ CODIGO ORDEN DE TRABAJO  : OR - 059 - 2022
GOORDENADAS i i vilsicen FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
INGENIERO RESPONSABLE SJIN ANGEL ALFARO JANAMPA %: wo = 1000 g |
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO . e g
CODIGO DE TRABAJO :OR - 059 - 2022 PESO TOTAL DE LA MUESTRA % PESO TOTAL DE LA MUESTRA % go
FECHA DE ENTREGA : 7 GRM Mallas GRM =2
it ::osrooeum A S T M [ i T Foakdico JPaaante [ Giie pass ASTM| Luz | Retenido |Pasante | Que pasa §S
' Tamiz en en. |T1 x 100 Tamiz en en |Tix 100 5
En m.m 9 9 (T1) |wo En m.m '] g(T1) wo
MAXIMA DENSIDAD SECA a No. & 476 §
CONTENIDO DE HUMEDAD - 3" 76200 | _00 | 1000 100 -
2 172" 63500 | 00 1000 | 10000 0 | 2000 00 1000 | 10000 a
7 50800 | 00 1000 | 100.00 20| 0840 00 1000 | 10000 33
1 a2 38100 | 00 1000 | 100.00 40 | 0420 153 847 84.70 'gg
[ 25400 | 00 1000 | 100.00 6 250 137, 710 71.00
CURVA DE COMPACTACION E7H 16.000 |00 | 1000 | 10000 80 | 0177 | 175 538 | 5350 Z2
1z 12.700 | __00 1000_|_100.00 100 149 122, 413 41.30 2
" 9.600 00 1000 | 100.00 200 | 0074 480 365 36,50 =
1 No. 4 4760 00 1000 | 100,00 F
2 ol wo x wi =k K= Comtante
& w2 WO = Peso total de la muestra % DE GRAVA = 0.00
i Wi Paso de 1a Fraccion Pasants dél No. 4. % DE ARENA = 63.50
10 K= 1000.00 w2 = Peso Total de ba Muestra Pasante del No. 4 % DE FINOS = 36.50
g 175 CURVA GRANULOMETRICA
we. L w e T
W00 WD N e L al] N - " T
1200 = 100 7 W
3
100 200 L0 400 <00 20 o ,/ . ﬁ! 2
) :
mumm : 80 P _ /} . 2 V : ;!
g 70 |- i V- b
~ »
\ z-a s 60 — - - - — Y
Volumen del molde _oma ﬂs—_‘iL1 > <13 3‘ 50 3
molde+ muestra humeda 5 L M3 L) 2% = 1] = +
::: del molde m 983 10185 8893 g o3 5 40 - _— — = 2y
6026 6026 o ® ;- v = 3
P_de la muestra 712 3837 A1 g ‘5:§ 2k
:amw mu::n 1.763 1623 £ 57 <> 20
9 1 2 3 ry . 10 =
da la tara + suelo humedo 168.20 15150 | 179.80 1
. 8330 |
::;. ia Tara+Suelo Seco (gr.] 166.80 149.10 175,15 177.60 9 oor 02 o« 08 e a0 (L] : o wa
o 140 2.40 465 57 sy far_wo. My
3 88.90 58.50 58.90 —_ %0 |
ol suslo'seco 107.50 9020 11625 118.7 Tamaiio Gramo en mum.
% de humedad 130 266 400 480
MAX. DENSIDAD SECA gricm” 1.761 1776 1.500 1753 H.R.B. Clasif.: . | SC | _A-2-8
a " — Arena arcillosa color marrén claro
{GUIA PERUANA INDECOR: G004 1663) ~ DeCL , SALVO QUELA| gy

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B ~ La Victoria - El Tambo - Huancayo

Av, Tlpac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



{zecanlser:
E.I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP - 339.145

PROYECTO:  wEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA -
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION CALICATAN® 01 - KM 04262 (AREL )
COORDENADAS E: 455178 - Y 8831088 " GAtE!
INGENIERO RESPONSABLE < JIN ANGEL ALFARO JANAMPA w WA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA' : AGOSTO DEL 2022
e )
56 GOLPES . [ 25 GOLPES S
1600 ~ szmi s bl — Zo
’ —3-4
1600 2| e } gs
7 || peed 8z
1400 | 1800 | I &3
# <
gmo ‘ o i T 1600 1 E:
| (=]
1000 3 : §uoo 1 | 53
1200 | S
< 00 7 < { | bt
3 B o | LR
g |2 ; T 8w 2
» |
== [ | 400 | .
200 Im { |
0 L- i | | o L = P~
o 3 & 5 12 1 1B A A i PN b6 N =
PENETRACION . PENETRACION
10 GOLPES

ALFARO JANAMPA
_JCIVIL CIP, § 29117

DE LARORATONIO

g CARGA (ESFUERZO)
SRIRUEN

1 C‘ 1" % = % N B 4 48

PENETRACION

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. TGpac Amaru Mz, 18 Lt. B — La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 - 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

{zecanijsere
g E.1I.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO: “MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631 (BARRIO
SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONTABAMBA - PROVINCIA DE
OXAPAMPA - DEPARTAMENTQ DE PASCO”

SOLICITANTE : CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION I CALICATAN® 01 - KM 04262
COORDENADAS < E: 455178 - Y: 8831088
INGENIERO RESPONSABLE - JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
CURVA DE COMPACTACION
CURVA DE C.B.R.
: 192
190
188
g 186
| gm
{ 182
!
{ 180
178
1 4
[T, QO 45 - 4R SRS I 4 B, SRS SRS A 4 176
1 2 3 4 s 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
- L (%) C.BR.

€O BONIFACIO

ELIALFARO JANAMPA L
: E LABORATORIO

Civie Cir. 1217
E DE LAUOMATONIO

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av, Tapac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com
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E.lI.R.L.

GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP 339.145

PROYECTO:  upE JORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631
(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE
CHONTABAMBA - PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

: CONSORCIO TSACHOPEN

SOLICITANTE
UBICACION : CALICATA N° 01 - KM 0+262
COORDENADAS : E: 455178 - Y: 8831088
INGENIERO RESPONSABLE : JIN ANGEL ALFARO JANAMPA
TECNICO REPONSABLE : YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO
CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 059 - 2022
FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022
DATOS DE LA MUESTRA =
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.900 grem’
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 400 %
ENSAYO C.B.R.
Especimen | Numero de C.B.R. Densidad Seca] ——— |Penetracion, % M.D.S. C.B.R.
. Ip % _Agricm?) — %_:
1 10 7.35 1.776 e 0.10 100 17.00
2 25 11.84 1.829 P 0.10 95 9.88
3 56 17.00 1.900 —
El no deberd sin la 6n escrita del salvo que la ¢ ion sea en su
totalidad (GUIA PERUANA INDECOPI GP004:1993)
[ =

ALMERCO
CNIFO DE LABORA?gRNl'gAc‘o

Al
vafl cip. 129417
LALORATONRIO

{zecenlser

‘E.J.R.L.
GEOTECNIA, CONSTRUCCIONES, TOPOGRAFIA Y SERVICIOS DIVERSOS
RUC: 20608113640 PARTIDA: 11046338

ENSAYO DE VALOR RELATIVO DE SOPORTE C.B.R.
NTP - 339.145
“MEJORAMIENTO DE MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA EN EL TRAMO PA-631

(BARRIO SANTO DOMINGO) - TSACHOPEN - GRAMAZU DISTRITO DE CHONT.
PROVINCIA DE OXAPAMPA - DEPARTAMENTO DE PASCO”

PROYECTO:

SOLICITANTE CONSORCIO TSACHOPEN
UBICACION CALICATA N° 01 - KM 04262

COORDENADAS E: 455178 - Y° 8831088 Ay =0
INGENIERO RESPONSABLE - JIN ANGEL ALFARO JANAMPA o
TECNICO REPONSABLE YASSIR ERICK ALMERCO BONIFACIO

CODIGO ORDEN DE TRABAJO : OR - 050 - 2022 %

FECHA DE ENTREGA : AGOSTO DEL 2022 >

4752

5 I 2174
H |

ASSIR ERCK REMERC
TECNICO DE LABOROAIB&?I'KEACIO

EL ALFARD JANAMPA
DE LAHOMATONIO

CIVIL CIP. 12907

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz. 18 Lt. B - La Victoria — El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com

DIRECCION: Barrio La Esperanza Mz. “B” Lt. 14, costado Casa de Piedra — Chaupimarca - Pasco
Av. Tipac Amaru Mz, 18 Lt. B - La Victoria - El Tambo - Huancayo
TELEFONO: Cel. 952674787 — 974054523
EMAIL: gecontser-laboratorio@hotmail.com



ESTUDIO DE TRAFICO DE LA VIiA TRAMO NUEVA BERNA —

TSACHOPEN
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Vehiculos Ligeros (V.L.)

Motos 3027.00 | 216400 | 3810.00 | 3518.00 | 3451.00 | 3395.00 | 3424.00 23,689.00

Automdviles 130.00 65.00 95.00 90.00 117.00 | 19200 [ 191.00 880.00| 37.49%
Station Wagon 14.00 3.00 12.00 10.00 9.00 11.00 12.00 7100  3.03%
Pick Up 90.00 73.00 87.00 72.00 73.00 11600 | 108.00 619.00 26.37%
Panel 76.00 65.00 62.00 53.00 52.00 66.00 76.00 45000 19.17%
Camioneta Rural 28.00 15.00 22.00 19.00 25.00 27.00 36.00 17200 7.33%
Micros / Combis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%
[TotaldeVL |~ 33800[ 22100] 27800] 24400] 27600 41200] 42300] 219200 9340%
Vehiculos Pesados (V.P.)

Omnibus 2 Ejes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%
Omnibus 3 Ejes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%
Camion 2 Ejes 19.00 10.00 20.00 18.00 19.00 22.00 26.00 13400  5.71%
Camion 3 Ejes 1.00 0.00 2.00 1.00 2.00 2.00 3.00 1100 047%
Camion 4 Ejes 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 500]  0.21%
Semitrailers 251/252 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 0.00 300]  0.13%
Semitrailers 253 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 200]  0.09%
Semitrailers 351/352 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%
Semitrailers >= 353 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%
trailers 212 0.00 00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 - 0.00%
trailers 213 0.00 .00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 R 0.00%
trailers 312 0.00 .00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 : 0.00%
trailers >=313 0.00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 0.00 - 0.00%
[ToaldeVP. | 2000] 1000] 2500] 2100 2200] 2700|3000 _ 15500] 660%
[Total de Vehiculos | 35800 231.00] 303.00| 26500 298.00| 439.00|  453.00 2,347.00|  100%|

CLASIFICACION VEHICULAR

® Automoviles

W Station Wagon

M Pick Up

= Panel

W Camioneta Rural

W Camién 2 Ejes
Camion 3 Ejes

® Camiodn 4 Ejes

= Semitrailers

251/252
B Semitrailers 2s3

Se obtiene a través de la siguiente relacion TS
TMDS = —

7 TMDS: Transito Medio Diario Semanal
En funcion a esta relacion, en el siguiente cuadro se indica el TMDS correspondiente a los diferentes t TS: Transito durante una semana

Transito Diario (TD i)

Sébado | Domingo | Lunes Martes | Miércoles

Jueves

Viernes

Total

358.00 231.00 303.00 265.00 298.00

439.00

453.00

2,347.00

TMDS



Lo determinamos a partir de la siguiente formula N— n)
N-1

5
TMDA =TMDS + Ko TMDA=TM55‘.|:K“—%(

Donde:
TMDA : Transito Medio Diario Anual
TMDS : Transito Medio Diario Semanal
K . Mimero de desviaciones estandar correspondiente al nivel de confiabilidad deseado:
k = 1.64, para un nivel de confiabilidad del 90%
k = 1.96, para un nivel de confiabilidad del 95%
o . Estimacion de la desviacion estandar poblacional
3 . Estimacion de la desviacion estandar muestral
N . Numero de dias al afo (N=365)
n . Nimero de dias en una semana (n=7 dias)
Dias de Aforo "n'" n= Dias del afio "N N= Confiabilidad 'K
Célculo de la Desviacion Estandar Muestral S™ §= 85.03 K=
Caleulo de la Desviacion Estandar Poblacional "c": o= 31.87

Calculo del Transito Medio Diario Anual "TMDA™; Max. rypa=

387.00 |vehiculosidia

Min. 1o =
4.PROYECCIONDEL TRANSITOMEDIODIARIO

Se determina a partir de la siguiente relacion: TMDA, = TMDA; X (1 +7)"

Donde:

TMDAn : Transito Medio Diario Anual en el afio n

TMDAI : Transito Medio Diario Anual inicial

r : Razén de crecimiento anual

n : NUmero de afios a partir del afio inicial
Las proyecciones del transito de los vehiculos se considera para un horizonte de planeamiento de 1 afio para los procesos de aprobacion, licitacion y ejecucion de obra y 20
afios para el periodo de vida il de la obra; por lo tanto, el ndmero de afios para la proyeccion del trafico, a partir del presente afio, es de n = 20 afos. Con relacion a la
razon de crecimiento, no se cuenta con registros del flujo de transito por afios, pero considerando que la calle en estudio, es una calle relativamente joven (por el flujo
vehicular que presenta), ya que esta calle integrara nuevas calles, con viviendas pobladas en proceso de crecimiento y desarrollo, estimamos que |a tasa de crecimiento
vehicular, una vez pavimentada la calle, sea del 5% anual.
En el cuadro siguiente se indica la proyeccion del Transito Medio Diario Anual para los diferentes afios de vida 0til del Proyecto:

TMDAn
TMDAI (%) ANO 0 PERIODO DE DISENO {10 ANIOS)
" 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
2022 n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=§ n=7 n=8 n=9 n=10 n=1
39700 5%
TMDAN
TMDAI (%) PERIODO DE DISENO (20 ANOS)
2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
2022 n=12 n=13 n=14 n=15 n=16 n=17 n=18 n=19 n=20 n=21
397.00 ] 5%
; ; i . 1+r" -1
El Transito Acumulado lo obtenemos a través de la siguiente formula: TVA =TV, x |—————
r
Donde: TVA : Transito acumulado de vehiculos en n afios
TV i: Transito de vehiculos en el afio inicial
1+ Razon de crecimiento anual (r = 8%)
n . Numero de afios del trafico acumulado (n = 5)
Los resultados del calculo del Trénsito Vehicular Acumulado son los que se evidencian a confinuacién
TRAFICO VEHICULAR ACUMULADO EN 10 ANOS
TMDA INICIAL (2022) | N° VEH. INICIAL (2022) | TMDA FINAL (2032) | N° VEH. FINAL (2032) |PERIODO E';' DISENO ([ \e vy, acum. (2032)
(1) (2)=(1)x365 (3) () =13 )x365 (5) (B)=(5) 2+ a2
417.00 152205.00 679.00 247835.00 10.00
TRAFICO VEHICULAR ACUMULADO EN 20 ANOS
TMDA INICIAL (2022) | N° VEH. INICIAL (2022) | TMDA FINAL (2042) | N° VEH. FINAL (2042) |PERIODO Ef DISENO ([ \e ven. acum. (2042)
(1) (2)=(1)x365 (3) ()= 3365 (5) (B)=(5)" 2+ a2
417.00 152205.00 1106.00 403690.00 20.00
6.INDICEMEDIODIARIO (MD)

397.00 |vehiculos/dia
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Vehiculos Ligeros (V.L.)
Automaviles 130.00 65.00 95.00 90.00 117.00 192.00 191.00 880.00 37.49%
Station Wagon 14.00 3.00 12.00 10.00 9.00 11.00 12.00 71.00 3.03%
Pick Up 90.00 73.00 87.00 72.00 73.00 116.00 108.00 619.00 26.37%
Panel 76.00 65.00 62.00 53.00 52.00 66.00 76.00 450.00 19.17%
Camioneta Rural 28.00 15.00 22.00 19.00 25.00 27.00 36.00 172.00 7.33%
Micros / Combis = - - - - - - - 0.00%
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - - - - - - - - 0.00%
Omnibus 3 Ejes . - - - - - - - 0.00%
Camion 2 Ejes 19.00 10.00 20.00 18.00 19.00 22.00 26.00 134.00 5.71%
Camién 3 Ejes 1.00 - 2.00 1.00 2.00 2.00 3.00 11.00 0.47%
Camion 4 Ejes - - 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 5.00 0.21%
Semitrailers 251/252 - - 1.00 1.00 - 1.00 - 3.00 0.13%
Semitrailers 253 - - 1.00 - - 1.00 - 2.00 0.09%
Semitrailers 351/352 . - - - - - - - 0.00%
Semitrailers >= 3583 - - - - - - - - 0.00%
frailers 272 - - - - - - - - 0.00%
frailers 273 - - - - - - - - 0.00%
frailers 3T2 - - - - - - - - 0.00%
frailers >=3T3 - - - - - - - - 0.00%
|Total de Vehiculos | 358.00] 231.00| 303.00) 265.00| 20800 439.00 453.00] 2,347.00 | 100%|
TIPIFICACION VEHICULAR TIPIFICACION VEHICULAR
Vehiculos Ligeros 2,192.00 93.40%
W Vehiculos
Vehiculos Pesados 15500  6.60% Ligeros
W Vehiculos
Total de Vehiculos 234700  100% Pesados

Se obtiene a través de la siguiente relacion TMDS = E TMDS: Transito Medio Diario Semanal
7 TS: Transito durante una semana

En funcién a esta relacion, en el siguiente cuadro se indica el TMDS correspondiente a los diferentes tramos del proyecto

Transito Diario (TD i)
Sabado | Domingo | Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Total
358.00 231.00 303.00 265.00 298.00 439.00 453.00 | 2,347.00

TMDS

3.FACTORDE CORRECCIONDIARA 1

Factor Diario = FD =—5p
TMDS

Factor de Correccién Diaria (FD)
DIA Sabado | Domingo | Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Total

TDi 358.00 231.00 303.00 265.00 298.00 439.00 453.00| 2,347.00

TD_ 1106865672 | 06895522 | 0.9044776 | 0.7910448 | 0.8895522 | 1.3104478 | 1.3522388




Medio de Transporte Sabado | Domingo | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Total
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 3674.71| 3,13827| 4212.38| 4447.28| 387948| 2590.72| 2,532.10| 24,474.93
Automéviles 121.65 94.26 105.03 113.77 131.53 146.51 141.25 854.01
Station Wagon 13.10 4.35 13.27 12.64 10.12 8.39 8.87 70.75
Pick Up 84.22 105.87 96.19 91.02 82.06 88.52 79.87 627.74
Panel 71.12 94.26 68.55 67.00 58.46 50.36 56.20 465.95
Camioneta Rural 26.20 21.75 24.32 24.02 28.10 20.60 26.62 171.63
Micros / Combis - - - . - - - E
[TofaldeVL | 399089] 345877 4519.74| 475574] 418975] 2.905:11] 284491] 2666500 ]
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - - - - - - -
Omnibus 3 Ejes - - - - - - - -
Camion 2 Ejes 17.78 14.50 22.11 22.75 21.36 16.79 19.23 134.52
Camién 3 Ejes 0.94 - 2.21 1.26 2.25 1.53 2.22 10.40
Camién 4 Ejes - - 1.11 1.26 1.12 0.76 0.74 5.00
Semitrailers 251/252 - - 1.11 1.26 - 0.76 - 3.13
Semitrailers 2s3 - - 1.11 - 0.76 - 1.87

Semitrailers 3S1/3S2

Semitrailers >= 3S3

trailers 272

trailers 2T3

trailers 3T2

trailers >=3T3

[Total de Vehiculos

| 4009.71| 3473.27| 4547.38| 4782.28| 4,21448| 292572| 2,867.10| 26,819.93 |

El Transito Medio Diario Semanal (Corregido):

Veh/dia

Me Generado

Estacion

E1-1

Factor de Ajuste Estacional 0.98222

Vehiculos Pesados

Factor de Ajuste Estacional 1.04673

Vehiculos Ligeros

No cuenta con Informacion

Medio de Transporte Total Total Corregido
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 24,474.93 25,618.65
Automoviles 854.01 893.92
Station Wagon 70.75 74.05
Pick Up 627.74 657.08
Panel 465.95 487.73
Camioneta Rural 171.63 179.65
Micros / Combis - -
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - -
Omnibus 3 Ejes - -
Camion 2 Ejes 134.52 132.13
Camion 3 Ejes 10.40 10.22
Camion 4 Ejes 5.00 4.91
Semitrailers 251/2S2 3.13 3.08
Semitrailers 2s3 1.87 1.84
Semitrailers 351/3S2 - -
Semitrailers >= 383 - -
trailers 272 - -
trailers 2T3 - -
trailers 372 - -
trailers >=3T3 - -
[Total de Vehiculos | 26,819.93 | 28,063.24 |

El Transito Medio Diario Semanal (Corregido):

4,009.03 |Veh/dia



Medio de Transporte Aforo Vehicular Transito Desviado Tréansito Generado IMDA
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 25,619.00 3,842.85 4,209.00 1,536,285.00
Automéviles 894.00 134.10 147.00 53,655.00
Station Wagon 74.00 11.10 12.00 4,380.00
Pick Up 657.00 98.55 108.00 39,420.00
Panel 488.00 73.20 80.00 29,200.00
Camioneta Rural 180.00 27.00 30.00 10,950.00
Micros / Combis
il —— e | — )
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - - - e n
Omnibus 3 Ejes - - - B
Camion 2 Ejes 132.00 19.80 22.00 8,030.00
Camion 3 Ejes 10.00 - 1.50 2.00 730.00
Camion 4 Ejes 5.00 0.75 1.00 365.00
Semitrailers 251/2S2 3.00 0.45 1.00 365.00
Semitrailers 2s3 2.00 - 0.30 1.00 365.00

Semitrailers 351/352

Semitrailers >= 383

trailers 272

frailers 2T3

trailers 372

frailers >=3T3

|Total de Vehiculos |

28,064.00 |

4,209.60 |

4,613.00 |

1,683,745.00 |

Plantearemos las relaciones entre las tasas de crecimiento anual del tréfico y las tasas de crecimiento de las variables explicativas de poblacion y PBI.

ryp=  Tasa de Crecimiento Anual de Vehiculos de Pasajeros

Iyc=  Tasa de Crecimiento Anual de Vehiculos de Carga

Toob =  Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacion en el Area de Influencia
fpgi =  Tasa de Crecimiento Anual del PBI de la Region

Segun el INEI, el resultado de los Censos Nacionales "X" de poblacién, "V" de vivienda del departamento de Pasco, arroja una tasa de crecimiento
proyectado para el afo 2010-2016

[Tv.L) = Twob.) | W= R [ A% |
Segun el INE! - Direccion de Cuentas Nacionales se obtuvo un PBI referencial de 1.79%, la cual representara el crecimiento de vehiculos pesados
l Yw.p) = Y(PBI) ] : fve = e = 1.79%
(14r)"-1
Con estas Consideraciones, tenemos: r= r
Periodo de Disefio (n) 20 anos
Tasa de Crecimiento de Vehiculos Livianos - Kr ,, , : 18.209306
Tasa de Crecimiento de Vehiculos Pesados - Kr yp, : 23.795721



Se tendra las siguientes consideraciones

Factor de Ajuste de Presion para un Camion (C) | 0.1416
Factor de Ajuste de Presion para un Semi Remolque (TS) | 0.0864
Factor de Ajuste de Presion para un Remolque (R)
Factor de Ajuste de Presion para un Buss (B) 0.3333 |
E.S. Eje Simple Posterior Eje Tandem Eje Tridem
Medio de Transporte Long. Max. | Delantero | 1er Eje 2do Eje 3er Eje 1er Eje 2do Eje Total de
(m) N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas rusdas
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos - - - -
Automdviles - - - - - - -
Station Wagon - - - - - - -
Pick Up - - - - - - -
Panel - - - - -
Camioneta Rural - - - - - - -
Micros / Combis - - - -
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 2.00 4.00 - - - - - 6.00
Omnibus 3 Ejes 14.00 2.00 - - - 6.00 - - 8.00
Camién 2 Ejes 12.30 2.00 4.00 - - - - - 6.00
Camion 3 Ejes 13.20 2.00 - - - 8.00 - - 10.00
Camién 4 Ejes 13.20 2.00 - - - - - 10.00 12.00
Semitrailers 251/252 20.50 2.00 4.00 4.00 - - - - 10.00
Semitrailers 2s3 20.50 2.00 4.00 - - - - 12.00 18.00
Semitrailers 351/352 20.50 2.00 - - - 8.00 8.00 - 18.00
Semitrailers >= 353 20.50 2.00 - - - 8.00 - 12.00 22.00
trailers 272 23.00 2.00 4.00 4.00 4.00 - - - 14.00
frailers 2T3 23.00 2.00 4.00 4.00 - 8.00 - - 18.00
trailers 372 23.00 2.00 4.00 4.00 - 8.00 - - 18.00
frailers >=3T3 23.00 2.00 4.00 - - 8.00 8.00 - 22.00
E.S. Eje Simple Posterior Eje Tandem Eje Tridem
Medio de Transporte Long. Max. | Delantero | 1er Eje 2do Eje 3er Eje 1er Eje 2do Eje Total
(m) N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos - - - - - - -
Automoviles
Station Wagon - - - - - - -
Pick Up . - - -
Panel - - - - - - -
Camioneta Rural - - - - - - -
Micros / Combis - - - - - - -
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 0.67 1.33 - - - - - 2.00
Omnibus 3 Ejes 14.00 0.67 - - - 2.00 - - 2.67
Camion 2 Ejes 12.30 0.28 0.57 - - - - - 0.85
Camion 3 Ejes 13.20 0.28 - - - 1.13 - - 1.42
Camién 4 Ejes 13.20 0.28 - - - - - 1.42 1.70
Semitrailers 251/252 20.50 0.17 0.35 0.35 - - - - 0.86
Semitrailers 253 20.50 0.17 0.35 - - - - 1.04 1.56
Semitrailers 351/352 20.50 0.17 - - 0.69 0.69 - 1.56
Semitrailers >= 383 20.50 0.17 - - - 0.69 - 1.04 1.90
frailers 2T2 23.00 0.19 0.38 0.38 0.38 - - - 1.34
trailers 2T3 23.00 0.19 0.38 0.38 - 0.76 - - 1.72
frailers 3T2 23.00 0.19 0.38 0.38 - 0.76 - - 1.72
trailers >=3T3 23.00 0.19 0.38 - - 0.76 0.76 - 2.10




9.EJEEQUIVALENTE (EE)
E.S. Eje Simple Posterior Eje Tandem Lo
Medio de Transporte Long. Max. Delantero | 1er Eje 2do Eje 3er Eje 1er Eje 2do Eje Eje Tridem
(m) Peso Max | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos -
Automaviles
Station Wagon -
Pick Up
Panel
Camioneta Rural
Micros / Combis
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 7.00 11.00 - - - - - 18.00
Omnibus 3 Ejes 14.00 7.00 - - - 16.00 - - 23.00
Camion 2 Ejes 12.30 7.00 11.00 - - - - - 18.00
Camion 3 Ejes 13.20 7.00 - - - 18.00 - - 25.00
Camion 4 Ejes 13.20 7.00 - - - - - 23.00 30.00
Semitrailers 251/252 20.50 7.00 11.00 11.00 - - - - 29.00
Semitrailers 2s3 20.50 7.00 11.00 - - - - 25.00 43.00
Semitrailers 351/352 20.50 7.00 - - - 18.00 18.00 - 43.00
Semitrailers >= 353 20.50 7.00 - - - 18.00 - 25.00 50.00
frailers 272 23.00 7.00 11.00 11.00 11.00 - - - 40.00
trailers 2T3 23.00 7.00 11.00 11.00 - 18.00 - - 47.00
frailers 372 23.00 7.00 11.00 11.00 - 18.00 - - 47.00
trailers >=3T3 23.00 - 7.00 11.00 - - - - 18.00 18.00 - - 54.00
34 4 P 3.9
o G2 G &' |G
P 3.9
(m)
E. S. Eje Simple Posterior Eje Tandem Eje Tridem
Medio de Transporte Long. Méx. | Delantero | 1er Eje | 2do Eje 3er Eje ler Eje 2do Eje Total
(m) Peso Max | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos
Automoviles - - - - - - -
Station Wagon - - - - - - -
Pick Up - - - -
Panel - - - -
Camioneta Rural - - - -
Micros / Combis - - - - -
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 1.27 3.24 - - - - - 4.50
Omnibus 3 Ejes 14.00 1.27 - - - 1.37 - - 2.63
Camién 2 Ejes 12.30 1.27 3.24 - - - - - 4.50
Camion 3 Ejes 13.20 1.27 - - - 2.02 - - 3.28
Camion 4 Ejes 13.20 1.27 - - - - - 1.51 277
Semitrailers 251/252 20.50 1.27 3.24 3.24 - - - - 7.74
Semitrailers 2s3 20.50 1.27 3.24 - - - - 1.71 6.21
Semitrailers 351/352 20.50 1.27 - - - 2.02 2.02 - 5.30
Semitrailers >= 353 20.50 1.27 - - - 2.02 - 1.71 4.99
trailers 272 23.00 1.27 3.24 3.24 3.24 - - - 10.98
trailers 273 23.00 1.27 3.24 3.24 - 2.02 - - 9.76
frailers 372 23.00 1.27 3.24 3.24 - 2.02 - - 9.76
trailers >=3T3 23.00 1.27 3.24 - - 2.02 2.02 - 8.54




Medio de Transporte IMDA Eje Equivalente Tasa Crecimiento Kr Factor Presién Kp ESAL
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 1,536,285.00 0.0001 18.2093 1.0000 2,797.47
Automéviles 53,655.00 0.0002 18.2093 1.0000 195.40
Station Wagon 4,380.00 0.0002 18.2093 1.0000 15.95
Pick Up 39,420.00 0.0002 18.2093 1.0000 143.56
Panel 29,200.00 0.0002 18.2093 1.0000 106.34
Camioneta Rural 10,950.00 0.0002 18.2093 1.0000 39.88
Micros / Combis - 0.0002 18.2093 1.0000 -
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - 4.50 23.7957 2.00
Omnibus 3 Ejes - 2.63 23.7957 267 -
Camion 2 Ejes 8,030.00 4.50 23.7957 0.85 731,128.82
Camion 3 Ejes 730.00 3.28 23.7957 1.42 80,791.35
Camion 4 Ejes 365.00 2.77 23.7957 1.70 40,932.88
Semitrailers 251/252 365.00 7.74 23.7957 0.86 58,097.21
Semitrailers 253 365.00 6.21 23.7957 1.56 83,877.83
Semitrailers 351/352 - 5.30 23.7957 1.56 -
Semitrailers >= 353 - 499 23.7957 1.90
trailers 272 - 10.98 23.7957 1.34
trailers 2T3 - 9.76 23.7957 1.72
frailers 3T2 - 9.76 23.7957 1.72 -
trailers >=3T3 - 8.54 23.7957 2.10 -
[ DETERMINACION DEL ESAL 9.98E+05 |
10.FACTORDE DIRECCION (FD)

El criterio adoptado para este factor se debe a que la via tiene un ancho menor de 7.50 m, en
donde los vehiculos aforados son en ambos sentidos

Factor de Direccion (FD)
Se tendra las siguientes consideraciones

Factor Carril (FC)
[ZCACCOLODEEWASINNNNNNNY  \cpdeEEuee = 3 [EEsscan x Foax 365]

W18:  Numero esperado de repeticiones de gjes equivalentes a 8.2tn en el periodo de disefio.

w18: 499,063.00 |

4.99E+05 |
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Vehiculos Ligeros (V.L.)

Motos 339.00 218.00 385.00 396.00 387.00 373.00 359.00 2,457.00
Automdviles 94.00 66.00 97.00 112.00 113.00 128.00 130.00 740.00 [ 39.30%
Station Wagon 5.00 1.00 4.00 4.00 3.00 2.00 2.00 21.00 1.12%
Pick Up 73.00 55.00 84.00 95.00 95.00 106.00 104.00 61200 32.50%)
Panel 41.00 32.00 56.00 58.00 60.00 56.00 65.00 368.00 [ 19.54%)
Camioneta Rural 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.05%
Micros / Combis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%;
[TotaldeVL | 2400] 15400] 24100 26900] 271.00] 20200] 30100] 174200] 25t%
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Omnibus 3 Ejes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%
Camion 2 Ejes 16.00 20.00 17.00 19.00 18.00 26.00 25.00 141.00 7.49%
Camion 3 Ejes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 0.00%
Camion 4 Ejes 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Semitrailers 251/2S2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%;
Semitrailers 253 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Semitrailers 351/352 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
Semitrailers >= 383 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00%
trailers 272 0.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 - 0.00%
railers 27T. 0.0 0.00 0.0 0 i .00 0.00 - 0.00%
[trailers 372 0.0 0.00 0.0 .0 I .00 0.00 - 0.00%
trailers >=3T3 0.0 0.00 0.0 0 i .00 0.00 - 0.00%
[TotafdevP. [ 600[ 2000] 1700 1900 1800] 2600] 2500[  14t00] 749%
| Total de Vehiculos | 23000 17400 25800 28800 289.00| 318.00  326.00 1,883.00 [  100%|

CLASIFICACION VEHICULAR

Se obtiene a través de la siguiente relacion

TMDS

En funcion a esta relacion, en el siguiente cuadro se indica el TMDS correspondiente a
los diferentes tramos del proyecto

= Automoviles

B Station Wagon

M Pick Up

W Panel

B Camioneta Rural

B Omnibus 2 Ejes
Omnibus 3 Ejes

® Camion 2 Ejes

m Camidn 3 Ejes

TMDS: Transito Medio Diario Semanal

TS: Transito durante una semana

Transito Diario (TD i)

Séabado | Domingo Lunes Martes | Miércoles | Jueves

Viernes Total

230.00 174.00 258.00

288.00 289.00 318.00

w

32600 | 1,883.00




] ) _— . s
Lo determinamos a partir de la siguiente formula ~ TMDA = TMDS + Ko TMDA = TMDS + Kﬁ( _—

Donde:
TMDA: Transito Medio Diario Anual
TMDS : Transito Medio Diario Semanal
K : Nimero de desviaciones estandar correspondiente al nivel de confiabilidad deseado:
k= 1.64, para un nivel de confiabilidad del 90%
k = 1.96, para un nivel de confiabilidad del 95%
o . Estimacion de la desviacion estandar poblacional
S : Estimacion de la desviacion estandar muestral
N : Numero de dias al afio (N=365)
n . Nimero de dias en una semana (n=7 dias)
Dias de Aforo n": n= Dias del afio "N N= Confiabilidad "k":
Célculo de la Desviacion Estandar Muestral *S": = 53.35 K=
Caleulo de la Desviacion Estandar Poblacional "c": o= 20.00
Célculo del Transito Medio Diario Anual "TMDA™ Max. qruon= 308.00 Min. jwox=
—vehiculos.fdia

Se determina a partir de la siguiente relacion: TMDA,, = TMDA; X (1 + )"

Donde:

TMDAnR : Transito Medio Diario Anual en el afio n

TMDAI : Transito Medio Diario Anual inicial

r : Razdn de crecimiento anual

n : Numero de afios a partir del afio inicial
Las proyecciones del transito de los vehiculos se considera para un horizonte de planeamiento de 1 afio para los procesos de aprobacion, licitacion y ejecucion de obra y 20
afios para el periodo de vida il de la obra; por lo tanto, el ndmero de afios para la proyeccion del trafico, a partir del presente afio, es de n = 20 afos. Con relacion a la
razon de crecimiento, no se cuenta con registros del flujo de transito por afios, pera considerando que la calle en estudio, es una calle relativamente joven (por el fiujo

vehicular que presenta), ya que esta calle integrara nuevas calles, con viviendas pobladas en proceso de crecimiento y desarrollo, estimamos que |a tasa de crecimiento
vehicular, una vez pavimentada la calle, sea del 5% anual.

En el cuadro siguiente se indica la proyeccion del Transito Medio Diario Anual para los diferentes afios de vida 0til del Proyecto:

TMDAn
TMDAI (%) ANO 0 PERIODO DE DISENO {10 ANIOS)
2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
2022 n=1 n=2 n=3 n=4 n=5 n=6 n=7 n=8 n=9 n=10 n=11
308.00 [ 5%
TMDAN
TMDAI (%) PERIODO DE DISENO (20 ANOS)
2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
2022 n=12 n=13 n=14 n=15 n=16 n=17 n=18 n=19 n=20 n=21
308.00 [ 5%
5.CALCULO DEL TRANSITO VEHICULARACUMULADO
El Transito Acumulado lo obtenemos a través de la siguiente formula: [( 1+r)" - 1]
TVA =TV, x [————

Donde: TVA : Transite acumulado de vehiculos en n afios
TV i: Transito de vehiculos en el afio inicial
1+ Razon de crecimiento anual (r = 8%)

n . Numero de afios del trafico acumulado (n = 5)

Los resultados del calculo del Transito Vehicular Acumulado son los que se evidencian a confinuacion

TRAFICO VEHICULAR ACUMULADO EN 10 ANOS

TMDA INICIAL (2022) | N° VEH, INICIAL (2022) | TMDA FINAL (2032) | N° VEH. FINAL (2032) | "ERIODO E';' DISENO ([ \o yen, AcUM. (2032)
(1) {2})=(1)x365 (3} (4)=1(3 365 (5] (By=(5) [2)+id)2
323.00 117895.00 527.00 192355.00 10,00

TRAFICO VEHICULAR ACUMULADO EN 20 ANOS

TMDA INICIAL (2022) | N° VEH. INICIAL (2022) | TMDA FINAL (2042) | N° VEH. FINAL (2042) | "ERIODO Ef DISENO (| \o ven, AcUM. (2042)
(1) {2})=(1)x365 (3} (4)=1(3 365 (5] (BI=(5) [2)+id)2
323.00 117895.00 858.00 313170.00 20,00

vehiculos(dia
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Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 339.00 218.00 385.00 396.00 387.00 373.00 359.00 | 2,457.00
Automoviles 94.00 66.00 97.00 112.00 113.00 128.00 130.00 740.00 39.30%
Station Wagon 5.00 1.00 4.00 4.00 3.00 2.00 2.00 21.00 1.12%
Pick Up 73.00 55.00 84.00 95.00 95.00 106.00 104.00 612.00 32.50%
Panel 41.00 32.00 56.00 58.00 60.00 56.00 65.00 368.00 19.54%
Camioneta Rural 1.00 - B - - - - 1.00 0.05%
Micros / Combis - - - - - - - - 0.00%
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - - - - - - - - 0.00%
Omnibus 3 Ejes - - - - - - - - 0.00%
Camion 2 Ejes 16.00 20.00 17.00 19.00 18.00 26.00 25.00 141.00 7.49%
Camion 3 Ejes - - B - - - - - 0.00%
Camion 4 Ejes - - - - - - - - 0.00%
Semitrailers 251/2S2 - - - - - - - - 0.00%
Semitrailers 2s3 - - - - - - - - 0.00%
Semitrailers 351/352 - - - - - - - - 0.00%
Semitrailers >= 3S3 - - - - - - - - 0.00%
trailers 2T2 - - - - - - - B 0.00%
trailers 273 - - - - - - - - 0.00%
trailers 3T2 - - - - - - - - 0.00%
trailers >=3T3 - - - - - - - - 0.00%
[Total de Vehiculos | 230.00] 17400] 25800 288.00| 289.00| 318.00 326.00| 188300  100%)
TIPIFICACION VEHICULAR TIPIFICACION VEHICULAR
Vehiculos Ligeros 1,742.00 92.51% |
MW Vehiculos
Vehiculos Pesados 14100 7.49% Ligeros
m Vehiculos
Total de Vehiculos 1,883.00 100% Pesados
2.TRANSITOMEDIO DIARIO SEMANAL (TMDS)
Se obtiene a través de la siguiente relacion TMDS = E TMDS: Transito Medio Diario Semanal

7 TS: Transito durante una semana

En funcién a esta relacion, en el siguiente cuadro se indica el TMDS correspondiente a los diferentes tramos del proyecto

Transito Diario (TD i)
Sabado | Domingo | Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Total
230.00 174.00 258.00 288.00 289.00 318.00 326.00 | 1,883.00

TMDS

1
Factor Diario = FD = ——+«—

TMDS

Factor de Correccion Diaria (FD)
DIA Sabado | Domingo Lunes Martes | Miércoles | Jueves Viernes Total

TDi 230.00 174.00 258.00 288.00 289.00 318.00 326.00| 1,883.00

TD 1085501859 | 0.6468401 | 0.9591078 | 1.070632 | 1.0743494 | 1.1821561 | 1.2118959




Medio de Transporte Sabado | Domingo | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Total
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 396.48 337.02 401.41 369.88 360.22 315.53 296.23 | 2476.77
Automéviles 109.94 102.03 101.14 104.61 105.18 108.28 107.27 738.45
Station Wagon 5.85 1.55 417 3.74 279 1.69 1.65 21.43
Pick Up 85.38 85.03 87.58 88.73 88.43 89.67 85.82 610.63
Panel 47.95 49.47 58.39 54.17 55.85 47.37 53.63 366.84
Camioneta Rural 1.17 - - - - - - 1147
Micros / Combis - - - - - - - -
TotaldeVL | e677| s7540] 65269] 62143 61246] 56253] 54460] 421529]
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - - - - -
Omnibus 3 Ejes - - - - - - - -
Camion 2 Ejes 18.71 30.92 17.72 17.75 16.75 21.99 20.63 144.48
Camiodn 3 Ejes - - - - - - - -
Camion 4 Ejes

Semitrailers 251/252 = =
Semitrailers 2s3 - - - - - -
Semitrailers 351/352 - - . - - - - -
Semitrailers >= 353 . - - - - . - -

frailers 272 - - - . .
trailers 2T3 = = = = =
frailers 3T2 - - - - . -
trailers >=3T3 - . . - . . . .
Totaidevp. | 871] 3082| t772| 1775] 1675 2199] 2063 14448
[Total de Vehiculos | 66548] 60602 67041| 63888 62022 58453| 565.23| 4,359.77|
El Transito Medio Diario Semanal (Corregido): [ 62282]ven/dia
5.FACTORDEAJUSTEESTACIONAL
Me Generado | Julio Medio de Transporte Total Total Corregido
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Estacion E-2 Motos 247677 2,592.51
Automaviles 738.45 772.95
Station Wagon 21.43 2244
Pick Up 610.63 639.16
Panel 366.84 383.98
Camioneta Rural 1.17 1.22
Factor de Ajuste Estacional 0.98222 |Micros / Combis - -
Vehiculos Pesados
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - -
Factor de Ajuste Estacional | 1.04673 |Omnibus 3 Ejes B B
Vehiculos Ligeros Camion 2 Ejes 144 48 141.91
Camion 3 Ejes - -
Camion 4 Ejes
No cuenta con Informacion Semitrailers 251/252 -
Semitrailers 2s3 - -
Semitrailers 351/352
Semitrailers >= 353
trailers 272 -
trailers 273 - -
trailers 3T2 - -
trailers >=3T3

[Total de Vehiculos [ 4,359.77 | 455418

El Transito Medio Diario Semanal (Corregido): 650.60 |Veh/dia



Medio de Transporte Aforo Vehicular Transito Desviado Transito Generado IMD IMDA
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 2,593.00 388.95 426.00 155,490.00
Automéviles 773.00 115.95 127.00 46,355.00
Station Wagon 22.00 3.30 4.00 1,460.00
Pick Up 639.00 95.85 105.00 38,325.00
Panel 384.00 57.60 63.00 22,995.00
Camioneta Rural 1.00 0.15 - -
Micros / Combis - - - - -
TotaldeVL | 4a4tz00] - [ ee180|  72500] 26462500
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes - - -
Omnibus 3 Ejes - - - -
Camion 2 Ejes 142.00 21.30 24.00 8,760.00
Camion 3 Ejes - - - -
Camién 4 Ejes - - -

Semitrailers 251/252

Semitrailers 2s3

Semitrailers 351/352

Semitrailers >= 383

frailers 272

trailers 273

trailers 3T2

frailers >=3T3

[Total de Vehiculos |

4,554.00 |

683.10 |

749.00 |

273,385.00 |

Plantearemos las relaciones entre las tasas de crecimiento anual del trafico y las tasas de crecimiento de las variables

explicativas de poblacion y PBI.
Iy =
fyc =
Fpob =
Ipg =

Tasa de Crecimiento Anual de Vehiculos de Pasajeros

Tasa de Crecimiento Anual de Vehiculos de Carga

Tasa de Crecimiento Anual de la Poblacién en el Area de Influencia
Tasa de Crecimiento Anual del PBI de la Region

Segun el INEI, el resultado de los Censos Nacionales "X" de poblacion, "V" de vivienda del departamento de Pasco, arroja
una tasa de crecimiento proyectado para el afio 2010-2016

Tw.L) = T(pob) ]

'vp = rpo.,=

Segun el INEI - Direccion de Cuentas Nacionales se obtuvo un PBI referencial de 1.79%, la cual representara el

crecimiento de vehiculos pesados

Yw.p) = TpBD ‘

Con estas Consideraciones, tenemos:

Periodo de Disefio (n)

(-1
i

Tasa de Crecimiento de Vehiculos Livianos - Kr ., ,:
Tasa de Crecimiento de Vehiculos Pesados - Kr 5, :

Tyc = feg =

20

18.209306

23.795721

anos



Se tendra las siguientes consideraciones

Factor de Ajuste de Presién para un Camion (C)
Factor de Ajuste de Presion para un Semi Remolque (TS) 0.0864
Factor de Ajuste de Presion para un Remolque (R) 0.0955
Factor de Ajuste de Presion para un Buss (B) | 0.3333
E.S. Eje Simple Posterior Eje Tandem Ee Tridem
Medio de Transporte Long. Max. | Delantero | 1er Eje 2do Eje 3er Eje 1er Eje 2do Eje Total de
(m) N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas Tuodas
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos
Automoviles
Station Wagon - - - - - - -
Pick Up - - - - - - -
Panel
Camioneta Rural - - - - - - -
Micros / Combis
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 2.00 4.00 - - - - - 6.00
Omnibus 3 Ejes 14.00 2.00 - - - 6.00 - - 8.00
Camion 2 Ejes 12.30 2.00 4.00 - - - - - 6.00
Camion 3 Ejes 13.20 2.00 - - - 8.00 - - 10.00
Camion 4 Ejes 13.20 2.00 - - - - 10.00 12.00
Semitrailers 251/252 20.50 2.00 4.00 4.00 - - - - 10.00
Semitrailers 2s3 20.50 2.00 4.00 - - - - 12.00 18.00
Semitrailers 351/352 20.50 2.00 - - 8.00 8.00 - 18.00
Semitrailers >= 353 20.50 2.00 - - - 8.00 - 12.00 22.00
trailers 272 23.00 2.00 4.00 4.00 4.00 - - - 14.00
frailers 2T3 23.00 2.00 4.00 4.00 - 8.00 - - 18.00
trailers 372 23.00 2.00 4.00 4.00 - 8.00 - - 18.00
frailers >=3T3 23.00 2.00 4.00 - - 8.00 8.00 - 22.00
E. S. Eje Simple Posterior Eje Tandem Lo
Long. Max. | Delantero | 1er Eje 2do Eje 3er Eje 1er Eje 2do Eje Eje Tridem
Medio de Transporte m) Total
N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas | N° Ruedas
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos - - - -
Automoviles
Station Wagon - - - -
Pick Up - - - -
Panel
Camioneta Rural - - - - - - -
Micros / Combis
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 0.67 1.33 - - - - - 2.00
Omnibus 3 Ejes 14.00 0.67 - - - 2.00 - - 2.67
Camion 2 Ejes 12.30 0.28 0.57 - - - - - 0.85
Camion 3 Ejes 13.20 0.28 - - - 1.13 - - 1.42
Camion 4 Ejes 13.20 0.28 - - - - - 1.42 1.70
Semitrailers 251/252 20.50 0.17 0.35 0.35 - - - - 0.86
Semitrailers 2s3 20.50 0.17 0.35 - - - - 1.04 1.56
Semitrailers 351/352 20.50 0.17 - 0.69 0.69 - 1.56
Semitrailers >= 353 20.50 017 - - - 0.69 - 1.04 1.90
frailers 272 23.00 0.19 0.38 0.38 0.38 - - - 1.34
trailers 2T3 23.00 0.19 0.38 0.38 - 0.76 - - 1.72
frailers 3T2 23.00 0.19 0.38 0.38 - 0.76 - - 1.72
trailers >=3T3 23.00 0.19 0.38 - - 0.76 0.76 - 2.10




9.EJEEQUIVALENTE(EE)
E.S. Eje Simple Posterior Eje Tandem Eje Tridem
Medio de Transporte Long. Max. | Delantero | 1er Eje 2do Eje 3er Eje 1er Eje 2do Eje
(m) Peso Max | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos
Automaviles
Station Wagon
Pick Up
Panel
Camioneta Rural
Micros / Combis
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 7.00 11.00 - - - 18.00
Omnibus 3 Ejes 14.00 7.00 - - - 16.00 - - 23.00
Camién 2 Ejes 12.30 7.00 11.00 - - - - - 18.00
Camion 3 Ejes 13.20 7.00 - - - 18.00 - - 25.00
Camién 4 Ejes 13.20 7.00 - - - - - 23.00 30.00
Semitrailers 251/252 20.50 7.00 11.00 11.00 - - - 29.00
Semitrailers 2s3 20.50 7.00 11.00 - - - - 25.00 43.00
Semitrailers 351/352 20.50 7.00 - - - 18.00 18.00 - 43.00
Semitrailers >= 353 20.50 7.00 - - - 18.00 - 25.00 50.00
frailers 272 23.00 7.00 11.00 11.00 11.00 - - - 40.00
trailers 2T3 23.00 7.00 11.00 11.00 - 18.00 - - 47.00
frailers 372 23.00 7.00 11.00 11.00 - 18.00 - - 47.00
trailers >=3T3 23.00 - 7.00 11.00 . - - : 18.00 18.00 . - 54.00
4 _’ 4 P 39
5o G2 G2 &' |G
P 39
I(2 0 '?)
E. S. Eje Simple Posterior Eje Tandem s
Long. Max.| Delantero | 1er Eje 2do Eje 3er Eje 1er Eje 2do Eje Eje Tridem
Medio de Transporte o Total
(m) Peso Max | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax | PesoMax
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos
Automoviles
Station Wagon - - - -
Pick Up - - - -
Panel - - - -
Camioneta Rural
Micros / Combis
Vehiculos Pesados (V.P.)
Omnibus 2 Ejes 13.20 1.27 3.24 - - - - - 4.50
Omnibus 3 Ejes 14.00 1.27 - - - 1.37 - - 2.63
Camion 2 Ejes 12.30 1.27 3.24 - - - - - 4.50
Camion 3 Ejes 13.20 1.27 - - - 2.02 - - 3.28
Camion 4 Ejes 13.20 1.27 - - - - - 1.51 2.77
Semitrailers 251/252 20.50 1.27 3.24 3.24 - - - - 7.74
Semitrailers 2s3 20.50 1.27 3.24 - - - - 1.71 6.21
Semitrailers 351/352 20.50 1.27 - - - 2.02 2.02 - 5.30
Semitrailers >= 353 20.50 1.27 - - - 2.02 - 1.71 4.99
frailers 272 23.00 1.27 3.24 3.24 3.24 - - - 10.98
trailers 273 23.00 1.27 3.24 3.24 - 2.02 - - 9.76
frailers 372 23.00 1.27 3.24 3.24 - 2.02 - - 9.76
trailers >=3T3 23.00 1.27 3.24 - - 2.02 2.02 - 8.54




Medio de Transporte IMDA Eje Equivalente Tasa Crecimiento Kr Factor Presion Kp ESAL
Vehiculos Ligeros (V.L.)
Motos 155,490.00 0.0001 18.2093 1.0000 283.14
Automdviles 46,355.00 0.0002 18.2093 1.0000 168.82
Station Wagon 1,460.00 0.0002 18.2093 1.0000 5.32
Pick Up 38,325.00 0.0002 18.2093 1.0000 139.57
Panel 22,995.00 0.0002 18.2093 1.0000 83.74
Camioneta Rural - 0.0002 18.2093 1.0000 -
Micros / Combis - 0.0002 18.2093 1.0000 -
Vehiculos Pesados (V.P.) -
Omnibus 2 Ejes - 4.50 23.7957 2.00 -
Omnibus 3 Ejes - 2.63 23.7957 2.67 -
Camion 2 Ejes 8,760.00 4.50 23.7957 0.85 797,595.07
Camioén 3 Ejes - 3.28 23.7957 142 -
Camion 4 Ejes - 2.77 23.7957 1.70 -
Semitrailers 251/2S2 - 7.74 23.7957 0.86 -
Semitrailers 2s3 - 6.21 23.7957 1.56 -
Semitrailers 351/352 - 5.30 23.7957 1.56 -
Semitrailers >= 383 - 4.99 23.7957 1.90
trailers 272 - 10.98 23.7957 1.34 -
trailers 2T3 - 9.76 23.7957 1.72 B
frailers 372 - 9.76 23.7957 1.72 -
trailers >=3T3 - 8.54 23.7957 2.10 -
[~~~ DETERMINACIONDELESAL [ 788E05]
10.FACTORDEDIRECCION (FD)

El criterio adoptado para este factor se debe a que la via tiene un ancho menor de 7.50 m, en
donde los vehiculos aforados son en ambos sentidos

Factor de Direccion (FD)
Se tendra las siguientes consideraciones

Factor Carril (FC)
I2CATCOIOPERWISINNN | . cccc.... - [EEscnxFoax365)

W18:  Numero esperado de repeticiones de ejes equivalentes a 8.2tn en el periodo de disefio.
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ANEXO 03: RESULTADOS DE LOS ANALISIS REALIZADOS EN EL

PROGRAMA HDM-4



H D M _ 4 Calendario de actuaciones (por tramo)

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Fecha ejecucion: 09-05-2023

Nombre del estudio: EVALUACION PAVIMENTO FLEXIBLE

Todos los costes se expresan en : US Dollar.

Nota: solo se muestran tramos que tienen actuaciones activadas.

Alternativa: PAVIMENTO FLEXIBLE

Tramo: TRAMO 01 - PAVIMENTO FLEXIBLE
Tipo rodadura: Bituminosa

Clase de carretera:

Terciaria o local

Longitud: 1,01 km Ancho: 2,50 m
Ano |Descripcion Cadigo Coste Coste Cantidad de
econémico financiero trabajo
2026 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sg. m
2029 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00sq. m
2032 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sg. m
2033 |FRESADO Y REPOSICION [FR 0.0 0.0 3.365,00 sq. m
2035 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sg. m
2038 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2040 [FRESADO Y REPOSICION |FR 0.0 0.0 3.365,00 sq. m
2041 |[SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
Coste total para el tramo: 0.0 0.0
Alternativa: PAVIMENTO FLEXIBLE
Tramo: TRAMO 02 - PAVIMENTO FLEXIBLE Clase de carretera:  Terciaria o local
Tipo rodadura: Bituminosa
Longitud: 1,25 km Ancho: 2,50 m
Afio |Descripcion Cadigo Coste Coste Cantidad de
econémico financiero trabajo
2026 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00sq. m
2029 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2032 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2033 |FRESADO Y REPOSICION [FR 0.0 0.0 4.170,00 sq. m
2035 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2038 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2040 |FRESADO Y REPOSICION [FR 0.0 0.0 4.170,00 sq. m
2041 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
Coste total para el tramo: 0.0 0.0
Alternativa: PAVIMENTO FLEXIBLE
Tramo: TRAMO 03 - PAVIMENTO FLEXIBLE Clase de carretera:  Terciaria o local
Tipo rodadura: Bituminosa
Longitud: 2,54 km Ancho: 2,50 m
Afo |Descripcion Cadigo Coste Coste Cantidad de
econémico financiero trabajo
2026 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2029 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2032 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00sq. m
2033 |FRESADO Y REPOSICION [FR 0.0 0.0 8.465,00 sq. m




2035 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2038 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
2040 |FRESADO Y REPOSICION [FR 0.0 0.0 8.465,00 sq. m
2041 |SELLADO DE FISURAS SDF 0.0 0.0 0,00 sq. m
Coste total para el tramo: 0.0 0.0




Z1 @p | euibed €‘} uoIsiaA y-INaH

Ge'e 00'0 &zt 0t'0g 000 000 v’y LSV 100 ¥0G L£0C
ge'e 00'0 90°¢ €0'G1L 000 000 150 A A 4 L0'0 96¥ 9€0¢
Ge'e 00'0 /87 G8'6 000 000 Iy 8y 100 18Y Ge0e
ge'e 000 69¢ v8'y 000 00°0 L0y VIV 100 6.¥ ve0c
ze'e 000 2 6L°LE 000 62'c €0's 2L'S 100 LLY €e0c
ee'e 00'0 8¢ ¥Z'99 00°0 ze'e a8y €6t 100 €9 c¢e0c
ve'e 000 09°¢ V228 000 vyl 89'v 9LV 100 GGy L€0C
ve'e 000 2Zv'e 8t'8Y 000 0S'0 €Sy 09 100 Lyvy 0€0¢
ve'e 000 €T'¢ Go'ov 000 000 g8EY SP'v 100 6EY 620¢
ve'e 00'0 G0C 06°LE 000 000 vy LEY 100 [4%4 820¢
ve'e 00'0 /87T 20've 000 000 oL’y LIt 100 T4 4 1202
ve'e 00'0 69 Lv'9lL 000 000 L6'€ €0V 100 513% 92¢0¢

ve'e 000 1G'C G0'6 000 000 ¥8'€ 06'C 100 Ly Geoc
ye'e 000 €e'¢ €6l 000 000 vo'e L' 100 14014 ¥20¢
uny/sN s wy| Joa % wuw wuw Jonase ww Zw % se | wyw wy/w INYII/ o
‘Jop  epeinsly  SO|e}  Uyouoosep  olpaw opue on SeU0ed esepol apJoq sopue 'siy |opaw e sauojjiw ouy
seinsi4  Seso7 ap ON sejunp ‘ug|eosy | Josadsg ap ON ‘joid Binjoy ‘dseg sepol | I 1Ml IvsS3 WL

sajenuy SOIPaJ\ SaIO[eA

wos‘z ‘oyauy wyLo‘L :pnybuo]
osoulwnig w4 odiy

|ed0] o eUEIDIS]  :BeJd)alied 39Se|D 37191X374 OLN3IWIAVd - L0 ONVY.L ‘oweu
3791X374 OLNINIAVd ‘eAljeuss}ly

£202-50-60 UoIoNoafe ap eyos 4
3791X374 OLNINIAVC NOIDVNIVAI :0IPNJS |9p 2qWION INHWHOVNVIN % ININdOTIATIAd AVMHDIH

(opeuiquio9) awuly |9p |enue 010113}3aP [9P UBWINSAY .—u - z Q m

€202/50/60



Z\ 9p Z eulbed

€} UoIsIaA y-INaH

ge'e 000 20t LZ'6L 000 000 |S€v vy 200 19S £v02
ge'c 000 88T 85TV 000 000 |LZv 8Z¥ 100 1SS Zv0Z
Ge's 000 69C 89 00'0 000 |20% +vL¥ 100 L¥S LY0T
Ge'e 000 9L'e  v8'8L 000  S20 |96 +O'S 100 2€S 0v0Z
ge'e 000 29t Z1e 000 000 |08y 88¥ 100 22§ 6£02
ge'e 000 e€¥'e  96'SZ 000  00'0 |¥9'v ZL¥ 100 €IS 802
£202/50/60 (opeuiquiod) awuy |ap [enue olouBep [9p UBWINSBY  F-IN d H



Z1 @p ¢ euibed €‘} uoIsiaA -INaH

28'C ov'8LL LL'S 0€e'e9l 000 lv'68 |9¥'L 0L 100 LYS L¥0C
G8'c 8€'2ClL 0S°S G6'0S1L 000 vL'28 |[20°L €21 100 (A% 0v0¢
062 08'vL €Z'S zo'eel 000 6z'eL (299 189 100 [44°) 6€0¢C
00°¢ l2'.€ 66V 0G'z2lL 000 0€'09 (229 w9 100 €ls 8€0¢
ZL'e 8z'clL 9Lt 8E9LL 000 6L'€y |[S6'G 609 100 ¥0G L£0¢
0z'e 000 SSt G9'soL 000 69'6C |[89G 08'S 100 96¥ 9€0¢
9z'e 000 SE€Y 82'G6 000 gL'6L [¥P'G GGG 100 A4 Ge0e
og'e 000 9ltv 9z's8 000 19'LL  [226 2e'S 100 6.y €02
ce'e 00'0  16°C 8G'GL 000 1G9 €0's ZL'S 100 Ly €€0¢
€e'e 00'0 8¢ ¥2'99 000 Zee @8y €6t 100 €9 2¢e0c
ve'e 00’0 09°¢ XAV, 000 vyl 89v 9LV 100 GGy L€0C
ve'E 000 z2re 8v'8y 000 0S0 €Sy 09t 100 Lvy 0€0¢c
ve'e 00'0 €2 Go'ov 000 000 8EY S¥'v 100 6EY 6202
ve'e 00'0 G0C 06°LE 000 000 vZ'y LEY 100 [4%74 820¢
ve'e 00'0 287 20've 000 000 oLy  LL'v 100 Gev 120¢
ve'e 00'0 697 Ly'9L 000 000 6'€ €0V 100 8Ly 9¢0¢

yE'€ 000 1SC G0'6 000 000 ¥8'€  06°¢ 100 Ly Geoz
pE'€ 000 €€ €6°L 000 000 y9'€  LL'€ 10°0 1444 20T
wi/SN s wy Joa % wiw ww Jonnss wiw Zw % S8 | wy/w wj/w INVII/ o
‘Jop  epeinsy  SO|le}  Uouoosep  olpaw opue on  S°uedq esepol aplioq sopue sy |opew e  sauojw ouy
Seinsi{  Seso’ ap ON sejunp "uo|eos3 | Josadsg op 'ON 'joid BInjoy ‘dse@ sepol | 1Ml 1Ml IvsS3 W1

sajenuy SOIPaJ\ SaIOjeA

wos‘z ‘oyouy wyLo‘L ipnybuo]
osoujwnig w4 odip

|ed0] o BlBIDI9]  Bidjalied 3se|D 379I1X374 OLN3INIAVd - L0 ONVHL owed|
(ojuarwusjuey uig) 379IX374 OLNIWIAVL ‘eAljewsdyly

£202/50/60 (opeuiquio)) awuyy |9p [enue 0JolBIP |9 UBWINSY  F-IN A H



Z) op y euibed €'l uoIsiaA -INaH

6.C 80°0LE ¥€9 LE'68L 000 8L'L6 |[2S8 188 200 19G £v0C
08'Cc 99'lve S09 0L'9LL 000 66’16 |96°L €28 100 LGS 4404

£202/50/60 (opeuiquiog) auuy [ap [enue oiouR}ep |9p UBWINSeY  F-IN A H



Z1L @p G euibed €‘} uoIsiaA -INaH

14%* 00'0 047 Gl'e 000 000 07 Py 100 acy L¥0C
€L'e 000 6L€ Zr'LL 000 6z'0 L6y  SO'G 100 1437 0v0¢
€L'e 00'0 89°¢ zz6l 000 000 08y 88t 100 L0¥ 6€0¢C
eL'e 00'0 8¥'c €L'Gl 000 000 @'y 2l 100 0oy 8€0¢
eL'e 000 82 9eCL 000 000 oSy LSV 100 €6€ L£0¢

€l'e 000 60€¢ oL'6 000 000 ey Th'Y 100 98¢ 9€0¢
€eL'e 000 68C 96'S 000 000 gy 8Zv 100 6.€ Ge0e
€l'e 000 697 €6'C 000 000 07 vy 100 €€ ¥€0¢

LL'e 00'0 2e€e 28'te 000 LEE ¥0'S  ¥L'G 100 99¢€ €€0¢
Zl'e 00'0 GBC L6'6E 000 or'e 98y S6't 100 09€ 2¢e0c
zL'e 00’0 9.°¢ LG'PE 000 L) oLy 8LYv 100 €6¢ L€0C
eL'e 00’0 95°¢ ve'6c 000 0S0 Sy 29t 100 LvE 0€0¢c
€L'E 00'0 €€ GL've 000 000 6EY 9PV 100 LvE 6202
eL'e 000 8l €Z'61 000 000 T A A 4 100 9€¢e 820¢
eL'e 00'0 66C 8yl 000 000 L'y 8Ly 100 0ce 120¢

€L'e 000 08¢ 686 000 000 16'€ 0V 100 vze 920z
€L'e 000 197 G¥'S 000 000 ¥8'€  16'E 100 6LE Geoz
€L'e 000 2re 91l 000 000 y9'€  8L°¢ 10°0 €1e 20T
wi/SN s wy Joa % wiw ww Jonnss wiw Zw % S8 | wy/w wj/w INVII/ ani
‘Jop  epeinsy  SO|le}  Uouoosep  olpaw opue on  S°uedq esepol aplioq sopue sy |opew e  sauojw ouy
Seinsi{  Seso’ ap ON sejunp "uo|eos3 | Josadsg op 'ON 'joid BInjoy ‘dse@ sepol | 1Ml 1Ml IvsS3 W1

sajenuy SOIPaJ\ SaIOjeA

wos‘z ‘oyouy wyszL ipnybuo]
osoujwnig w4 odip

|ed0] o BlBIDI9]  Bidjalied 3se|D 379I1X374 OLN3INIAVd - 20 ONVH L owed|
3791X374 OLNINIAVd ‘eAljewsdyly

£202/50/60 (opeuiquio)) awuyy |9p [enue 0JolBIP |9 UBWINSY  F-IN A H



Z) @p 9 euibeyd €'l uoIsiaA -INaH

vi'e 000 OL'E 89'LL 000 000 (150 S A 4 4 100 FA%4 £v0C
vi'e 000 06C g9, 000 000 \iZvy 8¢t 100 62y 4404

£202/50/60 (opeuiquiog) auuy [ap [enue oiouR}ep |9p UBWINSeY  F-IN A H



Z1 @p L euibed €‘} uoisiaA -INaH

04T 0Z'e0C €09 €886 000 v.'68 [9S5°L 28'L 100 acy L¥0C
gl'c vZ'eclL GL'S ZE'L6 000 6L'€E8 [80°L LEL 100 1437 0v0¢
LI'E l6'¥8 LY'S 80'v8 000 98'¢L [199 989 100 L0¥ 6€0¢C
68'Cc vZzy TS 60°LL 000 60°L9 [0€9 Lt'9 100 0oy 8€0¢
G6'C L0'SL 86V ve'0L 000 €9y |[16'G 219 100 €6€ L£0¢
20'e 000 9% €8'€9 000 0€'0€ |[0LG €8S 100 98¢ 9€0¢
90°'e 000 SSY GG'.S 000 09'6L |[9¥'G LSS 100 6.€ Ge0e
60°€ 000 VeV 8¥'LS 000 G6'LL [¥2'G  vE'S 100 €€ €02
LL'e 000 PL'v €9'at 000 €L'9 ¥0'S  ¥L'G 100 99¢€ €€0¢
Zl'e 00'0 GBC L6'6E 000 or'e 98y S6't 100 09€ 2¢e0c
zL'e 00’0 9.°¢ LG'PE 000 L) oLy 8LYv 100 €6¢ L€0C
eL'e 00’0 95°¢ ve'6c 000 0S0 Sy 29t 100 LvE 0€0¢c
€L'E 00'0 €€ GL've 000 000 6EY 9PV 100 LvE 6202
eL'e 000 8l €Z'61 000 000 T A A 4 100 9€¢e 820¢
eL'e 00'0 66C 8yl 000 000 L'y 8Ly 100 0ce 120¢

€L'e 000 08¢ 686 000 000 16'€ 0V 100 vze 920z
€L'e 000 197 G¥'S 000 000 ¥8'€  16'E 100 6LE Geoz
€L'e 000 2re 91l 000 000 y9'€  8L°¢ 10°0 €1e 20T
wi/SN s wy Joa % wiw ww Jonnss wiw Zw % S8 | wy/w wj/w INVII/ ani
‘Jop  epeinsy  SO|le}  Uouoosep  olpaw opue on  S°uedq esepol aplioq sopue sy |opew e  sauojw ouy
Seinsi{  Seso’ ap ON sejunp "uo|eos3 | Josadsg op 'ON 'joid BInjoy ‘dse@ sepol | 1Ml 1Ml IvsS3 W1

sajenuy SOIPaJ\ SaIOjeA

wos‘z ‘oyouy wyszL ipnybuo]
osoujwnig w4 odip

|ed0] o BlBIDI9]  Bidjalied 3se|D 379I1X374 OLN3INIAVd - 20 ONVH L owed|
(ojuarwusjuey uig) 379IX374 OLNIWIAVL ‘eAljewsdyly

£202/50/60 (opeuiquio)) awuyy |9p [enue 0JolBIP |9 UBWINSY  F-IN A H



Z) op g euibed €'l uoIsiaA -INaH

99C  62'SSE €99 69'VLL 000 66'€6 |[S.8 606 100 FA%4 £v0C
89'C  €G6'G/Z €€9 19901 000 60'¥6 |[CL'8 ZV'8 100 62y 4404

£202/50/60 (opeuiquiog) auuy [ap [enue oiouR}ep |9p UBWINSeY  F-IN A H



Z1 @p 6 euibed €‘} uoIsiaA -INaH

ee'e 00'0 697 80°¢ 000 000 07 Py 100 415 L¥0C
GCE 000 9i'¢ ov'6 000 6z'0 9% ¥0'G 100 9.€ 0v0¢
ZeL 00'0 29¢ L8'slL 000 000 08y 88t 100 69¢ 6€0¢C
ez’ 000 €¥'E v6'CL 000 000 'y 2LV 100 c9€ 8€0¢
ze'e 000 tZ'¢ LL'0L 000 000 v’y LSV 100 9G¢e L£0¢

rAALS 000 90°¢ 6L 000 000 ey Th'Y 100 0s€e 9€0¢
zee 00'0 /87 16y 000 000 oy L2 100 ve Ge0e
zz'e 000 697 Lr'e 000 000 07 vy 100 8¢€€ ¥€0¢

0z'e 00'0 2Z¢ 28’8l 000 6EE 20's  ZL'S 100 A% €€0¢
lz'e 00'0 Gl¢ 86'C¢ 000 Zr'e 8y €6t 100 12€ 2¢e0c
\2'e 00’0  ZG°¢ 81'8¢C 000 8r'L 89v 9LV 100 lee L€0C
\z'e 00'0 6EC eL've 000 0S0 Zsy 09 100 GlLE 0€0¢c
lz'e 00'0 0Z¢ €6'61 000 000 8EY S¥'v 100 oLe 6202
lz'e 00'0 20 88'Gl 000 000 €y  0gtY 100 G0€ 820¢
(¥ 00'0 8T G6'LL 000 000 oLy 9L’y 100 ([0} 120¢

iZ’e 000 99C 918 000 000 96'c €0'v 100 g6C 920z
iZ’e 000 8pe 0S'v 000 000 €8¢  06°¢ 100 062 Geoz
lZ€ 000 0€£T 96°0 000 000 €9¢  LL'€ 000 G8¢C 20T
wi/SN s wy Joa % wiw ww Jonnss wiw Zw % S8 | wy/w wj/w INVII/ ani
‘Jop  epeinsy  SO|le}  Uouoosep  olpaw opue on  S°uedq esepol aplioq sopue sy |opew e  sauojw ouy
Seinsi{  Seso’ ap ON sejunp "uo|eos3 | Josadsg op 'ON 'joid BInjoy ‘dse@ sepol | 1Ml 1Ml IvsS3 W1

sajenuy SOIPaJ\ SaIOjeA

wos‘z ‘oyouy wyys‘z ipnybuo]
osoujwnig w4 odip

|ed0] o BlBIDI9]  Bidjalied 3se|D 379I1X374 OLN3INIAVd - €0 ONVHL owed|
3791X374 OLNINIAVd ‘eAljewsdyly

£202/50/60 (opeuiquio)) awuyy |9p [enue 0JolBIP |9 UBWINSY  F-IN A H



Z1 @p 0} euibed €‘} uoIsIaA y-INaH

zge'e 000 L0°¢ 656 000 000 Sy cv'y 100 96€ £v0C
Z¢zce 000 88%C 829 000 000 \iZvy 8¢t 100 68€ [440r4

£202/50/60 (opeuiquiog) auuy [ap [enue oiouL}ep |9p UBWINSAY  F-IN A H



Z1L @p L} euibed €‘} uoIsiaA -INaH

8LC Zy'L6L €4S 8E'L8 000 /868 |[6¥'L vl. 100 415 L¥0C
18C 9€'LEL 9P'S 12's.L 000 ve'eg |[€0'L GZ'L 100 9.€ 0v0¢
g8’z 6L'08 0Z'S 92’69 000 vO'v. [€99 289 100 69¢ 6€0¢C
¥6'C  G6'6E 967 26'e9 000 LE'L9  |L29 vv'9 100 c9€ 8€0¢
€0'e ZvL €LY 1615 000 98'vy [S6'G  0L9 100 9G¢e L£0¢
(0] 000 2St 29'ts 000 LY'0E  [19G 08'G 100 0s€e 9€0¢
GlL'E 000 z£Y S'Ly 000 ZL'6L  [e¥'G GG 100 ve Ge0e
gL'e 000 €ltY ov'zy 000 20CL |zgZ's ze's 100 8¢€¢ €02
0z'e 00'0 ¥6C €9'2€ 000 L9 20's  ZL'S 100 A% €€0¢
lz'e 00'0 Gl¢ 86'C¢ 000 Zr'e 8y €6t 100 12€ 2¢e0c
\2'e 00’0  ZG°¢ 81'8¢C 000 8r'L 89v 9LV 100 lee L€0C
\z'e 00'0 6EC eL've 000 0S0 Zsy 09 100 GlLE 0€0¢c
lz'e 00'0 0Z¢ €6'61 000 000 8EY S¥'v 100 oLe 6202
lz'e 00'0 20 88'Gl 000 000 €y  0gtY 100 G0€ 820¢
(¥ 00'0 8T G6'LL 000 000 oLy 9L’y 100 ([0} 120¢

iZ’e 000 99C 918 000 000 96'c €0'v 100 g6C 920z
iZ’e 000 8pe 0S'v 000 000 €8¢  06°¢ 100 062 Geoz
lZ€ 000 0€£T 96°0 000 000 €9¢  LL'€ 000 G8¢C 20T
wi/SN s wy Joa % wiw ww Jonnss wiw Zw % S8 | wy/w wj/w INVII/ ani
‘Jop  epeinsy  SO|le}  Uouoosep  olpaw opue on  S°uedq esepol aplioq sopue sy |opew e  sauojw ouy
Seinsi{  Seso’ ap ON sejunp "uo|eos3 | Josadsg op 'ON 'joid BInjoy ‘dse@ sepol | 1Ml 1Ml IvsS3 W1

sajenuy SOIPaJ\ SaIOjeA

wos‘z ‘oyouy wyys‘z ipnybuo]
osoujwnig w4 odip

|ed0] o BlBIDI9]  Bidjalied 3se|D 379I1X374 OLN3INIAVd - €0 ONVHL owed|
(ojuarwusjuey uig) 379IX374 OLNIWIAVL ‘eAljewsdyly

£202/50/60 (opeuiquio)) awuyy |9p [enue 0JolBIP |9 UBWINSY  F-IN A H



Z1L @p Z) euibed €‘} uolIsiaA y-INaH

v.'C  09°¢ee 0€9 6E'V6 000 68'v6 |[298 168 100 96€ £v0C
9/t Sl'6SZ 109 1118 000 0Z'¥6 |208 0€'8 100 68€ [A4 V4

£202/50/60 (opeuiquiog) auuy [ap [enue oiouR}ep |9p UBWINSeY  F-IN A H



H D M _ 4 Calendario de actuaciones (por tramo)

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Fecha ejecucion: 09-05-2023

Nombre del estudio: EVALUACION PAVIMENTO RIGIDO

Todos los costes se expresan en : US Dollar.

Nota: solo se muestran tramos que tienen actuaciones activadas.

Alternativa: PAV. RIGIDO

Tramo: TRAMO 01 - PAVIMENTO RIGIDO
Tipo rodadura: Hormigon

Clase de carretera:

Terciaria o local

Longitud: 1,01 km Ancho: 2,50 m
Ano |Descripcion Cadigo Coste Coste Cantidad de
econémico financiero trabajo
2028 |SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 841,67 m
2033 |SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 841,67 m
2038 |SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 841,67 m
2043 |SELLADO DE JUNTAS SbDJ 0.0 0.0 841,67 m
Coste total para el tramo: 0.0 0.0
Alternativa: PAV. RIGIDO
Tramo: TRAMO 02 - PAVIMENTO RIGIDO e
Tipo rodadura: Hormigon
Longitud: 1,25 km Ancho: 2,50 m
Aio |Descripcion Cadigo Coste Coste Cantidad de
econémico financiero trabajo
2028 |SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 1.041,67 m
2033 |SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 1.041,67 m
2037 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 95,84 sq. m
2038 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 96,25sg. m
SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 1.041,67 m
2039 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 96,49 sq. m
2040 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 96,58 sq. m
2041 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 96,57 sq. m
2042 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 96,48 sq. m
2043 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 96,34 sq. m
SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 1.041,67 m
Coste total para el tramo: 0.0 0.0
Alternativa: PAV. RIGIDO
Tramo: TRAMO 03 - PAVIMENTO RIGIDO S el
Tipo rodadura: Hormigon
Longitud: 2,54 km Ancho: 2,50 m
Afo |[Descripcion Caodigo Coste Coste Cantidad de
econémico financiero trabajo
2028 |SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 2.116,67 m
2033 |[SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 2.116,67 m
2038 |SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 2.116,67 m
2039 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 195,12sq. m
2040 |SUSTITUCION DE LOSAS |SDL 0.0 0.0 194,06 sq. m




2041 |SUSTITUCION DE LOSAS ([SDL 0.0 0.0 192,90 sq. m
2042 |SUSTITUCION DE LOSAS ([SDL 0.0 0.0 191,70 sq. m
2043 |SUSTITUCION DE LOSAS ([SDL 0.0 0.0 190,51 sq. m

SELLADO DE JUNTAS SDJ 0.0 0.0 2.116,67 m
Coste total para el tramo: 0.0 0.0
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ANEXO 04: METRADOS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y DEL

PAVIMENTO RIGIDO



PROYECTO DE TESIS: “ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO ENTRE UN PAVIMENTO
ASFALTICO Y RIGIDO PARA DETERMINAR LA TIPOLOGIA MAS RENTABLE,

OXAPAMPA 2023"

Realizado por: Romero Torres, Edson Erick
Fecha : Mayo del 2023
| RESUMEN DE METRADOS - ALTERNATIVA PAVIMENTO FLEXIBLE

Item Descripcion Und. : Parcial Total
01 PAVIMENTO FLEXIBLE
01.01 CONSTRUCCION DE PAVIMENTO FLEXIBLE
01.01.01 TRANSPORTE
01.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D<= 1 KM m3k 7,735.51 7,735.51
01.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D> 1 KM m3k 5,335.67 5,335.67
01.01.01.03 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D<=1KM m3k 673.25 673.25
01.01.01.04 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D> 1 KM m3k 448.65 448.65
01.01.02 SUB BASES Y BASES
01.01.02.01 SUB BASE GRANULAR m3 4,386.95 4,386.95
01.01.02.02 BASE GRANULAR m3 6,830.40 6,830.40
01.01.03 PAVIMENTO ASFALTICO
01.01.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 35,422.48 35,422.48
01.01.03.02 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE m3 958.65 958.65
01.01.03.03 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85-100 kg 121,901.93 ¢ 121,901.93
01.01.03.04 ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30 | 910.72 910.72
01.01.03.05 FILLER MINERAL kg 22,163.99 22,163.99
01.01.03.06 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 642.76 642.76
01.02 MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
01.02.01 FRESADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=1" m2 32,000.00 32,000.00
01.02.02 RECAPEO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=1" m2 32,000.00 32,000.00




METRADO DE TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB BASE Y BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE Y BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20
[ PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB.BASE Y BASE

T ACOPIO MATERIAL DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]

INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | ACCESO | SUB-BASE | e =NAL ["heikM | D>1KM _
BASE (m3) Destkm | D>1km
(Km) (m) (m3) (km) (km)

00+000 00+020 00+010 01+880 0.20 20.30 2540 0.900 0.870 41.13 39.717
00+020 00+040 00+030 01+880 0.20 21.20 26.60 0.900 0.850 43.02 40.64
00+040 00+050 00+045 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.835 22.32 20.M
00+050 00+060 00+055 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.825 22.32 20.46
00+060 00+070 00+065 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.815 22.32 20.22
00+070 00+080 00+075 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.805 22.32 19.97
00+080 00+090 00+085 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.795 22.32 19.72
00+090 00+100 00+095 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.785 22.32 19.47
00+100 004120 00+110 01+880 0.20 22.00 27.60 0.900 0.770 44.64 38.20
00+120 00+140 00+130 01+880 0.20 22.00 27.60 0.900 0.750 44.64 37.21
00+140 00+160 00+150 01+880 0.20 22.00 27.60 0.900 0.730 44.64 36.22
00+160 004170 00+165 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.715 22.32 17.74
00+170 00+180 00+175 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.705 22.32 17.49
00+180 00+190 00+185 01+880 0.20 11.00 13.80 0.900 0.695 22.32 17.24
00+190 00+200 00+195 01+880 0.20 10.95 13.80 0.900 0.685 22.28 16.96
00+200 00+220 00+210 01+880 0.20 21.40 27.00 0.900 0.670 43.56 32.44
00+220 00+240 00+230 01+880 0.20 20.70 26.00 0.900 0.650 42.03 30.36
00+240 00+260 00+250 01+880 0.20 20.60 25.80 0.900 0.630 41.85 29.30
00+260 00+270 00+265 01+880 0.20 1045 13.15 0.900 0.615 21.24 14.52
00+270 00+280 00+275 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.605 21.33 14.34
00+280 00+290 00+285 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.595 21.33 14.11
00+290 00+300 00+295 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.585 21.33 13.87
00+300 00+310 00+305 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.575 21.33 13.63
00+310 00+320 00+315 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.565 21.33 13.40
00+320 00+330 00+325 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.555 21.33 13.16
00+330 00+340 00+335 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.545 21.33 12.92
00+340 00+350 00+345 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.535 21.33 12.68
00+350 00+360 00+355 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.525 21.33 12.45
00+360 00+370 00+365 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.515 21.33 12.21
00+370 00+380 00+375 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.505 21.33 11.97
00+380 00+390 00+385 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.495 21.33 11.74
00+390 00+400 00+395 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.485 21.33 11.50
00+400 00+410 00+405 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.475 21.33 11.26
00+410 00+420 00+415 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.465 21.33 11.03
00+420 00+430 00+425 01+880 0.20 10.50 13.20 0.900 0.455 21.33 10.79
00+430 00+440 00+435 01+880 0.20 1045 13.15 0.900 0.445 21.24 10.51
00+440 00+460 00+450 01+880 0.20 20.60 26.00 0.900 0.430 41.94 20.05
00+460 00+480 00+470 01+880 0.20 20.30 25.50 0.900 0.410 41.22 18.79
00+480 00+500 00+490 01+880 0.20 20.20 25.30 0.900 0.390 40.95 17.75
00+500 00+520 00+510 01+880 0.20 20.20 25.30 0.900 0.370 40.95 16.84
00+520 00+540 00+530 01+880 0.20 20.30 25.40 0.900 0.350 41.13 16.00
00+540 00+560 00+550 01+880 0.20 20.60 25.80 0.900 0.330 41.76 15.32
00+560 00+580 00+570 01+880 0.20 20.70 25.80 0.900 0.310 41.94 14.46
00+580 00+600 00+590 01+880 0.20 20.40 25.60 0.900 0.290 41.40 13.35
00+600 00+620 00+610 01+880 0.20 20.20 25.40 0.900 0.270 41.04 12.32
00+620 00+640 00+630 01+880 0.20 20.20 25.40 0.900 0.250 41.04 11.41
00+640_| 00+660 | 00+650 | _otses0 | 020 2020 40| 0s00] 023 o 1050
00+660_| 00+680 | 00670 | _otses0 | 020 2020 40 0s00] 0200 o 959
00+680_| 00+700 | 00+6%0 | _otses0 | 020 2020 540 000 019 o 367
00700 | 00:720 | 00+710 | _0tea80 | 020 2020 40| 00| om0 o 776
00720 | 00740 | 00730 | _otses0 | 020 2020 40| 00| 0150 o 585
00740 | 00+760 | 00+750 | _otses0 | 020 2020 3| 00| 0130 0% 592
00+760_| 00+780 | 00770 | _otses0 | 020 2030 40| 0s00] 0110 IXE 504
00+780_| 00+800 | 00+7%0 | _otses0 | 020 2060 80| 000 00 7 419
00+800_| 00+810 | 00+805 | _otses0 | 020 1040 1300|  owo] oo 2106 176
00+810_| 00+820 | 00+815 | _otse80 | 020 103 1300 00| 006 2102 152
00820 | 00+840 | 00+830 | _otses0 | 020 2050 90| 00| 0080 476 23
00+840_| 00+8%0 | 00+850 | _otses0 | 020 2110 %60 0%00] 0030 2% o
00+860_| 00+680 | 00+870 | _otses0 | 020 250 30| 0%00] 000 572 052
00+880 | 00+8%0 | 00+885 | _oses0 | 020 11,60 60| 0900 245




METRADO DE TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB BASE Y BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE Y BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20
[ PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB.BASE Y BASE
T ACOPIO MATERIAL DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | ACCESO | SUB-BASE | e =NAL ["heikM | D>1KM _
BASE (m3) Destkm | D>1km
(Km) (m) (m3) (km) (km)

007690 | 007900 | 00+6%5 | oses0 | 020 160 60| 000 219
00900 | 004910 | 00905 | _otses0 | 020 1160 %60 0900 293
00+910_| 00920 | 00+915 | _otse80 | 020 1160 %60 0900 267
00920 | 00+40 | 00930 | _otses0 | 020 260 250 0900 JEYS
00940 | 00+960 | 00+950 | _otses0 | 020 2140 2700 0900 w08
00+960_| 00+970 | 004965 | _otses0 | 020 1040 1305|0900 1912
00970 | 00+980 | 00+975 | _otses0 | 020 1040 1300 0900 884
00960 | 00+9%0 | 00+985 | otses0 | 020 1040 1300 0900 T86t
00990 | 014000 | 00+9%5 | _otses0 | 020 1040 1300 0900 1837
01+000_| 01020 | 01010 | _otses0 | 020 2060 2580|0900 %74
01020 | 01+040 | 012030 | _oses0 | 020 2030 50| 0300 %%
01040 | 014080 | 01050 | _otses0 | 020 2020 30| 0300 %2
01+060_| 014080 | 01070 | _otses0 | 020 2020 %20 0300 224
01+080_| 01+100 | 01030 | _oses0 | 020 2020 30| 030 3140
01+100_| 01+120 | of+110 | _oses0 | 020 2050 80| 0900 3103
01120 | 01+140 | 01130 | orses0 | 020 2100 %50 0900 3088
01140 | 01+150 | 01+145 | orses0 | 020 1060 1340 0900 528
01+150_| 01+160 | 01+155 | _orses0 | 020 1060 1340 0900 500
01+160_| 01+170 | 01+165 | orses0 | 020 1060 1340 0900 176
01+170_| o1+ie0 | 01175 | owses0 | 020 1060 1335|0900 1449
O1+180_| 01200 | 01+1%0 | oses0 | 020 2110 %60 0900 215
01200 | 01220 | 01210 | _oses0 | 020 2100 %50 0900 2708
01220 | 01230 | 01225 | oses0 | 020 1050 1520 0900 1316
01230 | 01240 | 01285 | ovses0 | 020 1050 1320] 0900 122
01240 | 01250 | 01245 | oses0 | 020 1050 1320] 0900 268
014250 | 01+260 | 01255 | oses0 | 020 1060 1335|0900 1258
01260 | 01+280 | 01270 | _oses0 | 020 2170 2730|0300 2500
01280 | 014200 | 01285 | oses0 | 020 100 1385|0900 23t
01290 | 014300 | 01295 | oses0 | 020 105 1385 0900 1203
01300 | 01+310 | 01305 | oses0 | 020 1090 1380] 0900 e
01+310_| o1+320 | 01+315 | _oses0 | 020 1090 1380 0900 4
01320 | 01+30 | 01325 | _ovses0 | 020 1090 1380 0900 T2t
01+330_| 01+340 | 01335 | _owses0 | 020 1090 1380 0900 .00
01340 | 01+360 | 01350 | _ovses0 | 020 2180 2760] 0900 2125
01+360_| 01+380 | 01370 | _oses0 | 020 2160 2720|0900 2002
01+380_| 01+3%0 | 01385 | orses0 | 020 1060 1330|0900 945
01+390_| 01+400 | 01395 | oses0 | 020 1050 1320|0900 213
01400 | 01410 | 0f+dos | oeeg0 | 020 1050 1320] 0900 889
01410 | 0ted20 | 01415 | _otea80 | 020 1045 1315|0900 862
01420 | 0t+#40 | 0140 | oeee0 | 020 2080 %20 0300 1646
01+440_| 01+4s0 | 0150 | _oses0 | 020 2090 %3] 0300 1559
0160 | 0r+470 | Ofdes | oeee0 | 020 1050 1520 0900 747
01470 | 0480 | 0f+d7s | oees0 | 020 1050 1320] 0900 723
O1+dg0_| 0+430 | Ofvdes | orees0 | 020 1050 1320] 0900 700
01+ds0_| 01+500 | 0f+dss | oeee0 | 020 1055 1325 0900 579
014500 | 01+520 | 01+510 | _otses0 | 020 2180 2740 0900 1329
014520 | 01+540 | 01530 | oses0 | 020 280 2880|0900 201
014540 | 01455 | 01+545 | oses0 | 020 1155 60| 0900 515
014550 | 014560 | 01+5%5 | _oses0 | 020 1165 %70 0300 5%
014560 | 014570 | 01+565 | oses0 | 020 19 1510 0900 582
014570 | 014580 | 01+575 | oses0 | 020 1220 1545|0900 567
014560 | 01+5%0 | 01+585 | oses0 | 020 1225 1555 0900 543
014590 | 014600 | 01+5%5 | oses0 | 020 7205 1525|0900 506
01+600_| 014610 | 01#605 | _oses0 | 020 170 80| 0900 464
01+610_| o1+620 | 01+615 | _oses0 | 020 130 %3] 000 423
01+620_| 014630 | 01625 | oses0 | 020 1110 00| 0900 3%
01+630_| 01+640 | 01635 | _oses0 | 020 1110 00| 0900 364
01+640_| 014650 | 01645 | oses0 | 020 1110 00| 0900 33
01+650_| 014660 | 01+655 | _oses0 | 020 1110 00| 0900 0
01+660_| 014670 | 01+665 | _oses0 | 020 1110 00| 0900 289




METRADO DE TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB BASE Y BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE Y BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20
[ PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB.BASE Y BASE
T ACOPIO MATERIAL DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | ACCESO | SUB-BASE | e =NAL ["heikM | D>1KM _
BASE (m3) Destkm | D>1km
(Km) (m) (m3) (km) (km)
017670 | 014680 | 01675 | orses0 | 020 106 85| 0300 263
01+680_| 01+700 | 01+6%0 | _oses0 | 020 2150 2710 0900 438
01+700_| 01+720 | 01710 | otee80 | 020 2050 80| 0300 325
01720 | 01740 | 01730 | _ovses0 | 020 2040 70| 0900 231
01740 | 01+760 | 01750 | _oses0 | 020 2120 %70 0900 145
01+760_| 01770 | 01+765 | oses0 | 020 1080 1360 0900 037
01770 | o1+780 | 01775 | _oses0 | 020 1070 1350 0900 013
O1+780_| 014800 | 0170 | oses0 | 020 2090 %3] 0300
01+800_| o1+820 | o1+810 | oses0 | 020 2040 50| 0900
01+820_| o1+840 | 01+ | _oses0 | 020 2020 %20 0300
01+840_| o1+860 | 01+850 | oses0 | 020 2040 50| 0900
01+860_| 01+880 | 01+870 | oses0 | 020 2090 %20 0300
014880 | 01+8%0 | 01+885 | oses0 | 020 1060 1335|0900
014890 | 014900 | 01+8%5 | oses0 | 020 1060 1340 0900
014900 | 014910 | 01905 | oses0 | 020 1060 1340 0900
01+910_| 014920 | 01+915 | _oses0 | 020 1060 1340 0900
014920 | 01430 | 01925 | oses0 | 020 1060 1340 0900
014930 | 01+40 | 01935 | oses0 | 020 1060 1340 0900
014940 | 01450 | 01945 | oses0 | 020 1060 1340 0900
014950 | 014960 | 01955 | _oses0 | 020 1060 1340 0900
014960 | 014970 | 01965 | _oses0 | 020 1060 1340 0900
014970 | 014980 | 01075 | oses0 | 020 1055 1330 0900 :
014980 | 02+000 | 01990 | _otses0 | 020 2070 %00 0900 0%
024000 | 02+020 | _02+010 | _otse80 | 020 2030 2540 0900 38
027020 | 02+040 | 02030 | _otses0 | 020 2020 %20 0300 228
02+040_| 02+080 | 02+050 | _otses0 | 020 2020 %20 0300 319
02+060_| 02+080 | 02+070 | _otses0 | 020 2020 30| 030 410
02+080_| 02+100 | 02030 | _otses0 | 020 2050 80| 0900 510
02100 | 02+i20 | 02110 |__oses0 | 020 2100 %50 0900 518
021120 | 0240 | 02130 | ovses0 | 020 2150 2720|0300 73t
02140 | 02+ie0 | 02150 | ovses0 | 020 210 00| 0900 853
02160 | 02+170 | 02+65 | oses0 | 020 120 20| 030 470
02170 | o2vie0 | 02175 | ovses0 | 020 120 2] 00 4%
02180 | 02+%0 | 02+185 | ovses0 | 020 120 2] 00 521
02190 | 02200 | 02+1%5 | _oses0 | 020 120 2] 00 547
027200 | 02v210 | 02205 | _oses0 | 020 13 140 0900 580
02+210_| 02220 | 02v215 | oses0 | 020 1170 %85| 0900 528
02220 | 022k | 02230 | ovses0 | 020 %20 070 0300 1374
02240 | 02250 | 02245 | oses0 | 020 1215 1545|0900 732
02250 | 02v260 | 02255 | _oses0 | 020 55 1505|0900 585
02260 | 02v210 | 02v265 | oses0 | 020 769 70| 0300 637
02270 | 02v280 | 02v275 | oses0 | 020 750 160 0900 555
02260 | 02+300 | 02290 | _oses0 | 020 530 %3] 0300 1383
02300 | 02+320 | 02+310_|_oses0 | 020 1540 240 0900 179
027320 | 0230 | 02325 | oses0 | 020 769 es| 0900 770
027330 | 02v3#0 | 02335 | ovses0 | 020 750 160 0900 789
027340 | 02v30 | 02350 | oses0 | 020 520 %20 0300 644
02360_| 02+380 | 02370 | _oses0 | 020 520 %20 0300 732
02380 | 02+3%0 | 02385 | oses0 | 020 750 %60 0900 300
02390 | 02+400 | 02395 | oses0 | 020 758 50| 0900 216
02400 | 02+410 | 02405 | otee80 | 020 778 90| 0900 963
02410 | 02+420 | 02415 | 0tee80 | 020 510 1555 0900 1029
T N I I 810 1550 0900 1051
T I I I 78 1525|0900 1056
02440 | 02+d50 | 0245 | ovses0 | 020 759 50| 0900 1026
e N = I 710 1360 0900 98t
R I I I 748 30| 000 1055
02470 | 02+4%0 | 02475 | oteee0 | 020 750 1520 0900 4
T e I I 750 1520 0900 mer
R I I I 750 160 0900 T




METRADO DE TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB BASE Y BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE Y BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20
[ PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB.BASE Y BASE
T ACOPIO MATERIAL DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | ACCESO | SUB-BASE | e =NAL ["heikM | D>1KM _
BASE (m3) Destkm | D>1km
(Km) (m) (m3) (km) (km)
02v500_| 02+620 | 02+510 | _oees0 | 020 450 2760|0300 232
027520 | 02+540 | 02v530 | oses0 | 020 1460 2780 0900 73
02540 | 02+550 | 02v545 | oses0 | 020 740 %20 030 221
024550 | 02+560 | 02+5%5 | oses0 | 020 750 140 0900 1260
02+560_| 024570 | 02+565 | oses0 | 020 500 1535 0900 1366
02+570_| 02+580 | 02+675 | oses0 | 020 855 1645] 0900 1488
02+560_| 02+5%0 | 02+585 | oses0 | 020 865 1670] 0900 53
027590 | 02+600 | 02+5%5 | _oses0 | 020 825 1585 0900 1483
02+600_| 02+620 | 02+610 | _otse80 | 020 1550 270 0300 2849
02620 | 02v6d0 | 02v630 | oses0 | 020 520 %20 0300 %87
02+640_| 02v660 | 02v650 | oses0 | 020 520 %20 0300 2976
02+660_| 02+680 | 02+670 | oses0 | 020 520 %20 0300 %064
02+680 | 02+6%0 | 02v685 | oses0 | 020 750 %60 0900 1566
027690 | 02+700 | 02%6%5 | oses0 | 020 750 %60 0900 1588
02700 | 02+710 | 024705 | oses0 | 020 750 %60 0900 1610
02710 | 02+720 | 024715 | otea80 | 020 750 140 0900 1610
02720 | ooa0 | 02730 | ovses0 | 020 460 30| 0300 23
02740 | 02+760 | 02+750 | _oses0 | 020 1490 250 0900 343
02+760_| 02770 | 02+765 | oses0 | 020 750 140 0900 720
02770 | 02+780 | 02775 | oses0 | 020 750 140 0900 74t
02780 | 02+800 | 02790 | oses0 | 020 1510 90| 0900 %65
027800 | 02+810 | 024805 | _oses0 | 020 750 I T 1828
02+810_| 02v820 | 024815 | _oses0 | 020 750 160 0900 1854
024820 | 02v830 | 02v825 | ovses0 | 020 750 %60 0900 1876
02+830_| 02v8d0 | 02v835 | ovses0 | 020 750 %60 0900 1899
02+840_| o2ves0 | 02+850 | oses0 | 020 530 %3] 0300 %81
02+860_| 02+680 | 02+870 | oses0 | 020 1540 240 0900 : %88 :
02+880 | 02+8%0 | 02+885 | oses0 | 020 769 %es| 00| 000 2007 012
027890 | 024900 | 02+8%5 | _oses0 | 020 750 60| 0w0] 005 1958 0
02900 | 02+920 | 02+910 | _ose80 | 020 530 23| 00| 003 w04 35
02920 | 02vk0 | 02930 | oses0 | 020 1540 240 0%00] 0080 032 225
02040 | 02+50 | 02+045 | oses0 | 020 769 %es| 00| 006 2007 145
027950 | 024960 | 024955 | _oses0 | 020 769 wes|  ow0] oo 2007 68
02+960_| 02+980 | 02070 | oses0 | 020 1560 80| 000 00 w086 410
027980 | 034000 | 024990 | _otses0 | 020 1570 000 __ 0%00] 0110 IR 504
03000 | 034010 | 03005 | _otses0 | 020 770 | ow0] 015 2021 281
03+010_| 03020 | 034015 | _otses0 | 020 750 60| 0w0] _ 013% 1958 300
03020 | 03+040 | 03030 | _otses0 | 020 520 %20 00| 0150 %% 567
03+040_| 034080 | 03050 | _otses0 | 020 1560 29| 00| 070 0% 774
03+060_| 03+080 | 03070 | _otses0 | 020 1650 3160 0%00] 0190 52 315
03+080_| 034030 | 03085 | _otses0 | 020 850 ] ) Y 231 510
03+090_| 03+100 | 03085 | _otses0 | 020 850 1640] _ 0s0] 0215 241 53
03100 | 03+110 | 03+105 | oses0 | 020 850 1640 00| 02 241 561
03+110_| 03+120 | 03+115 | _oses0 | 020 850 1640 00| _ 023% 241 586
03120 | 03140 | 03130 | ovses0 | 020 1670 220 00| 0250 w01 1223
03140 | 03+150 | 03145 | orses0 | 020 805 1550 00| 025 2120 525
03150 | 03+160 | 03+155 | oses0 | 020 780 1500 00| 021 2052 527
03+160_| 03+ig0 | 03170 | _oses0 | 020 520 %20 0s00] 029 %% 7268
03180 | 03200 | 03+1%0 | oses0 | 020 1490 2860 _ 0%00] 0300 %15 1349
037200 | 03210 | 03205 | _oses0 | 020 740 u2| 00| 0w 04 702
03210 | 03220 | 03215 | oees0 | 020 740 u2| 00| 03 o 720
03220 | 03240 | 03230 | ovses0 | 020 1470 00| 0%00] 030 %43 1495
03240 | 03260 | 03250 | _oses0 | 020 1440 2730| _ 0s00] __ 0an 3753 544
03260 | 03+270 | 03265 | oses0 | 020 710 15| 00| 038 1859 795
03270 | 03v280 | 03275 | oses0 | 020 710 1360] 00| 0% 1863 518
03260 | 034300 | 03290 | _oses0 | 020 1430 2740 0s00] 0410 3753 7
03300 | 03320 | 03+310_|_oses0 | 020 1460 2790 0%00] 043 %25 1828
03320 | 03340 | 0330 | ovses0 | 020 1490 2850  0%00] 0450 %06 1950
03340 | 03360 | 03350 | oses0 | 020 1540 260 0%00] 0470 050 2116
03360 | 03+380 | 03370 | _oses0 | 020 1610 09| _ 0%00] 049 2% 204




METRADO DE TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB BASE Y BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE Y BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20
[ PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB.BASE Y BASE
T ACOPIO MATERIAL DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | ACCESO | SUB-BASE | e =NAL ["heikM | D>1KM _
BASE (m3) Destkm | D>1km
(Km) (m) (m3) (km) (km)

03380_| 0330 | 0385 | ovses | 020 515 T560] 00| 0505 213 7200
03390_| 03+400 | 03395 | oses0 | 020 78 1520 _ 0s00] 0515 2084 1
03+400_| 03+420 | 03+410 | 0tea80 | 020 460 30| 00| 05 %79 28
03420 | 03+440 | 03430 | oteeg0 | 020 1360 %00 0%00] 050 %64 2179
03+440_| 03+4s0 | 03450 |_oses0 | 020 1320 %20 00| 0500 %% 2190
03+460_| 03+480 | 03470 | oteeg0 | 020 1320 20| 00| 059 %5 2266
03+480_| 03+500 | 03430 | _oses0 | 020 1320 20| 00| 060 %5 243
03+500_| 03+520 | 03+510 | _otses0 | 020 1340 40 0s00] 06 %9 245
03520 | 03+540 | 03530 | oses0 | 020 1400 %40 0%00] 0650 %3 %27
03540 | 034560 | 03+550 | oses0 | 020 1460 2780] 00| 0670 %16 %22
034560 | 03+570 | 03#565 | oses0 | 020 740 %] 00| 068 o4 14580
034570 | 03+580 | 03+575 | oses0 | 020 740 15| 00| 06% 1940 1498
03+560_| 03+5%0 | 03+585 | oses0 | 020 735 05|  os0] o705 1926 509
037590 | 034600 | 03#5%5 | oses0 | 020 730 10|  os0] o7t 1917 1523
03+600_| 03+620 | 03+610 | _ose80 | 020 460 2800  0%00] 0730 %3 3111
03620 | 03v640 | 03630 | oses0 | 020 1460 00| 0%00] 0750 %3 319
03640 | 034660 | 03#650 | oses0 | 020 1460 00| 00| 0710 %3 281
03+660_| 034670 | 03%665 | oses0 | 020 E] 00| os0] o7 17 672
03+670_| 03v680 | 03%675 | oses0 | 020 730 1595]  os0] 079 1913 1690
03+680_| 034700 | 03690 | _oses0 | 020 1470 2810 0%00] 0810 %52 %68
03+700_| 034720 | 03710 | _otea80 | 020 1500 80| 00| 08 %42 %3
03720 | 03730 | 03725 | _ovses0 | 020 750 60| ow0| _ oets 1958 1876
03730 | 03740 | 03735 | ovses0 | 020 750 I ) 1958 1899
03740 | 03+760 | 03750 | oses0 | 020 520 %20 00| 08n %% %64
034760 | 03770 | 03+765 | oses0 | 020 765 70| 00| 088 2012 1978
03770 | 03780 | 03775 | oses0 | 020 765 1505] 000|089 2061 2050
03780 | 03750 | 03785 | oses0 | 020 510 55| 00| 0905 2129 2141
03790 | 03+800 | 03795 | oses0 | 020 835 1610] 00| 0915 201 23
034800 | 03+810 | 03+805 | _oses0 | 020 855 e ) 250 213
03+810_| 03+820 | 03+815 | _oses0 | 020 860 1650 00| _ 0s% 259 247
03820 | 03v830 | 03825 | ovses0 | 020 860 1650 00| 0sss 259 272
034830 | 03ved0 | 0383 | ovses0 | 020 860 ] ) 259 298
03840 | 03v850 | 0345 | oses0 | 020 860 1650 00| 0965 259 2%23
034850 | 03v8e0 | 03+855 | oses0 | 020 855 t645] _ ow0] oo 250 238
03+860_| 03+880 | 03+870 | oses0 | 020 1660 39|  0%00] 099 55 %0
03+880 | 034900 | 03+8%0 | otses0 | 020 1570 29| 0%00] 100 o %07
034900 | 034910 | 03905 | _oses0 | 020 758 40| owo] 0% 1976 250
03+910_| 03920 | 034915 | _oses0 | 020 750 a0 ow0] 0% 971 267
03920 | 03930 | 03925 | oses0 | 020 750 ] T o7t 289
034930 | 03+40 | 03935 | oses0 | 020 750 40| ow0] 0% o7t 211
03040 | 03+960 | 03950 | otses0 | 020 460 20| os0] 1070 %70 %0
034960 | 034980 | 03070 | _oses0 | 020 1410 %80] 00| 100 %81 45
034980 | 04+000 | 03990 | _otses0 | 020 1400 %70 0%00] 1110 %63 519
04000 | 04+010 | 04005 | _otses0 | 020 765 wes|  owo] 1% 2007 2509
04010 | 042020 | 04+015 | _0tee80 | 020 515 1570] _ 0s00] 1% 2147 2707
04020 | 04030 | 04025 | oses0 | 020 815 1570] _ os0] 1145 2147 2731
04+030_| 04+040 | 04035 | oses0 | 020 769 60| 00| 1% 2003 2570
04+040_| 04+080 | 04050 | _otses0 | 020 1380 %20 0s0] 1170 %0 %81
04+060_| 04+070 | 04+085 | otses0 | 020 670 275  ow0] 118 1751 205
04+070_| 04+080 | 04075 | _oses0 | 020 720 1370  os0] 1% 1881 298
04+080_| 04+0%0 | 04+085 | otses0 | 020 778 wes|  ow0] 1205 2034 2724
04+090_| 04+100 | 04+0%5 | oses0 | 020 750 1520]  osw0] 1215 2079 2807
04100 | 04+i10 | 04+105 | orses0 | 020 750 1520]  os0] 2% 2079 %30
04110 | 04+120 | 04115 | otee80 | 020 750 t515]  ow0] 2% 2075 2847
04120 | 04+ | 04125 | ovses0 | 020 765 1500  os0] 12 2057 2845
04130 | o4+id0 | 0413 | ovseso | 020 775 e ow0] 2% 2030 %30
04140 | 0a+is0 | 0arids | ovses0 | 020 765 mes|  ow0] 2% 2007 %21
04150 | od+ie0 | 0a+1s5 | ovses0 | 020 760 60| owo| 121 1958 2831
04160 | 04+i70 | 0d+iss | ovses0 | 020 750 60| os0] 128 1958 %53
04170 | oa+ie0 | oa+i7s | ovses0 | 020 758 50| 00| 2% 1985 285




METRADO DE TRANSPORTE DE MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB BASE Y BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE Y BASE

Ubicacion : KM 01+880 Acceso: 0.20
PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB-BASE Y BASE
C. ACOPIO MATERIAL DISTANCIA TRANS. MATERIAL (m3-km)
INCIO | FIN | CG. [ UBICACION | ACCESO | SUB-BAsE | MATERIAL "o ct®kM | D>1KM )
BASE (m3) D <=1 km D >1 km
(Km) (m) (m3) (km) (km)
04+180 | 04+190 | 04+185 01+880 0.20 770 14.75 0.900 1305 20.21 29.30
04+190 | 04+200 | 04+195 01+880 0.20 8.10 15.50 0.900 1315 2124 3104
04+200 | 04+210 | 04+205 01+880 0.20 8.15 15.65 0.900 1325 2142 3154
044210 | 04+220 | 044215 01+880 020 795 15.25 0.900 1335 20.88 30.98
044220 | 04+240 | 04+230 01+880 0.20 15.60 29.80 0.900 1350 40.86 61.30
04+240 | 04+260 | 04+250 01+880 020 15.30 29.20 0.900 1370 40,05 60.97
044260 | 04+270 | 04+265 01+880 020 770 14.70 0.900 1385 2016 31.03
04+270 | 04+280 | 04+275 01+880 020 790 15.15 0.900 1395 2075 32.16
04+280 | 04+300 | 04+290 01+880 020 16.50 31.80 0.900 1410 4347 88.11
04+300 | 04+310 | 04+305 01+880 0.20 8.5 16.40 0.900 1425 2246 35.56
04+310 | 04+320 | 04+315 01+880 0.20 8.50 16.30 0.900 1435 2232 35.59
04+320 | 04+340 | 04+330 01+880 020 16.30 3140 0.900 1450 4293 69.17
04+340 | 04+360 | 04+350 01+880 0.20 15.20 29.20 0.900 1470 39.96 65.28
04+360 | 04+370 | 04+365 01+880 0.20 7.30 14.00 0.900 1485 1917 31.63
04+370 | 04+380 | 04+375 01+880 0.20 7.30 14.00 0.900 1495 1917 31.85
04+380 | 04+390 | 04+385 01+880 020 730 14.00 0.900 1505 19.17 32.06
04+300 | 04+400 | 04+395 01+880 0.20 730 14.00 0.900 1515 1917 3227
04+400 | 04+420 | 04+410 01+880 0.20 1440 2750 0.900 1,530 FIRL 84.12
04+420 | 04+440 | 04+430 01+880 020 13.80 26.30 0.900 1550 36.09 6216
04+440 | 04+460 | 04+450 01+880 020 13.30 2540 0.900 1570 3483 60.77
04+460 | 04+480 | 04+470 01+880 0.20 13.20 25.20 0.900 1,590 3456 61.06
04+480 | 04+500 | 04+490 01+880 0.20 13.50 25.80 0.900 1610 3537 63.28
04+500 | 04+520 | 04+510 01+880 0.20 14.30 27.40 0.900 1,630 3753 67.98
04+520 | 04+530 | 04+525 01+880 0.20 750 14.40 0.900 1645 19.71 36.03
04+530 | 04+540 | 04+535 01+880 0.20 7.60 14.60 0.900 1655 19.98 36.75
04+540 | 04+550 | 04+545 01+880 0.20 7.60 14.60 0.900 1665 19.98 36.97
04+550 | 04+560 | 04+555 01+880 020 7.65 14,65 0.900 1675 20,07 37.36
04+560 | 04+580 | 04+570 01+880 020 15.60 29.80 0.900 1690 40.86 76.74
04+580 | 04+600 | 04+590 01+880 020 15.70 30.10 0.900 1710 4122 78.33
04+600 | 04+610 | 04+605 01+880 020 770 14.80 0.900 1725 2025 38.62
04+610 | 04+620 | 04+615 01+880 0.20 760 14.60 0.900 1735 19.98 38.52
04+620 | 04+630 | 04+625 01+880 0.20 760 14.60 0.900 1745 19.98 3874
04+630 | 04+640 | 04+635 01+880 0.20 750 14.35 0.900 1755 19.67 38.35
04+640 | 04+660 | 04+650 01+880 020 14.30 27.20 0.900 1770 37.35 7346
04+660 | 04+680 | 04+670 01+880 0.20 13.50 25.70 0.900 1790 35.28 70.18
044680 | 04+700 | 04+690 01+880 020 13.80 26.40 0.900 1810 36.18 7277
04+700 | 04+710 | 04+705 01+880 0.20 760 14.60 0.900 1825 19.98 4052
044710 | 044720 | 04+715 01+880 0.20 8.00 15.40 0.900 1835 21.06 4294
044720 | 04+730 | 044725 01+880 0.20 8.00 15.40 0.900 1845 21.06 4318
04+730 | 04+740 | 04+735 01+880 0.20 7.95 15.30 0.900 1855 2093 4313
04+740 | 04+750 | 04+745 01+880 0.20 7.50 14.35 0.900 1.865 19.67 4075
04+750 | 04+760 | 04+755 01+880 020 6.85 13.05 0.900 1875 1791 37.32
04+760 | 04+770 | 04+765 01+880 0.20 745 13.70 0.900 1885 1877 39.31
04+770 | 04+780 | 04+775 01+880 0.20 8.40 16.20 0.900 1895 2214 146,62
044780 | 04790 | 04+785 01+880 0.20 9.10 17.60 0.900 1.905 24.03 50.87
04+790 | 04+800 | 04+795 01+880 0.20 9.10 17.60 0.900 1915 24.03 51.14
04+800 | 04+810 | 04+805 01+880 0.20 8.35 16.10 0.900 1925 2201 4707
04+810 | 04+820 | 04+815 01+880 0.20 730 14.00 0.900 19035 1917 .22
04+820 | 04+830 | 04+825 01+880 0.20 745 14.30 0.900 1045 19.58 4231
04+830 | 04+840 | 04+835 01+880 0.20 8.05 15.50 0.900 1055 21.20 46.04
04+840 | 04+850 | 04+845 01+880 020 8.20 15.80 0.900 1.065 2160 4716
04+850 | 04+860 | 04+855 01+880 0.20 8.10 15.50 0.900 1975 21.24 46,61
04+860 | 04+870 | 04+865 01+880 0.20 750 14.30 0.900 1085 19.62 43.28
04+870 | 04+880 | 04+875 01+880 020 6.80 13.00 0.900 1995 17.80 39.50
TOTAL 4,386.95 6,330.40 7,735.51 5,335.67
Dist. Media D<=1 Km : 0.69 Km
Dist. Media D>1 Km : 0.48 Km




METRADO DE TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

Planta de Asfalto
Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20 m
PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB-BASE Y BASE
Planta de Asfalto DISTANCIA TRANS. MATERIAL (m3-km)
INICIO FIN C.G. UBICACION ACCESO Asfalto (m3) D <=1 KM D>1 KM D <=1 km D> km
(Km) (m) (km) (km)

00+000 00+020 00+010 01+880 0.20 4.80 0.900 0.870 432 4.18
00+020 00+040 00+030 01+880 0.20 5.10 0.900 0.850 4.59 4.34
00+040 00+050 00+045 01+880 0.20 2.70 0.900 0.835 243 2.26
00+050 00+060 00+055 01+880 0.20 2.70 0.900 0.825 243 223
00+060 00+070 00+065 01+880 0.20 2.70 0.900 0.815 243 2.20
00+070 00+080 00+075 01+880 0.20 2.70 0.900 0.805 243 217
00+080 00+090 00+085 01+880 0.20 2.70 0.900 0.795 243 215
00+090 00+100 00+095 01+880 0.20 2.70 0.900 0.785 243 212
00+100 00+120 00+110 01+880 0.20 5.40 0.900 0.770 4.86 4.16
00+120 00+140 00+130 01+880 0.20 5.40 0.900 0.750 4.86 4.058
00+140 00+160 00+150 01+880 0.20 5.40 0.900 0.730 4.86 3.94
00+160 00+170 00+165 01+880 0.20 2.70 0.900 0.715 243 1.93
00+170 00+180 00+175 01+880 0.20 2.70 0.900 0.705 243 1.90
00+180 00+190 00+185 01+880 0.20 2.70 0.900 0.695 243 1.88
00+190 00+200 00+195 01+880 0.20 2.70 0.900 0.685 243 1.85
00+200 00+220 00+210 01+880 0.20 5.20 0.900 0.670 4.68 3.49
00+220 00+240 00+230 01+880 0.20 5.00 0.900 0.650 4.50 3.25
00+240 00+260 00+250 01+880 0.20 5.00 0.900 0.630 4.50 3.15
00+260 00+270 00+265 01+880 0.20 2.50 0.900 0.615 2.25 1.54
00+270 00+280 00+275 01+880 0.20 2.50 0.900 0.605 2.25 1.51
00+280 00+290 00+285 01+880 0.20 2.50 0.900 0.595 2.25 1.49
00+290 00+300 00+295 01+880 0.20 2.50 0.900 0.585 2.25 1.46
00+300 00+310 00+305 01+880 0.20 2.50 0.900 0.575 2.25 1.44
00+310 00+320 00+315 01+880 0.20 2.50 0.900 0.565 2.25 141
00+320 00+330 00+325 01+880 0.20 2.50 0.900 0.555 2.25 1.39
00+330 00+340 00+335 01+880 0.20 2.50 0.900 0.545 2.25 1.36
00+340 00+350 00+345 01+880 0.20 2.50 0.900 0.535 2.25 1.34
00+350 00+360 00+355 01+880 0.20 2.50 0.900 0.525 2.25 1.31
00+360 00+370 00+365 01+880 0.20 2.50 0.900 0.515 2.25 1.29
00+370 00+380 00+375 01+880 0.20 2.50 0.900 0.505 2.25 1.26
00+380 00+390 00+385 01+880 0.20 2.50 0.900 0.495 2.25 1.24
00+390 00+400 00+395 01+880 0.20 2.50 0.900 0.485 2.25 1.21
00+400 00+410 00+405 01+880 0.20 2.50 0.900 0475 2.25 1.19
00+410 00+420 00+415 01+880 0.20 2.50 0.900 0.465 2.25 1.16
00+420 00+430 00+425 01+880 0.20 2.50 0.900 0.455 2.25 1.14
00+430 00+440 00+435 01+880 0.20 2.50 0.900 0.445 2.25 111
00+440 00+460 00+450 01+880 0.20 5.00 0.900 0.430 4.50 215
00+460 00+480 00+470 01+880 0.20 4.90 0.900 0.410 4.41 20
00+480 00+500 00+490 01+880 0.20 4.80 0.900 0.390 4.32 1.87
00+500 00+520 00+510 01+880 0.20 4.80 0.900 0.370 4.32 1.78
00+520 00+540 00+530 01+880 0.20 4.90 0.900 0.350 4.41 1.72
00+540 00+560 00+550 01+880 0.20 5.00 0.900 0.330 4.50 1.65
00+560 00+580 00+570 01+880 0.20 5.00 0.900 0.310 4.50 1.55
00+580 00+600 00+590 01+880 0.20 4.90 0.900 0.290 4.41 142
00+600 00+620 00+610 01+880 0.20 4.80 0.900 0.270 4.32 1.30
00+620 00+640 00+630 01+880 0.20 4.80 0.900 0.250 4.32 1.20
00+640 00+660 00+650 01+880 0.20 4.80 0.900 0.230 4.32 1.10
00+660 00+680 00+670 01+880 0.20 4.80 0.900 0.210 4.32 1.01
00+680 00+700 00+690 01+880 0.20 4.80 0.900 0.190 4.32 0.91
00+700 00+720 00+710 01+880 0.20 4.80 0.900 0.170 432 0.82
004720 00+740 00+730 01+880 0.20 4.80 0.900 0.150 432 0.72
00+740 00+760 00+750 01+880 0.20 4.80 0.900 0.130 432 0.62
00+760 00+780 00+770 01+880 0.20 4.90 0.900 0.110 441 0.54
00+780 00+800 00+790 01+880 0.20 5.00 0.900 0.090 4.50 0.45
00+800 00+810 00+805 01+880 0.20 2.50 0.900 0.075 2.25 0.19
004810 00+820 00+815 01+880 0.20 2.50 0.900 0.065 2.25 0.16
004820 00+840 00+830 01+880 0.20 5.00 0.900 0.050 4.50 0.25
00+840 00+860 00+850 01+880 0.20 5.10 0.900 0.030 4.59 0.15
00+860 00+880 00+870 01+880 0.20 5.40 0.900 0.010 4.86 0.06
00+880 00+890 00+885 01+880 0.20 2.80 0.900 2.51




METRADO DE TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

Planta de Asfalto
Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20 m
PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB-BASE Y BASE
Planta de Asfalto DISTANCIA TRANS. MATERIAL (m3-km)
INICIO FIN C.G. UBICACION ACCESO Asfalto (m3) D <=1 KM D>1 KM D <=1 km D> km
(Km) (m) (km) (km)
00+890 00+300 00+895 01+880 0.20 2.80 0.900 248
00+900 00+910 00+805 01+880 0.20 2.80 0.900 245
004910 00+920 00+915 01+880 0.20 2.80 0.900 242
004920 00+940 00+930 01+880 0.20 5.50 0.900 468
00+940 00+960 00+950 01+880 0.20 5.20 0.900 432
00+960 00+970 00+965 01+880 0.20 2.50 0.900 2.04
004970 00+980 00+975 01+880 0.20 2.50 0.900 2.01
00+980 00+990 00+985 01+880 0.20 2.50 0.900 1.99
00+990 01+000 00+995 01+880 0.20 2.50 0.900 1.96
014000 01+020 01+010 01+880 0.20 4,30 0.900 33
014020 01+040 01+030 01+880 0.20 3.60 0.900 270
014040 01+060 01+050 01+880 0.20 3.60 0.900 263
014060 01+080 01+070 01+880 0.20 3.60 0.900 2.56
014080 01+100 01+090 01+880 0.20 3.60 0.900 248
014100 01+120 01+110 01+880 0.20 3.70 0.900 248
014120 01+140 01+130 01+880 0.20 3.80 0.900 247
014140 01+150 01+145 01+880 0.20 1.90 0.900 1.21
014150 01+160 01+155 01+880 0.20 1.90 0.900 1.19
014160 014170 01+165 01+880 0.20 1.90 0.900 117
014170 01+180 014175 01+880 0.20 1.90 0.900 1.15
014180 01+200 01+190 01+880 0.20 3.80 0.900 2.24
014200 01+220 01+210 01+880 0.20 3.80 0.900 217
014220 01+230 01+225 01+880 0.20 1.90 0.900 1.05
014230 01+240 01+235 01+880 0.20 1.90 0.900 1.04
014240 01+250 01+245 01+880 0.20 1.90 0.900 1.02
014250 01+260 01+255 01+880 0.20 1.95 0.900 1.02
014260 01+280 01+270 01+880 0.20 4.00 0.900 2.04
014280 01+290 01+285 01+880 0.20 2.00 0.900 0.99
014290 01+300 01+295 01+880 0.20 2.00 0.900 0.97
01+300 01+310 01+305 01+880 0.20 2.00 0.900 0.95
01+310 01+320 01+315 01+880 0.20 2.00 0.900 0.93
014320 01+330 01+325 01+880 0.20 2.00 0.900 0.91
014330 01+340 01+335 01+880 0.20 2.00 0.900 0.89
014340 01+360 01+350 01+880 0.20 4.00 0.900 1.72
01+360 01+380 01+370 01+880 0.20 3.90 0.900 1.60
01+380 01+390 01+385 01+880 0.20 1.90 0.900 0.75
01+390 01+400 01+395 01+880 0.20 1.90 0.900 0.73
01+400 01+410 01+405 01+880 0.20 1.90 0.900 0.71
01+410 01+420 01+415 01+880 0.20 1.90 0.900 0.69
01+420 01+440 01+430 01+880 0.20 3.80 0.900 1.33
01+440 01+460 01+450 01+880 0.20 3.80 0.900 1.25
01+460 01+470 01+465 01+880 0.20 1.90 0.900 0.60
01+470 01+480 01+475 01+880 0.20 1.90 0.900 0.58
01+480 01+490 01+485 01+880 0.20 1.90 0.900 0.56
01+490 01+500 01+485 01+880 0.20 1.90 0.900 0.54
01+500 01+520 01+510 01+880 0.20 3.90 0.900 1.05
014520 01+540 01+530 01+880 0.20 410 0.900 1.03
01+540 01+550 01+545 01+880 0.20 2.10 0.900 0.49
014550 01+560 01+555 01+880 0.20 2.15 0.900 0.48
014560 01+570 01+565 01+880 0.20 2.20 0.900 0.47
014570 01+580 01+575 01+880 0.20 2.25 0.900 0.46
01+580 01+590 01+585 01+880 0.20 2.25 0.900 0.44
01+590 01+600 01+595 01+880 0.20 2.20 0.900 0.41
014600 01+610 01+605 01+880 0.20 2.15 0.900 0.38
014610 01+620 01+615 01+880 0.20 2.05 0.900 0.34
014620 01+630 01+625 01+880 0.20 2.00 0.900 0.31
014630 01+640 01+635 01+880 0.20 2.00 0.900 0.29
014640 01+650 01+645 01+880 0.20 2.00 0.900 0.27
014650 01+660 01+655 01+880 0.20 2.00 0.900 0.25
014660 01+670 01+665 01+880 0.20 2.00 0.900 0.23




METRADO DE TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

Planta de Asfalto
Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20 m
PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB-BASE Y BASE
Planta de Asfalto DISTANCIA TRANS. MATERIAL (m3-km)
INICIO FIN C.G. UBICACION ACCESO Asfalto (m3) D <=1 KM D>1 KM D <=1 km D> km
(Km) (m) (km) (km)
014670 01+680 01+675 01+880 0.20 2.00 0.900 0.21
014680 01+700 01+690 01+880 0.20 3.90 0.900 0.35
014700 01+720 01+710 01+880 0.20 3.70 0.900 0.26
014720 01+740 01+730 01+880 0.20 3.70 0.900 0.19
014740 01+760 01+750 01+880 0.20 3.90 0.900 0.12
014760 01+770 01+765 01+880 0.20 2.00 0.900 0.03
014770 01+780 01+775 01+880 0.20 1.95 0.900 0.01
014780 01+800 01+790 01+880 0.20 3.80 0.900
014800 01+820 01+810 01+880 0.20 3.70 0.900
014820 01+840 01+830 01+880 0.20 3.60 0.900
014840 01+860 01+850 01+880 0.20 3.70 0.900
014860 01+880 01+870 01+880 0.20 3.80 0.900
014880 01+890 01+885 01+880 0.20 1.90 0.900
014890 01+900 01+895 01+880 0.20 1.90 0.900
014900 01+910 01+805 01+880 0.20 1.90 0.900
014910 01+920 014915 01+880 0.20 1.90 0.900
014920 01+930 01+925 01+880 0.20 1.90 0.900
014930 01+940 01+935 01+880 0.20 1.90 0.900
014940 01+950 01+945 01+880 0.20 1.90 0.900
014950 01+960 01+955 01+880 0.20 1.90 0.900
014960 01+970 01+965 01+880 0.20 1.90 0.900
014970 01+980 01+975 01+880 0.20 1.90 0.900 -
014980 02+000 01+890 01+880 0.20 3.70 0.900 0.04
02+000 02+020 02+010 01+880 0.20 3.60 0.900 0.11
024020 02+040 02+030 01+880 0.20 3.60 0.900 0.18
024040 02+060 02+050 01+880 0.20 3.60 0.900 0.25
02+060 02+080 02+070 01+880 0.20 3.60 0.900 0.32
024080 02+100 02+090 01+880 0.20 3.70 0.900 0.41
02+100 02+120 02+110 01+880 0.20 3.80 0.900 0.49
024120 02+140 02+130 01+880 0.20 3.90 0.900 0.59
024140 02+160 02+150 01+880 0.20 4.00 0.900 0.68
02+160 024170 02+165 01+880 0.20 2.05 0.900 0.38
024170 02+180 02+175 01+880 0.20 2.10 0.900 0.41
024180 02+190 02+185 01+880 0.20 2.10 0.900 0.43
024190 02+200 02+195 01+880 0.20 2.10 0.900 0.45
02+200 02+210 02+205 01+880 0.20 2.10 0.900 0.47
024210 02+220 02+215 01+880 0.20 2.15 0.900 0.51
024220 02+240 02+230 01+880 0.20 4.50 0.900 1.13
024240 02+250 02+245 01+880 0.20 2.25 0.900 0.60
024250 02+260 02+255 01+880 0.20 2.00 0.900 0.55
024260 02+270 02+265 01+880 0.20 1.80 0.900 0.51
024270 02+280 02+275 01+880 0.20 1.80 0.900 0.53
02+280 02+300 02+290 01+880 0.20 3.60 0.900 1.12
02+300 02+320 02+310 01+880 0.20 3.60 0.900 1.19
02+320 02+330 02+325 01+880 0.20 1.80 0.900 0.62
02+330 02+340 02+335 01+880 0.20 1.80 0.900 0.64
02+340 02+360 02+350 01+880 0.20 3.60 0.900 1.33
02+360 02+380 02+370 01+880 0.20 3.60 0.900 1.40
02+380 02+390 02+385 01+880 0.20 1.80 0.900 0.73
02+390 02+400 02+395 01+880 0.20 1.75 0.900 0.73
02+400 02+410 02+405 01+880 0.20 1.80 0.900 0.77
02+410 02+420 02+415 01+880 0.20 1.90 0.900 0.83
02+420 02+430 02+425 01+880 0.20 1.85 0.900 0.82
02+430 02+440 02+435 01+880 0.20 1.80 0.900 0.82
02+440 02+450 02+445 01+880 0.20 1.75 0.900 0.81
02+450 02+460 02+455 01+880 0.20 1.65 0.900 0.78
02+460 02+470 02+465 01+880 0.20 1.70 0.900 0.82
02+470 02+480 02+475 01+880 0.20 1.80 0.900 0.89
02+480 02+490 02+485 01+880 0.20 1.80 0.900 0.91
02+490 02+500 02+495 01+880 0.20 1.75 0.900 0.90




METRADO DE TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

Planta de Asfalto
Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20 m
PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB-BASE Y BASE
Planta de Asfalto DISTANCIA TRANS. MATERIAL (m3-km)
INICIO FIN C.G. UBICACION ACCESO Asfalto (m3) D <=1 KM D>1 KM D <=1 km D> km
(Km) (m) (km) (km)
02+500 02+520 02+510 01+880 0.20 3.30 0.900 1.75
024520 02+540 02+530 01+880 0.20 3.30 0.900 1.82
02+540 02+550 02+545 01+880 0.20 1.70 0.900 0.96
02+550 02+560 02+555 01+880 0.20 1.75 0.900 1.01
02+560 02+570 02+565 01+880 0.20 1.85 0.900 1.08
024570 02+580 02+575 01+880 0.20 1.95 0.900 1.16
02+580 02+590 02+585 01+880 0.20 2.00 0.900 1.21
02+590 02+600 02+595 01+880 0.20 1.90 0.900 117
024600 02+620 02+610 01+880 0.20 3.60 0.900 2.27
024620 02+640 02+630 01+880 0.20 3.60 0.900 2.34
024640 02+660 02+650 01+880 0.20 3.60 0.900 241
024660 02+680 02+670 01+880 0.20 3.60 0.900 248
024680 02+690 02+685 01+880 0.20 1.80 0.900 1.27
024690 024700 02+695 01+880 0.20 1.80 0.900 1.29
02+700 02+710 02+705 01+880 0.20 1.80 0.900 1.31
024710 02+720 02+715 01+880 0.20 1.75 0.900 1.29
024720 02+740 02+730 01+880 0.20 3.40 0.900 2.55
024740 024760 02+750 01+880 0.20 3.40 0.900 262
02+760 02+770 02+765 01+880 0.20 1.70 0.900 1.33
024770 024780 02+775 01+880 0.20 1.70 0.900 1.35
02+780 02+800 02+790 01+880 0.20 3.50 0.900 2.84
02+800 02+810 02+805 01+880 0.20 1.80 0.900 149
024810 02+820 02+815 01+880 0.20 1.80 0.900 1.50
024820 02+830 02+825 01+880 0.20 1.80 0.900 1.52
024830 02+840 02+835 01+880 0.20 1.80 0.900 1.54
024840 02+860 02+850 01+880 0.20 3.60 0.900 3.13
024860 02+880 02+870 01+880 0.20 3.60 0.900 - 3.20 -
024880 02+890 02+885 01+880 0.20 1.80 0.900 0.005 1.62 0.01
024890 02+900 02+895 01+880 0.20 1.80 0.900 0.015 1.62 0.03
02+900 02+920 02+910 01+880 0.20 3.60 0.900 0.030 3.24 0.1
024920 02+940 02+930 01+880 0.20 3.60 0.900 0.050 3.24 0.18
024940 02+950 02+945 01+880 0.20 1.80 0.900 0.065 1.62 0.12
024950 02+960 02+955 01+880 0.20 1.80 0.900 0.075 1.62 0.14
02+960 02+980 02+970 01+880 0.20 3.60 0.900 0.090 3.24 0.32
02+980 03+000 02+990 01+880 0.20 3.60 0.900 0.110 3.24 0.40
03+000 03+010 03+005 01+880 0.20 1.80 0.900 0.125 1.62 0.23
03+010 03+020 03+015 01+880 0.20 1.80 0.900 0.135 1.62 0.24
03+020 03+040 03+030 01+880 0.20 3.60 0.900 0.150 3.24 0.54
03+040 03+060 03+050 01+880 0.20 3.60 0.900 0.170 3.24 0.61
03+060 03+080 03+070 01+880 0.20 3.80 0.900 0.190 342 0.72
03+080 03+090 03+085 01+880 0.20 2.00 0.900 0.205 1.80 0.41
03+090 03+100 03+095 01+880 0.20 2.00 0.900 0.215 1.80 0.43
03+100 03+110 03+105 01+880 0.20 2.00 0.900 0.225 1.80 0.45
03+110 03+120 03+115 01+880 0.20 2.00 0.900 0.235 1.80 0.47
03+120 03+140 03+130 01+880 0.20 3.90 0.900 0.250 351 0.98
03+140 03+150 03+145 01+880 0.20 1.85 0.900 0.265 1.67 0.49
03+150 03+160 03+155 01+880 0.20 1.80 0.900 0.275 1.62 0.50
03+160 03+180 03+170 01+880 0.20 3.50 0.900 0.290 3.15 1.02
03+180 03+200 03+190 01+880 0.20 3.40 0.900 0.310 3.06 1.05
03+200 03+210 03+205 01+880 0.20 1.70 0.900 0.325 1.53 0.55
03+210 03+220 03+215 01+880 0.20 1.70 0.900 0.335 1.53 0.57
03+220 03+240 03+230 01+880 0.20 3.40 0.900 0.350 3.06 1.19
03+240 03+260 03+250 01+880 0.20 3.30 0.900 0.370 2.97 1.22
03+260 03+270 03+265 01+880 0.20 1.60 0.900 0.385 1.44 0.62
03+270 03+280 03+275 01+880 0.20 1.60 0.900 0.395 1.44 0.63
03+280 03+300 03+290 01+880 0.20 3.30 0.900 0.410 2.97 1.35
03+300 03+320 03+310 01+880 0.20 3.40 0.900 0.430 3.06 1.46
03+320 03+340 03+330 01+880 0.20 3.40 0.900 0.450 3.06 1.53
03+340 03+360 03+350 01+880 0.20 3.50 0.900 0.470 3.15 1.65
03+360 03+380 03+370 01+880 0.20 3.70 0.900 0.490 333 1.81




METRADO DE TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA

Planta de Asfalto
Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20 m
PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB-BASE Y BASE
Planta de Asfalto DISTANCIA TRANS. MATERIAL (m3-km)
INICIO FIN C.G. UBICACION ACCESO Asfalto (m3) D <=1 KM D>1 KM D <=1 km D> km
(Km) (m) (km) (km)

03+380 03+390 03+385 01+880 0.20 1.90 0.900 0.505 1.71 0.96
03+390 03+400 03+395 01+880 0.20 1.85 0.900 0.515 1.67 0.95
03+400 03+420 03+410 01+880 0.20 3.40 0.900 0.530 3.06 1.80
03+420 03+440 03+430 01+880 0.20 3.10 0.900 0.550 2.79 1.71
03+440 03+460 03+450 01+880 0.20 3.00 0.900 0.570 2.70 1.71
03+460 03+480 03+470 01+880 0.20 3.00 0.900 0.590 2.70 1.77
03+480 03+500 03+490 01+880 0.20 3.00 0.900 0.610 270 1.83
03+500 03+520 03+510 01+880 0.20 3.00 0.900 0.630 2.70 1.89
03+520 03+540 03+530 01+880 0.20 3.10 0.900 0.650 2.79 2.02
03+540 03+560 03+550 01+880 0.20 3.30 0.900 0.670 2.97 2.21
03+560 03+570 03+565 01+880 0.20 1.70 0.900 0.685 1.53 1.16
03+570 03+580 03+575 01+880 0.20 1.70 0.900 0.695 1.53 1.18
03+580 03+590 03+585 01+880 0.20 1.70 0.900 0.705 1.53 1.20
03+590 03+600 03+595 01+880 0.20 1.70 0.900 0.715 1.53 1.22
03+600 03+620 03+610 01+880 0.20 3.40 0.900 0.730 3.06 248
03+620 03+640 03+630 01+880 0.20 3.40 0.900 0.750 3.06 2.55
03+640 03+660 03+650 01+880 0.20 3.40 0.900 0.770 3.06 262
03+660 03+670 03+665 01+880 0.20 1.70 0.900 0.785 1.53 1.33
03+670 03+680 03+675 01+880 0.20 1.70 0.900 0.795 1.53 1.35
03+680 03+700 03+690 01+880 0.20 3.40 0.900 0.810 3.06 2.75
03+700 03+720 03+710 01+880 0.20 3.50 0.900 0.830 3.15 291
03+720 03+730 03+725 01+880 0.20 1.80 0.900 0.845 1.62 1.52
03+730 03+740 03+735 01+880 0.20 1.80 0.900 0.855 1.62 1.54
03+740 03+760 03+750 01+880 0.20 3.60 0.900 0.870 3.24 313
03+760 03+770 03+765 01+880 0.20 1.80 0.900 0.885 1.62 1.59
03+770 03+780 03+775 01+880 0.20 1.80 0.900 0.895 1.62 161
03+780 03+790 03+785 01+880 0.20 1.85 0.900 0.905 1.67 1.67
03+790 03+800 03+795 01+880 0.20 1.95 0.900 0.915 1.76 1.78
03+800 03+810 03+805 01+880 0.20 2.00 0.900 0.925 1.80 1.85
03+810 03+820 03+815 01+880 0.20 2.00 0.900 0.935 1.80 1.87
03+820 03+830 03+825 01+880 0.20 2.00 0.900 0.945 1.80 1.89
03+830 03+840 03+835 01+880 0.20 2.00 0.900 0.955 1.80 191
03+840 03+850 03+845 01+880 0.20 2.00 0.900 0.965 1.80 1.93
03+850 03+860 03+855 01+880 0.20 2.00 0.900 0.975 1.80 1.95
03+860 03+880 03+870 01+880 0.20 3.90 0.900 0.990 351 3.86
03+880 03+900 03+890 01+880 0.20 3.60 0.900 1.010 3.24 3.64
03+900 03+910 03+805 01+880 0.20 1.70 0.900 1.025 1.53 1.74
03+910 03+920 03+915 01+880 0.20 1.70 0.900 1.035 1.53 1.76
03+920 03+930 03+925 01+880 0.20 1.70 0.900 1.045 1.53 1.78
03+930 03+940 03+935 01+880 0.20 1.70 0.900 1.055 1.53 1.79
03+940 03+960 03+950 01+880 0.20 3.40 0.900 1.070 3.06 3.64
03+960 03+980 03+870 01+880 0.20 3.30 0.900 1.090 2.97 3.60
03+980 04+000 03+990 01+880 0.20 3.20 0.900 1.110 2.88 3.55
04+000 04+010 04+005 01+880 0.20 1.75 0.900 1125 1.58 1.97
044010 04+020 04+015 01+880 0.20 1.90 0.900 1135 1.71 216
044020 04+030 04+025 01+880 0.20 1.90 0.900 1.145 1.71 218
044030 04+040 04+035 01+880 0.20 1.75 0.900 1.155 1.58 2.02
04+040 04+060 04+050 01+880 0.20 3.10 0.900 1170 279 3.63
04+060 04+070 04+065 01+880 0.20 1.55 0.900 1.185 1.40 1.84
044070 04+080 04+075 01+880 0.20 1.65 0.900 1.185 149 1.97
04+080 04+090 04+085 01+880 0.20 1.75 0.900 1.205 1.58 211
04+090 04+100 04+095 01+880 0.20 1.80 0.900 1.215 1.62 219
04+100 04+110 04+105 01+880 0.20 1.80 0.900 1.225 1.62 2.21
044110 04+120 04+115 01+880 0.20 1.80 0.900 1.235 1.62 2.22
044120 04+130 04+125 01+880 0.20 1.80 0.900 1.245 1.62 2.24
044130 04+140 04+135 01+880 0.20 1.80 0.900 1.255 1.62 2.26
04+140 04+150 04+145 01+880 0.20 1.80 0.900 1.265 1.62 2.28
044150 04+160 04+155 01+880 0.20 1.80 0.900 1.275 1.62 2.30
04+160 04+170 04+165 01+880 0.20 1.80 0.900 1.285 1.62 2.31
044170 04+180 04+175 01+880 0.20 1.75 0.900 1.295 1.58 2.27
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Planta de Asfalto
Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 0.20 m
PROGRESIVAS MATERIAL PROVENIENTE DE CANTERA - SUB-BASE Y BASE
Planta de Asfalto DISTANCIA TRANS. MATERIAL (m3-km)
INICIO FIN C.G. UBICACION ACCESO Asfalto (m3) D <=1 KM D>1 KM D <=1 km D> km

(Km) (m) (km) (km)
04+180 04+190 04+185 01+880 0.20 1.75 0.900 1.305 1.58 2.28
04+190 04+200 04+195 01+880 0.20 1.85 0.900 1.315 1.67 243
04+200 04+210 04+205 01+880 0.20 1.90 0.900 1.325 1.71 2.52
044210 04+220 04+215 01+880 0.20 1.85 0.900 1.335 1.67 247
044220 04+240 04+230 01+880 0.20 3.60 0.900 1.350 3.24 4,86
04+240 04+260 04+250 01+880 0.20 3.60 0.900 1.370 3.24 4.93
04+260 04+270 04+265 01+880 0.20 1.80 0.900 1.385 1.62 249
044270 04+280 04+275 01+880 0.20 1.85 0.900 1.395 1.67 2.58
04+280 04+300 04+290 01+880 0.20 3.90 0.900 1.410 351 5.50
04+300 04+310 04+305 01+880 0.20 2.00 0.900 1.425 1.80 2.85
04+310 04+320 04+315 01+880 0.20 2.00 0.900 1.435 1.80 2.87
04+320 04+340 04+330 01+880 0.20 3.80 0.900 1.450 342 5.51
04+340 04+360 04+350 01+880 0.20 3.50 0.900 1.470 3.15 515
04+360 04+370 04+365 01+880 0.20 1.70 0.900 1.485 1.53 2.52
04+370 04+380 04+375 01+880 0.20 1.70 0.900 1.495 1.53 2.54
04+380 04+390 04+385 01+880 0.20 1.70 0.900 1.505 1.53 2.56
04+390 04+400 04+395 01+880 0.20 1.70 0.900 1.515 1.53 2.58
04+400 04+420 04+410 01+880 0.20 3.30 0.900 1.530 297 5.05
04+420 04+440 04+430 01+880 0.20 3.10 0.900 1.550 2.79 4.81
04+440 04+460 04+450 01+880 0.20 3.00 0.900 1.570 2.70 4.7
04+460 04+480 04+470 01+880 0.20 3.00 0.900 1.590 2.70 477
04+480 04+500 04+490 01+880 0.20 3.10 0.900 1.610 279 499
04+500 04+520 04+510 01+880 0.20 3.30 0.900 1,630 297 5.38
04+520 04+530 04+525 01+880 0.20 1.75 0.900 1.645 1.58 2.88
04+530 04+540 04+535 01+880 0.20 1.80 0.900 1,655 1.62 2.98
04+540 04+550 04+545 01+880 0.20 1.80 0.900 1,665 1.62 3.00
04+550 04+560 04+555 01+880 0.20 1.80 0.900 1,675 1.62 3.02
04+560 04+580 04+570 01+880 0.20 3.60 0.900 1.690 3.24 6.08
04+580 04+600 04+590 01+880 0.20 3.60 0.900 1.710 3.24 6.16
04+600 04+610 04+605 01+880 0.20 1.80 0.900 1.725 1.62 N
044610 04+620 04+615 01+880 0.20 1.80 0.900 1.735 1.62 312
044620 04+630 04+625 01+880 0.20 1.80 0.900 1.745 1.62 3.14
044630 04+640 04+635 01+880 0.20 1.75 0.900 1.755 1.58 3.07
04+640 04+660 04+650 01+880 0.20 3.30 0.900 1.770 297 5.84
04+660 04+680 04+670 01+880 0.20 3.10 0.900 1.790 2.79 5.55
04+680 04+700 04+690 01+880 0.20 3.20 0.900 1.810 2.88 579
04+700 04+710 04+705 01+880 0.20 1.80 0.900 1.825 1.62 3.29
044710 04+720 04+715 01+880 0.20 1.90 0.900 1.835 1.71 349
044720 04+730 04+725 01+880 0.20 1.90 0.900 1.845 1.71 351
044730 04+740 04+735 01+880 0.20 1.85 0.900 1.855 1.67 343
04+740 04+750 04+745 01+880 0.20 1.70 0.900 1.865 1.53 317
04+750 04+760 04+755 01+880 0.20 1.55 0.900 1.875 1.40 291
04+760 04+770 04+765 01+880 0.20 1.65 0.900 1.885 1.49 N
044770 04+780 04+775 01+880 0.20 1.95 0.900 1.895 1.76 3.70
04+780 04+790 04+785 01+880 0.20 2.10 0.900 1.905 1.89 4,00
04+790 04+800 04+795 01+880 0.20 2.10 0.900 1.915 1.89 402
04+800 04+810 04+805 01+880 0.20 1.95 0.900 1.925 1.76 3.75
044810 04+820 04+815 01+880 0.20 1.70 0.900 1.935 1.53 3.29
044820 04+830 04+825 01+880 0.20 1.70 0.900 1.945 1.53 331
04+830 04+840 04+835 01+880 0.20 1.85 0.900 1.955 1.67 3.62
04+840 04+850 04+845 01+880 0.20 1.90 0.900 1.965 1.71 3.73
04+850 04+860 04+855 01+880 0.20 1.85 0.900 1.975 1.67 3.65
04+860 04+870 04+865 01+880 0.20 1.70 0.900 1.985 1.53 3.37
044870 04+880 04+875 01+880 0.20 1.55 0.900 1.995 1.40 3.09
TOTAL 958.65 673.25 448.65

Dist. Media D<=1 Km: 0.70 Km

Dist. Media D>1 Km : 047 Km




METRADO DE BASE Y SUB BASE GRANULAR DE PAVIMENTO FLEXIBLE

PROGRESIVA (Km) | PISTANCIA SUB BASE GRANULAR BASE GRANULAR
(m) AREA (m2) VOLUMEN (m3) AREA (m2) VOLUMEN (m3)
0+000 0.00 1.01 0.00 1.26 0.00
0+020 20.00 1.02 20.30 1.28 25.40
0+040 20.00 1.10 21.20 1.38 26.60
0+050 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+060 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+070 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+080 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+090 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+100 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+120 20.00 1.10 22.00 1.38 27.60
0+140 20.00 1.10 22.00 1.38 27.60
0+160 20.00 1.10 22.00 1.38 27.60
0+170 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+180 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+190 10.00 1.10 11.00 1.38 13.80
0+200 10.00 1.09 10.95 1.38 13.80
0+220 20.00 1.05 21.40 1.32 27.00
0+240 20.00 1.02 20.70 1.28 26.00
0+260 20.00 1.04 20.60 1.31 25.90
0+270 10.00 1.05 10.45 1.32 13.15
0+280 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+290 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+300 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+310 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+320 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+330 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+340 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+350 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+360 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+370 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+380 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+390 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+400 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+410 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+420 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+430 10.00 1.05 10.50 1.32 13.20
0+440 10.00 1.04 10.45 1.31 13.15
0+460 20.00 1.02 20.60 1.29 26.00
0+480 20.00 1.01 20.30 1.26 25.50
0+500 20.00 1.01 20.20 1.27 25.30
0+520 20.00 1.01 20.20 1.26 25.30
0+540 20.00 1.02 20.30 1.28 25.40
0+560 20.00 1.04 20.60 1.30 25.80
0+580 20.00 1.03 20.70 1.29 25.90
0+600 20.00 1.01 20.40 1.27 25.60
0+620 20.00 1.01 20.20 1.27 25.40
0+640 20.00 1.01 20.20 1.27 25.40
0+660 20.00 1.01 20.20 1.27 25.40
0+680 20.00 1.01 20.20 1.27 25.40
0+700 20.00 1.01 20.20 1.27 25.40
0+720 20.00 1.01 20.20 1.27 25.40
0+740 20.00 1.01 20.20 1.27 25.40
0+760 20.00 1.01 20.20 1.26 25.30
0+780 20.00 1.02 20.30 1.28 25.40
0+800 20.00 1.04 20.60 1.30 25.80
0+810 10.00 1.04 10.40 1.30 13.00
0+820 10.00 1.03 10.35 1.30 13.00
0+840 20.00 1.02 20.50 1.29 25.90
0+860 20.00 1.09 21.10 1.37 26.60
0+880 20.00 1.16 22.50 1.46 28.30
0+890 10.00 1.16 11.60 1.46 14.60
0+900 10.00 1.16 11.60 1.46 14.60
0+910 10.00 1.16 11.60 1.46 14.60
0+920 10.00 1.16 11.60 1.46 14.60
0+940 20.00 1.10 22.60 1.39 28.50
0+960 20.00 1.04 21.40 1.31 27.00
0+970 10.00 1.04 10.40 1.30 13.05




METRADO DE BASE Y SUB BASE GRANULAR DE PAVIMENTO FLEXIBLE

DISTANCIA SUB BASE GRANULAR BASE GRANULAR
PROGRESIVA (Km)
(m) AREA (m2) VOLUMEN (m3) AREA (m2) VOLUMEN (m3)
0+980 10.00 104 10.40 130 13.00
0+990 10.00 1,04 10,40 130 13.00
14000 10.00 1,04 10,40 130 13.00
14020 20,00 1,02 20,60 128 2580
14040 20,00 101 20.30 127 2550
14060 20,00 101 20.20 126 2530
14080 20,00 101 20.20 126 2520
1+100 20,00 101 20.20 127 2530
14120 20,00 1,04 20.50 131 2580
14140 20,00 1,06 21,00 134 2650
14150 10.00 1,06 10.60 134 13.40
14160 10.00 1,06 10.60 134 1340
14170 10.00 1,06 10.60 134 1340
14180 10.00 1,06 10.60 133 1335
14200 20,00 1,05 71.10 133 26,60
14220 20,00 1,05 21,00 132 2650
14230 10.00 1,05 10.50 132 1320
14240 10.00 1,05 10.50 132 1320
14250 10.00 1,05 10.50 132 1320
14260 10.00 1,07 10.60 135 133
14280 20,00 110 2170 138 2730
14290 10.00 110 1.0 139 1385
14300 10.00 1,09 10.95 138 1385
14310 10.00 1,09 10.90 138 13.80
14320 10.00 1,09 10.90 138 13.80
14330 10.00 1,09 10.90 138 13.80
14340 10.00 1,09 10.90 138 13.80
14360 20,00 1,09 21.80 138 2760
14380 20,00 1,07 2160 134 27.20
14390 10.00 1,05 10.60 132 13.30
1+400 10.00 1,05 10.50 132 13.20
14410 10.00 1,05 10.50 132 1320
14420 10.00 1,04 10.45 131 1315
14440 20,00 1,04 20.80 131 26.20
1+460 20,00 1,05 20.90 132 26.30
14470 10.00 1,05 10,50 132 13.20
14480 10.00 1,05 10.50 132 1320
14490 10.00 1,05 10.50 132 13.20
14500 10.00 1,06 10.55 133 1325
14520 20,00 112 21.80 141 2740
14540 20,00 1.16 22.80 147 28.80
14550 10.00 1.15 1,55 145 14,60
14560 10.00 118 11,65 149 1470
14570 10.00 121 11.95 153 15.10
14580 10.00 123 12,20 156 15.45
14590 10.00 122 12.25 155 15,55
14600 10.00 119 12,05 150 15.25
14610 10.00 1.15 11.70 146 14,80
14620 10.00 111 11,30 140 1430
14630 10.00 111 11.10 140 14,00
14640 10.00 111 11.10 140 14,00
14650 10.00 111 11.10 140 1400
14660 10.00 111 11.10 140 14,00
14670 10.00 111 11.10 140 14,00
14680 10.00 1.10 11.05 139 13.95
14700 20,00 1,05 2150 132 2710
14720 20,00 1,00 20,50 126 2580
14740 20,00 1,04 20.40 131 2570
14760 20,00 1,08 21.20 1.36 26.70
14770 10.00 1,08 10.80 136 13.60
14780 10.00 1,06 10.70 134 1350
14800 20,00 1,03 20.90 129 26.30
14820 20,00 101 2040 126 2550
14840 20,00 101 20.20 126 2520
14860 20,00 1,03 2040 1.29 2550
14880 20.00 1,06 20.90 133 26.20
14890 10.00 1,06 10.60 134 1335
14900 10.00 1,06 10.60 134 13.40




METRADO DE BASE Y SUB BASE GRANULAR DE PAVIMENTO FLEXIBLE

DISTANCIA SUB BASE GRANULAR BASE GRANULAR
PROGRESIVA (Km)
(m) AREA (m2) VOLUMEN (m3) AREA (m2) VOLUMEN (m3)
1+910 10.00 106 10.60 134 13.40
14920 10.00 1,06 10.60 134 1340
14930 10.00 1,06 10.60 134 13.40
14940 10.00 1,06 10.60 134 1340
14950 10.00 1,06 10.60 134 13.40
14960 10.00 1,06 10.60 134 13.40
14970 10.00 1,06 10.60 134 1340
14980 10.00 1,05 10.55 132 1330
24000 20,00 1,02 20.70 128 26,00
24020 20,00 101 20.30 126 2540
24040 20,00 101 20.20 126 2520
24060 20,00 101 20.20 126 2520
24080 20,00 101 20.20 127 2530
24100 20,00 1,04 20.50 131 25,80
24120 20,00 1,06 21,00 134 2650
24140 20,00 1,09 2150 138 57.20
24160 20,00 112 3710 142 28,00
24170 10.00 112 11.20 142 1420
24180 10.00 112 11.20 142 1420
24190 10.00 112 11.20 142 1420
24200 10.00 112 11.20 142 1420
24210 10.00 115 11,35 146 14,40
24220 10.00 119 11.70 151 1485
24240 20,00 123 2430 156 30.70
24250 10.00 1.20 1215 153 15.45
24260 10.00 077 985 148 15,05
24270 10.00 076 765 146 1470
24280 10.00 076 760 146 14,60
24300 20,00 077 15,30 147 26.30
24320 20,00 077 15.40 147 2940
24330 10.00 076 765 146 1465
24340 10.00 076 760 146 1460
24360 20,00 076 15,20 146 26.20
24380 20,00 076 15.20 146 29.20
24390 10.00 076 760 146 14,60
24400 10.00 075 755 144 1450
24410 10.00 0.80 775 154 1490
24420 10.00 082 8.10 157 15,55
24430 10.00 0.80 8.10 153 15,50
24440 10.00 0.79 795 152 15.25
24450 10.00 072 755 138 1450
24460 10.00 0.70 7.10 134 13,60
24470 10.00 0.79 745 152 1430
24480 10.00 0.79 7.0 152 15.20
24490 10.00 079 790 152 15.20
24500 10.00 073 760 140 14,60
2450 20,00 072 14,50 136 2760
24540 20,00 074 14.60 142 27.80
24550 10.00 0.74 740 142 1420
24560 10.00 076 750 146 14.40
24570 10.00 084 8.00 161 15.35
24580 10.00 087 8.55 168 16.45
24590 10.00 086 8.65 166 16.70
24600 10.00 0.79 8.25 151 15,85
24620 20,00 076 15,50 148 29.70
24640 20,00 076 15.20 148 29.20
24660 20,00 076 15.20 146 29.20
24680 20,00 076 15.20 148 29.20
24690 10.00 076 760 146 14,60
24700 10.00 076 760 146 14,60
24710 10.00 076 760 146 14,60
24720 10.00 0.74 750 142 14,40
24740 20,00 0.74 14.80 141 28.30
24760 20,00 075 14.90 144 2850
24770 10.00 075 750 144 14.40
24780 10.00 075 750 144 1440
24800 20,00 076 5.10 145 28.90
24810 10.00 076 760 146 1455




METRADO DE BASE Y SUB BASE GRANULAR DE PAVIMENTO FLEXIBLE

DISTANCIA SUB BASE GRANULAR BASE GRANULAR
PROGRESIVA (Km)
(m) AREA (m2) VOLUMEN (m3) AREA (m2) VOLUMEN (m3)
24820 10.00 0.76 760 146 1460
24830 10.00 076 760 146 14,60
24840 10.00 076 760 146 14,60
24860 20,00 077 15,30 147 26.30
24880 20,00 077 15.40 147 2940
24890 10.00 076 765 146 1465
24900 10.00 076 760 146 14,60
24920 20,00 077 15,30 147 26.30
24940 20,00 077 15.40 147 2940
24950 10.00 076 765 146 1465
24960 10.00 077 765 147 1465
24980 20,00 0.79 15,60 151 29,80
34000 20,00 078 15.70 149 30,00
34010 10.00 076 7.70 146 1475
34020 10.00 076 760 146 14,60
34040 20,00 076 15.20 146 26.20
34060 20,00 0.80 15.60 153 29.90
34080 20,00 0385 16,50 163 31.60
34090 10.00 085 8.50 164 16.35
34100 10.00 085 8.50 164 16.40
34110 10.00 085 8.50 164 16.40
34120 10.00 085 8.50 164 16.40
34140 20,00 082 16.70 158 32.20
34150 10.00 0.79 8.05 152 15,50
34160 10.00 077 780 148 15,00
34180 20,00 075 15,20 144 29.20
34200 20,00 0.74 14.90 142 28,60
34210 10.00 0.74 740 142 1420
34220 10.00 0.74 740 142 1420
34240 20,00 073 14.70 138 28,00
34260 20,00 071 14.40 135 77.30
34270 10.00 071 710 136 1355
34280 10.00 071 7.10 136 13,60
34300 20,00 072 14.30 138 2740
34320 20,00 0.74 14.60 141 27.90
34340 20,00 075 14.90 144 2850
34360 20,00 079 15.40 152 2960
34380 20,00 082 16.10 157 30.90
34390 10.00 0381 8.15 155 15,60
3+400 10.00 078 795 149 15.20
3+420 20,00 0.70 14.80 134 28.30
34440 20,00 066 13.60 126 26,00
3+460 20,00 066 13.20 126 2520
3+480 20,00 066 13.20 126 2520
34500 20,00 066 13.20 126 2520
34520 20,00 068 13.40 128 2540
34540 20,00 072 14.00 136 26.40
34560 20,00 074 14.60 142 27.80
34570 10.00 0.74 740 142 1420
34580 10.00 0.74 740 141 1415
3+590 10.00 073 735 140 140
34600 10.00 073 730 140 1400
34620 20,00 073 14.60 140 28,00
34640 20.00 073 14.60 140 28,00
34660 20,00 073 14.60 140 28,00
34670 10.00 073 730 140 14,00
34680 10.00 073 730 139 1395
34700 20,00 0.74 14.70 142 28.10
34720 20,00 076 15.00 146 28.80
34730 10.00 076 760 146 14,60
34740 10.00 076 760 146 14,60
34760 20,00 076 15.20 146 26.20
34770 10.00 077 765 148 1470
34780 10.00 0.80 785 153 15,05
34790 10.00 082 8.10 158 15,55
34800 10.00 085 8.3 164 16.10
34810 10.00 086 8.55 165 16.45
34820 10.00 086 8.60 165 16,50




METRADO DE BASE Y SUB BASE GRANULAR DE PAVIMENTO FLEXIBLE

DISTANCIA SUB BASE GRANULAR BASE GRANULAR
PROGRESIVA (Km)
(m) AREA (m2) VOLUMEN (m3) AREA (m2) VOLUMEN (m3)
3+830 10.00 086 8.60 165 16.50
34840 10.00 086 8.60 165 16,50
34850 10.00 086 8.60 165 16.50
34860 10.00 0385 8.55 164 16.45
34880 20,00 0381 16.60 155 31.90
34900 20,00 076 15.70 144 26.90
34910 10.00 075 755 144 14.40
34920 10.00 075 750 144 1440
34930 10.00 075 750 144 1440
34940 10.00 075 750 144 1440
34960 20,00 073 14.80 138 28.20
34980 20,00 068 14.10 130 26,80
4+000 20,00 072 14.00 137 26.70
4%010 10.00 0381 765 156 14,65
4%020 10.00 082 8.1 158 15.70
4+030 10.00 0381 8.15 156 15,70
4+040 10.00 072 765 136 14,60
4+080 20,00 066 13.80 126 26.20
4%070 10.00 068 6.70 129 12.75
4+080 10.00 076 720 145 1370
4%090 10.00 0.79 775 152 1485
4+100 10.00 0.79 7.0 152 15.20
4110 10.00 0.79 790 152 15.20
4120 10.00 0.79 790 151 15.15
4130 10.00 078 785 149 15,00
4+140 10.00 077 775 147 14.80
4+150 10.00 076 765 146 1465
4+160 10.00 076 760 146 14,60
4+170 10.00 076 760 146 14,60
4+180 10.00 075 755 144 1450
4190 10.00 0.79 7.70 151 1475
4+200 10.00 083 8.10 159 15,50
44210 10.00 0.80 8.1 154 15,65
44220 10.00 0.79 795 151 15.25
4+240 20,00 077 15,60 147 29,60
44280 20,00 076 15.30 145 29.20
44270 10.00 078 7.70 149 1470
4+280 10.00 0.80 790 154 15.15
4+300 20.00 085 16,50 164 31.80
4%310 10.00 086 8.55 164 16.40
4%320 10.00 084 8.50 162 16.30
4+340 20,00 0.79 16.30 152 31.40
4%360 20,00 073 15.20 140 26.20
44370 10.00 073 730 140 14,00
4+380 10.00 073 730 140 1400
4+390 10.00 073 730 140 1400
44400 10.00 073 730 140 14,00
44420 20,00 071 14.40 135 2750
4+440 20.00 067 13.80 128 26.30
44480 20.00 066 13.30 126 2540
44480 20,00 066 13.20 126 2520
4%500 20,00 069 13.50 132 25,80
4%520 20,00 0.74 14.30 142 2740
4+530 10.00 076 750 148 1440
4+540 10.00 076 760 148 14,60
44550 10.00 076 760 148 14,60
4+560 10.00 077 765 147 1465
4%580 20,00 079 15.60 151 29.80
4+600 20,00 078 15.70 150 30.10
44610 10.00 076 7.70 146 1480
4+620 10.00 076 760 146 14,60
44630 10.00 076 760 146 14,60
4+640 10.00 0.74 750 141 1435
4+660 20,00 069 14.30 131 2720
4+680 20,00 066 13.50 126 2570
44700 20.00 072 13.80 138 26.40
44710 10.00 0.80 760 154 14,60
44720 10.00 0.80 8.00 154 15,40




METRADO DE BASE Y SUB BASE GRANULAR DE PAVIMENTO FLEXIBLE

DISTANCIA SUB BASE GRANULAR BASE GRANULAR
PROGRESIVA (Km)
(m) AREA (m2) VOLUMEN (m3) AREA (m2) VOLUMEN (m3)
4+730 10.00 0.80 8.00 1.54 15.40
4+740 10.00 0.79 7.95 1.52 15.30
4+750 10.00 0.7 7.50 1.35 14.35
4+760 10.00 0.66 6.85 1.26 13.05
4+770 10.00 0.77 7.15 1.48 13.70
4+780 10.00 0.91 8.40 1.76 16.20
4+790 10.00 0.91 9.10 1.76 17.60
4+800 10.00 0.91 9.10 1.76 17.60
4+810 10.00 0.76 8.35 1.46 16.10
4+820 10.00 0.70 7.30 1.34 14.00
4+830 10.00 0.79 7.45 1.52 14.30
4+840 10.00 0.82 8.05 1.58 15.50
4+850 10.00 0.82 8.20 1.58 15.80
4+860 10.00 0.80 8.10 1.52 15.50
4+870 10.00 0.70 7.50 1.34 14.30
4+880 10.00 0.66 6.80 1.26 13.00
Total Sub Base : 4,386.95 m3 Total Base : 6,830.40 m3




METRADO DE PAVIMENTO ASFALTICO Y COMPONENTES

Progresiva | Distancia Area (m2) Espesor de | Imprimacién | Pavimento Asfaltico | Cemento Asféltico | Asfalto Diluido |Filler Mineral| Aditivo Mej. de
(Km) (m) Asfalto (m) | Asfaltica (m2) | en Caliente (m3) PE 85/100 (Kg) MC-30 (1) (Ka) Adherencia (Kg)
0+000 0.00 0.24 0.035 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0+020 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+040 20.00 0.27 0.035 145.71 5.10 648.52 4.85 17.91 342
0+050 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+060 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+070 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+080 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+090 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+100 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+120 20.00 0.27 0.035 154.29 5.40 686.66 513 124.85 3.62
0+140 20.00 0.27 0.035 154.29 5.40 686.66 513 124.85 3.62
0+160 20.00 0.27 0.035 154.29 5.40 686.66 513 124.85 3.62
0+170 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+180 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+190 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+200 10.00 0.27 0.035 77.14 270 343.33 257 62.42 1.81
0+220 20.00 0.25 0.035 148.57 5.20 661.23 494 120.22 349
0+240 20.00 0.25 0.035 142.86 5.00 635.80 475 115.60 3.35
0+260 20.00 0.25 0.035 142.86 5.00 635.80 475 115.60 3.35
0+270 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+280 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+290 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+300 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+310 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+320 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+330 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+340 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+350 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+360 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+370 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+380 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+390 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+400 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+410 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+420 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+430 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+440 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+460 20.00 0.25 0.035 142.86 5.00 635.80 475 115.60 3.35
0+480 20.00 0.24 0.035 140.00 4.90 623.08 4.66 113.29 3.29
0+500 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+520 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+540 20.00 0.25 0.035 140.00 4.90 623.08 4.66 113.29 3.29
0+560 20.00 0.25 0.035 142.86 5.00 635.80 475 115.60 3.35
0+580 20.00 0.25 0.035 142.86 5.00 635.80 475 115.60 3.35
0+600 20.00 0.24 0.035 140.00 4.90 623.08 4.66 113.29 3.29
0+620 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+640 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+660 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+680 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+700 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+720 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+740 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+760 20.00 0.24 0.035 137.14 4.80 610.37 4.56 110.98 322
0+780 20.00 0.25 0.035 140.00 4.90 623.08 4.66 113.29 3.29
0+800 20.00 0.25 0.035 142.86 5.00 635.80 475 115.60 3.35
0+810 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+820 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+840 20.00 0.25 0.035 142.86 5.00 635.80 475 115.60 3.35
0+860 20.00 0.26 0.035 145.71 5.10 648.52 4.85 17.91 342
0+880 20.00 0.28 0.035 154.29 5.40 686.66 513 124.85 3.62
0+890 10.00 0.28 0.035 80.00 2.80 356.05 266 64.74 1.88
0+900 10.00 0.28 0.035 80.00 2.80 356.05 266 64.74 1.88
04910 10.00 0.28 0.035 80.00 2.80 356.05 2.66 64.74 1.88
0+920 10.00 0.28 0.035 80.00 2.80 356.05 266 64.74 1.88
0+940 20.00 0.27 0.035 157.14 5.50 699.38 5.23 127.16 3.69
0+960 20.00 0.25 0.035 148.57 5.20 661.23 494 120.22 349
0+970 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+980 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
0+990 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
1+000 10.00 0.25 0.035 7143 2.50 317.90 2.38 57.80 1.68
1+020 20.00 0.18 0.025 143.33 4.30 546.79 4.09 99.42 2.88
1+040 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
1+060 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
1+080 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
1+100 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
1+120 20.00 0.19 0.025 148.00 370 470.49 3.52 85.54 248
1+140 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 255
1+150 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+160 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27




METRADO DE PAVIMENTO ASFALTICO Y COMPONENTES

Progresiva | Distancia Area (m2) Espesor de | Imprimacién | Pavimento Asfaltico | Cemento Asféltico | Asfalto Diluido |Filler Mineral| Aditivo Mej. de
(Km) (m) Asfalto (m) | Asfaltica (m2) | en Caliente (m3) PE 85/100 (Kg) MC-30 (1) (Ka) Adherencia (Kg)
1+170 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+180 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+200 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
1+220 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
1+230 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+240 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+250 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+260 10.00 0.20 0.025 78.00 1.95 247.96 1.85 45.08 1.31
1+280 20.00 0.20 0.025 160.00 4.00 508.64 3.80 92.48 268
1+290 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+300 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+310 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+320 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+330 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+340 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+360 20.00 0.20 0.025 160.00 4.00 508.64 3.80 92.48 268
1+380 20.00 0.19 0.025 156.00 3.90 485.92 371 90.17 261
1+390 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+400 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+410 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+420 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+440 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
1+460 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
1+470 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+480 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+490 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+500 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+520 20.00 0.20 0.025 156.00 3.90 485.92 371 90.17 261
1+540 20.00 0.21 0.025 164.00 4.10 521.36 3.80 94.79 275
1+550 10.00 0.21 0.025 84.00 210 267.04 2.00 48.55 1.41
1+560 10.00 0.22 0.025 86.00 215 273.39 2.04 49.71 1.44
1+570 10.00 0.22 0.025 88.00 220 279.75 2.09 50.86 1.48
1+580 10.00 0.23 0.025 90.00 2.25 286.11 214 52.02 1.51
1+590 10.00 0.22 0.025 90.00 2.25 286.11 214 52.02 1.51
1+600 10.00 0.22 0.025 88.00 220 279.75 2.09 50.86 1.48
1+610 10.00 0.21 0.025 86.00 215 273.39 2.04 49.71 1.44
1+620 10.00 0.20 0.025 82.00 2.05 260.68 1.95 47.40 1.37
1+630 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+640 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+650 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+660 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+670 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+680 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+700 20.00 0.19 0.025 156.00 3.90 485.92 37N 90.17 261
1+720 20.00 0.18 0.025 148.00 3.70 470.49 3.52 85.54 248
1+740 20.00 0.18 0.025 148.00 3.70 470.49 3.52 85.54 248
1+760 20.00 0.20 0.025 156.00 3.90 485.92 37N 90.17 261
1+770 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
1+780 10.00 0.19 0.025 78.00 1.95 247.96 1.85 45.08 1.31
1+800 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
1+820 20.00 0.18 0.025 148.00 3.70 470.49 3.52 85.54 248
1+840 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
1+860 20.00 0.19 0.025 148.00 3.70 470.49 3.52 85.54 248
1+880 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
1+890 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+900 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+910 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+920 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+930 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+940 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+950 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+960 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+970 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
1+980 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
2+000 20.00 0.18 0.025 148.00 3.70 470.49 3.52 85.54 248
2+020 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+040 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+060 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+080 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+100 20.00 0.19 0.025 148.00 3.70 470.49 3.52 85.54 248
2+120 20.00 0.19 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
2+140 20.00 0.20 0.025 156.00 3.90 485.92 371 90.17 261
2+160 20.00 0.20 0.025 160.00 4.00 508.64 3.80 92.48 268
2+170 10.00 0.21 0.025 82.00 2.05 260.68 1.95 47.40 1.37
2+180 10.00 0.21 0.025 84.00 210 267.04 2.00 48.55 1.41
2+190 10.00 0.21 0.025 84.00 210 267.04 2.00 48.55 1.41
2+200 10.00 0.21 0.025 84.00 210 267.04 2.00 48.55 1.41
2+210 10.00 0.21 0.025 84.00 210 267.04 2.00 48.55 1.41
2+220 10.00 0.22 0.025 86.00 215 273.39 2.04 49.71 1.44
2+240 20.00 0.23 0.025 180.00 450 572.22 428 104.04 3.02
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Progresiva | Distancia Area (m2) Espesor de | Imprimacién | Pavimento Asfaltico | Cemento Asféltico | Asfalto Diluido |Filler Mineral| Aditivo Mej. de
(Km) (m) Asfalto (m) | Asfaltica (m2) | en Caliente (m3) PE 85/100 (Kg) MC-30 (1) (Ka) Adherencia (Kg)
2+250 10.00 0.22 0.025 90.00 2.25 286.11 214 52.02 1.51
2+260 10.00 0.18 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
2+270 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+280 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+300 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+320 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+330 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+340 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+360 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+380 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+390 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+400 10.00 017 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
2+410 10.00 0.19 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+420 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
2+430 10.00 0.18 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
2+440 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.1 41.62 1.21
2+450 10.00 017 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
2+460 10.00 0.16 0.025 66.00 1.65 200.81 1.57 38.15 1.1
2+470 10.00 0.18 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
2+480 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+490 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+500 10.00 017 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
2+520 20.00 0.16 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21
2+540 20.00 017 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21
2+550 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
2+560 10.00 0.18 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
2+570 10.00 0.19 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
2+580 10.00 0.20 0.025 78.00 1.95 247.96 1.85 45.08 1.31
2+590 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
2+600 10.00 0.18 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
2+620 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+640 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+660 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+680 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+690 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+700 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+710 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+720 10.00 017 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
2+740 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
2+760 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
2+770 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
2+780 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
2+800 20.00 0.18 0.025 140.00 3.50 445.06 3.33 80.92 2.35
2+810 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+820 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+830 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+840 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+860 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+880 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+890 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+900 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+920 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+940 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
2+950 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+960 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
2+980 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
3+000 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
3+010 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.1 41.62 1.21
3+020 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
3+040 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
3+060 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
3+080 20.00 0.20 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
3+090 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+100 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+110 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+120 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+140 20.00 0.19 0.025 156.00 3.90 485.92 371 90.17 261
3+150 10.00 0.18 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
3+160 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
3+180 20.00 017 0.025 140.00 3.50 445.06 3.33 80.92 2.35
3+200 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+210 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+220 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+240 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+260 20.00 0.16 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 221
3+270 10.00 0.16 0.025 64.00 1.60 203.46 1.52 36.99 1.07
3+280 10.00 0.16 0.025 64.00 1.60 203.46 1.52 36.99 1.07
3+300 20.00 017 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21
3+320 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+340 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
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3+360 20.00 0.18 0.025 140.00 3.50 445.06 3.33 80.92 2.35
3+380 20.00 0.19 0.025 148.00 3.70 470.49 3.52 85.54 248
3+390 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
3+400 10.00 0.18 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
3+420 20.00 0.16 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 228
3+440 20.00 0.15 0.025 124.00 3.10 394.20 295 71.67 2.08
3+460 20.00 0.15 0.025 120.00 3.00 381.48 2.85 69.36 2.01
3+480 20.00 0.15 0.025 120.00 3.00 381.48 2.85 69.36 2.01
3+500 20.00 0.15 0.025 120.00 3.00 381.48 2.85 69.36 2.01
3+520 20.00 0.15 0.025 120.00 3.00 381.48 2.85 69.36 2.01
3+540 20.00 0.16 0.025 124.00 3.10 394.20 295 71.67 2.08
3+560 20.00 017 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21
3+570 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+580 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+590 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+600 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+620 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+640 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+660 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+670 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+680 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+700 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+720 20.00 0.18 0.025 140.00 3.50 445.06 3.33 80.92 2.35
3+730 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
3+740 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
3+760 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
3+770 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
3+780 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
3+790 10.00 0.19 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
3+800 10.00 0.20 0.025 78.00 1.95 247.96 1.85 45.08 1.31
3+810 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+820 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+830 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+840 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+850 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+860 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
3+880 20.00 0.19 0.025 156.00 3.90 485.92 371 90.17 261
3+900 20.00 017 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
3+910 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+920 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+930 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+940 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
3+960 20.00 017 0.025 136.00 3.40 432.34 3.23 78.61 2.28
3+980 20.00 0.16 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21
4+000 20.00 0.16 0.025 128.00 3.20 406.91 3.04 73.98 215
4+010 10.00 0.19 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
4+020 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
4+030 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
4+040 10.00 0.16 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
4+060 20.00 0.15 0.025 124.00 3.10 394.20 295 71.67 2.08
4+070 10.00 0.16 0.025 62.00 1.55 197.10 1.47 35.84 1.04
4+080 10.00 017 0.025 66.00 1.65 200.81 1.57 38.15 1.1
4+090 10.00 0.18 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
4+100 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+110 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+120 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+130 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.1 41.62 1.21
4+140 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.1 41.62 1.21
4+150 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+160 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+170 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+180 10.00 017 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
4+190 10.00 0.18 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 117
4+200 10.00 0.19 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
4+210 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
4+220 10.00 0.18 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
4+240 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
4+260 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
44270 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+280 10.00 0.19 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
4+300 20.00 0.20 0.025 156.00 3.90 485.92 371 90.17 261
4+310 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
4+320 10.00 0.20 0.025 80.00 2.00 254.32 1.90 46.24 1.34
4+340 20.00 0.18 0.025 152.00 3.80 483.21 3.61 87.86 2.55
4+360 20.00 017 0.025 140.00 3.50 445.06 3.33 80.92 2.35
44370 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+380 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+390 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+400 10.00 017 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+420 20.00 0.16 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21




METRADO DE PAVIMENTO ASFALTICO Y COMPONENTES

Progresiva | Distancia Area (m2) Espesor de | Imprimacién | Pavimento Asfaltico | Cemento Asféltico | Asfalto Diluido |Filler Mineral| Aditivo Mej. de
(Km) (m) Asfalto (m) | Asfaltica (m2) | en Caliente (m3) PE 85/100 (Kg) MC-30 (1) (Ka) Adherencia (Kg)
4+440 20.00 0.15 0.025 124.00 3.10 394.20 295 71.67 2.08
4+460 20.00 0.15 0.025 120.00 3.00 381.48 2.85 69.36 2.01
4+480 20.00 0.15 0.025 120.00 3.00 381.48 2.85 69.36 2.01
4+500 20.00 0.16 0.025 124.00 3.10 394.20 295 71.67 2.08
4+520 20.00 017 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21
4+530 10.00 0.18 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 1.17
4+540 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+550 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+560 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+580 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
4+600 20.00 0.18 0.025 144.00 3.60 457.78 342 83.23 241
4+610 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+620 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+630 10.00 0.18 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
4+640 10.00 017 0.025 70.00 1.75 222.53 1.66 40.46 1.17
4+660 20.00 0.16 0.025 132.00 3.30 419.63 314 76.30 2.21
4+680 20.00 0.15 0.025 124.00 3.10 394.20 295 71.67 2.08
4+700 20.00 017 0.025 128.00 3.20 406.91 3.04 73.98 215
44710 10.00 0.19 0.025 72.00 1.80 228.89 1.7 41.62 1.21
44720 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
44730 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
4+740 10.00 0.18 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
4+750 10.00 0.16 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+760 10.00 0.15 0.025 62.00 1.55 197.10 1.47 35.84 1.04
44770 10.00 0.18 0.025 66.00 1.65 200.81 1.57 38.15 1.1
4+780 10.00 0.21 0.025 78.00 1.95 247.96 1.85 45.08 1.31
4+790 10.00 0.21 0.025 84.00 210 267.04 2.00 48.55 1.41
4+800 10.00 0.21 0.025 84.00 210 267.04 2.00 48.55 1.41
4+810 10.00 0.18 0.025 78.00 1.95 247.96 1.85 45.08 1.31
4+820 10.00 0.16 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+830 10.00 0.18 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+840 10.00 0.19 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
4+850 10.00 0.19 0.025 76.00 1.90 241.60 1.81 43.93 1.27
4+860 10.00 0.18 0.025 74.00 1.85 235.25 1.76 42.77 1.24
4+870 10.00 0.16 0.025 68.00 1.70 216.17 1.62 39.30 1.14
4+880 10.00 0.15 0.025 62.00 1.55 197.10 1.47 35.84 1.04

TOTAL:] 3542248 958.65 121,901.93 910.72 22,163.99 642.76
DOSIFICACIONES:
PESO DE MEZCLA: 2312.00  Kg/im3
PEN 85/100: 5.50% 12716 Kg/im3
FILLER: 1.00% 23.12 Kg/m3
ADITIVO: 0.03% 0.67 Kg/m3
MC-30: 0.95 Lt/m2




METRADO DE COMPONENTES DE MANTENIMIENTO DE PAVIMENTO FLEXIBLE OBTENIDOS DEL

SOFTWARE HDM-4
Afio TIPO DE MANTENIMIENTO
Sellado de Fisuras (m2) | Fresado de Carpeta Asfaltica (m2) | Recapeo de Carpeta Asfaltica (m2)
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00
5 0.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00
10 0.00 16,000.00 16,000.00
11 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00
14 0.00 0.00 0.00
15 0.00 0.00 0.00
16 0.00 0.00 0.00
17 0.00 16,000.00 16,000.00
18 0.00 0.00 0.00
19 0.00 0.00 0.00
20 0.00 0.00 0.00
0.00 m2 32,000.00 m2 32,000.00 m2




OXAPAMPA 2023

PROYECTO DE TESIS: “ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO ENTRE UN PAVIMENTO
ASFALTICO Y RiGIDO PARA DETERMINAR LA TIPOLOGIA MAS RENTABLE,

Realizado por:

Romero Torres, Edson Erick

Fecha Mayo del 2023
| RESUMEN DE METRADOS - ALTERNATIVA PAVIMENTO RIGIDO
ltem Descripcion Und. { Parcial Total

jo2 PAVIMENTO RIGIDO

02.01 CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO

02.01.01 TRANSPORTE

|02.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D<= 1 KM m3k 3,918.62 3,918.62
[02.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D> 1 KM m3k 2,456.56 2,456.56
02.01.02 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO

|02.01.02.01 SUB BASE GRANULAR m3 4,910.30 4,910.30
|02.01.02.02 LOSA DE CONCRETO F'C=280 Kg/cm2 m3 5,115.35 5,115.35
|02.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO m2 2,152.10 2,152.10
|02.01.02.04 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2 32,722.06 32,722.06
|02.01.02.05 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE) kg 4,257.13 4,257.13
|02.01.02.06 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) kg 22,581.45 22,581.45
|02.01.02.07 CANASTILLAS kg 6,516.12 6,516.12
|02.01.02.08 JUNTA DE CONSTRUCCION m 7,867.90 7,867.90
102.01.02.09 JUNTA DE CONTRACCION m 5,248.28 5,248.28
02.02 MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO RIGIDO
|02.02.01 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO RIGIDO m 12,000.03 12,000.03
|02.02.02 DEMOLICION DE LOSAS DANADAS m2 1,638.84 1,638.84
|02.02.03 SUSTITUCION DE LOSAS DE PAVIMENTO RIGIDO m2 1,638.84 1,638.84
L




METRADO DE MATERIAL Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 020 m
[ PROGRESIVAS CANTIDAD Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE DE PAVIMENTO RIGIDO
T ACOPIO DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | Acceso | AreadeSub [MATERIAL Subl™oefim T 0>1 kM _
Base BASE (m3) D <=1 km D >1km
(Km) (m) (km) (km)

00+000 00+020 00+010 01+880 0.20 0.91 18.10 0.900 0.870 16.29 15.75
00+020 00+040 00+030 01+880 0.20 0.95 19.00 0.900 0.850 17.10 16.15
00+040 00+050 00+045 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.835 8.91 8.27
00+050 00+060 00+055 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.825 8.91 8.17
00+060 00+070 00+065 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.815 8.91 8.07
00+070 00+080 00+075 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.805 8.91 7.97
00+080 00+090 00+085 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.795 8.91 7.87
00+090 00+100 00+095 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.785 8.91 .77
00+100 004120 00+110 01+880 0.20 0.99 19.80 0.900 0.770 17.82 15.25
00+120 00+140 00+130 01+880 0.20 0.99 19.80 0.900 0.750 17.82 14.85
00+140 00+160 00+150 01+880 0.20 0.99 19.80 0.900 0.730 17.82 14.46
00+160 004170 00+165 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.715 8.91 7.08
00+170 00+180 00+175 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.705 8.91 6.98
00+180 00+190 00+185 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.695 8.91 6.88
00+190 00+200 00+195 01+880 0.20 0.99 9.90 0.900 0.685 8.91 6.78
00+200 00+220 00+210 01+880 0.20 0.97 19.30 0.900 0.670 17.37 12.93
00+220 00+240 00+230 01+880 0.20 0.93 18.50 0.900 0.650 16.65 12.03
00+240 00+260 00+250 01+880 0.20 0.93 18.50 0.900 0.630 16.65 11.66
00+260 00+270 00+265 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.615 8.46 5.78
00+270 00+280 00+275 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.605 8.46 5.69
00+280 00+290 00+285 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.595 8.46 5.59
00+290 00+300 00+295 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.585 8.46 5.50
00+300 00+310 00+305 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.575 8.46 5.41
00+310 00+320 00+315 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.565 8.46 5.31
00+320 00+330 00+325 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.555 8.46 5.22
00+330 00+340 00+335 01+880 0.20 0.94 9.40 0.900 0.545 8.46 5.12
00+340 00+350 00+345 01+880 0.20 0.95 9.45 0.900 0.535 8.51 5.06
00+350 00+360 00+355 01+880 0.20 0.95 9.50 0.900 0.525 8.55 4.99
00+360 00+370 00+365 01+880 0.20 0.95 9.50 0.900 0.515 8.55 4.89
00+370 00+380 00+375 01+880 0.20 0.95 9.50 0.900 0.505 8.55 4.80
00+380 00+390 00+385 01+880 0.20 0.95 9.45 0.900 0.495 8.51 4.68
00+390 00+400 00+395 01+880 0.20 0.95 9.45 0.900 0.485 8.51 4.59
00+400 00+410 00+405 01+880 0.20 0.95 9.50 0.900 0.475 8.55 4.51
00+410 00+420 00+415 01+880 0.20 0.95 9.50 0.900 0.465 8.55 4.42
00+420 00+430 00+425 01+880 0.20 0.95 9.50 0.900 0.455 8.55 4.32
00+430 00+440 00+435 01+880 0.20 0.95 9.45 0.900 0.445 8.51 4.21
00+440 00+460 00+450 01+880 0.20 0.93 18.60 0.900 0.430 16.74 8.00
00+460 00+480 00+470 01+880 0.20 0.91 18.20 0.900 0.410 16.38 747
00+480 00+500 00+490 01+880 0.20 0.90 18.00 0.900 0.390 16.20 7.02
00+500 00+520 00+510 01+880 0.20 0.90 18.00 0.900 0.370 16.20 6.66
00+520 00+540 00+530 01+880 0.20 0.91 18.10 0.900 0.350 16.29 6.34
00+540 00+560 00+550 01+880 0.20 0.92 18.40 0.900 0.330 16.56 6.08
00+560 00+580 00+570 01+880 0.20 0.93 18.50 0.900 0.310 16.65 5.74
00+580 00+600 00+590 01+880 0.20 0.92 18.30 0.900 0.290 16.47 5.31
00+600 00+620 00+610 01+880 0.20 0.91 18.10 0.900 0.270 16.29 4.89
00+620 00+640 00+630 01+880 0.20 0.90 18.00 0.900 0.250 16.20 4.50
00+640 | 00+660 | 00+650 | 01880 | 00 090 1800] o090 020 1620 414
00+660_| 00+680 | 00670 | 01880 | 020 090 1800] o090 0210 1620 378
00+680 | 00+700 | 00+6%0 | 01880 | 020 090 1800] o090 010 1620 342
00+700_| 00720 | 00710 | 01880 | 020 090 1800] 00| om0 1620 306
00720 _| 00+740 | 00+730 | _otee80 | 020 090 1800] 090 o150 1620 210
00740 | 00+760 | 00+750 | 01880 | 020 090 1800] o090 010 1620 234
00+760_| 00+780 | 00770 | 01880 | 020 091 810] 00 o110 1629 59
00+780_| 004800 | 00+7%0 | 01880 | 020 052 1840] o090 00w 1656 156
007800 | 00+810 | 00+805 | 01880 | 020 053 930 00| oors 837 070
00+810_| 00+820 | 00+815 | 01880 | 020 053 930 090 005 837 06t
00820 | 00+840 | 00+830 | 0180|020 053 1850] o090 0050 1665 053
00+840 | 00+860 | 00+850 | 01880 | 020 055 1900] o090 00w .10 057
00+860_| 00+680 | 00+70 | 01880 | 020 102 230] 0800|0010 1827 021
00+880 | 00+6%0 | 00+885 | 01880 | 020 108 1050] 0900 940




I METRADO DE MATERIAL Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 020 m
[ PROGRESIVAS CANTIDAD Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE DE PAVIMENTO RIGIDO
T ACOPIO DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | Acceso | AreadeSub [MATERIAL Subl™oefim T 0>1 kM _
Base BASE (m3) D <=1 km D >1km
(Km) (m) (km) (km)

007690_| 007900 | 00+6% | _ 01880 | 020 08 T050] 0o : 929
001900 | 004910 | 00905 | 01880 | 020 108 1050] 0900 : 919
00+910_| 00920 | 004915 | 01880 | 020 108 1050] 0900 : 908
00920 | 00+940 | 00930 | 01880 | 020 103 250 0900 : 74
00940 | 004960 | 004950 | 01880 | 00 057 1940] 0000 : o1
00960 | 004970 | 004965 | 01880 | 020 084 93| 090 : 782
00+970_| 00+980 | 00+975 | _01e80 | 020 053 20| 090 : 749
00960 | 00+9%0 | 00+985 | 01880 | 020 053 20| 090 : 740
00990 | 014000 | 004995 | 01880 | 020 053 20| 090 : 730
01+000_| 014020 | 01010 | 07880 | 020 053 1850] 0900 : 1425
01020 | 014040 | 015030 | 01880 | 020 091 1820] 0900 : 1365
01040 | 014080 | 01050 | 01880 | 020 090 1800] 0900 : 1314
01+060_| 014080 | 01070 | 01880 | 00 090 1800] 0900 : 1278
01+080_| 01+100 | 015090 | 01880 | 020 091 1810] 0900 : 1249
01+100_| 01+120 | 01+110 | _0tes80 | 020 053 1850] 0900 : 1240
01120 | 01+140 | 01130 | _ores80 | 020 055 1900] 0900 : 123
01140 | 01+150 | 01+145 | _ores80 | 020 0% 960|090 : 510
01+150 | 01+160 | 01+155 | _0fe80 | 020 096 960|090 : 500
01+160_| 01+170 | 01+165 | _ofes80 | 020 096 960|090 : 591
01+170_| 01+ig0 | 01175 | _ofess0 | 020 096 960|090 : 56t
01+180_| 01200 | 01+1%0 | _0re80 | 020 096 1810] 0800 : a7
01200 | o1+220 | 01210 | 01880 | 020 055 1900] 0900 : 1083
01220 | 01280 | 01225 | _otes80 | 020 055 950|090 : 527
01230 | 01240 | 01235 | _0fs80 | 020 055 950 090 : 518
01240 | 014250 | 01245 | _01s80 | 020 055 950 090 : 508
01250 | 01+260 | 01255 | 01880 | 020 0% 960 090 : 504
01260 | 01280 | 01270 | 01880 | 020 058 1960] 0900 : 1000
01280 | 01250 | 01265 | 01880 | 020 .00 995 090 : 493
01290 | 014300 | 01295 | 01880 | 020 100 995|090 : 483
01300 | 01+310 | 01305 | _0rs80 | 020 099 9%0] o090 : 470
01+310_| 01+320 | 01+315 | 01880 |00 099 9%0] o090 : 461
01320 | 01+30 | 01325 | _otese0 | 020 099 9%0] o090 : 451
01330 | 01+340 | 01335 | _0fs80 | 020 099 9%0] o090 : vy
01340 | 014360 | 01350 | 01880 | 020 099 1980] 0000 : 852
01+360_| 01+380 | 01370 | _0fs80 | 020 058 1960] 0900 : 804
01+380_| 01+3%0 | 01385 | _0rs80 | 020 0% 960|090 : 319
01390 | 01+400 | 01395 | _0rs80 | 020 055 950|090 : 366
01+400_| 01+410 | 01405 | _ores80 | 020 055 950 090 : 35
01+410_| 01420 | 01415 | _07s880 | 020 055 945|090 : 345
01420 | 01+440 | 01430 | 01880 | 020 084 1880] 0900 : 558
01440 | 01+460 | 01450 | 01880 | 020 055 1890] 0900 : 524
01+460_| 01470 | 01dg5 | _0res80 | 020 055 950|090 : 299
01+470_| 01+480 | 01475 | _0res80 | 020 055 950|090 : 2%0
01480 | 01+4%0 | 01+ds5 | _0fes80 | 020 055 950|090 : 280
01490 | 014500 | 01+4%5 | _0fs80 | 020 0% 95| 090 : 212
014600 | 01+520 | 01+510 | 01880 | 020 099 1980] 0000 : 535
014520 | 01+540 | 01530 | _0rs80 | 020 104 2080|0900 : 520
014540 | 01455 | 01545 | _ors80 | 020 108 1055 0o : 248
014550 | 014560 | 01+5%5 | 01880 | 020 107 1065 0000 : 240
014560 | 014570 | 01+565 | 01880 | 020 110 10%5] 0o : 23
014570 | 014580 | 01+675 | _0ts80 | 020 112 15| 0o : 229
014560 | 01+5% | 01+585 | 01880 | 020 112 2] oo : 219
014590 | 014600 | 01+6%5 | _01e80 | 020 110 mo0] oo : 204
014600 | 014610 | 01+605 | 01880 | 020 107 1065 0000 : 87
01+610_| 01+620 | 01+615 | _01+s80 | 020 103 1030] 0800 : 170
014620 | 014630 | 01625 | _01s80 | 020 101 1010] 0o : 57
01+630_| 014640 | 01635 | _01e80 | 020 101 1010] 0800 : 47
01+640_| 014650 | 01645 | 01880 | 020 101 1010] 0800 : 37
014650 | 014660 | 01#655 | 01880 | 020 101 1010] 0800 : 126
01+660_| 014670 | 01+665 | 01880 | 020 101 1010] 0800 : 18




I METRADO DE MATERIAL Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 020 m
[ PROGRESIVAS CANTIDAD Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE DE PAVIMENTO RIGIDO
T ACOPIO DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | Acceso | AreadeSub [MATERIAL Subl™oefim T 0>1 kM _
Base BASE (m3) D <=1 km D >1km
(Km) (m) (km) (km)
017670 | 014680 | 01675 | 01880 | 020 ot T005] __ 0o00 : 068
01+680_| 01+700 | 01+6%0 | 01880 | 020 058 1950 0900 : 176
01+700_| 01720 | 01710 | 01880 | 020 083 1850] 0900 : 30
01+720_| 01740 | 01730 | 01880 | 020 052 1840] 0900 : 052
01740 | 01+760 | 01750 | _0fs80 | 020 0% 1920 0900 : 058
01+760_| 01770 | 01+765 | _otes80 | 020 058 980 090 : 015
01770 | 01+780 | 01775 | _otess0 | 020 057 o70| 090 : 005
01+780_| 014800 | 0170 | 01880 | 020 084 1880] 0900
01+800_| 01+820 | 01+810 | 01880 | 020 091 1820] 0900
014820 | o1+840 | 01+830 | _01s80 | 020 090 1800] 0900
014840 | 014860 | 014850 | 01880 | 020 052 1830] 0000
01+860_| 01+880 | 014870 | 01880 | 020 055 1890] 0900
014880 | 01+8% | 01+885 | _01s80 | 020 0% ) I
014890 | 014900 | 01+8%5 | 01880 | 020 096 ) I
014900 | 014910 | 01905 | _0te80 | 020 096 960|090
01+910_| 01+920 | 01+915 | 01880 | 020 096 960|090
014920 | 014830 | 01925 | _0ts80 | 020 096 960|090
014930 | 014940 | 01935 | _0rs80 | 020 096 960|090
014040 | 014950 | 01045 | _0res80 | 020 096 960|090
014950 | 014960 | 014955 | 01880 | 020 096 960|090
014960 | 014970 | 01965 | 01880 | 020 096 960|090
014970 | 014980 | 01975 | _01s80 | 020 096 95| 090 : :
014980 | 024000 | 01990 | 01880 | 020 084 870] 0900 : 019
024000 | 02+020 | 02+010 | _01+880 | 020 091 1820] 0900 : 055
02:020 | 02+040 | 02030 | 01880 | 020 090 1800] 0900 : 0%0
02040 | 02+080 | 02+050 | 0180|020 090 1800] 0900 : 26
02+060_| 02+080 | 02070 | 01880 | 00 091 1810] 0900 : 63
02+080_| 02+100 | 02030 | 01880 | 020 053 1850] 0900 : 204
02100 | 02+120 | 02+110 | 01880 | 020 055 1900] 0900 : 247
021120 | 0240 | 02130 | 01es80 | 020 058 1950] 0900 : 253
02140 | 02+ig0 | 02150 | 01s80 | 020 101 2010 0900 : 302
02160 | 02+170 | 02+165 | 01s80 | 020 102 1020] 0o : 189
02170 | 02+ig0 | 02175 | 0ress0 | 020 102 1020] 0o : 799
02180 | 02+1%0 | 02+185 | 0fs80 | 020 102 1020] 0o : 209
02190 | 02200 | 024195 | _01es0 | 020 102 1020] 0o : 220
027200 | 02210 | 02205 | 01es0 | 020 104 1035 0w : 23
02+210_| 02220 | 02+215 | 0180|020 107 1070] 0800 : 252
027220 | 022k | 02230 | 01es80 | 020 1 220 0%00 : 555
027240 | 02250 | 02245 | 01es0 | 020 112 GRS T : 2%
02250 | 02v260 | 024255 | 01es0_ | 020 108 1085] 0900 : 299
02260 | 02v270 | 02v265 | 01es80 | 020 .08 1060] 0900 : 302
i e I O 108 1050 0o : 310
02260 | 02+300 | 02290 | 01880 | 020 .08 2i10] 0900 : 555
02300 | 02+320 | 02+310_|_01+880 | 020 .08 2120|0900 : 700
027320 | 0230 | 02325 | 01es0_ | 020 .08 1055 0o : 364
R N I O 108 1050 0o : 3T
027340 | 02v30 | 02350 | 0180|020 108 2100 0900 : 77
02360 | 02+380 | 02370 | _01es80_ | 020 108 2100 0900 : 819
02380 | 02+3%0 | 02385 | 01es80 | 020 108 1050] oo : 425
02390 | 02+00 | 02395 | 01es0 | 020 1,08 1045] 0000 : 43
027400 | 02+410 | 02405 | 01es80 | 020 .08 1075] 0o : 457
02+410_| 02v420 | 02415 | 01880 | 020 112 20| 0o : I
0220 | 02430 | 0225 | 0Tess0 | 020 112 XS T : 49
02430 | 020 | 0243 | 0Tes80 | 020 110 mo0] oo : 501
02440 | 02+450 | 0245 | 0Tese0 | 020 1,08 1045] 0000 : 48
02450 | 02vdg0 | 0255 | 0Tes80 | 020 058 3 : 463
02460 | 02470 | 02+dg5 | 01ese0 | 020 103 1030] 0800 : 500
02470 | 02vdg0 | 0275 | 0Tese0 | 020 110 mo0] oo : 545
02480 | 02+%0 | 02+s5 | 0Tese0 | 020 110 mo0] oo : 55
02490 | 02+500 | 02+4%5 | 0Tess0 | 020 .08 1055] 0o : 544




METRADO DE MATERIAL Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE

Ubicacion : KM 01+880 Acceso: 0.20
[ PROGRESIVAS CANTIDAD Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE DE PAVIMENTO RIGIDO
T ACOPIO DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | Acceso | AreadeSub [MATERIAL Subl™oefim T 0>1 kM _
Base BASE (m3) D <=1 km D >1km
(Km) (m) (km) (km)
02v500_| 02+620 | 02+510 | _ 0180|020 700 1990 0o 1055
027520 | 02+540 | 02+530 | _01es0_ | 020 100 2000 0900 .00
02+540 | 02+5%0 | 02+545 | 01es0 | 020 102 1020] 0o 577
027550 | 02+560 | 02+5%5 | 01es0 | 020 104 1040]  0o00 558
024560 | 02+570 | 02+565 | _01+e0_| 020 1 mf0] oo 550
02+570_| 02+580 | 02+675 | _01ese0 | 020 119 D T 708
027560 | 02+5%0 | 02+585 | 01ee0 | 020 121 10| 0800 732
027590 | 02#600 | 02+5%5 | 01es0_| 020 115 45| oo 704
02+600_| 02+620 | 02+610 | 01880 | 020 107 2140 0900 1349
027620 | 02v6d0 | 02v630 | 01880 | 020 108 2100 0900 1365
02+640_| 02v660 | 02+650 | 01880 | 020 108 2100 0900 1007
02+660_| 02+680 | 02+670 | 01880 | 020 108 2100 0900 1449
027680 | 02+6%0 | 02+685 | 01880 | 020 108 1050] oo 740
027690 | 02+700 | 02%6%5 | 0180|020 108 1050] 0900 75t
02700 | 02+710 | 024705 | _otes0 | 020 108 1050] 0900 76t
02+710_| 02720 | 02+715_|_01e880 | 020 104 1040] 0000 765
02720 | 02740 | 02730 |_01+880 | 020 103 2050 0900 1538
02740 | 02+760 | 024750 | 01es0 | 020 103 2060 0900 1587
02+760_| 024770 | 02+765 | 0180|020 104 1040] 0000 817
02770 | 02+780 | 02775 | 0tes0 | 020 104 1040] 0900 827
02+780 | 02+800 | 02790 | 0180 | 020 108 290 0900 693
027800 | 02+810 | 024805 | 0180|020 108 1050 oo 866
02+810_| 02+820 | 024815 | 01880 | 020 108 1050] 0900 877
024820 | 02v830 | 02v825 | 0Tes0 | 020 108 1050] 0900 887
R e I O 108 1050] 0900 858
02+840_| 02v860 | 024850 | 01880 | 020 .08 2i10] 0900 1836
02+860_| 02+880 | 024870 | 01880 | 020 .08 2120|0900 : 1887 :
02+880 | 02+8%0 | 02+885 | 01880 | 020 .08 1055 o0 000 950 005
024890 | 024900 | 02+8%5 | 01880 | 020 108 105 o0 o0t 945 016
02+900_| 02+920 | 02+910 | 01880 | 020 .08 2110 0s00] 0030 1899 064
02920 | 02+940 | 02930 | 01880 | 020 .08 2120]  0s0] 0080 1908 706
02040 | 024950 | 024045 | 01880 | 020 .08 1055 o090 005 950 069
027950 | 024960 | 024955 | _01s80 | 020 .08 1055] o0 oors 950 079
02+960_| 024980 | 024070 | 01880 | 020 .08 2150 00| 00w 1935 94
027980 | 034000 | 024990 | 01880 | 020 109 2170] 080|010 1953 239
03000 | 034010 | 03005 | 01880 | 020 107 1065 o0 0125 959 3
03+010_| 03020 | 034015 | _01+880 | 020 108 1050 o0 01 945 142
03020 | 03+040 | 03030 | 0180|020 108 2100 0s0] 0% 1890 315
03040 | 034080 | 03050 | 0180|020 .08 215 0s0] 0470 1935 366
03+060_| 03+080 | 03070 | 01880 | 020 11 28] 0s0] 0% 25 IEY
034080 | 034030 | 03085 | 01880 | 020 119 3 I Y 1067 243
03090 | 03+100 | 03095 | _01+e80 | 020 119 meo| o] o215 071 256
03100 | 03+110 | 03+105 | _ofs80 | 020 119 o] o0 o5 071 268
03+110_| 03+120 | 03+115 | 01880 | 020 119 o] oo 02 071 280
03120 | 03140 | 03130 | _ores80 | 020 117 B3| 0s0] 0% 2097 563
03140 | 03+150 | 03145 | oress0 | 020 112 20| o0 0z%s 1008 207
03+150 | 03+160 | 03+155 | 01s80 | 020 .08 T080] o0 o2 o712 297
03+160_| 03+1g0 | 03170 | _ors80 | 020 108 2100 0s00] __ 02% 1890 509
03180 | 03200 | 03+1%0 | _01s80 | 020 103 2060 0s00] 0310 1850 539
03200 | 03210 | 03205 | 01es0_| 020 102 00| o0 03 218 332
03210 | 03220 | 03+215 | 0180|020 102 00| o0 03 218 342
03220 | 03240 | 03230 | 01es0 | 020 101 220 0s0] _ 03%0 818 707
03240 | 03260 | 03250 | 0180|020 099 1970|090 0310 773 729
03260 | 03+270 | 03265 | 01es0 | 020 058 975]  o0o0| 035 878 376
03270 | 03280 | 03275 | 01es0 | 020 058 980]  o090| _ 03% 882 387
03280 | 034300 | 03290 | 01880 | 020 099 1970] 090 0410 77 808
03+300_| 03320 | 03+310 | 0180|020 .00 200 0s0] 04w 1800 860
03320 | 03340 | 03330 | 01es80 | 020 103 25| 0s00] 0450 1845 923
03340 | 03360 | 03350 | 01s80 | 020 107 2140] _ 0s0] 0470 1926 1006
03360 | 03+380 | 03370 | _01es80 | 020 112 240 os0] 04w 2016 1058




METRADO DE MATERIAL Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 020 m
[ PROGRESIVAS CANTIDAD Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE DE PAVIMENTO RIGIDO
T ACOPIO DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | Acceso | AreadeSub [MATERIAL Subl™oefim T 0>1 kM _
Base BASE (m3) D <=1 km D >1km
(Km) (m) (km) (km)

037380 | 0330 | 03385 | 01880 | 020 &E Ta| _ oo0] 0505 017 571
03390 | 03+400 | 03395 | 01es0 | 020 110 10%5] o0 0515 985 564
03+400_| 03420 | 03410 | 01880 |00 102 230] 080|050 1827 1076
03420 | 03+440 | 03430 | 0Tes80 | 020 053 1860] o090 050 674 1023
03440 | 03+460 | 03450 | 01es80 | 020 090 1800] o090 0510 1620 1026
03460 | 03+480 | 03470 | 01es80 | 020 090 1800] o090 050 1620 1062
03480 | 034500 | 03+4%0 | 01880 | 020 090 1800] 090 0610 1620 1058
03+500_| 03+620 | 03+510 | 01880 |00 091 1820] o090 06w 1638 147
03+520 | 03+540 | 03530 | 01es0 | 020 055 1900] o090 o060 .10 1235
03+540 | 03+560 | 0355 | 01880 | 020 .00 200 0s00] 0670 1800 1340
034560 | 034570 | 03+565 | 0180|020 102 1020] o0 o6 218 599
034570 | 03+580 | 034675 | 0tes0 | 020 102 1015] 00| 6% 914 706
03+560 | 03+5%0 | 03585 | 01e80 | 020 101 1010] 00| 0705 909 712
03+690_| 034600 | 03+5%5 | 01es0 | 020 1.0t 010] o0 o7t 909 722
03+600_| 03+620 | 03+610 | 01880 |00 1.0t 220 os0] 073 818 1475
03+620 | 03#640 | 03630 | 01es80 | 020 1.0t 220 os0] 0750 1818 515
03+640_| 034660 | 03650 | 01880 | 020 1.0t 220 os0] o070 1818 1556
037660 | 034670 | 03#665 | 01880 | 020 1.0t T010] 00| o7 909 793
03+670_| 03%680 | 03%675 | 01e80 | 020 1.0t 1005 o0 075 905 799
03+680 | 034700 | 03%6%0 | 01880 | 020 1.0t 220 0s0] 0810 818 1637
03700 | 03720 | 03710 | 01880 | 020 104 270] _ 0s0] 08 1863 719
03720 | 03730 | 03725 | ores0 | 020 108 1050 o0 o8k 945 87
03730 | 03740 | 03735 | 0180|020 108 1050] o0 o8 945 898
03740 | 03+760 | 03750 | _01es0_| 020 108 2100 0s00] 0870 1890 1827
03+760_| 03770 | 03+765 | 01880 | 020 .08 T060] o090 o8 950 938
03770 | 03780 | 03775 | otes0 | 020 109 1085] o0 08% 577 o7
03780 | 03+7%0 | 03785 | 0tese0 | 020 112 20| o0 0905 1008 1014
034790 | 03+800 | 03795 | 01s80 | 020 117 5| o0 o915 1049 1066
034800 | 03+810 | 034805 | _01s80 | 020 119 o] o0 _ ows 071 Tiof
03+810_| 03+820 | 034815 | 0180|020 119 o] o0 09 071 s
037820 | 03v8%0 | 034825 | 01es0 | 020 119 o] o0 0w 071 125
034830 | 03v8d0 | 034835 | 01s80 | 020 120 o] o0 09 1076 T4t
03+840_| 03+8%0 | 03845 | 01es80 | 020 120 S I S 1076 53
034850 | 03+860 | 034855 | 01s80 | 020 119 meo| o0 oo 071 160
034860 | 03+880 | 034870 | 01s80 | 020 118 210 0s0] 0% 2079 287
034880 | 034900 | 034890 | 01880 | 020 .08 2160] 0800|1010 04 2182
034900 | 034910 | 03905 | _01s80 | 020 104 T040]  o0| 1oz 93 1066
03+910_| 03920 | 034915 | 0180|020 104 040 o0 1os 93 1077
03920 | 034930 | 03925 | _01es0 | 020 104 00| o0 1ois 93 1087
034930 | 03+940 | 03935 | 01s80 | 020 104 T040] o0 10s 93 1097
03940 | 034960 | 03950 | 01880 | 00 102 240 os0] 1070 183 2183
034960 | 034980 | 03970 | 01880 | 020 057 1930] o0 10w 37 2104
034980 | 04+000 | 03990 | 01880 | 020 096 1920] o0 1110 1728 2132
04000 | 044010 | 04005 | _01es0 | 020 .08 1060] o0 1125 950 iED
04+010_| 04020 | 04015 | 01880 | 020 11 S I IR 1022 1288
04020 | 04%030 | 04025 | _01es0_ | 020 11 3| o0 15 1022 1300
04030 | 04+040 | 04035 | 0180|020 108 1055 00| 115 950 1219
04040 | 04%080 | 04050 | 01880 | 00 084 1880] 00| 1m0 692 20
04+060_| 04+070 | 04+085 | 0180|020 052 915]  o090| __ tie5 820 1084
04+070_| 04+080 | 04075 | _01es0 | 020 099 985] 090|115 887 7
04+080_| 04+0%0 | 04+085 | 0180|020 107 f070] _ os0| 1205 963 7290
04090 | 04+100 | 04095 | 01es0 | 020 110 moo| oo 1215 950 1337
04100 | 04+110 | 04+105 | oress0 | 020 110 moo| o] 125 950 1348
04110 | 04+i20 | 04115 | 01880 | 020 110 10%5] 00| 12 985 1353
04120 | 0430 | 04125 | oress0 | 020 .08 T080] o0 125 o712 1345
04130 | 04+id0 | 0413 | oress0 | 020 107 1065] o0 1255 959 1337
04140 | 04+150 | 04145 | oress0 | 020 .08 1055] 00| 125 950 1335
04150 | 04+ig0 | 04+155 | 0rss0 | 020 108 1050] 00| 1o 945 1339
04160 | 04+170 | 0d+iss | oress0 | 020 108 1050]  os0| 125 945 1349
04170 | oa+ig0 | 0a+i7s | oress0 | 020 1,08 1045]  oo0| 12 o4t 1353




METRADO DE MATERIAL Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE

CENTRO DE ACOPIO DE MATERIAL PARA SUB-BASE

Ubicacién : KM 01+880 Acceso: 020 m

[ PROGRESIVAS CANTIDAD Y TRANSPORTE DE MATERIAL PARA SUB BASE DE PAVIMENTO RIGIDO

T ACOPIO DISTANCIA TRANS. WATERIAL (m3-Km]
INICIO | FIN | CG. [ UBICACION | Acceso | AreadeSub [MATERIAL Subl™oefim T 0>1 kM _
Base BASE (m3) D <=1 km D >1km
(Km) (m) (km) (km)

T I I O o7 T065] 0900|1305 959 T390
04190 | 04200 | 0a+1s5 | orese0 | 020 112 20| o0 1315 1008 1473
04200 | 04210 | 04205 | ores0 | 020 113 M| o0 13 1017 1497
0210 _| 04+220 | ods215 | 01+880 | 020 110 moo| o0 13% 950 1469
0220 | odv2do | 0d230 | 0res0 | 020 .08 2150  os0] 1350 1935 203
04240 | 04260 | 04250 | 01es0 | 020 .08 2110 os0] 1370 1899 291
04260 | 04+210 | 04265 | 01es0 | 020 107 1065] o090 1385 959 1475
04270 | odv280 | 0dvors | otes0 | 020 110 moo|  os0| _ 13% 950 535
04280 | 04+300 | 04290 | 0180|020 176 10| 0s0] 1410 2079 25
04300 | 04+310 | 04305 | otes0 | 020 119 o] o0 142 071 1696
04+310_| 04+320 | 04+315 | 01+880 | 020 116 meo| oo 143 1062 1694
0320 | o4vst0 | 04330 | 0res0 | 020 1 270 os0] 1450 2043 29
04340 | 0430 | 04350 | 0Tes0 | 020 106 2i10] _ 0s0] 1470 1899 3102
04360 | 04+370 | 04365 | 01es0 | 020 101 T010]  os0| _ 14s5 909 500
04370 | 04¥3e0 | 0475 | oress0 | 020 101 T010] o0 14 909 510
04380 | 04+3%0 | 04385 | 0res0 | 020 101 T010] o0 1505 909 520
04390 | 04+400 | 04v3%5 | otee80 | 020 101 1010] o0 1515 909 1530
04400 _| 04+420 | odvito | otee80 | 020 058 1980] o0 150 82 3030
04420 | o4vd0 | 0430 | 0rese0 | 020 084 1880] 0900 150 1692 2514
04440 _| 04460 | 0dvds0 | 0tee80 | 020 091 1810|090 1570 1629 242
T I T O P 090 1800] o090 15 1620 %62
04480 | 04+500 | 04+is0 | 01s80 | 020 053 1850] o090 1610 1665 2979
04500 _| 04+520 | 04+510 | 01+880 | 020 099 1970] o0 16w 773 211
047520 | 04v530 | 04525 | otes0 | 020 104 1035 oo0| 16k 032 703
O4+530_| 04+540 | 04535 | orse0 | 020 105 1050 o0 1ess 945 738
04540 | 04+550 | 0d+d5 | oress0 | 020 105 1050 o090 1es 945 1748
044550 | 04+560 | 04+555 | 01es0 | 020 106 1055 00| ter5 950 767
04+560_| 04+580 | 04570 | 01s80 | 020 .08 2150  0s00] 16w 1935 %34
044560 | 044600 | 04+5%0 | 01s0 | 020 109 2170] _ 0s0] 1710 1953 RE
047600 | 04%610 | 04+605 | 01s80 | 020 107 1065  oo0| 1725 959 1837
04+610_| 04s620 | 04+615 | _01+880 | 020 105 1050 o0 173 945 1822
04620 | 04v630 | 04625 | 0res0 | 020 105 05|  o0| 1745 945 1832
O4+630 | 04v6d0 | 04v635 | 01es80 | 020 104 1035 o0 175 032 1817
04640 | 04v660 | 04650 | 01ee0 | 020 058 1960] 0900 1770 764 %70
O4+660_| 04+680 | 04+670 | 01s80 | 020 052 1840] o090 170 1655 2%
04+680_| 04700 | 0dveo0 | _otee80 | 020 055 1890] o090 1810 701 %21
04700 _| 04710 | 04+705 | otee80 | 020 105 1050  os0| _ tex 945 1916
0710|0720 | 04+715 | 01s880 | 020 11 mf0| o0 18w 959 2037
0720 _| 0470 | 04wz | ote80 | 020 11 1| o0 teis 959 2048
0730 _| 04740 | 04+735 | otee80 | 020 11 05| os0| 18 955 2050
0740 _| 04750 | 0dv7d5 | oteee0 | 020 104 1035 00| 18 032 1930
04750 | 04760 | 04+755 | 0tee80 | 020 084 93| 00| 1er5 342 753
e I A I T 099 985]  o090| 18 867 1857
0770|0470 | 04v775 | oteee0 | 020 116 75| 00| tes 1058 221
04780 _| 04790 | 04+785 | otee80 | 020 125 80] o090 1905 52 239
04790 | 04+800 | 04+795 | otese0 | 020 125 1260 1900|1975 2% 251
047800 | 04+810 | 04+805 | 01s80 | 020 1 A I S %79 243
04+810_| 04s620 | 04+815 | 01:880 | 020 101 1005 so0| 19 %20 1945
04820 | oav830 | 0a+e25 | orese0 | 020 103 1030 40| 1eis 5047 2004
e I I I 112 20| 50| 19 .08 2190
0440 | 04v850 | 0d+eds | 01se0 | 020 1 4] 60| 195 7866 240
044850 | 04v8e0 | 04+855 | 01s80 | 020 1 20| 70| ters %48 212
044860 | 04+870 | 0d+865 | 01es80 | 020 103 1030 e0| 19 o167 2045
04+870_| oaves0 | oave7s | oress0 | 020 053 930 _ oow0| __ 19% 207 1856
TOTAL 4,910.30 391862| 245656

Dist. Media D<=1 Km : 0.80 Km

Dist. Media D>1 Km : 0.50 Km




METRADO DE CONCRETO HIDRAULICO Y COMPONENTES

Area de Seccion de

PROGRESIVAS Distancia(m) | Espesor de losa (m) losa (m2) Concreto (m3) Curado de concreto (m2)
00+000 0.00 0.17 1.02 0.00 0.00)
00+020 20.00 0.17 1.03 20.50 120.59
00+040 20.00 0.17 1.12 2150 126.47
00+050 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+060 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+070 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+080 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+090 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+100 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+120 20.00 0.17 1.12 22.40 131.76
00+140 20.00 0.17 1.12 22.40 131.76
00+160 20.00 0.17 1.12 22.40 131.76
00+170 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+180 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+190 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+200 10.00 0.17 1.12 11.20 65.88
00+220 20.00 0.17 1.07 21.90 128.82
00+240 20.00 0.17 1.04 21.10 124.12
00+260 20.00 0.17 1.06 21.00 123.53
00+270 10.00 0.17 1.07 10.65 62.65
00+280 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+290 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+300 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+310 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+320 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+330 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+340 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+350 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+360 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+370 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+380 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+390 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+400 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+410 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+420 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+430 10.00 0.17 1.07 10.70 62.94
00+440 10.00 0.17 1.06 10.65 62.65
00+460 20.00 0.17 1.04 21.00 123.53
00+480 20.00 0.17 1.02 20.60 121.18
00+500 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+520 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+540 20.00 0.17 1.04 20.60 121.18
00+560 20.00 0.17 1.05 20.90 122.94
00+580 20.00 0.17 1.04 20.90 122.94
00+600 20.00 0.17 1.03 20.70 121.76
00+620 20.00 0.17 1.02 20.50 120.59
00+640 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+660 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+680 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+700 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+720 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+740 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+760 20.00 0.17 1.02 20.40 120.00
00+780 20.00 0.17 1.04 20.60 121.18
00+800 20.00 0.17 1.05 20.90 122.94
00+810 10.00 0.17 1.05 10.50 61.76
00+820 10.00 0.17 1.05 10.50 61.76
00+840 20.00 0.17 1.04 20.90 122,94
00+860 20.00 0.17 1.11 21.50 126.47
00+880 20.00 0.17 1.19 23.00 135.29




METRADO DE CONCRETO HIDRAULICO Y COMPONENTES

Area de Seccion de

PROGRESIVAS Distancia(m) | Espesor de losa (m) losa (m2) Concreto (m3) Curado de concreto (m2)
00+890 10.00 0.17 1.19 11.90 70.00
00+900 10.00 0.17 1.19 11.90 70.00
00+910 10.00 0.17 1.19 11.90 70.00
00+920 10.00 0.17 1.19 11.90 70.00
00+940 20.00 0.17 1.13 23.20 136.47
00+960 20.00 0.17 1.06 21.90 128.82
00+970 10.00 0.17 1.05 10.55 62.06
00+980 10.00 0.17 1.05 10.50 61.76
00+990 10.00 0.17 1.05 10.50 61.76
01+000 10.00 0.17 1.05 10.50 61.76
01+020 20.00 0.16 0.98 20.30 126.88
01+040 20.00 0.16 0.97 19.50 121.88
01+060 20.00 0.16 0.96 19.30 120.63
01+080 20.00 0.16 0.96 19.20 120.00
01+100 20.00 0.16 0.97 19.30 120.63
01+120 20.00 0.16 1.00 19.70 123.13
01+140 20.00 0.16 1.02 20.20 126.25
01+150 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+160 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+170 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+180 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+200 20.00 0.16 1.02 20.40 127.50
01+220 20.00 0.16 1.01 20.30 126.88
01+230 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+240 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+250 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+260 10.00 0.16 1.04 10.25 64.06
01+280 20.00 0.16 1.06 21.00 131.25
01+290 10.00 0.16 1.07 10.65 66.56
01+300 10.00 0.16 1.06 10.65 66.56
01+310 10.00 0.16 1.06 10.60 66.25
01+320 10.00 0.16 1.06 10.60 66.25
01+330 10.00 0.16 1.06 10.60 66.25
01+340 10.00 0.16 1.06 10.60 66.25
01+360 20.00 0.16 1.06 21.20 132.50
01+380 20.00 0.16 1.03 20.90 130.63
01+390 10.00 0.16 1.01 10.20 63.75
01+400 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+410 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+420 10.00 0.16 1.00 10.05 62.81
01+440 20.00 0.16 1.00 20.00 125.00
01+460 20.00 0.16 1.01 20.10 125.63
01+470 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+480 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+490 10.00 0.16 1.01 10.10 63.13
01+500 10.00 0.16 1.02 10.15 63.44
01+520 20.00 0.16 1.08 21.00 131.25
01+540 20.00 0.16 1.13 2210 138.13
01+550 10.00 0.16 1.11 11.20 70.00
01+560 10.00 0.16 1.15 11.30 70.63
01+570 10.00 0.16 1.18 11.65 72.81
01+580 10.00 0.16 1.20 11.90 74.38
01+590 10.00 0.16 1.19 11.95 7469
01+600 10.00 0.16 1.16 11.75 73.44
01+610 10.00 0.16 1.12 11.40 71.25
01+620 10.00 0.16 1.07 10.95 68.44
01+630 10.00 0.16 1.07 10.70 66.88
01+640 10.00 0.16 1.07 10.70 66.88
01+650 10.00 0.16 1.07 10.70 66.88
01+660 10.00 0.16 1.07 10.70 66.88




METRADO DE CONCRETO HIDRAULICO Y COMPONENTES

Area de Seccion de

PROGRESIVAS Distancia(m) | Espesor de losa (m) losa (m2) Concreto (m3) Curado de concreto (m2)
01+670 10.00 0.16 1.07 10.70 66.88
01+680 10.00 0.16 1.07 10.70 66.88
01+700 20.00 0.16 1.01 20.80 130.00
01+720 20.00 0.16 0.96 19.70 123.13
01+740 20.00 0.16 1.00 19.60 122.50
01+760 20.00 0.16 1.04 20.40 127.50
01+770 10.00 0.16 1.04 10.40 65.00
01+780 10.00 0.16 1.03 10.35 64.69
01+800 20.00 0.16 0.99 20.20 126.25
01+820 20.00 0.16 0.96 19.50 121.88
01+840 20.00 0.16 0.96 19.20 120.00
01+860 20.00 0.16 0.99 19.50 121.88
01+880 20.00 0.16 1.02 20.10 125.63
01+890 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+900 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+910 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+920 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+930 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+940 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+950 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+960 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+970 10.00 0.16 1.02 10.20 63.75
01+980 10.00 0.16 1.01 10.15 63.44
02+000 20.00 0.16 0.98 19.90 124.38
02+020 20.00 0.16 0.96 19.40 121.25
02+040 20.00 0.16 0.96 19.20 120.00
02+060 20.00 0.16 0.96 19.20 120.00
02+080 20.00 0.16 0.97 19.30 120.63
02+100 20.00 0.16 1.00 19.70 123.13
02+120 20.00 0.16 1.02 20.20 126.25
02+140 20.00 0.16 1.05 20.70 129.38
02+160 20.00 0.16 1.09 21.40 133.75
02+170 10.00 0.16 1.09 10.90 68.13
02+180 10.00 0.16 1.09 10.90 68.13
02+190 10.00 0.16 1.09 10.90 68.13
02+200 10.00 0.16 1.09 10.90 68.13
02+210 10.00 0.16 1.12 11.05 69.06
02+220 10.00 0.16 1.16 11.40 71.25
02+240 20.00 0.16 1.20 23.60 147.50
02+250 10.00 0.16 1.17 11.85 74.06
02+260 10.00 0.16 1.07 11.20 70.00
02+270 10.00 0.15 1.05 10.60 70.67
02+280 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+300 20.00 0.15 1.06 21.10 140.67
02+320 20.00 0.15 1.06 21.20 141.33
02+330 10.00 0.15 1.05 10.55 70.33
02+340 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+360 20.00 0.15 1.05 21.00 140.00
02+380 20.00 0.15 1.05 21.00 140.00
02+390 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+400 10.00 0.15 1.04 10.45 69.67
02+410 10.00 0.15 1.11 10.75 71.67
02+420 10.00 0.15 1.13 11.20 7467
02+430 10.00 0.15 1.10 11.15 74.33
02+440 10.00 0.15 1.10 11.00 73.33
02+450 10.00 0.15 0.99 10.45 69.67
02+460 10.00 0.15 0.96 9.75 65.00
02+470 10.00 0.15 1.10 10.30 68.67
02+480 10.00 0.15 1.10 11.00 73.33
02+490 10.00 0.15 1.10 11.00 73.33




METRADO DE CONCRETO HIDRAULICO Y COMPONENTES

Area de Seccion de

PROGRESIVAS Distancia(m) | Espesor de losa (m) losa (m2) Concreto (m3) Curado de concreto (m2)
02+500 10.00 0.15 1.01 10.55 70.33
02+520 20.00 0.15 0.98 19.90 132.67
02+540 20.00 0.15 1.02 20.00 133.33
02+550 10.00 0.15 1.02 10.20 68.00
02+560 10.00 0.15 1.06 10.40 69.33
02+570 10.00 0.15 1.16 11.10 74.00
02+580 10.00 0.15 1.22 11.90 79.33
02+590 10.00 0.15 1.20 12.10 80.67
02+600 10.00 0.15 1.09 11.45 76.33
02+620 20.00 0.15 1.05 21.40 142.67
02+640 20.00 0.15 1.05 21.00 140.00
02+660 20.00 0.15 1.05 21.00 140.00
02+680 20.00 0.15 1.05 21.00 140.00
02+690 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+700 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+710 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+720 10.00 0.15 1.03 10.40 69.33
02+740 20.00 0.15 1.02 20.50 136.67
02+760 20.00 0.15 1.04 20.60 137.33
02+770 10.00 0.15 1.04 10.40 69.33
02+780 10.00 0.15 1.04 10.40 69.33
02+800 20.00 0.15 1.05 20.90 139.33
02+810 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+820 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+830 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+840 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+860 20.00 0.15 1.06 21.10 140.67
02+880 20.00 0.15 1.06 21.20 141.33
02+890 10.00 0.15 1.05 10.55 70.33
02+900 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
02+920 20.00 0.15 1.06 21.10 140.67
02+940 20.00 0.15 1.06 21.20 141.33
02+950 10.00 0.15 1.05 10.55 70.33
02+960 10.00 0.15 1.06 10.55 70.33
02+980 20.00 0.15 1.09 21.50 143.33
03+000 20.00 0.15 1.08 21.70 144,67
03+010 10.00 0.15 1.05 10.65 71.00
03+020 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
03+040 20.00 0.15 1.05 21.00 140.00
03+060 20.00 0.15 1.10 2150 143.33
03+080 20.00 0.15 1.18 22.80 152.00
03+090 10.00 0.15 1.19 11.85 79.00
03+100 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
03+110 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
03+120 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
03+140 20.00 0.15 1.14 23.30 156.33
03+150 10.00 0.15 1.10 11.20 7467
03+160 10.00 0.15 1.06 10.80 72.00
03+180 20.00 0.15 1.04 21.00 140.00
03+200 20.00 0.15 1.02 20.60 137.33
03+210 10.00 0.15 1.02 10.20 68.00
03+220 10.00 0.15 1.02 10.20 68.00
03+240 20.00 0.15 1.00 20.20 13467
03+260 20.00 0.15 0.97 19.70 131.33
03+270 10.00 0.15 0.98 9.75 65.00
03+280 10.00 0.15 0.98 9.80 65.33
03+300 20.00 0.15 0.99 19.70 131.33
03+320 20.00 0.15 1.01 20.00 133.33
03+340 20.00 0.15 1.04 20.50 136.67
03+360 20.00 0.15 1.10 21.40 142.67




METRADO DE CONCRETO HIDRAULICO Y COMPONENTES

Area de Seccion de

PROGRESIVAS Distancia(m) | Espesor de losa (m) losa (m2) Concreto (m3) Curado de concreto (m2)
03+380 20.00 0.15 1.14 22.40 149.33
03+390 10.00 0.15 1.12 11.30 75.33
03+400 10.00 0.15 1.07 10.95 73.00
03+420 20.00 0.15 0.96 20.30 135.33
03+440 20.00 0.15 0.90 18.60 124.00
03+460 20.00 0.15 0.90 18.00 120.00
03+480 20.00 0.15 0.90 18.00 120.00
03+500 20.00 0.15 0.90 18.00 120.00
03+520 20.00 0.15 0.92 18.20 121.33
03+540 20.00 0.15 0.98 19.00 126.67
03+560 20.00 0.15 1.02 20.00 133.33
03+570 10.00 0.15 1.02 10.20 68.00
03+580 10.00 0.15 1.01 10.15 67.67
03+590 10.00 0.15 1.01 10.10 67.33
03+600 10.00 0.15 1.01 10.10 67.33
03+620 20.00 0.15 1.01 20.20 134.67
03+640 20.00 0.15 1.01 20.20 13467
03+660 20.00 0.15 1.01 20.20 134.67
03+670 10.00 0.15 1.01 10.10 67.33
03+680 10.00 0.15 1.00 10.05 67.00
03+700 20.00 0.15 1.02 20.20 13467
03+720 20.00 0.15 1.05 20.70 138.00
03+730 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
03+740 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
03+760 20.00 0.15 1.05 21.00 140.00
03+770 10.00 0.15 1.07 10.60 70.67
03+780 10.00 0.15 1.10 10.85 72.33
03+790 10.00 0.15 1.14 11.20 74.67
03+800 10.00 0.15 1.19 11.65 7767
03+810 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
03+820 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
03+830 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
03+840 10.00 0.15 1.20 11.95 79.67
03+850 10.00 0.15 1.19 11.95 79.67
03+860 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
03+880 20.00 0.15 1.12 23.10 154.00
03+900 20.00 0.15 1.04 21.60 144.00
03+910 10.00 0.15 1.04 10.40 69.33
03+920 10.00 0.15 1.04 10.40 69.33
03+930 10.00 0.15 1.04 10.40 69.33
03+940 10.00 0.15 1.04 10.40 69.33
03+960 20.00 0.15 1.00 20.40 136.00
03+980 20.00 0.15 0.93 19.30 128.67
04+000 20.00 0.15 0.99 19.20 128.00
04+010 10.00 0.15 1.13 10.60 70.67
04+020 10.00 0.15 1.14 11.35 75.67
04+030 10.00 0.15 1.13 11.35 75.67
04+040 10.00 0.15 0.98 10.55 70.33
04+060 20.00 0.15 0.90 18.80 125.33
04+070 10.00 0.15 0.93 9.15 61.00
04+080 10.00 0.15 1.04 9.85 65.67
04+090 10.00 0.15 1.10 10.70 71.33
04+100 10.00 0.15 1.10 11.00 73.33
04+110 10.00 0.15 1.10 11.00 73.33
04+120 10.00 0.15 1.09 10.95 73.00
04+130 10.00 0.15 1.07 10.80 72.00
04+140 10.00 0.15 1.06 10.65 71.00
04+150 10.00 0.15 1.05 10.55 70.33
04+160 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
04+170 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00




METRADO DE CONCRETO HIDRAULICO Y COMPONENTES

Area de Seccion de

PROGRESIVAS Distancia(m) | Espesor de losa (m) losa (m2) Concreto (m3) Curado de concreto (m2)
04+180 10.00 0.15 1.04 10.45 69.67
04+190 10.00 0.15 1.09 10.65 71.00
04+200 10.00 0.15 1.15 11.20 7467
04+210 10.00 0.15 1.11 11.30 75.33
04+220 10.00 0.15 1.09 11.00 73.33
04+240 20.00 0.15 1.06 2150 143.33
04+260 20.00 0.15 1.05 21.10 140.67
04+270 10.00 0.15 1.08 10.65 71.00
04+280 10.00 0.15 1.12 11.00 73.33
04+300 20.00 0.15 1.19 23.10 154.00
04+310 10.00 0.15 1.19 11.90 79.33
04+320 10.00 0.15 1.17 11.80 78.67
04+340 20.00 0.15 1.10 22.70 151.33
04+360 20.00 0.15 1.01 21.10 140.67
04+370 10.00 0.15 1.01 10.10 67.33
04+380 10.00 0.15 1.01 10.10 67.33
04+390 10.00 0.15 1.01 10.10 67.33
04+400 10.00 0.15 1.01 10.10 67.33
04+420 20.00 0.15 0.97 19.80 132.00
04+440 20.00 0.15 091 18.80 125.33
04+460 20.00 0.15 0.90 18.10 120.67
04+480 20.00 0.15 0.90 18.00 120.00
04+500 20.00 0.15 0.95 18.50 123.33
04+520 20.00 0.15 1.02 19.70 131.33
04+530 10.00 0.15 1.05 10.35 69.00
04+540 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
04+550 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
04+560 10.00 0.15 1.06 10.55 70.33
04+580 20.00 0.15 1.09 21.50 143.33
04+600 20.00 0.15 1.08 21.70 144,67
04+610 10.00 0.15 1.05 10.65 71.00
04+620 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
04+630 10.00 0.15 1.05 10.50 70.00
04+640 10.00 0.15 1.02 10.35 69.00
04+660 20.00 0.15 0.94 19.60 130.67
04+680 20.00 0.15 0.90 18.40 122.67
04+700 20.00 0.15 0.99 18.90 126.00
04+710 10.00 0.15 1.11 10.50 70.00
04+720 10.00 0.15 1.11 11.10 74.00
04+730 10.00 0.15 1.11 11.10 74.00
04+740 10.00 0.15 1.10 11.05 73.67
04+750 10.00 0.15 0.97 10.35 69.00
04+760 10.00 0.15 0.90 9.35 62.33
04+770 10.00 0.15 1.07 9.85 65.67
04+780 10.00 0.15 1.28 11.75 78.33
04+790 10.00 0.15 1.28 12.80 85.33
04+800 10.00 0.15 1.28 12.80 85.33
04+810 10.00 0.15 1.05 11.65 77.67
04+820 10.00 0.15 0.96 10.05 67.00
04+830 10.00 0.15 1.10 10.30 68.67
04+840 10.00 0.15 1.14 11.20 7467
04+850 10.00 0.15 1.14 11.40 76.00
04+860 10.00 0.15 1.10 11.20 7467
04+870 10.00 0.15 0.96 10.30 68.67
04+880 10.00 0.15 0.90 9.30 62.00

TOTAL 5,115.35 32,722.06




| METRADO DE ENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO

Encofrado Lateral:

Longitud 1: 199.52 m
Longitud 2: 9,533.40 m
Espesor 1: 017 m
Espesor 2: 0.16 m
Area Lateral 1: 33.92 m2
AreaLateral 2:  1,525.34 m2
Encofrado Transversal:
Longitud fotal de tramo 1: 9537 m
Longitud total de tramo 2: 385050 m
Espesor 1: 0.16 m
Espesor 2: 0.15m
Area Lateral 1: 15.26 m2
Area Lateral 2; 577.58 m2
IAREA TOTAL DE ENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO: I 215210 m2 I
| METRADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION |
Longitud total de tramo 1: 190.16 m
Longitud total de tramo 2: 7677.74 m
ILONGITUD TOTAL DE JUNTA DE CONSTRUCCION I 7,867.90 m
| METRADO DE JUNTAS DE CONTRACCION |
Longitud de junta de contraccion en eje de via: 4,880.00 m
Longitud de junta de contraccion en curvas: 368.28 m
ILONGITUD TOTAL DE JUNTA DE CONTRACCION I 5,248.28 m
| METRADO DE ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE) |
Longitud de Junta de longitudinal: ~ 5,248.28 m
Disposicion del acero: @ 1/2"x 0.66 m @ 0.76 cm
N° de barras de amarre:  6,906.00 und
Longitud total de las barras de amarre:  4,557.96 m
Peso del acero de 1/2"; 0.934 kg/m
| Peso Total de Acero Longitudinal | 4,257.13 kg |
[ METRADO DE ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) |
Longitud de Junta de transversal:  7,867.90 m
Disposicion del acero: @ 1"x0.41m @ 0.30 cm
N° de barras de amarre:  26,227.00 und
Longitud total de acero fransversal:  10,753.07 m

Peso del acero de 1/2": 2.10 kg/m



| METRADO DE ENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO

Encofrado Lateral:
I Peso Total de Acero Longitudinal | g581.45 kg |

| METRADO DE CANASTILLAS

En un metro lineal de canastilla se tiene: 240 m de acero de 6mm
Longitud total de juntas longitudinales y transversales: 1311618 m

Peso del acero de 6mm: 0.21 kg/m

[Peso Total de Acero Longitudinal | _6516.12 kg ]




METRADO DE COMPONENTES DE MANTENIMIENTO DE PAVIMENTO RIiGIDO
OBTENIDOS DEL SOFTWARE HDM-4

TIPO DE MANTENIMIENTO
Ao Sellado de Juntas | Demolicion de losas daiadas Sustitucion de losas
(m) (m2) danadas (m2)
1 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00
5 4,000.01 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00
10 4,000.01 0.00 0.00
11 0.00 0.00 0.00
12 0.00 0.00 0.00
13 0.00 0.00 0.00
14 0.00 95.84 95.84
15 4,000.01 96.25 96.25
16 0.00 291.61 291.61
17 0.00 290.64 290.64
18 0.00 289.47 28947
19 0.00 288.18 288.18
20 0.00 286.85 286.85
12,000.03 m 1,638.84 m2 1,638.84 m2




ANEXO 05: PRESUPUESTO DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y DEL

PAVIMENTO RIGIDO



S10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesio 0201013 PROYECTO DE TESIS: “ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO ENTRE UN PAVIMENTO ASFALTICO Y RIGIDO PARA
DETERMINAR LA TIPOLOGIA MAS RENTABLE, OXAPAMPA 2023"

Subpresupuesto 001 PAVIMENTO ASFALTICO
Clente .. Costo al 03/05/2023
Lugar PASCO - OXAPAMPA - OXAPAMPA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial /.
01 PAVIMENTO FLEXIBLE 3,339,034.10
01.m CONSTRUCCION DE PAVIMENTO ASFALTICO 1,866,394.10
01.01.01 TRANSPORTE 70,438.11
01.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D<= 1 KM mak 7,735.51 8.05 62,270.86
01.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D> 1 KM mak 533567 083 442861
01.01.01.03 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D<= 1 KM m3k 673.25 504 3,393.18
01.01.01.04 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D=1KM m3k 448,65 077 34546
01.01.02 SUB BASES Y BASES 740,783.10
01.01.02.01 SUB BASE GRANULAR m3 4386.95 68.70 301,383.47
01.01.02.02 BASE GRANULAR m3 6,830.40 64.33 439,399.63
01.01.03 PAVIMENTO ASFALTICO 1,055,172.89
01.01.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 3542248 8.24 291,881.24
01.01.03.02 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE m3 958.65 266.72 255,691.13
01.01.03.03 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85-100 kg 121,901.93 385 469,322.43
01.01.03.04 ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30 I 910.72 485 4416.99
01.01.03.05 FILLER MINERAL kg 22,163.99 1.10 24,380.39
01.01.03.08 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA kg 642.76 14.75 9,480.71
01.02 MANTENIMIENTO DE LA CARRETERA 1,472,640.00
01.02.01 FRESADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=1" m2 32,000.00 2208 706,560.00
01.02.02 RECAPEQ DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=1" m2 32,000.00 2384 766,080.00

Costo Directo 3,339,034.10

SON: TRES MILLONES TRESCIENTOS TRENTINUEVE MIL TRENTICUATRO Y 10/100 NUEVOS SOLES
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Presupuesto 0201013 PROYECTO DE TESIS: “ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO ENTRE UN PAVIMENTO ASFALTICO Y RiGIDO PARA DETERMINAR LA
TIPOLOGIA MAS RENTABLE, OXAPAMPA 2023"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO ASFALTICO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 01.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D<=1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 483.0000 EQ. 483.0000 Costo unitario directo por : m3k 8.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.4700 0.0078 19.13 0.15
0.15
Equipos
0348040039 VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0166 306.20 5.08
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 0.4700 0.0078 361.63 2.82
7.90
Partida 01.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D> 1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 2,949.0000 EQ. 2,949.0000 Costo unitario directo por : m3k 0.83
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0348040039 VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0027 306.20 0.83
0.83
Partida 01.01.01.03 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D<=1KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m3k 5.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.4700 0.0075 19.13 0.14
0.14
Equipos
0348040039 VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0160 306.20 490
4.90
Partida 01.01.01.04 TRANSPORTE DE MEZCLA ASFALTICA PARA D> 1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 3,138.0000 EQ. 3,138.0000 Costo unitario directo por : m3k 0.77
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0348040039 VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0025 306.20 0.77
0.77
Partida 01.01.02.01 SUB BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 435.0000 EQ. 435.0000 Costo unitario directo por : m3 68.70
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0736 17.29 127
1.27
Materiales
0204000013 MATERIAL DE SUB BASE (PRECIO CANTERA PRIVADA) m3 1.2000 46.61 55.93
55.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.27 0.06
0349030047 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP,  hm 1.0000 0.0184 240.63 443
10-12 TON.
0349090001 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0184 33443 6.15
10.64
Subpartidas
910301100501 AGUA m3 0.1200 7.15 0.86

0.86
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Presupuesto 0201013 PROYECTO DE TESIS: “ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO ENTRE UN PAVIMENTO ASFALTICO Y RIGIDO PARA DETERMINAR LA
TIPOLOGIA MAS RENTABLE, OXAPAMPA 2023"
Subpresupuesto 001 PAVIMENTO ASFALTICO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 01.01.02.02 BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 410.0000 EQ. 410.0000 Costo unitario directo por : m3 64.33
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0780 17.29 1.35
1.35
Materiales
0204000016 MATERIAL DE BASE (PRECIO CANTERA PRIVADA) m3 1.2000 42.37 50.84
50.84
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.35 0.07
0349030047 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP,  hm 1.0000 0.0195 240.63 469
10-12 TON.
0349090001 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0195 33443 6.52
11.28
Subpartidas
910301100501 AGUA m3 0.1200 7.15 0.86
0.86
Partida 01.01.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 4,500.0000 EQ. 4,500.0000 Costo unitario directo por : m2 8.24
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 6.0000 0.0107 17.29 0.19
0.19
Materiales
0204000017 AGREGADO FINO ZARANDEADO (PRECIO CANTERA PRIVADA) m3 0.0057 38.14 0.22
0213000027 ASFALTO DILUIDO MC-30 gal 0.3968 17.45 6.92
714
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.19 0.01
0349020012 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM 87 HP hm 1.0000 0.0018 118.72 0.21
0349040038 MINICARGADOR 70 HP hm 1.0000 0.0018 119.53 0.22
0349310004 CAMION IMPRIMADOR 210 HP 2000 GLNS hm 1.0000 0.0018 258.77 047
0.91
Partida 01.01.03.02 PAVIMENTO DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 338.0000 EQ. 338.0000 Costo unitario directo por : m3 266.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0237 24.23 0.57
0147010004 PEON hh 6.0000 0.1420 17.29 246
3.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.03 0.09
0349030021 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9-26 ton hm 1.0000 0.0237 230.54 546
0349030046 RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130HP hm 1.0000 0.0237 165.42 3.92
9-11ton
0349050021 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 105 HP 10-16' hm 1.0000 0.0237 102.03 242
11.89
Subpartidas
910303150101 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE m3 1.3000 193.69 251.80
251.80
Partida 01.01.03.03 CEMENTO ASFALTICO DE PENETRACION 85-100
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 3.85
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0220010006 CEMENTO ASFALTICO 85/100 kg 1.0000 3.85 3.85

3.85
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Subpresupuesto 001 PAVIMENTO ASFALTICO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 01.01.03.04 ASFALTO DILUIDO TIPO MC-30
Rendimiento IIDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : | 4.85
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0213000025 ASFALTO LIQUIDO MC-30 | 1.0000 4.85 485
485
Partida 01.01.03.05 FILLER MINERAL
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 1.10
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0229030111 FILLER kg 1.0500 1.05 1.10
1.10
Partida 01.01.03.06 ADITIVO MEJORADOR DE ADHERENCIA
Rendimiento kg/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : kg 14.75
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0229030106 ADITIVO MEJORADO DE AHERENCIA kg 1.0000 14.75 14.75
14.75
Partida 01.02.01 FRESADO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=1"
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 22.08
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0160 24.23 0.39
0.39
Equipos
0349180018 FRESADORA Y PERFILADORA DE PAVIMENTOS hm 1.0000 0.0160 1,275.60 2041
20.41
Subcontratos
0401010009 TRANSPORTE DE REMOCION DE ASFALTO m3k 0.3000 425 1.28
1.28
Partida 01.02.02 RECAPEO DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE E=1"
Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 23.94
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0032 2423 0.08
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0064 19.13 0.12
0147010004 PEON hh 8.0000 0.0256 17.29 044
0.64
Materiales
0213000028 MEZCLA ASFALTICA PARA RECAPEO m3 0.0350 498.12 17.43
17.43
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.64 0.03
0349030021 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9-26 ton hm 1.0000 0.0032 230.54 0.74
0349030046 RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130HP hm 1.0000 0.0032 165.42 0.53
9-11ton
0349050029 ESPARCIDORA DE ASFALTO VIBRO-ACABADORA 155HP -7M  hm 1.0000 0.0032 225.35 0.72
2.02
Subcontratos
0401010010 RIEGO DE LIGA m2 1.0000 3.85 3.85

3.85
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO
Clente .. Costo al 03/05/2023
Lugar PASCO - OXAPAMPA - OXAPAMPA
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial /.
02 PAVIMENTO RiGIDO 3,278,888.76
02.01 CONSTRUCCION DEL PAVIMENTO RIGIDO 3,029,773.62
02.01.01 TRANSPORTE 33,583.83
02.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D<= 1 KM mak 391862 8.05 31,544.89
02.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D> 1 KM mik 2,456.56 0.83 2,038.94
02.01.02 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO 2,996,189.79
02.01.0201 SUB BASE GRANULAR m3 491030 68.70 337,337.61
02.01.02.02 LOSA DE CONCRETO FC=280 Kglem2 m3 5,115.35 42216 2,158,496.16
02.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO m2 2,152.10 55.10 118,580.71
02.01.02.04 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2 3241642 0.93 30,147.27
02.01.02.05 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE) kg 425713 967 41,166.45
02.01.02.06 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) kg 2258145 9.15 206,620.27
02.01.0207 CANASTILLAS kg 6516.12 771 50,239.29
02.01.02.08 JUNTA DE CONSTRUCCION m 7,867.90 265 20,849.94
02.01.02.09 JUNTA DE CONTRACCION m 5,248.28 6.05 31,752.09
02.02 MANTENIMIENTO DEL PAVIMENTO RIGIDO 249,115.14
02.02.01 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO RIGIDO m 12,000,03 6.60 79,200.20
02.02.02 DEMOLICION DE LOSAS DANADAS m2 1,638.84 2159 35,382.56
02.02.03 SUSTITUCION DE LOSAS DE PAVIMENTO RIGIDO m2 1,638.84 8209 134,532.38

Costo Directo 3,278,888.76

SON: TRES MILLONES DOSCIENTOS SETENTIOCHO MIL OCHOCIENTOS OCHENTIOCHO Y 76/100 NUEVOS SOLES



s10 Péagina : 1

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201013 PROYECTO DE TESIS: “ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO ENTRE UN PAVIMENTO ASFALTICO Y RiGIDO PARA DETERMINAR LA
TIPOLOGIA MAS RENTABLE, OXAPAMPA 2023"
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 02.01.01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D<=1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 483.0000 EQ. 483.0000 Costo unitario directo por : m3k 8.05
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.4700 0.0078 19.13 0.15
0.15
Equipos
0348040039 VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0166 306.20 5.08
0349040012 CARGADOR SOBRE LLANTAS 200-250 HP 4-4.1 yd3 hm 0.4700 0.0078 361.63 2.82
7.90
Partida 02.01.01.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR PARA D> 1 KM
Rendimiento m3k/DIA MO. 2,949.0000 EQ. 2,949.0000 Costo unitario directo por : m3k 0.83
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0348040039 VOLQUETE 15 m3 hm 1.0000 0.0027 306.20 0.83
0.83
Partida 02.01.02.01 SUB BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 435.0000 EQ. 435.0000 Costo unitario directo por : m3 68.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 4.0000 0.0736 17.29 127
1.27
Materiales
0204000013 MATERIAL DE SUB BASE (PRECIO CANTERA PRIVADA) m3 1.2000 46.61 55.93
55.93
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.27 0.06
0349030047 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP,  hm 1.0000 0.0184 240.63 443
10-12 TON.
0349090001 MOTONIVELADORA DE 145 - 150 HP hm 1.0000 0.0184 33443 6.15
10.64
Subpartidas
910301100501 AGUA m3 0.1200 7.15 0.86
0.86
Partida 02.01.02.02 LOSA DE CONCRETO F'C=280 Kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 422.16
Caédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 24.23 0.78
0147010004 PEON hh 6.0000 0.1920 17.29 332
4.10
Materiales
0221000012 TEXTURIZADO DEL PAVIMENTO m2 4.5455 0.75 M
0221000014 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/em2 (PUESTO EN m3 1.0500 390.78 410.32
OBRA)
413.73
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 4.10 0.21
0349040038 MINICARGADOR 70 HP hm 1.0000 0.0320 119.53 3.82
0349070003 VVIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 2.0000 0.0640 464 0.30

433
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 02.01.02.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 55.10
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 2423 12.92
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 19.13 10.20
2312
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.1000 4.21 042
0202010023 CLAVOS kg 0.3227 4.92 1.59
0243040000 MADERA p2 3.8000 455 17.29
0245010002 TRIPLAY DE 19 mm PARA ENCOFRADO pl 0.0850 135.50 11.52
30.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 2312 1.16
1.16
Partida 02.01.02.04 CURADO DE LOSA DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 0.93
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0080 19.13 0.15
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0160 17.29 0.28
043
Materiales
0230190002 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO | 0.0476 9.53 045
0230190003 PLASTICO PROTECTOR m2 0.0556 0.45 0.03
048
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 043 0.02
0.02
Partida 02.01.02.05 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE)
Rendimiento kg/DIA MO. 275.0000 EQ. 275.0000 Costo unitario directo por : kg 9.67
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0291 2423 0.71
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0291 17.29 0.50
1.21
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 425 446
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0750 52.55 3.94
8.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.21 0.06

0.06
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIiGIDO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 02.01.02.06 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA)
Rendimiento kg/DIA MO. 275.0000 EQ. 275.0000 Costo unitario directo por : kg 9.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0291 2423 0.71
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0291 17.29 0.50
1.21
Materiales
0203020004 ACERO DE CONSTRUCCION LISO kg 1.0500 3.75 3.94
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0750 52.55 3,94
7.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.21 0.06
0.06
Partida 02.01.02.07 CANASTILLAS
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 7.7
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 19.13 0.61
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0640 17.29 1.1
1.72
Materiales
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 4.25 446
0229550102 SOLDADURA kg 0.0710 8.75 0.62
5.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.72 0.09
0349070052 MOTOSOLDADORA GASOLINERA DE 225 A hm 1.0000 0.0320 25.70 0.82
0.91
Partida 02.01.02.08 JUNTA DE CONSTRUCCION
Rendimiento miDIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m 2.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0640 17.29 1.1
1.1
Materiales
0230150041 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 0.38 0.38
0230150058 SELLO ELASTOMERICO A BASE DE SILICONA gal 0.0024 220.75 0.53
0.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.1 0.06
0.06
Subpartidas
910301100501 AGUA m3 0.0800 7.15 0.57

0.57
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIGIDO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 02.01.02.09 JUNTA DE CONTRACCION
Rendimiento m/DIA MO. 180.0000 EQ. 180.0000 Costo unitario directo por : m 6.05
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0889 17.29 1.54
1.54
Materiales
0229210003 DISCO DE CORTE pza 0.0100 256.78 257
0230150041 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 0.38 0.38
0230150058 SELLO ELASTOMERICO A BASE DE SILICONA gal 0.0024 220.75 0.53
348
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.54 0.08
0349210007 CORTADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0.0444 8.55 0.38
0.46
Subpartidas
910301100501 AGUA m3 0.0800 7.15 0.57
0.57
Partida 02.02.01 SELLADO DE JUNTAS DE PAVIMENTO RIGIDO
Rendimiento mi/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m 6.60
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.0800 19.13 1.53
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0400 17.29 0.69
222
Materiales
0230150041 MATERIAL DE RESPALDO PARA SELLADORES m 1.0000 0.38 0.38
0230150058 SELLO ELASTOMERICO A BASE DE SILICONA gal 0.0024 220.75 0.53
0.91
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 222 0.11
0.11
Subcontratos
0403010094 RETIRO DE JUNTAS m 1.0000 2.50 250
2.50
Subpartidas
910301100501 AGUA m3 0.1200 715 0.86
0.86
Partida 02.02.02 DEMOLICION DE LOSAS DANADAS
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 21.59
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.1333 19.13 255
0147010004 PEON hh 40000 0.2667 17.29 461
7.16
Materiales
0230020101 BARRENO 5'x39mm. und 0.0040 330.96 1.32
1.32
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 7.16 0.36
0349020012 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM 87 HP hm 1.0000 0.0667 118.72 792
0349060008 MARTILLO NEUMATICO DE 25-29 kg hm 2.0000 0.1333 6.24 0.83
9.11
Subcontratos
0403010095 ELIMINACION DE MATERIAL DE DEMOLICION m3k 1.0000 4.00 4.00

4.00
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RiGIDO Fecha presupuesto 03/05/2023
Partida 02.02.03 SUSTITUCION DE LOSAS DE PAVIMENTO RIGIDO

Rendimiento m2/DIA MO. 254.0000 EQ. 254.0000 Costo unitario directo por : m2 82.09
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.

Subpartidas

910301063516 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2 1.0000 0.93 0.93
910303110101 CANASTILLAS kg 0.1950 7.71 1.50
910303110102 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) kg 0.1950 9.15 1.78
910303110103 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE) kg 0.1950 9.67 1.89
910501010154 LOSA DE CONCRETO F'C=280 Kg/lcm2 m3 0.1800 422.16 75.99

82.09
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Obra 0201013 PROYECTO DE TESIS: “ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO ENTRE UN PAVIMENTO ASFALTICO Y

RIGIDO PARA DETERMINAR LA TIPOLOGIA MAS RENTABLE, OXAPAMPA 2023"
Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RiGIDO
Fecha 03/05/2023
Lugar 190301 PASCO - OXAPAMPA - OXAPAMPA

Reporte subpartidas (Resumido)

Cadigo Partida Und Cantidad Precio S/. Parcial S/.
910501010154-0201013-01 LOSA DE CONCRETO F'C=280 Kglem2 m3 294.9912 422.16 124,533.48
910303110103-0201013-01 ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE) kg 319.5738 9.67 3,090.28
910303110102-0201013-01 ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA) kg 319.5738 9.15 2,924.10
910303110101-0201013-01 CANASTILLAS kg 319.5738 7. 2,463.91
910301100501-0201013-01 AGUA m3 3,078.5340 7.15 22,011.52
910301063516-0201013-01 CURADO DE LOSA DE CONCRETO m2 1,638.8400 0.93 1,524.12
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIiGIDO Fecha presupuesto  03/05/2023
Partida (910301063516-0201013-01) CURADO DE LOSA DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO.1,000.00 EQ.1,000.00 Costo unitario directo por : m2 0.93
Cédiao Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0080 19.13 0.15
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0160 17.29 0.28
0.43
Materiales
0230190003 PLASTICO PROTECTOR m2 0.0556 0.45 003
0230190002 ADITIVO CURADOR DE CONCRETO | 0.0476 9.53 0.45
0.48
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 0.43 0.02
0.02
Partida (910301100501-0201013-01) AGUA
Rendimiento m3/DIA MO.120.00 EQ.120.00 Costo unitario directo por : m3 715
Cédiao Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0667 17.29 1.15
1.15
Equipos
0348040003 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 145-165 HP 2,000 gl hm 1.0000 0.0667 90.00 6.00
6.00
Partida (910303110101-0201013-01) CANASTILLAS
Rendimiento kg/DIA MO.250.00 EQ.250.00 Costo unitario directo por : ka .M
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 19.13 0.61
0147010004 PEON hh 2.0000 0.0640 17.29 1.1
1.72
Materiales
0229550102 SOLDADURA kg 0.0710 875 062
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 425 4 46
5.08
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 172 0.09
0349070052 MOTOSOLDADORA GASOLINERA DE 225 A hm 1.0000 0.0320 25.70 0.82
0.91

Fecha : 15/05/2023 16:13:30
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Subpresupuesto 002 PAVIMENTO RIiGIDO Fecha presupuesto  03/05/2023
Partida {910303110102-0201013-01) ACERO TRANSVERSAL (PASA JUNTA)
Rendimiento kg/DIA MO.275.00 EQ.275.00 Costo unitario directo por : kg 9.15
Cédiao Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0291 17.29 0.50
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0291 24.23 0.7
1.21
Materiales
0203020004 ACERO DE CONSTRUCCION LISO kg 1.0500 375 394
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0750 52.55 394
7.88
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 121 0.06
0.06
Partida (910303110103-0201013-01) ACERO LONGITUDINAL (BARRA DE AMARRE)
Rendimiento kg/DIA MO.275.00 EQ.275.00 Costo unitario directo por : ka 9.67
Cédiao Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0000 0.0291 17.29 0.50
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0291 24.23 0.7
1.21
Materiales
0254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.0750 52,55 394
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 425 446
8.40
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 1.21 0.06
0.06
Partida (910501010154-0201013-01) LOSA DE CONCRETO F'C=280 Kglcm2
Rendimiento m3/DIA MO.250.00 EQ.250.00 Costo unitario directo por : m3 422,16
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 24.23 078
0147010004 PEON hh 6.0000 0.1920 17.29 3.32
410
Materiales
0221000012 TEXTURIZADO DEL PAVIMENTO m2 45455 0.75 N
0221000014 CONCRETO PREMEZCLADO F'C = 280 Kg/cm2 (PUESTO EN OBRA) m3 1.0500 390.78 410.32
413.73
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 410 0.21
0349070003 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.50" hm 2.0000 0.0640 4.64 0.30
0349040038 MINICARGADOR 70 HP hm 1.0000 0.0320 119.53 3.82
4.33

Fecha : 15/05/2023 16:13:30



ANEXO 06: PANEL_ FOTOGRAFICO

Fotografia N° 01. Inicio de Tramo de
estudio Nueva Berna — Oxapampa.

Fotografia N° 02. Tréansito de camiones
en la via de estudio.
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Fotografia N° 03. Transito de vehiculos
ligeros en la via de estudio.

Fotografia N° 04. Transito de semi
trailer en la via de estudio.

Fotografia N° 05. Excavacion de
calicata en la zona urbana.

Fotografia N° 06. Medicion del ancho de
via en la zona urbana.
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Fotografia N° 07. Suelo con nivel freético
en capa superficial en alcantarilla.

Fotografia N° 08. Tramo de via con
afirmado en deterioro y cuneta colmatada

Fotografia N° 09. Vista panoramica de la
via en estudio KM 02+450.

Fotografia N° 10. Vista panordmica del
KM 03+100.

Fotografia N° 11. Deslizamiento de talud
y afirmado en pésimo estado de la via en
estudio.

Fotografia N° 12. Excavacion de calicata
al costado de la via.




Fotografia N° 13. Medicion de
profundidad de calicata h=1.50 m.

Fotografia N° 14. Vista panordmica del
KM 04+050.

Fotografia N° 15. Entrada a la CC.NN.
Tsachopen KM 04+750.

de

Fotografia N° 16. Excavacion de calicata
en la CC.NN de Tsachopen.

Fotografia N° 17. Final de la via en
estudio en la CC.NN. de Tsachopen —
Chontabamba — Oxapampa.

Fotografia N° 18. Zona turistica de la
comunidad nativa Yanesha de Tsachopen.




ANEXO 07: MATRIZ DE CONSISTENCIA

“Analisis técnico y econdmico entre un pavimento asfaltico y rigido para determinar la tipologia mas rentable, Oxapampa 2023”

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema General

¢ Qué tipo de pavimento propuesto
es el més rentable en la via tramo
Nueva Berna — Tsachopen, distrito
Chontabamba, Provincia de
Oxapampa - Pasco?

Problemas Especificos

a) ¢Cuadl es el disefio del pavimento
flexible para la via tramo Nueva
Berna — Tsachopen?

b) ¢Cuél es el disefio del pavimento
rigido para la via tramo Nueva
Berna — Tsachopen?

c) ¢Es el costo de construccion de
un pavimento rigido menor al de un
pavimento flexible para la via
tramo Nueva Berna — Tsachopen?
d) ¢Es el costo de mantenimiento
durante el periodo de vida Util de un
pavimento rigido menor al de un
pavimento flexible para la via
tramo Nueva Berna — Tsachopen?
e) ¢Es el pavimento rigido méas
rentable que el pavimento flexible
para la via tramo Nueva Berna —
Tsachopen?

Obijetivo General

Realizar un andlisis comparativo
técnico y econdmico entre un
pavimento rigido y un pavimento
flexible en la via tramo Nueva
Berna — Tsachopen, para
determinar la tipologia mas
rentable.

Obijetivos Especificos

a) Determinar el disefio del
pavimento flexible para la via
tramo Nueva Berna — Tsachopen.
b) Determinar el disefio del
pavimento rigido para la via
tramo Nueva Berna — Tsachopen.
c¢) Determinar el costo de
construccién de ambos tipos de
pavimento para la via tramo
Nueva Berna — Tsachopen.

d) Determinar el costo de
mantenimiento para el periodo de
vida Gtil de ambos tipos de
pavimento para la via tramo
Nueva Berna — Tsachopen.

e) Determinar la tipologia de
pavimento mas rentable para la
via tramo Nueva Berna —
Tsachopen.

Hipotesis General

El pavimento rigido es el
mas rentable en comparacion
con un pavimento asfaltico
en la via tramo Nueva Berna
— Tsachopen, distrito
Chontabamba, Provincia de
Oxapampa — Pasco.

Hipotesis Especificas

- El costo de construccion de
un pavimento asfaltico es
menor al de un pavimento
rigido para la via tramo
Nueva Berna — Tsachopen
El costo de mantenimiento
durante el periodo de vida
Gtil de un pavimento rigido
es menor al de un
pavimento flexible para la
via tramo Nueva Berna —
Tsachopen

El pavimento rigido es mas
rentable que el pavimento
flexible para la via tramo
Nueva Berna — Tsachopen.

Variable Independiente

- Disefio de pavimento
rigido y pavimento
asfaltico.

- Costo de construccion.

- Costo de mantenimiento.

Variables Dependientes
Tipologia de pavimento méas
rentable en la via Tramo
Nueva Berna — Tsachopen,
distrito Chontabamba,
Provincia de Oxapampa —
Pasco.

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion serd
Aplicada, Cuantitativa, No
Experimental, Hipotético-
Deductiva y Transversal

Método de Investigacion
La investigacion utilizara la
metodologia cientifica.

Disefio de investigacion
Disefio Cuantitativo, No
Experimental Hipotético-
Deductivo de Corte
Transversal.

Poblacién y Muestra

- Poblacién: Camino Vecinal
PA-631 (Puente Villar —
Gramazu, distrito de
Chontabamba provincia de
Oxapampa).

- Muestra: Tramo Nueva
Berna — Tsachopen
(Distrito de Chontabamba
provincia de Oxapampa).

Fuente: Elaboracion propia.




