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RESUMEN

La Comunidad Campesina de San Antonio de Rancas cuenta con dos
sistemas de agua para consumo humano teniendo esta Ultima mediante un proyecto
denominado (Mejoramiento y ampliacion de los servicios del sistema de agua potable
y alcantarillado de San Antonio de Rancas en el distrito Simén Bolivar Pasco) que
tuvo como objetivo disminuir la incidencia de las enfermedades infecciosas
Intestinales y parasitarias en la poblacién de la localidad de San Antonio de Rancas.
Con respecto al sistema de alcantarillado se tiene redes en todas las calles y estas

llegan hasta una planta de tratamiento de aguas residuales.

Antes de la investigacion se desconocia la calidad de agua fisica,
microbiolégica y parasitolégico en el sistema de agua potable y del sistema
alcantarillado de la zona urbana de Comunidad Campesina de San Antonio de
Rancas, por lo que esta investigacion sera de importancia para la tomar medidas de

prevencion.

Con la investigacion se tiene como obijetivo principal determinar la calidad de
agua fisica, microbiolégica y parasitologico en el sistema de agua potable y del
sistema alcantarillado de la zona urbana de comunidad campesina de San Antonio de

Rancas distrito de Simén Bolivar de la Provincia de Pasco.

Desde la captacion del agua para consumo humano; la calidad de agua fisica,
microbioldgica y parasitologico en el sistema se encuentra cumpliendo con el decreto
supremo N° 031- 2010-SA “Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano”, pero como se evidencia en todo este trayecto las instalaciones requieren de
mantenimiento y tecnificacion ya que se pudo evidenciar que la dosificacion del cloro

se realiza de forma manual y lo cual representa una mala dosificacion.
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La calidad de agua fisica, microbiol6gica y parasitolégico en el sistema
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales domesticas cumplen con Decreto
Supremo N° 003-2010-MINAM, pero con respecto a la infraestructura del sistema de
tratamiento se encuentra en mal estado y en algunos casos se encuentran sin
funcionamiento por lo que a posterior se podria tener consecuencia en el mal
tratamiento de aguas residuales domésticas y por ende afectaria en la calidad de

agua del rio San Juan.

Palabras claves: Calidad de agua, Reglamento de la Calidad del Agua para

Consumo Humano y tratamiento de aguas residuales domésticas.
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ABSTRACT

The Rural Community of San Antonio de Rancas has two water systems for
human consumption, with the latter through a project called (Improvement and
expansion of the services of the drinking water and sewage system of San Antonio de
Rancas in the Simén Bolivar Pasco district) which aimed to reduce the incidence of
intestinal and parasitic infectious diseases in the population of the town of San Antonio
de Rancas - District of Simén Bolivar. Regarding the sewage system, there are

networks in all the streets and these reach a wastewater treatment plant.

Before the investigation, the physical, microbiological and parasitological
quality of the water in the drinking water system and the sewage system of the urban
area of Comunidad Campesina de San Antonio de Rancas was unknown, so this

investigation will be important for taking measures. of prevention.

The main objective of the research is to determine the physical, microbiological
and parasitological water quality in the drinking water system and the sewage system
of the urban area of the rural community of San Antonio de Rancas, Simén Bolivar

district, Pasco Province.

ince the collection of water for human consumption, the quality of physical,
microbiological and parasitological water in the drinking water system is in compliance
with Supreme Decree No. 031-2010-SA "Regulation of Water Quality for Human
Consumption”, but as evidenced throughout this journey, the facilities lack of
maintenance and modernization since it was possible to show that the chlorine dosage

is done manually and which represents a bad dosage.




The quality of physical, microbiological and parasitological water in the sewage
system and domestic wastewater treatment comply with Supreme Decree No. 003-
2010-MINAM, but with respect to the infrastructure of the treatment system it is in poor
condition and in some cases it is are not functioning, so that later it could have a
consequence in the poor treatment of domestic wastewater and therefore it would

affect the water quality of the San Juan river.

Keywords: Physical, microbiological and parasitological water quality, Water Quality
Regulation for Human Consumption and domestic wastewater

treatment.
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INTRODUCCION

La presente investigacién ayudara de manera informativa a la poblacion si el
agua que es consumida por la Poblacion de la Comunidad Campesina de San Antonio
de Rancas es potable y cumple con lo establecido en el Marco Legal. De la misma se
podra determinar el nivel de contaminacion que genera el vertimiento del Agua hacia

el Rio Sanjuan.

Al finalizar el estudio ya tenemos informacion teérica de la calidad de agua
fisica, microbioldgica y parasitolégico en el sistema de agua potable y del sistema
alcantarillado de la zona urbana de comunidad campesina de San Antonio de Rancas
distrito de Simén Bolivar de la Provincia de Pasco, lo cual nos servira para tomar

medidas de prevencién en el consumo y vertimiento respectivamente.

La presente investigacion es de tipo descriptivo y analitico, en este sentido, la
presente investigacion esta dirigida a la evaluacion de la calidad de agua fisica,
microbiolégica y parasitolégico en el sistema de agua potable y del sistema
alcantarillado de la zona urbana de comunidad campesina de San Antonio de Rancas
distrito de Simon Bolivar de la Provincia de Pasco, descriptivo por que describe las
caracteristicas del liquido vital y analitica por que pretende analizar los valores
registrados para los parametros contemplados en el Reglamento de Calidad del Agua
Para Consumo Humano (D.S. N° 031-2010-SA) y Decreto Supremo N° 003-2010-
MINAM Limites Maximos Permisibles Limites Maximos Permisibles para los efluentes

de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales.

La Autora.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Identificacion y determinacion del problema

“‘El agua es importante porque constituye el componente mas
indispensable para la vida, y es considerada fundamental para la proteccién de
la salud a través de su consumo como agua potable. El agua para el consumo
humano no es quimicamente pura, por ello debe ser tratada, y utilizada con las
debidas condiciones sanitarias que se realizan en los servicios de
abastecimiento, donde se le procesa y adecua para el consumo, mejorando la
calidad de agua se reduce los indices de mortalidad y morbilidad por

enfermedades infecciosas intestinales” (UNAS, 2018).

La Comunidad Campesina de San Antonio de Rancas cuenta con dos
sistemas de agua para consumo humano teniendo esta Ultima mediante un
proyecto denominado (Mejoramiento y ampliacion de los servicios del sistema
de agua potable y alcantarillado de San Antonio de Rancas en el distrito Simoén
Bolivar Pasco) con codigo SNIP N° 193864 ejecutado por el Gobierno

Regional de Pasco que tuvo como objetivo disminuir la incidencia de las




enfermedades infecciosa Intestinales y parasitarias en la poblacion de la

localidad de San Antonio de Rancas — Distrito de Simén Bolivar”.

Para la ejecucién de este proyecto se tomd como captacién a la Laguna
Alcacocha realizando un monitoreo en el afio 2011 teniendo como resultado
gue existe presencia de coliformes totales y bacterias heterotréficas. De la
misma se tiene un monitoreo realizado en el afio 2012 donde se tiene que
existe bacterias heterotréficas, coliformes totales y coliformes termo tolerantes
teniendo asi un incremento de los tres pardmetros en comparacion al primer

monitoreo.

El proyecto consiste en una captacion sumergida con una tuberia de
hierro ductil de 150mm con una canastilla de 200mm x 160mm a una distancia
de 20 metros de la orilla, pasa por la linea de conduccién que tiene una
longitud de 12 + 649.63KM, dentro del tramo de la linea se tiene valvulas de
aire y de purga hasta llegar a la planta de tratamiento de agua potable que
tiene un sistema de filtracién lenta que consiste en dos cajas de concreto
armado , en la base se tiene tuberias de drenaje que sirven para recolectar el
agua filtradas. El material filtrante este compuesto por grava de diferentes
tamafos y arena en la parte superior. Se tiene un sistema de desinfeccion el

cual no funciona por falta de energia eléctrica.

Dentro de la Comunidad Campesina de San Antonio se tiene un
reservorio de 60m*® donde se deposita el agua proveniente de la PTAP.
Durante la limpieza que se realiza se ha encontrado pequefios gusanitos en el

interior del reservorio y existen quejas de turbiedad en el agua. La red de




distribucién cuenta con tuberia de 160mm en la matriz y los ramales varian

con tuberias de 2"y 1 7%".

Bajo la informacién obtenida sobre el sistema de agua potable se tiene
como primer problema la calidad de agua que consume la poblaciéon por la

falta de una buena operacion en la planta de tratamiento de agua del sistema.

Con respecto al sistema de alcantarillado se tiene redes en todas las
calles y estas llegan hasta una planta de tratamiento de aguas residuales que
consta de una camara de rejas y desarenadores que retienen materiales
solidos gruesos, luego se realiza el bombeo hacia los tanque imhoff donde se
realiza la descomposicién del material organico teniendo como productos lodo
y biogas por lo que se tiene un quemador, el lodo es bombeado hacia lecho
secado donde se filtrara el agua y esta pasara a etapa de desinfeccion y el
material solido se dejara secar y se utiliza como abono . pasado la etapa de
desinfeccion esta pasara hacer vertida al rio Sanjuan. Se ha observado en la
PTAR que los componentes no funcionan bien por deficiencia del proyecto
también se ha observado en el punto de vertimiento que el agua tiene una
coloracién diferente al mismo rio por lo que se presume que no se esta
vertiendo agua tratada, teniendo asi el segundo problema de la calidad de

agua que se vierte al rio Sanjuan.

En la actualidad se desconoce la calidad de agua fisica, microbiologica
y parasitoldgico en el sistema de agua potable y del sistema alcantarillado de
la zona urbana de Comunidad Campesina de San Antonio de Rancas, por lo
gue esta investigacion serd de importancia para la tomar medidas de

prevencion.




1.2.

Delimitacién de lainvestigacion

1.2.1. Delimitacién Geografia

La investigacion se realiz6 en la jurisdiccion del distrito de Simon
Bolivar especificamente en la zona urbana de Comunidad Campesina de San

Antonio de Rancas.

1.2.2. Delimitacién Temporal

La investigacion se realiz6 durante el periodo 2021 y 2022, desde el
levantamiento de informacion sobre el sistema de agua potable y alcantarillado

hasta el analisis de resultado del monitoreo.

1.2.3. Delimitacion del universo

Para la investigacion se tomo diversos puntos de monitoreo teniendo lo
siguiente:
e SISTEMA DE AGUA POTABLE: Captacién, PTAP (Area de cloracion),
Reservorio y una vivienda.
e SISTEMA DE ALCANTARILLADO: Afluente (Dentro de la PTAR), punto de

vertimiento, 75 m de aguas arriba y 300 m aguas abajo del rio San Juan.

1.2.4. Delimitacion del contenido

Para la investigacion se utilizé los pardmetros establecidos en el D.S N°
031-2010-SA, Reglamento de la calidad del agua para consumo Humano
(Fisicos, microbioldgicos y parasitoldgicos). Y los pardmetros establecidos en
el D.S. N° 003-2010-MINAM Limites maximos permisibles para los efluentes
de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas o0 municipales

(fisicos, microbiolégicos y parasitolégicos)




1.3.

1.4.

Formulacién del problema

1.3.1. Problema principal:

¢Cual es la calidad de agua fisica, microbiologica y parasitolégico en el

sistema de agua potable y del sistema alcantarillado de la zona urbana de

comunidad campesina de San Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de

la Provincia de Pasco — 20217?.

1.3.2. Problemas Especificos:

1.

¢La calidad de agua cumple con decreto supremo N° 031- 2010-
SA Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano
para los parametros fisicos, microbiolégica y parasitologico en el

sistema de agua potable?.

¢La calidad de agua cumple con Decreto Supremo N° 003-2010-
MINAM Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas
de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales
para los parametros fisicos, microbiolégica y parasitol6gico en el

sistema alcantarillado?

¢En qué condiciones se encuentra el servicio de abastecimiento de
agua potable en la zona urbana de la comunidad campesina de
San Antonio de Rancas distrito de Simon Bolivar de la Provincia de

Pasco — 20217

Formulacion de objetivos

1.4.1. Objetivo General:

Determinar la calidad de agua fisica, microbioldgica y parasitolégico en

el sistema de agua potable y del sistema alcantarillado de la zona urbana de




1.5.

comunidad campesina de San Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de

la Provincia de Pasco — 2021.

1.4.2. Objetivos Especificos:

1.

Evaluar si la calidad de agua cumple con decreto supremo N° 031-
2010-SA Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo
Humano para los parametros fisicos, microbiologica y

parasitolégico en el sistema de agua potable.

Evaluar si la calidad de agua cumple con Decreto Supremo N° 003-
2010-MINAM Limites Maximos Permisibles para los efluentes de
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o
Municipales para los pardmetros fisicos, microbiolégica vy

parasitologico en el sistema alcantarillado.

Indagar las condiciones en las que se encuentra el servicio de
abastecimiento de agua potable en la zona urbana de la
comunidad campesina de San Antonio de Rancas distrito de Simén

Bolivar de la Provincia de Pasco — 2021.

Justificacion de la investigacion

1.5.1. Justificacion teérica

Al finalizar el estudio tendremos informacion teérica de la calidad de

agua fisica, microbioldgica y parasitoloégico en el sistema de agua potable y
del sistema alcantarillado de la zona urbana de comunidad campesina de San

Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de la Provincia de Pasco, lo cual

nos servira para tomar medidas de prevencion en el consumo y vertimiento

respectivamente.




1.6.

1.5.2. Justificacién Metodologica
La metodologia utilizada serd mediante la toma de muestras para

posterior sera analizada por un laboratorio acreditado por INACAL.

1.5.3. Justificacién Ambiental

La investigacion serd muy importante para determinar si el agua que es
consumida por la Poblacién de la Comunidad Campesina de San Antonio de
Rancas es potable y cumple con lo establecido en el Marco Legal. De la misma
se podra determinar el nivel de contaminacion que genera el vertimiento del

Agua hacia el Rio San Juan.

1.5.4. Justificaciéon Social

La presente investigacion ayudara de manera informativa a la poblacién
si el agua que es consumida por la Poblacién de la Comunidad Campesina de
San Antonio de Rancas es potable y cumple con lo establecido en el Marco
Legal. De la misma se podra determinar el nivel de contaminaciéon que genera

el vertimiento del Agua hacia el Rio Sanjuan.

Limitaciones de la investigacion

= Costos elevados del Monitoreo por lo que solo se realizara algunos
parametros.

= Tramos a recorrer para el recojo de muestras

= Acceso a la Captacion de la Laguna Alcacocha ya que esta se encuentra
bajo el Nivel del Agua.

= Acceso al punto de vertimiento ya que esta se encuentra bajo el nivel del

agua.




2.1

CAPITULO II
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

2.1.1. Antecedentes Internacional

(Camilo Venegas B., Marcela Mercado R., Claudia Campos, M, 2014)
Evaluacion de la calidad microbiolégica del agua para consumo y del agua
residual en una poblacién de Bogota (Revista Biosalud 2014; 13(2): 24-35 “En
Colombia el acceso al agua potable y a sistemas de saneamiento no estan
garantizados para buena parte de la poblacién, por lo que el consumo de agua
contaminada genera enfermedades de origen hidrico. La alternativa mas
utilizada para el acceso al agua potable es su almacenamiento dentro de las
viviendas y la improvisacion de sistemas de alcantarillado que generalmente
se encuentran a cielo abierto. Objetivo: Evaluar la calidad microbiolégica del
agua utilizada para consumo y el agua residual cercana a las viviendas de una
poblacion en desplazamiento y su relacion con la salud de la poblacion.
Materiales y Métodos: Se recolectaron 36 muestras de agua para consumo
almacenadas en diferentes tipos de recipientes y de grifos, en caso de estar
instalados. Adicionalmente se recolectaron 15 muestras de agua residual de

forma aleatoria en un asentamiento ilegal compuesto en su gran mayoria por




poblacion desplazada. Para evaluar la calidad microbiolégica del agua se
analizaron como indicadores de contaminacion de origen fecal E. coli, C.
perfringens y colifagos somaticos. Simultaneamente se llevd a cabo la
aplicacion de encuestas de morbilidad sentida con el fin de establecer la
posible relacion entre las condiciones de vida de los habitantes, la calidad del
agua Yy la percepcion del estado de salud. Resultados y Conclusiones: En 14
de las 36 casas seleccionadas y en las 15 de redes de alcantarillado a cielo
abierto, se encontré contaminacion de origen fecal. La encuesta de morbilidad
realizada muestra como la calidad del agua y las condiciones de vida pueden
influir en la salud de la poblacion. La OMS considera que el agua para
consumo debe estar libre de microorganismos que afecten la salud humana,
para lo cual es importante su tratamiento, almacenamiento y aislamiento de

redes de aguas residuales”.

(Pérez Osorio, G., Arriola Morales, J., Garcia Lucero, T., Saldafa
Blanco, M., Mendoza Hernandez, J., 2016) Evaluacion de la calidad del agua
de cuatro jaglieyes del parque estatal (Revista RA XIMHAI); 12(4): 153-168 “el
abastecimiento de agua representa actualmente un problema, dada la sobre
explotacion de los mantos freaticos y la contaminacion de los cuerpos de agua
superficiales, por lo que es de suma importancia encontrar alternativas de
suministro. La captacion de agua de lluvia en zonas con escasez o déficit de
agua potable se considera una de las opciones mas viables para el
abastecimiento del vital liquido, algunos de los sistemas mas utilizados para tal
proposito son los jagleyes. El Parque Estatal General Lazaro Cardenas del
Rio mejor conocido como “Flor del Bosque” ubicado al Oriente de la Ciudad de
Puebla y catalogado como Area Natural Protegida, cuenta con jagieyes que

permiten almacenar agua proveniente de la lluvia. En este trabajo de




investigacion se determinaron los principales parametros fisicoquimicos vy
microbioldgicos del agua almacenada en cuatro jagueyes de “Flor del Bosque”,
de acuerdo a la normatividad mexicana correspondiente; con el objetivo de
establecer su calidad y asi determinar si los usos que se le dan como
abrevadero y riego forestal no representan un riesgo para la flora y fauna del
parque. Se analizaron muestras compuestas de cada jagley, en dos
temporadas de secas y dos de lluvias, entre noviembre de 2011 y octubre de
2012. El agua de los cuatro jagleyes presenta importante contaminacion
microbioldgica por huevos de helminto, Fasciola hepatica, coliformes fecales
(180 UFC) y totales (475 UFC), lo que representa un riesgo a la salud de la
flora y fauna; asi como gran cantidad de sélidos sedimentables y suspendidos.
Dado que estos sistemas se instalaron para contar con agua para el riego de
las zonas boscosas y como abrevadero de los animales que ahi habitan, seria
recomendable que antes de utilizarla se le diera un tratamiento apropiado,
ademas de que se sugiere mejorar su disefio 0 construccion para que sea apta
para los usos planeados. Palabras clave: caracteristicas fisicas, caracteristicas
quimicas, caracteristicas microbioldgicas, contaminacion del agua, indice de

Calidad del Agua (ICA)”.

2.1.2. Antecedente a nivel nacional

(Brousett Minaya, M., Chambi Rodriguez, A., Mollocondo Turpo, M.,
Aguilar Atamari, M., Lujano Laura, E., 2018) (Revista scielo); 1(15): 47 - 68
“Verificar la calidad fisico-quimicos y microbiologica de agua para consumo
humano, provenientes de cuatro fuentes de abastecimiento (superficial y
subterranea) de la poblacion Chullunquiani, Juliaca — Puno, entre julio de 2014
a marzo de 2016. Metodologia: Los parametros evaluados fueron: pH,

conductividad, turbidez, dureza, solidos disueltos, sulfatos, cloruros vy
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coliformes totales; asimismo 23 metales recomendados por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS). Los analisis siguieron los Métodos Normalizados
para Andlisis de Aguas: APHA, AWWA. Los resultados obtenidos fueron
comparados con los valores estipulados por la OMS y la norma Calidad del
Agua para Consumo Humano del Ministerio de Salud. Resultados: Los
parametros fisico-quimicos se encuentra dentro del rango aceptable, a
excepcion del Aluminio para agua superficial que sobrepasa en 0,065mg/l y
para el caso de las aguas subterraneas fue excedido el Boro con 0,025mg/I,
asimismo se evidencid valores elevados de coliformes totales en épocas de
lluvia, llegando a 11 866,6 UFC/100ml (+813,5) como valor maximo.
Conclusién: El agua que abastece al poblado de Chullunquiani no cumple con
las normativas microbiologicas, demostrando la necesidad de implementar un
programa de monitoreo que asegure una vigilancia sistematica de las fuentes

de abastecimiento y distribucion”

(Chavez Ortiz, J., Leiva Tafur, D y Fernando Corroto, 2016)
Caracterizacion fisicoquimica y microbiol6gica de las aguas residuales en la
ciudad de Chachapoyas, Region Amazonas (Revista Universidad Cientifica
del Peru); 6 (1),16-27 “las concentraciones mas altas de los parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos se obtuvieron en la quebrada Santa Lucia,
debido al aporte directo de las aguas residuales de la ciudad de
Chachapoyas en esta quebrada de forma directa, y en el rio Sonche
indirectamente. La evaluacion de los pardmetros microbiolégicos
conjuntamente con los fisicoquimicos en las estaciones de muestreo
seleccionadas de la quebrada Santa lucia y el rio Sonche, permitié saber la
influencia de las aguas residuales de la ciudad de Chachapoyas en ambos

cuerpos receptores, evidenciando un fuerte impacto en la calidad del agua del
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rio Sonche, debido al incremento de estos indicadores de contaminacion a
medida que la quebrada Santa Lucia desaguaba en este. De acuerdo a los
ECA’s ninguna estacion de muestreo resulté ser apta para la categoria Ill de
“‘Riego de vegetales y bebida de animales”, bajo la Optica del analisis
microbiologico, por lo que estas restricciones de uso desprenden la urgente
necesidad de una intervencion inmediata para mitigar el impacto y lograr su

posterior restauracion”

2.1.3. Antecedentes a nivel local

(Atencio Santiago, H, 2018) Analisis de la calidad del agua para
consumo humano y percepcion local en la poblacion de la localidad de san
Antonio de Rancas, del distrito de Simén Bolivar, provincia y region Pasco-
2018. (Tesis para optar como Ingeniero Ambiental) Universidad Nacional
Daniel Alcides Carrion. “Para esto se tomdé como referencia el Reglamento de
la Calidad del Agua para Consumo Humano: DS N° 031 — 2010 — SA del
Ministerio de Salud y “Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua”
DS N° 004- 2017-MINAM, Categoria 1: Poblacional y Recreacional
Subcategoria A: Aguas superficiales destinadas a la produccién de agua
potable. De las actividades realizadas para el analisis de agua se tomaron 2
puntos de muestreo los cuales incluye el reservorio de agua y la pileta de una
vivienda, para cada sitio de muestreo se recolectd 3 muestras para el andlisis
fisicos, quimicos y microbiol6gicos respectivamente. Para la percepcion local
de agua de consumo se realiz6 una encuesta a la poblacion de la localidad de
San Antonio de Rancas. Finalizada la investigacion podemos determinar que la
calidad del agua que consume la poblacion de la localidad de San Antonio de
Rancas no es apta para consumo humano, ya que los parametros de

coliformes fecales y totales no cumplen con los Limites Maximos Permisibles
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2.2.

establecidos en el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo iv
Humano (D.S N°031-2010-SA), asimismo la percepcion local de los pobladores
mencionan que esta satisfechos con la cantidad de agua que llega a sus

viviendas pero no conocen de la calidad de esta”.

Bases tedricas — cientificas

2.2.1. Calidad de Agua

“La calidad del agua de un cuerpo de agua es la suma de sus
caracteristicas fisicas y quimicas, asi como la composicion y condicién de los
organismos que en él habitan. Sin embargo, suele determinarse su posible uso
comparando estas caracteristicas con valores patrén considerados necesarios
para asegurar su correcto uso. Los sistemas de agua brindan una gama de
servicios ecosistémicos, con énfasis en el suministro de agua potable, riego,
nutricion animal, recreacion y tratamiento de agua. La mala gestion de los
cuerpos de agua puede afectar la calidad de sus aguas, provocar procesos de
eutrofizacion (aumento de nutrientes fésforo y nitrégeno que limitan la
produccion primaria), desequilibrio tréfico, inundaciones, erosién e impacto
sobre las aguas subterraneas. Por lo tanto, la calidad del agua es parte integral
de la calidad ambiental y afecta sus diversas dimensiones: biofisica, social y

econdmica” (Aguas urbanas, 2021).

2.2.2. ¢En qué consiste el servicio de agua potable?

“El servicio de agua potable o agua potable, es un servicio publico
prestado por el Estado o por particulares segun criterios de cobertura y
calidad. La cobertura debe ser capaz de cerrar las brechas de acceso,

especialmente en areas rurales y/o pobreza y pobreza extrema. Las medidas
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de calidad, por su parte, deben apuntar a la prevencién de riesgos graves
para la salud que dependen de las distintas etapas de la vida de las personas”

(Propueta ciudadana, 2011).

2.2.3. ¢Qué es el sistema de abastecimiento de agua potable?

“‘Es un conjunto de equipos, infraestructuras, maquinarias y equipos
utilizados para la captacién, almacenamiento y distribucion de agua cruda y
para el tratamiento, almacenamiento, transporte y distribucion de agua potable”

(Propuesta ciudadana, 2011).

2.2.4. ¢Qué es el sistema de alcantarillado sanitario?

“‘Es un conjunto de equipos, infraestructuras, maquinarias y equipos
utilizados para recolectar, tratar y disponer las aguas residuales” (Propuesta

ciudadana, 2011).

2.2.5. ¢Cudl es el rol de las empresas prestadoras de servicios (EPS) en
la prestacion del servicio de agua potable, alcantarillado y

desague?

“De acuerdo con la legislacion peruana, las entidades prestadoras de
servicios pueden ser entidades publicas, privadas o mixtas y se crean
exclusivamente para prestar servicios de saneamiento y deben contar con
recursos propios y autonomia operativa y administrativa. El prestador del
servicio puede utilizar total o parcialmente uno o0 mas servicios sanitarios
dentro de los limites de uno 0 mas cantones, para lo cual deberé celebrar los
correspondientes contratos de uso con los gobiernos cantonales” (Propuesta

ciudadana, 2011).

14

——
| —



2.2.6. Importancia al acceso de agua potable y saneamiento

“El agua potable es agua apta para el consumo humano, que debe ser
limpia, insipida, inodora, incolora y sin aditivos nocivos para la salud. El acceso
al agua potable es fundamental para la vida y el desarrollo de la sociedad. La
falta de agua potable es uno de los factores asociados a la propagacion de
enfermedades como el cdlera, otras formas de diarrea, disenteria, hepatitis A,

tifus y poliomielitis” (Sanchez , 2018)

= Enfermedades infecciosas relacionadas con la deficiencia en el
acceso de agua potable y saneamiento:
Una de las enfermedades que mas se relaciona con el agua insegura es la
enfermedad diarreica que constituye la tercera causa de muerte entre
menores de cinco afios en el mundo (1). Se calcula que mas de 340 000
nifios menores de cinco afios mueren anualmente por enfermedades
diarreicas debidas a un saneamiento deficiente, siendo casi 1 000 nifios al
dia. Unos 161 millones de niflos sufren retraso del crecimiento o
malnutricion crénica, lo que estd vinculado con la falta de agua,
saneamiento e higiene, y en particular con la defecacion al aire libre”

(Sanchez , 2018).

“Estas infecciones ocurren principalmente por la contaminacion del agua
con agentes infecciosos de modo que los humanos al consumirla seran
afectados, entre ellas contamos a las enfermedades diarreicas agudas
bacterianas como el cllera y otros enteropatdgenos, infecciones virales
como los enterovirus entre ellos la polio, hepatitis viral A y hepatitis viral E,

parasitosis intestinales, entre otros” (Sanchez , 2018).
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Tabla N° 1

Clasificacién de las enfermedades infecciosas relacionadas con el agua

Clasificacion Mecanismo Ejemplos

Portadas 0 ransporiadas por el L Colera, ffoidea, enteropatogenos, VHA, VHE,

aa - e, i i

Sopotads orelaga gﬂ;ﬁ”ﬁ““e PAECE SICKOR VRSN s amqiiss s
Veectores bioogicos que parte importante de s Malaria, denque, zika, fieore amarila

e S o devitase daenelaa i

v pore ﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁfiﬁﬁ?&fmﬂww Peicogs ke

: Organismos que profferan en el agua y enfran —

Dispersadas porel aua elt?:]ctoresp?atu%d apay e Legionelosis

VHA: virus de |2 hepatitis A VHE: virus de [2 hepafits E.
Fuente: Adaptado de Yang fal.#

2.2.7. Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

En el reglamento para determinar la calidad del agua menciona lo

siguiente:

Articulo 1°.- “De la finalidad EI presente Reglamento establece las
disposiciones generales con relacién a la gestién de la calidad del agua para
consumo humano, con la finalidad de garantizar su inocuidad, prevenir los
factores de riesgos sanitarios, asi como proteger y promover la salud y
bienestar de la poblacion” (Reglamento de la calidad del agua para consumo

humano, 2011).
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Articulo 59°.- “Agua apta para el consumo humano Es toda agua
inocua para la salud que cumple los requisitos de calidad establecidos en el
presente Reglamento” (Reglamento de la calidad del agua para consumo

humano, 2011).

Articulo 60°.- “Pardmetros microbiolégicos y otros organismos Toda
agua destinada para el consumo humano, como se indica en el Anexo |, debe
estar exenta de: 1. Bacterias coliformes totales, termotolerantes y Escherichia
coli, 2. Virus; 3. Huevos y larvas de helmintos, quistes y ooquistes de
protozoarios patdégenos; 4. Organismos de vida libre, como algas, protozoarios,
copépedos, rotiferos y nematodos en todos sus estadios evolutivos; y 5. Para
el caso de Bacterias Heterotroficas menos de 500 UFC/ml a 35°C”

(Reglamento de la calidad del agua para consumo humano, 2011).

Tabla N° 2
Limites maximos permisibles de parametros microbioldgicos y

parasitologicos, reglamento de la calidad del agua para consumo humano

ANEXO 1

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS

Parametfros

Unidad de
medida

Limite maximo
permisible

. Bactérias Coliformes Totales.

. E.Coli

. Bactérias Coliformes Temotolerantes

o Fecales.

. Bactérias Heterotrdficas

. Huewvos v larvas de Helmintos, guistes

W ooquistaes de
patégenos.

protozoanos

. Wirnus

. Organismos de wvida libre, como

alogas., protozoanos, copepodos,
rotiferos, nemdatodos en todos sus
estadios evolutivos

UFC/100 mL a
35°C

UFC/100 mL a
44 55

UFC/100 mL a
44 55

UFRCymL a 357C

M= orgfL

UFZ f milL

N orglfL

O

o™

o

S00

o

UFZ = Unidad formadora de colonias

En caso de analizar por la fécnica del HNMP por tubos mdltiples = < 1.8 /100 mil
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Tabla N° 3
Limites maximos permisibles de pardmetros de calidad organoléptica,

reglamento de la calidad del agua para consumo humano

ANEXO Il

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA

Pardmetros Unidad de medida Limite méaximo permisible

1. QOlor _— Aceptable
2. Sabor —- Aceptable
3. Color UCY escala Pt/ Co 15

4. Turbiedad UNT S5

5. pH Yalor de pH &.5 a 8.5
4.  Conductividad (257C) umho/cm 1 500

7. Sdlidos totales disueltos g’ 1 OO

8. Cloruros mg C1- L 250

?.  Sulfatos mg SOe = LY 250

10. Dwreza total mg CaCOs L 500

11. Amoniaco mg N L 1.5

12. Hiemro mg Fe L' 0.3

13. Manganeso mg Mn L 0.4

14, Aluminio rmg Al L-1 0.2

15. Cobre mg Cu L! 2.0

14. Zinc mg In L 3.0

17. Sodio mg Ma L-! 200

UCv = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefeloméatrica de turbiedad

2.2.8. Reglamento de la Calidad del Agua para Plantas de Tratamiento de

Aguas Residuales

Aprueba Limites Maximos Permisibles para los efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales DECRETO
SUPREMO N° 003-2010-MINAM
“Articulo 1°.- “Aprobacion de Limites Méaximos Permisibles (LMP) para
efluentes de Plantas de Tratamiento de Agua Residuales Domésticas o
Municipales (PTAR) Aprobar los Limites Maximos Permisibles para efluentes
de las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales,
los que en Anexo forman parte integrante del presente Decreto Supremo y que
son aplicables en el ambito nacional” (Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM,

2010).
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2.3.

Tabla N° 4

Limites Maximos Permisibles Para Los Efluentes de PTAR

PARAMETRO UNIDAD | LMP DE EFLUENTES
PARA VERTIDOS A
CUERPOS DE AGUAS
Aceites y grasas mg/L 20
Coliformes Termotolerantes | NMP/100 10,000
mL

Demanda Bioguimica de mg/L 100
Oxigeno
Demanda  Quimica de| mgllL 200
Oxigeno
pH unidad 6.5-8.5
Solidos Totales en mL/L 150
Suspension
Temperatura ‘C <35

Fuente: DS N° 031-2010-SA

Definicién de los términos

2.3.1. Agua tratada:

“Cualquier agua que haya pasado por procesos fisicos, quimicos y/o
biol6gicos para hacerla segura para el consumo humano” (DS N° 031-2010-

SA, 2011)

2.3.2. Aguade consumo humano:

“El agua es apta tanto para el consumo humano como para el uso
doméstico diario, incluida la higiene personal” (Reglamento de la calidad del

agua para consumo humano, 2011)
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2.3.3. Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o

Municipales (PTAR):

“Infraestructura y procesos que permiten la depuracion de las aguas
residuales Domésticas o Municipales” (Decreto Supremo N° 003-2010-

MINAM, 2010)

2.3.4. Limite Maximo Permisible (LMP):

“Es una medida de la concentracion o indice de elementos, sustancias
0 parametros fisicos, quimicos y biolégicos que describen la emision, cuyo
exceso causa o puede causar dafios a la salud, el bienestar humano y el
medio ambiente. EI MINAM y los organismos que integran el sistema de
gestion ambiental pueden exigir legalmente su cumplimiento” (Decreto

Supremo N° 003-2010-MINAM).

2.3.5. Parametros microbiolégicos:

“Son los microorganismos indicadores de contaminacion y/o
microorganismos patégenos para el ser humano analizados en el agua de

consumo humano” (DS N° 031-2010-SA).

2.3.6. Protocolo de Monitoreo:

“Procedimientos y metodologias establecidas por el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento en coordinacion con el MINAM y que
deben cumplirse en la ejecucién de los Programas de Monitoreo” (Decreto

Supremo N° 003-2010-MINAM).

20

——
| —



2.4,

2.3.7. Sistema de tratamiento de agua:

“Una serie de componentes hidraulicos; unidades de procesos fisicos,

guimicos y biolégicos; y equipos electromecénicos y métodos de control

disefiados para producir agua apta para el consumo humano” (Decreto

Supremo N° 003-2010-MINAM).

Formulacién de hipotesis

2.4.1. Hipoétesis General

La calidad de agua fisica, microbiolégica y parasitolégico en el sistema

de agua potable y del sistema alcantarillado de la zona urbana de comunidad

campesina de San Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de la Provincia

de Pasco cumple con los Limites Maximos Permisibles establecidos en el

decreto supremo N° 031- 2010-SA y Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM

respectivamente.

2.4.2. Hipotesis Especificos

1.

El agua que consume la poblaciéon de la zona urbana de la
Comunidad Campesina de San Antonio de Rancas cumple con lo
establecido en el decreto supremo N° 031- 2010-SA Reglamento
de la Calidad del Agua para Consumo Humano para los
parametros fisicos, microbioldgica y parasitolégico en el sistema de

agua potable.

El agua que es vertida al Rio San Juan cumple con lo establecido
en el Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM Limites Maximos

Permisibles para los efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas
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2.5.

2.6.

Residuales Domésticas o Municipales para los parametros fisicos,

microbioldgica y parasitolégico en el sistema alcantarillado.

3. El servicio de Abastecimiento de agua potable en la zona urbana
de la Comunidad Campesina de San Antonio de Rancas es

brindada de manera eficiente.

Identificacion de las variables

2.5.1. Variable independiente

Calidad de agua fisica, microbiolégica y parasitol6gico

2.5.2. Variable dependiente

Sistema de agua potable y del sistema alcantarillado

Definicion operacional de variables e indicadores

La operacional de variables e indicadores son las siguientes:
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Tabla N° 5

Operacionabilidad de variables e indicadores

VARIABLE

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES E
INDICADORES

INDICADORES

Variable Dependiente

PTAP

Sistema de abastecimiento de agua potable? Dimensiones . Sistema de Captacion
Dependiente: L] Sistema de cloracion
Sistema de agua potable | “Es el conjunto de instalaciones, infraestructura, maquinaria y equipos utilizados para la = Reservorio
y del sistema | captaciéon, almacenamiento y conduccién de agua cruda, y para el tratamiento, | = Sistemas de agua | * Vivienda
alcantarillado almacenamiento, conduccién y distribucién de agua potable” (Propuesta ciudadana, potable
2011). . Sistema de PTAR
alcantarillado
. Desarenador (Afluente)
. Punto de Vertimiento (Efluente)
. Rio San Juan (75 m aguas arriba del punto de
vertimiento)
. Rio San Juan (300 maguas abajo del punto de
vertimiento)
Variable Independiente Calidad de Agua Dimensiones - Solidos Totales Disueltos
Independiente: . Turbiedad
Calidad de agua fisica, | “La calidad del agua de un recurso hidrico es el conjunto de sus caracteristicas fisicas, . Color
microbiolégica y | quimicas y composicién y estado de los organismos que en habitan en él. Sin embargo, | - Pardmetro Fisico - Sabor
parasitolégico en general se define de acuerdo a su uso potencial comparando estas caracteristicas - pH
con valores estandares que se consideran requisitos para asegurar su uso correcto. Los | - Parametro Quimico b SU”?“OS
sistemas acuaticos presentan diversos servicios ecosistémicos, destacandose el = Aceites y grasas
abastecimiento de agua potable, riego, consumo animal, recreacion y purificacion de las | - Parametro | " Sulfuros
aguas. La mala gestion de los sistemas hidricos puede afectar su calidad del agua, | Microbiol6gico - Cloruros, )

) N ) L . ' . Demanda Bioquimica de Oxigeno
generar procesos de eu_t,roflzaqon _(aumento dg_fo_sforo y,mtrogenq que so_r} los nutn_gntes Paramet . Demanda Quimica de Oxigeno
limitantes de produccion primaria), desequilibrios tréficos , inundacion, erosion e | - . rarametro | Solidos Totales Suspendidos
impactos sobre aguas subterraneas, entre otros. Por tanto, la calidad de agua es un | Parasitolégico . Nitritos
componente fundamental de la calidad ambiental incidiendo en sus distintas . Detergentes (SAAM)
dimensiones, biofisica, social y econémica” (Aguas urbanas, 2021). . Deteccion de larvas y huevos de helmintos

. Bacterias heter6trofas
. Coliformes totales

. Coliforme fecales

. Escherichia coli

Enterococos fecales
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CAPITULO 1l
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
3.1. Tipo deinvestigacion
La presente investigacion es de tipo descriptivo y analitico, en este
sentido, la presente investigacion esta dirigida a la evaluacion de la calidad de
agua fisica, microbioldgica y parasitolégico en el sistema de agua potable y
del sistema alcantarillado de la zona urbana de comunidad campesina de San

Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de la Provincia de Pasco — 2021.

- Descriptivo. - Describe los sistemas y las caracteristicas del liquido vital.
- Analitica. - Pretende analizar los valores registrados para los parametros
contemplados en el Reglamento de Calidad del Agua Para Consumo
Humano (D.S. N° 031-2010-SA) y Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM
Limites Maximos Permisibles Limites Maximos Permisibles para los
efluentes de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o
Municipales.
3.2. Nivel de lainvestigacion
El nivel de investigacion es descriptivo analitico, ya que describio el

sistema de agua potable y del sistema alcantarillado para analizarlo el
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3.3.

3.4.

3.5.

cumplimiento de las en el Reglamento de Calidad del Agua Para Consumo
Humano (D.S. N° 031-2010-SA) y Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM
Limites Maximos Permisibles Limites Maximos Permisibles para los efluentes

de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas o Municipales.

Métodos de investigacion
El método de investigacion es cuantitativo debido a que se realizara un
analisis comparativo de los resultados con la normativa vigente.
= Monitoreo de agua potable y Alcantarillado
- Toma de muestras
- Andlisis de agua por un laboratorio acreditado por INACAL

- Comparacion con la normativa el cumplimiento.

Disefio de la investigacion

El disefio sera observacional debido que los datos seran recolectados
directamente de la realidad, en este caso los sistemas de abastecimiento de
agua y alcantarillado de la localidad de la Comunidad Campesina San Antonio
de Rancas, sin modificar las variables de estudio. Segun la toma de muestras
realizado para el estudio, éste corresponde a un disefio transversal debido a

gue solo se realizara una medicion de las variables en la realidad.

Poblacién y muestra

3.5.1. Poblacién y Muestra

Poblacién
La poblacion estara comprendida por los componentes del sistema de
agua potable y alcantarilla de la Comunidad Campesina de San Antonio de

Rancas distrito de Simén Bolivar de la Provincia de Pasco
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3.6.

3.7.

Muestra

La muestra estard representada por puntos de monitoreos ubicados
desde la captacion hasta la distribucibn que sera de una vivienda de la
Comunidad Campesina de San Antonio de Rancas y desde el efluente hasta el

afluente del sistema de alcantarillado.

Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.6.1. Técnicas

= |dentificacion de puntos de monitoreo
=  Monitoreo (Toma de muestra)

=  Apdlisis de muestra

3.6.2. Instrumentos

=  Cadena de custodia
= Dispositivo fotografico

= GPS

Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de

investigacioén

3.7.1. Procedimiento de Seleccion. - En la actualidad se desconoce la
calidad del agua potable y residual en la poblacion de San Antonio de

Rancas, es el motivo de la seleccion de la investigacion.

3.7.2. Procedimiento de validacion. - La validacién serd realizado por los

responsables de grados y titulos de la UNDAC.
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3.7.3. Procedimiento de confiabilidad de los instrumentos de
investigacién. - La confiabilidad de los instrumentos sera realizado por

la unidad de investigacion de la UNDAC.

3.8. Técnicas de procesamientos y andlisis de datos
= Caodificacién y sistematizacién de datos.
= Tabulacion.

= [nterpretacién de resultados.

3.9. Tratamiento estadistico
Para el tratamiento estadistico se usé el programa Excel.
3.10. Orientacién ética filoséficay epistémica
La investigacion se realiz6 cumplimiento los reglamentos de grados y

titulos de la facultad de ingenieria de la UNDAC.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcién del trabajo de campo.

4.1.1. Ubicacion ala zona de investigacion
La poblacion de San Antonio de Rancas se encuentra ubicado a 4200
msnm, esta poblacién es capital del distrito de Simén Bolivar de la provincia
de Pasco, lugar que se encuentra a 8 km. de la capital de la regién de Pasco
la localidad de Cerro de Pasco, es en esta localidad de San Antonio que se

ejecuto la presente investigacion.

4.1.2. Como llegar ala zona de investigacion
La zona de investigacion se encuentra ubicado en la localidad de San
Antonio de Rancas, para llegar a este lugar se accede desde la localidad mas
cercano que es la localidad de Cerro de Pasco por via asfalta y afirmada en un
tramo de 8 Km, asimismo para llegar a la localidad de Cerro de Pasco desde la
ciudad de Lima es via asaltado en un tramo de 270 Km haciendo un tiempo de
8 horas como maximo.

La ubicacion se representa a continuacion:
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Mapa 1
Ubicacion la localidad de San Antonio de Rancas-Pasco

Ubicacion de la Provincia de Pasco

Ubicacion de la Region de Pasco

Ubicacion del distrito de Simén Bolivar y la
localidad de San Antonio de Rancas

Fuente: Elaboracién propia
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4.1.3. Proceso de gestion de agua potable

a. Captacion
El sistema cuenta con su captacién en la Laguna Alcacocha la misma que
no puede visualizarse ya que la instalacion de la tuberia se encuentra
sumergida en el agua por lo que no podemos determinar las condiciones en

las que se encuentra, el caudal captado es de 1.57I/s.

b. Linea de conduccién:
El sistema cuenta con dos lineas de conduccion que va desde la captacion
hasta la Planta de Tratamiento de agua potable; en este tramo se ha
observado valvulas de aire y purga durante todo el tramo, este sistema de
conduccion llega hacia la PTAP, la linea de conduccion tiene un aproximado

de L=12+649.63 Km.

c. Planta de tratamiento de agua potable (PTAP):
En la PTAP est4 compuesta por un cerco perimétrico, sistema de filtracién
lenta, sistema de desinfeccion, caseta grupo electrégeno — vigilancia y un
biodigestor, la descripcién de cada uno de los componentes se detalla a

continuacion:

- Filtro lento: Se tiene una tuberia de 6” que ingresa hacia los dos filtros,
se tiene dos compuertas que es 1 para cada filtro, cuenta con el
desaglie sobrenadante que tiene salida hacia la zona plana, vertedero
de control de nivel minimo, camara de agua tratada, tuberia para el
paso del agua filtrada y una tuberia de 6” de PVC por donde pasa el
agua hacia la caseta de cloracion. El estado de los filtros es deficiente

debido a que el agua ingresa con una gran carga de material organico
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(lodos, algas) generando que la arena que se encuentra dentro de los
filtros se tape por los lodos y no filtre el agua de forma adecuada; de la
misma el componente no tiene la valvula de desagie en los filtros el
cual es fundamental para realizar el mantenimiento de los posos.

- Sistema de desinfeccion: Cuenta con dos compartimientos, en la
primera se tiene la cadmara de contacto donde ingresa el agua que pasa
del filtro.

- Instalacion de un biodigestor: También se tiene un biodigestor
construido con un tanque Rotoplas que se encuentra bajo la superficie.

- Cerco perimétrico: Toda la PTAP se encuentra dentro del cerco
perimétrico que esta construida con muros de concreto al ingreso y
alrededor con mallas y tubos; donde a la vez sea observado que a
poblacion que vive alrededor ingresa a colocar mangueras de agua en

los posos para abastecerse de agua.

d. Reservorio

Se cuenta con dos reservorios de 100 m3 y 50 m?3, pero en el reservorio de
100m?3 ingresa el agua que se acumula de los manantiales y el reservorio de
50m? se alimenta de lo que se traslada de la laguna Alcacoha, y esta se
junta a la red principal y pasa por la linea de aduccion para pasar hacer
distribuida a la poblacion. El agua se gradua mediante 4 valvulas.

El reservorio se encuentra ubicado en la Calle Bellavista Alta, el reservorio
cuenta con una caseta de valvulas. Con respecto al almacenamiento se ha
observado que el reservorio demora en llenar aproximadamente 8 horas y
esta se termina en menos de 2 horas ocasionando asi que el
abastecimiento de agua no sea continuo y en una cantidad desfavorable

para la poblacién.
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e. Linea de distribucion:

Con respecto a la distribucion, la red de esta nueva instalcion de agua no se
encuentra en todas las calles de la comunidad, de la misma al realizar la
conexion de esta red existen viviendas con dos instalaciones de agua
domiciliaria generando asi un conflicto dentro de la comunidad. Con el fin
evitar este conflicto se debié anular la instalacion antigua para poder
conectar la red nueva a las viviendas.

En las imagenes siguientes se puede visualizar la planta de tratamiento de

agua potable.

Imagen 1: Vista de planta de tratamiento de agua potable
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Imagen 2: Vista de planta de tratamiento de agua potable
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4.1.4. Proceso de gestion de aguas residuales domesticas

La totalidad de las aguas residuales domesticas de la poblacién de San
Antonio de Rancas es captado mediante la red de alcantarillado que tiene un
caudal de 1.1l/s, para posterior pasar al sistema de tratamiento de aguas
residuales domesticas que cuenta con los siguientes componentes: Camara
de rejas — desarenador — medidor parshall, cAmara de Bombeo, tanque imhoff
— filtro anaerdbico ascendente, lecho de secado, camara de contacto, caseta
de operaciones — grupo electrogeno — SS.HH, cerco perimétrico y humedal

para totora para mas detalle se describe a continuacion:

a. Camara de rejas
La cAmara de rejas tiene rejillas de barras de seccion rectangular de 15 mm
de espesor de 30 mm de ancho, asi mismo tiene un bypass que nos permita

controlar el ingreso del agua para alguna emergencia o para realizar el
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mantenimiento correspondiente, esta camara de rejas permite captar los
materiales y residuos sélidos superiores a 5 mm, la vista de la camara de

rejas se puede observar en la siguiente imagen.

Imagen 3: Vista de la camara de rejas-PTAR Rancas

b. Desarenador — medidor parshall
Desarenador esta disefiado con el fin de reducir la velocidad de las aguas
residuales domésticas, con ello traera la remocion de soélidos, la presencia
de lodos por el proceso de sedimentacién, asimismo en la imagen se puede
observar que tiene el medidor parshall que permite medir el caudal que

ingresa, en este caso el ingreso de agua es de 1.1l/s.
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Imagen 4: Vista de desarenador y medidor parshall -PTAR Rancas

c. Camara de Bombeo
Esta estructura de camara de bombeo cumple la funcién de recibir las
aguas residuales desde el desarenador y acumular para posterior enviar a
un nivel mayor que se encuentran el tanque Imhoff y filtro anaerdbico
ascendente, esta cadmara de bombeo tiene equipada con bombas
sumergibles de 0.75HP y sus estructura de concreto armado, en la imagen

se puede observar a continuacion.
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Imagen 5: Vista del desarenador de camara de bombas-PTAR Rancas

d. Tanque Imhoff

Las aguas llegan al tanque Imhoff que esta comprendido por tres unidades,
para que las aguas residuales domesticas cumplan la sedimentacion
primaria dentro de ello se incorpora la digestion de lodos en su
compartimiento presente en la parte inferior, es dentro de ello se queda
gran parte de la materia organica y es degradado por bacterias

anaerobicas.
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e. Imagen 6: Vista del tanque Imhoff -PTAR Rancas

f. Filtro anaerdbico ascendente
Posterior al tanque Imhoff pasa al filtro anaerobio que es un reactor
biol6gico que tiene un lecho fijo con camaras de filtracion en serie, donde
las aguas residuales atraviesan el filtro que contiene microorganismos en
donde las particulas son atrapadas y la materia organica es degradada por
los microorganismos presentes en la superficie del material del filtro,
posterior a ello los lodos generados son trasladados hacia el lecho de

secado.
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g. Imagen 7: Vista del filtro anaerdbico ascendente en serie-PTAR Rancas

h. Lecho de secado
El lecho de secado llega los lodos llegan semiliquido de los procesos
anteriores con tuberias de PVC de 10 pulgadas, dentro del lecho de secado
se tiene drenes que llegan a parar a la caAmara de contacto, estos lechos de
secado cumple la funcion de deshidratacion de lodos por filtracion y

asimismo por evaporacion.
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Imagen 8: Vista de los lechos de secado en serie-PTAR Rancas

Céamara de contacto

Céamara alargado donde llega las aguas fuera de arenas, materia organica y
solidos, esta agua residual tratada entra en contacto con el agente
desinfectante denominado hipoclorito de sodio o cloro, como se puede

observar en laimagen en la actualidad se encuentra descuidado.

Las aguas desde la camara de contacto tratados son trasladadas con

tuberia de PCV de 10” enterrados en un tramo de 1.2KM hasta el rio San

Juan; aledafia a la poblacion de la Comunidad Campesina de Yurajhuanca.
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Imagen 9: Vista de la cAmara de contacto-PTAR Rancas

Detalles del proceso de monitoreo de agua residual doméstica y

agua potable

4.1.5.1. Monitoreo de agua residual domésticas y rio san juan
Para la toma de muestra se ha considerado en cuatro puntos
de monitoreo en aguas arriba del punto de vertimiento, aguas abajo del
punto de vertimiento, dentro de la PTAR (afluente) y punto de
vertimiento, para mas detalle se adjunta la descripcién de los puntos de

monitoreo.

—
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Tabla N° 6
Descripcién de los puntos de monitoreo del sistema de agua residuales
domesticas

N° Punto de Descripcién Coordenadas de
Monitoreo Ubicacién UTM WGS-
1984

ESTE NORTE

75 m aguas arriba del

1. P-1 punto de vertimiento | 356418 | 8815909
.2 300 m aguas abajo del
2 punto de vertimiento 356492 8815568
Dentro de la PTAR 356038 8817023
3 p.3 (afluente)
4, P-4 Punto de Vertimiento | 356480 8815866

Fuente: Elaboracion propia

El monitoreo de los cuatro puntos mencionados fue realizado
cumpliendo el protocolo de monitoreo de la autoridad nacional para
mas detalle del monitoreo se adjunta las imagenes:

Imagen 10: Toma de muestras en el rio San Juan

41

(
3

—



Imagen 11: Toma de muestras en el rio San Juan

Imagen 12: Tomay preservado de muestras en el PTAR - Rancas

-
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Imagen 13: Preservado de muestras en el rio San Juan

Asimismo, a continuacién, en el mapa se puede visualizar la

ubicacion de los puntos de monitoreo.
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Mapa 2

Ubicacién de los puntos de monitoreo de agua residual domésticas y rio san juan

Leyenda

@ Poblaciones y rio
¥ Puntos de monitoreo
<% Rio Ragra

-~

Fuente: Elaboracion propia




4.1.5.2. Monitoreo a agua potable

Para la toma de muestra se ha considerado cuatro puntos de
monitoreo; en la captacién, en el area de cloracion, reservorio y en una
vivienda, para mas detalle se adjunta la descripcion de los puntos de
monitoreo.

Tabla N° 7

Descripcién de los puntos de monitoreo del sistema de agua potable

Coordenadas de

B Desorineion Ubicacion UTM WGS-
Monitoreo P 1984
NORTE
Captacion de agua 355681.56 | 8827218.77
1 P-1
P-2 PTAP (Area de 355872.03 | 8824217.29
2 Cloracion)
3. P-3 Reservorio 356129.52 | 8818357.43
4. P-4 Vivienda 355954.79 | 8818062.69

Fuente: Elaboracion propia

El monitoreo de los cuatro puntos mencionados fue realizado
cumpliendo el protocolo de monitoreo de la autoridad nacional para

mas detalle del monitoreo se adjunta las imagenes:

47

——
| —



Imagen 14: Vista se toma de muestra en la planta de tratamiento de agua
potable

i

Asimismo, a continuacién, en el mapa se puede visualizar la

ubicacién de los puntos de monitoreo.

48

——
| —



Mapa 3
Ubicacién de los puntos de monitoreo de agua para consumo humano--Rancas

Ubicacion de los puntos de monitoreo —ovgnos
@ Poblaciones y Laguna Alcacocha
¥ Puntos de monitoreo

£+ Rio Ragra

—
a

()
LagunaAlcacocha

P=1 €aptacion.de agua

(&)

P-2 PTAP (Area de CIoracnOn';

P-3 Re,"Se VOrio

. P4 Vivienda

San Antonio de Ranca

= =

7 @
mEge [Landsaty/ Copernicus

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.

Presentacion, analisis e interpretacion de resultados.

Con el fin de evaluar la calidad de agua en el sistema de agua potable y
del sistema alcantarillado de la zona urbana de comunidad campesina de San
Antonio de Rancas se envi6 las muestras en el laboratorio Pacifico Control,
laboratorio de ensayo acreditado por el organismo de acreditacién INACAL con

registro N° LE-074 del cual tenemos los siguientes resultados:

4.2.1. Resultados de la calidad de agua fisica, quimica y microbioldgica
en el sistema de agua potable de la zona urbana de comunidad
campesina de San Antonio de Rancas
4.2.1.1. Resultados de calidad de agua fisica, quimica de agua

potable

Tabla N° 8
Descripcion de los resultados de parametro fisico y quimicos agua

potable

Turbiedad NTU 5 1.34 1.01 0.68 0.68
Sélidos

Totales mg/L 1000 73 73 74 72
disueltos

Ph 6.5-8.5 7.05

Fuente: Laboratorio Pacifico Control
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Gréfico 1

Resultados de turbiedad en puntos de monitoreo de agua potable

Turbiedad S

1
; D.S N°031- !
1 2010-SA !
B Turbiedad Lmmmeeeeo 4
5 )
4.5
4
3.5
3
25
2 1.34
1.5 ' 1.01
1 0.68 0.68
B = =
0 P-1 p-2 PTAP
o P-3 P-4
Captacion de (Area de . ..
., Reservorio Vivienda
agua Cloracidn)
B Turbiedad 134 1.01 0.68 0.68

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de turbiedad

De acuerdo al decreto supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano, el parametro turbiedad tiene como
limite maximo permitido 5 NTU (unidad nefelométrica de turbidez) y teniendo
los resultados en la tabla 8 y grafico 01 los resultados en los puntos de
monitoreo P-1 (captacion de agua), P-2 (PTAP-area de cloracion), P-3
(reservorio) y P-4 (vivienda) se muestran que los resultados se encuentran
dentro de los limites maximo permitido para calidad de agua en el sistema de

gestidn de agua potable en Rancas.
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Gréfico 2
Resultados de solidos totales disueltos en puntos de monitoreo de agua
potable

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
w6 >

; D.S N°031-
1 2010-SA
750 =
500
250
73 713 74 72
, I @ W m
P-1 Captacionde P-2 PTAP (Area de P-3 P-4
TDS .. . ..
agua Cloracidn) Reservorio Vivienda
HSTS 73 73 74 72

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de sélidos totales disueltos

De acuerdo al decreto supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano, el pardmetro sélidos totales disueltos
el limite méximo permitido es de 1000 mg/L y teniendo los resultados en la
tabla 8 y grafico 02 los resultados en los puntos de monitoreo P-1 (captacion
de agua), P-2 (PTAP-area de cloracion), P-3 (reservorio) y P-4 (vivienda) se
muestran que los resultados se encuentran dentro de los limites maximo
permitido para calidad de agua en el sistema de gestion de agua potable en

Rancas.
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Gréfico 3
Resultados de potencial hidrogeno (pH) en puntos de monitoreo de agua

potable

POTENCIAL DE HIDROGENO

' D.S N°031-
' 2010-SA

1.5
7.05
P-1 Captaciénde  P-2 PTAP (Area de P-3 P-4
agua Cloracion) Reservorio Vivienda
m pH 7.05

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de potencial hidrogeno

De acuerdo al decreto supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano, el parametro potencial de hidrogeno
(pH) el limite maximo permitido es de 6.5-8.5 y teniendo los resultados en la
tabla 8 y grafico 03, el resultado en el P-4 (vivienda) se muestran que el
resultado se encuentra dentro de los limites maximo permitido para calidad de

agua en el sistema de gestion de agua potable en Rancas.
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4.2.1.2.

Tabla N° 9

Descripcién de los resultados de parametro microbiolégico agua potable

Resultados de calidad de microbiol6gica de agua potable

Deteccién de

larvas y huevos

de helmintos,

quistes y o N° org/L 0 0 0 0 0
quistes de

protozoarios

patégenos

Recuento de

Bacterias

Heterotrofas UFC/mL 500 220 14 70 40
PCA 35 °C 48+3h

Coliformes NMP/100

totales mL <1.8 <1.1 <1.1 <1.1
Coliformes

Fecales o NMP/100 0 <18 <11 <11 <11
Termotolerantes mL

Escherichia coli NMrszoO 0 <1.8 <1.1 <1.1 <1.1

Fuente: Laboratorio Pacifico Control

Gréfico 4

Resultados de larvas y huevos de helmintos, quistes y oquistes de

protozoarios patdgenos en puntos de monitoreo de agua potable

Deteccion de larvas y huevos de helmintos, quistes y o
quistes de protozoarios patogenos

W Deteccion de larvas y huevos de
helmintos, quistes y o quistes de

1

protozoarios patogenos
Fuente: Elaboracién propia

0.8
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Captacion de PTAP (Area de . ..
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Interpretacion de larvas y huevos de helmintos, quistes y oquistes de
protozoarios

De acuerdo al decreto supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano, el parametro B larvas y huevos de
helmintos, quistes y oquistes de protozoarios el limite maximo permitido es de
0 N° org/L y teniendo los resultados en la tabla 9 y grafico 04 los resultados en
los puntos de monitoreo P-1 (captaciébn de agua), P-2 (PTAP-area de
cloracién), P-3 (reservorio) y P-4 (vivienda) se muestran que los resultados se
encuentran dentro de los limites maximo permitido para calidad de agua en el

sistema de gestién de agua potable en Rancas.

Gréfico 5
Resultados de Bacterias Heterétrofas PCA 35 °C 48+3h en puntos de
monitoreo de agua potable

Recuento de Bacterias Heterotrofas PCA 35 °C

1
1 o
+ ' D.SN°031- !
4813h | 2010-SA !
———— _>_ -
400
200
| t w4
’ P-1 P-2
Captacion de | PTAP (Area de P . . E_4
. Reservorio Vivienda
agua Cloracion)
B Recuento de Bacterias
Heterotrofas PCA 35 °C 220 14 70 40
48+3h
Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion de Bacterias Heter6trofas PCA 35 °C 48+3h

De acuerdo al decreto supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano, el parametro Bacterias Heterotrofas
PCA 35 °C 48+3h el limite maximo permitido es de500 UFC/mL vy teniendo los
resultados en la tabla 9 y grafico 05 los resultados en los puntos de monitoreo
P-1 (captacion de agua), P-2 (PTAP-area de cloracién), P-3 (reservorio) y P-4
(vivienda) se muestran que los resultados se encuentran dentro de los limites
méaximo permitido para calidad de agua en el sistema de gestién de agua
potable en Rancas, pero en la captacion de agua se presenta 220 UFC/mL.
Gréfico 6

Resultados de coliformes fecales o termotolerantes en puntos de

monitoreo de agua potable

Coliformes Fecales o Termotolerantes

(NMP/100m!) | D.SN°03L- !
' 2010-SA !
2.1 —— =TT
s >
15
1.2
09
0.6
0.3
0 P-1 P-2
Captacién de = PTAP (Area de " . . E_ﬁl
Jaua Cloracién) Reservorio Vivienda
m Coliformes Fecales o
Termotolerantes 1.8 1.1 1.1 1.1

(NMP/100ml)

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion de coliformes fecales o termotolerantes

De acuerdo al decreto supremo N° 031-2010-SA Reglamento de la

calidad de agua para consumo humano, el pardmetro coliformes fecales o

termotolerantes el limite maximo permitido es de <1.8 NMP/100 mL y teniendo

los resultados en la tabla 9 y grafico 06 los resultados en los puntos de

monitoreo P-1 (captacién de agua), P-2

(PTAP-area de cloracién), P-3

(reservorio) y P-4 (vivienda) se muestran que los resultados se encuentran

dentro de los limites maximo permitido para calidad de agua en el sistema de

gestion de agua potable en Rancas.

Gréfico 7

Resultados de coliformes totales en los puntos de monitoreo de agua

potable

Coliformes totales

D.S N°031- 1
i | 2010-SA
18 PR
15
12 I I I
09
06
03
P-1 P-2
. , P-3 P-4
Captacionde | PTAP (Area de . .
. Reservorio Vivienda
agua Cloracion)
B Coliformes totales 18 1.1 1.1 1.1
Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion de coliformes totales

De acuerdo el decreto supremo N°031-2010-SA Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano, el parametro coliformes totales el
limite maximo permitido es de <1.8 NMP/100 mL y teniendo los resultados en
la tabla 9 y grafico 07, los resultados en los puntos de monitoreo P-1
(captacion de agua), P-2 (PTAP — area de cloracion), P-3 (reservorio) y P-4
(vivienda) se muestran que los resultados se encuentran dentro de los limites
maximo permitido para calidad de agua en el sistema de gestiébn de agua

potable en Rancas.

Gréafico 8

Resultados de coliformes Escherichia coli en los puntos de monitoreo de

agua potable

Escherichia coli

. | D.SN°03L- !
' 3 ' 2010-SA !
TS —
1.5
1.2 1Tl Tl 171
09
0.6
03
P-1 p-2
.. , P-3 P-4
Captacionde = PTAP (Areade . .
.. Reservorio Vivienda
agua Cloracion)
B Escherichia coli 1.8 1.1 1.1 1.1

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion de Escherichia coli

De acuerdo el decreto supremo N°031-2010-SA Reglamento de la
calidad de agua para consumo humano, el parametro Escherichia Coli el limite
maximo permitido es de <1.8 NMP/100 mL, y teniendo los resultados en la
tabla 9 y grafico 08, los resultados en los puntos de monitoreo P-1 (captaciéon
de agua), P-2 (PTAP — &rea de cloracion), P-3 (reservorio) y P-4 (vivienda) se
muestran que los resultados se encuentran dentro de los limites maximo
permitido para calidad de agua en el sistema de gestion de agua potable en

Rancas.

4.2.2. Resultados de la calidad de agua fisica, quimica y microbiolégica
del agua residual domestica de la zona urbana de comunidad

campesina de San Antonio de Rancas

4.2.2.1. Resultados de calidad de agua fisica, quimica del agua

residual domestica
Tabla N° 10

Descripcion de los resultados de parametro fisico y quimicos del agua

residual domestica

mg SO4

Sulfatos 5L 1000 29 32

Aceites y

grasas mg/L 20 5 <4,0 <4,0 <4,0 [<4,0

Sulfuros mg/L < 0,005 | < 0,005

Cloruros mg Cl -/L 500 <4 <4

Demanda mg /L 100 15 <5 <5 87 <5
( ]
L )




Bioquimic
ade
Oxigeno

Demanda
Quimica
de
Oxigeno

mg/L 200 40 <10 <10 183 | <10

Sélidos
Totales
Suspendi
dos

mg/L 150 5 5 20 6

pH 6.5-8.5 6.5-8.5 7.21 7.22 7.18 | 7.22

mg NO2-

Nitritos n

10 < 0,033 | <0,033

Detergent
es mg LAS/L 0.2
(SAAM)

<0,03 | <0,03

Fuente: Laboratorio Pacifico Control

Grafico 9
Resultados de sulfatos en puntos de monitoreo de agua residual
doméstica
S R
1 D. S.
1
Suh'_atos 1 No 004'2017'M|NAM
1
800
600
400
200
29 32
P-1/75m P-2 /300m ,
AGUAS ARRIBA AGUASABAIO | '3 "'LEEP%F;O PE | b4 / PUNTO DE
DEL PUNTO DE DEL PUNTO DE (AFLUENTE) VERTIMIENTO
VERTIMIENTO VERTIMIENTO
Sulfatos 29 32

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de sulfatos

De acuerdo al decreto supremo N° 004-2017-MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones
complementarias Categoria 3: D1, el parametro sulfato el estandar de calidad

ambiental es de 1000 mg SO4 2-/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y
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grafico 09 los resultados en los P-1 / 75 m aguas arriba del punto de
vertimiento  P-2 /300 m aguas abajo del punto de vertimiento P-3 / dentro de
la PTAR (afluente) P-4 / punto de vertimiento, se muestran que los
resultados se encuentran dentro de los limites maximo permitido para calidad

de agua en el sistema de gestién de agua residual domeéstica en Rancas.

Gréfico 10
Resultados de aceites y grasas en puntos de monitoreo de agua residual
doméstica
| 1
1 o _ _ 1
Aceites y grasas ! D. S. N°003-2010 !
' MINAM !
15 e
0 ! D. S. N° 004-2017-
L MINAM
S - 4 s S
P-1/75m P-2 /300m
AGUAS ARRIBA = AGUAS ABAJO PS’EILEEP""TTRO P-4 / PUNTO DE
DELPUNTODE | DELPUNTODE = /0o e VERTIMIENTO
VERTIMIENTO | VERTIMIENTO
Aceites y grasas a a 4 a

Aceites y grasas

Fuente: Elaboracién propia

Interpretaciéon de aceites y grasas

De acuerdo al decreto supremo N° 003-2010-MINAM Limites maximos
permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas o municipales el parametro aceites y grasas el estandar de calidad
ambiental es de 20 mg/L y el decreto supremo N° 004-2017-MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones
complementarias Categoria 3: D1, el parametro aceites y grasas el estandar
de calidad ambiental es de 5 mg/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y
grafico 10 los resultados en los P-1 / 75 m aguas arriba del punto de

vertimiento  P-2 /300 m aguas abajo del punto de vertimiento P-3 / dentro de
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la PTAR (afluente) P-4 / punto de vertimiento, se muestran que los
resultados se encuentran dentro de los limites maximo permitido y estandar de
calidad ambiental para calidad de agua en el sistema de gestion de agua
residual doméstica en Rancas.

Grafico 11

Resultados de so6lidos totales suspendidos en puntos de monitoreo de

agua residual doméstica

1 1
STS ! D. S. N° 003-2010- !
1 MINAM ]
L_)_ _____________ 1
125
100
75
50
20
25 5 5 I 6
z = I
P-1/75 m AGUAS
iRmET:\DEL P-2/300m AGUAS | P3/DENTRODE | |,/ oyno oo
puNTope | ABAJODELPUNTO LA PTAR VERTIMIENTO
eRIMENTG | DEVERTIMIENTO | (AFLUENTE)
STS 5 5 20 6
STS

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de sdlidos totales suspendidos

De acuerdo al decreto supremo N° 003-2010-MINAM Limites maximos
permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas o municipales el parametro aceites y grasas el estandar de calidad
ambiental es de 150 mg/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y grafico 11
los resultados en los P-1/75 m aguas arriba del punto de vertimiento P-2/300m
aguas abajo del punto de vertimiento P-3/dentro de la PTAR (afluente) P-4/

punto de vertimiento, se muestran que los resultados se encuentran dentro de
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los limites maximo permitido para calidad de agua en el sistema de gestion de

agua residual domeéstica en Rancas.

Grafico 12

Resultados de pH en los puntos de monitoreo de agua residual domestica _
, D. S. N°Q03-
i 2010-MINAM

pH  TTTTTTTTTTTTTT

S —
! D. S. N° 004-
! 2017-MINAM

= 7.21 71.22 7.18 7.22

6.5 . . . .
1 2 3 -

B pH 7.21 7.22 7.18 7.22

mpH

Fuente: Elaboracién propia

Interpretaciéon de pH

De acuerdo al decreto supremo N° 003-2010-MINAM Limites maximos
permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas o municipales y el decreto supremo N° 004-2017-MINAM
Aprueban Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen
disposiciones complementarias Categoria 3: D1, el parametro pH el limite
méximo permisible es de 6.5-8.5 y teniendo los resultados en la tabla 10 y
grafico 12 los resultados en los P-1 / 75 m aguas arriba del punto de
vertimiento  P-2 /300 m aguas abajo del punto de vertimiento P-3 / dentro de
la PTAR (afluente) P-4 / punto de vertimiento, se muestran que los resultados
se encuentran dentro de los limites maximo permitido para calidad de agua en

el sistema de gestion de agua residual doméstica en Rancas.
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Gréfico 13

Resultados de Cloruros en puntos de monitoreo de agua residual

doméstica
m—— e ———— 1
1 o _
CLORUROS . D. S.N°004
:_ 2017-MINAM
600 . e e e e e m e — ——— = ===
400
200
4 4
P-1/ 75 m AGUAS P-2 / 300 m AGUAS
/ " / m P-3/ DENTRO DE LA P-4 / PUNTODE
ARRIBA DEL PUNTO | ABAJO DEL PUNTO PTAR (AFLUENTE) VERTIVIENTO
DE VERTIMIENTO DE VERTIMIENTO
Cloruros 4 4

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de cloruros

Cloruros

De acuerdo al decreto supremo N° 004-2010-MINAM Aprueban

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones

complementarias Categoria 3: D1, el parametro cloruros el limite maximo

permisible es de 500 mg/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y grafico 13

los resultados en los P-1/ 75 m aguas arriba del punto de vertimiento P-2 / 300

m aguas abajo del punto de vertimiento, se muestran que los resultados se

encuentran dentro de los limites maximo permitido para calidad de agua.
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Gréfico 14

Resultados de Nitritos en puntos de monitoreo de agua residual

domeéstica

Nitritos

4.5

0.033

P-1/ 75 m AGUAS
ARRIBA DEL PUNTO
DE VERTIMIENTO

Nitritos 0.033

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacién de nitritos

0.033

P-2 / 300 m AGUAS
ABAJO DEL PUNTO
DE VERTIMIENTO

0.033

P-3 / DENTRO DE LA
PTAR (AFLUENTE)

Nitritos

P-4 / PUNTO DE
VERTIMIENTO

De acuerdo al decreto supremo N° 004-2010-MINAM Aprueban

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones

complementarias Categoria 3: D1, el parametro cloruros el limite maximo

permisible es de 500 mg/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y grafico 14

los resultados en los P-1/ 75 m aguas arriba del punto de vertimiento P-2 / 300

m aguas abajo del punto de vertimiento, se muestran que los resultados se

encuentran dentro de los limites maximo permitido para calidad de agua.
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Grafico 15
Resultados de Demanda Bioquimica de Oxigeno en puntos de monitoreo

de agua residual doméstica

Demanda Bioquimica de Oxigeno

e
1 | D.S. N°003-
80 L 201T-MINAM
60 s
| D. S. N° 004-
40 | 2017-MINAM
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o ? .
0

P-1/75mAGUAS P-2 / 300 m AGUAS

ARRIBA DEL PUNTO DE = ABAJO DEL PUNTO DE
VERTIMIENTO VERTIMIENTO

DBO 5 5 87 5

P-3/ DENTRO DE LA P-4 / PUNTO DE
PTAR (AFLUENTE) VERTIMIENTO

DBO

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de Demanda Bioguimica de Oxigeno

De acuerdo al decreto supremo N° 003-2010-MINAM Limites maximos
permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas o municipales el parametro para DBO es de 15 mg/L, y teniendo
los resultados en la tabla 10 y grafico 15 los resultados en los P-1 / 75 m
aguas arriba del punto de vertimiento P-2 / 300 m aguas abajo del punto
de vertimiento P-4 / punto de vertimiento, se muestran que los resultados se
encuentran dentro de los limites maximo permisibles establecidos en la
normativa; en el caso del P-3/Dentro de la PTAR (Efluente) supera lo
establecido en la normativa y se corrige en el proceso de tratamiento. De
acuerdo al decreto supremo N° 004-2017-MINAM Aprueban Estandares de

Calidad Ambiental (ECA) para Agua Yy establecen disposiciones
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complementarias Categoria 3: D1, el parAmetro de DBO el limite maximo
permisible es de 100 mg/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y grafico 15
los resultados en los P-1/ 75 m aguas arriba del punto de vertimiento P-2 /
300 m aguas abajo del punto de vertimiento P-3 / dentro de la PTAR (afluente)
P-4 | punto de vertimiento, se muestran que los resultados se encuentran
dentro de los limites maximo permitido para calidad de agua.

Gréfico 16

Resultados de Demanda Quimica de Oxigeno en puntos de monitoreo de

agua residual doméstica

Demanda Quimica de Oxigeno 1---=----------
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ARRIBADEL | AGUASABAJODEL 3/ DENTRODE

LA PTAR P-4 / PUNTO DE

PUNTO DE PUNTO DE VERTIMIENTO
VERTIMIENTO VERTIMIENTO (AFLUENTE}
DQO 10 10 183 10
DQO

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de Demanda Quimica de Oxigeno

De acuerdo al decreto supremo N° 003-2010-MINAM Limites maximos
permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas o municipales el parametro para DQO es de 200 mg/L, y teniendo
los resultados en la tabla 10 y grafico 16 los resultados en los P-1 / 75 m

aguas arriba del punto de vertimiento P-2 / 300 m aguas abajo del punto de
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vertimiento, P-3/ dentro de la PTAR (afluente) y P-4 / punto de vertimiento, se
muestran que los resultados se encuentran dentro de los limites maximo

permisibles establecidos en la normativa.

De acuerdo al decreto supremo N° 004-2017-MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones
complementarias Categoria 3: D1, el pardmetro de DQO el limite méximo
permisible es de 40 mg/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y grafico 16
los resultados en los P-1/ 75 m aguas arriba del punto de vertimiento P-2 / 300
m aguas abajo del punto de vertimiento, P-3/ dentro de la PTAR (afluente) y P-
4 |/ punto de vertimiento, se muestran que los resultados se encuentran dentro
de los limites maximo permisibles establecidos en la normativa.

Gréfico 17

Resultados de Detergente (SAAM) en puntos de monitoreo de agua

residual doméstica

Detergentes (SAAM) <
0.2 g :
i D. S. N° 004-
0.15 L 2017-MINAM _ ___
0.1
0.05 0.03 0.03
PLIT5m o 300m
AGUAS AGUAS ABAIO P-3/DENTRO | P-4 /PUNTO
ARRIBA DEL DEL PUNTO DE DE LA PTAR DE
PUNTO DE VERTIMIENTO (AFLUENTE) = VERTIMIENTO
VERTIMIENTO
Detergentes (SAAM) 0.03 0.03

Detergentes (SAAM)

Fuente: Elaboracién propia
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Interpretacion de Detergente (SAAM)
De acuerdo al decreto supremo N° 004-2017-MINAM Aprueban

Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones
complementarias Categoria 3: D1, el parametro de Detergente el limite
maximo permisible es de 0.2 mg/L y teniendo los resultados en la tabla 10 y
grafico 17 los resultados en los P-1 / 75 m aguas arriba del punto de
vertimiento P-2 / 300 m aguas abajo del punto de vertimiento, P-3/ dentro de la
PTAR (afluente) y P-4 / punto de vertimiento, se muestran que los resultados
se encuentran dentro de los limites maximo permisibles establecidos en la

normativa.

4.2.2.2. Resultados de calidad de microbiolégica de agua
residual doméstica
Tabla N° 11

Descripcién de los resultados de parametro microbioldgico agua residual
doméstica

Coliformes
Fecales o NMP/100
Termotolera mL

ntes

10000 1000 0 0 17000 | <1,8

Deteccion de
larvas y
huevos de
helmintos

Huevo/L 1 0 0

Fuente: Laboratorio Pacifico Control

69

——
| —



Grafico 18
Resultados de coliformes fecales y termolerantes en puntos de monitoreo

de agua residual domestica

Coliformes Fecales o Termotolerantes
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Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de coliformes fecales y termolerantes

De acuerdo al decreto supremo N° 003-2010-MINAM Limites maximos
permisibles para los efluentes de plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas 0 municipales el parametro coliformes fecales y termolerantes el
limite maximo permitido es de 10000 NMP/100ml y el decreto supremo N° 004-
2017-MINAM Aprueban Estadndares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y
establecen disposiciones complementarias Categoria 3: D1, el parametro
coliformes fecales y termolerantes el estdndar de calidad ambiental es de 1000
mg/L y teniendo los resultados en la tabla 11 y grafico 18 los resultados en los
P-1 /75 m aguas arriba del punto de vertimiento P-2 / 300 m aguas abajo del
punto de vertimiento P-4 / punto de vertimiento, se muestran que los
resultados se encuentran dentro de los limites maximo permitido y estandar de
calidad ambiental para calidad de agua en el sistema de gestion de agua

residual doméstica en Rancas, pero en el punto P-3 / dentro de la PTAR
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4.3.

(afluente) supera las normativa mencionadas, pero esto se corrige en el

proceso del tratamiento.

Gréfico 19

Resultados deteccidn de larvas y huevos de helmintos en puntos de

monitoreo de agua residual domestica

Deteccion de larvas y huevos de helmintos

—_
1

== ——— 1

i D. S. N° 004-

. 2017-MINAM
T ——

0 0
P-1/75m P-2/300m
P-3/ DENTRO

AGUASARRIBA  AGUASABAIO DE/LA PTAR P-4 / PUNTODE
DELPUNTODE | DELPUNTODE (AFLUENTE) VERTIMIENTO

VERTIMIENTO = VERTIMIENTO

Deteccion de larvas y huevos de

helmintos 0 0

Deteccion de larvas y huevos de helmintos

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion de larvas y huevos de helmintos

De acuerdo al decreto supremo N° 004-2017-MINAM Aprueban
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y establecen disposiciones
complementarias Categoria 3: D1, el pardmetro de deteccion de larvas y
huevos de helmintos es de 1 huevo/L y teniendo los resultados en la tabla 11 y
grafico 19 los resultados en los P-1 / 75 m aguas arriba del punto de
vertimiento P-2 / 300 m aguas abajo del punto de vertimiento se encuentran

dentro de los limites maximo permitido.

Prueba de hipétesis

Nuestra hipotesis inicial de nuestra investigacion fue como se menciona

a continuacion:
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4.4,

“La calidad de agua fisica, microbiolégica y parasitolégico en el sistema
de agua potable y del sistema alcantarillado de la zona urbana de la
comunidad campesina de San Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de
la Provincia de Pasco cumple con los Limites Méaximos Permisibles
establecidos en el decreto supremo N° 031- 2010-SA y Decreto Supremo N°

003-2010-MINAM respectivamente.”.

La hipétesis planteada es valida, ya que se puede evidencia en los
resultados que genero el laboratorio acreditado Pacifico Control los resultados
representan que la calidad de agua fisica, microbiolégica y parasitolégico en el
sistema de agua potable y del sistema alcantarillado de la zona urbana de
comunidad campesina de San Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de
la Provincia de Pasco cumple con los decreto supremo N° 031- 2010-SA vy
Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM respectivamente, por lo que se puede
determinar que el agua potable es apta para consumo humano y por otro lado
la calidad de agua residuales vertidas al rio San Juan cumple con los limites

maximos permisibles del Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM.

Discusion de resultados

Concluida con la investigacion logramos obtener los siguientes

resultados:

- Desde la captacion del agua para consumo humano la calidad de agua
fisica, microbioldgica y parasitologico en el sistema de agua potable se
encuentra cumpliendo con el decreto supremo N° 031- 2010-SA
“‘Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano”, pero como
se evidencia en todo este trayecto las instalaciones la falta del

mantenimiento y tecnificacion ya que se pudo evidenciar que la
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dosificacién del cloro se realiza de forma manual y lo cual representa una

mala dosificacion.

Por otro lado, en el tema del agua potable las tuberias en todo el sistema
de la poblacion se encuentran deterioradas por lo cual se evidencia fugas

de agua hasta doble conexiones lo que afecta en su calidad del agua.

La calidad de agua fisica, microbiol6gica y parasitologico en el sistema
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales domesticas cumplen con
Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM, pero con respecto a la gestion de
las aguas residuales domesticas el sistema de tratamiento se encuentra en
mal estado y en algunos casos se encuentran sin funcionamiento por lo
gue a posterior se podria tener consecuencia en el mala tratamiento de
aguas residuales domésticas y por ende afectaria en la calidad de agua

del rio San Juan

Se evidencio en campo que falta el mantenimiento de lecho de secado y
en la mayoria de los componentes del PTAR no se evidencia
mantenimiento de lodos, arena y residuos sélidos por lo que podria tener

consecuencia de mala calidad de agua a posterior.
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CONCLUSIONES

Desde la captacion del agua para consumo humano la calidad de agua fisica,
microbioldgica y parasitolégico en el sistema de agua potable se encuentra
cumpliendo con el decreto supremo N° 031- 2010-SA “Reglamento de la Calidad
del Agua para Consumo Humano”, pero como se evidencia en todo este
trayecto las instalaciones falta de mantenimiento y tecnificacién ya que se pudo
evidenciar que la dosificacion del cloro se realiza de forma manual y lo cual

representa una mala dosificacion.

La calidad de agua fisica, microbiolégica y parasitologico en el sistema
alcantarillado y tratamiento de aguas residuales domesticas cumplen con
Decreto Supremo N° 003-2010-MINAM, pero con respecto a la infraestructura
del sistema de tratamiento se encuentra en mal estado y en algunos casos se
encuentran sin funcionamiento por lo que a posterior se podria tener
consecuencia en el mala tratamiento de aguas residuales domésticas y por ende

afectaria en la calidad de agua del rio San Juan.

En la distribucién de agua potable en la poblacién de Rancas las tuberias en
todo el sistema de la poblacion se encuentran deterioradas por lo cual se
evidencia fugas de agua, por otro lado, también se tiene deficiencias de doble

conexiones en las viviendas.

En la distribucién de agua potable no se tiene la implementacién de sistema de
control de cloro residual, lo que ayudaria a control la calidad de agua que llega a

las viviendas que en la normativa menciona que debe ser no menor de 0.5 mg/lt.



RECOMENDACIONES

Las recomendaciones propuestas son las siguientes:

i. Se debe implementar un sistema de control de calidad de agua potable por parte
de la Municipalidad Distrital de Simoén Bolivar lo que ayudaria a garantizar la

calidad diaria del agua.

ii. Tecnificar el sistema de cloracion a fin de garantizar la calidad del agua que

llega a las viviendas.

iii. La planta de tratamiento de aguas residuales domesticas debe mejorar todos
sus componentes ya que se pudo observar en campo que no se tiene el
funcionamiento adecuado de todos sus componentes como el caso del lecho de

secado y cloracion.
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ANEXO N° 01-A

Resultado de agua potable
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Analisis
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INFORME DE ENSAYQ N° 2200H 464772022

Razdn social: Mercades Poma Tello RUC: T3198283
Domicilio legal:  Pasco CMA:  CMA2022/6720
Producto declarado: Agua para Uso y Consume Humano / Agua Potable
Mumero de Musstras: 05
Fresentacion: Frasco de Plastico / Tres (03) unidades de 1L, Una{01} unidad de 500 mL y Dos (02) unidades de
250 mL
Procedencia: SISTEMA DE AGUA POTABLE SAN ANTONIO DE RANCAS - PASCO
Condicion de |3 muestra: Refrigerada
Muestreade por: El cliente
Procedimiento de muestneo: No Aplica
Plan de muestreo: No Aplica
Fecha y hora de muesineo: 2TM22022 - 1700 h
Coordenadas: Mo Indica
Punto de muestreo: P-3/ RESERVORIO
Fecha de recepcion de lamuestra: 281272022
Cadigo de Laboratorio: 220014547
Fecha de inicio de andlisis: 28122022
Fecha de témino de analisis: 05012023
Fecha de emision: 100152022
. Fagina 1 de 3
Fisico Guimi

Analisis LEM Unidad Resultados

Sélidos Totales Disusltos 10 mglL 74
* Turbiedad o.M NTU 0,38

Calor 3 uc <3

“EL US0 INDEEIDO DE EETE NFORME DE ENSASD CORSTITUYE LN DELITO
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Analisis

* Deteccion de larvas y huevos de
helmintos, quistes y coquistes de
protozoarios patdgencs

Recuento de Bacterias Heterotrofas
PCA 35°C 4843h

Coliformes totales

Coliformes Fecales o Termotolerantes
[MMP)

Escherichia coli

Analisis

= Cdor

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C=

CON REGISTRO N° LE-074

Apmain A LLETY

INFORME DE ENSAY O N® 22001 46472022

Microbiolaai
LCM Unidad
D N® onglL
1 UFCimL
1.1 NMP/100 mL
1.1 MNMP/00 mL
1.1 MNMP/100 mL
Sensoriales
LCM Unidad

L.C.M.: Limite de cuantificacion del metoda, "<"= Menor que el L.C.M.
(") Los resuitades obtenidos comesponden a meétodos que no han sido acreditades por el INACAL - DA

Tipo de analisis
Salides Totales Disusitos (Acre) -
Agua (L.C= 10 mg'L)

Turbiedad

Calar

Morma de Referencia

Resultados

]

Resultados

Aceptable

Aceptable

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 25340 C. Z3rd Ed. 2017. Solids. Total Dissolved Solids

Dried at 180° C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 213 B, 230d 5d.2017 Turbidily. Mephelomeiric Method

SMEWW-APHA-AWWAWEF Farl 2120 C, Z3rd Ed2017 Caior,
Spacirophotometric-Single-Wavelengih Method [PROPOSED)

“EL L&D INDERIDO DE EETE NFORME [E ENSAYD COMBTITUYE UN DELITD

BANCIORALD CONFORME & LA LEY, POR LA AUTORIDAD COMPETENTE"

il elin @h Bd R

ko we dSebe mprodusl el Rl de eesaye, aecegle eh SU Iolakled AR B e
sicitn de PACIAC CONTROL CMA SAC Les resubedes conmenidon en el pasanis)

FRLD-1840 0 W02, 3030010

oz debe sai uiitades oo Une cerifloaciin da confomiied con fofmin de produdo o
st ceilioese do salerran de celrlad de @ erloed gue b predue

de o efodyo)

Cur general berm aind condions are avallabie In Sl waw.pacificoontod 25 or & your reguest
Cffices, Raskdent Inspectors, Joint ventureships, and Representativs throwughiout o5 the word

TIC Councdl s an Iniemational association Fasifio Control 2.4.C.

raprezenting Independsnt testing,
de ngpection and certification cg

EE. Ruozs de Lianavia Mz
Wila &l Salvador

COUNCIL

INACAL
O - Perw

Avgeidaihs

Pagina 2 de 3

Panamencany Sur Km 23.5- Sania

0 Lok=07y08-

Phons caniral: {-511) 650 2323

JEICYRICYP




Deteccion de larvas y huevos de
helmintos, quistes y ooquistes de
protozoarios patbgenos

Recuento de Bacterias
Heterotrofas PCA 35 °C 4823h

Coliformes totales

Coliformes Fecales o
Temotolerantes (NMP)

Escherichia coli

Olor

Sabor

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
COM REGISTRO N° LE-074

A LA
INFORME DE ENSAYO N° 22001 484712022 Pagrade:

Tecnica de concantracion y fiolacion de SHEATHER

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 5215 B, 23rd BEd. {Incluye MUESTRED) 217  Heterotrophic Plae

Count. Pour Piate Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 B, 230 Ed (Inchye MUESTRED) 2047 Multiple- Tube
Fermentation Technique for Members of the Colform Group. Standand Total Colform Femmentation
Technigue

SMEWW-APHA-AWWA-INEF Pan 3221 E, 23rd Ed. (incluye MUESTRED) 2017 Mulligia-Tude
Fermentation Technigua for Mamiers of the Colform Group. Fecal Colform Procedurs
SMEWW-APHA-AWWA-IWEF Pan 3221 F, 23rd Ed. {Induye MUESTREC) 2017 Multipie-Tube

Fermentation Technigue for Members of the Collform Group.Eschenchia coll Procadurs Using
Fluorogenic Substrate

150 4121:2003. Sensary anaysls — Guidelines for the use of quantiative rasponse scaies. 2003

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2150 C, 23rd Ed. Flavor Rating Assessment (FRA) 2017.

"SMEWW™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Observaciones

Los resultados se aplican a la muesta como se recibid

Y
Quirm. Ezrgzn

Gare i

PACIFIC CONTROL 5.A.C

ahuana Palacios
Laboratario

FN DE DOCUMENTO

“EL LEST INDEEIDO DE EEBTE NFORME DE ENEBAYD COMETITUYE UM DELITO
BARCIONADD EONFORME & LA LEY, POR LA ALTORIDAD COMPETENTE"
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Razon social:
Domicilic legal:  Pasco

Mercedes Poma Tello RUC:

LABORATORIO DE ENSAYOD ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-074

(::—'mmm
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Nesaun ALLAN

INFORME DE ENSAYO N° 22001 4648/2022

731858283
CMA-  CMA202208720

Producto declarado: Agua para Uso y Consume Humane / Agua Potable
Numeno de Musstras: 05
Presentacion: Frasco de Plastico / Tres {03) unidades de 1L, Unail1} unidad de 500 mL y Dos (02) unidades de
250 mL
Procedencia: SISTEMA DE AGUA POTABLE SAN ANTONIO DE RAMCAS - PASCO
Condicién de la musstra: Refrigerada
Muestreade por: Laboratorio Pacific Control SA.C
Procedimients de muestreo: No Aplica
Plan de muestrea: No Aplica
Fecha y hora de muestreo: TN22022 - 1703 h
Coordenadas: No Indica
Funto de muestreo: P-4 I VIVIENDA
Fecha de recepcion de la muestra: 281212022
Cadigo de Laboratorio: 220014648
Fecha de inicic de analisis: 231122022
Fecha de términe de analisis: 050172023
Fecha de emisian: 1001/2023
. ; Eagina | de 3
Flsico Quimicos
Analisis LCM Unidad Resultados
Solidos Totales Disueltos 10 mglL 72
* pH [Referencial) o.M Unidad de pH 705
* Turbiedad 0,M NTU 10,38

“EL L0 INDEEIDO DE ESTE MFORME DE EMERYD CORETITUYE LN DELITD
BANCIORALD CONFORME A LA LEY, POR LA ALUTORIDAD COMPETENTE®
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wcilm de PACIAC CONTROL CWA SAC Les msuledos conderidos en el pasanis
Socurmnln bk mlh meconadss @if B Nefrs ensapmdes. Lo fesuladed de e efsayos
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C‘: e

CON REGISTRO N° LE-0T4

R ALLA18

INFORME DE ENSAYD N° 220014648/2022

Fagina 2 de 3
Microbioléai
Analisis LCM Unidad Resultados
* Deteccion de larvas y huevos de il N* orglL ]
helmintas, quistes y ooquistes de
protazoarios patégenos
Recuento de Bacterias Heterdtrofas 1 UFCimL 40
PCA35°C 48£3h
Recuento estandar en placa estimado
Coliformes totales 1.1 NMP00 mL <11
Coliformes Fecales o Termotolerantes 1.1 MMP/00 mL <11
(NMF)
Escherichia coli 1.1 NMP00 mL Z1.1
L. M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.CM.
("} Los resuiades obtenidos comesponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA
Tipo de analisis Morma de Referencia
Solides Totales Disueitos (Acre) - SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C. Z3nd Ed. 2017. Solids. Total Dissolved Solids
Agua (L.C= 10 mglL} Dried st 180° C
pH (Referencial) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Fart 4500-Hs B, 23 Ed. 2017, pH Valus. Electomesic Meinod
Turbiedad SMEWW-APHA-AWWWA-WEF Fart 2130 B, 23rd E4.2017 Turbidiy. Nephakometric Method
Deteccion de larvas y huevaos de Técnica de concentrackin y flolacion de SHEATHER
helmintos, gquistes y ooguistes de
protozoarios patdgencs
Recusnta de Bacterias SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 3215 B, 23rd Ed. {Inciuye MUESTREC) 2017 Hetervirophic Plats
\ Count. Pour Piate Method
Heterétrofas PCA 35 °C 4813h :
Coliformes totales SMEWW-APHA-AWWAWEF Part $221 B, 23 Ed. (Inciuys MUESTRED) 2017 Muliple- Tube
Famentation Technlque for Members of the Colform Group. Standand Total Colform Fermentation
Technique
Coliformes Fecales o SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 2221 E, 23 Ed. {Inciuye MUESTRED) 207 Muiiple-Tubs
Tematoleranizs (MMP) Famentation Teshnique for Membears of the Colform Group. Fecal Colform Procadure
EL S0 INDEEIDO DE ESTE BFORME [E ENSAFD CORSTITURE UK CELITD
BANCIONADO EONFORME A LA LEY, PR LAALTORAD CONPETENTE TIC Councll 5 an Iniemationa association.  Faelio Control 8.4,
T Eere——— e T e, representng Independan i2Eng Paramericana Sur Km 23.5- Santa
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CON REGISTRO MN° LE-0T4

(e T4

L RN E L]
INFORME DE ENSAYD N 220014648/2022
Pagina 3 de 3
Escherichia coli SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5221 F, 23nd Ed. {Induys MUESTRED) 2017 MultipleTube
Fermentation Technique for Members of the Coilform Group Escherichia coll Procadure Using
Fluorogenic Subsirate

"SMEWW™: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater

Observaciones

Los resultades se aplican a la muestra como se recibia

7
2/
s
g il
Quim. E=|g|::- ahuana Palacios
Gare Laboratario
PACIFIC CONTROL 5.A.C
AN DE DOCUMENTO
"EL LSO INDEBIDO DE ESTE INFORME [E ENBAYS GORETITUYE LN DELITD
SANCIONADO CONFORVE A LA LEY, POR LAALITORIDAD COMPETENTE" TIC Counil ks an Inemational asscoiation Faeiflo Control 2.4.C.
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meils de PACIFIGC CONTROL CMA SAC Les ol p de ngpection and certication o) 25, Roza de Lianavilia bz O Lot 07y 08-
ik wln i s R Lok de jos ey Vil =l Salvador

for debwh s WiRdes corw e cetfRoen G offomoad con e e produdin o
e ceilifknd da salerrans de celdad de b lded que b preduos
FRU-18401 (WO, 3010

Phions canfral (+511) 8602323

O genaral tarm and condSons sre avaliabie i full waw. pacficooninod s or 8t your regquest

JEICYRICYP
Cfipas, Rissident Inspactors, Joint Venthraships, and Fepresentats througitout os the worid

COUNCIL




ANEXO N° 01-B

Resultado de agua residual domestica



PAC

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADOD POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C

CON REGISTRO N LE-0T4

Assiais ALLA1E

INFORME DE ENSAYO N° 22001 1237r2022

Razdn social del cliente: Municipalidad Distrital de Simon Bolivar RUC: 201862538714

Domicilio legal del cliente: San Antonio de Rancas y Sacra Familia de |a ciudad de Pasco CMA: CMA2DZE51T

Producho declarade: Agua Residual [ Agua Residual Industrial

Mimero de Musstras: 15

Presentacion: Frascos de Plasticos y Vidrio / Mueve (09) unidades de 1L, Tres {02) unidades de 500 mL y Tres

(0:3) unidades de 250 mL

Procedencia: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - COMUNIDAD CAMPESINA SAMN ANTONIO DE RANC

Condicion de la muestra: Refrigerada

Muestreado por: El cliente

Procedimiento de muestreo: Mo Aplica

Plan de muestreo: Mo Aplica

Fecha y hora de muestreno: 12M102022-12:38 h

Coordenadas: Mo Indica

Punto de muesireo: P-1 /75 m AGUAS ARRIBA DEL PUNTO DE VERTIMIENTO

Fecha de recepcitn de la muestra: 13102022

Codigo de Muestra: 220011237

Fecha de inicio de analisis: 14102022

Fecha de témine de anaisis: 2001052022

Fecha de emision: 24102022

Fagina 1 de 3
l:i - n r -

Analisis LCM Unidad Resultadas

Sulfatos 3 mig 504 241 ]

Aceites y grasas 40 mglL =40

Sulfuros 0,005 mglL < 0,008

Cloruros 4 mg [ <4

Demanda Bioguimica de Oxigeno 5 mg /L <5

Demanda Guimica de Oxigeno 10 mglL < 10

S4lidos Totales Suspendidos 5 mglL 5
"EL IS0 INDERIDO DE EZTE INFORME DE ERZAYO COMBTITUYE UM DELITO SANCIORADKG TIC Coungll ks 3n Intemational association Paoifio Comtrol B AC.
COWFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE rapresentng Indepangent testng R —
o we Sebe meproduch el il de erdayn, eeceptn en sy tolelded, an o susoimecitn el de|inspection and certification ool o5, Rz de Lanawilia Mz O Lot 07 y 05 -
PAGRIC CONTROL SACLos meulsdes contanides en ol pressois ik it r
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FELUI-1E-01 101, B0
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Fl 38' Vo 1 e LABDRATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
CONTROL i, : ... ~ DORGANISMO DEACREDITACION INACAL - DA C‘:

CON REGISTRO N® LE-0T4

Assaus ALEAl

INFORME DE ENSAY O N 2001123712022

Fisico Culmi

Analisis LCM Unidad Resultados
* pH [Referencial) 0.1 Unidad de pH 7.2
* Nitritos 0,033 mg NO2-IL <0033

Detergentes (SAAM) 0,03 myg LASL <003

Mi robiclogicos

Andalisis LCM Unidad Resultados
+ Deteccion de larvas y huevos de ind/1000mL 1]

helmintos

Coliformes Fecales o Termotolerantes 18 MNMP/00 mL <18

(NMF)

Mumeracion de enterococos fecales 1.8 NMP/00 mil <18

L.C.M.: Limite de cuantificacion del métode, "<"= Menor que el L.C.M.
("} Los resultados obtenidos comesponden a métodos que no han sido acreditades por el INACAL - DA

Tipo de analisis Morma de Referencia

Sulfatos SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part £500-5042° E, 23rd Ed. 2047. Suifate. Turbidimetric Method.

Aceites y grasas SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 En. 2017. Ofl and Grease. Liguio-Liguia,
Parfition-Gravimetnc Method.

Suffurcs SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 4500-5(2 ) D, 23rd Ed. 2017. Suifide. Methylene Elue
Method

Cloruros SMEWW-APHA-AWWA-WEF Fart 4500-C1 B, 23m Eq 2017. Chioride. Argentometric Metnod,

Demanda Bioquimica de SMEVYW-APHA-AWWWA-WEF Fart 5210 B, 23m.Ed.2017 Blochemical Oxygen Demand (BOD). 5-0ay

O BOO Test

xigeno
Demanda Quimica de Oxigeno SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 23 Q2017 Chemical Oxygen Damand (COD). Closed

Reaflu, Colorimetrc Method.

Solidos Totales Sus pendidos SMEVWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23nd Ed. 2017, Z0lds. Tofal Suspended Sollss Dried at
103-105 *C
"EL S0 INCEBIDO DE ESTE INFORME DE ENSAYO CONETITUYE UN DELITO SANCIGHADD TIC Council ks an Iniemational association Paniflo Control 8.4.C.

COKFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE

b e detae meodueer el Dlefe de efayn, ecepin an sy Wiekded sn B oaiofCecin s de) thPEBﬂ[H'I and certification ool
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da poffarmoed soh peffas de proadodin o come cefifeedn de saleras de cakded de B enlided S D
produoe.

PR30 1 W01, 2.0

Vila &l Salvador

Crar general kerm and condBons are avallable In Sal waw. padficooninol s or 2 your negquest
Offices, Resident Inspectors, Joint Venbareships, and Representatvs throeghtout oF the word

COUNCIL

IMNACAL
DA . Pere

Arpmidaiks

representing Independant testing Fanamericana Sur Km 23.5- Santa
25, Rosa de Llanavilia bz O Lod= 07 3 08 -

Phone central: (+511) 660 2323

JEICYPICYP




8

PAC
CON

o
Aan
O=—

pH (Referencial)
Nitritos
Detergentes (SAAM)

Deteccion de larvas y huevos de
helmintos

Coliformes Fecales o
Temciclerantes (MMF)

MNumeracion de enterccocos
fecales

ro
<

LABORATORIO DE ENSAYOD ACREDITADD POR EL
ORGAMNISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N® LE-074

INACAL
‘r IIJ.I‘. I|lr:I .

INFORME DE ENSAYO N° 2200112372022
Fagina 3 de 3

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4300-H+ B, 23md Ed. 2017, pH Vale. Bleciromatric Method
UZ ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, EPA 354.1. Nitrogen (NiTite). 1971,

SMEWW-APHA-SWWA-WEF Part 3340 C, 23md Ed. 2017, Surfacianis. Anlonic Surfactants as MBAS.

CDGENECN MACTosCopia ¥ MICMscopica.

SMEWW-APHA-ANWA-WEF Part 3221 E, 23nd Edl {Incluye MUESTREQ) 2017 Muitipia- Tube
Fermentation Technigue for Members of e Colform Group. Fecal Collorm Procedure

SMEWW-APHA-SWWASNEF Part 9230 B, 23rd Ed. (Emata 2013). (Incluye MUESTRED) 2017 Fecal
Entencoccus STepincooius Groups. Mutple- Tube Technique

Obasrvacionss
Los resultados 52 aplican a la mueslra como se redbls

Laboratoso.

mMuEEas han sido hmagas ¥ de |3 INformackn proporsionada por el clente”.

A

FIN DE DOCUMENTO

“EL UIS0 INDEEIDD DE EETE INFORME DE ERZAYD CONETITUYE UM DELITYD SARCITHADD
CONFORME ALALEY, POR LAAUTORDAD COMPETENTE

b we gete (esnstuct el Dkerre de erdayo, eoepin an s clelded sn B osunibacidn esofa  de
PAGFIC CONTROL SAC L meulces connbie oh o prasss ddls i P

on km Rers esyedos Lo iooledos S ks oereyis e deben e Uledos oo wom el PRoncisn
da onformeed con (e de pradocin o come ceffoedn de dnlerws da cabded de @ eRlided g B
o

FRAJ15817%01, 220330

Cur general tzrm and condions are avaliable in full wiww.pacificoontnol us or af your nequest
Offices, Reskdent Inspectors, Joint Venhoreships, and Representabys hroughiout o the worid
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 'mff'-
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C‘: el
CON REGISTRO N° LE-074

Rsdarn ALLAIN

INFORME DE ENSAYO N° 220011238/2022

Razdn social del cliente: Municipalidad Distrital de Simon Bolivar RUC: 20162538714
Domicilic legal del cliente: San Antonio de Rancas y Sacra Familia de la ciudad de Pasco CMA:  CMA2022/5517
Producto declarado: Agua Residual [ Agua Residual Industrial
Mimers de Muestras: 15
Presentacitn: Frascos de Plasticos y Vidrio / Mueve (02) unidades de 1L, Tres (03) unidades de 500 mL y Tres
(03) unidades de 250 mL
Procedencia: PLANTA DE TRATAMIEMTO DE AGUAS RESIDUALES - COMUNIDAD CAMPESINA SAN ANTONIO DE RANC
Condicion de la musstra: Refrigerada
Muestreada por: El cliente
Procedimiento de muestreo: Mo Aplica
Plan de muestreo: Mo Aplica
Fecha y hora de muestreo: 12M0R2022-13:30 h
Coordenadas: Mo Indica
Puntz de muestreo: P-2 {300 m AGUAS ABAJO DEL PUNTO DE VERTIMIENTO
Fecha de recepcitn de |a muestra: 13202
Codigo de Muestra: 220011238
Fecha de inicio de analisis: 1311072022
Fecha de teming de analisis: 201102022
Fecha de emision: 24102022
Fagna 1 de 3
l:i - u r -
Analisis LCM Unidad Resultados
Sulfatos 3 mg S04 2L 32
Acsites y grasas 40 mglL <40
Sulfuros 0,005 mglL < (0,005
Cloruros L mg Cl -L <4
Demanda Bicquimica de Cxigeno 5 mg L <5
Demanda Guimica de Oxigeno 10 mglL <10
Salidos Totales Suspendidos 5 mglL L
*EL LSS INGEBIC [ EXTE INFORME DE ENSAYO CONETITUYE LM DELITO SANCIORADG TIC Councll |5 an Intemational association Pascifla Control 5.4.C.
CORFORME ALALEY, POR LAAUTORDAD COMPETENTE' rapresentng Independznt testng R ——
bose dete memdecr el ke de ersayn, ecepn en sy blided, sn  wtitacidn sl delinspection and certification co e5. Rota de Lanavila Mz O Lobe 07 y 08~
PAGFIC CONTROL SEAC e meiiledes contankied oh o praseits adk A P

frlice
FRLI-1501 WL, BT.0.00

con lew lars ensyedok. Los nesuledos S0 los afdeyos no deben sar uiltedes coff wne cenificacon
S conformied oo noffa de prductos o come oefificado de sisterran de calded de i entded Sue b
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Analisis

* pH [Referencial)

* Nitritos

Detergentes {SAAM)

Analisis

* Deteccion de larvas y huevos de

helmintos

Coliformes Fecales o Termotolerantes
{NMF)

Numeracion de enterococos fecales

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
COM REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYD N° 22001 123872022

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que el L.CM.
{"} Los resultados obtenidos comesponden a métodos que no han sido acreditados por & INACAL - DA

Tipo de analisis
Sulfatos

Aceites y grasas

Sulfuros

Cloruros

Demanda Bicquimica de
Oxigeno

Demanda Quimica de Oxigeno

Sdlidos Totales Suspendidos

CORFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE

Faginalds 3
Fi . u r -
LCM Unidad Resultados
0, Unidad de pH 722
0,033 mg NOZ-1L < 0,033
0,03 mg LASIL =0,03
Mi robicldagicos
LCM Unidad Resultadas
ind/1000mL 1]
1.8 MMP/100 mL <18
1.8 MMP/100 mil 230
Norma de Referencia
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-2043 E. 23rd Ed. 2017. Sulfats. Turbidimetric Memod.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pan 5520 B, 23m Ed. 2017, Ol and Grease. Liguid-Liguid,
Partition-Gravimelnc Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-3(Z ) D, 23rd Ed. 2017. Suffide. Methylene Blue
Method
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant £500-C1 B, 23md Ed. 2017. Chioride. Argentometric Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 5210 B, 23m.Ed.2017 Blochemical Owygen Demand (BOD). S-Day
BCD Test
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Panl 5220 D, 23rd Ed2017 Chemical Curygen Demand (COD). Closed
Refux, Colorimedic Method.
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 D, 23rd Ed. 2017, Solds. Tolal Suspended Sollds Dried at
103-105°C
*EL USG INDEBIDG [ ESTE INFORME DE ENSAYD COMETITUYE UM DELITO SANCIONADD TIC Coungll ks an Infemational association Faoiflo Control 5.A.C.
representing Indepandent testing Fanamencana Sur Km 23.5- Sant
25, Rosa de Lianaviia Mz O Lote 07 y 08 -

o
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& o LAEORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
: " ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA C": b

CON REGISTRO N LE-0T4

-

S
INFORME DE ENSAYD W 2200112382022
Pagina 3 de 3
pH (Referencial) SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 4500-H+ B, 23 0 2017, pH Value. Bleciometric Method
Mitritas US ENVIRONMENTAL PROTECTION AGEMNCY, EPA 354.1. Nitrogen (Nifte). 1971.
DEtEFgEﬂtEE [SAM-"] SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C, 23 Ed. 2017, Surfacianis. Anlonic Suriactants as MBAS.
Deteccion de larvas y huevos de COEETVACON MACTISCOpGE Y Micrstipica.
helmintas
Coliformes Fecales o SMEWW-APHA-AIWWA-WEF Part 9221 E, 23rd Bd {Incluye MUESTRED) 2017 Muflipis-Tube
Termotolera (NMP) Fesmentation Technlque for Members of e Colform Group. Fecal Collform Procedure
Numeracion de erterncocos SMEWW-APHA-AWWAWEF Part %230 B, 23rd Edl. {Emata 2013). {Incluye MUESTREC) 2017 Fecal
facales Entanoeoccus/ Srepiococtus Groups. Mutiple- Tube Technique
Obsarvacionss
L5 resultacos 52 aplican a 3 musstra coma se recibl
“La Informacion contenida en este Informe esta Dasada en pruebas de Bboratorio y obsenacionas realzadas por Pacfic Contml S.AC. -
Laboratoaio.
La muesira fue enviada por & cliente s0i0 para analsls. Pacific Contmol S.AC. - LabbmEtono. Mo &8 responsalie del ongen o fuente de @ cudl las
Muesias han sido omatas y de 3 INformacken proporsionada por el cients”.
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Quim. EE,-E:D ahuana Palacios
Gare Laboratario
PACIFIC COMTROL 5. A.C
AN DE DOCUMENTO
“EL LSS INCESIDO DF EATE INFORME DE ENSAYO CONETITUVE U DELITE SARCIORADS TIC Coungll s 3n Infemational association Fasifio Control £.4.C.
CONFORME ALALEY, POR LAALTORIDAD COMPETENTE rapresentng Indepandent festing Pamamericans Sur Ko 23,6 Santa
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PAC lFl :9 Mo LABORATORID DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
CDNT RD L ' ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
e CON REGISTRO N° LE-0T4
INFORME DE ENSAYO N° 2200112392022
Razdn social del cliente: Municipalidad Distrital de Simon Bolivar RUC: 20162538714
Domicilio legal del cliente: San Antonio de Rancas y Sacra Familia de la ciudad de Pasco CMA:  CMA202ZHES1T
Producto declarado: Agua Residual / Agua Residual Indusirial
Mimero de Musstras: 0g
Presentacion: Frascos de Plasticos y Vidrio / Seis (06) unidades de 1L, Una (01) unidad de 500 mL y Una {01)
unidad de 250 mL
Procedencia: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - COMUNIDAD CAMPESIMNA SAN ANTONIO DE RANC
Condicion de la musstra: Refrigerada
Muesireado por: El cliente
Procedimiento de muestreo: Mo Aplica
Plan de muestreo: Mo Aplica
Fecha y hora de muesineo: 121M02022-11:15h
Coordenadas: Mo Indica
Punte de muestreo: P-3 / DENTRO DE LA PTAR [AFLUENTE)
Fecha de recepcion de la muestra: 131202
Cadige de Muestra: 220011238
Fecha de inicio de analisis: 131102022
Fecha de temino de andlisis: 20102022
Fecha de emisian: 241002022
Fagna 1 de 2
H" - u .
Analisis LCM Unidad Resultadas
Aceites y grasas 40 mgL <410
Demanda Bicquimica de Cuigeno 5 mg L &
Demanda Guimica de Oxigeno 10 mglL 183
Solidos Totales Suspendidos il mglL o]
+ pH [Referencial) 0.m Unidad de pH 718
Microbiclaai
Analisis LCM Unidad Resultadas
Coliformes Fecales o Termotolerantes 1.8 NMP100 mL 17000
(NMF)
*EL US0 INDEBIDN [ ESTE INFORME DE ENZAYD CONBTITUYE UM DELITO SANCIGHADSD TIC Councll 15 an Inemational association Paciflo Control £.8.C.
CONFORME ALALEY, FOR LA AUTORIDAD COMPETENTE" represantng Independsn testng R ——
Ho ee debe reproduch el e de ey, eoepo en s lekded, sn W stuimcin s delinspection and certification co e5. Fioza de Lanavila bz O Lots 07 ¥ 08 -
PAGFIC CONTROL EACL medledes contankien oh o paseds docurenis stk aebin celichiedss Vila & Saivador
o ko lems ersyedin Los noolisdes e ks areeyos e deben sei Wiledos oot Lo owilifboacen)
Sa unfemeed wn mefras e prducn o e ceffoesn de salera de cokded de B enlided gue b Phone central: {+511) 860 2323
:‘:-T;zl'!-“ W01, D223
Cwr general tarm and condBons are avallable In Sl wew. pacificoonin us or a8 your reguest . ;
Cffpes, Reskdent Insosctors, Joint Ventursships, and Representabys throughtout o2 e worid COU H ':IL JEICYRICYR
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LABORA™™~"~ ~~ “NSAYO ACREDITADO POR EL 'IEﬁC*L
ORGAI CREDITACION INACAL - DA C‘: Ui
....... GISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAYO N° 2200112392022

[Fégina 2 de 2

L.C M- Limite de cuantificacion del método, "<"= Mencr que el L.CM.
("} Los resulitados obtenidos comesponden 3 métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA

Tipo de analisis
Areites y grasas

Demanda Bioguimica de
Oxigeno

Demanda Quimica de Oxigenc

Solidos Tetales Suspendidos

pH iReferencial}

Califormes Fecales o
Temnotolerantes (NMP)

Morma de Referencia

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 5520 B, 23m Ed. 2017. Ol and Greasa. Liguid-Liguid,
Partition-Gravimetnc Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 5210 B, 23m Ed.2017 Blochemical Oxygen Demand (BOD). S-Day
BOD Test

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 5220 D, 23rd EA2017 Chemical Owxygen Demand (COD). Closed
Reflux, Colorimeic Method.

SMEVWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 Ed. 2017, Solds. Tofal Suspended Soligs Dried at
103-105°C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017, pH Value. Eleciromedic Method

SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 9221 E 23rd Ed. {Incuye MUESTRED) 2017
Famentation Technique for Members of the Colfformn Growg. Facal Collform Procadure

Muitipie- Tubs

Obaarvaciones

Lios resultados 52 apllr.an a |a muastra comd s& recibid

*La Informacite contenida en este Informe estd basada en pruebas de Bboraioro y obsenaconas ralzatas por Pachic Contml S.AC. -
Laboratoio.

La musstra fue enviada por e clente 500 para andlsls. Pacic Control S.A4.C. - Labormiono. Mo g6 responsabie del origan o fuente de 13 cual las
mMueEiras han sido tomadas y o2 |3 Informackon proporcionada por e cliente”

ahuana Palacios

Y,

Quimi. Cefing
Q) Gererfrt i
PACIFIC CONTROL 5.A.C

Laboratario

FiN DE DOCUMENTO

“EL UB0 INCERIDO [E EZTE INFORME DE ENZAYD CONSTITUYE UW DELITO SANCIONADD TIC Coungdl |5 an Intemational association
CONFORME ALALEY, POR LAAUTORIDAD EOWPETENTE representing Indepandznt testing
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PACIFI2® v LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
CDNT RO L e, - ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA (__ “
EAh CON REGISTRO N° LE-0T4
INFORME DE ENSAYD N° 22001124002022

Razdn social del cliente: Mumicipalidad Distrital de Simon Bolivar RUC: 20162538714

Domicilio legal ded cliente: San Antonio de Rancas y Sacra Familia de |a cudad de Pasco CMA:  CMA2022E51T

Producto declarado: Agua Residual [ Agua Residual Indusirial

Mumero de Musstras: 08

Presentacion: Frascos de Plasticos y Vidrio / Seis (05) unidades de 1L, Una (1) unidad de 500 mL y Una {01)

unidad de 250 mL

Procedencia: PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - COMUNIDAD CAMPESINA SAN ANTONIO DE RANC

Condicion de la musstra: Refrigerada

Muestreado por: El cliente

Procedimiento de muestreo: Mo Aplica

Plan de muestreo: Mo Aplica

Fecha y hora de muestren: 121020221200 h

Coordenadas: Mo Indica

Punto de muesireo: P-4 { PUNTO DE VERTIMIENTO

Fecha de recepeion de |a muestra: 13102022

Cédigo de Muestra: 220011240

Fecha de inicio de andlisis: 13102022

Fecha de teming de analisis: 0102022

Fecha de emision: 2410202

Fagina 1 de 2
H" - u r .

Analisis LCM Unidad Resultadas

Aceites y grasas 40 mglL <41

Demanda Bioquimica de Oxigeno § mg L <5

Demanda Guimica de Oxigeno i0 mglL <10

Solidos Totales Suspendidos § mglL 8

* pH (Referencial) 00 Unidad de pH 722
Microbioléai

Analisis LCM Unidad Resultadas

Coliformes Fecales o Termaotolerantes 1.8 MNMP/100 mL <18

(NMP)
EL UBG INDEBIDK CE ESTE INFORME DE ENEAYO CONETITUYE LN DELITO SANCIONADGD TIC Councll s an Iniemational association Faoifl Control 8.4.C.
LOWFORME A LA LEY, POR LAAUTORIDAD COMPETENTE represntng Indpenden istng -
Ho se dibe menodec ol ke de ety esoapto e s wlsided sn W euoitecin sca delingpection and certification co 25, Rosa de Lianavila bz d Loe 07 y D8 -
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Tipo de analisis
Aceites y grasas

Diemanda Bioguimica de
Oxigeno

Demanda Quimica de Oxigeno

Solidos Totales Suspendidos

pH (Referencial)

Coliformes Fecales o

LABORATORIO DE ENSAYD ACREDITADO POR EL
DRGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE-074

INFORME DE ENSAY( N° 22001 124002022

Fagina 2 de 2

L.C.M.: Limite de cuantificacion del método, "<"= Menor que &l LCM.
{*) Los resultados cbtenidos comesponden a métodos que no han sido acreditades por & INACAL - DA

Morma de Referencia

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Panl 5520 B, 23 Ed. 2017. Ol and Grease. Liquid-Liguid,
Partition-Gravimetnc Method.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 5210 B, 23m.Ed.2017 Blochemical Oygen Demand (BOD). &-Day
BOD Test

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 5220 D, 23rd Ed 2017 Chemical Owygen Demand (COD). Closed
Feflux, Colorimetniz Methad.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 25rd Ed. 2017, Solds. Tol Suspended Solids Dred &
103-105 °C

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant 4500-H+ B, 23nd Ed. 2017, pH Value. Elecirometric Method

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5221 £, 23rd Ed. {Inciuye MUESTRED) 2017 Muitiple-Tubs

Termotolerantes (NMF) Famentation Technique for Membears of the Colform Group. Fecal Colform Procadure

Obearvacionss

Los resultados 52 apllran a |3 muestra comao se recibky

*La Informasion contenida en este Informe esta basada en prusbas de taboraton ¥ obsenacionss realzatas por Pachic Contol S.AC. -
Laboratorio.

La musstra fse enviada por & slente stio para analsls. Pacific Control S.A.C. - Laboralorio. No &5 responsatie del origan o fuente o2 [a cual las
MuEEiEs han sido tomagss y de 13 Informackon proporcionada por el clente”.

‘ahuana Palacios

Ouim. Ezrﬁzn
Gera i
PACIFIC CONTROL 5.A.C

Laboratario

FIN DE DOCUMENTO

“EL B0 INDEEIDG [E ESTE INFORME DE ERZAYO CONSTITUYE UM DELITO: SARCICRADD TIC Coundll s an Ini2mational association Pasifio Control 8.4.C.

CORFORME ALALEY, POR LAALUTORIDAD COMPETENTE representing Independert testing,

W we deba ik al Wb de seyo, eepl eh s lsided sh b smieckin sels  delinspection and certication co
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ANEXO N° 02
MATRIZ DE CONSISTENCIA



MATRIZ DE CONSISTENCIA
Evaluacién de la calidad de agua fisica, microbiolégica y parasitoldgico en el sistema de agua potable y del sistema alcantarillado

de la zona urbana de comunidad campesina de San Antonio de Rancas distrito de Simén Bolivar de la Provincia de Pasco — 2021

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

Problema Principal

¢Cudl es la calidad de agua

Objetivo General

Determinar la calidad de agua

Hipotesis general

La calidad de agua fisica,

Variable Dependiente

Sistema de agua

Dimensiones

Dependiente:

PTAP

Sistema de Captacion

f;. . -I, B f,- . -I/ . . -I, . - I/ . X L] ! v
isica, ’n'wlcroblo 6gica vy | fisica, N microbio 6gica y mICI‘ObI.O 6gica y parasitolgico potable y del sistema _ Sistemas de agua | =  Sistema de cloracion
parasitolégico en el sistema | parasitolégico en el sistema de | en el sistema de agua potable y . Reservorio
de agua potable y del sistema | agua potable y del sistema | del sistema alcantarillado de la alcantarillado potable = Vivienda
alcantarillado de la zona | alcantarillado de la zona urbana de | zona urbana de la comunidad - Sistema de
urbana de comunidad | comunidad campesina de San | campesina de San Antonio de | illad PTAR
campesina de San Antonio | Antonio de Rancas distrito de | Rancas distrito de Simon Bolivar alcantarillado
de Rancas distrito de Simén | Simén Bolivar de la Provincia de | de la Provincia de Pasco cumple =  Desarenador (Afluente)
Bolivar de la Provincia de | Pasco —2021. con los Limites Maximos = Punto de Vertimiento
Pasco — 20217? Permisibles establecidos en el . ;(qugqu;tﬁ)Juan (75 m aguas
decreto supremo N° 031- 2010- arriba del punto 9 de
SA y Decreto Supremo N° 003- vertimiento)
2010-MINAM respectivamente. . Rio San Juan (300 m aguas
abajo del punto de
vertimiento)
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificos Variable Independiente Dimensiones = Solidos Totales Disueltos
. . . , = Turbi
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Consumo Humano para los

parametros fisicos,

agua potable y
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Solidos Totales Suspendidos
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Detergentes (SAAM)




¢la  calidad de agua
cumple con Decreto
Supremo N° 003-2010-
MINAM Limites Maximos
Permisibles para los
efluentes de Plantas de
Tratamiento de  Aguas
Residuales Domésticas o
Municipales para los
parametros fisicos,
microbiologica y
parasitolégico en el sistema
alcantarillado?

¢En qué condiciones se
encuentra el servicio de
abastecimiento de agua
potable en la zona urbana
de la comunidad
campesina de San Antonio
de Rancas distrito de
Sim6n Bolivar de la
Provincia de Pasco -
20217

Evaluar si la calidad de agua
cumple con Decreto Supremo
N°  003-2010-MINAM  Limites
Maximos Permisibles para los
efluentes de Plantas de
Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas o
Municipales para los
parametros fisicos,
microbiol6égica y parasitolégico

en el sistema alcantarillado.

Indagar las condiciones en las
que se encuentra el servicio de
abastecimiento de agua potable
en la zona urbana de la
comunidad campesina de San
Antonio de Rancas distrito de
Simén Bolivar de la Provincia
de Pasco — 2021.

microbioldgica y parasitolégico

en el sistema de agua potable.

El agua que es vertida al Rio
San Juan cumple con lo
establecido en el Decreto
Supremo N° 003-2010-MINAM
Limites Maximos Permisibles
para los efluentes de Plantas
de Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas 0
Municipales para los
parametros fisicos,
microbioldgica y parasitolégico

en el sistema alcantarillado.

El servicio de Abastecimiento
de agua potable en la zona
urbana de la Comunidad
Campesina de San Antonio de
Rancas es brindada de

manera eficiente.

- Proceso

tratamiento

en

el

Deteccion de larvas y huevos
de helmintos
Bacterias heter6trofas
Coliformes totales
Coliforme fecales
Escherichia coli

Enterococos fecales




ANEXO N° 03
IMAGENES DE LA INVESTIGACION REALIZADA

Fotografia N° 001: Vista de Laguna. cha punto de captacién para agua

QULQUIU




Fotografia N° 002: Vista de llegada v tratamiento de agua en PTAP - Rancas

Fotografia N° 003:_Almacenamiento y distribucion de agua a la poblacién de

Rancas




Fotografia N° 004:_Vista de la zona de vertimiento de aguas residuales

domesticas cercano ala poblaciéon de Yurahuanca




