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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto de la adicion de latex
de shiringa en la resistencia a la compresion delconcreto en el distrito de Yanacancha -
Pasco. La investigacion fue cuasiexperimental, presenté un enfoque cuantitativo, la
muestra estuvo conformada por 36 probetas de concreto, donde se emple6 un muestro
no probabilistico. La adicion de latex de shiringa influye en el tipo de rotura del concreto,
donde al agregar latex de shiringa al 2% y comparandolo con el concreto patrén pasa
del tipo de rotura 5 al tipo de rotura 3, donde las mayores influencias se obtienen al
adicionar latex de shiringa al 0.5% y 1% presentando en ambos casos una rotura tipo
2. Alos 28 dias cuando el concreto alcanza su maxima resistencia a la compresion se
aprecia que la maxima resistencia se obtiene al adicionar latex de shiringa al 0.5%,
incrementando en un 17% en comparacion al concreto patrén es decir el porcentaje
Optimo que incrementa la resistencia a la compresion del concreto, se da al adicionar
0.5% de latex de shiringa. A medida que se aumenta el porcentaje de adicion de latex
de shiringa disminuye la relacion agua cemento, de ello podemos apreciar que hay una
relacion inversamente proporcional entre la adicién de latex de shiringa y la relacion
agua cemento. La adicion de latex de shiringa en porcentajes de 0,5%, 1% y 2% al
concreto, influye en la plasticidad, lo cual se ve reflejado en la medicion del Slump,
donde la adicion que mas afecta a la plasticidad se da al agregar 2% de latex de

shiringa.

Palabras clave: Latex de shiringa, concreto.



ABSTRACT

This research aimed to determine the effect of adding shiringa latex on the
compressive strength of concrete in the Yanacancha - Pasco district. The research was
guasi-experimental, it presented a quantitative approach, the sample consisted of 36
concrete test tubes, where a non-probabilistic sample was used. The addition of shiringa
latex influences the type of concrete break, where by adding 2% shiringa latex and
comparing it with the standard concrete, it goes from break type 5 to break type 3, where
the greatest influences are obtained by adding 0.5% and 1% shiringa latex presenting
in both cases a type 2 break. After 28 days, when the concrete reaches its maximum
compressive strength, it can be seen that the maximum resistance is obtained by adding
0.5% shiringa latex, increasing By 17% compared to standard concrete, that is, the
optimum percentage that increases the compressive strength of concrete, is given by
adding 0.5% of shiringa latex. As the percentage of shiringa latex addition increases,
the water-cement ratio decreases, from this we can see that there is an inversely
proportional relationship between the addition of shiringa latex and the water-cement
ratio. The addition of shiringa latex in percentages of 0.5%, 1% and 2% to the concrete
influences the plasticity, which is reflected in the Slump measurement, where the

addition that most affects the plasticity is given to the add 2% shiringa latex.

Keywords: Shiringa latex, concrete.



INTRODUCCION

A nivel mundial el concreto es uno de los materiales mas empleados en el rubro
de la construccién, debido a que cuando se endurece se asemeja a una piedra y
ademas posee resistencia, es por ello que es un material indispensable con el cual
disefian distintos profesionales como ingenieros, constructores, arquitectos (Wilfredo,

2019).

Con el avance de la tecnologia han ido agregandose aditivos al concreto de tal
manera que mejoren ciertas propiedades del concreto, es asi que es casi indispensable
el uso de aditivos, sin embargo, muchos de estos aditivos son muy costosos. Ante esta
problematica surgen como alternativa solucion el uso de aditivos obtenidos de forma
natural como ceniza volante, ceniza de cascara de arroz, latex de shiringa (Oloya &
Ponce, 2019). Debido a ello la adicién de latex de shiringa como un aditivo que mejore
las propiedades del concreto es una solucién debido a que es mas econdémica en

comparacion a los aditivos industriales que son muy costosos.

La metodologia empleada fue cuasiexperimental, presento un enfoque
cuantitativo, la muestra estuvo conformada por 36 probetas de concreto, donde se
empled un muestro no probabilistico. Esta investigacion pretende incentivar a la
investigacion de aditivos naturales de bajo costo que mejoren las propiedades del

concreto.

Para lograr lo mencionado se planteé los siguientes objetivos:

Determinar el efecto de la adicién de latex de shiringa en el tipo de fhen el ensayo

de compresién del concreto endurecido.

Determinar el porcentaje Optimo de la adicion de latex de shiringa en la

resistencia a la compresion del concreto endurecido



Calcular la relacion agua cemento con la adiciébn de latex deshiringa en el

disefno de la mezcla.

Calcular la plasticidad del concreto al adicionar latex de shiringa mediante el

cono de Abrams.

Esta investigacion se dividi6 en 4 capitulos: El capitulo |: presenta el
planteamiento y formulacién de la problematica, la justificacién y limitaciones de la

investigacion.

El capitulo Il: desarrolla los antecedentes de la investigacion, las bases tedricas,

definicion de términos, formulacion de la hipétesis, operacionalizacion de variables.

El capitulo 1ll: presenta la metodologia y las técnicas empleadas en la

investigacion.

El capitulo 1V: finalmente en este capitulo se describen los trabajos de campo,
se presentan, analizan e interpretan los resultados, se realiza la prueba de hip6tesis y
se presenta la discusién con otros autores y se redacta en base a los resultados las

conclusiones de la investigacion.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y determinacion de problema
A nivel internacional

Segun (ASOCEM, 2015). En la tierra crecen los conflictos y deterioros
de los recursos naturales, debido al incremento demogréfico, la exigencia de
mayorrendimiento se acelera, requiriendo mejores técnicas y aumento del
consumo de materias primas en la industria de la ingenieria civil, mineria,
metalurgia, siderurgia, industria de la pesca, la actividad agricola, etc., lo que
conlleva que en la industria de infraestructura sea necesario la explotacion
masiva de las canteras y un mayor uso de las materias primas, siendo el producto
mas utilizado el hormigén, que debido a su facil manipulacion se hace un producto
de consumo masivo.

La evolucién de la demografia mundial es de 6000 millones de individuos,
durante los afios de 1994 al 2014. Los mayores crecimientos han tenido en los
continentes asiaticos y africanos. La proyeccién de las Naciones Unidas preve
gue el incremento demografico tendra tendencia positiva y se espera que en

cincuenta afios podriamos tener una poblacion mundial de 9.600 millones de



individuos.

Figura 1. Evolucién de la poblacion mundial entre los afios, 1970 a 2050
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Por tanto, el hormigdn debido a su facil manipulacion en las obras y su
bajocosto comparado con otros materiales, ha tenido una gran demanda en la
construccion de aeropuertos, hidroeléctricas, pavimentaciones, edificios, etc.

Italia es uno de los que mas utiliza cemento en el Europa, llegando a las
cifras de 21 millones de toneladas, seguido por Francia y Alemania, Espafia llega
aproximadamente a 10 millones de toneladas.

En el continente americano el que tiene una mayor demanda por cemento
es la potencia del norte, Estados Unidos tiene un consumo anual de 87 millones
de toneladas, seguido por el gigante sudamericano que tiene el consumo de 71
millones de toneladas, mientras el Perd tiene un consumo muy parecido al de
Espafia que es aproximadamente 10 millones de toneladas.

A nivel nacional

Segun las estadisticas de consumo promedio por habitante peruano, el

afo 2003, ha sido de 152 kg, pero para el afio 2017, su consumo se ha duplicado

llegando a 300 kg, debido al crecimiento econémico del Peru.



1.2.

Figura 2. Consumo promedio de cemento entre los afios 2004 a 2017

14,000,000 371 280 369 oo
358

350
~ 12,000,000 342

/ /b’“\\“ -
296

300

)

10,000,000

8,000,000

286
243

e 235 250

6,000,000 203
182 200

4,000,000 —=—| 166
152

2,000,000 150
0 100

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Despacho Total de Cemento (Tn

(*8y) ender a4 ownsuo)

N Despacho total de cemento (tn.) =@ Consumo Percapita (Kg.)
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A nivel local

En la literatura técnica no se tiene sobre la adicion de latex de shiringa
en concretos tradicionales en el &mbito pasquefio, y mucho menos en el distrito
de Yanacancha, por ello surge la idea de utilizar productos cercanos a nosotros
al concreto tradicional, con la finalidad de obtener posibles mejoras en la
resistencia de la compresién de este nuevo concreto adicionada con latex de
Shiringa.
Delimitacién de la investigacion

Este trabajo de investigacion esta limitada a la produccién de concreto
en la provincia de Pasco, utilizando insumos de latex de Shiringa que es una
planta nativa de la selva, que entre ellas comprenden Latex de Shiringa,
Resistencia del concreto, Disefio de mezcla, etc. Para ello se realizaran en las

condiciones climaticas de esta zona.



1.3.

1.4.

Formulacion del problema
Si nos encontramos en el camino de la investigacion, debemos formular
las preguntas que nos permitan encausar el trabajo de busqueda del fendmeno

presentado.

1.3.1. Problema general
= ¢ Qué efecto produce la adicion de latex de shiringa en la resistencia

a la compresion del concreto en el distrito de Yanacancha — Pasco?

1.3.2. Problemas especificos
= ¢ Cudl es el efecto de la adicion de latex de shiringa en el tipo de falla
en el ensayo de compresion del concreto endurecido?
= ;Cual es el porcentaje de la adicion de latex de shiringa en la
resistencia a la compresion del concreto endurecido?
= ¢ Cual es la relacion agua cemento con la adicion de latex de shiringa
en el disefio de la mezcla?
= ;Como influye la adicién de latex de shiringa en la plasticidad del
concreto?
Formulacién de objetivos
Determinar los objetivos nos permite los logros que vamos obtener y nos
permite guiar la investigacion realizando la delimitacién y las acciones concretas
gue vamos realiza, (Investigaliacr.com, 2021).
1.4.1. Objetivo general
= Determinar el efecto de la adicion de latex de shiringa en la resistencia
a la compresion del concreto en el distrito de Yanacancha - Pasco.
1.4.2. Objetivos especificos
= Determinar el efecto de la adicién de latex de shiringa en el tipo de
falla en el ensayo de compresion del concreto endurecido.

= Determinar el porcentaje 6ptimo de la adicion de latex de shiringa en

4



1.5.

1.6.

la resistencia a la compresion del concreto endurecido

= Calcular la relacion agua cemento con la adicion de latex de shiringa

en el disefio de la mezcla.

= Calcular la plasticidad del concreto al adicionar latex de shiringa

mediante el cono de Abrams.
Justificacion de la investigacion

La investigacion tiene el propésito el cual es la factibilidad con este latex
natural denominado shiringa, ya que bien se sabe al transcurrir los afios estos
recursos seran discontinuos habiéndose asi la posibilidad de métodos
innovadores y estratégicos en la industria de la construccién para asi poder darle
una alternativa para evitar la contaminacion del medio ambiente, esto se logra
utilizando materiales amigables con el medio ambiente.

Mediante esta investigacion se busca de nuevos materiales beneficiara
de manera informativa al distrito de Yanacanchay a sus autoridades, puesto que
se informaran sobre la incorporacién del latex de shiringa como complemento
para mejorarlas propiedades mecéanicas del concreto, la cual dar4 una nueva
posibilidad para el desarrollo de nuevas metodologias naturales en la
construccién, de manera que las autoridades y poblacién en general puedan
gestionar proyectos en beneficio de cada uno de los habitantes en el ambito
econdémico y social.

Limitaciones de la investigacion

La busqueda de estos aditivos busca un incremento en la resistencia del
concreto a la compresion. Asi tenemos que debemos buscar la mejora de las
propiedades fisicas del concreto fresco para su trabajabilidad y mejora del
slump.

La disponibilidad limitada del latex de shiringa, que se encuentra
principalmente en la Selva virgen, puede dificultar su adquisicién y transporte a
areas urbanas donde se realizaran las pruebas de resistencia del concreto. Esto

5



podria limitar la cantidad de muestras disponibles para el estudio y restringir la
variedad de condiciones experimentales que se pueden utilizar. Ademas, la
logistica de obtener y transportar el latex de shiringa puede ser costosa y llevar

mucho tiempo, lo que podria afectar el plazo y el presupuesto del estudio.



2.1.

CAPITULO I
MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

Antecedentes internacionales

(Bautista, 2020) en su tesis, cuyo objetivo es encontrar las constantes de
friccion estética y dinAmica de una particula que esta hecha de latex con
granulos de caucho reciclado, la metodologia que se ha utilizado ha sido el
experimental, utilizando probetas fabricadas con 60% de latex y el resto con
particulas de caucho reciclado de 0,841 mm de diametro promedio, se tuvo
como probetas patrén hechas de latex al 100%. Para la realizacion de estas
pruebas se fabricaron moldes de aluminio para la fabricacion de probetas, y
para la medicion del coeficiente de friccion estético y dinamico se realizé en
diferentes superficies y diferentes condiciones como humedo y seco, ademas
en diferentes direcciones, los ensayos se realizaron bajo normas
internacionales como el ISO 3795 y el ensayo a friccion se realizé con la guia
de uso el Tribdmetro de incidencia variable, las conclusiones mas resaltantes
fueron que la velocidad de ignicion han sido que los materiales con contenido
de caucho reciclado es de 9,23 mm/min y las de material puro ha sido de 7.94

mm/min, también que la orientaciéon de medicion de la friccion no tiene

7



incidencia, pero los coeficientes de friccion han sido altos en materiales de 100%
latex comparado a los compuestos, ademas las condiciones de superficie tienen
mayor incidencia en la determinacion del coeficiente de friccion.

(Huertas & Martinez, 2019) en su trabajo de investigacion que tuvo como
objetivos del estudio ha sido la utilizacion de fibras naturales en la fabricacion
del concreto con la finalidad de obtener un incremento en las propiedades
mecanicas, porque las fibras son de facil acceso y tienen menor costo; las fibras
naturales ha sido obtenidos de compuestos naturales de manera que al ser
mezclados con el concreto mejoren sus propiedades de agrietamiento y ademas
puedan tener una mayor resistencia ante cargas sismicas las pruebas se
hicieron comparando el concreto obtenido de forma convencional y el concreto
fabricado con fibras obtenidas de la cascara del arroz, fibras de cafia de azlcar,
fibras de cascara de coco, ademas estos materiales han sido distribuidos en la
mezcla de hormigén.

(Quintero & Gonzalez, 2017) tuvo como metas el estudio de las
propiedades fisicas, quimicas y mecanicas del concreto con adiciéon de estopa
de cocos con porcentajes de adicion de 0.5% y 1.5%, estas estopas tuvieron
longitudes de 2cm a 5cm; la metodologia utilizada ha sido el experimental, para
el cual se realizaron probetas y comparadas con una probeta patron. Los
tesistas concluyen que las deformaciones maximas son menores a los obtenidos
con el concreto convencional, por otro lado, se mejoran las propiedades
mecanicas, para el cual se realizaron ensayos de compresion, traccién y flexion,
también recalcar que los resultados concuerdan con investigaciones anteriores.

(Espinoza & Escalante, 2018) cuyo objetivo es caracterizar las
propiedades mecanicas del concreto fabricado con la adicion de escoria molida
de alto horno en reemplazo de cemento portland, la metodologia que se utilizd
ha sido el experimental , la fabricacion del concreto ha sido disefiado mediante
ACI211, para el cual se realizo el reemplazo del cemento en el orden de 30, 50
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y 70 % y también se fabricaron con 100% con escoria de alto horno (EAH) y
estos se activaron adicionando silicato de sodio en el orden de 4,6 y 8%, se
realizaron los ensayos con una maduracion de 7 a 28 dias, por otra parte se
realizaron estudios de la cristalizacion de la probeta mediante observaciones
utilizando microscopia electrénica de barrido, para estudiar la composicion se
utilizé la espectroscopia de elementos, del estudio se obtuvo resultados de
mejora en propiedades mecanicas utilizando el reemplazo del 100% de cemento
por residuos de alto horno, previamente activadas con silicato de sodio, pero los
que fueron reemplazados por escorias de alto horno sin precio tratamiento no se
tuvo mejoras.

(Gémez, Agullo, & Vazquez, 2018) en su estudio se midid las
propiedades mecéanicas de concreto fabricado con residuos de construccion. La
metodologia utilizada es experimental y observacional. Los tesistas obtuvieron
diferentes resultados con el reemplazo de los agregados de 0%, 15%, 30%, 60%
y 100% de agregados de residuos de construccién, se realizaron diferentes
experimentos para obtener el médulo de elasticidad, compresion, flexion,
compresion simple y ensayo a la traccion indirecto, las probetas tienen
diferentes propiedades fisicas como la densidad, porosidad y absorcion de
acuerdo al reemplazo de material reciclado de construccion.

Antecedentes nacionales

(Armas, 2017) en su investigacion tuvo la finalidad de este estudio es
obtener concreto con fibras de polipropileno que tenga propiedades mejoradas
de plasticidad en estado fresco y mecénicas en estado endurecido, respecto a la
formacion de grietas debido a condiciones de contraccion, debido a temperatura,
carbonatacion y otros, la metodologia es analitica para el cual se ha realizado el
estudio de las caracteristicas del concreto adicionando fibra de polipropileno en
las propiedades fisicas tales como el asentamiento, densidad, contenido de aire
y el agrietamiento, y también se estudiaron la propiedades mecanicas, como la
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resistencia a la compresién y la resistencia a la flexion,. El tesista concluye que
la adicion de fibra de polipropileno en cantidades 0, 200, 300 y 400 gr/m?3 para
la obtencion de concreto estructural de 175, 210 y 280 kg/cmz2. Utilizando
agregado fino y grueso de % pulgada de canteras Tres Tomas y La Victoria,
respectivamente, se utilizaron aditivos superplastificantes, curador y fibra de
polipropileno. Los mejores resultados se obtuvieron con la adicién de fibra de
polipropileno de 400 gr/ms3, tenido un incremento en la compresion de 3% y en
los ensayos de flexion 14% en el tiempo de envejecimiento de 28 dias, también
se tiene una disminuciéon en el contenido de aire de 25% y reduccion del
asentamiento en 50%.

(Luque, 2019) en su trabajo de tesis tuvo el objetivo es determinar la
deformacioén plastica utilizando aditivos fluidizantes, a la vez la medicién de la
resistencia a la compresiéon y a la vez la medicién del médulo elastico del
concreto. La metodologia aplicada es el aplicativo y a la vez descriptivo. El tesista
ha encontrado que la adicion del Aditivo Z Fluidizante RE ha disminuido la
cantidad de agua, se ha mejorado la resistencia a la compresion en el orden de
3% a 2% en las diferentes etapas de maduracion, estas adiciones son muy
convenientes para las empresas dedicadas a la comercializacion de concreto.
En sus resultados, el slump medido ha sido de 31/2 pulgadas, y la resistencia se
ha aumentado, as de 450kg/cm2. En esta investigacién también ha sido % en
ensayos a la compresion y el aumento de minucioso en la obtencién de la carga
aplicada a la probeta.

(Molina, 2019) en su trabajo de investigacion tiene los obijetivos
principalmente ha sido obtener las variaciones en las propiedades de resistencia
a la compresion del concreto, fabricado adicionando superplastificante. La
metodologia empleada ha sido la experimental, para el cual se ha realizado el
disefio del concreto de acuerdo a normas internacionales utilizando Sika Cem
plastificante, cemento portland tipo | y los agregados ha sido proveidos por
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UNICOM, los datos fueron recopilados utilizando instrumentos estandarizados,
el tesista ha concluido que; las resistencias a la compresion y traccion ha
aumentado con referencia al concreto patron en ensayos de traccion indirecta,
también en este porcentaje de adicion de aditivo se tuvo los mejores incremento
n ensayos a la flexién del orden de , teniendo mejores datos con la adicién de
%, por otra parte se tuvo reducciones en el contenido de agua con la adicién de
superplastificante en un porcentaje de 2%.

(Ramos, 2017) cuyo proposito de la investigacion es determinar la
variacion de las propiedades de la resistencia a la compresion y flexion. del
concreto estructural de resistencia a la compresion de 210kg/cm2 adicionando
mucilago de tuna, la fabricacion se llevd a cabo en Regién Ancash. La
metodologia empleada es aplicada correlacional, la tesista ha obtenido
resultados que han mejorado la resistencia a la compresion utilizando aditivos
organicos obtenidos del mucilago de tuna, la evaluacion de las propiedades
mecanicas.

(Vargas & Thaguima, 2019) tiene los propoésitos de la investigaciéon ha sido
el de utilizar la panca de maiz en la fabricacion de concreto e indagar la influencia
en las propiedades a la resistencia del concreto a los 28 dias, la metodologia
empleada ha sido la experimental, para el cual se ha preparado varias probetas
con porcentajes de 0.5%, 1.0%, 1.5% de adicion de pancas de maiz de la
producidas en la region Puno, esta vez se ha fabricado concreto estructural de
resistencia de 210 kg/cm2. Estos agregados empleados son de canteras
cercanas a Unocolla y el cemento tipo IP. Para cada dosificacion se fabricaron
3 probetas y también se prepararon 3 probetas patron, esto se realizado de
acuerdo a la recomendacion de la E-,060. Habiéndose obtenido resistencias a la
compresion de 134.4, 25.7, 10.7 y 4.7 kg/cm2 en ese orden.

(Oloya & Ponce, 2019) en su trabajo de tesis tuvo el objetivo de
determinar cémo influye el uso del Mucilago de Cactus Echinopsis Pachanoi
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como aditivo natural en la resistencia a la compresion, consistencia y
permeabilidad del concreto fc = 210 Kg/cm2 en la ciudad de Trujillo. La
metodologia empleada es experimental. El tesista obtuvo los siguientes
resultados la consistencia del concreto patrén fc=210 kg/cm2 mediante la
prueba del cono de Abrams. El asentamiento no cumplié con el disefio de
mezcla patrén (3”) arrojando un valor de 6”, el cual mostré un crecimiento lineal
con valores de 6 1/4” al 0.5%MUS, 7” al 1.0%MUS y 7 1/2” al 1.5%MUS;
mejorando en un 25% esta Ultima con respecto al concreto patron. Y concluyo
que el uso del Mucilago de Cactus Echinopsis Pachanoi como aditivo natural
influye de manera positiva con la adicién de 1.5 % de mucilago, mejorando la
resistencia a la compresion en 1.32 %, consistencia en 25% y en la
permeabilidad del concreto haciéndolo impermeable con respecto al concreto
patrén.

(Davila & Vela, 2020) en su trabajo de tesis tuvo como objetivo
determinar de qué manera la adicion de resina de shiringa mejorard la
resistencia a compresion del concreto f'c = 210 Kg/cm2, Tarapoto 2020. La
metodologia empleada fue experimental de tipo aplicativo. El tesista tuvo como
resultado Los disefios de mezcla para el grupo control y experimental
adicionando 1%, 3% y 5% de resina de shiringa fueron, para el concreto patrén
se utiliz6 23.810 Kg de cemento, 13.081 litros de agua, 47.895 Kg de agregado
finoy 67.574 Kg de agregado grueso sin embargo al 1% se utilizé 23.810 Kg de
cemento, 13.083 litros de agua, 47.608 Kg de agregado fino, 67.170 de
agregado grueso y 253.292 ml de resina de shiringa, al 3% se utilizé 23.810 Kg
de cemento, 13.086 litros de agua, 47.035 de agregado fino, 66.361 Kg de
agregado grueso y 759.901 ml de resina de shiringa, al 5% se utiliz6 23.810 Kg
de cemento, 13.089 litros de agua, 46.461 Kg de agregado fino, 65.552 Kg de
agregado grueso y 1266.534 ml de resina de shiringa. Y llego a la conclusién
gue el concreto al incrementarse mas porcentajes de resina de shiringa se
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2.2.

obtiene resultados no favorables.

(Otiniano, 2019) en su trabajo de tesis tuvo como objetivo determinar la
influencia que tiene la adicion de un superplastificante y la variacion de la
relacibn agua/cemento en las propiedades mecanicas del concreto. La
metodologia empleada fue experimental con un enfoque cuantitativo. El tesista
obtuvo los siguientes resultados Se determind la influencia que tiene la adicion
del superplastificante y la variacion de la relacion agua/cemento en las
propiedades mecénicas del concreto, obteniendo resultados altamente
favorables en mezclas con baja relacion agua/cemento y un alto uso de aditivo
superplastificante, teniendo mejores resistencias en concretos con relacién
agua/cemento de 0.20 y haciendo uso del 4.5% del aditivo superplastificante.
Bases tedricas - cientificas

Segun (Pimentel, 2005), el concreto modificado con latex aparecié en
Inglaterra, en 1923, con la adicién de caucho natural al concreto. En la década
de 1920 aparecieron las primeras publicaciones con caucho natural. En la
década de 1930, comenzé a usar latex sintético y latex de acetato de polivinilo.
Y desde los afios 40 han aparecido nuevos polimeros hasta la actualidad.

Los productos obtenidos del arbol de shiringa con su nombre cientifico
Hevea Brasiliensis, es una variedad forestal que se encuentra en las selvas del
entorno amazoénico que son Perd, Brasil, Colombia y Bolivia. De este arbol
amazonico se extrae el latex es de apariencia lechosa, la extraccion en la region
de Pasco se realiza en la selva de San Martin - Chazuta, los nativos lo utilizan
para la fabricacién de telas para la fabricacion de prendas de vestir, entonces
debido a sus multiples usos, los pobladores de las comunidades nativas de
Chazuta estan realizando la extraccion desmesuradamente, llegando a 110
arboles por dia, esta actividad lo conocen como Shiringueo.

e Propiedades antifungicas: los productos de este arbol tienen propiedades
antibacterianas, que permite la esterilizacion de la zonaafectada.
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e Transpirabilidad: tiene buenas propiedades en la transpirabilidad, por el
cual debe cubrirse con algoddn, para la obtencién del latex.

e Durabilidad: el latex si no tiene contacto directo con el sol tiene unaduracion
aproximada de 20 afios.

Partes de un arbol de shiringa (Heveas Brasiliensis)
Segun (Contecal, Fondo Empleo y CNF ,2011), las partes de este arbol son
descritos a continuacion:

e Raiz. Las raices secundarias no presentan, teniendo una sola raiz principal
gue es muy larga.

e Tallo. Tiene diversas formas, entre la que destacan los arboles silvestres
de forma cénica y de forma cilindrica en arboles plantados en la
reforestacion.

e Concreto

Segun Cieza, (2015) el concreto es la mezcla de agregados, cemento y
agua, el cemento es el material que sirve como material ligante, el concreto
fresco tiene propiedades de manejabilidad y el concreto endurecido adquiere

propiedades de resistencia, teniendo mejores aplicaciones en elementos a

compresion, las mejores propiedades se obtienen si adicionamos aditivos, de

acuerdo a los usos que queremos darle al concreto fresco o endurecido.

Disefio de mezcla del concreto

Segun (Galicia, Velasquez, & Salas, 2016, pag. 44) la aplicacién practica
de las tablas para fabricar concreto dependera de las tablas que utilizamos, de
tal manera que produciremos concreto econémico, y de acuerdo a los usos que
gueremos darle al concreto fresco o endurecido. También debemos tener en
cuenta los pardmetros que vamos a obtener del concreto fabricado que permita
su manipulacion y vertido

Los componentes de concreto tienen mayor participacion os agregados
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llegando a 70%, y el cemento tienen un 10%, y el agua de 15% vy el agua 3% y
los aditivos varian de 1% a 3%.

Segun Soto, (2008). Los disefios de concreto deben cumplir ciertos
parametros, los mas importantes son el uso de la relacion agua-cemento, el
tamafio maximo de las particulas de los agregados, asi también el médulo de
fineza, ademas es importante la distribucion de tamarfios de los agregados.
Economia

Segun (Shilstone, Hover, & Abrams, 1918) la adecuada proporcion de
loscomponentes del concreto permitira la obtencién del concreto a precios
muy econdmicos y optimizando las proporciones, a la vez estos materiales den
cumplir con los estandares que se especifican en los codigos de construccion
internacionales.

Propiedades del concreto endurecido:

o Elasticidad

Segun (Rivva, 2010, pag. 27). Los mddulos de elasticidad del concreto
es 250 a 350 T/cm2, esta caracteristica permite la deformacién temporal, sin
llegar a la deformacién plastica. El médulo elastico guarda relacion inversa con
la relacion agua/cemento; la grafica de la deformacion elastica es elastica en
sus deformaciones pequefas, llegando a curvarse cuando se incrementan las
cargas, estos parametros se obtiene en los ensayos de compresion, para el cual
se necesita equipos muy sensibles, ya que las deformaciones elasticas son
pequefias.

o Resistencia

Segun (Galicia, Velasquez, & Salas, 2016) el concreto endurecido tiene
un buen desempeiio en condiciones de compresibilidad, pero esto depende de
muchos factores como relacion agua/cemento, ademas se debe tener en cuenta
la temperatura y en los componentes se debe tener en cuenta la calidad de los
agregados, ademas el tiempo de envejecimiento del concreto.
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2.3.

o Durabilidad
Segun (Galicia, Velasquez, & Salas, 2016) la resistencia a los agentes
externos con las variaciones de temperaturas, presencia del agua, performance
respecto a los medios abrasivos, deterioro ante agentes fisicos y quimicos a
través del tiempo.
Ventajas y desventajas del concreto
o Ventajas
o Existe gran facilidad para la disposicion en diferentes moldes, este
concreto se adapta a la forma de los recipientes, debido a su
plasticidad en estado fresco.
e Su uso es prioritariamente en elementos estructurales sometidos a
compresion, teniendo buen comportamiento a la absorcién del agua
y su resistencia al fuego. (Abanto, 2009)
o Desventajas
El concreto debido a que tiene elementos que confieren propiedades
ddctiles su resistencia a la traccion es minima, ademas si se tiene una mala
supervision en la provision de materiales y el mezclado sencillamente podriamos
tener una mala resistencia 0 un concreto con propiedades no deseadas.
(Abanto, 2009, pag. 11)
Definicion de términos béasicos
o Agregado Grueso
Segun la (Editorial ASTM, 1996) la grava es el material que ha sido
retenido 100% en la malla N° 4 o un tamiz de abertura mas grande.
o Agregado Fino
Segun la (Editorial ASTM, 1996), la arena fina es el agregado que pasa
el100% el tamiz 3/8” y el agregado que esta retenido en el tamiz N° 200.

. Cemento Portland
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Segun (Galicia, Velasquez, & Salas, 2016), las diferentes combinaciones
de Clinker en material pulverizado, con componentes de silicatos de calcio, y
también se adicionan sulfato de calcio, estos se realizan en grandes equipos de
molienda, que mezclan y pulverizan los componentes.
o La shiringa

Segun (Quesada, Aristizabal, Montoya, & Chaves, 2009), los arboles de
este tipo proveen un latex blanquecino, estos arboles tienen un fuste de 40m
aproximadamente, tienen bastantes ramas son de tipo conifero y cilindrico.
o Ensayo de compresién

Segun la (NTP 339.034, 2008), los ensayos de compresién se realizan
endiversos materiales, principalmente en metales y concreto, el estudio que se
realizan los esfuerzos y las deformaciones unitarias. Realizando el registro de
cada paso.
o Ensayo de traccion

Segun la (NTP 339.034, 2008), la deformacién se presenta en los
materiales que estan sometidos a esfuerzos de tension en el sentido axial.
o Ensayo de flexion

Segun la (NTP 339.034, 2008), es el ensayo donde se aplican fuerzas
enel sentido transversal al lado mas largo del elemento que se desea ensayar.
o Asentamientos humanos

Son grupos humanos que construyen sin la asesoria técnica y ademas
cuentan con poco presupuesto para la construccion, por tanto, a veces se
solicitan materiales de mala calidad.
o Aditivos

Segun (Ramachandran, 1995), los aditivos son reactivos quimicos que
perfeccionan las propiedades fisicas del concreto fresco, también se pueden

incrementar las propiedades mecanicas del concreto endurecido.
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2.4. Formulaciéon de hipétesis
Las hipdtesis nos proporcionan una respuesta afirmativa de los que

estamos tratando de inferir los resultados.

2.4.1. Hipotesis general
» La adicion de latex de shiringa mejoraria la resistencia a la
compresion del concreto endurecido en el distrito de Yanacancha

— Pasco.

2.4.2. Hipotesis especificas
" La adicién de latex de shiringa influiria en el tipo de falla en el
ensayo de compresion del concreto endurecido.
= Existe un porcentaje 6ptimo al adicionar latex de shiringa al 0.5%,
1% y 2% que mejoraria la resistencia a la compresion del
concreto endurecido.
= Existe un porcentaje Optimo para la relacion agua cemento

relacionado con la adicion de latex de shiringa en el disefio de la

mezcla.
" La adicion de latex de shiringa mejoraria la plasticidad del
concreto.
2.5. Identificacion de variables
. Variable independiente : Latex de Shiringa.

. Variable Dependiente: Resistencia del concreto.
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2.6. Definicidén operacional de variables e indicadores

Tabla 1. Operacionalizacion de Variable Independiente

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Segun (Quesada, D1: Forma en la que se
I1: Liquida
Aristizabal, Montoya, & agrega el latex a la mezcla
<
2 Chaves, 2009), es un arbol _ 12: Incluyendolatex de
o . Este tipo demezclas se  py. pogificacion dellatex en
T de fuste recio, casi o Shiringa (0.5%,1.0%
n determinaradmediante
L] cilindrico, de raiz pivotante la mezcla
&) : . y 2.0%)
< porcentajesque se
L y ramificada, con copa
'E puedan adicionar al
— redonda, globosa y amplia, D3: Tratamientos al latex I3: Preservante
'-g concreto para obtener
- gue llega a alcanzar hasta
O una resistencia dada.
®) 40 m de altura; exuda un
m)
< D4: Variedad del latexusada  14: Variedad A

latex abundante, lechoso y

de color blanco.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 2. Operacionalizacion de Variable Dependiente

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Maquina derotura
: I1: Resistencia
Las propiedades / Norma Técnica
. L. ala
Segun (Sanchez, 1996) mecanicas se Peruana (NTP
O . . compresion
E Es la Capacidad que obtendran de 339.034)
6 presenta el concreto para ensayos como la
% D1: resistencia a Maquina derotura
O soportar cargas, sin que resistencia a la
— lacompresion del / Norma Técnica
'-éJ se agriete o rompa, es de compresion, 12: Tipo de falla
< concreto Peruana (NTP
O sumaimportancia debido resistencia a la
E endurecido 339.034)
= a gque estas propiedades traccion,
()] L
n se las usan con fines resistencia a la . Maquina derotura
IEI\:J I3: Tipos de
., . / Norma Técnica
estructurales. flexion, médulo de granos del
. Peruana (NTP
elasticidad, etc. concreto

339.034)

Fuente: Elaboracion propia

20



3.1.

3.2.

CAPITULO 1l

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

La investigacion de estudio se clasifica de la siguiente manera:

De acuerdo a los propdsitos que se persigue:

El Tipo de Investigacién sera DESCRIPTIVO

De acuerdo a los datos manipulados en el experimento:

Tiene un enfoque CUANTITATIVO, porque se manipulan datos
NUMEricos.

De acuerdo a la Metodologia para demostrar la hipétesis:

Debido a que no se escoge la muestra de acuerdo a criterios
probabilisticos, estetipo de disefio es CUASI EXPERIMENTAL.
Nivel de la investigacion

La investigacion es de tipo presencial, se realizé en el LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS AGUA CENTAURO,
y los agregados se obtuvieron de la cantera Pillco Marca en la provincia del

Tambo.
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3.3. Métodos de investigacion
La investigacion es de tipo hipotético deductivo, ya que se tendra que
demostrar la hipétesis planteada.
3.4. Disefio de investigacion
El disefio de la investigacion es de tipo cuasi experimental, (Babbie,
2017) para el cual podemos realizar las pruebas en el laboratorio y se realizara

la coleccién de datos en los instrumentos proporcionados.

DISENO CUASI EXPERIMENTAL CON DOS GRUPOS, TRATAMIENTOS
MULTIPLES, OBSERVACIONES ANTERIORES Y POSTERIORES

Tabla 3.Grupo experimental de muestras

GRUPO Sin latex 0.5% 1% 2%
EXPERIMENTAL 7 dias 3 3 3 3
EXPERIMENTAL 14 dias 3 3 3 3
EXPERIMENTAL 28 dias 3 3 3 3

e  Grupo Experimental 27 probetas para el ensayo de
compresion

9 probetas para el ensayo de

e  Grupo Control
compresion
e Grupos = Se realizaran los ensayos cada 7, 14 y

28 dias

V1 = Primera Variable: Latex de shiringa

V2 = Segunda Variable: resistencia a la compresion del concreto.
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3.5.

3.6.

Poblacién y muestra
o Poblacién

La poblacion seran 36 probetas de ensayo.
o Muestra

En esta investigacion la muestra sera igual a la poblacién. El tipo de
muestreo sera no probabilistico.

Se realizaran 3 probetas para los disefios patron y con shiringa para el
ensayo de compresion.

En total seran:
o 36 probetas para el ensayo de compresion.
o Del total, 9 probetas patrones
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

(Hernandez, 1998, pag. 354) estos materiales son procedimientos que
utilizamos para recolectar datos, estos datos son utilizados por elinvestigador.

Los procedimientos que utilizamos sera la observacion permanente,
tratando de controlar cada paso del experimento, cuando utilizamos el latex de
Shiringa en las propiedades mecanicas del concreto fresco y endurecido. Luego
se utilizaran registros de datos, clasificacion de datos, analices comparativo,
andlisis estadisticos (calculo de promediode resistencia).

La recoleccion de datos se realizara de acuerdo a los estandares
académicos.

Las normas técnicas utilizados son ASTM Y NTP, para acceder a estos
cddigos se ha tenido que realizar una busqueda en las bibliotecas virtuales.

Instrumentos

Los instrumentos que se utilizaran para recolectar datos sera las fichas
deregistros de datos y normas ASTM Y NTP.

Para la obtencion de los datos se ha realizado de acuerdo a las normas

23



3.7.

3.8.

3.9.

estandarizadas.

o ASTM C-172 / NTP 339.036 para realizar el muestreo de concreto fresco.

o NTP 339.034 pruebas de laboratorio para medir la compresién en
probetas cilindricas.

o NTP 339.184 es las pruebas de laboratorio para calcular la temperatura
del concreto fresco.

o NTP 339.035 / ASTM C 143 pruebas de laboratorio para medir el
asentamiento del concreto fresco.

o NTP 339.046 / ASTM C 138 pruebas de laboratorio para medir el peso
unitario del concreto.

o NTP 339.081 / ASTM C 173 pruebas de laboratorio para medir el

contenido de aire.

o Prensa para pruebas de laboratorio en compresion y traccion

o Trompo de mezclado

o Mallas de diferentes aberturas

o Equipos para determinar las gravedades especificas y propiedades

fisicas de los agregados.
Seleccién, validacion y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion

Para el presente trabajo de investigacion, no aplica este rubro.
Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los datos recolectados seran procesados en los programas de hoja de
calculo y las aplicaciones de procesamiento estadistico como el MINITAB.
Tratamiento estadistico

El procesamiento de los datos se realizara en aplicaciones estadisticos

para la demostracion de la hipotesis
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3.10. Orientacién ética, filosoficay epistémica
La presente investigacion tiene la finalidad de respetar los reglamentos

internos del investigador, respetando los derechos de propiedad intelectual.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion del trabajo de campo

Figura 3.Tamizado del agregado grueso

Nota: Se procede a tamizar por los tamices 5in, 4 in, 3%in, 3in, 2 % in,
2in,1%in, 1in, %in, %in, 3/8 in, No. 4, No. 8, No. 16, No. 30, No. 50, No. 100,

No. 200, para luego pesar la cantidad retenida en cada tamiz.
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Tabla 4.Tamizado del agregado grueso

Abertura ] %
Tamiz de Pe.so %' %Retenido ue
tamiz(mm) retenido(g) retenido acumulado basa
5in. 125 - - - 100.0
4 in. 100 - - - 100.0
3%in. 90 - - - 100.0
3in. 75 - - - 100.0
2 %in. 63 - - - 100.0
2in. 50 - - - 100.0
1%in. 37.5 - - - 100.0
lin. 25 - - - 100.0
Yain. 19 2,567.4 45.6 45.6 54.4
Y in. 12.5 2,603.1 46.2 91.8 8.2
3/8in. 9.5 363.3 6.4 98.2 1.8
No. 4 4.75 97.7 1.7 99.9 0.1
No.8 2.36 0.1 0.0 99.9 0.1
No. 16 1.18 0.2 0.0 99.9 0.1
No. 30 0.6 0.5 0.0 99.9 0.1
No. 50 0.3 0.5 0.0 100.0 0.0
No. 100 0.15 0.4 0.0 100.0 0.0
No. 200 0.075 0.5 0.0 100.0 0.0
Fondo 1.6 0.0 100.0 -
Total 5,635.30 100.00 MODULO 7.4

Nota: Luego de tamizado se procede a calcular el peso retenido,
porcentaje retenido y porcentaje que pasa, donde el maximo peso retenido se
dio en el tamiz % in reteniendo un peso de 2,567.4 g y el minimo peso retenido

se dio en el tamiz N°16 registrando un peso de 0.2 g.
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Figura 4. Tamizado del agregado fino

Nota: Se procede a tamizar por los tamices 5in, 4 in, 3%in, 3in, 2 % in,
2in,1%in, 1in, %in, ¥21in, 3/8 in, No. 4, No. 8, No. 16, No. 30, No. 50, No. 100,

No. 200, para luego pesar la cantidad retenida en cada tamiz.
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Tabla 5. Tamizado del agregado fino

Abertura Peso Porcentaje  Retenido Porcentaje

Tamiz detamiz retenido  retenido  acumulado que pasa

(mm) (9 (%) % %
5in 125 - - - 100.0
4in 100 - - - 100.0
31/2in 90 - - - 100.0
3in 75 - - - 100.0
21/2in 63 - - - 100.0
2in 50 - - - 100.0
11/2in 37.5 - - - 100.0
lin 25 - - - 100.0
3/4in 19 - - - 100.0
1/2 in 125 175 0.8 0.8 99.2
3/8in 9.5 34.2 15 2.3 97.7
N° 4 4.75 369.1 17.6 19.9 80.1
N° 8 2.36 187.7 8.3 28.2 71.8
N° 16 1.18 296.0 131 41.4 58.6
N° O 0.6 335.0 14.9 56.2 43.8
N° 50 0.3 559.8 24.9 811 18.9
N° 100 0.15 325.6 145 95.6 4.4
N° 200 0.075 69.7 3.1 98.7 13
Fondo 30.3 13 100.0 -
Total 2,251.90 100.00 Mddulo 3.2

Nota: Luego realizar el tamizado se procede a calcular el peso retenido,
porcentaje retenido y porcentaje que pasa, donde el maximo peso retenido se
dio en el tamiz N° 50 reteniendo un peso de 559.8 gr y el minimo peso retenido

se dio en el tamiz %2 in registrando un peso de 17.5 g.
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Figura 5. Peso unitario suelto de la piedra chancada
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Nota: Para el Calculo de la masa suelta se pesa el recipiente,
posteriormente se llena el recipiente con la piedra chancaday se vuelve a pesar,
luego se resta esas masas y se calcula volumen del recipiente por geometria,

finalmente se calcula el peso de la masa suelta de piedra chancada
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Tabla 6. Densidad de masa suelto de piedra chancada

Descripcién 1 2 3

Masa de la Muestra Suelta + Recipiente
23.563 23.862 23.854

(Kg)
Masa de Recipiente (Kg) 4.492 4.492 4.492
Masa de la Muestra Suelta (Kg) 19.071 19.370 19.362
Factor de Calibracion del recipiente 72 72 72
Densidad de Masa Suelta (Kg/m?3) 1366 1388 1387
Densidad de Masa Suelta Promedio 1380
(Kg/m?3)

Nota: Se calcula tres veces la masa suelta de la piedra chancada, donde

la masa suelta minima es de 1366 gr y la masa maxima suelta es de 1388 gr,

finalmente con las 3 masas calculadas se procede a calcular un promedio siendo

de 1380 gr. el cual se emplea en el disefio de mezclas

Figura 6. Peso unitario compactado de la piedra chancada
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Figura 7. Peso unitario compactado de la piedra chancada

Nota: Para la estimacion de la masa compactada, primero se pesa el
recipiente, posteriormente se llena el recipiente con la piedra chancada y con
una varilla se procede a compactar y se vuelve a pesar, luego se resta esas
masas y se calcula volumen del recipiente por geometria, finalmente se calcula

el peso de la masa compactada de piedra chancada.

Tabla 7. Densidad de masa compactada de piedra chancada

Descripcioén 1 2 3

Masa de la Muestra Compactada + Recipiente (Kg) 26.35 26.211 26.423

Masa de Recipiente (Kg) 4.492 4.492 4.492
Masa de la Muestra Compactada (Kg) 21.858 21.719 21.931
Factor de Calibracion del recipiente 72 72 72
Densidad de Masa Compacto (Kg/m3) 1566 1566 1571

Densidad de Masa Compactada Promedio (Kg/m?) 1564
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Nota: Del célculo de la masa compactada de la piedra chancada, se
aprecia que la masa compactada minima es de 1566 gr. y la masa maxima
compactada es de 1571 gr, finalmente con las 3 masas calculadas se procede a
calcular un promedio siendo este 1564 gr. el cual se emplea en el disefio de

mezclas.

Figura 8. Peso unitario suelto de la arena gruesa

NI R

Nota: Para el calculo de la masa suelta se pesa el recipiente,
posteriormente se llena el recipiente con la arena gruesa y se vuelve a pesar,
luego se resta esas masas y se calcula volumen del recipiente por geometria,

finalmente se calcula el peso de la masa suelta de arena gruesa.

33



Tabla 8. Densidad de masa suelto de arena gruesa

Descripcién 1 2 3
Masa de la Muestra Suelta + Recipiente (Kg) 6.475 6.4655 6.480
Masa de Recipiente (Kg) 1.626 1.626 1.626
Masa de la Muestra Suelta (Kg) 4.849 4.8395 4.854
Factor de Calibracion del recipiente 353 353 353
Densidad de Masa Suelta (Kg/m?3) 1711 1708 1713

Densidad de Masa Suelta Promedio (Kg/m?) 1711

Nota: Se calcula tres veces la masa suelta de la piedra chancada, donde
la masa suelta minima es de 1708 gr y la masa maxima suelta es de 1713 gr,

finalmente con las 3 masas calculadas se procede a calcular un promedio siendo

de 1711 gr. el cual se emplea en el disefio de mezclas.

Figura 9. Peso unitario compactado de la arena gruesa
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Nota: Para la estimacion de la masa compactada, primero se pesa el
recipiente, posteriormente se llena el recipiente con la arena gruesa y con una
varilla se procede a compactar y se vuelve a pesar, luego se resta esas masas
y se calcula volumen del recipiente por geometria, finalmente se calcula el peso

de la masa compactada de arena gruesa.

Tabla 9. Densidad de masa compactada de arena gruesa

Descripcion 1 2 3

Masa de la Muestra Compactada + Recipiente (Kg) 6.803 6.839 6.818

Masa de Recipiente 1.626 1.626 1.626
Masa de la Muestra Compactada (Kg) 5.177 5.213 5.192
Factor de Calibracion del recipiente 353 353 353

Densidad de Masa Compactado (Kg/m?) 1827 1840 1833

Densidad de Masa Compactada Promedio (Kg/m3) 1833

Nota: Del calculo de la masa compactada de la arena gruesa, se aprecia
gque la masa compactada minima es de 1827 gr y la masa maxima compactada
es de 1840 gr, finalmente con las 3 masas calculadas se procede a calcular un

promedio siendo este 1833 gr. el cual se emplea en el disefio de mezclas.
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Figura 10. Peso especifico de la arena gruesa
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Nota: Para el Calculo del peso especifico se sumerge la piedra chancada
en un recipiente con agua, posteriormente se pesa el volumen desalojado, y
finalmente con esos datos se procede a estimar el peso especifico aparente.

Tabla 10.Peso especifico y absorcion de la arena gruesa

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA FIOLA 151.42

PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651.42

PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA

959.45
+ PESO DEL AGUA
PESO DEL AGUA 308.03
PESO DE LA ARENA SECA 490.27
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.55

PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO  2.60

PESO ESPECIFICO APARENTE 2.69

PORCENTAJE DE ABSORCION 1.98%
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Nota: Con los datos obtenidos se procede a calcular el peso especifico
de la masa de piedra chancada el cual es 2.55, finalmente se obtiene un

porcentaje de absorcion de 1.98%.

Figura 11. Peso especifico de la piedra chancada
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Nota: En unafiola con agua se vierte la arena gruesa, se procede a pesar
el volumen de agua desalojada y con un quitador de burbujas se extrae todas
las burbujas, finalmente se mide el nivel de agua para calcular el volumen

aparente.
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Tabla 11.Peso especifico y absorcion de la piedra chancada

DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA 5151.30
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA

4352.00
DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1118.50
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA 3233.50
PESO DE LA MUESTRA SECA 5110.50
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.66
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO  2.69
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.72
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.80%

Nota: Con los datos obtenidos se procede a calcular el peso especifico

de la masa de arena gruesa el cual es 2.66, finalmente se obtiene un porcentaje

de absorcién de 0.80%.
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Figura 12. Contenido de Humedad

CENVAULO INCENIT DOy
LABORA TORIO 1y MECANICA 1
SUELOA
CONCREYO Y PAVIML VIO

P-333-2022

Nota: Se pesa los agregados fino y grueso y luego se introduce al horno,
después de enfriar se vuelve a pesar la piedra chancada y con esos datos se

calcula la humedad de la piedra chancada y de la arena gruesa.

Tabla 12. Contenido de humedad de la arena gruesa y piedra chancada

Disefio de mezclas

Material Porcentaje
Arena gruesa 3.24%
Piedra chancada 0.17%
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Tabla 13. Disefio de mezclas

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
Tipo I
Procedencia Cemento Andino
Peso Especifico 3.12
Agua
Tipo Agua
Peso especifico 1000 kg/m3
Agregados
Fino Grueso
Perfil Angular
Peso unitario suelto (kg/m3) 1711.06 1380.37
Peso unitario compactado 1833.25 1564.37
Peso especifico seco 2.55 2.66
Mddulo de fineza 3.22 7.43
TMN 3/8in. Yain.
Porcentaje de absorcién 1.99 % 0.80 %
Contenido de humedad 3.24 % 0.17 %
2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
Resistencia a compresion 210 kg/cm2
Consistencia Plastico
3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

f' cr Especificado f cr (kg/cm2) fcr

210 f'c +8,5 MPa 295
4. SELECCION DEL TMN
TMN Yain.
5. ASENTAMIENTO
De acuerdo a tabla 01 3"a4”
6. CONTENIDO DE AGUA

Asentamiento 3 -4
TMN Y in.
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7. CONTENIDO DE AIRE TOTAL

TMN Yain.

Contenido de aire atrapado 2.0%

RELACION AGUA / CEMENTO

Resistencia promedio 2.95

R A/IC 0.55

9. CONTENIDO DE CEMENTO

Vol. Unit. Agua
Fact. cemento = fg =
aj/c

Factor cemento 308

Factor cemento en bolsas 7.26

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA

Cemento 0.09888 m3
Agua 0.2050 m3
Aire 0.0200 m3
TOTAL 0.32388 m3

11. Volumen del agregado total
Agregado 1 - Vol. Abs. Past.

12. Calculo de médulo de fineza

Agregados

Factor cemento en sacos 7.26
TMN Y in.
Modulo de fineza 5.06
Volumen Agregado 0.676 m3

13. Célculo de porcentaje de agreg. fino

M 5.06
Mg 7.43
Mf 3.22
Rf 56.43 %

14. Calculo de volumen de agregados
Agregado fino 0.382m3
Agregado grueso 0.295 m3
15. Calculo de pesos de los agregados
Agregado fino 974 kg/m3

Agregado grueso 785 kg/m3
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16. Disefio en estado seco
Cemento

Agua

Agregado fino

Agregado grueso

308.49 kg/m3
205.00 Lt/m3
974.48 kg/m3

784.96 kg/m3
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Tabla 14. Disefio de mezclas

17. CORRECCION DE DISENO POR HUMEDAD

Agregado fino himedo 986.71 kg/m3
Agregado grueso himedo 786.32 kg/m3

Humedad superficial del

agregado
Agregado fino 1.25%
Agregado grueso -0.63 %

Aporte de humedad

Agregado fino 12.23
Agregado grueso -4.91
Aporte de humedad del
agregado 732
Agua efectiva 197.68

18. DISENO DE MEZCLA FINAL
Cemento 308.49 kg/m3
Agua efectiva 197.68 Lt
Agregado fino humedo 986.71 kg/m3
Agregado grueso humedo 780.06 kg/m3
Concreto 2272.94

Dosificacion al preparar concreto en molde conocido

Volumen 0.1
Cemento 30.849
Agua efectiva 19.768
Agregado fino humedo 98.671
Agregado grueso humedo 78.006
Concreto 227.294

Volumen del concreto mezclado

Cemento 308.49
Agua 197.68
Agregado fino 986.71
Agregado grueso 780.06
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Peso especifico 2272.94

R A/C 0.64

Proporcion en volumen

Cemento 1

Agua 27.23

Agregado fino 3.20

Agregado grueso 2.53
Fino

Peso unitario suelto 1711.06

Agregado fino
Agregado grueso

42.5 kg/ saco
27.23 kg/ saco
135. 93 kg/ saco
107.47 kg/ saco
Grueso

1380.37

48.47 Kg/pie3
39.10 Kg/pie3

19. PROPORCION EN PESO

Materiales sin corregir

Cemento A.F.
308/308 974/308
1.00 3.16
Materiales corregidos

Cemento A.F.
308/308 987/308
1.00 3.20

* Relacion agua cemento de disefio

* Relacion agua cemento efectiva (obra)

A.G. Agua
785/308 205/7.3
2.54 28.24
A.G. Agua
780/308 198/7.3
2.53 27.23

0.66

0.64

20. PROPORCION EN VOLUMEN

Cemento A.F.
42.5/42.5 135.9/48.5
1.00 2.80

A.G. Agua
107.5/39.1 27.2/1.0
2.75 27.23

21. Pesos por tanda de una bolsa de cemento

Cemento
Agua
Agregado fino humedo

Agregado grueso

42.50 Kg/bolsa
27.23 Lt/bolsa
135.93 Kg/bolsa

107.47 Kg/bolsa

himedo
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Figura 13. Ensayo del Slump

1

Nota: Un ves preparado el concreto fresco, se procede a calcular
mediante el cono de Abrams, para ello se vierte concreto fresco dentro del cono
hasta 1/3 de su total, luego se le da 25 varilejos, luego se vuelve a verter el
concreto fresco hasta 2/3 del total y se vuelve a dar 25 varilejos finalmente se
llena hasta el tope y luego se saca el cono y se pone boca abajo y con una

wincha se procede a medir el asentamiento.
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Tabla 15. Medicion de Slump

ASENTAMIENTO  TEMPERATUR  HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA A AMBIENTE °  RELATIVA
cm pulgadas Cc %
E-1 muestra patron 7.6 3 18.2 31
E-2 muestra patron 7.6 3 18.2 31
E-3 muestra patron 7.6 3 18.2 31
muestra patrén + adicién
E-1 de latex de shiringa en 5.1 2 20.9 34
0.5%
muestra patrén + adicién
E-2 de latex de shiringa en 6.4 2% 20.9 34
0.5%
muestra patrén + adicidn
E-3 de latex de shiringa en 7.6 3 20.9 34
0.5%
muestra patrén + adicidn
E-1 7.6 3 21.9 35
de latex de shiringa en 1%
muestra patrén + adicién
E-2 8.9 3% 21.9 35
de latex de shiringa en 1%
muestra patrén + adicién
E-3 7.6 3 21.9 35
de latex de shiringa en 1%
muestra patrén + adicion
E-1 2.5 1 18.4 41
de latex de shiringa en 2%
muestra patrén + adicién
E-2 3.8 1% 18.4 41
de latex de shiringa en 2%
muestra patrén + adicion
E-3 2.5 1 18.4 41

de latex de shiringa en 2%
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Nota: El procedimiento del Calculo del asentamiento en el cono de Abrams
se efectla 3 veces para el patron, 3 veces adicionando latex de shiringa al 0.5%, 3
veces adicionando latex de shiringa al 1%, 3 veces adicionando latex de shiringa al

2% en total se efectla ese procedimiento 12 veces tal como se detalla.

Figura 14. Ensayo de la resistencia a la compresion

Nota: Luego del curado de las probetas cilindricas del concreto
endurecido se procede a realizar a medir la resistencia a la compresion del
concreto mediante el método de prueba estandar el cual se efectlia a los 7 dias,
14 dias y 28 dias. Cabe mencionar que son 3 para el patron, 3 adicionando latex
de shiringa al 0.5%, 3 adicionando latex de shiringa al 1% y 3 adicionando latex
de shiringa al 2% en total se romperian 12 probetas a los 7 dias, 12 probetas a
los 14 dias y 12 probetas a los 28 dias es decir se evaluarian la resistencia a la

compresion de 36 probetas.
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Tabla 16. Ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias

Areade la
Resistencia de Resistencia
Estructura de Fecha de Fechade seccion Carga Tipo de
Edad espécimen (kg de disefio
procedencia moldeo rotura transversal maxima(kN) fractura
/em?) (kg /cm?)
(mm?)

Muestra patron con adicion
de latex de shiringa al 2% 15/10/2022 22/10/2022 7 7861.84 178.46 227.0 210 TIPO 5
Muestra patron con adicion
de latex de shiringa al 2% 15/10/2022 22/10/2022 7 7853.98 175.04 222.9 210 TIPO 5
Muestra patron con adicion
de latex de shiringa al 2% 15/10/2022 22/10/2022 7 7869.70 180.67 229.6 210 TIPO 2
Muestra patrén con adicién
de latex de shiringa al 1% 14/10/2022 21/10/2022 7 7853.98 167.14 212.8 210 TIPO 3
Muestra patron con adicion 4165000 21/10/2022 7 7846.13 166.70 2125 210 TIPO 2
de latex de shiringa al 1%
Muestra patron con adicion 41 55000 21/10/2022 7 7846.13 181.94 231.9 210 TIPO 2
de latex de shiringa al 1%
Muestra patron con adicion
de latex de shiringa al 0,5 14/10/2022 21/10/2022 7 7869.70 192.50 244.6 210 TIPO 2
%
Muestra patron con adicion
de latex de shiringa al 0,5 14/10/2022 21/10/2022 7 7853.98 188.30 239.8 210 TIPO 2
%
Muestra patron con adicion
de latex de shiringa al 0,5 14/10/2022 21/10/2022 7 7861.84 195.04 248.1 210 TIPO 5
%
Muestra patrén 6/10/2022 13/10/2022 7 7877.56 24.17 214.9 210 TIPO 5
Muestra patrén 6/10/2022 13/10/2022 7 7885.43 23.57 201.5 210 TIPO 5
Muestra patrén 6/10/2022 13/10/2022 7 7877.56 23.71 211.3 210 TIPO 3
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Tabla 17. Ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias

Areade la . . . .
./ Resistencia Resistencia .
Estructura de Fechade Fechade seccion Qafga o o Tipo de
. Edad maxima( de espécimen de disefio
procedencia moldeo rotura transversal 2 2 fractura
2 kN) (kg /cm*) (kg /em*)
(mm?)
Muestra patron con adicion 5105020 29/10/2022 14 7861.84 233.19 296.6 210 TIPO 3
de latex de shiringa al 2%
Muestra patron con adicion 105020 2971072022 14 7853.98 224.85 286.3 210 TIPO 5
de latex de shiringa al 2%
Muestra patron con adicion 515020 2971072022 14 7853.98 228.65 201.1 210 TIPO 3
de latex de shiringa al 2%
Muestra patron con adicion 4105020 2g/10/2022 14 7877.56 222.84 282.9 210 TIPO 3
de latex de shiringa al 1%
Muestra patrén con adicién
de latex de shiringa al 1% 14/10/2022 28/10/2022 14 7861.84 223.84 284.7 210 TIPO 2
Muestra patrén con adiciéon
de latex de shiringa al 1% 14/10/2022 28/10/2022 14 7853.98 213.51 271.8 210 TIPO 2
Muestra patrén con adicion
de latex de shiringa al 14/10/2022 28/10/2022 14 7853.98 233.15 296.9 210 TIPO 2
0,5%
Muestra patrén con adicién
de latex de shiringa al 14/10/2022 28/10/2022 14 7861.84 238.77 303.7 210 TIPO 2
0,5%
Muestra patrén con adicién
de latex de shiringa al 14/10/2022 28/10/2022 14 7853.98 222.64 283.5 210 TIPO 2
0,5%
Muestra patrén 6/10/2022  20/10/2022 14 7846.13 224.26 265.8 210 TIPO 2
Muestra patron 6/10/2022  20/10/2022 14 7838.28 213.92 272.9 210 TIPO 5
Muestra patrén 6/10/2022  20/10/2022 14 7830.44 197.38 252.1 210 TIPO 5
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Tabla 18 .Ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias

Resistencia de
espécimen (kg
/cm?)

Estructura de Fecha de Fecha de Area de la seccion Carga
: Edad 2 o
procedencia moldeo rotura transversal (mm?) maxima(kN)

Resistencia de Tipo de
disefio (kg /cm?) fractura

Muestra patrén con

adicion de latex de 15/10/2022 12/11/2022 28 7853.98 253.94 323.3 210 TIPO 3
shiringa al 2%

Muestra patrén con

adicion de latex de 15/10/2022 12/11/2022 28 7853.98 243.43 309.9 210 TIPO 3
shiringa al 2%

Muestra patrén con

adicion de latex de 15/10/2022 12/11/2022 28 7846.13 253.23 322.7 210 TIPO 3
shiringa al 2%

Muestra patrén con

adicion de latex de 14/10/2022 11/11/2022 28 7861.84 254.59 323.8 210 TIPO 3
shiringa al 1%

Muestra patrén con

adicion de latex de 14/10/2022 11/11/2022 28 7853.98 259.39 330.3 210 TIPO 3
shiringa al 1%

Muestra patrén con

adicion de latex de 14/10/2022 11/11/2022 28 7846.13 256.35 326.7 210 TIPO 3
shiringa al 1%

Muestra patrén con

adicion de latex de 14/10/2022 11/11/2022 28 7853.98 255.93 325.9 210 TIPO 3
shiringa al 0.5%

Muestra patrén con

adicion de latex de 14/10/2022 11/11/2022 28 7846.13 259.37 330.6 210 TIPO 3
shiringa al 0.5%

Muestra patrén con

adicion de latex de 14/10/2022 11/11/2022 28 7846.13 267.28 340.7 210 TIPO 3
shiringa al 0.5%

Muestra patron 6/10/2022  3/11/2022 28 7877.56 226.08 287.0 210 TIPO 3
Muestra patron 6/10/2022  3/11/2022 28 7877.56 218.56 277.4 210 TIPO 3
Muestra patrén 6/10/2022 3/11/2022 28 7869.70 226.41 287.7 210 TIPO 3
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4.2. Presentacién, andlisis e interpretacion de resultados
Objetivo especifico 1: Determinar el efecto de la adicion de latex de

shiringa en el tipo de falla en el ensayo de compresién del concreto endurecido.

Figura 15.Tipos de Rotura de probetas
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Tabla 19. Rotura de probetas a los 7, 14 y 28 dias

Muestra patrén

con adicion de
Muestra patron
latex de shiringa al

Muestra patrén
con adicion de

latex de

Muestra patrén
con adicién de

latex de

0,5% shiringa al 1% shiringa al 2%
Muestras M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-3 M1 M2 M3 M1 M2 M3
Dias 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

Tipo de rotura

Rotura

predominante

TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO

3 5 5 5 2 2

TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO

2 2 3

2 5 5

Dias

Tipo de rotura

Rotura

predominante

14 14 14 14 14 14

TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO

5 5 2 2 2 2

14 14 14

14 14 14

TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO

2 2 3

3 5 3

Dias

Tipo de rotura

28 28 28 28 28 28

TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO

28 28 28

28 28 28

TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO TIPO

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Rotura
3 3 3 3
predominante
Rotura
predominante 5 2 2 3

total
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Figura 16. Curva de Rotura de probetas a los 7, 14 y 28 dias
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chiringa al 0,5 % shiringa al 1% shiringa al 2%

Interpretacion:

En la tabla 21 y figura 15 se aprecia que en el concreto patrén la rotura
predominante es de tipo 5, al adicionar latex de shiringa al 0.5% al concreto
fresco, se obtiene una rotura predominante del tipo 2, luego al adicionar latex de
shiringa al 1% en el concreto fresco, se obtiene una rotura predominante del tipo
2, finalmente al adicionar latex de shiringa al 2% en el concreto patrén se obtiene
una rotura predominante del tipo 3. Es decir, adicionar latex de shiringa influye
en el tipo de rotura del concreto, donde al agregar latex de shiringa al 2% y
comparandolo con el concreto patrén pasa del tipo de rotura 5 al tipo de rotura
3, donde las mayores influencias se obtienen al adicionar latex de shiringa al

0.5% y 1% presentando en ambos casos una rotura tipo 2.
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Objetivo especifico 2: Determinar el porcentaje 6ptimo de la adicién de

latex de shiringa en la resistencia a la compresion del concreto endurecido.

Figura 17. Porcentaje 6ptimo de latex de Shiringa
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Tabla 20. Porcentaje 6ptimo de la adicion de latex de shiringa

Muestras Muestra patron Muestra patrén con Muestra patrén con Muestra patrén con
adicion de latex de adicion de latex de adicion de latex de
shiringa al 0,5 % shiringa al 1 % shiringa al 2%
M-1 M-2 M-3 M-1 M-2 M-3 M-3 M-1 M-2 M-1 M-2 M-3
Dias 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Fc 211.3 2015 2149 2481 239.8 244.6 2319 2125 2128 229.6 2229 227
Media 209.2 244.2 219.1 226.5
Variacion
porcentual 100.0 116.7 104.7 108.3
respecto
al patrén
Dias 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Fc 2521 2729 265.8 2835 303.7 2969 271.8 284.7 2829 2911 286.3 296.6
Media 263.6 294.7 279.8 291.3
Variacion 100.0 111.8 106.1 110.5
porcentual
respecto
al patrén
Dias 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28
Fc 287.7 277.4 287 340.7 330.6 3259 326.7 330.3 323.8 3227 309.9 3233
Media 284.0 3324 326.9 318.6
Variacion 100.0 117.0 115.1 112.2
porcentual
respecto
al patréon
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Figura 18. Curva de porcentaje Optimo de adicion de latex de shiringa
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0,5 % . 2%

Interpretacion:

La tabla 22 y figura 17 muestran la variacion porcentual de la resistencia a la
compresion al adicionar latex de shiringa al 0.5%, 1% y 2%. A los 7 dias de rotura
se aprecia que el mayor incremento de la resistencia a la compresion se da al
adicionar latex de shiringa al 0.5% y aumenta en un 16.7% en comparacion al
concreto patron, a los 14 dias de rotura se aprecia que el mayor incremento de la
resistencia a la compresiéon se da al adicionar latex de shiringa al 0.5%,
incrementando la resistencia en un 11.8% en comparacion al concreto patron.
Finalmente, a los 28 dias cuando el concreto alcanza su maxima resistencia a la
compresion se aprecia que la maxima resistencia se obtiene al adicionar latex de
shiringa al 0.5%, incrementando en un 17% en comparacion al concreto patréon es
decir el porcentaje éptimo que incrementa la resistencia a la compresion del

concreto, se da al adicionar 0.5% de latex de shiringa.
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Objetivo especifico 3: Calcular la relaciébn agua cemento con la adicion de

latex de shiringa en el disefio de la mezcla.

Figura 19. Relacion agua cemento, al adicionar latex de shiringa

Tabla 21. Relacién agua cemento al adicionar latex de shiringa

Relacion Agregado Agregado
Aditivo Shiringa Agua
agua/cemento Cemento fino grueso
0.641 Sin aditivo 0.00 308.49 986.71 780.06 197.68
Aditivo Shiringa
0.638 0.99 308.49 986.71 780.06 196.69
(0.5%)
Aditivo Shiringa
0.634 1.96 308.49 986.71 780.06 195.72
(1%)
Aditivo Shiringa
0.628 3.88 308.49 986.71 780.06 193.80

(2%)
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Figura 20.Relacién agua cemento, al adicionar latex de shiringa

0.642
0.640
0.638
0.636
0.634
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0.628
0.626
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0.620

= Relacion agua/cemento
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Sin aditivo

0.641

638
0.634
0.628
Aditi
Shirin' ':{{’D . Aditivo Aditivo
%g} 2 Shiringa(1%) = Shiringa(2%)
0.638 0.634 0.628

Interpretacion

De la tabla 23 y figura 19 se aprecia que adicionar latex de shiringa en

porcentajes de 0.5%, 1% y 2% influye de manera directa en la relacién agua

cemento del concreto. Donde la relacién agua cemento méaxima se da en el

concreto patron siendo el valor de 0.641, luego le sigue la relacién agua cemento

de 0.638 el cual corresponde al adicionar latex de shiringa al 0.5%, luego

tenemos la relacion agua cemento de 0.634 el cual corresponde al adicionar

latex de shiringa al 1%, finalmente la relacion agua cemento mas baja es de

0.628, el cual corresponde a la adicionar latex de shiringa al 2%, es decir a

medida que se aumenta el porcentaje de adicion de latex de shiringa disminuye

la relacibn agua cemento, de ello podemos apreciar que hay una relacion

inversamente proporcional entre la adicion de latex de shiringa y la relacion agua

cemento.
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Objetivo especifico 4: Calcular la plasticidad del concreto al adicionar

latex de shiringa mediante el cono de Abrams.

Figura 21. Plasticidad de concreto medido en el cono de Abrams
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Tabla 22.Calculo de la plasticidad del concreto mediante el cono de Abrams

Muestras

Muestra patron

Muestra con

adicion de latex

de shiringa al

Muestra con
adicion de latex

de shiringaal 1

Muestra con
adicion de latex

de shiringa al

0,5% % 2%

M-1 M-2 M-3 M-1 M2 M-3| M1 M2 M3| M-1 M2 M-3
Asentamiento 7.6 7.6 7.6 51 64 76 | 7.6 89 76 2.5 38 25
(cm)

Media 7.60 6.37 8.03 2.93
aritmética

Variacion 100.0 83.8 105.7 38.6
porcentual

con respecto

al patrén

Figura 22.Curva de la variacion porcentual de la plasticidad con respecto al concreto

patron

120.0

100.0

80.0

60.0

40.0

20.0

0.0

100.0

105.7

38.6

8]
i

Variacion porcentual con
respecto al patron

60



Interpretacion

De la tabla 24 y figura 22 podemos apreciar la variacion porcentual de la
plasticidad del concreto al adicionar latex de shiringa en porcentajes de 0.5%,
1% y 2%. Donde se aprecia que el mayor decremento en la plasticidad del
concreto se da al adicionar latex de shiringa al 2%, ello se refleja disminuyendo
al asentamiento en el cono de Abrams hasta un 38% en comparacién al concreto
patrén, por otro lado, podemos hallar un incremento méaximo en la plasticidad
del concreto fresco al adicionar latex de shiringa al 1%, lo cual expresado en
porcentajes es 105.7% en comparacion al concreto patrén (100%).

4.3. Prueba de Hipoétesis

Prueba de hipétesis de las resistencias a compresién con 0% de
latex de shiringay 0.5 % de latex de shiringa 7,14 y 28 dias.

(GC) Grupo control : Concreto con 0% de latex de shiringa
(GE) Grupo experimental : Concreto con 0,5% de latex de shiringa
Valores de los estadisticos adquiridos del analisis.

Tabla 23. Valores estadisticos obtenidos

GC GE
% de latex de shiringa 0% 0,5%
N° de probetas 9 9
Media u 252,289 290,422
Desviacion estandar 6 34,195 38,924

Hipotesis

H1 = Si mejoraria la adicion de latex de shiringa al 0.5% la resistencia a
la compresion del concreto endurecido en el distrito de Yanacancha — Pasco.

HO = No mejoraria la adicion de latex de shiringa al 0.5% la resistencia a

la compresion del concreto endurecido en el distrito de Yanacancha — Pasco.
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Nota:

HO :siu2 <=ulsitp>t, Rechazar HO
H1 ;siu2>ul Aceptar Ho
a) Nivel de significancia a = 5% = 0.05
b) Estadistico de prueba: T de Student
C) Lectura de P- Valor
. Normalidad: tamafio de la muestra n=9, n < 30, entonces usamos
Shapiro Wilk.

Tabla 24. Resumen de prueba de normalidad Shapiro Wilk

% de latex de

Estadistico gl Sig. Sig. Interpretacion
shiringa
0% de latex de Los datos tienen
0,859 9 0094 > a =0,05
shiringa distribucion normal
0.5 % de latex Los datos tienen
0,903 9 0270 > a=0,05
de shiringa distribucién normal
o Igualdad de varianza: Se corrobora la igualdad de varianzas entre los

grupos mediante la prueba de Levene.

Tabla 25. Igualdad de varianzas, prueba de Levene

IGUALDAD DE VARIANZA

P- Valor = 0.656 > a =0,05

Conclusion: Las varianzas son iguales

(a) P - valor = a, entonces las varianzas son iguales

o Calcular P-Valor de la prueba: T de Student muestras independientes

62



Tabla 26. Prueba T de Student

PRUEBA T DE STUDENT

P- Valor = 0.042 < a =0,05

Conclusion: Se rechaza la hipétesis nula Ho (Se acepta la hip6tesis

alterna Hu)

Prueba de hipétesis de las resistencias a compresién con 0% de
latex de shiringay 1 % de latex de shiringa 7,14 y 28 dias.
(GC) Grupo control . Concreto con 0% de latex de shiringa
(GE) Grupo experimental : Concreto con 1% de latex de shiringa

Valores de los estadisticos adquiridos del analisis.

Tabla 27. Valores estadisticos obtenidos

GC GE
% de latex de shiringa 0% 1%
N° de probetas 9 9
Media u 252,289 275,267
Desviacion estandar 6 34,195 47,317

Hipdétesis

H1 = Si mejoraria la adicién de latex de shiringa al 1% la resistencia a la
compresion del concreto endurecido en el distrito de Yanacancha — Pasco.

HO = No mejoraria la adicion de latex de shiringa al 1% la resistencia a

la compresion del concreto endurecido en el distrito de Yanacancha — Pasco.

Nota:
Ho ;siu2<=ulsitp>t , Rechazar Ho
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Hi ;siu2>ul , Aceptar Ho

a) Nivel de significancia a = 5% = 0.05
b) Estadistico de prueba: T de Student

C) Lectura de P- Valor

. Normalidad: Tamafio de la muestra n=9, n < 30, entonces usamos

Shapiro Wilk.

Tabla 28. Resumen de prueba de normalidad Shapiro Wilk

% de latex de

Estadistico gl Sig. Sig. Interpretacion
shiringa
0% de latex de Los datos tienen
0,859 9 0,094 > a=0,05
shiringa distribucion normal
1 % de latex de Los datos tienen
0,882 9 0,166 > a =0,05
shiringa distribucion normal
o Igualdad de varianza: Se corrobora la igualdad de varianzas entre los

grupos mediante la prueba de Levene.

Tabla 29. Igualdad de varianzas, prueba de Levene

IGUALDAD DE VARIANZA

P- Valor = 0.339 > a =0,05

Conclusion: Las varianzas son iguales

(a) P- valor => a, entonces las varianzas son iguales

o Calcular P-Valor de la prueba: T de Student muestras independientes
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Tabla 30. Prueba T de Student

PRUEBA T DE STUDENT

P- Valor = 0.255 > a =0,05

Conclusion: No rechace la hipétesis nula HO (Se acepta la hip6tesis

nula HO)

Nota: Si P- valor <= d, rechace Ho (Se acepta H,)

Si P- valor > a, no rechace HO (Se acepta HO)
Prueba de hip6tesis de las resistencias a compresion con 0% de
latex de shiringay 2 % de latex de shiringa 7,14 y 28 dias.
(GC) Grupo control . Concreto con 0% de latex de shiringa
(GE) Grupo experimental : Concreto con 2% de latex de shiringa

a) Valores de los estadisticos adquiridos del analisis.

Tabla 31.Valores estadisticos obtenidos

GC GE
% de latex de shiringa 0% 2%
N° de probetas 9 9
Media u 252,289 278,822
Desviacion estandar 6 34,195 41,273

) Hipotesis

H1 = Si mejoraria la adicion de latex de shiringa al 2% la resistencia a la

compresion del concreto endurecido en el distrito de Yanacancha — Pasco.

HO = No mejoraria la adicion de latex de shiringa al 2% la resistencia a

la compresion del concreto endurecido en el distrito de Yanacancha — Pasco.
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Nota:

Ho tsiu2<=ulsitp>t , Rechazar Ho
H, 1siu2>ul , Aceptar Ho
a) Nivel de significancia a = 5% = 0.05

b) Estadistico de prueba: T de Student

C) Lectura de P- Valor

. Normalidad: tamafo de la muestra n=9, n < 30, entonces usamos

Shapiro Wilk.

Tabla 32. Resumen de prueba de normalidad Shapiro Wilk

% de latex de

Estadistico gl Sig. Sig. Interpretacion
shiringa
0% de latex de Los datos tienen
0,859 9 0,094 > a=0,05
shiringa distribucion normal
2 % de latex de Los datos tienen
0,841 9 0059 > a=0,05
shiringa distribucion normal
o Igualdad de varianza: Se corrobora la igualdad de varianzas entre los

grupos mediante la prueba de Levene.

Tabla 33. Igualdad de varianzas, prueba de Levene

IGUALDAD DE VARIANZA

P- Valor = 0,454 > a =0,05

Conclusion: Las varianzas son iguales

(@) P-valor => a, entonces las varianzas son iguales
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o Calcular P-Valor de la prueba: T de Student muestras independientes

Tabla 34. Prueba T de Student

PRUEBA T DE STUDENT

P- Valor = 0,157 > a =0,05

Conclusion: No rechace la hipétesis nula HO (Se acepta la hipétesis

nula HO)
Nota:
Si P- valor <=a , rechace HO (Se acepta H1)
Si P- valor > a , ho rechace HO (Se acepta HO)

4.4. Discusion de resultados

Los datos hallados en las investigaciones de diversos autores, los cuales
se tomaron en cuenta en el marco tedrico, nos permitiran evaluar con los
resultados obtenidos de nuestra investigacion.

Discusion 01

Segun Bautista (2020) la orientacion de medicién de la friccién no tiene
incidencia, pero los coeficientes de friccion han sido altos en materiales de 100
% latex comparado a los compuestos, ademas las condiciones de superficie
tienen mayor incidencia en la determinacion del coeficiente de friccion.

En nuestro caso al adicionar latex de shiringa al concreto y
posteriormente someterlo a esfuerzo de compresién apreciamos que el concreto
patron en promedio presenta un tipo de rotura tipo 5, al adicionar latex de
shiringa al 2% el tipo de rotura que presenta es del tipo 3, al adicionar latex de
shiringa al 1% y 0.5% en ambos casos se aprecia que el tipo de rotura en
promedio es de tipo 2, es decir adicionar latex de shiringa influye en el tipo de

rotura que presenta el concreto.
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Figura 23.Tipos de rotura al adicionar latex de shiringa al 0,5%, 1%y 2%
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Discusién 02

Davila & Vela (2020) mencionan que a los 28 dias de curado y luego de
someter a esfuerzo de compresion las probetas obtuvieron que al adicionar latex
de shiringa al 1%, la resistencia a la compresion fue de 238.7 kg/cm2, al
adicionar latex de shiringa al 3% obtuvieron una resistencia a la compresion de
224.5 kg/cm2 y finalmente al adicionar latex de shiringa al 5% se obtuvo una
resistencia a la compresion de 183.9kg/cm2 es decir la adicién optima fue de
1%, si bien la adicién de 1% y 3% superaron la resistencia de disefio de
F’c=210kg/cm2, sin embargo no superaron la resistencia del concreto patrén de
249.8 kg/cm2.

En nuestra investigacién al adicionar latex de shiringa, luego de 28 dias
de curado se procedié a realizar el ensayo de rotura de probetas, donde el
concreto patron tuvo una resistencia a la compresion de 284 kg/cm2, luego al
adicionar latex de shiringa al 0,5% se obtuvo una resistencia a la compresion de
332,4 kg/cm2, luego al afadir latex de shiringa al 1% se obtuvo una resistencia
a la compresion de 326,9 kg/cm2 y finalmente al adicionar latex de shiringa al
2% se obtuvo una resistencia a la compresion de 318,6 kg/cm2, se aprecia que
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el porcentaje optimo se obtienen al adicionar latex de shiringa al 0,5% debido a

gue es el que mas incrementa la resistencia a la compresion.

Figura 24.Porcentaje 6ptimo del tipo de rotura

Resistencia a compresion
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Discusién 03

Segun Otiniano (2019) la incorporacion de superplastificante y variando
la relacibn agua/cemento en las propiedades mecanicas del concreto, se
obtienen valores positivos en combinaciones donde la relacién agua cemento es
baja y al emplear un contenido elevado de superplastificante, donde las mejores
resistencias se obtuvieron al emplear una relacion agua cemento de 0,20 y
haciendo uso del 4,5% del aditivo superplastificante.

En nuestra investigacion al agregar latex de shiringa al 0,5% se obtiene
una relacion agua cemento de 0,638. Al adicionar latex de shiringa al 1% se
obtiene una relacion agua cemento de 0,634 y finalmente al adicionar latex de
shiringa al 2% se obtiene una relacion agua cemento de 0,628, de los valores
obtenido podemos afirmar que la relacion agua/cemento que influye de manera

Optima en la resistencia a compresion del concreto se obtiene al adicionar latex

69



de shiringa al 0,5% siendo su correspondiente relacion agua/cemento de 0,638.

Figura 25.Porcentaje éptimo de la relacion agua/cemento
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Discusién 04

Segun Oloya y Ponce (2019) al agregar mucilago de Cactus como aditivo
natural al concreto se obtuvo que al adicionar mucilago de Cactus al 0% el Slump
promedio es de 6 pulg, al adicionar mucilago de cactus al 0,5 % el Slump
promedio es de 6 1/4 pulg, luego al adicionar mucilago de cactus al 1,0% se
obtuvo un asentamiento de 7pulg y finalmente al adicionar mucilago de cactus
al 1,5% se obtuvo un asentamiento de 7 1/2 pulg, es decir a medida que se
agrega mas aditivo de mucilago de Cactus se incrementa el Slump promedio.

En nuestra investigacion al adicionar latex de shiringa al 0,5 % se obtuvo
un Slump de 6,37 cm, al adicionar latex de shiringa al 1% se obtuvo un Slump
de 8,03 cm y finalmente al adicionar latex de shiringa al 2% se obtuvo un
asentamiento de 2,93 cm es decir al agregar latex de shiringa al 2% la plasticidad

varia notablemente.
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Figura 26. Plasticidad mediante el Slump
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CONCLUSIONES

Conclusion 1: Adicionar latex de shiringa influye en el tipo de rotura del
concreto, donde al agregar latex de shiringa al 2% y comparandolo con el concreto
patrén pasa del tipo de rotura 5 al tipo de rotura 3, donde las mayores influencias se
obtienen al adicionar latex de shiringa al 0.5% y 1% presentando en ambos casos una

rotura tipo 2.

Conclusion 2: A los 28 dias cuando el concreto alcanza su maxima resistencia
a la compresion se aprecia que la maxima resistencia se obtiene al adicionar latex de
shiringa al 0.5%, incrementando en un 17% en comparacion al concreto patrén es decir
el porcentaje 6ptimo que incrementa la resistencia a la compresién del concreto, se da

al adicionar 0.5% de latex de shiringa.

Conclusién 3: A medida que se aumenta el porcentaje de adicién de latex de
shiringa disminuye la relacion agua cemento, de ello podemos apreciar que hay una
relacion inversamente proporcional entre la adicion de latex de shiringa y la relacion

agua cemento.

Conclusion 4. La adicion de latex de shiringa en porcentajes de 0,5%, 1%y 2%
al concreto, influye en la plasticidad, lo cual se ve reflejado en la medicion del Slump,
donde la adicibn que mas afecta a la plasticidad se da al agregar 2% de latex de

shiringa.



RECOMENDACIONES

Para el calculo de la plasticidad del concreto se recomienda humedecer el cono
de Abrams antes de realizar el ensayo debido a que cuando esta seco el cono de

Abrams se ve afectado el calculo del asentamiento del concreto.

Si bien en esta investigacion se ha evaluado el efecto de la adicion de latex de
shiringa, donde se ha visto resultados que incrementan la resistencia a la compresion,
se recomienda evaluar la influencia en la resistencia a la flexion al adicionar latex de

shiringa al concreto mediante viguetas.

En esta investigacion se emplearon porcentajes de latex de shiringa al 0,5%,
1% y 2%. A fin de encontrar el porcentaje optimizado de manera que incremente mas
la resistencia del concreto, para ello recomendamos analizar la adicién de latex de

shiringa en porcentajes de 2,5%, 0,75%, 1,25%, 1,5% y 1,75% al concreto fresco.

Para adicionar el latex de shiringa en esta investigacidbn se sustituy6
parcialmente el agua por el latex de shiringa, lo que se recomienda es sustituir el latex
de shiringa por agregado fino en pequefias proporciones de manera que se pueda
evaluar la influencia del latex de shiringa en el concreto sin la necesidad de afectar la

relacion agua cemento.



BIBLIOGRAFIA

Abanto, T. (2009). Tecnologia del Concreto. Lima, Peru: San Marcos.

Armas, C. (2016). Efectos de la adicion de fibra de polipropileno en las propiedades
plasticas y mecéanicas del concreto hidraulico. [Tesis degrado, Universidad
Sefior de Sipan]. Obtenido de Repositorio institucional. Obtenido de
http://repositorio.uss.edu.pe/handle/uss/2712

ASOCEM. (20 de Mayo de 2015). Indicadores Internacionales al 2013. Obtenido de
http://lwww.asocem.org.pe/estadisticas internacionales/indicadores-
internacionales-al-2013

Bautista, E. (2020). Analisis del coeficiente de friccion e indice de inflamabilidadde un
material compuesto a partir de matriz elastomérica de latex reforzado con
granulo de caucho reciclado. Universidad Técnica de Ambato.

Davila Guerrero, E. J., & Vela Saavedra, A. (2020). Adicion de resina de shiringa para
mejorar la resistencia a compresion del concreto f'c = 210 kg/cm2. Tarapoto
2020". Tarapoto: Universidad César Vallejo.

Dirven , B. B., Pérez, R., Caceres, R. J., Tito, A. T., Gomez , R. K., & Ticona, A.
(2018). El desarrollo rural establecido en las areas Vulnerables. Lima:
Coleccion Racso.

Editorial ASTM. (1996). American Society of Testing Materials. Estados Unidos.

Espinoza, L. &. (2018). Comparacion de las propiedades delconcreto utilizando
escoria de alto horno como reemplazo parcial y total del cemento Pértland
ordinario. Nexo Revista Cientifica.

Galicia, M., Velasquez, M., & Salas, E. (2016). Andlisis comparativo de la resistencia a
la compresion de un concreto adicionado con ceniza de rastrojo de maiz
elaborado con agregados de las canteras de Cunyac y Vicho con respecto a
un concreto patron de calidad fc=210 kg/cm2. [Tesisde grado].

Gomez, J., Agullo, L., & Vazquez, E. (2018). Propiedades fisicas y mecanicas de los

agregados reciclados de concreto. [Tesis de grado, Universidad Politécnica de



Catalunya]. Repositorio Institucional UPC. Obtenido de Obtenido de
http://hdl.handle.net/2117/2270

Hernandez, R. (1998). Metodologia de la Investigacion (Vol. (Segunda Edicion ed.).).

Huertas, L., & Martinez, P. (2019). Andlisis de las propiedades estructurales del
concreto modificado con la fibra de bagazo de cafia (Vol. (Tesis para obtar el
titulode Ingenieria Civil)). (U. C. Colombia., Ed.) Bogota.

INEI. (2017). Principales Indicadores Macroecondmicos. Obtenido de Obtenido de
INEI: https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/economia/

Luque, R. (2019). Propiedades mecanicas del concreto utilizando aditivos fluidizantes
en el distrito de Independencia. Lima. doi:Obtenido de :
https://hdl.handle.net/20.500.12692/36925

Molina, A. (2019). Estudio comparativo de las propiedades mecanicas del concreto
con cemento tipo | y aditivo superplastificante (Vol. Repositorio institucional).
(U. C. Tesis de grado, Ed.) Lima. doi:Obtenido de
https://hdl.handle.net/20.500.12692/39707

NTP 339.034. (2008). Método de ensayo normalizado para la determinacién de la
resistencia a la compresion del concreto, en muestras cilindricas.ASTM.

Oloya Perez, R. A., & Ponce Mendoza, G. V. (2019). Influencia del uso del mucilago
de Cactus Echinopsis Pachanoi como aditivo Natural para evaluar la
resistencia a compresion, consistencia y permeabilidad del concreto en la
ciudad de Truijillo. Trujillo.

Otiniano Tandaypan, W. J. (2018). Influencia de la adicién de superplastificantes y la
variacion de la relacion agua/cemento en las propiedades mecénicas del
concreto, Ica, 2018. Ica: Universidad Privada de Trujillo.

Quesada, I., Aristizabal, F., Montoya, D., & Chaves, B. (2009). Evaluacion de seis
sistemas de sangria para cuatro clones de Hevea Brasiliensis. Colombia.
Obtenido de Obtenido de https://cutt.ly/cjwchVz

Quintero, S. &. (2017). Uso de fibra de estopa de coco para mejorarlas propiedades



mecanicas del concreto. Revista Cientifica Ingenieria y Desarrollo,l (20).

Ramachandran, V. (1995). Concrete Admixtures, Handbook — Properties, Science,
and Technology (2nd Edition ed.).

Ramos, J. (. (2017). Influencia en las Propiedades Mecéanicas de un Concreto. (U. C.
[Tesis de grado, Ed.) Repositorio institucional. . Obtenido de Obtenido de
https://hdl.handle.net/20.500.12692/12231

Rivva, E. (2010). Materiales para el Concreto.

Sanchez, D. (1996). Tecnologia del concreto y del mortero (Vol. (3ra edicion ed.).).
Bogota.

Shilstone, H. &. (1918). Disefio y proporcionamiento de mezclas de concreto normal.
Disefio y proporcionamiento de mezclas de concreto normal,. doi: Obtenido de
https://cutt.ly/LjwjSWL

Tovar, G. L. (1986). El asentamiento y la segregacion de los Blancos y Mestizos.
Bogota: Cengage.

Vargas, B. &. (2019). Influencia de panca de maiz (Zea Mays) en la resistencia del
concreto. (U. P. [ Tesis de grado, Ed.) Respositorio intitucional. doi:Obtenido

de http://repositorio.upeu.edu.pe/handle/lUPEU/2593



ANEXOS



Anexo 01: Instrumentos de recoleccion de datos -Ensayos de laboratorio

LARORATOLIO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALDO INGENIZDROS

: LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE (@_ ooy
e / ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

INGEMNIEROS
Informe de ensayo con valor oficial
Inserito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/D5SD-INDECOPI

Iricks de pigne
OPEOINTE N + 3506-2022-AC
PETICONARIO BACH. PONTILLE PALILING NICOLE) RANOALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULING NIOGLE! RANDALL MASLON
CONTACTO D PENOONARIO .
PROYECTO “LPECTO OF LA ADVION OF LATEX DE SHNINGA E1 LA RESISTENCIA DELCONCRETO EN EL DISTAITO DE YANACANCHA, PASCO 2021°
UsACION * DISTRITO DE YANACANCHA, FROVINGIA DE PASCO, 3EGOM DE PASCT
FECHA DE MUESTRED (06 DE SEFTIEMBRE DEL J022
FECHA DE RECEPCION :06 DE SEFTIEMBRE DEL 2022
FEOIA DE EMISION + 31 D€ SEPTIEMERE OFL 2022

CODIGO DE TRARAID: P-333-2022 Pigine 1de1

TIPO OF AGREGADO : AGHEGADO GRUESD
FECMA DE INICIO DE ENSAYD: 07 DE SEPTIEMARE DEL 2027
FECHA DE CULMINACIONOE 35 e seaiEntans DEL 2022
ENSAYO:

CODIGO DE MUESTRA: AG-02

CONDICION DE LA MUESTRA:  ALTERADA - § COSTALES DE COLOR BLANCO, CON UN PESO TOTAL DE 450 kg APROX,
PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO GRUESO - CANTERA: "BURGOS”, UBICACKON: RIO MANTARD- SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA: NBE67587.00 £473563.00
MUESTRA PROPORCIONADA:  PETICONARIO

Tamafo mdximo Néminal: 3/ain. Masa+ Tara (g) ¢ 5825.00)
Lk sl CUMPLE MASA RETENIDA
[Masa (g} : $635.30) COMO MiNIMA
TAMIZ wumumum peso ReTEIDO (g)] % RETEMIDO zum % QUE PASA
5in, 125 = - b 100.0
4in. 100 - s . 100.0
31/2im. el 100.0
3in. 75 - - - 1000
2142 In &3 = - - 100.0
2in, 0 . . . 1000
13/21n. 325 - = - 1000
Lin 25 = - - 1000
3/ain, 19 25674 45.6 45.6 544
1/21n. 125 26031 46.2 518 8.2
3/8in. 9.5 3633 6.4 98.2 18
Mo, 4 A4.75 97.7 1.7 559 0.1
No. 8 2.36 01 2.0 9.3 0.1
No. 16 118 0.2 0.0 95.9 0.1
No. 30 0.6 035 0.0 99.9 0.1
No, S0 0.3 0 0.0 100.0 00
Mo, 100 015 04 00 100.0 00
No. 200 0.07% 0.5 0.0 100.0 0.0
Fondo 15 00 100.0
TOTAL 5,635.30 100.00 MooULD 74
CONDICIONES AMBITNTALES:
TEMPERATURA AMTIENTR inse
NUMESAD RELATIVA usY
AGTA DONCE SE REALIZD BL ENSATD 1 SUELS TIT ¥ CONCRETD
CRECTION D€ LASORATOIIC © AWV, MARSSTAL CASTILLA N* 3320 - 5 TANDO - HUANCATD [S2OE §)
tnonRA von
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR L PETICIONARIO,
s BEL BNSAYO UNSCA ¥ A LA MURSTRA POREL
LOS DATOS POR EL N LOS NOMBRE OEL DEL PROYECTO,

L PRESENTE DOCUMENTO MO DERSRA REPROCUCTREE PARCIALMENTE SN BSCRITA DEL LASCRA ), SALYO GUE LA NEPRODOCCION SEA B SU 1Y
Lt MESULALUS LE LU ESATLS AL LESEN e Ul LLLLALUS LUMU LIVA IR | I SUALIUT UE LORPUMPUAL LU RRMAS UE PHULAL 1L U VRS LER ) P
FESATACOS ALO% INSAYIS SOBRE LAS NUBSTRAS TAL Y COMD 52 AECIND LOS CUALES FUERON PROFORCIONADRS POR EL C1

PUAMENTOS,
HC-AC-019 REV.01 FECHA: 2022/07/05
INPOAME AUTORIZAO0 POR ING. JANET 1ESSICA seils tias
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LABONATODIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEDETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUERO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYQ ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE (= oy
ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 y—

e

Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOP|

Wizo de pagns
EXPEDENTE N 5500202 2-AC
PETICIONARIO BACH. PORTILLO PAULING NMCOLE! RANDALL MARLON
ATERCION BACH, PORTILLE PALILING MICOLET RANDALL MARLON
CONTALTO DE PENCIONARIO
PROYECTO “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA E% L& RESISTENOA DEL CONCRETO EM EL DISTRITO DE YANACANCIA, PASCO 221"
UBALON DISTHITO DE YAMACARCHA, PROVINGA [0 PASCD, REGION OF PASCO
FECHA DE MUESTREO 06 OF SEPTIEMERE DEL 2002
FECHA DE RECEPOION + 06 DE SEFTIEMESE DEL 2022
FECHA DE EMISION 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

PIEDADES

METODO: ASTM (136 / CIBOM - 10 STANDARD TEST METHOD FOR SIEVE AMALYSIS OF FINE AND COARSE AGGRIGATES

CODIGO DF TRABAJO: P-533-2022 Piginaldel
TIPO DE AGREGADO : AGREGADD FIND
FECHA DE INICIO DE ENSAYO! 07 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE CULMINACION DE
ENSAYOS 08 DE SEPTIEMSRE DEL 2022
CODIGO DE MUESTRA! As-01
CONDICION DE LA MUESTRA: ALTERADA - § COSTALES DE COLOR BLANCD, CON UN PESO TOTAL DE 500 kg APROX
PROCEDENCIA Y UBCACION: AGREGADO FINO - CANTERA! *PILCOMAYD", UBICACKON: RID MANTARO- SECTOR PILCOMAYO, € NBB67720.00 00
MULSTRA PROPORCIONADA; PETICICNARIO
Tamafio mixmo Néminal: 3/8in. [Masa+ Tara (g ¢ 2527.9|
Toca ) : 27} CUMPLE MASA RETENIDA
[Measa fg) : ZZSLWI COMO MiNmas
ABERTURA DE % RETENIDO
TAMIZ TAMIZ (mm) PESO RETENIDO (g) % RETENIDO ACUMULADO % QUE PASA
5 In. 125 - - - 100.0
4in. 100 - . - 1000
33/2in. 90 - - . 100.0
3im, 75 - - - 100.0
21/2in. 63 . - - 100.0
2in. 50 - . . 1000
11/2im. 375 - - - 1000
1im, 25 . - - 1000
3/4in. 19 - . - 100.0
1/2in 125 175 0% 08 9.2
3/8 im. 9.5 342 15 23 917
Ne. 4 4.75 3961 176 199 80.1
No.8 2.36 187.7 8.3 282 713
No. 16 1.18 296.0 13.1 414 58.6
No, 30 0.0 335.0 14.9 56.2 a3.8
Mo, 50 0.3 559.8 249 811 18.9
No. 100 0.15 325.6 14.5 L6 2.4
Na, 200 0.075 69.7 31 98,7 13
Fonda 303 13 100.0 -
TOTAL 2,251.90 10000 moéouLO 3.2
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEVPERATLEIA AMSIENTE Dy
HUMEDAD RELATIVA %
AREA DOUOE S8 REALLZO &L EN3aYD SURLES 11 ¥ CONDAETD
DIRECCICN DE LABOAATORYD AV MARISCAL CASTILLA N* 2450 - &1 TANED - HUANCAYD (SEDE 1)
EN OORA PoR
§ rone
s OFL ENSAYO NicA Y Aln PROPORCIONADA POR IL PETICIONARIO.
L0% DATOS PORTL S0k Los NOMBAE DEL
EL MESENTE DODUMENTO MO DEUERA REPRODUCTRGE FAACTAUMENTE SIN M, ESORITA DAL L SALVD QLE LA

LUS HEZUL I AUUS LU LUD ERSATUS MU UEDEN SO0 U1 LLALUES LML) LIVA LER | I ILALILIY LALLMV LN INMAS Ut PR (U3 U LUPRY LB AL
FESULTADOS COFAESPOMDEN A LOS ENSATOR REALIZADCS SORRE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE RECISY) LOS CUALES PUERON MR

PNNINTOR.
HC-AC-019 REV.01 FECHA: 2022/07/05
INFOAME AUTORLEADD PON ING. JANET YESSICA ANDIA ARIAS




LAPOLATODNO DF MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALRO INCENIELOS

SERVICIOS DE

ENSAYOS D€ MECAMCAS OE SUELOS ESTUDHIS ¥ ERSAYOS SECPIRCOs

ENSAYCS EN AGREGADOS PARA CONCARTOS ¥ ASFALTD - PERFORACICNES Y EXTRACOION DIMANTING
- ENSAYGS EN NOCAS - ESTUDICS GEOTHCNICOS

ENSAYOS QUIMCOS EN SLELOS ¥ AGUA « CONTROL DE CAUDAD EN SLELDS CONCRETD ¥ ASFALTO
- ENAAYOS 8T, DPL. DPHS 8% ¥ THASLADO GE INEITU

Inscrito =n ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N? 00114425 con Resalucion NT 007184-2015-/050-INDECOP!
INFORME
EXPEDIENTE N* : 3595-2022-AC
PETICIONARID BACH. POATILLO PAULING NICOLEN RANDALL MARLON
ATENCION < BACH. PORTILLO PAULING NICOLE! RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO f iy t
PROYECTO "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN 1A RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE MUESTRED : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
ODIGO DE TRABAJO: P-333-2022 PAG LDED
) ESPECIFICA ¥ ABSGRCION D AGREGADO FING
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Nogmia: MTC E 205
PROCEDENCIAY UBICACION: AGREGADO FING - CANTERA: "PILCOMAYOD™, UBICACION: RIO MANTARD- Musstra: AR-03
SECTOR PILCOMAYO, CODRDENADA: NESS7726.00 £475866.00 -
DESCRIPOON CANTIDAD

PESO DE LA FIOLA 15142
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA POLA £51.42
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA PIOLA+PESO DELAGUA 95945
PESO DEL AGUA 306.03
PESO DE LA ARENA SECA 490.27)
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00)
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 255
PESQ ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMEENTE SECO 2.60|
PESO ESPECIFICO APARENTE 259
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.98%)

FROPIEDADES FISICAS DE L

A PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DE AGREGADD GRUESO

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Nomma: MTC E 206

PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO GRUESO - CANTERA: “BURGOS", UBICACION: 130 MANTARO-

SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA: NBGETSEY.00 E473663.00 M 5 %

DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICWULMENTE SECA 5151.30)
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA « CANASTILLA 435200
PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1128.50)
PESO DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DELAGUA 3233.50
PESO DE LA MUESTRA SECA 5110.50
PESQ ESPECIFICO DE MASA 2.65)
PESQ ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFIDIALMENTE SECD 269
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.72/
PORCENTAJE DE ABSORCOION 0.80%)

PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.66 166
PES0 ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFIDALMENTE SECO 2.659 269
FES0 ESPECIFICO APARENTE {DENSIDAD DEL AGREGADO] 2.72 172
PORCENTAIE DE ABSORCION 0.807% 0.20%

CTONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA ANBIENTE 15C

HUMEDAD RELATIVA ;%

AREA DONDE SE REALIZO ELENSAYO  : SUELOS [II Y CONCRETO

OBSER D0 EN OBRA POR

MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS DEL [ ONDEN UNICA ¥ EXCL TEA LA POR EL PET
LOS DATOS FROP POR EL PET SON LOS TES: PET 4 DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA ¥ UBICACTON
OF MUESTHA ¥ FECHA

EL PRESENTE DOCUMENTO 0 DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION E4CRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS XO DEBEN SER UTILIZADOS CONO LMA CERTIFICACION DE CORFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADD DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTIDAD QUE 10 MOOUCE: LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS EXSAYOS REALIZADDS SOBRE LAS NUESTRAS FROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORID DE NECANICA DE SUBLOS,
CONCRETO Y PAVIMENTOS

HC-AC-033 REV.D2 FECHA: 2021/09/11




LABCEUATODN0 DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGLA CENTALDRO INGENIEROS

SERWICIOS DE :

ENGAYOS DE MECANICAS DE SUSL03 ESTUDIOY ¥ EnNSAYOS aEOrecon

ENBAYOS EN ASRECADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORAGIONES ¥ EXTRAGCION DIMANTINAG
- ENSAYOS BN ROCAS - EBTUDIOS GEOTECNCOS

ENSAYOS QUIMIODE EN SUELOS Y AGUA - CONTIROL DR CALDAD EX SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO INGENTERSS
- ENSAYOS 5PT DFX, DPNG ~EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUEETRAS NS TU

Inscrito en =i Registro de Marcas y Servicio de INDECOPY con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn (9 007184-2019-/DSD-INDECOP|
INFORME
EXPEDIENTE N* 1 3595-2022-AC
PETICIONARIO 1 BACH. PORTILLD PAULING NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH, PORTILLO PAULING NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARID 1 porTitep @emall rom
PROYECTO : "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CORCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021%
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE MUESTREQ . D5 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
CODIGO DE TRABAIO: P-333-2022 PAg.20L1
Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC £ 205
PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO FIND - CANTERA: "PILCOMAYO", UMCACION: RIO MANTARO- e . AF-03
SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA: NESSTT26.00 E473869.00 o
DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA FIOLA 151.4
PESO OE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 651.4]
FESO DE LA ARENA SUPERFICIAUMENTE SECA + PESO DE LA FIOLAPESO DELAGUA 259.44)
PESO DELAGUA 308,04
PESO DE LA ARENA SECA £30.26|
VOLUMEN DE LA FIOLA 500.00|
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.55|
PESD ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.60]
PESC ESPECIFICO APARENTE 269
PORCENTAJE DE ABSORCION 190%

Tipo de agregado: AGREGADD GRUESO Norma: MTC € 206

PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO GRUESO - CANTERA: “BURGOS”, UBICACION: RIO MANTARO- CPRRO T
SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA; N8667587.00 £473663,00 rac

DESCRIPCION CANTIDAD |
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICALMENTE SECA 5151.20]
Esso DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA 4352.03}

PESO DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1118.48)
PESC DE LA MUES TRA SATURADA DENTRD DEL AGUA 3133.55,
PESO D LA MULSTRA SECA 5110.40)
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.66)
FESO ESPECIICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2569)
PESO ESPECFICO APARENTE 273
PORCENTAIE DE ABSORCION 0.80%,

PESO ESPECIFICO DE MASA 2.55 155
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 260 .60
PESO ESPECIFICO APARENTE (DENSIDAD DEL AGREGADO| 269 268
PORCENTAIE DE ABSORCION 1.98% 1L99%

CONDICIONES AMBIENTALES!

TEMPERATURA ANBIENTE 126°C

HUNEDAD RELATIVA 131%

AREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYD SUELOS 111 ¥ CONCRETO

CION: EN OBRA POR HUMEDAD,
MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR GL PETICIONARIO.
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO UNICA Y EXCLUSE E A LA MUESTRA PROPORCIONADA FOR EL FETICIONARIO TAL Y COMD SE RECIAIO,
LOS DATOS POR €L PET RIO SON LOS ES¢ PETIC ATENCION, DEL P 6N DL 0, PROCEDENCIA Y UBICACION
DE MUESTRA ¥ PECHA
L PRESENTE DOCUMENTD NO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZAROS COMO UNA CERTIMICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PROOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SI5TENA OF CALIDAD TE LA
ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYDS REALIZADOS SOBRE LAS NUESTRAS FROPORCIONADAS POR #L CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
CONCRETO ¥ PAVINENTOS.

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11




LABORATOURO DF MECANICA DE SLFLOS, CONCEETO, PAVIMINTOS ¥ AGUA CENTALEO INCENIEDOS

SERVICIOS DE :

ENSAYOS DE NOCAMCAS DE SUELOE ESTUTAOSE ¥ ENSAYDS GROfiscos
- ENSAYIOS EN AGREGADOE PATA CONCRETOS ¥ ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DINANTIAS.
- ENSAYOS EN ROCAS - EETUDIOS GEOTECHICOS

ENSAYOS QUAWCOS BN SLELGS Y AGLA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOB COMCRETD ¥ ASFALTO e,
- ENSAYOS EPT. OFL. DPHS - EXTRACCISN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

inscrito en ol Registro de farcas y Servicio de INDECOP! ton CERTIFICADO N? 00114425 con Resalucén NF 007184-2019-/050-INDECOP|
INFORME

EXPEDHENTE N' : 3595-2022-AC
PETICIONARIO BACH. PORTILLO PAULING NICOLEN RANDALL MARLDON
ATENCION : BACH, PORTILLO PAULING NICOLE! RANDALL MARLON
CONTACTO O£ PETICIONARIO t
PROYECTO *EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE YANACANCHA, PASCO 2021°
UBICACION DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE MUESTRED : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

DADES FISICAS DE LOS AGREGADOS

S LS

ODIGO DE TRABAJO: P-333-2022

Tipo de agregado: AGREGADO FINO Nonma: MTC £ 208
PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO FINO - CANTERA: "PILCOMAYO", UMCACION: RIO MANTARC- Musestra: AF-01
SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA: NESSTT26.00 EATEBES.00 “

DESCRIPGON CANTIDAD
PESO DE LA F0LA 151421
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA FIOLA 65142
PESO DE LA ARENA SUPERFIOALUMENTE SECA + PESO DE LA POLAPESO DEL AGUA §59.45/
PESO DEL AGUA 306 03|
PESO DE LA ARENA SECA 450,77
VODLUMEN DE LA HOLA 500.00
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.55)
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 260
PESQ ESPECIFICO APARENTE 2.69)
PORCENTAJE DE ABSCRCION 1.95%)

PROPIEDA

£S FISICAS DE LOS AGREGADOS

Tipo de agregado: AGREGADO GRUESD Nomma: MTC E 206

PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO GRUESO - CANTERA: *BURGOS', UBICACION: WO MANTARD-

SECTOR PILCH , COORDI 00 E473663.00 a

DESCRIPCION CANTIDAD

BES0 DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFIGALMENTE SECA 515130
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICWALIMENTE SECA DENTRO DEL AGUA » CANASTILLA 4352 00|
BESD DE LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 13180
[PES0 DE LA MUESTRA SATURADA DENTRO DECAGUA 3103.50
PESO DE LA MUESTRA SECA 5110.50)
PESO ESPECIFICO DE MASA -~ 2.66)
PESO ESPECIFICD DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.69)
PESO ESPECIFICO APARENTE 2.72]
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.20%)

PROMEDIO DE PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

PESO ESPECIFICO DE MASA
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 2.69 269
PESO ESPECIFICO APARENTE [DENSIDAD DEL AGREGADO] 2.72 272
PORCENTAJE DE ABSORCION 0.80% 0.80%

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA AMEIENTE 1245

HUMEDAD RELATIVA T %

AREA DONDE SE REALIZO EL ERSAYO ¢ SUELDS [I1 ¥ CONCRETO

CION: EN OBRA POR
MUESTREO E IDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL < 0 UNICA ¥ EXCL TRALA POR L PET
LOS DATOS POR EL PETIC SON LOS THS: PET 4 DEL PROYECTO, UBICACION DL PROYECTO, PROCEDENCIA Y UBICACION
OF MUESTRA ¥ PECHA
EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REFRODUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABOHATORID, SALVE QUE LA REPROOUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,
LOS RESULTADOS DE LOS DNSAYDS NO DEBEN SER UTILIZADOS CONO LHA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE FRODUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA
ENTEDAD QUE L0 #ROOUCE. LOS RESULTADODS CORRESFONOEN A (0S5 ENSAYDS REALIZADDS SOSRE LAS MUSSTIAS PROPOGCIONADAS POR EL CLIENTE AL LASORATORIO DE MECANICA DE SUBLOS,
CONCRETO ¥ SAVIMENTOS,

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11




LAECRATODH) DE MECANICA DE SUELCS, CONCETTO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGCENIEECOS

SERVICIOS DE |

TNGAYOS DF MECANTAS 0E SUELCS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOPEICTS

ENBAYOS EN AGREGADCS PARA COMCREYOS ¥ ASFALTD - PORFONACIONES ¥ EXTRNCCION CRAMANTINAS
- ENIAYOS BN ROCAS - EETUDH)S GEQTECNICOS

ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA = CONTTROL DE CALIDAD BN SUELDS CORCRETO Y ASFALTO m
- ENSAYOS 8PT O, DM « EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAY ety

Inscrito en of Registro de Marcas y Servido de INDECOP con CERTIFICADO NP 00118425 con Resolxcidn N9 007184-2019-/0S0-INDECOPI
INFORME
EXPEDIENTE N* : 3595-2022-AC
PETICIONARIO 1 BACH. PORTILLO PAULING NICOLE! RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. POATILLO PAULINOG NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE FETICIONARIO rpoMmSep@ymail com
PROYECTO : "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DF
YANACANCHA, PASCO 2021"

UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINGIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE MUESTREQ 06 DE SEPFTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : D5 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

PROPIEDADES FISICAS DE LOS AGREGADOS
CODIGO DE TRABAJO: P-333-2022 M0 2DE2

Tipo de agregado: AGREGADO FINO Norma: MTC E 208
PROCEDENCIA ¥ UBICACION: AGREGADO FINO - CANTERA: "PILCOMAYO™, UBMCACIGN: RIO MANTARD-

SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA: NESSTT26.00 E473866.00 Wowires AR
DESCRIPCION CANTIDAD
PESO DE LA FIOLA 151 4
PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESQ DE LA FIOLA 651.4
PESO OF LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA + PESO DE LA PIOLA+PESO DELAGUA 959.44)
PESO DELAGUA 308,04
PESO DE LA ARENA SECA 490.26)
VOLUMEN O LA FIOLA 500.00|
PESO ESPECIFICO DE LA MASA 2.55)
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO 250
PESO ESPECHICO APARENTE 269
PORCENTAJE DE ABSORCION 1o9%
PROPIEDADES S DE LOS AGREGADOS
A, PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADD GRUESO
Tipo de agregado: AGREGADO GRUESO Norma: MTC £ 206
PROCEDENCIA Y UBICACION: AGREGADO GRUESO - CANTERA: "BURGOS", UBICACION: RIO MANTARO- TR,
SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA: N8S67587.00 £473663,00
DESCRIPCION CANTIDAD

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFIOALMENTE SECA SlSl.!DI
PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA DENTRO DEL AGUA + CANASTILLA CJSZMI

LA CANASTILLA DENTRO DEL AGUA 1118.48

LA MUESTRA SATURADA DENTRO DEL AGUA, 3233.55)
PESO DE LA MUESTIA SECA, 5110.40)
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.56
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECO zas'l
PESO ESPECFICO APARENTE 2.72
PORCENTAIE DE ABSORCION u&'l

—— A 8
PESO ESPECIFICO OE MASA 255 255
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECD 260 280
PESO ESPECIFICD APARENTE [DENSIDAD DEL AGREGADO] 269 268
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.98% L99%
CONDICTONES AMBIENTALES!
TEMPERATURA ANBIENTE :24°C
HJNEDAD RELATIVA 1IN
SREA DONDE SE REALIZO EL ENSAYO : SUELOS 11 Y CONCRETO
ONi EN OBRA POR

MUESTREQ E IDENTIFICACION REALIZADOS POR OL PETICIONARIO,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO CORRESMONDEN UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA PROPORCIONADS FOR EL PETICIONARIO TAL Y COMOD SE RECIAIO,

LOS DATOS POR £ PET RIC SON LOS SIGUIENTES: PETIC ATENCION, DEL PROYECTO, UBICACION DEL PROYECTO, PROCEOENCIA Y UBICACION
DE MUESTRA Y FECHA

EL PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTCRIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD,

LOS5 RESULTADOS DE LOS ENSAYCS NO CEBEN SER UTILIZADGS COMO UNA CERTIMCACION DE CONFORMIDAD COM NORMAS DE PROOUCTOS O COMO CERTIFICADO DEL SISTEMA OE CALIDAD D€ LA
ENTIDAD QuIE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSAYDS REALIZADDS SOBRE LAS NUESTRAS PROPCACIONADAS POZ £ CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
COMCRETO ¥ PAVINENTOS

HC-AC-033 REV.02 FECHA: 2021/09/11




LARODATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y ACLUA CENTAUDO INCENIEDOS

ORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE ACREDITACION @ iNACAY
‘ INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 :

ST &
IMGEW 3

Informe de ensayo con valor oficial oo e 144
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2018./DSD-INDECOP!

Iniio e pAgne
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE W' 3595202240
PENICONARIO BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE! RANDALL MARLO®
ATENCION BACH. PORTILLO PAULING NICOLE) RANDALL PAARLON
CONTACTO DF PRTICIONARIO ponitce
PROVECTO “EFECTO DE LA ADKCION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESSTENCUA DEL CONCRETO EN EL DSTRITO DE YANACANCHA, PASCO 2021°
UBICACION DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINGIA OF PASCC, REGION DE PASCO
FECHA DE MUESTREO 06 DE SEPTIEMERE DEL 2022
FECHA DE RECEFCION 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 21 OE SEFTIEMBRE DEL 2022

PROPEDADES FIS)CAS DE LOS AGHREGADOS

NTP £50 017 2020 . Metodo de Ertept s dutesmbng le Mise pod unided S solunnes ¢ dunsitad ["Puso Usitutie™] y Los setitls e \os agragedos.

CODIGO DE TRABALIO: P-335-2012 Pigna i da i
TINO DF AGREGADO! AGREGADD GAUESO CODIFICACION DE MUESTRA! AGOL
ALTERADA - 5 COSTALES DE COLOR
PRECEDENCIA Y UBCACIIN: AGREGADO GRUKSO - CANTERA: "BURGOS®, UIICACION: RIO MANTARO- SECTOR
PILCOMAYO, COOBOENADA: NSGSTSE7.00 E473663.00 CONDACION DE MUESTRA: m{on UN PESO TOTAL DE 450
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 12 OF SEPTIEMBRE DEL 2022 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO; 13 DE SPTIEMSAE DIL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA: PERICIONARIO
1, DENSIDAD DE MASA SUELTO - METODO A
1 2 —3
23363 23.852 ]
4.402 4.0 4482
19.071 13370 19.362
22 ] 72
1366 1388 1387
1380

-
™
-

2632 26311 26423
a.an 280 4492
21858 21,719 2193
72 n pr

1566 1556 (]
1564

DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO 1390 (kg/m’)

|DENSIDAD DE MASA COMPACTADO SECO | 1564 | (b /") |

ADICIONES, DESYIACIONES O EXCUSSIONDS DEL NETODO: N APLICA

COMDICIONES AMBIENTALES)

TEMPERATUNA AMBIENTE

HUMEDAD EELATIVA

AREA DONDE SE REALIZO BL ENSAYO s

OIRBCTION DL LADCRATORIO T AV, MARISCAL CASTILLA M* 1048 - BL TANDO - HLANCAYD (5208 2|

ON: EM OBRA POR

MUGSTRED § JDENTIFICACION REALIZADOS POR EL PETICIONARIO,

LOS RESULTADOS OCL ENSAYOD UNICA ¥ BXCL FALA POR EL PET

LOS DATOS POR BL SON LOS TES! PET A o DEL , UBICACION DEL PROYECTO, PROCEDENCIA ¥ USICACION DE

MUESTRA ¥ FECHA

L PRESENTE DODUNENTO WO DEBIRA REPROOUCIRGE PARCTALMENTE SIN AUTORIZACION ESCAITA OEL LABGRATORID, SALVO QUE LA REMOOUCCION SEA BN S TOTALIDAD,

LOS RESLLTADOS OF LOS ERSAYES KO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION D€ CONFORMIDAD TR NORMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO OFEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIOAD QLE LO
PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS AEALIZADOS SCRIE LAS MUESTRAS TAL Y CONO SE RECISIG LOS CUALES FUSRON PROPOACIONADAS POR BL CLIENTE AL LARORATORIO DE MECANICA DE
SUBLOS, COMTRETO ¥ PAVIMENTOS,

HC-AC-008 REV.DO FECHA: 2022/07/05
INFORME AUTORIZADG POR LANET YESSICA ANDLA ARILS

e eeasmtevasses SR
Pena Duenas
ERO CIVIL




LAPODATORIO DE MECANICA DF SUELOS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURO INGENIEDROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO DE C_ :":“'C_I“-
Ty ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-14| Rl
IMOEMEROS
Informe de ensayo con valor oficial S iz 141
Inscrito en el Registro de Marcas y Secvicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resokucidn N¢ 007184-2013-/DSD-INDECOP!
Inscio de pagina

INFORME DE ENSAYO

EAPEDIENTE N° 1 3557-2022.AC

PETICONARID BACH, PORTILLO PAULING KICTUE RANDALL MARLOMN

ATENCON BACH, PORYILLO PAULIND NICCLE NANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIC T

PROYECTO EFLCTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTIUTO DE YANACANCHA, PASCD 2021°
UEBICACION DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA OF PASCO, NEGION D PASCO

FECHA DE MUESTRED 06 0€ SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE RECEPCION 106 DE SEFTMIEMBRE DEL 2002

FECHA DE EMISON 11 O SEPTIEMBRE DEL 2022

PROFIEDADES 7ISICAS DE LOS AGREGADOS

NTF 800.012:2020 | Met0di de Unaays mare determinar b Miss ot unidud de suhinen o demsrind (“Pess Linktaric®| y los cooam en bes sgragadon

CODIGO DE TRASAID! P-3332022 Page e L
TIPO DE AGREGADO: AGREGADOD FINO CODIFICACION DE MUESTRA: AFD2
ALTERADA - 5 COSTALES DE COLOR
PROCEDENCIA ¥ UBICACION; AGREGADO FINO - CANTERA: "PILCOMAYD", UBICACION: RIO MANTASO- SECTOR PRCOMAYOD,
COORDENADA: MESET726.00 §473869,00 CONDSCION DE MUESTRA: BLANCO, CO UN PESC TOTAL DF 500
kg APROX,
FECHA D INICID DE ENSAYO: 12 DE SEFTIEMBAS DEL 2027 "‘"::‘ COLVIMALIGH OF 13 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
MUESTRA PROPORCIONADA: PETICIONANIC
L DENSIDAD D€ MASA SUELTO - METO0O A
1 2 3
8.475 54555 450
6. 1626 626
8a3 48305 =
353 353 353
171 1708 F1/1]
1711
3. 2 3
B0 5839 6218
626 626 1626
177 Fit) 3192
353 353 353
1527 1840 1833
1533
DENSIDAD DE MASA SUELTO SECO 171 {hg/m’)
|DENSIDAD DE MASA COMPACTADG SECO | 1833 | (g/m’} |
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
CONDICIONES AMBIENTALES:
TEMPERATUNS AMB(ENTE 1M
BUMEDAD RELATIVA %
ARSA DOMDE 52 REALITO 21, BNSAYD T SUBLOS 11 Y CONCRETO
DIRFCCTON DEL LASORATORIO © AV, MARISCAL CASTILLA W° 3548 - EL TAMBO - HUANCAYD (SEDE 2)
N1 ER OBRA
NUESTREO £ IDENTIFICACION uuunnoo POR EL PETICIONARID,
LOS RESULTADOS DEL ENSAYD UNICA ¥ EXCL ALA POR EL PET
LO% DATOS PORTL SON LOS TES: PEY DEL 0, ON DEL PROYECTO, PROCEDENCIA ¥ URICACION OF
NUESTRA ¥ FECHA

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DERERA REPRCOUCIZSE PARCTALMENTE SIN AUTORIZACTON ESCAITA DEL LABORATORIO, SALYO QUE LA NEFRCCUCTIAN S2A BN SU TOTALIDAD.
LO5 RFSULTADOS DE LOS ENSAYOS MO DESEN SER UTILIZADOS CONO UNA CERTTIPICATION OF COMPORMIDAD COM NORMAS DE PRODUCTOS O COMG CEATIFICADD DEL SISTEMA OF CALIDAD OE LA SNTIDAC QU
PROCLCE. LOS RESULTADOS CORAESFOMDIN A LOS ENSAYOS AEALIZADOS SUBRE LAS WUESTRAS TAL ¥ COMO S€ RECIBIO LOS CUALES MUSRON PROPORCIOMADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE veohuo De

SUELOE, COMCRETO ¥ MVIMENTCR.
HC-AC-008 REV.00 FECHA: 2022/07/05
INPORME AUTORIZADD POR JANET YESSICA AMDIA ARIAS




LABORATODIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCEETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALLO INGENIELOS

SERVICIOS DE - -

« ENSAYDS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDOS ¥ ENSAYOS GEOFISIOS

- ENSAYDS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIANANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECMCOS

- ENSAYDS QUIMICOS BX SUELDS Y AGUA ~CONTROL DE CALDAD EN SUELOS CONGRETO ¥ ASFALTO oot R
- ENSAYOS 59T, OPL, OPHS - EXTRADCION Y TRASLADO DE MUESTRAS WSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2018-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 3524-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULING NICOLE! RANDALL MARLON
ATENCION BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE! RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO  ripostiiopdligmail con
PROVECTO "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETC EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021°
UBICACION DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION 00 DE SEPTIEMERE DEL 2022
FECHA DE EMISION 16 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
~ (PAG. 01 DE 01)
Cadigo : MTC E 207-2016
Titulo : AGREGADOS: Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencla a la degradacion de agregados gruesos de tamafio grands por
abrasicn e impacto en la méquins de Los Angeles
CODIGO DE TRABAJO: £-333-2022 CODIGO DE MUESTRA: AGO2

CANTERA: AGREGADO GRUESQ - CANTERA: *BURGOS", UBICACION: RIO MANTARO- SECTOR PILCOMAYO, COORDENADA: N8667587.00 EA73663.00

ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES

Gradacién B
No. de esferas 11
No. de revoluciones 500
Peso de muestra inicial (ag) 5000
Peso que pasa tamiz N° 12 {9) 770
DESGASTE % 15.40
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B C 3]
mm In mm in
76.1 3 64 212
64 2172 50.8 2
50.8 2 38.1 112
38.1 1112 254 1 1250
254 1 19 ¥4 1250
19 X4 12.7 12 1250 2500
127 12 9.5 38 1250 2500
9.5 kI 6.3 1/4 2500
6.3 114 48 No 4 2500
438 No 4 24 No 8 A
|NUMERO DE ESFERAS 12 1 B
[NOMERO DE REVOLUCIONES 500 00 500
CONDICIONES AMBIENTALES
Fecha de ensayo £ 20020915
Temperatura Ambisnta 1183°C
Humedad relativa ATN
MUESTREO E ACION POR EL PETIC

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZAOON ESCRITA DEL LASORATORIO, SALVD QUE LA NEPRODUCOON SEA EN SU TOTAL

LOS RESULTADOS OF LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILZADOS COMD UNA CERTIRCACION DE CONFORMITDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMD CERTIRICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD
QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LDS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS MUESTRAS PROPORCIONMADAS POR EL CLIENTE AL LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y
PAVIMENTOS

HC-AC-CO1 REV.03 FECHA: 2022/02/11

INFORME AUTORIZADO POR JANET YESSICA ANDIA ARIAS



LADORATOIAQ DE MECANICA DF SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN RDOAS - ESTUDNOS GEOTECNICOS CENTAURO
INGENIEROS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOE Y AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/050-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 3600-2022-AC

PETICIONARIO ! BACH. PORTILLO PAULING NICOLEI RANDALL MARLON

ATENCION : BACH. PORTILLO PAULING NICOLEI RANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIO portibop@gmall.com

PROVECTD ; “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021"

UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO

FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

CODIGO DE TRABAIO: P-333-2022

1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
CEMENTO
1

TIPO
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3.12
TIPO AGUA
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3

FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1711.06 138037
PESO UNITARIO COMPACTADO 1833.25 1564.37
PESO ESPECIFICO SECO 2.55 2.66
MODULO DE FINEZA 322 7.43
T™MN 3/8in, 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.99% 0.80%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.24% 0.17%
_ CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
RESISTENCIA A COMPRESIO 210 Kg/em2
CONSISTENCIA Pléstico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacion cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | Per {Kg/cm2) | f'er |
| 210 |  fce85MPa | 295 | Descuerdosls | [ | 295 |
espechlicado por &
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULOS -5.4 peticionacio
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"aa"
Asentamiento 3.4
TMN 3/4In. TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 205 Contenido de aire atrapado 2.05%%
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 295 Pt e M
IR A’ C l O,SS' alc
10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA Factor cemento |
CEMENTO 0.09888 m3 Factor cemento en bolsas 7.26
AGUA 0.2050 m3 R
AIRE 0.0200 m3
[roraL | 0,32388|m3 AGREGADO - Vol. A Past

o 8§ QRS CERTRG WL S A G

E
. =
%g. Vuéur Penia Duefas )




LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCLETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELCE - EETUDNOS ¥ ENSAYCS GEOFfsIc0s
ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS I&::;?Eul'.?a
- ENSAYOS CUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTD
- ENSAYOS S°T, DR, OPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Irserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N 00114425 con Resalucidn N® 007184-2019-/D50-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N” :3600-2022-AC
PETICIONARIO : BACH, PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION BACH, PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO rpartillop@gmail.cot
PROVECTO : "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Mddulo de fineza de la combinacion de VOLUMEN AGREGADO 0.676{m3
agregados 13, CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 7.26
TMN 3/4in. m 5.06
Madulo de fineza ¢ mg 743
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.22
AGREGADO FINO 0.382 m3 rf
AGREGADO GRUESO 0.295 m3
16. DISENO EN ESTADO SECO

15. CALCULD DE PESOS DE LOS AGREGADOS
AGREGADO FINO 974 kg/m3

CEMENTO 308.49 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 785 kg/m3

AGUA 205.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 974,48 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 784.96 Kg/m3

AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 786.32 Kg/m3

AGREGADO FINO 1.25%

AGREGADO GRUESO 0.63%

AGREGADO FINO 12.23

AGREGADO GRUESO -4.91

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 732

AGUA EFECTIVA 197 .68
CEMENTO 308.49 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.68 1t
AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 780.06 kg/m3
CONCRET 2272.94
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 30.849

AGUA EFECTIVA 19.768
AGREGADO FINO HUMEDO 98.671
AGREGADO GRUESO HUMEDO 78.006
CONCRETO = 227.204
CEMENTO 308.49

AGUA 197.68

AGREGADO FINO 986.71

AGREGADO GRUESO 780.06 2 -V',gtmm,gg)ﬂg"gwms >
PESO ESPECIFICO 227204

RA/C 0.64



LABORATOLI0 DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAULD INGENIERCS

SERVICIOS DE :
- ENSAYGS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYCS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS 'slorg'?g:gs

- FNSAYOS QUIMICDS EN SUELDS Y AGUA - CONTROL DE CALDAD BN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYDS SFT, DRL, DFHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N® 0071£4-2039-/DSD-INDECOP

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 3600-2022-AC

PETICIONARIO  BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE!I RANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIO rportillop@gma
: “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

ROVEETD, YANACANCHA, PASCO 2021*

UBICACION ; DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA BE EMISION - 21 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO 1 42.5 kgfsaco
AGUA 27.23 27.23 kg/saco
AGREGADO FINO 3.20 135.93 kg/saco
AGREGADO GRUESO 253 107.47 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1711.06 138037
AGREGADO FINO 48.47 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 39,10 Kg/pied
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF, AG AGUA
308 974 785 205
308 308 308 73
1.00 3.16 2.54 28.24
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
308 987 780 198
308 308 308 73
1.00 3.20 2.53 27.23
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.66
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.64
CEMENTO AF. AG AGUA
425 1359 107.5 27.2
425 485 391 1.0
1,00 2.80 2.75 27.23
21, PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 27.23 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 135.93 Kg/bolsa

AGREGADO GRUESO HUMEDO 107.47 Kg/bolsa




LABRORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRO INGENIELRCS

SERVICIOS DE :
ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELCS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GECTECNICOS / "glogﬂl:g‘
- ENSAYDS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resoluclén N¢ 007184-2015-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 5709-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO rportillopi@gmail.com
PROVICTO : “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

DISENO DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

DITIVO USADO: LATEX DE SHIRINGA EN 2%

CODIGO DE TRABAJO: P-333-2022
1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
TIPO !
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 3.12
| TS, T e N ST NNy | 1T R R e R T R T
TIPO AGUA
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
PRI T I e M BT T T IS B S
FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1711.06 1380.37
PESO UNITARIO COMPACTADO 1833.25 1564.37
PESO ESPECIFICO SECO 2.55 266
MODULO DE FINEZA 3.22 7.43
T™MN 3/8in. 3/4in.
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.99% 0.80%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.24% 0.17%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/em2
CONSISTENCIA Plastico

3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Dosificacion cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | forikg/em2) | fer |
[ 210 [ fcrssmpa_ | 795 | D | for I 295 |
por o
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticlonario
TMN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"aq"
CORRECCION POR ADITIVO 1"ag"
Asentamiento 3*-a"
TMN 3/41n. TMN 3/4 in.
Volumen unitario de Agua 205 Contenido de aire atrapado 2.0%
8. RELACION AGUA / CEMENTO
Resistencia promedio 295 it o dietis = M]
[Rarc I 0.55] alo

10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA

CEMENTO 0.09888 m3
AGUA 0.2050 m3
AIRE 0.0200 m3
[roTaL | 0.32388|m3 AGREGADO

~ Email :_gr;x;entauromgenleros@gmail com W‘e-b:-;tt?:/?examningemeros.com/ Facebook: cendaes
Telf. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 — 964968015

Wanta o e Boe Pssaha
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAURC INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOE Y ASFALTO

« ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS

-ESTUDIOS Y ENSAYOE GECFISICOS

- PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ESTUDIOS GEOTECMCOS

- CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTOD
-EXTRACCICON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N :5709-2022-AC

PETICIONARIO : BACH, PORTILLO PAULING NICOLEI RANDALL MARLON

ATENCION : BACH, PORTILLO PAULING NICOLEI RANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIO nrportiflop@gmail.com

PROYECTO : “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021

UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO

FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacién de

VOLUMEN AGREGADO 0.676|m3
13, CALCULO DE PORCENTAJE DE AGREG. FINO

agregados
Factor cemento en sacos 7.26
TMN 3/4in, m 5.06
Médulo de fineza 5.06 mg 743
14, CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADDS mif 3.22
AGREGADO FINO 0.382 m3
AGREGADO GRUESO 0,295 m3
16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 974 kg/m3
CEMENTO 308.49 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 785 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3
AGREGADO FINO 974.48 Kg/m3
AGREGADO GRUESO 784.96 Kg/m3
17. CORRECCION DE DISERNO POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 Kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 786.32 Kg/m3
AGREGADO FINO 1.25%
AGREGADO GRUESO -0.63%
AGREGADO FINO 1223
AGREGADO GRUESO -4.91
APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 7.32
AGUA EFECTIVA 197.68
18. DISENO DE MEZCLA FINAL
CEMENTO 308,49 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.68 it
AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 780.06 kg/m3
CONCRETO 227254
VOLUMEN 01
CEMENTO 30.849
AGUA EFECTIVA 19.768
AGREGADO FINO HUMEDO 98.671
AGREGADO GRUESO HUMEDO 78.006
CONCRETO 227.294
VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO
CEMENTO 308.49
AGUA 197.68
AGREGADO FINO 986.71
AGREGADO GRUESO 780.06
PESO ESPECIFICO 227294
0.64

RA/C




LAPORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRO INGENIERCS

SERVICIOS DE ;

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINGS

« ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICCS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N¢ 007184-2019-/DSO-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* :5709-2022-AC

PETICIONARIO : BACH, PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

ATENCION : BACH, PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIO nrportillop@gmailcom

PROVECTO : "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

YANACANCHA, PASCO 2021"

UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO

FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION ; 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 27.23 27.23 kg/saco
AGREGADO FINO 3.20 135.93 kg/saco
AGREGADO GRUESO 253 107.47 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1711.06 1380.37
AGREGADO FINO 48.47 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 39.10 Kg/ple3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. AG AGUA
308 974 785 205
308 308 308 73
1.00 316 2.54 2824
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
308 987 780 198
308 308 308 7.3
1.00 3.20 2,53 27.23
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENIO 0.66
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.64
20. PROPORCION EN VOLUMEN
CEMENTO AF. AG AGUA
425 135.9 107.5 27.2
425 485 39.1 1.0
1.00 2.80 275 27.23
21. PESDS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42,50 Kg/bolsa
AGUA 27.23 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 135.93 Kg/bolsa

AGREGADO GRUESO HUMEDO 107.47 Kg/bolsa




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEFROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOE
- ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETOS Y ASFALTO PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GECTECNICOS ”c‘zg‘wll’?'
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTRCL DE CAUDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL DPHS EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* :5709-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportiflop@gmatl.com
PROYECTO : "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

YANACANCHA, PASCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022
ADITIVOS EMPLEADOS:

CEMENTO 308.49 kg/m3
AGUA EFECTIVA 193.80 it/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 780,06 kg/m3
LATEX DE SHIRINGA EN 2% 3.88 It/m3
CONCRETO 2272.94

1. DOSIFICACION Al PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 30.849

AGUA EFECTIVA 19.380

AGREGADO FINO HUMEDO 98.671

AGREGADO GRUESO HUMEDO 78.006

LATEX DE SHIRINGA EN 2% 0.388

CONCRETO 226.906

CEMENTO 308.49

AGUA 193.80

AGREGADO FINO 986.71

AGREGADO GRUESO 780.06

LATEX DE SHIRINGA EN 2% 3.88

PESO ESPECIFICO 2272.94

RA/C 0.63

CEMENTO 1 425 kg/saco

AGUA 26.70 26.70 kg/saco

AGREGADO FINO 3.20 135.93 kgfsaco

AGREGADO GRUESO 253 107.47 kgfsaco

LATEX DE SHIRINGA EN 2% 0.013 0.53 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1711.06 138037

CEMENTO 42.50 Kg/pie3

AGUA 26.70 Lt/pie3

AGREGADO FINO 48.47 Kg/ple3

AGREGADO GRUESO 39.10 Kg/pie3

LATEX DE SHIRINGA EN 2% 0.53 Lt/pie3




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INCENIEDOS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito on ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucidn N2 007184-20139-/DSD-INDECOP|

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* 1 5708-2022-AC

PETICIONARIO : BACH, PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE!I RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportilop@gmail.com

: “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

P
RovEcTa YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION ; 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022
LATEX DE SHIRINGA
CEMENTO AF, AG AGUA
EN2%

308 987 780 194 3.88

308 308 308 7 7

1.00 3.20 253 26.70 0.53
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERIO 0.36
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.63

CEMENTO AF. AG AGUA EATHS DE M
EN 2%

42.5 135.9 107.5 26.7 0.53

a5 485 39.1 1.0 1

1.00 2.80 275 26.70 053
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 26.70 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 135.93 Kg/boksa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 107.47 Kg/bolsa
LATEX DE SHIRINGA EN 2% 0.53 Lt/bolsa

HC-AC-047 REV.00 FECHA: 2022/01/11




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

-ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISIC0S

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYDS EN ROCAS ESTUDIOS GEOTECNCOS

- ENSAYDS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL. DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2018-/DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N’ :5707-2022-AC
PETICIONARIO : BACH, PORTILLO PAULINO NICOLE| RANDALL MARLON
ATENCION : BACH, PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportillop@gmail.com
e : "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION ; 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

DISEND DE MEZCLA TEORICO - MODULO DE FINEZA

ADITIVO USADO: LATEX DE SHIRINGA EN 1%

CODIGO DE TRABAJO: P-333-2022
1, CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CEMENTO
TIPO [
PROCEDENCIA CEMENTO ANDING
PESO ESPECIFICO 312
| G =~ S e Rl S S R R W SNSRI £
PO AGUA
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1711.06 1380.37
PESO UNITARIO COMPACTADO 1833.25 1564.37
PESO ESPECIFICO SECO 255 2.66
MODULO DE FINEZA 3.2 7.43
TMN 3/81n. 3/4in,
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.99% 0.80%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.24% 0.17%

2. CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/em2

CONSISTENCIA Plastico
3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO

Doslficacion cuando no se cuenta con experiencia en obra o mezclas de prueba

| f'cr ESPECIFICADO | FPer(kg/em2) | Fer |
[ 210 [ fcs85MPa | 295 | Desverdoalo l [ Per T 295 |
™ por e
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5- 5.4 peticicaario
T™MN 3/4in. De acuerdo a Tabla 01 3"aq"
CORRECCION POR ADITIVO 3"a 4"
Asentamiento 3*-4"
TMN 3/4in, TMN 3/4 In,
Volumen unitario de Agua 205 Contenido de alre atrapado 2.0%|
8. RELACION AGUA / CEMENTO 9. CONTENIDO DE CEMENTO
Resistencia promedio 295 IF‘,C/ N ""r"'_"A-""a
[RAZC T 0.55] alc
CEMENTO 0.09888 m3
AGUA 0.2050 m3
AIRE 0.0200 m3
|ToTAL | 0.32388|m3

Email: g«upocenlaurolngcnocros@g;aﬁc:m— TVE:Tn?:/c_e;auroingenieros.com/
Telf, 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964066015



LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURC INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISICOS

-ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETCS ¥ ASFALTO - FERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYDS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICCS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYDS SPT, OPL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito an o Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSO-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* :5707-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE! RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportillop@®gmail comr

: YEFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

PROYECTO
YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA

* Tabla 04 - Mddulo de fineza de la combinacion de VOLUMEN AGREGADO 0.676{m3
agregados 13. CALCULO DE PORCENTAIE DE AGREG. FINO

Factor cemento en sacos 7.26

TMN 3/4in. m 5.06

Médulo de fineza X mg 7.43
4. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.22

rf

15. CALCULO DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 974 kg/m3
CEMENTO AGREGADO GRUESO 785 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 974.48 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 784.96 Kg/m3

AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 786.32 Kg/m3

AGREGADO FINO 1.25%

AGREGADO GRUESO -0.63%

AGREGADO FINO 12.23

AGREGADO GRUESO -4.91

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 7.32

AGUA EFECTIVA 197.68

18. DISENO DE MEZCLA FINAL

CEMENTO 308.49 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.68 It
AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 780.06 kg/m3
CONCRETO 2272.94
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 30.849

AGUA EFECTIVA 19.768
AGREGADO FINO HUMEDO 98.671
AGREGADO GRUESO HUMEDO 78,006
CONCRETO 227.294
CEMENTO 308,49

AGUA 157.68

AGREGADO FINO 986.71

AGREGADO GRUESO 780.06

PESO ESPECIFICO 227294

RA/C 0.64



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
< ENEAYOS DE MECANICAS DE SUELODS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETUS Y ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS
- ENSAYCS QUIMICOS BN BUELCS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELCS CONCRETO Y ASFALTD
- ENSAYOS EPT, DL, DPr3 - EXTRACCION ¥ TRASLADD DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en e Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOM

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 5707-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrpontilop@gmail.com

: “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

PROYECTO
YANACANCHA, PASCO 20217
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 27.23 27.23 kgfsaco
AGREGADO FINO 3.20 135.93 kg/fsaco
AGREGADO GRUESO 253 107.47 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1711.06 1380.37
AGREGADO FINO 48,47 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 39.10 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF. A.G AGUA
308 974 785 205
308 308 308 73
1.00 3.16 2.54 28.24
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. A.G AGUA
308 987 780 198
308 308 308 7.3
1.00 3.20 253 271.23
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERIO 0.66
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.64
CEMENTO AF. AG AGUA
42.5 1359 107.5 27.2
425 485 39.1 1.0
1.00 2.80 275 27.23
21, PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 27.23 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 135.93 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 107.47 Kg/bolsa

“Duenas
Wi



LAPORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCOS

SERVICIOS DE :

- ENBAYDS DE MECANICAS DE SUELCS

- ENSAYCS EN AGREGADOS PARA CONCRETDS ¥ ASFALTO
- ENSAYCS EN ROCAS

- ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACTION DIAMANTINAS
- ESTUDIOS GEOTECNICOS

CENTAURO
INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA

- CONTRCL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DFL. DFHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inserito en el Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* 1 5707-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIO

rportillop@gmall.com

: “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

PROYECTO g
YANACANCHA, PASCO 2021

UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

ADITIVOS EMPLEADOS:
CEMENTO 308.49 kg/m3
AGUA EFECTIVA 195.72 tt/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 780,06 kg/m3
LATEX DE SHIRINGA EN 1% 1.96 It/m3
CONCRETO 2272.94
1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CONOCIDO
VOLUMEN 0.1
CEMENTO 30.849
AGUA EFECTIVA 19.572
AGREGADO FINO HUMEDO 98.671
AGREGADO GRUESO HUMEDO 78.006
LATEX DE SHIRINGA EN 1% 0.196
CONCRETO 227.098
CEMENTO 308,49
AGUA 195.72
AGREGADO FINO 986.71
AGREGADO GRUESO 780.06
LATEX DE SHIRINGA EN 1% 1.96
PESO ESPECIFICO 227294
RA/C 0.63
CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 26.96 26,96 kg/saco
AGREGADO FINO 3.20 135,93 kg/saco
AGREGADO GRUESO 2.53 107.47 kg/saco
LATEX DE SHIRINGA EN 1% 0.006 0.27 kg/saco

FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1711.06 1380.37

4. PESO POR PIE3

CEMENTO 42,50 Kg/pie3
AGUA 26,96 Lt/ple3
AGREGADO FINO 48.47 Kg/pie3
AGREGADO GRUESO 39.10 Kg/pie3
LATEX DE SHIRINGA EN 1% 0.27 UW/ple3

et Ducass




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENBAYOS EN ROCCAS - ESTUDICS GEQTECNICOS Issgm
+ ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA « CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT, DPL. OPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAY

EXPEDIENTE N* :5707-2022-AC
PETICIONARIO : BACH, PORTILLO PAULING NICOLE!I RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportilop@gmail.com
PROVICTD : "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022
LATEX DE SHIRINGA
CEMENTO A.F. AG AGUA EN 1%

308 987 780 196 1.96

308 308 308 7 7

1.00 3.20 2.53 26,96 0.27
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISENO 0.36
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.63

CEMENTO AF. AG AGUA RN -
EN 1%

42,5 135.9 107.5 27.0 0.27

425 485 391 1.0 1

1.00 2.80 275 26.96 0.27
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 26.96 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 135.93 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 107.47 Kg/bolsa
LATEX DE SHIRINGA EN 1% 0.27 W/bolsa

HC-AC-047 REV.00 FECHA:2022/01/11




LARORATOREIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCERETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURQO INGENIEROS

SERVICIOS DE :
- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS
- ENSAYCS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO

- ESTUDIDS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS
- PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA ~ CONTROL DE CALIDAD EN SUELDS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS SPT. DPL, DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N2 007184-2019-/DSD-INDECOPI

ENSAYOS EN ROCAS

CENTAURO
INGENIEROS

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* :5708-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE!I RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportillop@gmail.com
PROVECTO : “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

E MEZCLA TEORICO - MODULD DE FINEZA
/O USADO: LATEX DE SHIRINGA EN 0.5%

CODIGO DE TRABAJO: P-333-2022

TIPO
PROCEDENCIA CEMENTO ANDINO
PESO ESPECIFICO 312
TIPO AGUA
PESO ESPECIFICO 1000 kg/m3
FINO GRUESO
PERFIL ANGULAR
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1711.06 1380.37
PESO UNITARIO COMPACTADO 1833.25 1564.37
PESO ESPECIFICO SECO 2.55 266
MODULO DE FINEZA 322 7.43
TMN 3/8in. 3/41n,
PORCENTAJE DE ABSORCION 1.99% 0.80%
CONTENIDO DE HUMEDAD 3.24% 0.17%
RESISTENCIA A COMPRESION 210 Kg/em2
CONSISTENCIA Plastico
3. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA PROMEDIO
Dosificacién cuando no se cuenta con experiencla en obra o mezclas de prueba
| f'cr ESPECIFICADO [ ferikefem2) | Per |
| 210 | fes85MmPa | 295:0001] Descuwdoab : | fler | 295 |
pecificado por @
Fuente: RNE, NORMA E.060, CAPITULO 5 - 5.4 peticionaio

4. SELECCION DEL TMN

TMN

3/4in,
Asentamiento 3".4"
TMN 3/4in.
Volumen unitario de Agua 205
8. RELACION AGUA / CEMENTO
Resistencia promedio 295
[RAC | 0.55]
10. CALCULO DEL VOLUMEN ABSOLUTO DE LA PASTA
CEMENTO 0.09888 m3
AGUA 0.2050 m3
AIRE 0.0200 m3
[ToTAL | 0.32388{m3

Email: grupocentauroingenieros@g|

mall.com TVe_thnp:/centauromgenieros,com/
Telf. 084 - 253727 Cel. 992875860 - 964483588 - 964066015

5, ASENTAMIENTO

De acuerdo a Tabla 01 3"ad"

CORRECCION POR ADITIVO 2"a3"
TMN 3/4 In.
Contenlido de aire atrapado 2.0%

9. CONTENIDO DE CEMENTO
Vol Unit Agua
alc

Fact cemento =

Factor cemento

i

11. VOLUMEN DEL

AGREGADO

..
fasha Duenas

RO CIve,

Facebook: cen

Av. Mariceal Castila N® 1950 (Sade 1) v N® 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancavo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)



LAPODRATORIO DE MECANINA DE SUFLOS, CONCEETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALLDO INGENIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GEOFISICOS

-ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCICN DIAMANTINAS
ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

« ENSAYOS QUIMICOS EN SUELCS Y AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO
- ENSAYDS SPT, DAL, DFHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N# 00114425 con Resolucidn N2 007184-2019-/DSD-INDECOP)

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* i 5708-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIO nrportiliop@gmall.com

PROYELTO : “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 2021"

UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO

FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

12. CALCULO DE MODULO DE FINEZA
* Tabla 04 - Médulo de fineza de la combinacion de

VOLUMEN AGREGADO 0.676{m3
13, CALCULO DE PORCENTAIE DE AGREG. FINO

agregados

Factor cemento en sacos 7.26

TMN 3/4in. m 5,06
Madulo de fineza 5.06 mg 743
14. CALCULO DE VOLUMEN DE AGREGADOS mf 3.22
AGREGADO FINO 0.382 m3 rf

AGREGADO GRUESO 0.295 m3 15. CALCULD DE PESOS DE LOS AGREGADOS

16. DISENO EN ESTADO SECO AGREGADO FINO 974 kg/m3
CEMENTO 308.49 Kg/m3 AGREGADO GRUESO 785 kg/m3
AGUA 205.00 Lt/m3

AGREGADO FINO 974.48 Kg/m3

AGREGADO GRUESO 784.96 Kg/m3

17, CORRECCION DE DISERIO POR HUMEDAD

AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 Kg/m3

AGREGADO GRUESO HUMEDO 786.32 Kg/m3

AGREGADO FINO 1.25%

AGREGADO GRUESO -0.63%

AGREGADO FINO 12.23

AGREGADO GRUESO -4.91

APORTE DE HUMEDAD DEL AGREGADO 7.32

AGUA EFECTIVA 197.68
CEMENTO 308.49 kg/m3
AGUA EFECTIVA 197.68 It
AGREGADO FINO HUMEDO 986.71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 780.06 kg/m3
CONCRETO 2272.94
VOLUMEN 01
CEMENTO 30.849

AGUA EFECTIVA 19.768
AGREGADO FINO HUMEDO 98.671
AGREGADO GRUESO HUMEDO 78.006
CONCRETO 227.294
CEMENTO 308.49

AGUA 197.68

AGREGADO FINO 986.71

AGREGADO GRUESO 780.06

PESO ESPECIFICO 227294




LARORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTAUERD INGENIEROS

SERVICIOS DE :

- ENSAYCS DE MECANICAS DE SUELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFISICOS

- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS

- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELGS CONCRETO Y ASFALTO

- ENSAYOS SPT. DL, DPHS < EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO NP 00114425 con Resolucion N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPS

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° :5708-2022-AC

PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE!I RANDALL MARLON

ATENCION + BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

CONTACTO DE PETICIONARIO nrportlllop@gmail.com

AROVECTD : “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

YANACANCHA, PASCO 2021"

UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO

FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022

FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022

PROPORCION EN VOLUMEN

CEMENTO 1 42.5 kg/saco
AGUA 27.23 27.23 kg/fsaco
AGREGADO FINO 3.20 135.93 kg/saco
AGREGADO GRUESO 253 107.47 kg/saco
FINO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO 1711.06 1380.37
AGREGADO FINO 48.47 Kg/pied
AGREGADO GRUESO 39,10 Kg/pie3
MATERIALES SIN CORREGIR
CEMENTO AF, AG AGUA
308 974 785 205
308 308 308 73
1.00 3.16 2.54 28.24
MATERIALES CORREGIDOS
CEMENTO AF. AG AGUA
308 987 780 198
308 308 308 7.3
1.00 3.20 253 27.23
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 0.66
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.64
CEMENTO AF. A.G AGUA
425 135.9 107.5 27.2
425 485 39.1 1.0
1.00 2.80 2.75 27.23
21. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42.50 Kg/bolsa
AGUA 27.23 Lt/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 13593 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 107.47 Kg/bolsa
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LABORATOREO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS ¥ AGUA CENTALRO INGINIERCS

SERVICIOS DE :

- ENSAYOE DE MECANICAS DE SUELCS - ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISICOS

« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO « PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS )

- ENSAYQS EN ROCAS - ESTUDNOS GEOTECHNH CENTAURD
- OROTECHICOS INGENIEROS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS 5°T, DFL, DPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITU
Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resohucién N¥ 007184-2019./DSD-INDECOP!

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N* : 5708-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULING NICOLE! RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportifop@gmall com
PROYECTO ¢ YEFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE
YANACANCHA, PASCO 20217
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022
ADITIVOS EMPLEADOS:
CEMENTO 308.49 kg/m3
AGUA EFECTIVA 196.69 It/m3
AGREGADO FINO HUMEDO 986,71 kg/m3
AGREGADO GRUESO HUMEDO 780.06 kg/m3
LATEX DE SHIRINGA EN 0,5% 0,99 It/m3

CONCRETO 2272.94

1. DOSIFICACION AL PREPARAR CONCRETO EN MOLDE CO!

VOLUMEN 0.1

CEMENTO 30.849

AGUA EFECTIVA 19.669

AGREGADO FINO HUMEDO 98.671

AGREGADO GRUESO HUMEDO 78.006

LATEX DE SHIRINGA EN 0,5% 0.093

CONCRETO 227.195

2 VOLUMEN DEL CONCRETO MEZCLADO

CEMENTO 308.49

AGUA 196,69

AGREGADO FINO 986.71

AGREGADO GRUESO 780.06

LATEX DE SHIRINGA EN 0,5% 0.93

PESO ESPECIFICO 2272.94

RA/C 0.64

CEMENTO 1 42.5 kg/fsaco

AGUA 27.10 27.10 kg/saco

AGREGADO FINO 3.20 135.93 kg/saco

AGREGADO GRUESO 253 107.47 kgfsaco

LATEX DE SHIRINGA EN 0,5% 0.003 0.14 kg/saco
FINO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO 1711.06 138037

CEMENTO 42.50 Kg/pied

AGUA 27.10 Lt/pie3

AGREGADO FINO 48,47 Kg/ple3

AGREGADO GRUESO 39.10 Kg/pie3

LATEX DE SHIRINGA EN 0,5% 0.14 Lt/pie3




LABORATONI DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIELROS

SERVICIOS DE ;
- ENSAYOS DE MECANICAS OF SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYDS GEOFISicos
ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS GEOTECNICOS Isgw'lg‘
- ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS Y AGUA - CONTROL DE CAUDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENSAYOS SPT, DPL, DPHS - EXTRACCI0N Y TRASLADD DE MUEETRAS INSITU

Inscrito en &l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* : 5708-2022-AC
PETICIONARIO : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE!I RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO nrportillop@gmail com

: "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL DISTRITO DE

PROYECTO H
YANACANCHA, PASCO 2021
UBICACION : DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION : 26 DE NOVIEMBRE DEL 2022
LATEX DE SHIRINGA
CEMENTO AF, A.G AGUA EN0,5%

308 987 780 197 0.99

308 308 308 7 7

1.00 3.20 253 27.10 0.14
* RELACION AGUA CEMENTO DE DISERO 0.36
* RELACION AGUA CEMENTO EFECTIVA (OBRA) 0.64

LATEX DE SHIRINGA
F. z A
CEMENTO Al AG GUA EN 0,5%

42.5 135.9 107.5 27.1 0.14

425 485 39.1 1.0 1

1.00 2.80 2.75 27.10 0.14
7. PESOS POR TANDA DE UNA BOLSA DE CEMENTO
CEMENTO 42,50 Xg/bolsa
AGUA 27.10 W/bolsa
AGREGADO FINO HUMEDO 135.93 Kg/bolsa
AGREGADO GRUESO HUMEDO 107.47 Kg/bolsa
LATEX DE SHIRINGA EN 0,5% 0.14 Lt/bolsa

HC-AC-047 REV.00 FECHA:2022/01/11




LABORATORAO DE MECANICA DE SURLOS, CONCRETO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTAURO INGENIERCS

SERVICIOS DE !
ENBAYOS DE MECANCAS DE SUELDE ESTUDICS ¥ ENSAYDS GEOFSICOS
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORATIONES Y EXTRACCION DRMANTINAS
~ENSAYODS EN ROCAS ESTUDIOS GEOTECNICOS
CENTAURO
~ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTD INGENIEROS
- ENSAYOS SPT, DPL. DPMS EXTRACCICN Y TRASLADO DE MUESTRAS INSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¢ 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTEN" ! 4240-2022-AC
PETICIONARIO s BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE| RANDALL MARLON
ATENCION : BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO ¢ nrportillop@gmail.com
PROYECTO “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL
DISTRITO DE YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION DEL PROYECTO 3 DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION 3 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION ) 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 338.035
CODIGO DE TRABAJO : P-333-2022
IF ION
CODIFICACION DE LA MUESTRA PATRON
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 06 DE OCTUBRE DEL 2022
ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
pulgadas C Yo
E-1 MUESTRA PATRON 7.6 3 18.2 31
E-2 MUESTRA PATRON 7.6 3 18.2 31
E-3 MUESTRA PATRON 7.6 3 18.2 31

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

::SE:YO PR S5 REALIZO KL AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO, DAVIMENTOS Y AGLA CENTAULRO INGENIELROS
SERVICIOS DE :

ENSAYOS DE MECANCAS DE SUELCS ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEORISICOS

-ENSAYDS EN AGREGADOS PARA CONCRETDS Y ASFALTO - PERFORATIONES Y EXTRACCON DRMANTINAS

-ENSAYOS EN ROCAS - FSTUDIOS GEOTECNTOS

: CENTAURO
- ENSAYOS QUINICOS EN SUELOS ¥ AGUA - CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS
«ENSAYOS 3PT, DPL. DPHS - EXTRACCION Y TRASLADO DF MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucién N? 007184-2019-/DSD-INDECOPS

INFORME DE ENSAYO

EXPEDIENTE N° : 4243-2022-AC
PETICIONARIO H BACH, PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION H BACH. PORTILLO PAULINO NICOLE| RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO 4 nrportillop@gmail.com
PROYECTO “EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL
DISTRITO DE YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION DEL PROYECTO 3 DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION : 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 5 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJO : P-333-2022
CODIFICACION DE JA : MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX DE SHIRINGA EN 0.5%
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 14 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA

pulgadas o » 5

s MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX g . e %
2 DE SHIRINGA EN 0.5% * 2

£ MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX - 54 06 ”
X DE SHIRINGA EN 0.5% : 2 .

- MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX - 5 - A%
5 DE SHIRINGA EN 0.5% 7 4

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

éz::v%onoe SE REALIZO €L : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORID, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE, LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZAD
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIME! N,

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/03




LAGORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO, PAVIMINTOS Y AGUA CENTAUERD INGENIEROS

SERVICIOS DE :

ENSAVOS DE MECANICAS DE SUELCS

ENSAYOS ENAGREGADOS PARA CONCRETOS Y ASFALTO - PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DSRMANTINAS

ENSAYOS EN ROCAS
- ENSAYOS QUIMICOS BN SUELCS ¥ AGUA

- ENSAYOE 5PT, OFL, DOPHS

= ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS

- ESTVORS GECTECNIZOS

CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO

- EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSITY

CENTAURO
INGENIEROS

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N*
PETICIONARIO

ATENCION

CONTACTO DE PETICIONARIO

PROYECTO

UBICACION DEL PROYECTO

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE EMISION

INFORME DE ENSAYO

4241-2022-AC
BACH, PORTILLO PAULINO NICOLE! RANDALL MARLON
BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON

nrportillop@gmail.com

"EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL

DISTRITO DE YANACANCHA, PASCO 2021"
DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO

06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
03 DE NOVIEMBRE DEL 2022

MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS

CODIGO DE TRABAJO

CODIFICACION DE LA
MUESTRA

FECHA DE ENSAYO

NTP 339.035
P-333-2022

MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX DE SHIRINGA EN 1%

14 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA
pulgadas C P
. MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX - 8 . .
¢ DE SHIRINGA EN 1% 3 G
E MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX - )1 Ve -
) DE SHIRINGA EN 1% ) 2 :
2 MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX 22 3 %25 =
) DE SHIRINGA EN 1% ‘ ’

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

AREA DONDE SE REALIZO EL
ENSAYO

AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO

EL PRESENTE DOCUMENTO NO DEBERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A LOS ENSAYOS REALIZADOS SOBRE LAS

MUESTRAS PROPORCIORADAS POR EL CLIENTE AL LABORATCRIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS.
HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09
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'ﬂl:hl«h )




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCEE FO, PAVIMENTOS Y AGUA CENTALLG INCENIEDOS
SERVICIOS DE :

ENSAYDS DE MECANICAS O as ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GEOFISICOS

~ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETOS ¥ ASFALTO - PERFORACICNES Y EXTRACCION DIMMANTINAS

ENEAYOS EN ROCAS ESTUDKS GEOTECNICOS

. CENTAURO
= ENSAYOS QUIMICOS EN SUELDS Y AGUA CONTROL 06 CALIDAD N SUELOS CONCRETO Y ASFALTO INGENIEROS

ENBAYOE ST, DPL, OPHS - EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INS(TU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluclén N2 007184-2019-/DSD-INDECOP!
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N° 3 4242-2022-AC
PETICIONARIO $ BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
ATENCION 3 BACH. PORTILLO PAULINO NICOLEI RANDALL MARLON
CONTACTO DE PETICIONARIO 3 nrportillop@gmail.com
PROYECTO "EFECTO DE LA ADICION DE LATEX DE SHIRINGA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO EN EL
DISTRITOC DE YANACANCHA, PASCO 2021"
UBICACION DEL PROYECTO 3 DISTRITO DE YANACANCHA, PROVINCIA DE PASCO, REGION DE PASCO
FECHA DE RECEPCION t 06 DE SEPTIEMBRE DEL 2022
FECHA DE EMISION 3 03 DE NOVIEMBRE DEL 2022
MEDICION DE ASENTAMIENTO DEL HORMIGON CON EL CONO DE ABRAMS
NTP 339.035
CODIGO DE TRABAJIO : P-333-2022
DIF | DE

CODIFICACION DE 1A MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX DE SHIRINGA EN 2%
MUESTRA
FECHA DE ENSAYO : 15 DE OCTUBRE DEL 2022

ASENTAMIENTO TEMPERATURA HUMEDAD
ENSAYO MUESTRA AMBIENTE RELATIVA

pulgadas ¢

oy MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX 23 : o -
2 DE SHIRINGA EN 2% . 2

. MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX - yid -~ o
B DE SHIRINGA EN 2% : 2 :

&3 MUESTRA PATRON + ADICCION DE LATEX i . i .
: DE SHIRINGA EN 2% ’ '

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES: NO APLICA

::::Y%‘)““ SEREALIZO &L : AREA DE ELABORACION DE ESPECIMENES DE CONCRETO
EL PRESENTE DOCUMENTO NO DESERA REPRODUCIRSE SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO, SALVO QUE LA REPRODUCCION SEA EN SU TOTALIDAD.

LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS NO DEBEN SER UTILIZADOS COMO UNA CERTIFICACION DE CONFORMIDAD CON NORMAS DE PRODUCTOS O COMO
CERTIFICADO DEL SISTEMA DE CALIDAD DE LA ENTIDAD QUE LO PRODUCE. LOS RESULTADOS CORRESPONDEN A
MUESTRAS PROPORCIONADAS POR EL CLIENTE AL LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTODS

HC-AA-038 REV.00 FECHA: 2021/11/09
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MATRIZ DE CONSISTENCIA — PROYECTO DE INVESTIGACION
“Efecto de la adicion de latex de shiringa en la resistencia del concreto en el distrito de Yanacancha, Pasco 2021”

Problema General Objetivo General Marco Teorico Hipotesis General Vaylables € Metodologia
Conceptual. Indicadores
¢Qué efecto produce la Determinar el efecto de la Elasticidad La adiciéon de latex de
adicion de latex de adicién de latex de shiringa Seqtn (Rivva. 2010. DA shiringa mejoraria la Tipo de investigacion
shiringa en la resistencia a en la resistencia a la gun (f ’ . Pag. resistencia a la La investigacion realizada
> . 27). Elmodulo de elasticidad - es del tino cuasi
la compresion del concreto compresion del concreto compresion del concreto p
| distri d | distrit d del concreto es 250 a 350 d id | distri experimental
en el istrito , e en e istrito e Tlem2, esta caracteristica endurecido en el distrito
Yanacancha — Pasco? Yanacancha - Pasco. permite  la  deformacion de Yanacancha — Pasco. o
temporal, sin llegar a la Caracteristica  de la
Problemas Especificos Objetivos especificos deformacion pléstica. Hip6tesis especifica Investigacion
La investigacion se
Resistencia realizarden laboratorios de
a) La adicion de latex de Variable Pasco.

a) ¢Cudleselefectodela
adicion de latex de
shiringa en el tipo de
falla en el ensayo de
compresion del
concreto endurecido?

b) ¢Cudl es el porcentaje
de la adicion de latex
de shiringa en la
resistencia a la
compresion del
concreto endurecido?

c) ¢Cudl es la relacion
agua cemento con la

adicion de latex de
shiringa en el disefio de
la mezcla?

d) ¢Como influye la
adicion de latex de
shiringa en la
plasticidad del
concreto?

a) Determinar el efecto
de la adicion de latex
de shiringa en el tipo de
falla en el ensayo de
compresion del
concreto endurecido.

b) Determinar el
porcentaje 6ptimo de la

adiciébn de latex de
shiringa en la
resistencia a la
compresion del

concreto endurecido

c) Calcular la relacion
agua cemento con la

adiciébn de latex de
shiringa en el disefio de
la mezcla.

d) Calcular la plasticidad
del concreto al
adicionar latex de
shiringa mediante el
cono de Abrams

Segln (Galicia, Velasquez,
& Salas, 2016) el concreto
endurecido tiene un buen
desempefio en condiciones
de compresibilidad, pero
esto depende de muchos
factores como  relacién
agua/cemento, ademas se
debe tener en cuenta la
temperatura 'y en los
componentes se debe tener
en cuenta la calidad de los
agregados, ademas el
tiempode envejecimiento del
concreto

Durabilidad

Segln (Galicia, Velasquez,
&Salas, 2016) la resistencia
a los agentes externos con
las variaciones de
temperaturas, presencia del
agua, performance respecto
a los medios abrasivos,
deterioro ante  agentes
fisicos y quimicos a través
del tiempo.

shiringa influiria en el
tipo de falla en el
ensayo de compresion
del concreto
endurecido.

b) Existe un porcentaje
6ptimo al adicionar
latex de shiringa al
0.5%, 1% y 2% que

mejoraria la
resistencia  a la
compresion del

concreto endurecido

c) Existe un porcentaje
6ptimo para la relacion
agua cemento
relacionado con la
adicion de latex de
shiringa en el disefio
de la mezcla.

d) La adicion de latex de
shiringa mejoraria la
plasticidad del
concreto

independiente

Latex de shiringa

Variable
dependiente

Resistencia a
compresion
concreto

la
del

Método de investigacién
La investigacion cientifica
es hipotético deductivo.

Disefio de investigacion
La investigacion es
experimental

Técnicas. - con
instrumentos
estandarizados

Instrumentos. -
Formatos de laboratorio

Poblacion:
son todas lasprobetas

Muestra:
Se tendra 36 probetas

Muestreo:
Es no probabilistico







