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RESUMEN

La estabilizacion de suelos finos hoy es un gran problema, pese a que existe
varios métodos que son especificados en el manual de suelos y pavimentos del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones del Per(, nosotros en esta investigacion
buscamos aditivos naturales y procesados para mejorar laspropiedades mecanicas del
terreno.

La investigacion trata de la estabilizacion de suelos provenientes de la
meteorizacion de calizas dolomiticas, para el que utilizamos el gel de linaza y elcemento
en diferentes proporciones.

El método que se utiliz6 fue el hipotético deductivo y para el disefio de la
investigacion se utilizé el experimental para el cual se ha utilizado el disefio de
experimentos parar encontrar una superficie de respuesta y encontrar los mejores
valores.

Los mejores resultados de Proctor modificado, se obtiene cuando se tieneuna
menor cantidad agua y mayor cantidad de cemento la cantidad de OCH es 34,68% y
peso unitario seco de 1,154g/cm3.

Finalmente podemos argumentar hoy que la combinacién de cemento y gel de
linaza incrementan hoy la capacidad portante del terreno

Palabras clave: gel de linaza, meteorizacién, estabilizacién, calizas, cemento

propiedades mecanicas.



ABSTRACT

The stabilization of fine soils today is a big problem, although there are several
methods that are specified in the manual of soils and pavements of the Ministry of
Transport and Communications of Peru, in this research we are looking for natural and
processed additives to improve the mechanical propertiesof the soil.

The research deals with the stabilization of soils coming from the weathering of
dolomitic limestone, for which we used linseed gel and cement in different proportions.

The method used was the hypothetical deductive method and for the design of
the research the experimental method was used, for which the design of experiments
was used to find a response surface and to find the best values.

The best results of modified Proctor are obtained when there is a lower amount
of water and higher amount of cement, the amount of OCH is 34.68% and dry unit weight
of 1,154g/cm3.

Finally, we can argue today that the combination of cement and linseed gel
increases the bearing capacity of the soil.

Keywords: Linseed gel, weathering, stabilization, limestones, cement

mechanical properties



INTRODUCCION

La ciudad de pasco hoy se encuentra en constante expansion por tanto debemos
habilitar areas de terreno para la construccion de infraestructura y también se necesita
la construcciéon de las vias de transporte, pero en la zona de Chaquicocha, la
estabilizacion de suelos es dificil de trabajar cuando se tiene particulas muy finas.

Al realizar los ensayos de laboratorios de suelos se encuentra que la capacidad
portante es muy baja de estos terrenos, los suelos son provenientes de la meteorizacion
de calizas negras de la formacién Pucara, las construccionesrealizadas anteriormente
sufrieron muchos dafios tal motivo se realizé grandes excavaciones y reemplazo de
terreno por materiales pétreos de gran tamafo también se utilizaron geotextiles para
mejorar la distribucién de la carga.

Para la estabilizacion de suelos se ha propuesto utilizar sustancias coloidales y
materiales aglomerantes, se ha propuesto realizar los ensayos en diferentes
condiciones y a diferentes dosificaciones de aditivos.

Capitulo |, se trata de escribir la realidad problematica y la justificacion para la
realizacion de la presente investigacion.

Capitulo I, los antecedentes de trabajos realizados que son parecidos nosha
servido como una linea de base para comenzar a realizar el trabajo de investigacion.

Capitulo 11l, mencionamos sobre la metodologia y los procedimientos quése
tuvieron para realizar el disefio de experimentos.

Capitulo IV, se procesa los resultados, la respectiva discusién, asi obtenemos
las conclusiones y recomendaciones de la presente investigacion.

La presente investigacion lo consideramos muy importante debido a que este
material es rechazado o no sirve como material de relleno debido a sus pobres
propiedades mecéanicas

Bach. Kevin ZEVALLOS AMAROAutor
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Identificacion y planteamiento de problema
1.1.1. Descripcién del problema

Los suelos finos provenientes de la meteorizacion de rocas calizas negras
y dolomiticas, han representado problemas de estabilizacion en diversas obras
en la ciudad de Pasco han causado problemas, porque tienen una baja
resistencia a las cargas que debe soportar, teniendo valores de CBR en la
subrasante menores de 6%.

La construccion de la via Insurgentes y primero de mayo, hasta la fecha
han presentado problemas de fisuras en el pavimento debido a que la subrasante
esta formado por estos materiales, pero las soluciones que plantearon fueron
agregar agregado grueso y geotextiles para distribuir esfuerzos e incrementar el
CBR.

Estas rocas pertenecen al grupo Pucara La busqueda de materiales con
el que se pueda hacer elementos estructurales resistentes a diversos fenémenos
naturales como los sismos, hace necesario la investigacion de buscar sinergias

entre los materiales y encontrar cuales son las proporciones que necesitamos
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para la obtencion de dichos elementos. Los trabajos de (Yepes Piqueras, 2014)
nos comenta que los trabajos se dificultad en zonas donde existen grandes
cantidades de arcillas y se tiene la presencia de agua.

La construccién de carretas se ve afectado por la presencia de material
fino, que es producto de la meteorizacion de las calizas negras, estas arcillas se
caracterizan por ser material uniforme de color blanco con presencia de material
organico.

Por tal motivo es importante evaluar las caracteristicas del suelo tanto en
las propiedades mecanicas y fisicas. Prioritariamente en los ensayos mecanicos,
porque la caracteristica comun es el ensayo de CBR.

Delimitacién de la investigacion

El trabajo de investigacion tiene grandes obstaculos que superar debido
a la falta de laboratorios y equipos en la Universidad Nacional Daniel Alcides
Carrion, debido a los factores de aislamiento social.

1.2.1. Delimitacion espacial

La investigacion se realizar4 en la zona de Chaquicocha, en la parte
posterior del Colegio Nacional Gerardo Patifio Lopez, en los terrenos que
serviran para la préxima construccion del Terminal Terrestre de Cerro de Pasco.
1.2.2. Delimitacion Temporal

El periodo para la realizacion de los trabajos seré en los meses de mayor
estiaje, para poder recolectar las muestras y realizar las calicatas que son los
meses de julio y agosto.

1.2.3. Delimitacién conceptual

e (alizas negras

e arcilla

e meteorizacion

e CBR



1.3.

1.4.

Linaza

Cemento

Formulacion del problema

La formulacion del problema nos servira para establecer los requisitos en

este trabajo de encontrar nuevos aportes de conocimiento; teniendo que

plantearse las delimitaciones que se encontraron, deberiamos tener en cuenta

la cantidad de informacion necesaria para plantear la pregunta (Buendia et al.,

1998).

1.3.1. Problema general

¢, Cual es el porcentaje de mejora en las propiedades mecéanicas de

suelos de la meteorizacién de las calizas negras con gel de Linaza y cementoen

Pasco 2022?

1.3.2. Problemas especificos

1.

¢, Cudl es el porcentaje de adicion del gel de Linaza y cemento para
la mejora delas propiedades fisicas de suelos provenientes de la
meteorizacion de las calizasnegras en Pasco 20227

¢,Cuadl es la variacion de los limites de consistencia de suelos de la
meteorizacionprovenientes de las calizas negras utilizando gel de
Linaza y cemento en Pasco02022?

¢,Cual es la diferencia del porcentaje en él CBR de suelos de la
meteorizacion provenientes de las calizas negras utilizando gel de
Linaza y cemento en Pasco02022?

¢, Cudl es el 6ptimo valor del porcentaje de humedad y peso unitario
seco de suelos provenientes de la meteorizacion de las calizas

negras utilizando gel de Linaza y cemento en Pasco 20227

Formulacion de objetivos

El proceso de encontrar las metas es necesario expresarlos en los
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objetivos, diferenciado los objetivos generales de los especificos, para asi
enmarcar la investigacion, siempre tratando de expresar utilizando los verbos en
infinitivo.
1.4.1. Objetivo general

Determinar el porcentaje de mejora en las propiedades mecénicas de
suelos provenientes de la meteorizacidn de las calizas negras con gel de Linaza
y cemento en Pasco 2022.

1.4.2. Objetivos especificos

O Determinar el porcentaje de adicion del gel de Linaza y cemento para
la mejora de las propiedades fisicas de suelos de la meteorizacion

de las calizas negras en Pasco 2022

O Determinar la variacion de los limites de consistencia de suelos de
la meteorizacién de las calizas negras utilizando gel de Linaza y

cemento en Pasco 2022

O Calcular la diferencia del porcentaje en él CBR de suelos de la
meteorizacion de las calizas negras utilizando gel de Linaza y

cemento en Pasco 2022

O Calcular el 6ptimo valor del porcentaje de humedad y peso unitario
seco de suelos de la meteorizacion de las calizas negras utilizando
gel de Linaza y cemento en Pasco 2022
Justificacion de la investigacion
La estabilizacion de los suelos es conveniente porque permite utilizar el
material propia de la zona, la utilizacién de los suelos adicionando cemento y gel
de linaza deberia ayudar a incrementar el CBR de los suelos.
La construccion de las carreteras utilizando los suelos meteorizados
permite que en esta zona los costos de construccién puedan disminuir y se

contribuira con la creacién de mano de obra los pobladores pertenecientes a la

4
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zona de Chaquicocha, ademas se utilizaran los equipos de laboratorio de suelos
de la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion, la solucion de baja capacidad
portante de los suelos provenientes de la meteorizacién de calizas negras se
podria ampliar su uso ala zona de influencia de la formacién geoldgica Pucara.

La solucion de este problema se realizard con materiales accesibles y de
bajo costo, porque estos materiales no tienen estabilidad debido a que su
contacto con el agua hace que su comportamiento varie.

La aplicacibn de cemento y gel de chia, tiene pocos antecedentes
tedricos, nos permitird crear una base de conocimientos para este tipo de suelos
presentes en la Region Pasco, la mayoria de estudios son aquellos que han sido
aplicados a arcillas que mineralégicamente tiene alimina y materiales ferrosos,
es asi que la investigacion realizada por (Viviana et al., 2022), el cemento es un
buen estabilizador para suelos arenosos, mejorando el CBR. Mejores
propiedades que la mezcla suelo- cemento se logran con la activacion alcalina
de las cenizas volantes (Rios et al., 2016).

La metodologia para utilizarse sera aplicada, realizando los
experimentos, para el cual utilizaremos la dosificacion de cemento de forma fija
para un valor adecuado previa revision de los antecedentes tedricos, y el gel
de chia se obtendrd de acuerdo a la viscosidad mas alta, de acuerdo a la
disolucién obtenida por cantidad de linaza puesta en 100mL de agua caliente.
Limitaciones de la investigacion

Para la realizacion de esta investigacion se tiene muchas limitaciones
debido a que se esta estabilizando la situacién econémica y social debido al
aislamiento social, pero vamos enumerar las principales limitaciones:

Falta de financiamiento econdmico y financiero por parte de la universidad
en los meses de abril a agosto, para el apoyo de investigaciones.

Acceso limitado a los laboratorios certificados en la regién de Pasco,



teniéndose la existencia de laboratorios con la respectiva calibraciones, pero no
tienen certificacion de INACAL.

Poco acceso al material bibliogréafico, debido a que los egresados de la
UNDAC, no tienen acceso a las bibliotecas virtuales, para acceder a revistas
indexadas.

Poco acceso a las zonas de toma de muestras debido a que se estan

realizando obras en esa zona mediante el reemplazo de material de afirmado.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de estudio

La consecucion de los objetivos es necesario fijar los limites tedricos en la
dosificacién de los materiales para mejorar los suelos se realizara previa revision
de los trabajos de investigacion realizados en el pais y a nivel mundial.

2.1.1. Antecedentes internacionales

Segun las investigaciones de (Rodrigo Garcia Toro, 2019) se realizo la
estabilizacién de suelos finos con contenido de caolin, la adicion de cemento
mejora las propiedades mecdanicas en proporciones mayores a 8%, teniendo los
mejores valores a 12%, llegando a alcanzar resistencia a la compresion ultima
de 2,42MPa, el cemento funciona como aglutinador de las particulas, el cemento
mejora las propiedades de impermeabilidad (p. 73)

Los suelos que tienen gran cantidad de arcillas, presentan propiedades
de baja plasticidad, alta o baja propiedades de hinchamiento, estos resultados
demuestarn que tienen propiedades de dispersion, pero cuando se adicionaron
aditivos de zeolita en el rango de 6-10% y cemento con porcentajes de 3%, se

pudo observar que cuando se se incrmenta la zeolita a porcentajes mayores de



15% la resistencia disminuye, esto debido a la presencia de zeolita libre, pero a
porcentajes de 10% zeolita y 3% cemento se logran los mayores resultados de
resistencia a la compresion, y se realizaron la medida a la resistencia a la
compresion durante 7 y 28 dias, teniendo mayores valores a 28 dias (Turkoz &
Vural, 2013, p.10).

Segun las pesquisas reaizadas por Saride et al. ( 2013) los suelos
organicos tienen propiedades de hinchamiento y contraccion muy elevados, para
el cual se propueso la estabilizacion utilizando cal y cemento, en grupos
independientes comparando los resultados en dosificaciones de material
organico de 2 a 6%, teniendo los mejores resultados de estabilizacion y factores
de resistencia utilizando el cemento, casi duplicando en los resultados de
resistencia a la compresion , los mejores resultados se tienen cuando la
presencia de organicos es del 2% y durante 28 dias, los pH de la mezcla ha sido
alrededor de 12 y los contedidos de cemento son del 2 al 8%, los mejores
resultados han sido del 8%; pero los contenidos de cal han sido del 2 al 10% en
porcentaje en peso, y los mejores resultdos se aprecian en porcentajes de 6% al
10%..

2.1.2. Antecedentes nacionales

La utilizacion de cemento en suelos incrementa la resistencia de los
materiales de construccioén, es de acuerdo al tipo de suelo, teniéndose que para
las arcillas varia de 4-15% , pero para los suelos con contenido de organicos se
necesitan porcentajes de cemento de 10-15%, se puede realizar la mezcla de
suelos para mejorar la resistencia de los suelos (Saride et al., 2013).

Segun las investigaciones de Nesterenko-cortes (2018), el estabilizador
polimero poliacrilamida- PAM; es buena alternativa para incrementar la
resistencia de lossuelos que tienen menos de 3% en el CBR y logrando el

incremento a porcentajes mayores del 20%; también se reduce el optimo
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contenido de humedad del orden del 8%, esto involucra la reduccion de agua en
el proceso deestabilizacion. El incremento del CBR se tiene en muestras de
suelos arcillosos con contenidos de IP menor de 9%.

También se realizaron estudios para comparar la estabilizacion realizada
con cemento y emulsiones asfalticas de acuerdo (Aliaga Rezza & Soriano Ochoa,
2019), las pruebas se realizaron para el contenido de cemento de 5% y para
emulsiones asfélticas de 5.8%, , teniéndose que el suelo natural tiene 48,3%
CBR y teniendo que agregando emulsiones asfalticas en una dosificacion de
5.8% se tiene como emulsiones asfalticas de 58.2% de CBR y para
dosificaciones de 5% se tiene el incremento de CBR a 126%; de tal manera que
el cemento tiene mejor comportamiento para el incremento de la resistencia del
suelo.

Bases tedricas - cientificas
Estabilizacion de suelos

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones en su norma CE.020
sobre estabilizacién de suelos y taludes, la estabilizacién de suelos comprendela
mejora de la resistencia de los suelos mediante procedimientos quimicos,
mecanicos o de modificacion topografica (Ministerio de Vivienda Contruccién y
Saneamiento, 2012).

Propiedades del cemento

Las propiedades fisicas del cemento son la finura, la fluidez , la residencia
y los tiempos de fraguado, la finura del cemento influye en la velocidad de
hidratacion, porque si tiene mas particulas finas se hidrata mas rapido, la
consistencia normal o fluidez es necesario adicionar una determinada cantidad
de agua, el tiempo de fraguado es desde la condicion de estado fresco a
endurecido, el estado fresco se inicia con la adicion del agua y el fraguado final

comienza con la perdidad de deformabilidad del concreto (ARGOS, 2020).
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2.4.

Mucilago de linaza

Los mejores resultados de obtencién del mucilago se obtienen cuando la
temperatura del agua es 80°C, pH alrededor de 8 y la relacién de semilla: agua
de 1:10; la exudacién de la semilla se realiza por el proceso de liofilizacién
(Chambi & Puraca, 2017).

Definicion de términos béasicos
Linaza:

Es la semilla de la planta Linum usuitatissimum. Es usada para consumo
humano, el cual es rico en acidos grasos de la serie omega 3, omega 6 y omega
9.

Cemento:

Es un conglomerante formado a partir de una mezcla de caliza y arcilla
calcinadas y posteriormente molidas, que tiene la propiedad de endurecerse en
contacto con el agua.

CBR (California Bearing Ratio):

Es el valor de soporte o resistencia del suelo, que estara referido al 95%
de la MDS y a una penetracion de carga de 2.54mm.
Meteorizacion:

Es la desintegracion y/o descomposicion de material geologico de la
superficie terrestre cuando estdn en contacto con la atmosfera, hidrosfera y la
biosfera.

Formulacién de hipotesis

La hipétesis va a suponer las posibles situaciones que se tendra.
2.4.1. Hipotesis general

Hi. Mejora las propiedades mecanicas de suelos provenientes de la
meteorizacion de las calizas negras adicionando gel de Linaza y cemento en

Pasco 2022
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2.5.

Ho. No mejora las propiedades mecénicas de suelos provenientes de la
meteorizacion de las calizas negras adicionando gel de Linaza y cemento en
Pasco 2022
2.4.2. Hipotesis especificas

Hi1. Existe un porcentaje de adicion del gel de Linaza y cemento que la
mejora de las propiedades fisicas de suelos de la metearizacion de las calizas
negras en Pasco 2022

Hi2 Se aprecia la variacion de los limites de consistencia de suelos
provenientes de la meteorizacion de las calizas negras utilizando gel de Linaza
y cemento en Pasco 2022

Hi3. Se evidencia la diferencia del porcentaje en él CBR de suelos de la
meteorizacion de las calizas negras utilizando gel de Linaza y cemento en Pasco
2022.

Hi4. Se determina el éptimo valor del porcentaje de humedad y peso
unitario seco de suelos provenientes de la meteorizacion de las calizas negras
utilizando gel de Linaza y cemento en Pasco 2022
Identificacion de variables

Hernandez S. (2014) las variables son valores modificables de constante
cambio que pueden ser medidos y observados cuando se relacionan con otras
variables, es importante para la investigacion conocidas también como
constructos.

Las variables identificadas para esta investigacion son:

Variable independiente

Gel de Linaza y cemento.

Variable dependiente

Propiedades mecanicas de suelos.
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2.6.

Definicion operacional de variables e indicadores

VARIABLES

OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

% gel de linaza

10%, 20% y 30%

VARIABLE
INDEPENDIENTE]

El gel de linaza se obtiene

Gel de Linazayldespués de remojar una

cemento. proporcién de linaza y 10 dgl % cemento 2%, 6% y 10%
agua, ademas el cemento
actla como materia
aglomerante

VARIABLE

DEPENDIENTE

Propiedades
mecanicas del

suelo

Las propiedades del suelo son
el CBR, pero previamente
debemos de encontrar las

propiedades fisicas delsuelo.

% CBR

Para subrasante

esmayor a 6%.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

CAPITULO 1l

METODOLOGIA'Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es: CUANTITATIVO; debido a que realizaremosla
aplicacion de conocimientos.

El nivel de la investigacion es de tipo explicativo, porque trataremos de
buscar las causas de la variacion de la resistencia del concreto.
Nivel de Investigacion

La investigacion es evidentemente practica se realizard en los
laboratorios de la Undac.
Métodos de investigacion

La investigacion plantea hipoétesis, por tanto el método de investigacion
sera el hipotético deductivo, partiendo de conocimientos generales para ser
aplicados en el caso particular de suelos provenientes de la meteorizacion de las
calizas negras ubicadas en la de Chaquicocha Distrito de Chaupimarca.
Disefio de investigacion

La investigacion sera del tipo experimental, teniendo grupo de control,

para la verificacion de las propiedades fisicas y mecanicas al adicionar los
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aditivos propuestos, evaluaremos en proporciones del 10% al 30% de mucilago
y teniendo como porcentaje fijo el uso de cemento en valores de 2% al 10%;
evaluando el CBR, para el disefio realizaremos la siguiente proporcién para el

disefio de experimentos.

(-)% | PROM% | (+)%
Agua 20 20 20
Linaza 10 20 30
Cemento 2 6 10
Muestra 3 Kg

Fuente: elaboracion propia.

La codificacién anterior se resume en la siguiente tabla, para el cual
estamos aplicando el disefio factorial 22, variando las dos variables que son el
mucilago de linaza y el cemento

Tabla 1. Disefio de experimentos

Cdédigo | % mucilagode linaza] % de NUumero Total de
cemento muestras

SPO 0 0 3

SP1 10 10 3

SP2 10 2 3

SP3 30 10 3

SP4 30 2 3

TOTAL 18

Fuente: elaboracion propia.
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Poblacion y muestra

Poblacion:. La poblacion sera las vias alrededor de la zona de
Chaquicocha

Muestra:. La muestra sera 3 calicatas que se realizaran cada 250metros
en las vias.

Muestreo. El muestreo es por conveniencia, porque se escogeralas
muestras mas criticas.
Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Los formatos de recoleccion de datos seran nuestros instrumentos y
estos seran validados de acuerdo a las normas estandarizadas de NTP y ASTM.

Instrumentos

Los instrumentos utilizados seran:
- Formatos para analisis granulométrico
- Formatos para la medicion de propiedades mecanicas CBR
- Formato para densidad
- Formato para medicién de humedad.
Seleccion, validacion y confiabilidad de los instrumentos de
investigacion

Los instrumentos han sido validados por los ingenieros especialistas para
realizar los ensayos y la recoleccién de datos.
Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Para el procesamiento de los datos se utilizaran los programas de Excel
y los programas de MINITAB.
Tratamiento estadistico

Los datos se presentaran de acuerdo con los criterios de la estadistica
descriptiva, y para realizar la validacion de los datos, se haré utilizando métodos

de prueba estadisticos, de acuerdo con la naturaleza de los datos.
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3.10. Orientacién éticafilosoficay epistémica
La ética en la investigacion sera el estandarte que debemos seguir, por

ser de responsabilidad colectiva
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcidon del trabajo de campo

Se realizaron ensayos, como el ensayo de granulometria, limites de
Atterberg, Proctor Modificado y CBR en laboratorio, a las tres calicatas extraidas
en la zona de chaquicocha, en la parte posterior del Colegio Nacional Gerardo
Patifio LOpez, en los terrenos que serviran para la préxima construccion del
Terminal Terrestre de Cerro de Pasco. Estos ensayos permitieron conocer las
propiedades fisicas y mecanicas de suelos conformantes de cada una de las
calicatas, cuyos valores se presentan a continuacion:

Tabla 2. Calicata 1

CALICATA 01 M1

Descripcion

Limite Liquido 124.61%
Limite Plastico 65.86%
indice de Plasticidad 58.75%
Peso Unitario Seco Maximo 0.928%
(g/cm3)

Optimo Contenido de Humedad 104.91%
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CBR al 95% de Peso Unitario 4.6%
Seco
Maximo
Grava 1.77%
Arena 17.12%
Fino 81.11%
Clasificacién SUCS ML
Limo de baja plasticidad con arena
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3. Calicata 2
CALICATA 02 M1
Descripcion
Limite Liquido 114.16%
Limite Plastico 58.94%
indice de Plasticidad 55.22%
Peso Unitario Seco Maximo (g/cm3) 1.033%
Optimo Contenido de Humedad 102.49%
CBR al 95% de Peso Unitario Seco 2.3%
Maximo
Grava 1.47%
Arena 16.52%
Fino 82.01%
ML
Clasificaciéon SUCS Limo de baja plasticidad con
arena

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. Calicata 3

CALICATA 03
Descripcion M1

Limite Liquido 93.92%
Limite Plastico 71.18%
indice de Plasticidad 22.74%
Peso Unitario Seco Maximo (g/cm3) 0.899%
Optimo Contenido de Humedad 99.16%
CBR al 95% de Peso Unitario Seco 3.8%
Maximo

Grava 0.77%
Arena 15.12%
Fino 84.11%

ML
Clasificacion SUCS Limo de baja plasticidad
con arena

Fuente: Elaboracién propia.

Luego de realizar el ensayo de suelos de las tres calicatas, fue necesario
determinar aquella que estaba comprendida por los peores suelos, en base a
criterios como un mayor valor de IP y un menor valor de CBR al 100% Y 95% de
peso unitario seco maximo. Por simple inspeccion, se determind que la calicata
conformada por los peores suelos era la calicata 01 Y 02, dado que La calicata
01 contenia un IP de 58.75%, que fue mayor al 36.01% de la calicata 03 y la
calicata 02 contenia un IP de 55.22%, que fue mayor al 32.48% de la calicata

01, asimismo, el CBR de la calicata 03 contiene un 3.65% al de la muestra de la
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calicata 01 y 2, cuyos suelos eran los que presentaban las peorescondiciones
tanto fisicas como mecanicas para pretender usarlo como subrasante, se
procedié a ensayar nuevamente esos suelos de dicha calicata tanto en estado
natural como adicionando el mucilago de linaza en porcentajesde adicion de gel
de linaza 10%, 20%, 30% y cemento en porcentajes de 2%, 6%, 10%. Los
ensayos a los suelos con adicion de mucilago de linaza se realizaron tres veces
por cada porcentaje de adicion, mientras que se realiz6 dos ensayos mas a
dichos suelos en su estado natural y asi con el ensayo iniciala la calicata 03 poder
completar los tres ensayos en estado natural. Losresultados presentados a
continuacion son el promedio de esos tres valores obtenidos al realizar tres
veces cada ensayo.

Granulometria

Se realizaron los tratamientos de las diferentes calicatas con la adicion
de 10%,20% y 30% con gel de linaza y cemento con 2, 6 y 10% para las
diferentes combinaciones, con la finalidad de incrementar los granos gruesos de
tal forma incrementar el porcentaje de arenas y gravas, que probablemente
vayan a mejorar la capacidad de carga de los suelos ante agentes externos. Se
realizaron las diferentes combinaciones

Gel de linaza 10% Cemento 2% = GL10C2 Gel de linaza 10% Cemento
10% = GL10C10Gel de linaza 30% Cemento 2% = GL30C2 Gel de linaza 20%
Cemento 6% = GL20C6 Gel de linaza 30% Cemento 10% = GL30C10

Tabla 5. Resultados Laboratorio para la medicion de la granulometria

Granulometria
» . Muestra
Dosificacion
Patron GL10C10 GL20C6 GL30C10
Grava 1.77% 4.67 % 4.38% 3.58 %
Arena 17.12 % 43.40 % 53.82 % 47.38 %
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Fino 81.11% 5193 % 41.81 % 49.05 %
MH MH MH MH
Clasificacién |Limo  dellimo arenoso| Limo Limo
SUCS alta ode altal arenos arenoso de
media plasticidad 0 de alta
plasticidad alta plasticidad
plastici
dad

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos son de las muestras mas optimas, y se apreciar
gue los mejores para el contenido de grava los mayores valores se tienen la
combinacion de gel de linaza 10% y cemento 10%, teniendo el porcentaje de
grava de 4,67% y para los mayores contenidos de arena es de la combinacién
de gel de linaza 20% y cemento 6% con un porcentaje de arenas de 53,28% asi
también se tiene la menor presencia de los finos de todas las combinaciones
con la combinacion de GL20C6.

Limites de Atterberg

Se busc6 conocer principalmente el indice de plasticidad (IP) del suelo
conformante de dicha calicata y por ende de la subrasante de la via tanto en su
estado natural y la adicion de 10%,20% y 30% con gel de linaza y cemento con
2, 6 y 10% para las diferentes combinaciones Esto conllevo a que tener que
realizar antes los ensayos pertinentes para obtener tanto el limite liquido (LL)

como el limite plastico (LP).
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Tabla 6. Resultados de Limites de Atterberg

Limites de Atterberg

Dosificacion Muestra

Patron |GL10C10 GL20C6 | GL30C10

Limite liquido 12461 % | 12461 % 93.92% | 114.16 %
Limite plastico 65.86 % 65.86 % 71.18 % 58.94 %
Indicé de plasticidad 58.75 % 58.75 % 22.74 % 55.22 %

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados obtenidos son de las muestras mas optimas, y se puede
apreciar gue los mejores resultados son; limite liquido es la GL20C6 con 93.92%,
limite plastico es la GL30C10 con 58.94% y el indice de plasticidad es la GL20C6
con 22.74%.

Ensayo de Proctor

Para las diferentes combinaciones que nos hemos planteado en el disefio
de experimentos planteado con dos factores y como punto de control se tiene
para el centro del disefio que son los valores intermedios, ademas como control
se tiene la muestra patrén, para asi verificar el comportamiento a diferentes
combinaciones el Proctor modificado que cumple que se tiene menos del 30%
para tamafios mayores de %" y para valores menores del 30% para los tamafios
de 3/8”, ambas exigencias cumple el método C. que se plantearon de acuerdo a

la codificacion que se plantea de la siguiente forma en el cuadro adjunto:
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Ensayo Proctor

Dosificacion Muestr
GL10C2

a GL10C1 | GL30C | GL20C | GL30C1

Patrén 0 2 6 0
Optimo 53.25 37.62 32.56 58.85 4550 48.40
Contenido  de
Humedad
(OCH) %
Maxima Densidad, 1.048 1.1980 1.2270 0.9320 | 1.0520 1.0510
Seca (MDS)
gr/cm3 0

Apreciar que los mejores resultados son; muestra natural la maxima
densidad seca 1.0480 gr/cm3 con un contenido de humedad de 53.25%, asi
mismo, el mas optimo con la combinacién GL10C10 la maxima densidad seca
1.2270 gr/cm3 con un contenido de humedad de 32.56%

Ensayo de CBR

El ensayo CBR se emplea para evaluar la capacidad portante de suelos
compactados, asi mismo podemos ver la clasificacion de suelos, por ello se
realizé diferentes combinaciones que nos hemos planteado en el disefio de
experimentos con varios factores y como punto de control se tiene para el centro
del disefio que son los valores intermedios, ademas como control se tiene la
muestra patrén, para asi verificar el comportamiento a diferentes combinaciones
del CBR que cumple con el mas optimo en la muestra natural al 100% de la
méxima densidad seca con 3.65% y al 95% de la maxima densidad seca con
2.56%, asi mismo, el mas optimo con la combinacion de GL20C6 al 100% de la
méxima densidad seca con 9.80% y al 95% de la maxima densidad seca con

8.90%, por lo expuesto los datos mas 6ptimos se presenta en el cuadro adjunto:
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Ensayo CBR

Dosificacion Muestr
a GL10C1 | GL20C | GL30C1
Patrén 0 6 0

CBR para el 3.65% 9.61% 9.80% 9.20%
100% de la
M.D.S
CBR para el 2.56% 8.70% 8.90% 8.50%
9%5% de la
M.D.S

Apreciar que los mejores resultados son; muestra natural al 100% de la
maximadensidad seca con 3.65% y al 95% de la maxima densidad seca con
2.56%, asimismo, el mas optimo con la combinacion de GL20C6 al 100% de la
maxima densidad seca con 9.80% y al 95% de la maxima densidad seca con
8.90%.

Ensayo de compresién suelo — cemento

El ensayo de compresion suelo-cemento tiene como objetivo determinar
la dosificacion mas adecuada para un determinado tipo de suelo, por ello se
realizé diferentes combinaciones que nos hemos planteado en el disefio de
experimentos con varios factores y como punto de control se tiene para el centro
del disefio que son los valores intermedios, asi mismo, se verifico el
comportamiento a diferentes combinaciones en la compresién suelo-cemento
gue cumple con el mas optimo en la muestra combinada suelo-cemento GL20C6
con una resistencia de 18.1 kg/cm2 a los 3 dias de edad, esto llegando a un
101% y con un 24.743 kg/cm2 a los 7 dias de edad, llegando a un 135%, por lo

expuesto los datos mas 6ptimos se presenta en el cuadro adjunto:
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Ensayo Compresion Suelo-Cemento

Dosificacién EDAD
(Dias)
GL10C10 GL20C6 | GL30C10

Resistencia 3 12.312 18.51 17.43
compresion
(kg/cm2)
Resistencia 3 67% 101% 95%
compresion %
Resistencia 7 15.987 24.743 22.033
compresion
(kg/cm2)
Resistencia 7 87% 135% 120%
compresion %

apreciar que los mejores resultados son; muestra combinada suelo-
cemento GL20C6 con una resistencia de 18.1 kg/cm2 a los 3 dias de edad, esto
llegandoa un 101% y con un 24.743 kg/cm2 a los 7 dias de edad, llegando a un
135%.

Ensayo de Corte Directo

El ensayo de corte directo es un procedimiento que se realiza con el fin
de definir las propiedades de resistencia de materiales bajo el efecto de cargas
combinadas, donde la fuerza de corte se genera a lo largo de una superficie
horizontal determinada, por ello se realizé diferentes combinaciones que nos
hemos planteado en el disefio de experimentos con varios factores y como punto
de control se tiene para el centro del disefio que son los valores intermedios, asi
mismo, para verificar el comportamiento a diferentes combinaciones del corte
directo que cumple con el mas optimo en la muestra GL20C6 con un angulo de
friccion interna de 24.46 y una cohesion de 0.29 kg/cm2 y el mas bajo con la

muestra GL10C10 con un angulo de friccion interna de22.39 y una cohesion de
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0.16 kg/cm2, por lo expuesto los datos mas 6ptimos se presenta en el cuadro

adjunto:
Ensayo de Corte Directo
Dosificacion
GL10C10 | GL20C6 | GL30C10
Angulo de 22.39 24.46 22.39

friccion interna
Cohesion 0.16 0.29 0.17

(Kg/cm?)

Apreciar que los mejores resultados son; muestra GL20C6 con un angulo
de friccion interna de 24.46 y una cohesion de 0.29 kg/cm2.

Contrastacion de hipotesis especifica 1: La influencia del mucilago de
linaza mejora en un 10% las propiedades fisicas de la subrasante. A través del
programa Minitab.

Prueba de normalidad. Toma de decision:

Ho: HIPOTESIS NULA: Los datos de limite liquido cuentan con una
distribucién gaussiana.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: Los datos de limite liquido no cuentan
con una distribucién gaussiana.

Resultados:

Valor a = 0.05

26



Tabla 7. Valor p

Limite liquido
M Patrén M+1.5% M+3% M+4.5%
0.333 0.067 0.333 0.200

Fuente: Elaboracion propia

Valor p £ a: Se toma como verdadera la hipotesis alterna

Valor p > a: Se toma como verdadera la hipétesis nula

Segun los valores de significancia de cada uno de los grupos, el valor de
significancia de todos los grupos fue mayor que alfa (a), por lo que se acepta la
hipétesis nula, es decir los valores de limite liquido cuentan con una distribuciéon
normal.

PRUEBA DE VARIANZAS: Luego de se realiz6 la prueba de varianzas
para elgrupo control, como para los grupos experimentales mediante la prueba
de Bartlett, el cual solo es aplicable cuando hay normalidad de datos.

HO: HIPOTESIS NULA: o1 = 02 = 03 Los datos de limite liquido
presentan varianzas iguales.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: o1 # 02 # 03 los valores de limite
liquido presentan por lo menos una varianza diferente.

Nivel de significancia:

El valor de significancia fue de 0.05, el procesamiento fue realizado con
el programa Minitab.

Tabla 8. Intervalos de confianza

Muestra N Desv. Est IC

Patrén 3 0.416333 (0.184806; 5.25800)
1.5% 3 0.116642 (0.051776; 1.47311)
3% 3 0.208167 (0.092403; 2.62900)
4.5% 3 0.321455 (0.142690; 4.05976)

Fuente: Elaboracion propia

Nivel de confianza individual = 98.75%
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Resultados:

Estadistica de Prueba: 2.52 Valor p = 0.472 Valor a = 0.05

Analizamos

P-valor < a: Se acepta la hipétesis nula

P-valor > a : Se acepta la hipétesis alterna

De acuerdo a los valores de significancia se concluye que los datos de
limite liquido, tanto del grupo control como de los sometidos a experimentacion
presentan homogeneidad de varianzas.

PRUEBA DE IGUALDAD DE MEDIA:

HO: HIPOTESIS NULA: ul = u2 = u3; las medias del resultado del Limite
Liguidoes igual a la media de los resultados.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: ul # u2 # u3: Al menos unas de las
medias del resultado Limite Liquido es no es igual a la media de los resultados
del LimiteLiquido adicionando 1.5%, 3% y 4.5% de mucilago de linaza.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a = 0.05 Se presupuso igualdad de
varianzas parael analisis.

ANOVA de un solo factor:

Tabla 9. Andlisis de Varianza

Fuente | GL SC Ajust. | MC Ajust. | Valor F Valor p
Factor 3 27.7311 9.24370 110.83 0.000
Error 8 0.6672 0.08340
Total 11 28.3983
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10. Medias
Factor N Media Desv.Est. | IC de 95%
Patron 3 43.933 0.416 (43.549; 44.318)
1.5% 3 40.1347 0.1166 (39.7502; 40.5192)
3% 3 40.333 0.208 (39.949; 40.718)
4.5% 3 41.833 0.321 (41.449; 42.218)

Fuente: Elaboracion propia
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Desviacién Estandar agrupada = 0.288793

Tabla 11 Método de Tukey

Factor N Media Agrupacion

Patron 3 43.933 A

4.5% 3 41.833 B

3% 3 40.333 C
1.5% 3 40.1347 C

Fuente: Elaboracién propia
Las letras que se encuentran ubicadas en distintas columnas, indican

gue losgrupos varian significativamente.
Nivel de confianza individual = 98.74%

Figura 1.
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Resultados:

P-valor = 0.000

a=0.05

Analizamos

P-valor < a : Se rechaza la hip6tesis nula

P-valor > a : Se rechaza la hipétesis alterna
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Como muestran los valores de significancia se concluye, el P-valor
obtenidamediante la prueba de andlisis de varianza fue de 0.000, el cual es menor
al valor de alfa, por lo que se toma como valida la hipétesis de investigador, es
decir la adicion de mucilago en proporciones de 1.5%, 3% y 4.5% de linaza
influye significativamente sobre el limite liquido del suelo de subrasante,

Parametro de evaluacion: Para la presente prueba se utilizd los
resultados delensayo limite plastico.

Prueba de normalidad. Toma de decision:

HO: HIPOTESIS NULA: Los datos de limite plastico cuentan con una
distribucibngaussiana.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: Los datos de limites plastico no

cuentan con una distribucién gaussiana.

Resultados
Valor a =0.05
Tabla 12. Valor p
Limite Plastico
M Patrén M+1.5% M+3% M+4.5%
0.596 0.169 0.565 0.105

Fuente: Elaboracion propia

Valor p < a : Se toma como verdadera la hipétesis alterna

Valor p > a : Se toma como verdadera la hip6tesis nula.

Segun los valores de significancia de cada uno de los grupos, el valor de
significancia de todos los grupos fue mayor que alfa (a) por lo que se acepto la
hipétesis nula, es decir los valores de limite plastico cuentan con una distribucién
normal.

PRUEBA DE VARIANZAS:

HO: HIPOTESIS NULA: o1 = 02 = 03 Los datos de limite plastico

presentan varianzas iguales.
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H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: 01 # 02 # 03 los valores de limite
plastico presentan por lo menos una varianza diferente.

Nivel de significancia:

El valor de significancia fue de 0.05, el procesamiento fue realizado con

el programa Minitab.

Tabla 13. Intervalos de confianza

Muestra N Desv. Est IC

Patrén 3 0.351188 (0.155889; 4.43527)
1.5% 3 0.378594 (0.168054; 4.78138)
3% 3 0.251661 (0.111710; 3.17831)
4.5% 3 0.723418 (0.321117; 9.13627)

Fuente: Elaboracion propia

Nivel de confianza individual = 98.75%

Resultados:

Estadistica de Prueba: 2.09

Valor p = 0.554

Valor a =0.05

Analizamos

P-valor < a : Se acepta la hipotesis nula

P-valor > a: Se acepta la hipétesis alterna

De acuerdo a los valores de significancia se concluye que los datos de
limite plastico, tanto del grupo control como de los sometidos a experimentacion
presentan homogeneidad de varianzas.

PRUEBA DE IGUALDAD DE MEDIAS: Evaluacién de igualdad de
medias del ensayo de Limite Plastico de la muestra patrén y muestras
experimentales, utilizando el estadistico ANOVA.

HO: HIPOTESIS NULA: ul = u2 = u3; las medias del resultado del Limite
Plastico es igual a la media de los resultados del Limite Plastico adicionando

1.5%, 3% y 4.5% de mucilago de linaza. Por ende:
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ul/u2=1

ul /u3=1

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: ul # u2 # u3: Al menos unas de las
medias del resultado Limite Plastico es no es igual a la media de los resultados
del LimitePlastico adicionando 1.5%, 3% y 4.5% de mucilago de linaza. Por lo
tanto:

ull>1.10

ul/u3>1.10

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el andlisis.

ANOVA de un solo factor: Patron; 1.5%; 3%:; 4.5%

Tabla 14. Andlisis de Varianza

Fuente | GL SC Ajust. | MC Ajust. | Valor F | Valor p
Factor 3 111.205 37.0678 173.76 | 0.000
Error 8 1.705 0.2133

Total 11 112.910

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 15. Medias

Factor N Media Desv.Est. | IC de 95%

Patrén 3 30.267 0.351 (29.652; 30.882)
1.5% 3 33.433 0.379 (32.818; 34.048)
3% 3 35.467 0.252 (34.852; 36.082)
4.5% 3 38.633 0.723 (38.018; 39.248)

Fuente: Elaboracion propia

Desviacién Estandar agrupada = 0.461880
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Tabla 16. Método de Tukey-Limite Plastico

Factor N Media Agrupacion

Patron 3 38.735 A

4.5% 3 35.568 B

3% 3 33.632 C
1.5% 3 30.478

Fuente: Elaboracion propia

Las letras que se encuentran ubicadas en distintas columnas, indican

gue losgrupos varian significativamente.
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Resultados:

Valor p = 0.00Valor a = 0.05

Analizamos

Residuo
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P-valor < a : Se rechaza la hipotesis nula

P-valor > a : Se rechaza la hipotesis alterna

vs. ajustes

L

& Q2 43
Valor ajustado

ad

Como muestran los valores de significancia se concluye, el P-valor

obtenida mediante la prueba de andlisis de varianza fue de 0.000, el cual es menor
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al valorde alfa, por lo que se toma como valida la hip6tesis de investigador, es
decir la adicién de cenizas en proporciones de 1.5%, 3% y 4.5% de mucilago de
linaza influye significativamente sobre el limite plastico del suelo de subrasante.

Proctor Modificado

Se busco conocer el peso unitario seco maximo y el 6ptimo contenido de
humedad (OCH) del suelo conformante de dicha calicata y por ende de la
subrasante de la via tanto en su estado natural como al adicionar mucilago de
linaza en los porcentajes de 1.5%, 3% y 4.5%; por lo que se necesitd realizar el
ensayo Proctor Modificado.

Tabla 17. Resultados de Proctor modificado

Proctor Modificado

Con adicién de | Con adiciéon |Con adiciénde
1.5% Mucilagode| de 3.0% |4.5%Mucilago
Dosificacion | MuestraPatron linaza Mucilagode de linaza
linaza
Peso Unitario 98.4% 97.2% 94.1% 91.6%
Seco Maximo
(Ibf/pie3)
Optimo 12.28% 17.12% 18.37% 20.75%
Contenido de
Humedad

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3. Peso unitario seco maximo en muestra.

Peso Unitario Seco Maximo (Ibf/pie3 )

100.00%
98.00%
96.00%
94.00%
92.00%

90.00%

88.00%

Peso Unitario Seco Maximo (Ibf/pie3 )

Con adicién de Con adicién de Con adicién de
1.5% Mucilago 3.0% Mucilago 4.5% Mucilago
de linaza de linaza de linaza

Muestra
Patrén

= Peso Unitario Seco Maxi
50 Lnitano 5eco Maximo 98.40% 97.20% 94.10% 91.60%
(Ibf/pie3)

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4. Optimo contenido de humedad en muestra

Optimo Contenido de Humedad

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

0.00%

Optimo Contenido de Humedad

Con adicion Con adicion Con adicion
Muestra de 1.5% de 3.0% de 4.5%
Patron Mucilago de Mucilago de Mucilago de

linaza

linaza

linaza

m Optimo Contenido de
Humedad

12.28%

17.12%

18.37%

20.75%

Fuente: Elaboracion propia

Contrastacion de hipoétesis especifica 2: La influencia de lamucilago de
linazamejora en un 5% las propiedades mecéanicas de la subrasante. A través
del programa Minitab.

Prueba de normalidad. Toma de decision:

HO: HIPOTESIS NULA: Los datos de peso unitario seco maximo cuentan
con una distribucion gaussiana.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: Los datos de peso unitario seco
maximo no cuentan con una distribucién gaussiana. El cual fue evaluado

mediante elsoftware Minitab

Resultados:
Valor a =0.05
Tabla 18. Valor p
PESO UNITARIO
M Patrén M+1.5% M+3% M+4.5%
0.339 0.523 0.547 0.487

Fuente: Elaboracion propia
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Valor p < a: Se toma como verdadera la hipotesis alterna

Valor p > a: Se toma como verdadera la hip6tesis nula Segun los valores
de significancia de cada uno de los grupos, el valor de significancia de todos los
grupos fue mayor que alfa (a) por lo que se acepto la hipétesis nula, es decir los
valores de peso unitario seco maximo cuentan con una distribucién normal.

PRUEBA DE VARIANZAS:

HO: HIPOTESIS NULA: 01 = 62 = 63 Los datos de peso unitario seco maximo
presentan varianzas iguales.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: 01 # 02 # 03 los valores de peso
unitario seco maximo presentan por lo menos una varianza diferente.

Nivel de significancia:

El valor de significancia fue de 0.05, el procesamiento fue realizado con
el programa Minitab.

Tabla 19. Intervalos de confianza

Muestra N Desv. Est IC
Patrén 3 0.731110 (0.320093; 9.10713)
1.5% 3 0.586776 (0.247147; 7.03170)
3% 3 0.645744 (0.291078; 8.28159)
4.5% 3 0.472358 (0.203416; 5.78748)

Fuente: Elaboracién propia
Nivel de confianza individual = 98.75%
Resultados:
Estadistica de Prueba: 0.37
Valor p =0.946 Valora = 0.05
Analizamos:
P-valor < a: Se acepta la hipétesis nula
P-valor > a : Se acepta la hipotesis alterna
De acuerdo a los valores de significancia se concluye que los datos de

peso unitario seco maximo, tanto del grupo control como de los sometidos a
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experimentacion presentan homogeneidad de varianzas.

PRUEBA DE IGUALDAD DE MEDIA:

HO: HIPOTESIS NULA: ul = u2 = u3; las medias del resultado del Peso
Unitarioson igual a la media de los resultados del Peso Unitario adicionando
1.5%, 3% y4.5% de mucilago de linaza. Por ende:

ul lu2=1

ul /u3=1

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: ul # u2 # u3: Al menos unas de las
medias del resultado Peso Unitario es no es igual a la media de los resultados

del PesoUnitario adicionando 1.5%, 3% y 4.5% de mucilago de linaza. Por lo

tanto:

ul/ul>1.10

ul/u3>1.10

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el andlisis.

ANOVA de un solo factor: Patréon; 1.5%; 3%:; 4.5%

Tabla 20. Andlisis de Varianza

Fuente | GL | SC Ajust. | MC Ajust. | Valor F | Valor p
Factor | 3 96.285 32.2100 86.97 0.000
Error 8 2.750 0.3511
Total 11 | 99.520

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 21. Medias

Factor N Media Desv.Est. IC de 95%
Patron 3 98.300 0.764 (97.393; 99.007)
1.5% 3 96.600 0.549 (95.693; 97.307)
3% 3 93.600 0.684 (92.693; 94.307)
4.5% 3 90.900 0.473 (89.993; 91.607)

Fuente: Elaboracién propia
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Desviacién Estandar agrupada = 0.606216

Tabla 22. Método de Tukey

Factor | N Media Agrupacion

Patron 3 98.300 A

4.5% 3 96.600 B
3% 3 93.600 C
1.5% 3 90.900 D

Fuente: Elaboracion propia

Las medias de los grupos que se hallan en distintas columnas varian

significativamente.

Figura 5.
Gréficas de residuos para PATRON; 1.5% CAF; ...
Grafica de probabilidad normal Vs, ajustes
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Resultados:

Valor p =0.00 Valor a =0.05

Analizamos

Valor p < a : Se rechaza la hipétesis nula Valor p > a : Se rechaza la

hipotesis alterna
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Como muestran los valores de significancia se concluye, el P-valor
obtenida mediante la prueba de andlisis de varianza fue de 0.000, el cual es menor
al valorde alfa, por lo que se toma como valida la hipétesis de investigador, es
decir la adicion de mucilago en proporciones de 1.5%, 3% y 4.5% de linaza
influye significativamente sobre el peso unitario seco maximo del suelo de
subrasante.

CBR

Se buscd conocer la resistencia mecanica del suelo conformante de
dicha calicata y por ende de la subrasante de la via tanto en su estado natural
como aladicionar mucilago de linaza en los porcentajes de 1.5%, 3% y 4.5%; por
lo que fue conveniente realizar el ensayo de CBR en laboratorio, optando por
el valorcorrespondiente al CBR al 95% de peso unitario seco maximo.

Tabla 23. Resultados CBR al 95%

CBR al 95% de Peso Unitario Seco Maximo

Con adiciéon de [Con adicion|Con adicion
MuestraPatron | 1.5% Mucilago de 3.0% de 4.5%
Dosificacion de linaza Mucilagode |Mucilagode
linaza linaza
CBR al 95% de | 2.23% 4.2% 8.8% 12.13%
Peso Unitario Seco
Maximo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Resultados CBR al 95%.

CBR al 95% de Peso Unitario Seco Maximo
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12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00% .
0.00% -

Con adicién de Con adicion de Con adicion de
1.5% Mucilago 3.0% Mucilago 4. 5% Mucilago
de linaza de linaza de linaza

CBR al 95% de Peso Unitario Seco Maximo

Muestra
Patrén

m CBR al 95% de Peso Unitario Seco

o 2.23% 4.20% 8.80% 12.13%
Maximo

Fuente: Elaboracién propia
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Porcentaje

Prueba de normalidad. Toma de decision:

HO: HIPOTESIS NULA: Los datos de CBR al 95% del peso unitario seco
maximocuentan con una distribucién gaussiana.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: Los datos de CBR al 95% del peso
unitario seco maximo cuentan con una distribucion gaussiana El cual fue
evaluado mediante el software Minitab.

Figura 7. Grafica de probabilidad - CBR AL 95%
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Fuente: Grafico obtenido software MINITAB 19.

Resultados:

Valor a =0.05

40



Tabla 24. Valor p

CBR
M Patrén M+1.5% M+3% M+4.5%

0.487 0.399 0.399 0.565
Fuente: Elaboracion propia

Valor p £ a: Se toma como verdadera la hipotesis alterna

Valor p > a: Se toma como verdadera la hipétesis nula

Segun los valores de significancia de cada uno de los grupos, el valor de
significancia de todos los grupos fue mayor que alfa (a) por lo que se acepté la
hipétesis nula, es decir los valores de CBR al 95% del peso unitario seco maximo
cuentan con una distribucion normal.

PRUEBA DE VARIANZAS:

HO: HIPOTESIS NULA: 01 = 02 = 03 Los datos de CBR al 95% del peso
unitarioseco maximo presentan varianzas iguales.

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: 01 # 02 # 03 los valores de CBR
al 95% delpeso unitario seco maximo presentan por lo menos una varianza
diferente.

Nivel de significancia:

El valor de significancia fue de 0.05, el procesamiento fue realizado
con elprograma Minitab.

Tabla 25. Intervalos de confianza

Muestra N Desv. Est IC

Patrén 3 0.30551 (0.135610; 3.8583)
1.5% 3 0.36056 (0.160047; 4.5536)
3% 3 0.36056 (0.160047; 4.5536)
4.5% 3 1.00664 (0.446839; 12.7132)

Fuente: Elaboracion propia
Nivel de confianza individual = 98.75%

Resultados:
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Estadistica de Prueba:

3.55Valor p = 0.315

Valor a =0.05

Analizamos

P-valor < a : Se acepta la hipotesis nula

P-valor > a: Se acepta la hipétesis alterna

De acuerdo a los valores de significancia se concluye que los datos de
CBR al95% del peso unitario seco maximo, tanto del grupo control como de los
sometidos a experimentacion presentan homogeneidad de varianzas.

PRUEBA DE IGUALDAD DE MEDIA:

HO: HIPOTESIS NULA: ul = u2 = u3; los datos de CBR al 95% del peso
unitarioseco maximo tienen homogeneidad de varianzas.

ul/u2=1

ul /u3=1

H1: HIPOTESIS ALTERNATIVA: ul # u2 # u3: los datos de CBR al
95% del peso unitario seco maximo no tienen homogeneidad de varianzas. Por
lo tanto:

ulful>1.10

ul/u3>1.10

NIVEL DE SIGNIFICANCIA: a=0.05

Se presupuso igualdad de varianzas para el analisis.

ANOVA de un solo factor: Patron; 1.5%; 3%; 4.5%

Tabla 26. Andlisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Factor 3 180.156 60.0519 175.76 0.000
Error 8 2.733 0.3417

Total 11 182.889

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 27. Medias

Factor N Media Desv.Est. | IC de 95%
Patron 3 2.233 0.306 | (1.455; 3.012)
1.5% 3 4.200 0.361 (3.422; 4.978)
3% 3 8.800 0.361 (8.022; 9.578)
4.5% 3 12.133 1.007 (11.355; 12.912)

Fuente: Elaboracion propia
Desviacién Estandar agrupada = 0.584523

Tabla 28. Método de Tukey

Factor N Media Agrupacion

Patron 3 12.133 A

4.5% 3 8.800 B

3% 3 4.200 C

1.5% 3 2.233 D

Fuente: Elaboracion propia

Las medias de los grupos que se hallan en distintas columnas varian

significativamente.
Nivel de confianza individual = 98.74%

Figura 8
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4.2.

4.3.

Resultados:

Valor p = 0.00Valor a =0.05

Analizamos

Valor p < a : Se rechaza la hipétesis nula Valor p > a : Se rechaza la
hipétesis alterna

Como muestran los valores de significancia se concluye, el P-valor
obtenida mediante la prueba de andlisis de varianza fue de 0.000, el cual es menor
al valorde alfa, por lo que se toma como valida la hipétesis de investigador, es
decir la adicion de mucilago en proporciones de 1.5%, 3% y 4.5% de linaza
influye significativamente sobre el CBR al 95% del peso unitario seco maximo
del suelode subrasante.

Adicionalmente, se realizd tres veces el andlisis granulométrico al
mucilago delinaza obtenida previamente para conocer qué tan finas son las
particulas que comprenden dicha ceniza.

Presentacién, analisis e interpretacién de resultados

Se analizaron los ensayos de campo
Prueba de Hipotesis
Prueba de Hipotesis General

Hi. Mejora las propiedades mecanicas de suelos provenientes de la
meteorizacion de las calizas negras adicionando gel de Linaza y cemento en
Pasco 2022
Prueba de Hip6tesis Especifica

Hil. Existe un porcentaje de adicion del gel de Linaza y cemento que la
mejora de las propiedades mecanicas de suelos de la meteorizacion de las
calizas negras en Pasco 2022

Hi2 Se aprecia la variacion de los limites de consistencia de suelos

provenientes de la meteorizacion de las calizas negras utilizando gel de Linaza
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4.4,

y cemento en Pasco 2022

Hi3. Se evidencia la diferencia del porcentaje en él CBR de suelos de la
meteorizacion de las calizas negras utilizando gel de Linaza y cemento en Pasco
2022.

Hi4. Se determina el éptimo valor del porcentaje de humedad y peso
unitario seco de suelos provenientes de la meteorizacion de las calizas negras
utilizando gel de Linaza y cemento en Pasco 2022
Discusién de resultados

Segun (Curasma Mayta, 2021), en su tesis titulado, Estabilizacion de
subrasantes blandas con insumos inorganicos, avenida Integracion Este - Torre
Torre, Huancayo, Junin 2021; se obtuvieron los resultados de las propiedades
fisicas y mecéanicas del suelo al que analizaron; teniendo la distribucion
granulométrica de este con la clasificacion SUCS, siendo distribuido como una
muestra patron (Mp) como la adiciéon de insumos inorganicos (ceniza y cal) de
15%, 25% 35%, comprobandose asi que los insumos inorganicos generaron
cambios importantes sobre la muestra patron, en la determinacion de la
estabilizacién, los resultados mas optimos de los diferentes tipos de muestras
analizadas son; dosificacion del 35% de los insumos inorganicos se obtuvo el
optimo contenido de humedad 14.20%, méaxima densidad seca 1.831 g/cm3y
CBR 23.40%, teniendo estos datos podemos observar que a mayor dosificacion
de los insumos inorganicos mejora considerablemente las propiedades fisicas y
mecénicas del suelo. En nuestro caso se trabajé con una muestra patrén y
combinaciones de gel de linaza en 10, 20 y 30%, cemento en 2, 6, 10% Yy los
resultados éptimos de los diferentes tipos de muestras analizadas son; muestra
GL20C6 con un indice de plasticidad de 22.74%, la muestra GL10C10 con una
maéaxima densidad seca de 1.2270 kg/cm3 y CBR DE 9.61%.

La investigacion de (Alvarez Cabrera, 2020), en su tesis titulado,
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Mejoramiento de las propiedades mecdénicas de un suelo arcilloso de alta
plasticidad del Caserio Bello Horizonte, distrito de Curimand, departamento de
Ucayali, adicionando pet reciclado; nos menciona que al suelo natural obtuvieron
el 20.25% de contenido de humedad y 1.618 g/cm3 de una maxima densidad
seca, asi mismo, con el aumento de 3.5% de PET obtuvieron el 32.0% de
contenido de humedad y 1.477 g/cm3 de una maxima densidad seca, lo cual la
méaxima densidad seca se vio en descenso de un 8.71%, en nuestro caso se
obtuvo

El estudio realizado por (Vasquez & Vergara, 2018), en su tesis titulado,
Evaluacién de las propiedades mecéanicas de suelos arcillosos de baja
plasticidad mediante el uso del cemento para capa de rodadura en vias
terciarias; nos dice la mezcla suelo-cemento con un contenido de humedad de
18% y una maxima densidad seca de 91.1 Ib/pie3 para que esta mezcla se
comporte de la manera mas resistente, en nuestro caso se obtuvo el 6ptimo con
la muestra combinada GL10C10 la méaxima densidad seca de 1.2270 kg/cm3
con un contenido de humedad de 32.56%.

La investigacion realizada por (Arevalo Soria & Tananta Utia, 2021), en
su tesis titulado, Mejoramiento de afirmado con adicién de cal estructural en el
camino vecinal SM 804 alto Ponaza, Miraflores, Distrito de Shamboyacu, Picota

— San Martin; nos dice que con una dosificaciéon de 5.5% de cal con
respecto alsuelo se obtiene un aumento considerable del CBR en 9% a respecto
a la subrasante al 95% de compresion, en nuestro caso se obtuvo el resultado
de CBR en la muestra patrén de 2.56% con respecto a la subrasante al 95% y
con la muestra combinada GL20C6 un aumento de 7.24% respecto a la
subrasanteal 95%.

Segun el autor (Angel Ospina-Garcia et al., 2020) nos hace conocer que

en los ensayos de Proctor modificado la humedad 6ptima para el suelo arcilloso
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de tipo caolin es de 20.2% y la densidad seca maxima es de 1.59 g/cm3, con
dosificaciones de 25% de escoria 'y 75% de material de caolin, en nuestro caso
se obtuvo para el ensayo de Proctor modificado la humedad optima 32.56% con
una densidad maxima seca de 1.2270 gr/cm3, con dosificaciones de 10% gel de
linaza y 10% de cemento.

De acuerdo a las investigaciones de (Prajapati et al., 2022); las maximas
densidades secas se obtienen si en el ensayo de Proctor modificado incluimos
el porcentaje de 50% de suelos y 50% de residuos de construccion, llegando a
tener humedades de 11,70% y maxima densidad seca de 18,91 KN/m3. En
nuestro caso las maximas densidades secas se obtienen cuando al ensayo
Proctor modificado adicionamos 10% gel de linaza y 10% de cemento, llegando
a te tener una humedad de 32.56% y una densidad méaxima seca de 1.2270
gr/cm3.

En un estudio con la adicién de cal en proporciones de 1, 2 y 3% se tiene
una reduccion de los finos que inicialmente estaban en promedio de 61.75%, se
llega a la granulometria de 12, 10 y 8%, pero si agregamos nanosilica en
diferentes proporciones de 0,5, 1 y 2% se tiene una reduccién a 17 y 15% segun
(Muente et al., 2022), en nuestro caso con la adicion del 20% de gel de linaza y
6% de cemento se tuvo una reduccion de los finos que inicialmente estaban en
81.11%, y con la combinacion se lleg6 a 41.81%, teniendo una reduccién de un
39.3%.

De acuerdo a las investigaciones de (Ramjiram Thakur et al., 2021). En
suelos arcillosos altamente plasticos se encontraron que utilizando geotextiles
no tejidos unidos térmicamente, encontrararon que mejoraron el CBR de valores
sin reforzamiento de 16% CBR a 1” y 15,7% CBR a 2”; encontrando mejoras de
29% CBR a 1"y 28% CBR a 2”, en nuestro caso la muestra patron nos arrojo

datos altamente plasticos y con altas porcentajes de humedad, realizando
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diferentes tipos de analisis se pudo encontrar que con la adicién del 20% de gel
de linaza y 6% de cemento se pudo conseguir un CBR de 9.80% con respecto
al 100% de la maxima densidad seca y un CBR de 8.90% con respecto al 95%

de la maxima densidad seca.
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CONCLUSIONES

La adicion de gel de linaza en porcentajes de 10%, 20% y 30% y cemento en
porcentajes de 2%, 6% y 10% a los suelos provenientes de la meteorizacion de las
calizas negras influy6é significativamente y de manera positiva para lograr el
mejoramiento de dichos suelos; siendo el mas incidente el porcentaje de adicién de
gel de linaza del 20% y cemento del 6%, al permitir una gran disminucion progresiva
del indice de plasticidad y un gran incremento progresivo de la resistencia del suelo,
es decir del CBR.

La adicion de gel de linaza en porcentajes de 10% y cemento en porcentajes de
10% teniendo el porcentaje de grava de 4.67% y para los mayores contenidos de
arena es de la combinacion de gel de linaza 20% y cemento de 6% con un
porcentaje de arenas de 53.28% asi también se tiene la menor presencia de los
finos de todas las combinaciones con la muestra GL20C6.

La determinacion en la variacion de los limites de consistencia se determin6 que
con la muestra natural limite liquido, 124.6%, limite plastico 65.86% y indice de
plasticidad de 58.75%, asi mismo se tuvieron las muestras mas optimas, teniendo
los mejores resultados con la muestra GL20C6 con 93.92%, limite plastico es la
muestra GL30C10 con 58.94% y el indicie de plasticidad es la muestra GL20C6 con
22.74%.

La diferencia de porcentaje en el CBR de suelos analizando las combinaciones se
obtuvieron que con la muestra natural al 100% de la maxima densidad seca con
3.65% de CBR y con una combinacion de muestra GL20C6 se obtuvo el resultado
mas optimo al 100% de la densidad maxima seca con 9.80% de CBR.

La adicion de gel de linaza en porcentajes de 10% y cemento en porcentajes de
10% a los suelos provenientes de la meteorizacion de las calizas negras influy6
significativamente y de manera positiva para lograr el 6ptimo valor, siendo un

32.56% de contenido de humedad y 1.2270 gr/cm3 de la maxima densidad seca.



RECOMENDACIONES

1) Hacer de conocimiento a las autoridades a cargo del mantenimiento de la avenida
Humberto Aguirre, del mejoramiento de la subrasante de dicha via al adicionar
mucilago de linaza; habiéndose comprobado que esta ceniza siinfluyé para la
mejora de dichos suelos de la via, tanto en la disminucién delindice plasticidad como
en el incremento de la resistencia del suelo.

2) Estudiar la adicién del mucilago de linaza en suelos cuya composicién contenga
particulas mucho mas mas finas que de la presente investigacion, como lo son las
arcillas para verificar asi la existencia o no de la misma influencia por parte de la
ceniza sobre el indice de plasticidad en estos suelos mas plasticos.

3) Analizar la adicién de mucilago de linaza sobre suelos de subrasante, pero en
porcentajes de adicion de esta ceniza mayor a 5%, para comprobar asi si el valor

de CBR sigue incrementandose conforme se incorpora mas mucilago de linaza
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domesticas en la localidad de Vilcabamba — Daniel Carridn

- Pasco”

tratamiento de aguas residuales

DEFINICION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

METODOLOGIA

Problema general

¢, Cudl es el porcentaje de mejora
en las propiedades mecanicas de
suelos de la meteorizacion de las

calizas negras con gel de Linaza 'y

cemento en Pasco 2022?

Problemas especificos:

a) ¢ Cuadl es el porcentaje de
adicion del gel de Linaza y
cemento para la mejora de
las propiedades fisicas de
suelos provenientes de la
meteorizacion de las calizas
negras en Pasco 2022?

b) ¢Cudl es la variacion de los
limites de consistencia de
suelos de la meteorizacion
provenientes de las calizas
negras utilizando gel de
Linaza y cemento en Pasco
202272

c) 3. ¢(Cudl es la diferencia del
porcentaje en él CBR de
suelos de la meteorizacion
provenientes de las calizas
negras utilizando gel de
Linaza y cemento en Pasco
202272

d) 4. (Cual es el 6ptimo valor
del porcentaje de humedad y
peso unitario seco de suelos
provenientes de la
meteorizacion de las calizas
negras utilizando gel de
Linaza y cemento en Pasco
2022

Objetivo general
Determinar el

mejora en las
mecanicas de

Objetivos especificos:

e) Determinar el
porcentaje de adicion del gel
de Linaza y cemento para la
mejora de las propiedades
fisicas de suelos de la
meteorizacion de las calizas
negras en Pasco 2022

f) Determinar la variacion de los
limites de consistencia de
suelos de la meteorizacion de
las calizas negras utilizando
gel de Linaza y cemento en
Pasco 2022

9) Calcular la diferencia
del porcentaje en él CBR de
suelos de la meteorizacion de
las calizas negras utilizando
gel de Linaza y cemento en
Pasco 2022

h) Calcular el 6ptimo valor
del porcentaje de humedad y
peso unitario seco de suelos
de la meteorizacion de las
calizas negras utilizando gel
de Linaza y cemento en
Pasco 2022

porcentaje de
propiedades

suelos
provenientes de la meteorizacion
de las calizas negras con gel de
Linaza y cemento en Pasc02022.

Hipotesis general

Hi. Mejora las propiedades
mecanicas de suelos
provenientes de la
meteorizacion de las calizas
negras adicionando gel de
Linaza y cemento en Pasco
2022

Hipdtesis especificas:

Hii. Existe un porcentaje de
adicion del gel de Linaza y
cemento que la mejora de las
propiedades fisicas de suelos
de la meteorizacion de las
calizas negras en Pasco 2022
Hiz Se aprecia la variacion de
los limites de consistencia de
suelos provenientes de la
meteorizacion de las calizas
negras utilizando gel de
Linaza y cemento en Pasco
2022

His. Se evidencia la diferencia
del porcentaje en él CBR de
suelos de la meteorizacion de
las calizas negras utilizando
gel de Linaza y cemento en
Pasco 2022.

His. Se determina el 6ptimo
valor del porcentaje de
humedad y peso unitario seco
de suelos provenientes de la
meteorizacion de las calizas
negras utilizando gel de
Linaza y cemento en Pasco
2022.

a. Variable
Gel
Indicadores:
b. Variable
Propiedades
suelo.

mecanicas

Indicadores:
-granulometria.
-limites de Atterberg,
-Proctor Modificado.
-CBR

Independiente:
de Linaza y cemento

Dependiente

del

AMBITO TEMPORAL Y ESPACIAL

La investigacién se realizara en la zona de
Chaquicocha, en la parte posterior del
Colegio Nacional Gerardo Patifio Lépez, en
los terrenos que servirdn para la proxima
construccion del Terminal Terrestre de Cerro
de Pasco.

Tipo Aplicada,

Nivel: Descriptivo -Explicativo.

Poblacién y Muestra:

Poblacion:.  La poblacion sera las vias
alrededor de la zona de Chaquicocha
Muestra:. La muestra sera 3 calicatas quese
realizaran cada 250 metros en las vias.

Muestreo. ElI muestreo es por
conveniencia, porque se escogeralas
muestras mas criticas

Técnicas e Instrumentos:
Técnicas:

Observacion, Medicién. Descripcion.
Instrumentos:

Instrumentos de recoleccién de datos
en el campo.

Técnicas de Procesamiento de
datos se realizara el procesamiento
de datos, estadistica descriptiva y
finalmente se realizara la inferencia
estadistica.




ENSAYOS DE LABORATORIO



UNIVERSIDAD NACIONAL DAMIEL ALCIDES CARRION Cidigo: — i
FACULTAD DE INGENIERIA Version: —_ s
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil | Fecha: Dic-21 Ty
Labaoratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos IPég'lna: 1
DETERMINACION DE HUMEDAD NATURAL
{ASTM D2216-19; NTP 339.127)
DATOS DEL PROYECTO,
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE ¢+ mavconze zeta@hoimail com
CROYECTO , "MEIORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON
GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION :  Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA : Digiembra - 2021
DATOS DELA MUESTRA DAI0S DELEQUIPO CALERADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFD:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra 01, 02 y 03 Homo de 0°C a 300°C
TIPO DE MATERIAL : Suslo
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION :  Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA : 2 rcostales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
ENSAYO CONTENIDO DE HUMEDAD HATURAL
Sacado en homo 10£5°C
Identificacidn Ensayo Muestra - (| Muestra - 02 | Muestra -03| Unidad
Peso del Recipiente + Suelo Natural {Wh) 570.50 585.40 584,70 g
Peso del Recipiente + Suclo Seco (Ws) 7841 289.10 798.60 g
Peco del Recipiente (W) 0.00 0.00 0.00 g
Paco del Agua (Wh - Ws) 2209 29630 296,10 g
Peco del Suelo Seco [Ws-Wn) 7BAL 289,10 298.60
JHumedad testural {IWh - W WS - Wr)j*100 104.51 10249 39,16 5%
[ Contenida de Humedad: 10219 % |
Humedad Natural Humedad Natural Humedad Natural
120.00 120.00 120.00
100.00 100.00 100.00
80.00 80.00 80.00
z:i 1 :i = zx 9916
20.00 20,00 20.00
0.00 0.00 0.00
Musstra - 01 Musstra - 02 Musstra - 03
NOTA
- El resultade final de humedad natural de la muestra es de 102.19 %.
- Las muestras fueron analizadas por los solidtantes en = laborstorio,
- Prohibida la reproducridn total o pardal de este documento sin autorizacidn escrita dal laboratorio de la Esouela de Ingenieria Civil,
COMNICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambisnte r 1264
Humedzd Relativa : Bl%
Area donde s2 realizo los ensayos : Suslos y Pavimentos
Direccidn de Laborstorio : Av. Los Prdceres sfn - Edificio Estatal N° 03, Carmo de Pasco, Pasco - Peri
@ Av. Los Proceres N° 703, Cammo de Pasco, Pasco - Peni E retoade@undaceduge
W (063) 422197 B undac.edupe U N DAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Version: - =
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil || Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos |Pégi-|a= 1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913; NTP 400.012)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE ¢ mavoonze zeta@hotmail.oom
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL
DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION :  Sechor Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Diciembre - 2021
RAIDS DELA MUESTRA RAIDS DELEQUIEQ CALIBRADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muesta E- 01 Tamiz Granulométrico
TIFO DE MATERIAL ¢ Suelo FABRICADO:
CONDICION DE LA MUESTRA ¢ Alterada Segiin Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA ¥ UBICACION :  Sechor Chaquicocha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA i 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD

MASA SECA DE FRACCION : 1000.0 gr.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA ¥ SECA - 2401 gr.
MASA DE FRACCION TAMIZADA H 2401 gr.
F— Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret Acum._ Que pasa
(mm) {:]] (%) (%) (%)
Fa 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucidn
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 g Grava: LiT%
i 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Arena: 17.12 %
3T 15.050 0.00 0.00 0.00 100.00 % Finos: 81.11 %
¥
114" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 i Limites de Consistencia
N4 4.760 17.70 1.77 1.77 98.23 LL: 12461 %
N*10 2.000 15.40 1.54 33 96.69 LP: 65.86 %
N* 40 0.420 35.20 3.52 6.83 93.17 = IP: 58.75 %
N®50 0.297 37.60 376 10.59 89.41 E Clasificacipn de Sysips
N° 100 0,149 38.10 3.81 14.40 85.60 g SUCS: OH o MH
N° 200 0.074 44,90 4.49 18.89 8111 e AASHTO: A-T-5 20
<200 - 811.10 8111 100.00 0.00
I Total: 1000.00
Did Efecti
Curva Granulométrica Deo: _
10000 T - T 1] J\I D -
e L
50.00 ~] Do -
0.00 i Cogficiente de Uniformidad
70.00 cu: -
€0.00 Ce: -—
& i
= 50.00 NOTA
40.00
20.00 |-ladi5h'iblmn' final con respecto a la
' granumetria es la siguiente:
20.00
10,00 Grava = 17T %
0.00 L, Arena = 1712 %
10000 10,00 1.00 0.10 0.01 Fino - #1141 %
Dismetra (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
solicitantes en el laboratorio.
CONDICIONES AMEIENTALES
ADICIONES, O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibida |a reproduccidn total o parcial de
Temperatura Ambients : 126°%C este documents sin autorizaciin escrita del
Humedad Relativa : 81% [aboratorio dz ka Escusks de Ingeneria Cvl.
Area donde sa realizo los ensayos :  Suelos y Pavimentos
Direccidon de Laboratorio :  Awv. Los Proceres sfn - Edifico Estatal N® 03, Cermo de Pasco, Pasco - Penl

@ Av. Los Proceres N° 703, Carro de Pasco, Pasco - Per

& (053) 422197 % w U N DAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Version: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913; NTP 400.012)
DATO$ DEL PROVECTO:
SOLICITANTE t Kevin ZEVALLOS AMARD
(CONTACTO DEL SOLICITANTE + maveonze zetaEhotmail.com
PROYECTO . "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS COM GEL
' DELINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION :  Secor Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
[FECHA :  Didembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPD:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 Tamiz Granulometrico
TIFO DE MATERIAL : Suelo FABRICADO:
[CONDICION DE LA MUESTRA : Alterada Seqiin Norma ASTM E-11
PROCEDEMCIA ¥ UBICACION :  Sector Chaquicacha, Tupac Amaru
[RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD
MASA SECA DE FRACCION : 10000 gr.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA Y SECA : 2311 gr.
MASA DE FRACCION TAMIZADA : 2311 gr.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret Acum. Que pasa
(mm) L] (%) (%) (%)
- 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 5 Grava: 147 %
- 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 Arena: 16.52 %
g 15.050 0.00 0.00 0.00 100.00 % Finos: 8201 %
] .
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 s Limites de Consistencia
N4 4,760 14.70 147 1.47 98.53 LL: 114.16 %
N*10 2.000 15.40 1.34 34 96.59 LP: 58.54 %
N* 40 0.420 35.20 3.52 6.93 93.07 = 1P 0522 %
&
N°50 0.257 37.60 3.76 10.69 89.31 'é Clasificacién de Suelos
N° 100 0.149 33.10 3.81 14.50 85.50 ; SUCS: OH o MH
N° 200 0.074 34,90 3.49 17.99 8201 = AASHTO: A-T-5 20
< 200 - 220.10 22.01 100.00 0.00
X Total: 1000.00
Dis Efecti
Curva Granulométrica Deo: _
100.00 79— =i 3 """"—-<I-\| Doz -
o0 H-"'-F"---... D -
000 Cosfisiente de Uniformidad
70.00 cu —
® £0.00 Ce: —
& 50.00
= NOTA
40.00
20.00 - La distribudion final con respecto a la
: granumetria es la siguiente:
20.00
10,00 Grava = 147 %
0.00 S Arena = 16.52 %
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 Fino - 8201 %
Diametro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
solicitantes en el laboratorio.
CONDICIONES AMBIENTALES
DESVIACIONES ETODO: " e l
ADICIONES, O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibida la cién total o de
Temperatura Ambiente : 1269 este documento sin autorizacion escrita del
Humedad Relativa : 8% laboratorio de Is Escuela de Ingenierfa Civl
frea donde se realiz los ensayos 1 Suelos y Pavimenkos
Direccidn de Laboratorio 1 Aw. Los Priceres sfn - Edificio Estatal N°® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

9 Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasca - Peni

lo@undac.edu.pe
B (063) 422197 i’a:dum"da“’d” U N DAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Version: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913; NTP 400.012)

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE i Kewin ZEVALLOS AMARD

[CONTACTO DEL SOLICITANTE :  mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MEci.m_snESUELOE PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL
DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCD 2021

UBICACION :  Sector Chaguicocha, Tupac Amany, Chaugimarca, Pasto

FECHA :  Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIERADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E- 03 Tamiz Granulométrico

TIPO DE MATERIAL : Suelo FABRICADO:

(CONDICION DE LA MUESTRA : Alterada Seglin Norma ASTM E-11

PROCEDENCIA ¥ UBICACION :  Sector Chaguicocha, Tupac Amaru

[RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYOD

MASA SECA DE FRACCION H 1000.0 gr.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA Y SECA H 2481 gr.
MASA DE FRACCION TAMIZADA : 2481 gr.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret Acum. Que pasa
(mm) la) (%) (%) (%)
P £0.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribycién
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 ; Grava: 077 %
- 25,400 0.00 0.00 0.00 100.00 o Arena: 1512 %
T 15.050 0.00 0.00 0.00 100.00 g Finos: MI11%
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 E Limites de Consistencia
N4 4.760 770 077 0.77 99.23 LL: 53.92 %
N®10 2.000 20.40 204 281 97.19 LP: TLIE %
N 40 0420 30.20 3.02 .83 5417 E 1P 124 %
N° 50 0.297 3160 3.16 8.99 91.01 s Clasificacion de Suelos
N* 100 0.149 3210 3.21 12.20 87.80 % SUCS: OH o MH
N* 200 0.074 36.90 3.65 15.89 84.11 " AASHTO: A-T-5 20
<200 - 841.10 8411 100.00 0.00
E Total: 1000.00
Dial Efectivos
Curva Granulométrica Dt _
100,00 ST i _'_‘"‘""-'-'LJ Dt —
30.00 "‘--.._‘ﬁ__-- D -—
80.00 i Cosficiente de Uniformicad
70.00 cu __
% zx Ce: —
20,00 -ladish'il_:uciunﬁl:d_amre;pe:buala
granumetria es la siguiente:
20.00
10,00 Grava = 07T %
0.00 Arena = 15.12%
100,00 10,00 1.00 0.10 0.01 Fino = 8411 %
Diametro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
solicitantes en el laboratorio.
m,momummm:nom - Prokibido la reproduceitn total o pardial de
Temperatura Ambients 1 126°C este documento sin auborizacidn escrita del
Humedsd Relativa . 8% labaratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.
firea donde se realizo los ensayos :  Suelos y Pavimentos
Direccidn de Laboratorio :  Av. Los Priceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pend
§ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per E redomdo@undacedupe
B (053) 422197 [ undacedu.pe U N DAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Version: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil JFecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos |Pagina: 1
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ASTM DG913; NTP 400.012)
DATOS DEL PROYECTO!
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO
(CONTACTO DEL SOLICITANTE ¢ mavoonze feta@hotmailcom
PROYECTD "MEIORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL
DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION :  Sector Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Didembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
(CODIGO DE MUESTRA :  Muesira E - 01 + Optimo: CE 10% +LI 10% Tamiz Granulometrico
TIPO DE MATERIAL : Sulo FABRICADO:
CONDICION DE LA MUESTRA ¢ Alerada Segiin Norma ASTM E-11
PROCEDEMCIA Y UBICACION :  Sector Chaguicocha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYOD

MASA SECA DE FRACCION : 1000.0 gr.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA Y SECA
MASA DE FRACCION TAMIZADA H 9982 gr.
Tamiz Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret. Acum. Que pasa
(i) ig) (%) (%) (%)
P 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucién
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 5 Grava: 4.67 %
i 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 [C] Arena: 43.40 %
uqm 159.050 0.00 0.00 0.00 100.00 % Finos: £1.53 %
] - B -
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 i Limites de Consistencia
N4 4.760 46.60 4.67 4.67 95.33 LL: 124,61 %
N°10 2.000 60.40 6.05 10.72 89.28 LP: 65.86 %
N* 40 0420 67.20 68.73 17.45 8255 ] 1P 58.75 %
N 50 0.297 79.60 7.97 25.43 74.57 E Clasificagiin de Suslos
=
N 100 0149 85.10 8.93 34.35 65.65 g SUCS: —
N° 200 0.074 136.90 13.71 48.07 51.593 w AASHTO: — —
= 200 — 518.40 51.93 100.00 0.00
E Total: 596.20
Dia Efecti
Curva Granulometrica D —
100.00 [Tt T ] Bhe: -
[
=l - —
HD D
80.00 ] Coeficiente de Uniformidad
70.00 . " Cu: -—
® 50.00 M Ce: -
& 50.00
# NOTA
40.00
10,00 - La distribwdion final con respecto a la
: granumetria es la siguiente:
20.00
10,00 Grava = 46T %
0.00 8 Arena = 43 40 %
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 Fin - 51.93%
Dismetro {mim)
- Las muestras fueron analizadas por los
solicitantes en el laboratorio.
CONDICIONES AMBIENTALES
ADTCIONES, 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibida la reproduccién total o parcial de
Temperatura Ambiente : 126°C este documento sin autorizacion escrita del
B | Relati . 1% labaratorio de la Escusla de Ingenieria Civil.
Area donde se realizm los ensayos 1 Suelos y Pavimentos
Direccidn de Laboratorio 1 Av. Los Priceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Carmo de Pasco, Pasco - Penl
?M.Lnsﬁmae;m?ﬂlmdepastmpasm-hﬂ rectorado@undac edy. pe UNDAC
B (063) 422197 Ed undacedupe

La calida es nuestra compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: -
FACULTAD DE INGENIERIA Viarsion: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil JFecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos IPégina: 2
AMNALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM DG913; NTP 400.012)
DATOS DEL PROYECTOY
SOLICITANTE i Kewin ZEVALLDS AMARO
CONTACTO DEL SOLICITANTE ¢ mavconze Zeta@hotmailcom
PROVECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL
DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION : Sector Chaguicacha, Tupac Amany, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Didembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATDS DEL EQUIPQ CALIBRADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFO:
CODIGO DE MUESTRA :  Muesia E - 02 + Oplimo: CE 10% <11 30% Tamiz Granulomstrico
TIFO DE MATERIAL : Suelo FABRICADO:
CONDICION DE LA MUESTRA ¢ Akerada Sequin Morma ASTM E-11
PROCEDEMCIA Y UBICACION :  Sector Chaguicocha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD

MASA SECA DE FRACCION : 1000.0 gr.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA Y SECA
MASA DE FRACCION TAMIZADA H 9953 gr.
P — Diam. Peso Ret. Peso Pareial Ret Acum. Que pasa
(mim) 1g) (%) (%) (%)
P 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucién
142" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 5 Grawa: 3.58 %
- 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 (<] Arena: 47.38 %
T 15.050 0.00 0.00 0.00 100.00 % Finos: 45.05 %
[ . , -
114" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 & himites de Congisizngia
N4 4.760 35.70 3.58 3.58 96.42 LL: 114,16 %
N*10 2.000 49.40 4.95 8.53 91.47 LP: 58.54 %
N° 40 0420 108.20 10.84 13.36 B0.64 = IF: 55.22 %
N°50 0.297 102.30 10.25 29.61 70.39 E Clasificaciin de Suslgs
2
N® 100 0149 108.10 10.83 40.44 59.56 g SUCS: —
N* 200 0.074 104.50 10.51 50.95 49.05 b AASHTO: — —
< 200 - 486.70 48.76 93.71 0.00
E Total: 955.30
Dia Efect
Curva Granulométrica D —
000D eyt - q‘h ‘ Disaiz -
[l
90,00 o=y, - —
"--...__.__“_T‘ Dz
80.00 & Coeficiente de Uniformidad
70.00 - Cu: -—
& £0.00 M Ce: -—
£ 50.00
# NoTA
40,00
20,00 - La distribucion final con respects a ks
. granumetria es la siguiente:
20.00
10,00 Grava = 358 %
0.00 X Arena = 4738 %
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01 Fino - 49.05 %
Didmetro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
solictantes en el laboratorio.
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibido la reproduccidn total o parcial de
Temperatura Ambiente : 126°C este documento sin autorizacion escrita del
Humedad Relati . B1% laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.
Area donde sa realizo los ensayos 1 Suelos y Pavimentos
Direccion de Laboratorio 1 Av. Los Priceres sfn - Edificio Estatal N® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

' Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

B (063) 422197 E w U N DAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: -
FACULTAD DE INGENIERIA Version: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3

AMALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM DE913; NTP 400.012)

[SOLICITANTE + Kevin ZEVALLOS AMARD
(CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVEMIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS COM GEL

PROYECTO DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"

UBICACION : Sector Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco

[FECHA :  Dicembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIROD CALIBRADO
MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:

(CODIGO DE MUESTRA :  Muesra E - 03 + Optimo: CE 6% +11 20% Tamiz Granulometrico

TIPO DE MATERIAL : Suelo FABRICADO:

[CONDICION DE LA MUESTRA :  Alerada Sequin Morma ASTM E-11
PROCEDENCIA ¥ UBICACION :  Secor Chaguicocha, Tupac Amaru

RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cementa y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD

MASA SECA DE FRACCION : 1000.0 gr.
MASA DE FRACCION LAVADA, LIMPIA Y SECA
MASA DE FRACCION TAMIZADA : 9907 gr.
— Diam. Peso Ret. Peso Parcial Ret Acum. Que pasa
(mm) g} (%) %) (%)
™ 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 Distribucién
142" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 ; Grava: 4,38 %
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 o Arena: 53.82 %
g 159.050 0.00 0.00 0.00 100.00 g Finos: 41.81 %
1
14" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |E Limites de Consi cia
N-4 4,760 43.70 4.38 4,38 95.62 LL: 53.92 %
N®10 2.000 81.40 8.15 1253 8747 LP: TLIE%
N* 40 0.420 ‘95.20 9.54 22.07 7783 H IP: 274 %
H°50 0.297 111.60 11.18 3.5 66.75 5 Clasificacién de Suelos
N° 100 0.149 139.10 13.34 47.18 5282 E SUCS: —
N° 200 0.074 109.90 11.01 58.19 41.81 = AASHTO: — —
<200 — 409,80 41.05 99,25 0.00
E Total: 530.70
Didmetros Efectivos
Curva Granulometrica Daw: —
100,00 it o l Diag: -—
T
"‘-—-...._____-L Doz -—
0.00 S Coeficiente de Uniformidad
70.00 . Cu: —
0.00 S,
% [ Ce: -—
& 50,00
* NOTA
40.00
20,00 - La distribucion final con respecto a la
: granumetria es la siguiente:
20.00
10.00 Grawva = 438 %
0.00 L Arena = 53.82 %
100.00 10,00 1.00 oo 001 Fino = 4181 %
Didmetro (mm)
- Las muestras fueron analizadas por los
solicitantes en el laboratorio.
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICTONES, 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA - Prohibido |a reproduccitn total o parcial de
Temperatura Ambiente : 12.6°C este documento sin autorizacidn escrita del
Humedad Relati : B1% aboratorio de la Escwela de Ingenieria Civil,
Area donde se realiz los ensayos 1 Suelos y Pavimentos
Direccidn de Laboratorio 1 Av. Los Priceres s{n - Edificio Estatal N® 03, Carro de Pasco, Pasoo - Penl
§ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri ediorado@undacedy.pe UNDAC
B (053) 422197 E undac.edu.pe

La calida es nuestra compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DAMIEL ALCIDES CARRION Cadiga: - i
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil | Fecha: Dic-21 Sy
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ 200
{ASTM C117)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD

CONTACTO DEL SOLICITANTE @ mavconze zeta@hotmailiom
"MEIORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS

PROYECTO MEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION +  Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA : Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR E. SOLICITANTE IEQUPG:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-D01 Tamiz Granulometrico
TIF0 DE MATERIAL 1 Sueh JFABRICADO:
COMNDICION DE LA MUESTRA : Alkerada Segun Morma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION : Sector Chaquicocha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
DATOS
A Peso de la muesira seca 1000.00 gr.
B Peso de la mussira seca despues de lavado 240,10 gr.
% QUE PASA LA MALLA N* 200 (0.074 mm) B11%
HOTA
- El porcentaje que pasa la malla N 200 es de: Bl %
- Las muestras fueron analizadas por los solictantes en el laboratoric.
- Prohibido la reproduccion total o pardal de este documento sin autorizacion esaita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil,

COMDICIONES AMBIENTALES

ADICIOMNES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA
Temperatura Ambiente P 126

Humedad Relativa ¢ Bl%

Area donde se realizo los ensayos @ Suekos y Pavimentns

Direcdion de Laboratorio : A, Los Proceres sfn - Edificio Estatal N® 03, Cemo de Pasoo, Pasco - Penl
?Av.LustoeresH“?ﬂlCem:dePasm.Pasm-Penﬁ [ edomdo@undacedu.pe UNDAC
¥ (063) 422197 B4 undac.edupe

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: -
FACULTAD DE INGEMIERIA Varsion: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil | Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ 200
[ASTM C117)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO

CONTACTO DEL SOLICITANTE  : mayoonze zeta@hotmailcom
"MEIORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS

PROYECTO MEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION :  Sedtor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarea, Pasco
FECHA ¢ Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIERADO
MUESTRA PROPORCINADA POR B SOLICITANTE IEQUFU:
CODIGO DE MUESTRA ¢ MuestraE- 02 Tamiz Granulometrico
TIPO DE MATERIAL 1 Suelo |FABRICADO:
CONDICION DE LA MUESTRA 1 Akerada Sequn Norma ASTM E-11
PROCEDENCLA Y UBICACION 1+ Sector Chaguicocha, Tupac Amaru
RECEFCION DE MUESTRA + 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
DATOS
A Peso de la muesira seca 1000.00 gr.
B Peso de | muestra seca despues de lavado 231.10 gr.
% QUE PASA LA MALLA N* 200 [0.074 mm]) BRM%
HOTA
- El porcentaje que pasa la malla M= 200 es de: 201 %
- Las muestras fueron analizadas por los solictantes en el laboratorio.
- Prohibido |a reproducicn total o pardial de este documento sin autorizadion esoita del laboratorio de |a Escuela de Ingenieria Civil,

CONDICIONES AMBIENTALES

ADECIONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente  126°C

Humedad Relativa i Bl%

Airea donde se realizo los ensayos ¢ Suskos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio :  Av. Los Priceres s/n - Edificio Estatal N® 03, Cerro de Pasoo, Pasco - Perl
* Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasca, Pasco - Perl E] rectorado@undac.edu.pe UNDAC
B (0s3) 422197 B9 undac.edupe

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadiga: - A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — T
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil  Jrecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
MATERIAL MAS FINO QUE EL TAMIZ 200
(ASTM C117)

DATOS DE] PROYECTO:

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO

CONTACTO DEL SOLICITANTE ! mavoonze Zeta@hotmail.com
"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELCS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS

PROYECTO NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION +  Sertor Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA +  Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE IEQUI"G:
CODIGO DE MUESTRA t Muestra E-03 Tamiz Granulometrico
TIFD DE MATERIAL 1 Sueh |FABRICADO:
COMDICION DE LA MUESTRA 1 Alterada Sagun Morma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION :  Sector Chaguicocha, Tupec Amaru
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
DATOS
A Peso de la muestra seca 1000.00 gr.
B Peso de la mussira seca despues de lavado 248,10 gr.
% QUE PASA LA MALLA N® 200 (0074 mm) B4 11%
NOTA
- El porcentaje que pasa la malla N* 200 es de: 24.11%
- Las muestras fusron analizadas por ks solidtantes en el lboraborio.
- Prohibido la reproduccidn total o pardial de este documento sin autorizadidn esaita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil,

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente i 126°C

Humiedad Relativa t Bl%

firea donde == realizo los ensayos @ Suedos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio : Aw. Los Proceres sfn - Edificio Estatal N® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Penl
?Av.LustceresN"?ﬂH.CenudePascu.Pasm-Peuﬂ £ rectorado@undacedy.pe UNDAC
¥ (063) 422197 B4 undac.edupe

La calida es nuestro compromiso.
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WATERIAL MAS FIRU GUE EL TARZ 200
(ASTM C11T7)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE + Kevin ZEVALLOS AMARD

CONTACTO DEL SOLICITANTE @ mayconze zeta@hotmailcom
"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS

PROYECTO NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTC EN PASCO 2021"
UBICACION +  Sector Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
FECHA : Diciembre - 2024
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EGUIPO CALIBRADOD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE IEQUI"CI:
CODIGO DE MUESTRA t  Muesira E- 01 + Oplimo: CE 10% +LI 10% Tamiz Granulometrico
TIFO DE MATERIAL : Suelo JFABRICADO:
CONDICION DE LA MUESTRA : Alterada Sagun Morma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION +  Sector Chaguicocha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA + 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD
DATOS
A Peso de la muestra seca 1000.00 gr.
B Peso de la muestra seca despues de lavado 240.10 gr.
% QUE PASA LA MALLA N* 200 (0.074 mm) 5193 %
HOTA
- El porcentaje que pasa la malla N 200 es de: 5193 %

- Las muestras fueron analizadas por los solidtantss en el laboratorio,

- Prohibida la reproduccidn total o parcial de este docurments sin autorizacion esoita dal laboratorio de la Escuela de Inganiera Civil,

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 126 T

Humedad Relativa t Bi%

firea donde se realizn los ensayos @ Suelos y Pavimentos

Direcdicn de Laboratorio : A, Los Prdceres sfn - Edificio Estatal N® 03, Cemo de Pasco, Pasco - Pend

: 703, - Peri [ redorado@undac.edu.pe
1::.:;3?: ::::resﬂ 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert g Lllclillc.E'dulpl:u:la.c.ﬂclu U N D A c

La ealida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadiga: - i
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — e
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil  |Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
WATERIAL MAS TRD GUE EL TAMIZ 200
(ASTM C117)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS BMARD

CONTACTO DEL SOLICITANTE  : mavconze zeta@hotmail.com
"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS

PROYECTO MEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION +  Sector Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Diciembrs - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPQ CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE IEQUP{]:
CODIGO DE MUESTRA t Muestra E - 02 + Optimo: CE 10% +LI 30% Tamiz Granulometrico
TIFO DE MATERIAL 1 Suel |FABRICADO:
COMDICION DE LA MUESTRA 1 Alterada Sequn Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION : Sector Chaquicncha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYOQ
DATOS
A Peso de la mussira seca 1000.00 gr.
B Peso de la mussira seca despues de lavado 23110 gr.
% QUE PASA LA MALLA N* 200 (0.074 mm) 49.05%
HOIA
- El porcentaje que pasa la malla N° 200 es de: 49.05%
- Las muestras fueron analizadas por los solidtantes en el laboratorio.
- Prohibide la reproduccion total o pardal de este documents sin autorizacon esaita del laboraborio de |a Escuela de Ingenieria Civil.

COMDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 126°C

Humedad Relativa : B1%

Area donde se realizo los ensayos 1 Suelos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio A, Los Proceres sfn - Edificio Estatal N 03, Cemmo de Pasco, Pasco - Perd
f* Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peni [ redoede@undac.edu.pe UNDAC
¥ (063) 422197 [ undacedupe

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: — i
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —
Laboratorio de la Escuela de Formacidn Profesional de Ingenieria Civil || Fecha: Dic-21 RO
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
WATERIAL WAS FIRU UUE EL TAMIZ 200
(ASTM C117)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD

COMTACTO DEL SOLICTTANTE @ mavconze zeta@hotmailcom
"MEICGRA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS

PROYECTO MEGRAS CON GEL DE LIMAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION + Sector Chaguicocha, Tupac Amany, Chaupimarca, Pasco
FECHA +  Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIERADD
MUESTRA PROPORCIMADA POR B SOLICITANTE IEQUP{]:
CODIGO DE MUESTRA ¢ Muestra E - 03 + Optimo: CE £% +L1 20% Tamiz Granulométrico
TIFO DE MATERIAL + Sush |FABRICADO:
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada Sequn Norma ASTM E-11
PROCEDENCIA Y UBICACION 1 Sertor Chanuicocha, Tupac Amaru
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
DATOS
A Peso de la muestra seca 1000.00 gr.
B Peso de la mussira seca despues de lavado 248.10 gr.
% QUE PASA LA MALLA N* 200 (0.074 mm) B %
NOTA
- El porcentaje que pasa la malla N 200 es de: MB1%
- Las muestras fueron analizadas por los solictantes en el laboratoric.
- Prohibido la reproduccion total o pardial de este documento sin autorizadion esoita del laborakorio de la Escuela de Ingenieria Civil,

COMDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 126 °C

Humedad Relativa 1 Bl%

firea donde se reslizo los ensayos @ Suedos y Pavimentos

Direccon de Laborakorio t A, Los Pricenes sfn - Edificio Estatal N® 03, Cemo de Pasco, Pasco - Perl
¥ . Los Proceres e 703, Cerro de Pasco, Pasco - P B rectorado@undac.edu.pe UNDAC
¥ (063) 422197 [ undac.edupe

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cédigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: - 3
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Lahoratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D4318; NTP 339.129)

DATOS DEL PROYECTO:
[soucimanTe . Kevin ZEVALLOS AMARCH

CONTACTO DEL SOLICTANTE  ©  mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO "MEJORA. DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELDS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS

COM GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"

UBICACION ¢ Sector Chagquicocha, Tupac Amaru, Chaupim
|rEcha :  Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 CAZUELA DE CASAGRANDE

TIPO DE MATERIAL : Suslo

COMDICION DE LA MUESTRA :  Alterada

PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicoche, Cermo de Pasco

RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | Limite Liquido
Secado en homo 110£5°C giqs.n
Identificacién Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 B :;";E \\
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) | 69.40 73.80 76.40 73.40 E 1300 Y
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.30 44.70 46.50 44.50 8 1250 =3 R
Peso ded Agua (gr.) 27.10 29.10 29,90 28.90 E ﬁ:ﬁ ¥=371In[x) + 4402 b
Peso Tara (gr.) 23.60 21.80 21.30 22,20 & 100
Peso del Suelo Sewo (gr.) 18.70 22.90 25.20 22.30 s Nimero de Galpes 50
Contenido de Humedad (%) 144.92 127.07 | 11865 129.60
Nimero de Golpes 15 21 30 23 [ - 12451% |

LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) |

Carta de Plasticidad

Secado en homo M0 +5°C E cu |7
Identificacion Ensayo T-04 T-05 | LP.:  6586% | 2w CL P -
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) |  15.10 16.30 $ pd

Peso Tara + Suelo Seco (ar.) 1150 | 1260 | [ tP:  sesw || Fy i -

Peso del Agua (ar.) 3.60 3.70 E 0 / i

Peso Tara (gr.) 6.20 6.80 1 /

Peso del Suelo Seco (gr.) 5.30 5.80 0 Le 5 P

Contenido de Humedad (%) 67.92 | 63.79 o e Uido

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la dasificacion de suelo de la muestra es limos inorganices de alta o media plasticidad.
- Las muesiras fueron analizadas por los solicitantes en el laboratorio,
- Prohibido la reproduccian total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil.

COMDICIOMES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambienta ¢ 126°C

Humedad Relativa 1 81%

Area donde se realizo bos ensayo @ Svelos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio . Aw. Los Proceres s/n - Edificio Estatal N® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

@ Av. Los Proceres N° 703, Cemo de Pasco, Pasco - Perd rectorado@undac.edu.pe UNDAC
ER(063) 422157 E=l undac.edu.pe

La ealida es nuestro compromiso.



RECEPCION DE MUESTRA

UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —
Laboratorie de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 W
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 -
LIMITES DE CONSISTENCIA
[ASTM D4348; NTP 339.129)
DATOS DE| PROYECTO:
[souciTANTE Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE mayconze zeta@hotmail com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOYS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS
COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupim
Jrecua Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADQ
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFO:
CODIGO DE MUESTRA Muesira E - 02 CAZUELA DE CASAGRANDE
TIFO DE MATERIAL Suclo
COMDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION Chaguicocha, Cero de Pasco

2 costales de color negro, cemento v linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYOD
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) | Limite Liquidu

Secado en homo 1M0x5°C F 1300 -
Identificacion Ensayo T-04 T-02 T-03 T-04 Elm
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) | 66.40 7080 | 7340 | 70.40 Bune s mim
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.30 44,70 46.50 44,50 & 1150 ~
Peso del Agua (ar.) 24,10 26.10 26.90 25.90 g 110.0 \
Peso Tara (gr.) 23.60 21.80 21.30 22.20 5 1ws0
Peso del Suelo Seco [gr.) 18.70 22.90 25.20 22.30 5 Nimero de Golpes =
Contenido de Humedad (%) 128.88 113.97 | 10675 | 116.14
MNimero de Golpes 17 23 32 24 | LL: 114.16% |

LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90} | Carta de Plasticidad
Secado en homo 10+5°C 2 ch |
Identificacion Ensayo T-04 T-05 LP: 5834% B o cL P
Pesp Tara + Suelo Humedo (gr.) 16.30 15.10 E a0 /
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 11.90 12.70 ﬁ - d S
Peso del Agua (ar.) 240 | 240 §a )
Peso Tara (gr.) 6.20 6.80 10 /
Peso del Suelo Seco (ar.) 5.70 5.90 o B oo
Contenido de Humedad (%) 77.19 40.68 0 ih _— 100
NOTA
- Con respecto a los limites de consistencia, la dasificacion de suelo de la muestra es limos inorganicos de alta o media plasticidad.
- Las muestras fueron analizadas por los solidtantes en & laboratorio,
- Prohibide la reproducdion total o parcial de este documento sin autorizacion escrita del leboratorio de la Escuela de Ingenieria Chil.

LCONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA

Temperatura Ambiente

Humedad Relativa

Area donde se realizo los ensayo ¢
Direcdidn de Laboratorio

126°C

B1%
Suelos y Pavimentos
+  Aw, Los Proceres s/n - Edifico Estatal N® 03, Cerme de Pasco, Pasco - Perd

4 #. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri I redorade@undac.edu.pe UNDAC
2 (063) 422157 undac.edu.pe

La calida es nuesivo compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DAMIEL ALCIDES CARRION

Cadigo: A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha Dic-21 s
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
LIMITES DE CONSISTENCIA
{ASTM D4318; NTP 339.129)
DATOS DEL PROYECTO:
JsoLicimanTe Kevin ZEVALLOS AMARCH

RECEPCION DE MUESTRA

2 costales de color negro, cemento y linaza

CONTACTO DEL SOLICITANTE mavgenze zela@hotmail.com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELLYS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS
COM GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sector Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupim
|rEcha Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUCSTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muesira E - 03 CAZUELA DE CASAGRANDE
TIPO DE MATERIAL Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA ¥ UBICACION Chaquicocha, Carmo de Pasco

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD
LIMITE LIGUIDO {MTC E 110, AASHTO T 89) | Limite Liquido

Secado en homo M0x5°C g““-“ "
Identificaciin Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 E w50 \
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) 62,40 66.80 69.40 66.40 E 1000 \
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.30 44.70 46.50 44,50 3 ¥=-254%n(x] + 17580 \'
Peso del Agua (gr.) 20.10 22.10 22.90 21.90 ?E L3 v ey Sp— s,
Peso Tara (or.) 23.60 21.80 21.30 22.20 5 so0 s
Peso del Suslo Sero (gr.) 18.70 22.90 25.20 22.30 : Nimera de Golpes =
Contenido de Humedad (36) 107.49 96.51 90.87 98.21
Nimero de Golpes 16 19 27 24 [ - s1m% |

LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
Secado en homo 110£5°C 2 CH |
Identificacion Ensayo T-04 T-05 . Timw - cL Wa
Peso Tara + Suelo Humedo (ar.) 17.30 16.10 g " /
Peso Tara + Sudo Seco (1) 1150 | 13.10 % ot
Peso ded Agua (gr.) 5.40 3.00 Em ./ -
Peso Tara (gr.) 6.20 6.80 T é
Peso del Suelo Seco (gr.) 5.70 6.30 0 | o0l
Contenido de Humedad (%) 94.74 47.62 o Efnh ido 100
NOTA
- Con respecto a los limites de consistencia, la dasificacion de suelo de la muestra es limos inorganices de alta o media plasticidad.
- Las muestras fueron analizadas por los solictantes en &l laboratorio.
- Prohibido la reproduccicn total o parcial de este documento sin autorizacion esoita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Chil.

COMDICIOMES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiernts 126°C
Humedad Relativa 81%
Area donde se realizo los ensayo @ Svelos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio

: Aw, Los Proceres sfn - Edifido Estatal N® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perd

?J’ﬂ.‘. Los Procerss N® 703, Cemo de Pasco, Pasoo - Pentl

“E063) 422197

rectorado@undac.edu.pe
E= undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD MACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Versicn — 3
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D4318; NTP 339.129)
DATOS DEL PROYECTOC
JsoucimANTE Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE mavconze Zefa(@hotmail.com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS
CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sector Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupim
|recua Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPG CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPD:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 + Optimo: CE 10% +LI 10% CAZUELA DE CASAGRANDE
TIPO DE MATERIAL Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION Chaguicocha, Cermo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA 2 costales de color negro, cemento v linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89) Limite Uqufdo
Secado en homo MD+5°C g 320 T
Identificacion Ensayo T-01 T-02 T-03 | T-04 E oo AY
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 59.40 63.80 66.40 63.40 E Be.0 \'\-
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.30 44.70 46.50 44.50 8 E Yy
Peso del Agua (or.) 17.10 18.10 19.90 18.90 ® soo | ¥=-17520l) 13346 R\
Peso Tara (gr.) 23.60 2180 | 2130 | 2220 8 ma .
Peso del Suelo Seco (gr.) 18.70 22.90 25.20 22.30 s Himero d= Golpes *
Contenido de Humedad (%) 91.44 83.41 78.97 84.75
Nimero de Golpes 15 n 30 23 [ o 207% |
LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90) | Carta de Plasticidad
Secado en homo 110 x5°C z CH /
Identificacién Ensayo T-04 T-05 g ——— Ea CL ]
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 14.10 15.30 g 20 /
Peso Tara + Sudo S0 (ar) 1150 | 1260 % 2 e .
Peso del Agua (gr.) 2.60 2.70 g a0 ,/ 1
Peso Tara (gr.) 6.20 6.80 1w /
Peso del Suelo Seco (ar.) 5.30 5.80 0 mm
Contenido de Humedad (%) 49.06 46.55 0 oo 100
Limite Liquido
NOTA
- Con respecto a los limites de consistencia, la dasificacidn de suelo de la muestra es limos inorganices de alta o media plasticidad.
- Las muesiras fueron analizadas por los solictantes en e laboratorio.
- Prohibido la reproducdidn total o parcdial de este documento sin autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Chil.

CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA

Temperatura Ambiemnts 12.6°C
Humedad Relativa : B1%
Area donde se realizo los ensayo @ Suelos y Pavimentos

Direcddn de Laboratorio : A, Los Proceres sfn - Bdificio Estatal N® 03, Carro de Pasco, Pasco - Penl

?.ﬂw. Los Proceres N® 703, Cemo de Pasco, Pasco - Perl
ER(063) 422197

rectorado@undac.edu.pe
2 undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.



RECEPCION DE MUESTRA

2 wostales de color megro, cemento y inaza

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL AlLCIDES CARRION Cadigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 W
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 '
LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D4318; NTP 339.129)
DATOS DEL PROYECTO:
[soucimanTe Kevin ZEVALLOS AMARO
COMTACTO DEL SOLICITANTE mavconze zeta@hotmail.com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS
COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sector Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupim
JFECHA Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 = Optimo: CE 10% +LI 30% CAZUELA DE CASAGRANDE
TIPO DE MATERIAL Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION Chaquicocha, Cerro de Pasco

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYO

I LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)

| Limite Liquido

Seado en homo M0x5°C F 760 T
Identificacidn Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 E 0 N
Peso Tara + Sueh Humedo (ar.) 56.40 £0.80 63.40 60.40 E 720 \\ﬂ
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.30 44,70 46.50 44,50 5 700 ________,_____.___.._: 4=
(=] =
Peso del Agua (ar.) 14.10 16.10 16.90 15.90 F e y=-13,0in(x) +112.1 X
Peso Tara (gr.) 23.60 21.80 21.30 22.20 & &0
Peso del Suelo Seco (gr.) 1B.70 22.90 25.20 22.30 : Nimero de Golpes =
Contenido de Humedad (%) 75.40 70.31 67.06 71.30
Nimero de Golpes 17 23 3z 24 [ - 016% |
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 90} | Carta de Plasticidad
70

Secado en homo 1102 6°C o ch |7
Identificacidn Ensayo T-D4 T-05 LP. - 49 48 % gm CL /
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) |  15.80 14.50 . e
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 11.90 12.70 T 20m3% i 2 pd

P 2 W {OH
Peso del Agua (gr.) 3.90 1.80 'E 20 .
Peso Tara (gr.) 6.20 6.80 1 é
Peso del Suelo Seco (gr.) 5.70 5.90 0 Lol
Contenido de Humedad (%) 6842 | 3051 ’ *

Limite Liguido

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la dasificacidn de suelo de la muestra es limos inorganicos de alta o media plasticidad.
- Las muesiras fueron analizadas por los solidtanbes en & laboratorio.
- Prohibide la reproduccidn total o parcial de este documento sin autorizacion esofta del lboratorio de la Escuela de Ingenieda Ciil.

CONDICIONES AMEIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente

Humedad Relativa

Area donde se realizo los ensayo :
Direccidn de Laboratorio

126°C
81%

Suelos y Pavimentos
:  Av. Los Proceres s/n - Edificio Estatal N 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

?.ﬂur. Los Proceres N® 703, Cemo de Pasco, Pasco - Pend

"B (063) 422157

@ rectorado@undac.edu.pe

5 undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




(ASTM D4318; NTP 339.129)

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: — I
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn — o
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 .
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
LIMITES DE CONSISTENCIA

RECEPCION DE MUESTRA

2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS DEL PROYECTO:
JsoucimanTe Kewin ZEVALLOS AMARC
CONTACTO DEL SOLICITANTE maveonze zeta@heotmail com
PROYECTO "MEJCORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELDS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS
CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sector Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupim
|FEcHa Diciembre - 2021
DATOS DELA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADOD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 + Optimo: CE 6% +L1 20% CAZUELA DE CASAGRANDE
TIPO DE MATERIAL Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION Chaquicocha, Cerro de Pasco

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYO

I LIMITE LIQUIDO (MTC E 110, AASHTO T 89)

| Limite Liquido

Secado en homo 1M0x5°C F &

Identificacidn Ensayo T-01 T-02 T-03 T-04 i!f 540 -\ .

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) | 52,40 56.80 59.40 56.40 E 53.0 -'\

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 42.30 44.70 46.50 44.50 g 520 <

=) y=-4.02n|x) + 65104

Peso del Agua (gr.) 10.10 12.10 12.90 11.90 § 5w *
Peso Tara (ar.) 23.60 21.80 21.30 22.20 & suo

Peso del Suelo Sem (gr.) 18.70 22.90 25.20 22.30 s Niimero de Golpes 0
Contenido de Humedad (%) 54.01 52.54 51.19 53.36

Nimero de Golpes 16 19 27 24 = 5216% |
| LIMITE PLASTICO (MTC E 111, AASHTO T 80) | Carta de Plasticidad
Secado en homo 110£5°C z CH |~
Identificacion Ensayo e =2 LP: 37S% B CL Z
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 15.10 14.30 g a0 /

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 11.80 13.10 P 18857 % g - pd o
Peso del Agua (gr.) 3.20 1.20 ,E - p v

Peso Tara (gr.) 6.20 6.80 10 é -

Peso del Suedo Sem (or.) 5.70 6.30 0 | o0l

Contenido de Humedad (2% 56.14 19.05 0 = 100

Limite Liguido

NOTA

- Con respecto a los limites de consistencia, la dasificacidn de suelo de la muestra es limos inorganicos de alta o media plasticidad.

- Las muestras fueron analizadas por los solicitantes en &l laboratorio.

- Prohibido ls reproduccicn total o parcial de este documento sin autorizacion esaita del laboratorio de ks Escuela de Ingenieria Civil.

COMDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES (0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambients

Humedad Relativa

Area donde se realizo los ensaye
Direccidn de Laboratorio

12.6°C
81%
Suelos y Pavimentos

A, Los Proceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Carro de Pasco, Pasco - Perd

?.Po.r. Los Proceres N® 703, Cemo de Pasco, Pasoo - Penid

B (063) 422157

I rectorado@undac.edu.pe
B2 undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compramiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

Cadigo: -—

Viarsidn: -—
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 T,
Laboratorio de Mecénica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pégina: 1

CLASIFICACION DE SUELOS

SEGUIN S.1L.C.5.

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE
(CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kevin ZEVALLOS AMARD
maveonze zeta@hotmail.com

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE

PROYECTO LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"

UBICACION Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

JrEcha Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL
COMDICION DE LA MUESTRA
PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

EQUIPO:
Muestra E- 01 CAZUELA DE CASAGRANDE

Suslo CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
Alterada

Chaguicocha, Cermo de Pasco
2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD

% (e Pasa la Malla N° 200 8111 %

% Qe Pasa la Malla N 4 17.12 % Dy H -— Cu E -

Limite Liquido (LL) 124,61 % D : -— Ce -

Limite Plistico (LP) 65.86 % Dy : —

Indice de Plasticdad {IP) 50.75 %

mm B SUELO FINO L LL 12461 %

Plasticidad del Suelo: ALTA PLASTICIDAD camites e LF 65.85%

Por Limites de Atterberg OH o MH P 58.75%

Caracteristica del Suela: La dasificacion de suelo de la muestra por ser fino se clasifica como

limos inorganices de alta o media plasticidad.

Tipo de Suelo Segiin su = Carta de Plasticidad

Granulometia: — 70

Plasticidad del Suelo: — 0 CH /

CRITERIO IM: Finos < 5 % Arenas Gravas ﬁ =0 L //

SW:Cu>6;1=Cc=3 — sP GP Elm

GW:Cu>4;1=Cc=3 — SW GW 30 /

Tipos de Suelo: — SP, SW GP, GW § 2 ~~  OHoMH

CRITERIO 02: 5 % < Finos < 12 % Arenas Gravas 10 m{_‘ or

SW:Cu>6;1=Cc=3 - S5P-SM GP-GM ]

GW:Cu>4;1sCc=3 — SP-SC GP-GC o 50 100

Tipos de Suek — SW - SM GW -GM Limitz Lo

Por Limites de Atterberg — SW-SC GW-GC

Suelo - NOTA

Caracteristica del Suelo: - Con respedo aa la Clasificacian SUCS, la dasificacion de suelo
de la muesira por ser fino se dasifica como limos inorganicos de
alta o media plasticidad.

CRITERIO 03: 12 % < Finos Arenas Gravas - Las muestras fueron andizadas por los solidtantes en 2

Tipos de Sughk — sM GM laboratorio.

Por Limites de Atterberg — sC GC - Prohibido la reproduccion total o pardal de este documento sin

s — autorizadon escita del laboratorio de la Escuela de Ingeniena Civil

Caracteristica del Suelo:

COMDICIONES AMEBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA

Temperatura Ambients
Humedad Relativa

Area donde se realizo los ensayos

Direccidn de Labaratorio

126°C
81%
Suelos y Pavimentos

Bv. Los Priceres sin - Edifido Estatal N 03, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

Q'AH.LusPrmerEH”?DlCenodePasDD.Pascu-F‘erﬂ

ER(0s3) 422197

E undac.edu.pe

A rectorado@undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadiga: —
FACULTAD DE INGENIERIA

Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecdnica de Suelos, Concreto y Pavimentos

Version: —

Pagina: 2

CLASIFICACION DE SUELOS
SEGUN 5.1.C.5.

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE mavconze geta@hotmail.com
PRO o "ME}ORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUEL(YS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE
LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sactor Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Didembre - 2021
DATOS DELA MUESTRA
e ——
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EGQUIPO:
COMGO DE MUESTRA Muestra E- 02 CAZLUELA DE CASAGRANDE
TIFD DE MATERIAL : Sudo CERTIFICADO DE CALIBRACION N™;
CONDICION DE LA MUESTRA :  Alerada
PROCEDENCIA Y UBICACION Chaquicocha, Cerro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD
%% Que Pasa la Malla N° 200 82.01 %
% (ue Pasa la Malla M° 4 16.52 % Dea — Cu ; —
Limite: Liquido (LL) 114,16 % Dao — Ce —
Limite Plastico (LP) 55.54 % Dy —
Indice de Plasticdad (IP) 5532 %
Tipo de Suelo Segin su
Granulometria : =LEA L T 1416 %
— Limites de
IPlﬁStIEda:l del Suelo: ALTA PLASTICIDAD Consi - LP 58.94 %
JPor Limites de Atterberg OH o MH P 5522 %
Caracteristica del Suelo: La dasificacion de suelo de la muestra por ser fino se clasifica como
limos inorganicos de alta o media plasticidad.
Tipo de Suelo Segln su — Carta de Plasticidad
(Granulometria: — 80
Plasticidad del Suelo: — 70 P
€H
0 -~
CRITERIO 01: Finos < 5 % Arenas Gravas B oL A e
SW:Cu>6;1l=Cc=3 — SP GP ﬁs" e
GW:Cu>4;1=Ccs3 — SW GW 3
Tipos de Suelo: — SP, SW GP,GW ,E 30
Ex .
CRITERIO 02: 5 % < Finos < 12 % Arenas Gravas 10 %/
SW:Cu>6;lsCc=3 — SP-SM GP-GM 0 Lo 01}
GW:Cu>4;1=Cc=3 - SP-SC GP-GC 0 50 100
Tipos de Suelo — SW-SM GW - GM Limite Liquido
Por Limites de Atterberg — SW -5C GW -GC
Suelo -— MOTA
Caracteristica del Suelo: - Con respecto aa la Clasificacion SUCS, la dasificacion de suelo
de la muestra por ser fino se dasifica como limes inorganicos de
alta o media plasticidad.
CRITERIO 03: 12 % < Finos Arenas Gravas - Las muestras fueron analzadas por los solicitantes en e
Tipos de Suelo —_ M GM laba B
Por Limites de Atterberg — sC GC - Prohibide la reproduccicn total o pardal de este documento sin
Susko — autorizacion escrita del laboratorio de la Escuela de Ingenieria Civil
Caracteristica ded Suelo:

COMDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES () EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa

Area donde se realizo los ensayos

Direccidn de Laboratorio

126 °C
81%
Suelos y Pavimentos

Aw. Los Proceres sfn - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

?M. Los Proceres N® 703, Cermo de Pasco, Pasco - Perd

1‘a‘[lﬁ:-l} 422197

rechorado@undac.edu.pe

2% undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: -— A
FACULTAD DE INGENIERIA Viersion: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecdnica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
CLASIFICACION DE SUELOS
SEGUN S.U.C.S.
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE + maveonze zeta@hotmail.com
PROYECTO 'MEIOMDEMSROMEDADEE&PECASDE&ELOSMEEMDELAFEI'EORIZAC[@NDELASCMIZASNEGRAEMGELDE
LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION :  Sachor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA : Didembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA FOR EL SOLICITANTE EQUIFO:
COMGO DE MUESTRA : Muestra E- 02 CAZUELA DE CASAGRANDE
TIPO DE MATERIAL : Suelo CERTIFICADO DE CALIBRACION N°:
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION :  (Chaguicocha, Cermo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD

% Que Pasa ks Malla N° 200 : B.11 %

% Que Pasa la Malla N° 4 : 15.12 % Dy : — Cu : -

Limite Liguide (LL) : 93,52 % Dy : - Ce : —

Limite Plastico (LP) H 7118 % Dy H —

Indice de Plasticdad (IP) : n74%

mm = SUELO FINO ] LL 93.92%
Plasticidad del Sulo: ALTA PLASTICIDAD e e LF 118 %
Por Limites de Atterberg OH o MH P 2274%
Caracteristica del Suelo: La dasificacidn de suelo de la muestra por ser fino se dlasifica como

limos imorganicos de alta o media plasticidad.

Tipo de Suelo Segin su = Carta de Plasticidad
Granulometria: — 80
Plasticidad del Suelo: — 70 o
= 50 /
CRITERIO 01: Finos < 5 % Arenas Gravas E cL /
SW:Cu>6;1sCcs3 — sP GP % 0 /
& 4
GW:Cu>4;1sCcs3 — SW GW & o~ OtloMH
30
Tipos de Suelo: — SP, SW GP, GW 2 "
20
CRITERIO 02: 5 % < Finos <12 % Arenas Gravas 10 %
SW:Cu>»6;1sCcs3 — SP-SM GP-GM 0
GW:Cu>4;1=Ccs3 — SP.SC GP -GC o =0 . 100
Limite Ligui
Tipos de Suelo — SW_SM GW-GM e Haut
Por Limites de Atterberg — SW - SC GW-GC
Suelo -— NOTA
Caracteristica del Suelo: - Con respectn aa la Clasificacion SUCS, la dasificacién de suelo

de |2 muesira por ser fino s= dasifica como limos inorganicos de
alta o media plasticidad.

CRITERIO 03: 12 % < Finos Arenas Gravas - Las muestras fueron andizadas por los solidtantes en &
Tipos de Susko — M oM laboratorio.
For Limites de Atterberg — sC GC - Prohibido la reproduccicn total o pardal de este documento sin

autorizadon escrita del laboratorio de la Escuela de Ingeniera Civil.

Suelo —
Caracteristica ded Suelo:

COMDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambienta : 12.6°C

Humedad Relativa : B1%

Area donde se realizo los ansayos :  Suslos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio :  Av. Los Proceres s/n - Edifico Estatal N° 03, Cemo de Pasco, Pasco - Perd

% Av. Los Proceres N° 703, Cermo de Pasco, Pasco - Peril [ rectorado@undac.edu.pe UNDAC
B (063) 422197 Ed undac.edupe

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DAMIEL ALCIDES CARRION Codigo: — N

FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — =

Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil JFecha: Dic-21 R
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos | Pagina: 2

CLASIFICACION DE SUELOS
SEGUN A.S.5.H.T.0.
DATOS DEL PROVECTO:
W Kewin ZEVALLOS AMARO
CONTACTO DEL SOLICITANTE mayconze zeta@hotmail com
PROYECTO ‘HBDMDEL&SPRUFIEDADEHMGSDESJEOSWOMBHINTFS[ELAFEIEONIMIGNDELKSCNIZASNEGRAECJNGELDEUMZA
¥ CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA [Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFD:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E- 02 ‘amiz Granulométrico
TIFO DE MATERIAL Suelo FABRICADO:
(CONDICION DE LA MUESTRA Alterada Segun Morma ASTM E-11

PROCEDENCIA Y UBICACION Chaquicocha, Cemo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA 2 costales de color negra, cemento y linaz
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
% Que Pasa la Malla N° 200 82,01 % | DETERMINACION DEL iMDICE DE GRUPO {IG): Calculo de 1G-
G ={F=235).10.2 + 0.005 . (LL - 40)] + 0.01. (F = 15) . {IP = 10) 57 57
% Que Pasa la Malla N° 40 53.07 % t Il o il g Led :
1G = 0.2 (a) + 0.005 {a){c) + 0.01(b){d) 20 20
% Que Pasa la Malla N° 10/ 96.59 % | Siendo: as= 40 El indice de grupo para los suslos de los S5 < D entonges IG =10
Limite Liguido LL) 1142 % |F: % que pasa el tamiz ASTM N® 200, b= 40 subgrupos A-2-6 y A-2-7 se calcula | Para SuelosA-2-6yA-2-T:
Limite Plistico (LP) 58.94 % | LL: Limite Liquida = 20 usando sélo: 30 | 30
Indice de Plasticidad (IP) 55.22 % |IP: indice de Plasticidad d= 20 1G=0.01.(F-15).{IP-10) ]S1G<0enon=s1G=0
DIVISION GENERAL MATERIALES GRANULARES Materiales Limeo - Arcillosos.
I (pasa menas del 35% por el tamiz ASTM £200) {mas del 35% por el tamiz ASTM #200)
GRUPO A-1 A-2 A-T
A-3 A-4| A-5| A-6
Subgrupo A-l-a Alb A-2-4 | A-2-5 I A2-6 | A-2-7 A-TS A-T-6
AMALISIS GRANULO ETRICO [% que pesa por cada tamiz)
; #0 | <50
#40 =30 =50 251
S #200 =15 =25 =10 =35 =35 =35 =35 236 =36 236 236 236
[ESTADO DE CONSIS| ENCIA [de la fraccion de suelo que pasa por el tamiz ASTM #40)
Lt >4l =41
P =40 241 =40 2441 =40 =41 =40
Liquido e (PeLL-30)| (P>L-30)
indice de W
P N =6 =10 =10 =11 =11 =10 =10 =11 =11 211
iNDICE
= = = < =
DE GRUPO 0 0 0 =4 =8 =12 =20 =20
Fragmentos de
TIPOLOGIA piedra, grava y fina Gravas y arenas imosas o ardllosas Suelos imosos Suelos Ardllosos
arena.
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA
{1z No pléstien
{3 B indice de plasticidad del subgnupo A-7-5 e igusl o menor 81 LL mencs 30
Bl inlice: de pilssticidad del subgrupo A-7-6 e mayor gue LL mencs 30
HNOTA
Tipo de Susln MATERIALES LIMO - ARCILLOSOS
— - Con respecto aa la Clasificacion ARSHTD, la dasificacion de la
Clasificaciin de Suelos — muestra por ser fino se dasifica como suslo imoso de una calidad
aceptable a mala.
Suelo A-?-s IG: 20 - Las muestras fueron analizades por los solictantes en el
laboratoria.
Tipo de Material - Prohibide |a reproducdian total o parcial de este documento sin
autorizacion esaita del laboratorio de la Escusla de Ingenieda Ciil.
Temeno de Fundician
COMDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambienta

Humedad Relativa

Area donde se realizo los ensayos
Direccion de Laboratorio

12.6°C
81%
Suelos y Pavimentos

Av. Los Proceres sfn - Edificio Estatal N° 03, Carro de Pasco, Pasco - Perdl

Qm.tmmceramm&mdepascnmm—pem

Eir(063) 422197

= rectorado@undac.edu.pe
= undacedu.pe

UNDAC

La calidn es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

Codigo:

A
FACULTAD DE INGENIERIA Versin: — -
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil |Fecha: Dic-21 o
—
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos IDa'g'ma: 2

CLASIFICACION DE SUELOS
SEGUN A.5.5.H.T.0.

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARD

CONTACTO DEL SOLICITANTE mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO 'HEIURADELASPROI"IEDABE"I'EMCASDESJEOSWOMBJENTB[ELAPEIEONZM&NDELASCNIZASNEGRASO)NGEL[EUNAZA

¥ CEMENTO EM PASCO 2021

UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

FECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 | Tamiz Granulométrico

TIPO DE MATERIAL Suelo [FABRICADO:

[CONDICION DE LA MUESTRA Alterada Segln Norma ASTM E-11

PROCEDENCIA Y UBICACION (Chaquicocha, Cemo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
% Que Pasa la Malla N° 200 82.01 % DETERMINACION DEL iNDICE DE GRUPO (IG): Calculo de 16:
IG ={F=235).[0.2+ 0.005. (LL - 40)] = 0.01 . (F - 15}. (1P - 10, 57 57
% Que Pasa la Malla N° 40 5307 % Brediali: t b (=i L
1G = 0.2 (a) + 0.005 (a){c) + 0.07(b){d) 20 20
% Que Pasa la Malla N° 10 96.59 % |Siendo: a= 40 El indice de grupo para los suslos de los SIG < Dentonces IG=0
Limite Liquido {LL) 1142 % |F: % que pasa el tamiz ASTM N 200. b= 40 subgrupos A-2-6 y A-2-7 se calculs  |ParaSuelos A-2-ByA-2-T:
Limite Pldstico (LP) 58.94 % |LL: Limite Liquido e= 20 usando sélo: 30 | 30
Indice de Plasticidad (IP) 55.22 % JIP: indice de Plasticidad d= 20 1G=0.01 .(F-15) . {IP -10) |S/1G < Dentonces 1G=0
. MATERIALES GRANULARES Materiales Limo - Arcillosos
I (pasa menas del 35% por & tamiz ASTM #£200) (mas ded 35% por & tamiz ASTM £200)
GRUPQ A-1 A-2 A-T
A-3 A-4| A-5| A-6
Subgrupo Ala| Alb A—Z—4| A—Z—SI A26 | A2-7 A75 | A76
AMALISIS GRANULG ETRICO (% que pasa por cada tamiz)
E #0 | =50
#40 =30 =50 =51
§ #00 | <15 | s25 | s10 | s35 | s3s | <35 | s3as ] 236 | 236 | 236 | 236 | =236
[ESTADO DE CONSIS| ENCIA (de |a fraccion de suelo que pasa por el tamiz ASTM #40]
. =41 =41
== 540 | 241 | s40 | 241 | =40 | 241 | =40
Liquido ) {P<LL-30)] (TP>LL-30)
indice de m
e 56 510 | s10 | 211 | 211 s10 | sw0 | 211 | 211 | =1
iNDICE
= z = < <
DEGRUPO 1] 0 1] =4 <8 <12 20 <20
) Fragmentos de
TIPOLOGIA i grava y Fina Gravas y anenas imosas o ardllosas Suelos imosos Suelos Arcillosos
drena.
CALIDAD EXCELENTE A BUENA ACEPTABLE A MALA
(1) No plstics
{3+ B inice de piasticidad del subgrupe A-7-5 e igual o menor l LL menes 30
B indice de pllsticidad del subgrups A-7-6 25 mayer gue LL mencs 30
NOTA

laboratorio.

Tipo de Suslo MATERIALES LIMO - ARCILLOSOS
Clasificacion de Suelos —

Suelo A-T-5 ®: 20
Tipo de Material

Temeno de Fundiciin

- Con respecto aa la Clasificacion AASHTD, la dlasificacidn de la

muestra por ser fino se dasifica como suela imeso de una calidad
aceptable a mala.
- Las muestras fueron analizadas por ks solictantes en el

- Prohibido la reproducdan total o pardial de este documento sin
autorizacion escrita del laboratorio de |a Escuela de Ingenieria Civil,

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESWIACIONES () EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente

Humedad Relativa

hirea donde sa reslizo los ensayos
Direccitn de Labaratorio

126°C

1%

Suelos y Pavimentos

Aw. Los Praceres s5in - Edifido Estatal N° 03, Camro de Pasca, Pasco - Perd

Q.ﬂw.lnsﬁucersﬂ“m&rmdepascqpasm-hﬂ

Ei(063) 422197

E rectorado@undac.edu.pe
B undacedupe

UNDAC

La calida es muestro compromiso.




UNIVERSIDAD MACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

Codigo:

CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze zeta@hotmail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Versitn: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELD
(ASTM D854-92; NTP 339.131)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARO

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE L& METEORIZACION DE LAS

FROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCD 2021”
UBICACION ! Sector Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
FECHA Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DALOS. DEL EGUPO CALIBRADD
[MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
COMIGO DE MUESTRA Muestra E - 01 PICNOMETRO
TIPO DE MATERIAL : Suelo
CONDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA T UBICACION Chaguicocha, Cerro de Pasco
RECEFCION DE MUESTRA H 2 costales de color negro, cemento y linaza
[~ DENIMAD RELATMR DEL ABUA ¥ FACTOR DE CONVERIION |
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD BT TR ST T ——
q - TEMF. ¢ [ K
JPichoMETRO N 01 02 03 = — -
- =T T T
CAPACIDAD PICNOMETRO [cm®) 500,00 500,00 500,00 - T
[FEso pickomETRO (g1 155.00 159,00 159,00 = e —— 1o
[Peso PicwomETRO + suELO SECO (90 233.40 23170 232.90 Bl T T
[Feso sueLo seco (o9 74.40 72.70 73.50 = T =
- & s
[Peso picnoMETRO + AGUA + SUELD (g1 702.90 659.20 704.50 = ez ]
||'|-:sn PICNOMETRO + AGUA a C.T. [gr) 656.90 658,10 659,70 = =
[PESO PICKOMETRO + AGUA a TEMP. ENSAYO [gr) 656.80 656.80 656.80 Temperatura de Calibracion: | 13.5°C
TEMPERATURA DE ENSAYO °C 20.50 20.50 20.50 yw 0998335 grfom3
GRAVEDAD ESPECIFICA A TEMP. ENSAYO 2.63 2.40 282 Temperatura de Ensayo: |  20.5°C
GRAVEDAD ESPECIFICA A 20 °C 2.63 2.40 282 yw 0.998129 grfom3
[provEDIO FNAL 2.62 K 0.9998943
TEMP. °C Wpiw | Wptw Temp. Ensayo — . —
Calibracion del Picnometro
19 656.55
657.20
20 656.85 6700 e
21 656.74 656,80 "“~..._H_'
—~ 656.60 -
22 656.63 5 o
B goean 5,
3 656.52 I 65620 b
L""l-n-_.-.
24 656.40 = 656.00 e
656,80 gr. 655.80 e,
= 656.27 655.60 W
26 656.14 655.40
18 19 20 21 2 23 M4 3 26 27 228 29 3 3
27 656.01
28 655,87 Temp. °C
29 655.72
Gs 2.62
0 655,58

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA

Temperatura Ambiente : 126 °C
Humedad Relativa H B1%
Area donde se realizo los ensay H Suelos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio H

Av. Los Procerss s/n - Edificio Estatal N® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pert

Avw. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

ﬁ'\[bﬂ] 422197

=l recorado@undac.edu.pe

e | undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: -
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Sueles, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO RELATIVO DE LAS PARTICULAS SOLIDAS DE UN SUELO
(ASTM D854-92; NTP 339.131)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO

CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zetai@hotmail.com

PROYECTO "MEIORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS NEGRAS COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 20217

UBICACION ] Sector Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimanca, Pasco

FECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFQ CRLISRADGD
[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFC:

CODKGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 PICNOMETRO

TIPO DE MATERIAL : Suelo

(CONDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA Y UBICACION ; Chaquicocha, Cermo de Pasco

RECEPCION DE MUESTRA H 2 costales de color negro, cemento y linaza

DENIIDAD RELATNA n“'m*ﬁﬁ
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD —_
o " TEMP. 'C L] 0
[PicnomETRO N 01 02 03 = — —
- = T T
CAPACIDAD PICNOMETRD [cm®) 500.00 500.00 500.00 o ———
- F7] L] CEIE
[PEso PichoMETRO fn 153,00 155,00 153,00 = e
|PEso PrcwomeTro + sueLo sECO (91 233.40 23170 23290 2 R LT
[Feso sueLo seco g 74.40 72.70 73.50 = EEZ T ==
IFESD PICHOMETRO + AGUA + SUELO (gr] 702,90 §99.20 704,50 E e =
IFESD PICNOMETRO + AGUA a C.T- [gr] 656.90 £58.10 659.70 = =
IPESOC PICHOMETRO + AGUA a TEMP. ENSAYO [gr) 656.80 £56.80 656.80 Temperatura de Calibracién: | 19.59C
TEMPERATURA DE ENSAYO °C 20.50 20.50 20.50 yw | 0.998335 grfom3
GRAVEDAD ESPECIFICA A TEMP. ENSAYO 2.63 2.40 2.82 Temperatura de Ensayo: | 20,5 °C
GRAVEDAD ESPECIFICA A 20 °C 2.63 2.40 2.82 yw 0998129 grfom3
|promeDIO FINAL 2.62 K 0.9998943
TEMP. °C W ptw W p+w Temp. Ensayo " " .
Calibracion del Picnémetro
13 656.55
657.20
20 656.85 G700 i,
21 656.74 65680 h"'""*-.
—~ GS6.50 -
2 656.63 [~ L
5 gss40 5,
FE) 656.52 I 20 Lﬂ._h__u
24 656.40 = 656.00 it
656,80 gr. 655.80 o
5 656.27 655.60 .-.
26 656.14 655440
1819 20 21 2 B 24 35 % 27 28 29 30 3
27 656.01
Temp. °C
) 655.87 .
23 655.72
Gs 2.62
30 655.58
CONDICIONES _AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperstura Ambientz : 12.69C
Humedad Relativa : 81%
Area donde se realizo los ensay : Suelos y Pavimentos
Direccion de Laboratorio : Av. Los Proceres s/n - Edificio Estatal N® 03, Carro de Pasco, Pasco - Perd

? Aw. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend 5] redorado@undac.edu.pe U N DAC
E(0s3) 422197 B undac.edupe

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze zetai@hotmail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — .
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1 - i
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTOC
SOLICITANTE Kawin ZEVALLOS AMARD

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sadhor Chaquicocha, Tupac Aman, Chaupimarea, Pasoo
IFECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EGUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE
COMIGO DE MUESTRA :
TIPO DE MATERIAL :
COMINCION DE LA MUESTRA :
PROCEDENCIA ¥ UBICACION :
RECEPCION DE MUESTRA :

EQUIPO-:
Muestra E- 01

Suelo

Alterada

Chaquicocha, Cerro de Pasco

2 costales de color negro, cemento v linaza

PISON MANUAL DEL PROCTOR. MODIFICADO

LAIOS COESULTAR0S DEENZATD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
DENSIDAD DEL AGUA

262
1.0 gricm3

MUESTRA N° 01 AL 30%

ICompacfacién Método - C
[Prueba N* 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 56 56 56 55
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr} 8953.60 899180 £980.20 896240
Peso del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr) 2839.40 2B77.60 2866.00 2848.20
Volumen del Molde {cm'l 2142.05 2142.05 2142.05 214205
Peso Volumétrico Humedo [giem®) 1.326 1.343 1.338 1.330
Humedad B
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr] 84.80 84.20 85.10 86.23
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 67.40 66.70 66.40 67.01
Peso de la Tara [gr} 26.00 25.70 24.50 25.10
Peso del Agua (gr) 17.40 17.50 18.70 19.22
Peso del Suelo Seco (gr) 41.40 41.00 41.90 41.91
Saturacion 100% 1.25 1.24 1.21 1.18
Contenide de Agua [%) 4203 42 6B 44 63 45 86
Peso Volumetrico Seco [glem?) 0.933 0.942 0.925 0912
EH':‘TIHO CONTENIDO IJE HUMEDAD [%]) 42 68 Curva de Compactaci{'ln
MAXIMA PESD VOLUMETRICO SECA (gricm3) 09420
0.550
HOTA
g 0.540 T
§ 0.530
g 0.520
CONDICIONES AMBIENTALES o310
ADICTONES, DESVIACTONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperahwa Ambiente 12.6°C a0 41 42 43 44 45 46
Humedad Relativa B1% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos Curva de Ensayo Proctor

Direccidn de Laborabario

Ao, Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

¢ BAv. Los Proceres N° 703, Camo de Pasoo, Pasoo - Perl

B (063) 422197

=] rectorado@undac.edu.pe
E undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

(CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze zeta@hotmail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Varsidn - N
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1 = i
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kavin ZEVALLOS AMARO

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

YECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sactor Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasoo
IFECH.ﬁ Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADD

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA ¥ UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

EQUIPO:
Musesira E- 01

Suelo

Alberada

Chaguicocha, Cerro de Pasmo

2 costales de color negra, cemento y linaza

PISOIN MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADD

DATOS CRESULTADOS DEEHSAYD
GRAVEDAD ESPECIFICA {Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3

MUESTRA N° 02 AL 40%

ICompac'faciﬁn Metodo - C
|Prueba k- 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mumero de Golpes 56 56 56 55
Peso del Suelo Humedo Compactade + Molde (gr] 9450.70 9510.20 9559.50 9476.40
Peso del Molde [grj 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr) 3336.50 3396.00 3445.30 3362.20
Volumen del Molde {cm'l 214205 2142.05 2142.05 214205
Peso Volumétrico Humedo |giem?®) 1.558 1585 1.608 1.570
Humedad
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara {gr) 101.50 100.80 102.40 101.90
Peso del Suelo Seco # Tara (gr) 7550 F4.20 75.10 74.80
Peso de la Tara (gr) 24.80 23.30 24.10 25.40
Peso del Agua (gr] 26.00 26.60 27.30 27.10
Peso del Susle Seco (gr] 50.70 50.90 51.00 49.40
Saturacion 100% 112 111 1.09 1.07
Contenide de Agua [%) 5128 5226 53.53 5486
Peso Volumetrico Seco (gicm?) 1.030 1.041 1.048 1.014
[OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 53 35 Curva de Compactacion
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA [gricma3) 1.0480
1.060

MOTA

%-. 1.050

§ 1.040

g 1030 —-

1.020 ——
CONMNCIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1010
Temperstura Ambiente 12.6°C 51 52 53 54 5
Humedad (%)
Humedad Relativa 81%
Curva de Ensayo Proctor

Area donde se realizo los ensayos
Direcddn de Laboratorio

Suelos y Pavimentos

Bov. Los Proceres IN® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

9 Av. Los Proceres N® 703, Cermo de Pasco, Pasco - Per

B (063) 422197

_3_ rechorado@undac.edu.pe
=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil

Version: — E
Fecha: Dic-21
EASIE
1

CONTACTO DEL SOLICITANTE

Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina:
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO.
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARD

mayconze zeta@hotmail.com

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

FROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
IFECHE Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL_ EQUIFO CALIBRADC

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIFO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cerro de Pascm
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento vy linaza
DATOS Y EESULTAROS DEENSAYD
|GRA'I|"EDAD ESPECIFICA {Gs) 262
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 griem3

ESTRA N° 02 AL 40%

ICnmpac'facifm Metodo - C
|Prueba N° 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 56 56 56 55
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 9450.70 9510.20 9559.50 947640
Peso del Molde [gr) 5114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr) 3336.50 3396.00 3445.30 3362.20
Volumen del Molde {cm'b 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumetrico Humedo [gicm®) 1.558 1.585 1.608 1570
Humedad B
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 101.50 100.80 102.40 101.90
Peso del Suelo Seco + Tara gr) 75.50 74.20 75.10 74.80
Peso de la Tara [gr} 24,80 23.30 24.10 25.40
Peso del Agua [gr) 26.00 26.60 27.30 27.10
Peso del Suele Seco (gr] 50.70 50.90 S1.00 49.40
Saturacion 100% 112 1.11 1.09 1.07
Contenide de Agua [%) 5128 52 26 53.53 54_86
Peso Volumefrico Seco ‘_9‘!:!11'] 1.030 1.041 1.048 1.014
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5325 Curva de Cgmpactacian
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA [gricm3) 1.0480
1.060

NOTA
- g 1.050

§ 1.040

g 1030 —-

1.020 ——
CONDICIONES AMEBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1010
Temperatura Ambiente 12.6°C 51 52 53 = 55
Humedad (%)
Humedad Relativa 81%
Curva de Ensayo Proctor

Area donde se realizo los ensayos
Direccion de Laboratorio

Swelos y Pavimentos
Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

? Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasoo - Penl

wrioe3) 422197

=1 recorado@undac.edu.pe
[=5] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL Al CIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil

Version: — 1
Fecha: Dic-21
C v R
1

CONTACTO DEL SOLICITANTE

Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Paginaz
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO.
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARC

mayconze zeta@hotmail.com
"MEMIRA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

IFECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFO CALIBRADO

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMNDICION DE LA MUESTRA

PROCEDEMNCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

EQUIPD:
Muesira E - 01 PISCHN MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADD
Suelo
Alberada
Chaquicocha, Cermo de Pasco

2 costales de color negra, cemento y linaza

Dal08 YRESVLIAN0S DEENSATY
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs] 262
DEMSIDAD DEL AGUA 1.0 gricma

MUESTRA N° 03 AL 50%

ICnmpacfacién Método - C
JPrueta N* 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 56 56 56 55
Peso del Suele Humedoe Compactade + Molde [gr] 9231.90 S250.10 Q27770 G9281.60
Peso del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado [gr) 3J117.70 3135.90 3163.50 3167.40
Volumen del Molde (cm®) 2142.065 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo [glem?) 1.455 1.464 1.477 1.478
Humedad
Tara N* T T2 T3 T4
Peso del Suele Humedo + Tara (gr) 102.55 100.50 103.70 102.20
Peso del Suele Seco + Tara jgr] 73.80 71.30 73.20 F2.40
Peso de la Tara [gr} 27.80 24.70 25.00 26.80
Peso del Agua (gr) 28.75 29.20 30.50 25.80
Peso del Suele Seco (gr) 46,00 46.60 48.20 45.60
Saturacion 100% 099 0,59 0.99 0.97
Contenido de Agua [%) 6250 62.66 6328 6535
Peso Volumetrico Seco |glcm?) 0.896 0.900 0.905 0.894
|DF"'I1II:I CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 63.20 Curva de Cgmpactaci{'in
|w'|.x|||n. PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 0.9420
0.910
HOTA
% 0.900
&
g 0.850
CONMCIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 0,880
Temperatura Ambients 12.65C 62 63 &4 &5 &5
Humedad (%)
Humedad Relativa 81%
. Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos Swelos y Pavimentos

Direcdion de Laboratorio

Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pascoo - Penl

9 Bv. Los Proceres N 703, Cermo de Pasco, Pasco - Per

G (063) 422197

_3_ rectorado@undac.edu.pe
[=5] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — —
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 W
LY LY

CONTACTO DEL SOLICITANTE

Lahoratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.442
DATOS DEL PROYECTOC
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARD

mayconze zeta@ hotmail.com
"MENIRA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

FROYECTO CALTZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EM PASCO 2021"
UBICACION Sechor Chaquicecha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
IFECHA Sactor Chaquicocha, Tupsc Amaru, Chaupimarca, Pasco

DATOS DE LA MUESTRA

DATOS DEL EQUIFD CALIBRADD:

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
COMGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDEMCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

EQUIPD:
Muestra E - 01 * CE 10% +LI 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
Suelo
Alterada
Chaguicocha, Cerro de Pasco

2 costales de color negro, cemento y linaza

Dalud TEESULTADGS DL ENIATY

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
DENSIDAD DEL AGUA

H 282
: 1.0 gricm3

MUESTRA N° 04 PATRON (+} (+) PROPORCION

ICcNﬂpacfacién Metodo - C Linaza 3%
Jprueba - 1 2 3 4 Cemento 10%
Jmimeso de capas 5 5 5 5 Agua 20%
Jrimero de Golpes 56 56 56 56
||=m del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 3441.50 9448.80 9457.90 9315.30
Il'm del Molde {gr] 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
||'m del Suelo Compactado (gr) 3327.30 3334.60 3343.70 3201.10
I'Il'nlumeﬂ del Molde (cm®) 2142.05 2142.05 214205 2142.05
Peso Volumétrico Humedo [gicm?) 1.553 1.557 1.561 1.494
Humedad
Tara N® ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 85,90 92.60 113.00 98.50
Il'm del Suelo Seco + Tara {gr) 68.30 75.80 86.20 76.00
||'m de Ia Tara {gr) 27.90 26.10 25.00 22.50
Il'm del Agua [gr) 12,60 22.80 26.80 22.50
Il'm del Suelo Seco (gr) 40.40 49.70 61.20 53.50
[saturacién 100% 1.19 1.19 1.22 1.25
Contenido de Agua [%) 4604 45 88 4379 42 06
Peso Volumetrico Seco (glem®) 1.064 1067 1.086 1,052
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 4840 Curva de Compactacién
MAXIMA PESD VOLUMETRICO SECA (griem3) 1.0510
- ]
HOTA 1.080 I
g Lo70
5 L060
g 1.050
1.040
g 1.030
1.020
CONDICIONES AMBIENTALES 1010
ADICIONES, DESVIACTOMNES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.000
Temperatura Ambiente 12.6°C 41 42 43 44 45 6 47
Humedad Relativa 81% Humedad (%)
i Curva de Erszyo Proctor
Area donde s2 realizo los ensayos Sualos y Pavimentos

Direccidn de Laboratoris

Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peni

? Av. Los Proceres N® 703, Cemo de Pasoo, Pasoo - Perll

9 (063) 422197

=] recorado@undac.edu.pe
=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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(CONTACTO DEL SOLICITANTE mayconze reta@hotmail com

FACULTAD DE INGENIERIA Version: — i
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1 - i
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO.
SOLICITANTE ; Kewin ZEVALLOS AMAROD

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUEL(OYS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

FROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sachor Chaguicocha, Tupec Amaru, Chaupimarca, Pasco
JFEchA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:-

COMGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 * CE 2% +L1 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL : Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA : Alterads

PROCEDENCIA ¥ UBICACION Chaquicocha, Cerra de Pasco

RECEFCION DE MUESTRA H 2 costales de color negro, cemento y linaza

RATQS Y EESULTARQS DEENSAYD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 262
DEMSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3

MUESTRA N° 05 PATRON {+) (J

ICmnpac[aci{'m Método - C Linaza i
Jprueba v 1 2 3 4 Cemento 2%
[mimero e capas 5 5 5 5 Agua 20%
Jrimero de Goipes 56 56 56 56
||-m del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 5219.10 9267.90 9291.40 9246.20
IFm del Molde {gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
||'m del Suelo Compactado (gr) 3104.50 3153.70 3177.20 3132.00
Il!'alumen del Molde (em?) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Pese Volumétrico Humede {giem?) 1.449 1.472 1.483 1.462
Humedad -
Tara N® ™ T2 T2 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 92.90 98.90 938.10 98.50
JPeso del Suelo Seco + Tara (gn 66.50 71.10 69.30 68.50
||-m de la Tara [gr) 20.70 23.40 21.00 20.50
Jresc et Agua ign 26.40 27.80 28.80 29.90
IFm del Suelo Seco (gr) 45,80 47.70 48.30 48.10
[saturacion 100% 1.04 1.04 1.02 1.00
Contenide de Agua (%) 5764 5B 28 59.63 6216
Peso Volumetrico Seco (glom?) 0.919 0.930 0929 0.902
|oPmmo cowTENIDO DE HUMEDAD (%) 58.85 Curva de Compactacion
||u'u:1m PESO VOLUMETRICO SECA [gricm3) 09320 050
HOTA
g 0,830
5
g 080 ———
g 0,510
COMDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 0.300
Temperatura Ambiente : 12.6°C 57 8 5 60 61 62 63
Humedad Relativa : B1% Humedad (%)
i Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y Pavimentos
Direccion de Laboratorio 2 Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl
@ Av. Los Proceres N° 703, Ceno de Pasco, Pasco - Peri =1 rectorado@undac.edu.pe
& (063) 422197 [=2] undac.edu.pe U N DAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — R st
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1 ) -
PROCTOR MODIFICADO
ASTM DA557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO,
[SoLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD
COMTACTO DEL SOLICITANTE F mayconze zetai@hotmail.com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS
CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION : Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasoo
JFECHA : Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE EQUIFD:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 * CE 2% +LI 10% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA ¥ UBICACION : Chaquicocha, Cerro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA H 2 oostales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTAROS DE ENSAYD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) H 262
DENSIDAD DEL AGUA H 1.0 griem3

MUESTRA N° 06 PATRON (] () PROPORCION

ICompacfacir'm Método - C Linaza 109
Jprueta ne 1 2 3 4 Cemento 2%
[wimero e capas 5 5 5 5 Agua 20%
Jrimero de Goipes 56 56 56 56
||'m del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 9430.70 9646.20 955270 9365.10
IFE'SO del Molde [gr] 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Il'm del Suelo Compactado (gr) 3316.50 353260 3438.50 3250.90
I\'ulumeﬂ del Mokde {em‘] 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo {glem®) 1.548 1.649 1.605 1.518
Humedad
Tara N° ™ T2 T2 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 7110 F7.A0 85.70 75.20
Jreso del sueio Seca + Tara jgr 58.50 61.90 67.90 59.50
||'m de Ia Tara [gr) 21.00 21.50 25.00 22.80
JPesc det agua jgn 12,60 15.20 17.80 15.70
Il'e-so del Suelo Seco (gr) 37.50 40.40 42.90 36.70
[saturacién 100% 1.39 1.32 1.25 1.23
Contenide de Agua [%) 33.60 37.62 41.49 42.78
Peso Volumetrico Seco (glom®) 1159 1198 11435 1.063
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 2 s
[oF ’ = 37.62 Curva de Compactacion
Imlﬂ PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 1.1980
1.210 T T T T
HOTA 1.200 T
1.1%0 ! !
= 1180
£ Li70
E 1L.1s0 —
1.150
g 1140
1.130
1120
1 1.110
1.100
1.090 ==
COMDICIONES AMBIENTALES 1.080 .
. 1.070 -
ADICIONES, DESVIACTIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.060
1.050
Temperatura Ambiente H 12.6 °C 33 ¥ IS I I7 3] I 40 41 43 43
Humedad Relativa : 81% Humedad (%]
Area donde se realizo los ensayos H Swelos y Pavimentos Curva de Ensayo Proctor
Direcdion de Laboratorio H Aw. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

? Av. Los Procenes N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per =1  redorado@undac edu.pe U N DAC
& (063) 422197 [ undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

(CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze zetai@hotmail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Varsidn — e,
Escueh de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1 - i
PROCTOR MODIFICADO
ASTM DA55T-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTOC
SOLICITANTE Kewin ZEVALLOS AMARD

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

IFECH.R Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADC

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA :
TIPO DE MATERIAL :
COMDICION DE LA MUESTRA :
PROCEDENCIA Y UBICACION :
RECEPCION DE MUESTRA :

EQUIPO:
Muestra E - 01 * CE 10% =LI 10%

Suelo

Alterada

Chaguicocha, Cerro de Pasco

2 costales de color negro, cemento y linaza

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

DATOS CRESULTAROS DECHIATD
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 262
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3

ICmnpacfacic'm Wétodo - C Linaza 10%
[pruesa v 1 2 3 4 Cemento 10%
Jmimero de capas 5 5 5 5 Agua 0%
Jnimero de Goipes 56 g 56 56
IFm del Suelo Humedo Compactado + Molde [gr} 951900 9597.02 9612.00 9575.30
Jpeso det Molde (ar) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFm del Suelo Compactado [gr) 3404.80 348282 3497.80 3461.10
Jvoiumen dei Molde em?) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumetrico Humedo glcm®) 1.590 1.626 1.633 1.616
Humedad
Tara N° ™ 2 LE] T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 92,90 58.90 98.10 99.40
IFe-sn del Suelo Seco + Tara (gr) 7670 82.05 80.10 78.40
IFevsn de la Tara fgr) 22.90 30.30 27.80 28.50
Jpeso det Agua (g 16.20 16.85 18.00 21.00
IFevsn del Suelo Seco (gr) 53.80 51.75 52.30 49,90
[saturacién 100% 1.46 1.41 1.38 1.25
Contenido de Agua [%) 3011 32.56 3442 42.08
Peso Volumetrico Seco [glcm?) 1222 1.227 1215 1437
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD %) 32.56 Curva de Compactaci['m
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 12270
1.240
g 1.220 ----3
1.210
% 1.200
g 1.190
1.180
g 1170
1.160
CONDICIONES AMEIENTALES L1350 i
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA iiﬁ 7]

Temperstura Ambients

Humedad Relativa

#Area donde se realizo los ensayos
Direccidn de Laboratorio

12,6 °C
B1%
Suelos y Pavimentos

Humedad (%)
Curva de Ensayo Proctor

23 30 31 32 33 34 35 36 37 3B 39 40 41 42 43

Av. Los Proceres N° 703, Cermo de Pasco, Pasco - Perd

? Av. Los Proceres N® 702, Cero de Pasco, Pasco - Pert

B (063) 422197

=1 recorado@undacedu.pe
2] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




(CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze zeta@hotmail.com

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigao: — i
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — N
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1 - ’
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kewin ZEVALLOS AMARD

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sedhor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasoo

IFECH.R Diciembre - 2021

DATDS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIMO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

Muestra E - 01 * CE 6% +LI 20%
Suslo

Alterada

Chaquicocha, Cerro de Pasco

EQUIPD:
FISCN MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

RECEPCION DE MUESTRA 2 costales de color negro, cemento v linaza

RAlos (EESULIADGS DL CHIATL
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3

MUESTRA N° 08 PATRON (4) (B) PROPORCION

ICompacfaci{'m Método - C Linaza 20%
Jprueta v 1 2 3 4 Cemento 6%
Jmimero de capas 5 5 5 5 Agua 20%
Jrimero de Golpes 56 56 56 56
IFm del Suelo Humedo Compactado + Molde [gr] 9342.70 9419.20 9462.80 9397.50
IFE'Sn del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFm del Suelo Compactado [gr) 3228.50 3305.00 3348.60 3283.30
IVulumEﬂ del Molde {em'] 214205 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Voluméirico Humedo (gicm?) 1.507 1.543 1.563 1.533
Humedad
Tara N* T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 84.70 90.70 50.00 91.20
JPeso dei Suelo seco + Tara (e 66.10 £9.50 £7.20 65.10
|Fm de la Tara [gr} 2330 24,60 23.70 22.80
Jpese det agua (o 18,60 21.10 22.80 25.10
IFm del Suelo Seco fgr) 42.80 45,00 43.50 43.30
Iﬁi‘tuncién 100% 122 147 1.10 1.04
Contenido de Agua (%) 4346 46.89 5241 57.97
Peso Volumetrico Seco (gicm?) 1.051 1.050 1.026 0.870
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4550 Curva de Compactaci['m
MAXIMA PESD VOLUMETRICO SECA (griem3d) 1.0520
- pod SIS 3
@ 1.040
i 1.030
1L.020
g 1.010
E 1.000
0.550
COMDICIONES AMBIENTALES 0560 S
- . 0.970
ADICIONES, DESYVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 0960
Temperatura Ambiente 12.6 =C 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 ™ 55 56 57 5B
Humedad Relativa 81% Humedad (%)
) Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos Swelos y Pavimentos

Direccidn de Laboratoric Av. Los Proceres N® 703, Carro de Pasco, Pasco - Pen

El  redorado@undac.edu.pe
] undac.edu.pe

? Av. Los Proceres N® 703, Cemo de Pasoo, Pasoo - Perl

UNDAC

La calida es nuestro compromizo,

B (063) 422197




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

Versidn: —
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

PROCTOR MODIFICADO
ASTM DA557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE :  Kevin ZEVALLOS AMARD
(COMTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail com
PROYECTO ; "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL
°  DELINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UEIC ACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarea, Pasco
IFECHA Dicembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPQ CALIBRADOQ
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE [EGQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E-01 PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
[TIPO DE MATERIAL Suelo
(COMDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA ¥ UBICACION : Chaguicocha, Caro de Pasm
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) H 2682
DEMSIDAD DEL AGUA H 1.0 gricm3
0 GEN|
Compactacién G H
Muestra 30% 40% 50% 1+ (S1] i+ (+) (A) (B) )
Nimero de Capas 5 5 5 L 5 5 5 5
Nimero de Golpes 56 56 56 56 56 56 56 56
Peso del Suelo Humedo Compactade + Molde (gr) B8972.00 5499.20 9260.33 9575.83 9498.83 ‘9415.88 ‘9405.55 9256.15
Peso del Mokde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactade [gr) 2857.80 3385.00 3146.13 3461.63 3384.63 3301.68 3291.35 3141.95
Volumen del Molde {cm?) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 214205 214205 2142.05
Peso Volumétrico Humedo (glem’) 1.334 1.580 1.469 1.616 1.580 1.541 1.537 1.467
Humedad
Muestra 30% 40% 50% (e lia] (Sl i 1A B (5]
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 85.08 101.65 102,24 97.33 71.28 99.25 89.15 97.10
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 66.88 74.90 72.68 31 61.95 76.58 67.25 62.88
Peso de la Tara (gr) 25.33 24.40 26.08 27.38 2258 25.38 23.60 21.40
Peso del Agua (gr] 18.21 26.75 29.56 18.01 1533 22.68 21.90 28.23
Peso del Suelo Seco (gr) 41.55 50.50 46.60 51.94 39.38 51.20 43.65 47.48
Saturacion 100% 122 110 0.98 137 130 121 1.13 1.02
Contenido de Agua %) 43 81 5297 63.44 3468 3a92 4429 5017 59.45
Peso Volumetrico Seco [glem?) 0.928 1.033 0.8599 1200 1437 1.068 1.023 0.520
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 52.82 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3468
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA {gricm3) 0.9650 MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA [gricm3) 1.2000
Curva de Compactacion "G" Curva de Compactacion "H"
1.230 .\ 119D |- i
1170 -3 [
— 1180 \:“‘u 1.150 I
2 T 1130
5 5 ¢
= 1130 =] = 1.110
5 P 5 1000
1.080 5] 1.070
.E [ g 1.050
= 1030 =ins o) = 1.030
] [ % Low
0.980 [ 0.9%0
0.970
0.930 |- ! 0.950 i
i o P
0.880 0.510
42 44 46 48 S50 52 54 56 58 6D 62 64 66 34 36 38 40 42 44 46 48 S50 52 54 56 5B &0
Humedad (%) Humedad (%)
Curva Ensayo Proctor Curva 100% Saturaciin Series2
' Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasca, Pasco - Pert] ] rectorado@undac.edu.pe U N D AC
(0&63) 422157 undac.edu.pe
o x|

La calida as nussivo compromisa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze  zetad@ hotmail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — .
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 - ’
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO.
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARO

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

Chagquicocha, Carro de Pasco
2 costales de color negro, cemento y linaza

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021

UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasoo
JFEcHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADD

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITAMTE EQUIFO:

CODIGO DE MUESTRA Musstra E - 02 PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA Alterada

Dalol TRESVLIADOS DE CHIAVD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) H
DENSIDAD DEL AGUA H

262
1.0 gricm3

MUESTRA N° 01 AL 30%

ICnmpal:tacién Método - C
|Prueba K- 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 56 56 S& 5
Peso del Suslo Humedo Compactado + Molde [gr) 8903.10 941,30 990,50 8922.80
Peso del Molde [gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr) 2788.90 2827.10 2876.30 2808.60
Volumen del Molde {cm'l 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrice Humedo [glom®) 1.302 1.320 1.343 1.311
Humedad B
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suele Humedo + Tara (gr] 84.80 84.20 85.10 86.23
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 67.40 66.40 66.40 &67.01
Peso de la Tara [gr) 26.20 25.40 24.90 24.80
Peso del Agua (gr) 17.40 17.80 18.70 19.22
Peso del Suelo Seco (gr] 41.20 41.00 41.50 42.21
Saturacion 100% 124 1.22 1.20 119
Contenido de Agua [%) 4223 43.41 45 06 4553
Peso Volumetrics Seco l_g.‘nm’} 0915 0.920 0926 0801
e =) L a0 Curva de Compactacisn
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 09260
0530
NOTA
g 0.520
B
E 0510
=
g 0.500
LOMICIONES AMEIENTALES
ADICIONES, DESVIACTONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambients 12.6°C b0 42 43 44 45 45
Humedad Relativa 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimenios Curva de Ensayn Pmctor

Direcdion de Laboratorio

Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

q Bw. Los Proceres N° 703, Cermo de Pasoo, Pasoo - Perd
i (063) 422197

_E_ rectorado@undac.edu.pe

[=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION

CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayoonze reta@hotmiail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Versién: — .
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Drc-21 W
Laboratorio de Mecinica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 = )
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTOC
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARD

"ME}ORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

YECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EMN PASCO 2021"
UBICACION Sachor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
IFECH.R Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADD

MUESTRA PROPORCINADA FOR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

EQUIPO:
Muesira E- 02

Suelo

Alterada

Chagquicocha, Carmo de Pasoo

2 costales de color negro, cemento y linaza

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADD

DATOS Y EESULTADOS DEEHSAYD
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 262
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3

MUESTRA N° 02 AL 40%

ICompal:fackin Método - C
|Prueba n- 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 56 =73 56 L3
Peso del Suelo Humedo Compactade + Molde (gr) S420.20 480,30 9529.40 S446.50
Peso del Molde (gr) 65114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado [gr] 3306.00 3366.10 3415.20 3332.30
Volumen del Molde {cm®) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Velumétrico Humedo {glem?) 1.543 1.571 1.594 1.556
Humedad
Tara N° ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara {gr) 101.50 100.80 102.40 101.90
Peso del Suele Seco + Tara (gr) 75.50 73.50 75.10 74.80
Peso de la Tara [gr} 24,80 23.30 24.10 25.40
Peso del Agua (gr] 25.10 26.20 27.10 26.80
Peso del Suele Seco (gr] 50.70 5020 51.00 49,40
Safuracion 100% 111 111 1.09 1.08
Contenide de Agua (%) 51.48 5218 53 14 54 25
Peso Volumetrico Seco (glem?) 1.019 1.033 1.041 1.009
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 52.85 Curva de Compactacidn
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 1.0430
1.047

HOTA
—

E ww

B

g 1.027

g 1.017
CONMCIONES AMEIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1007
Temperatura Ambiente : 12.6°C 51 52 53 54 55

Humedad (%)
Humedad Relativa H 81%
Curva de Ensayo Proctor

Area donde se realizo los ensayos H
Direccion de Laboratorio H

Suelos y Pavimentos
BAv. Los Proceres N 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

? Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasoo - Perd

e (063) 422197

31 recorado@undacedu.pe
[=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL AL CIDES CARRION

CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze reta@hotmail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Versisn: - .
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 W
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Paginaz z S
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTOC
SOLICITANTE Kewin ZEVALLOS AMARD

"ME}JRA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

[MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA :
TIFO DE MATERIAL :
COMDICION DE LA MUESTRA :
PROCEDENCIA ¥ UBICACION :
RECEPCION DE MUESTRA :

EQUIPO:
Muestra E- 02

Suelo

Alterada

Chaquicocha, Cermo de Pasco

2 costales de color negro, cemento v linaza

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sactor Chaquicodha, Tupac Amaru, Chaugimarca, Pasco

IFECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFO CALIBRADO

—_— ———

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

DAIOS YRESULTADOS DEEHSAYD
GRAVEDAD ESPECIFICA |Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3

MUESTRA N° 03 AL 50%

ICnmpac'facic'm Metodo - C
|Prueba N° 1 2 3 4
Mumero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 56 56 56 55
Peso del Svele Humedo Compactado + Molde (gr) 5201.90 9220.10 9267.70 9251.60
Peso del Molde [gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr} 3087.70 3105.90 3153.50 3137.40
Volumen del Molde {cm'l 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo [gicm®) 1.441 1450 1.472 1.465
Humedad B
Tara N* T T2 T3 T4
Peso del Suele Humedo + Tara fgr) 102,55 100.50 103.70 102.20
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 73.80 F1.20 72.90 72.40
Peso de la Tara [gr) 27.80 24.70 25.00 26.80
Peso del Agua (gr] 28,75 2930 30.80 29.80
Peso del Suele Seco (gr) 46.00 45.50 47.90 45.60
Saturacidn 100% 059 0.59 0.98 0.97
Contenide de Agua [%) 62.50 3.0 6430 65.35
Peso Volumelrico Seco E"W“] 0887 D889 0896 0886
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6430 Curva de Cnmpactacian
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA [gricmad) 08360
0.900

HOTA

g

g 0.850
LCONMNCIONES AMEIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 0.880
Temperatura Ambiente 12.6°C 62 63 64 &5 65

Humedad (%)
Humedad Relativa 81%
Curva de Ensayo Proctor

Area donde sa realizo los ensayos
Direcdion de Laboraborio

Suelos y Pavimentos

A, Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

? Av. Los Proceres N® 703, Camo de Pasoo, Pasoo - Perl

B (063) 422197

=] redorado@undac.edu.pe
[=5] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




CONTACTO DEL SOLICITANTE

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Varsidmn: —_ .
Escuelu de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 - :
PROCTOR MODIFICADO
ASTM DA557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO.
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARD

mayconze zetal@hotmail.com
"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UEICACION Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasoo

IFECH.R Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

EQUIPO:
Muestra E - 02 + CE 10% +LI 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
Suelo
Alterada
Chaguicocha, Cerro de Pasco

2 costales de color negro, cemento y linaza

RATOS Y RESULTADOS DEENSAYD
GRAVEDAD ESPECFICA (Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3

MUESTRA N° 04 PATRON (+) (+) PROPORCION

Il’:mnpacfacién Método © C Linaza 3%
Jprueba v 1 2 3 4 Cemento 10%
Jrimero de capas 5 5 5 5 Agua 20%
Jrvimero de Goipes 56 56 56 56
IFm del Suelo Humedo Compactado + Molde {gr] 9751.50 ‘9948.80 9857.90 9715.30
IFHD del Molde (gr] 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IF!SD del Suelo Compactado [gr) 3637.30 3834.60 3743.70 3601.10
I'h'ulumen del Molde [em?) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo (glem®) 1.698 1.790 1.748 1.681
Humedad
Tara N ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 86.90 92.60 113.00 98.50
IFm del Suelo Seco + Tara (gr) 73.90 81.80 92.20 80.30
|Fm de la Tara (gr) 25,90 24.10 23.00 20.50
JPese del Agua (ar) 13.00 16.80 20.80 18.20
IFm del Suelo Seco (gr) 42.00 57.70 69.20 59.80
Jsaturacicn 100% 1.53 1.49 1.46 1.46
Contenido de Agua [%) 2708 2912 3006 30,43
Peso Volumetrico Seco (glem?) 1.336 1.386 1.344 1289
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) AB_ 40 C de C ctaci R
- = unva ae Lompa clon
MAXIMA PESD VOLUMETRICO SECA (gricm3) 1.0510 p
1.400 |
HOTA 1.390 |
= L1380
§ 1w
5 130
g 1.350
L 1340
3 1.330
1.320
1.310
CONMDICIONES AMBIENTALES
—_————————— 1.300
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.250 ———]
. 1.280
Temperstura Ambiente 126°C 2 z 28 » 0 31
Humedad Relativa 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Swelos y Pavimentos Curva de Ensayo Procor

Direccidn de Laboratorio

Av. Los Proceres N° 703, Cermo de Pasco, Pasco - Penl

9 Aw. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Per

B (063) 422197

=1 redorado@undac.edu.pe
(=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: — i
FACULTAD DE INGENIERIA Version: — g
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 N
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTOQ:

SOLICITANTE : Kewin ZEVALLOS AMARD

CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO : "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021

UBICACION : Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
|FECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

COMIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 + CE 2% +L1 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIFD DE MATERIAL : Suelo

CONDICION DE LA MUESTRA : Alterads

PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaquicocha, Carro de Pasco

RECEPCION DE MUESTRA H 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS Y RESULTAROS DEERSAYD

GRAVEDAD ESPECIFICA {Gs) H 262
DENSIDAD DEL AGUA H 1.0 gricm3

STRA N° 05 PATRON (] (4 PROPORCION

ICmpacfacién Méfodo - C Linaza 3%
Jprueba v 1 2 3 4 Cemento 29
[nimero de capas 5 5 5 5 Agua 0%
INl'Jmem de Golpes 56 56 56 56
IF!Eo del Suelo Humedo Compactado + Molde {gr] S9019.10 9267.90 9291.40 S246.20
IFEso del Molde (gr] 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFE*;o del Suelo Compactado (gr] 2904.50 3153.70 3177.20 3132.00
I'k'alumen del Molde {cm?) 2142.05 2142.05 2142.05 214205
Peso Volumétrice Humede [glem?) 1.356 1.472 1.483 1.462
Humedad
Tara N* T T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 92.90 98.90 58.10 98.50
IFm del Suelo Seco + Tara [gr) 72.50 76.10 74.30 73.60
IFeso de Ia Tara (gr} 20,70 23.40 21.00 20.50
Jp=so del Agua (o 2040 22.80 23.80 24,90
IFeso del Suelo Seco (gr) 5180 52.70 53.30 53.10
ISi‘tuncién 100% 1.29 1.23 121 147
Contenide de Agua (%) 3938 4326 44 65 46,89
Peso Volumetrico Seco (gicm?) 0973 1.028 1.025 0935
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 58 85 Curva de Compactaci{':n
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 0.9320
1.040 | T
1.030 !
HOTA 1.020
%" 1010
= 1.000
& pa90
g 0.980 ~—&
0.970
B ooe0
0.950
L340
0.920
COMDICIONES AMBIENTALES 0.920
ADICIONES, DESWIACIONES. O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA &ﬂ
Temperatura Ambiente : 12.6 °C 33 4 4 42 43 44 45 46 47 48
Humedad (%,
Humedad Relativa : §1% (%]
. Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y Pavimentos
Direccion de Laboratorio : M. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

Q Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perll 3 recorado@undac.edu.pe U N DAC
B (063) 422197 (=] undac.edu.pe

La calida es nuesiro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: - -
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 AR
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATDS DEL PROYECTO.

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARCH

CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zetafhotmail.com

PROYECTO : "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021

UBICACION : Sactor Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
JFECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCIMADA FOR EL SOLICITANTE EQUIPO:

COMGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 + CE 2% +LT 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL : Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA ¥ UBICACION : Chaguicocha, Cerro de Pasmo

RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento v linaza

DATOS Y RESULTAROS DE EHSAYD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA z 1.0 gricm3

MUESTRA N° 06 PATRON () (J PROPORCION

Il':mpacfacién Método - C Linaza 109%
Jprueba v 1 2 3 a Cemento 2%
Jrimero de capas 5 5 5 5 Agua 20%
IN imere de Golpes 56 56 56 56
IFe-s.o del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr] 5420.70 9646.80 9552,70 9365, 10
|Fm del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
|Fm del Suelo Compactado [gr) 3306.50 3532.60 3438.50 3250.90
I'h'ulumen del Molde [em?) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrice Humedo {glem®) 1.544 1.649 1.605 1.518
Humedad
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr] 71.10 7710 85.70 75.20
JPeso del Sucio Seco + Tara jgr 63.50 66.90 72.90 63.80
IFe-so de la Tara [gr) 21.00 21.50 25.00 22.80
Jpeso del Agua an 7.60 10.20 12.80 11.40
IFe-s.o del Suelo Seco (gr) 42.50 45.40 47.90 41.00
[saturacién 100% 1.78 1.65 1.54 1.51
Contenide de Agua [%) 1T 88 22 4T 2672 27.80
Peso Volumetrico Seco (gicm?®) 1.309 1.347 1267 1187
m?'nuo CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 3762 Curva de Compactacion
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 1.1380
1.360 — —
1.350 { ;
HOTA 1340 | I
. L3z
% 1.320
g i
S e
g 1.280
1.370
E 1 R e S R M Y e
¥ 1350
1.240
1.330
1.220 -
COMDICIONES AMBIENTALES 1,710 ]
. 1.200 .
ADICIONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.190
1.180
Temperatura Ambiente : 12.6°C 16 17 18 15 20 21 22 23 24 35 26 27 IB
Humedsd Relativa : 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos : Suwelas y Pavimentos Curva de Ensayo Proctor

Direccidn de Laboratoria F Awv. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

? Aw. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perd =1 recorado@undac.edu.pe U N DAC
i (063) 422197 2] undac.edu.pe

La calida es nuesiro compromisa.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cadigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —- g
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 W
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 i
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL FROYECTO.

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARCH

COMTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO : "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVEMIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS MEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"

UBICACION : Sector Chaquicocha, Tupec Amaru, Chaupimarca, Pasoo
JFECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIERADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFO:

COMGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 + CE 10% +LI 10% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL : Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cermo de Pasco

RECEPCION DE MUESTRA H 2 costales de color negro, cemento v linaza

DRAIQE Y BESULTAROS DE EHSAYO

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) H 262
DENSIDAD DEL AGUA H 1.0 gricm3

MUESTRA N° 07 PATRON () (+) PROPORCION

|compactacion Wétodo - C Linaza 10%
Jpruesa v 1 2 3 4 Cemento 10%
[mimero ge cagas 5 5 5 5 Agua 20%
Jrimero de Golpes 56 56 56 56
IFHn del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr] 9319.00 93597.02 412,00 9375.30
IFe-s.o del Molde {gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFm del Suelo Compactado (gr) 3204.80 328282 3297.80 3261.10
I'k'ulumﬂ del Molde [em‘] 2142.05 214205 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo (giem?) 1.496 1.533 1.540 1.522
Humedad N
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 92,90 93.90 98.10 99.40
JPeso del Suelo Seco + Tara jgr) 81.70 87.05 85.10 83.40
IFm de la Tara [gr] 22.90 30.30 27.80 28.50
|p=so a=t agua (g 11.20 11.85 13.00 16.00
IFm del Suelo Seco jgr) 58.80 56.75% 57.30 54.90
IS:tuﬂcidn 100% 1.75 1.689 1.64 1.48
Contenide de Agua [%) 19.05 2088 2 69 2914
Peso Volumetrice Seco (glem?) 1.257 1.268 1.255 1473
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 3256 Curva de Compactaci{':n
MAXIMA PESD VOLUMETRICO SECA (griem3) 12270
HOTA 1.270 i |
%-. 1.260
1.250
E 1.240
g 1.230
1.220
g 1.210
1.200
COMDICIONES AMBIENTALES 1.130
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 11:E ]
Temperstura Ambiente : 12.6 °C 18 19 20 21 22 23 24 35 26 X7 2/ 29 30
Humedad Relativa H Bi% Humedad (%)
. Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos : Suelos v Pavimentos
Direccidn de Labaratorio 2 B Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl
¥ Av. Los Proceres N° 703, Cemo de Pasco, Pasco - Perd E1  reciorado@undacedu.pe
i (063) 422197 [-4] undac.edu.pe U N DAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cidigo: — A
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: - R i
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2 AR
PROCTOR MODIFICADOD
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kawin ZEVALLOS AMARO

CONTACTO DEL SOLICTTANTE : mayconze zetai@hotmail.com

PROYECTO "MEJJRA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EM PASCO 2021

UBICACION : Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
JFECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

COMGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 + CE 6% +LT 20% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL : Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA ¥ UBICACION : (Chaguicocha, Cerro de Pasmo

RECEPCION DE MUESTRA H 2 costales de color negro, cemento v linaza

RATOS Y EESULTAROS DEEHSAND

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA : 1.0 griem3

MUESTRA N° 08 PATRON (A} (B) PROPORCION

I[.‘ompacfacir'm Meétodo - C Linaza 0%
[prueba n- 1 2 3 a Cemento &%
[mamero de capas 5 5 5 5 Agua 20%
[pimero de Golpes 56 56 56 56
IFm del Suelo Humedo Compactado + Molde [gr) 9142.70 419,20 9462.80 9397.50
IFe-s.o del Molde [gr] 5114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFm del Suelo Compactado [gr) 3028.50 3305.00 3348.60 3283.30
I'Uulumeﬂ del Molde [cm?¥) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo (glem?) 1.414 1.543 1.563 1.533
Humedad N
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 84.70 90.70 50.00 91.20
JPesc det Susio Seco + Tara fon 69.50 73.00 70.60 £9.50
IFm de la Tara [gr) 23.30 24.60 23.70 22.80
IFm del Agua [gr) 15.20 17.70 19.40 21.70
IFm del Suelo Seco fgr) 46,20 48.40 46.90 46.70
Iﬁzturlcit'm 100% 141 134 126 1.18
Contenido de Agua %) 3290 3657 41.36 46.47
Peso Velumelrice Seco [glem?) 1.064 1130 1106 1.047
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 4550 Curva de Compacta(ién
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA [gricm3) 1.0520 1140
- EEE
= 11z
% 1.110
1.100
'i 1.0%0
E L0800 ----4--
L.07D ----
COMDICIONES AMBIENTALES L.0&0 LA
— . 1.050
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.040
Temperatura Ambiente 3 12.6 °C 3233 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Humedad Relativa H Bi% Humedad (%)
. Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y Pavimentos
Direcdon de Laboratorio : Bw. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

¥ Av. Los Proceres N° 703, Cermo de Pasco, Pasco - Peri =1 redorado@undac.edu.pe U N DAC
"B (D63) 422197 [ undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cddigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil JFecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos |pé.gina= 2
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE = Kevin ZEVALLOS AMAROD
(CONTACTD DEL SOLICITANTE :  mayconze zeta@hotmail.com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELDS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL
DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sedor Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
FECHA : Didembre - 2021
DATOS DELA MUESTRA DATDS DE) EQUIPD CALIBRADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-02 PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
[TIPO DE MATERIAL 1 Suelo
(COMDICION DE LA MUESTRA :  Akterada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cerro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADDS DE ENSAYD
GRAVEDAD ESPECIFICA [Gs) - 262
DEMSIDAD DEL AGUA - 1.0 gricm3
PROMEDIO GENERAL
Compactacion G H
Muesira 30% A0%. 50% )i+ i #) (+) wie (*#)1-)
Nimero de Capas 5 5 5 5 5 L 5 5
Nimero de Golpes 5& 56 5& 56 56 L6 56 56
Peso del Suelo Humedo Compactado + Molde [gr) B8535.43 469,10 59235.33 5375.83 9456.33 ‘5818.38 9355.55 S206.15
Peso del Molde (gr} 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactade [grj 2825.23 3354.50 3121.13 3261.63 3382.13 3704.18 3241.35 3091.55
Volumen del Molde (em?®) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo |glcm?) 1.319 1.566 1.457 1523 1.579 1.729 1.513 1.443
Humedad
Muestra 30% 0% 50% i Hi # i+ =] *+1)
Peso del Suelo Humedo + Tara (gr) 85.08 101.65 102.24 97.33 77.28 99.25 89.15 97.10
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 66.80 74.73 7258 8431 66.78 82.05 70.65 74.13
Peso de la Tara (gr) 25.33 24.40 26.08 27.38 22.58 23.38 23.60 21.40
Peso del Agua [gr) 18.28 26.55 29.66 13.01 10.50 17.20 18.50 22.98
Peso del Suelo Seco (gr) 41.48 50.33 46.50 56.94 44.20 S8.68 47.05 52.73
Saturacidn 100% 122 1.10 098 164 161 1.48 129 122
Contenido de Agua [%) 4407 52.76 6379 2285 2376 2931 3932 43.58
Peso Volumetrico Seco [glem?) 0.915 1.025 0.890 1239 1276 1.337 1.086 1.005
OPFTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 5276 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 2931
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA {gricm3) 1.0250 MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 1.3370
Curva de Compactacion "G" Curva de Compactacion "H"
1.360
1.230 340 i s
paso LI 2 !
= =l & 180 :
§ 1m0 ]
] I B 120
=] [o ] 200
1.080
=  1.030 Frend = 140
E P ] g 120
100
0.980 080
=
[ i .
0930 |- - 1.020 ]
| | 1.000 i E
0.880 0.980
42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 B4 6B 20 22 24 26 28 30 3} M Ik 3B 4 42 44
Humedad_t'é:l Humedad (%)
Curva Ensayo Procior Curva 100% Saturacian Series2
? Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Penl = rectorsdo@undac.adu.pe U N D AC
(D63) 422197 undac.edu,pe
=@ E4

La calida es muesivo compromiso.
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(CONTACTO DEL SOLICITANTE

FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —-
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kewin ZEVALLOS AMAROD

mayconze zeta@hotmail.com

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

FROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LIMAZA ¥ CEMENTO EM PASCO 2021"
UBICACION Sedtor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasoo

IFECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADD

MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA :
TIPO DE MATERIAL :
COMDICION DE LA MUESTRA :
PROCEDENCIA Y UBICACION :
RECEPCION DE MUESTRA :

EQUIPD:
Muesira E- 03

Suelo

Alterada

Chaguicocha, Cerro de Pasco

2 costales de color negro, cemento y linaza

PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

RalQd T EESULTARGS DE SHIATY

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
DENSIDAD DEL AGUA

262
1.0 gricm3

STRA N° 01 AL 30%

ICnmpacfacién Método - C
JPrueta n- 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 5& 56 56 55
Peso del Suelo Humede Compactadoe + Molde [gr) 8953.10 8991.30 S040.50 8572.80
Peso del Molde [gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr) 2838.50 287710 2926.30 2858.60
Volumen del Molde (cm?) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo {glcm?) 1.325 1.343 1.366 1.335
Humedad
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 84.60 24.00 84.90 86.02
Peso del Suelo Seco + Tara [gr] &67.10 56.10 66.10 56.80
Peso de la Tara [gr} 26.20 25.40 24.90 24.80
Peso del Agua (gr) 17.50 17.90 18.80 19.23
Peso del Suelo Seco (gr) 40,30 40.70 41.20 42.00
Saturacion 100% 1.23 1.22 1.19 1.19
Contenido de Agua [%) 4273 43 98 4563 4579
Peso Volumetrico Seco (glem?) 0.928 0.933 0.938 0.915
Iﬂf:'TIIO CONTENIDO IJE HUMEDAD (%) 44 80 Curva de Compacta(‘ifm
||um|m PESD VOLUMETRICO SECA (gricm3) 05260
0550
MOTA
T nsew
5
]
& osw
=
E ns2n
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICTONES, DESVIACIONES © EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 12.6 °C o0 42 43 44 a5 4% a7
Humedad (%)

Humedad Relstiva
Area donde se realizo los ensayos
Direccidn de Laboratorio

81%
Suelos y Pavimentos

Curva de Ensayo Proctor

Av. Los Proceres N° 703, Cermo de Pasco, Pasco - Pend

'@ Av. Los Proceres N® 703, Cermo de Pasco, Pasco - Per

B (063) 422197

31 rectoradoBundacedu.pe
(5] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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CONTACTO DEL SOLICITANTE

FACULTAD DE INGENIERIA Varsicn: —
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
PROCTOR MODIFICADO
ASTMD1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTOC
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARO

mayconze zetafhotmiail.com

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EM PASCO 2021"
UBICACION Sachor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

IFECH.R Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA FOR EL SOLICITANTE
COMIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

Muestra E- 03

Suelo

Alterada

Chaguicocha, Cermo de Pasm

2 wostales de color negro, cemento y linaza

EQUIPO:
PISCN MANUAL DEL PROCTOR. MODIFICADO

BAI0S CRESATADOS DEEHIAYD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
DEMSIDAD DEL AGUA

262
1.0 gricm3

MUESTRA N° 02 AL 40%

ICnmpac'tacién Método : C
|Prueha n° 1 2 3 4
Mumero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes 56 56 56 56
Peso del Suele Humedo Compactade + Molde (gr) S9410.20 S470.30 9519.40 S9436.50
Peso del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr) 3296.00 3356.10 3405.20 3322.30
Violumen del Molde {cm'l 2142.05 2142.05 2142.065 2142.05
Peso Volumétrice Humedo |gicm?) 1.539 1.567 1.590 1.551
Humedad
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suele Humedo + Tara (gr) 101.30 100.60 102.60 101.70
Peso del Suele Seco # Tara (gr) 75.10 74.10 75.70 75.40
Peso de la Tara (gr) 24.80 23.30 24.10 25.40
Peso del Agua (gr) 26,10 26.20 27.10 26.80
Peso del Suelks Seco [gr] 51.30 £0.80 51.60 50.00
Saturacion 100% 142 111 110 1.09
Contenide de Agua (%) 5088 51.57 52.52 53.60
Peso Wolumetrico Seco (glem?) 1.020 1.034 1.042 1.0410
|oPTMo conTENIDO DE HUMEDAD %) 52.85 Curva de Compactacion
|miu:||m PES0 VOLUMETRICO SECA [gricm3] 1.0430
1.047
NOTA
%" 1037
5
g 1027
g 107
COMMCIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1007
Temperatura Ambiente : 126°C 50 51 52 53 54
Humedad (%)
Humedad Relativa : 81%

Area donde se realizo los ensayos z
Direccidn de Laboratario H

Curva de Ensayo Procior

Suelos y Pavimentos

Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

? Ay, Los Proceres N® 703, Camo de Pasco, Pasco - Penl

o (063) 422197

] undac.edu.pe

3E]  rectorado@undacedu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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(CONTACTO DEL SOLICITANTE

mayconze zetai@hotmail.com

FACULTAD DE INGENIERIA Versidn — ..
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 W
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3 = ’
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO.
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARO

"ME}JRA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

PROCEDENCIA Y UBICACION
RECEPCION DE MUESTRA

Chaquicocha, Cerro de Pasoo
2 costales de color negro, cemento y linaza

FROYECTO CALIFAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
JrEchA Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIERADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 03 PISOM MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA Alterada

RATOS Y EESVLTADNS DE ENSATY
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 262
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3

STRA N° 03 AL 50%

ICnmpacfaciﬁn Método - C
| [ 1 2 3 4
Mimero de Capas 5 5 5 5
Mimero de Golpes - & & L3
Peso del Suslo Humedo Compactado + Molde (gr) 9231.90 9250.10 9297.70 9281.60
Peso del Molde [gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado (gr) 3117.70 3135.90 3183.50 3167.40
Volumen del Molde {cm?) 2142.05 2142.05 2142.05 214205
Peso Volumétrico Humedo |glem?®) 1.455 1.4564 1.486 1.4789
Humedad
Tara N* T T2 T3 T4
Peso del Suele Humedo + Tara {gr) 102.75 100.70 103.90 102.40
Peso del Suelo Seco + Tara (gr) 74.80 F2.20 73.90 73.40
Peso de la Tara [gr) 27.80 24.70 25.00 26.80
Peso del Agua (gr) 27.95 28.50 30.00 29.00
Peso del Suelo Seco (gr] 47.00 47.50 48.590 46.60
Saturacion 100% 1.02 1.02 1.00 1.00
Contenide de Agua [%) 59.47 60.00 61.35 6223
Peso Volumetrico Seco [glcm?) 093 0915 0921 0.911
(OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 64.30 Curva de Compacta cidn
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 0.B36D
0.530

NOTA

% 0.520

E

g 0.910
LCONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: MO APLICA 0,500
Temperatura Amhiente 12.6°C 53 &0 6L &2 €3

Humedad (%)

Humedad Relstiva 81%

Area donde s realizo los ensayos
Direccion de Laboratorio

Suelos y Pavimentos

Curva de Ensayo Proctor

Awv. Los Proceres N® 703, Cermo de Pasco, Pasco - Perl

? Ao, Los Proceres N® 703, Cermo de Pasco, Pasco - Perd

e (063) 422197

=]  recoradoBundacedu.pe
[~2] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: — g i
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO,

SOLICITANTE : Kewin ZEVALLOS AMARC

(CONTACTO DEL SOLICITANTE . mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS mmrEmEm_Fj DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021

UBICACION : Sactor Chagquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
JFEcHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA FOR EL SOLICITANTE EQUIPD:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 + CE 10% +LI 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL : Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA ¥ UBICACION : Chaquicocha, Cerro de Pasco

RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS Y EESULTADOS DEENSAYO

GRAVEDAD ESPECIFICA |Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3

MUESTRA N° 04 PATRON (+] (+) PROPORCION

|compactaciin Método - C Linaza 0%
[prueta v 1 2 3 4 Cemento 10%
[mimero e capas 5 5 5 5 Agua 20%
INl'qum de Golpes 565 55 56 56
IFE";n del Suelo Humedo Compactado + Molde {gr) 9251.50 S448.80 9357.50 9215.30
IFm del Molde [gr] 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFHID del Suelo Compactado (gr) 3137.30 3334.00 3243.70 3101.10
I'U'ﬂlumﬁﬂ del Mokde {em‘] 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo {glem?) 1.465 1.557 1.514 1.448
Humedad
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 86.90 58.60 113.00 98.50
Jpesc el Susio seco + Tara fgn) 73.90 81.80 52.20 80.30
|Fm de Ia Tara (gr) 25.90 24.10 23.00 20.50
Jpese det agua fon 13.00 16.80 20.80 18.20
IFm del Suelo Seco (gr) 43.00 57.70 65.20 59.80
[saturacion 100% 1.53 1.49 1.46 1.46
Contenide de Agua [%) 27.08 812 30.08 30.43
Peso Volumetrico Seco [gicm?) 1.152 1.206 1.164 1.110
IDP’TI.U CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 48.40 C d C ctaci .
= z urva de Lompactacion
Imm PESO YOLUMETRICO SECA [gricm3) 1.0510 p
1.220 |
NOTA 1210 |
- 1200
E 11%0
5 Lm0
3 1.170
9 1160
3 1.150
1.140
1.130
COMDICIONES AMBIENTALES
———— 1.120
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.110 ———
. 1.100
Ti Ambiente H 12.6°C
emperatura % 7 28 P £l 1
Humedad Relativa H 81% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos H Suelos v Pavimentos Curva de Ensayo Procor
Direccidn de Laboratorio H Av. Los Proceres NP 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pen)

¥ M. Los Proceres N° 703, Cermo de Pasco, Pasco - Perd =] redorado@undac.edu.pe U N DAC
B (063) 422197 [=3] undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DAIOS DEL PROYECTO.

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD

CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com

ROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVEMIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"

UBICACION : Sactor Chagquicocha, Tupac Amanu, Chaupimarca, Pasco
JFecha : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 + CE 2% +LI 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
TIPO DE MATERIAL : Suelo

CONDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cermo de Pasm

RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento v linaza

DAIQS Y BESULTAROS DE ENSAYOD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 262
DEMSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3

MUESTRA N° 05 PATRON (+] (4 PROPORCION

IC.‘mnpacfaci{'m Método - C Linaza 0%
|pruena v 1 2 3 4 Cemento 2%
[mimero de capas 5 5 5 5 Agua 2%
Jrimero de Goipes 6 56 56 56
|Fm del Suelo Humede Compactado + Molde (gr) 2019.10 9267.90 9291.40 9246.20
IFm del Molde {gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFm del Suelo Compactado (gr) 290450 3153.70 3177.20 3132.00
I'h'ulllman del Molde {em‘] 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo [glem?) 1.356 1.472 1.483 1.462
Humedad
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr] 92.90 98.90 98.10 98.50
IFm del Suelo Seco + Tara (gr) 7250 76.10 74.30 73.60
|Fm de la Tara [gr} 20,70 23.40 21.00 20.50
Jpeso det Agua fan 20.40 22.80 23.80 24.90
IFm del Suelo Seco [gr) 51.BO 52.70 53.30 53.10
IS:‘hII:::i&'m 100% 1.29 123 121 1147
Contenido de Agua %) 3938 4326 44 65 46.89
Peso Volumetrico Seco [glem?) 0573 1.028 1.025 05595
IEIIP'I1I0 CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 58.85 Curva de Compactadén
|wiu:|m PESO VOLUMETRICO SECA (gricms3) 0.9320
L% =
HOTA 1.020 |
T 1010
&= 1000
5 o990
g 0.980 ———>
0970
B o960
0.950
0540
0.930
COMDICIONES AMBIENTALES 0.920
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA &ﬂ
Temperatura Ambiente : 12.6 °C 33 40 41 42 43 44 45 46 47 48
Humedad (%!
Humedad Relativa : 81% (%)
. Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos H Suelos y Pavimentos
Direccign de Laboratorio : A, Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

@ Av. Los Proceres N2 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri X1 redoradoBundac.edu.pe U N DAC
B (063) 422197 (=] undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARD

mayconze zetai@hotmail.com

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACTION DE LAS

PROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EM PASCO 2021
UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasoo

IFECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

RECEPCION DE MUESTRA

EQUIPO:
Muestra E - 03 + CE 2% +L1I 30% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO
Suelo
Alterada

Chaguicocha, Cermo de Pasco
2 mostales de color negro, cemento y linaza

Ralod TEESVLIADOS DE CHIATY
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) 262
DENSIDAD DEL AGUA 1.0 gricm3

MUESTRA N° 06 PATRON () (9 PROPORCION

|6mpacraci6n Wétodo - C Linaza 10%
Jprueba n: 1 2 3 4 Cemento 2%
|mimero e capas 5 5 5 5 Agua 0%
|mimero de Golpes 56 6 g ts
IFm del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr) 9020.70 9246.80 9152.70 B965.10
Il'm del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Il'm del Suelo Compactado (gr) 2906.50 3132.60 3038.50 2850.90
|vn|umen del Molde (em®) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Voluméirice Humedo {glem?) 1.357 1.462 1.419 1.331
Humedad
Tara N° ™ T2 k] T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 71.10 Fr.ao 85.70 75.20
IFe-;n del Suelo Seco + Tara (gr) 63.50 66.90 F2.90 63.80
IFm de la Tara (g} 21.00 21.50 25.00 22.80
||'m del Agua [gr] 7.60 10.20 12.80 11.40
IFm del Suelo Seco gr) 42,50 45,40 47.90 41.00
[saturacién 100% 1.78 1.65 1.54 1.51
Contenido de Agua (%) 1788 22.47 2672 2780
Peso Volumetrico Seco (gicm?) 1451 1194 1418 1.044
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD -
. ! = 37.62 Curva de Compactacion
MAXIMA FESO VOLUMETRICO SECA (griem3) 1.1380
1.210 T T T 7
1.200
HOTA 1.190 I | et | I
i.180
E 1.170
g og
S fia
g 1.130
1.120
1.110
¥ 1100
1.090
1.080 -
1.070 =
CONDICIONES AMBIENTALES 1.060 ]
A 1.050 1
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.040
1.030
Temperatura Ambiente 12.6°C 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 35 26 27 28
Humedad Relativa B1% Humedad (%)
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos Curva de Enszyo Practor

Direcdon de Laboratorio

Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasoo - Penl

¥ Aw. Los Proceres N° 703, Camo de Pasco, Pasco - Peril 3E1  recorado@undac.edu.pe U N DAC
B (063) 422197 [=3] undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTOC
SOLICITANTE Kevin ZEVALLOS AMARC

mayconze zeta@hotmail.com
"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

FROYECTO CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
uBICACION Sackor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

IFECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EGUIPD BRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE
CODIGO DE MUESTRA

TIPO DE MATERIAL

COMDICION DE LA MUESTRA

PROCEDENCIA Y UBICACION

RECEFCION DE MUESTRA

EQUIPO:
Muestra E - 03 + CE 10% +LI 10% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADD
Suelo
Alterada
Chaguicocha, Cerro de Pasco

2 costales de color negro, cemento v linaza

DATOS CEESLTAROS DEEHIAYD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs)
DENSIDAD DEL AGUA

: 262
H 1.0 gricm3

Jcompactacian Méiodo - C Linaza 10%
Jprueba n: 1 2 3 4 Cemento 10%
[mimero e capas 5 5 5 5 Agua 2%
Jrimero de Golpes 56 56 56 56
IFm del Suelo Humedo Compactado + Molde (gr} 019.00 2097.02 9112.00 9075.30
IFm del Molde {gr] 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFm del Suelo Compactado (gr) 7904.80 2982.82 2997.80 2961.10
I'U'nlul'rlen del Mobde {em'] 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo {glem?®) 1.356 1.393 41.400 1.382
Humedad
Tara H* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 92.90 98.90 98.10 99.40
IFm del Suglo Seco + Tara fgr) 81.70 87.05 85.10 83.40
IFevsn de Ia Tara (g} 22,90 30.30 27.80 28.50
IFe-sn del Agua (gr) 11.20 11.85 13.00 16.00
IFm del Suelo Seco gr) 58.80 56.7% 57.30 54.90
[saturacion 100% 1.75 1.69 164 1.48
Contenido de Agua (%) 159.05 20.88 22 69 2914
Peso Volumetrico Seco [gilem?) 1.139 1.152 1141 1.070
|DF"11I0 CONTENIDO DE HUMEDAD %) 3256 Curva de Compactacién
|w'mm PESO VOLUMETRICO SECA [gricm3) 12270
1.160 | |
HOTA 1150 ! e
T 1140 -4
% 1.130
1120
g 1.110
E 1.100
1.090
COMDICIONES AMEIENTALES L.080
- . 1.070
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA 1.060
Temperatura Ambiente 12.6 °C 18 19 20 21 22 23 24 25 2% X7 2B 29 30
Humedad Relativa 81% Humedad (%)
\ Curva de Ensayo Proctor
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos

Direccidn de Laboratorio

Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

e Av. Los Proceres N® 703, Cermo de Pasoo, Pasco - Pend

B (053) 422197

& redorado@undac.edu.pe
] undac.edu.p=

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3 ! -
PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142

DATOS DEL PROYECTO.

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO

CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail. com

PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS

CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021

BICACION : Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
JFECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFD:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 + CE 6% +LI 20% PISON MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADO

TIPO DE MATERIAL : Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA ¥ UBICACION : Chaguicocha, Cemo de Pascmo

RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento v linaza

DATQS Y RESULTAROS DE ENSAYD

GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 262
DEMSIDAD DEL AGUA : 1.0 griem3

MUESTRA N° 08 PATRON (A) (B) PROPORCION

ICmnpacfacir'm Método - C Linaza 20%
[prucba v 1 2 3 4 Cemento 6%
[mimero de capas 5 5 5 5 Agua 20%
Jrimero de Goipes 6 56 3 3
IFe-s.o del Suelo Humedo Compactado + Molde {gr] 542,70 9919,20 9962.80 9797.50
IFevs.o del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
IFm del Suelo Compactado [gr) 3428.50 3805.00 3848.60 3683.30
I\"nlllmeﬂ del Molde [cm'] 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo (glcm®) 1.601 1.776 1.797 1.720
Humedad
Tara N* ™ T2 T3 T4
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 84.70 90.70 90.00 91.20
IFm del Suelo Seco + Tara gr) 69.50 73.00 71.20 89.50
|Fm de la Tara (gr) 23.30 24.60 23.70 22.80
IFE'SD del Agua (gr) 15.20 17.70 18.80 21.70
IFm del Suelo Seco (gr) 46,20 48.40 47.50 46.70
IS:‘tllncién 100% 1.41 1.34 129 1.18
Contenido de Agua [%) 3290 3657 35.58 4647
Peso Volumetrico Seco (glem®) 1204 1301 1287 1474
|ormmo conTERDO DE HUMEDAD (%) 45.50 Curva de Compactacidn
||u'|.1|m PESO VOLUMETRICO SECA (gricm3) 1.0520
1.320
1.310
HOTA 1.300
o= 1250
E 1m0
= 1xm
‘g' 1.260
g 1.250
1.240
1.230
3 1.220
1.210
1.200 - -t -
1,190 L - I I R N 1
LOMDICIINES AMBIENTALES 1180 ret]
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NG APLICA e — — +— }
Temperatura Ambiente . 12.69C 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Humedad (%)
Humedad Relativa : B1%
) Curva de Ensayo Proctor
Area donde s2 realizo los ensayos H Suelas y Pavimenkos
Direccidn de Laboratorio H Bw. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

? Ao, Los Proceres N® 703, Cermo de Pasco, Pasco - Perd =] recorado@undacedu.pe U N DAC
o (063) 422197 (2] undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.
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PROCTOR MODIFICADO
ASTM D1557-2, NTP 339.142
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD
(CONMTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta{@hotmail.com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL
DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sachor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
JFECHA :  Digembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIFO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E-03 PISOM MANUAL DEL PROCTOR MODIFICADOD
[TIPO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Alerada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cero de Pasmo
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD
GRAVEDAD ESPECIFICA (Gs) : 262
DENSIDAD DEL AGUA : 1.0 gricm3
PROMEDIO GENERA
Compactacion G H
Muestra 30% A0% 50% ) 1#) [s15] (# [+) [N (#) 1)
Numere de Capas 5 5 5 5 5 5 5 5
Niimero de Golpes 56 56 56 56 56 56 56 56
Peso del Suele Humedo Compactado + Molde [gr) £989.43 9459.10 9265.33 5075.83 5096.33 5318.38 9805.55 9206.15
Peso del Molde (gr) 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20 6114.20
Peso del Suelo Compactado [gr) 2875.23 3344.30 3151.13 2961.63 2982.13 3204.18 3691.35 3091.95
Volumen del Molde {cm?) 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05 2142.05
Peso Volumétrico Humedo (gicm®) 1.342 1.562 1.471 1.383 1292 1.496 1.723 1.443
Humedad
Muestra 30% 4% 50% i HiH # i+ A B *1
Peso del Suelo Humedo + Tara [gr) 84.88 101.55 102.44 57.33 77.28 39.25 89.15 §7.10
Peso del Suelo Seco + Tara [gr) 66.53 75.33 73.58 84.31 66.78 82.05 70.80 74.13
Peso de la Tara (gr) 25.33 24.40 26.08 27.38 22,58 23.38 23.60 21.40
Peso del Agua (gr) 18.35 26.55 28.86 13.01 10.50 17.20 18.35 22,98
Peso del Suelo Seco [gr) 41.20 50.93 47.50 56.94 44.20 58.68 47.20 52.73
Saturacion 100% 121 1.11 1.1 1.64 161 1.48 1.20 1.22
Contenido de Agua (%) 44 56 52.14 60.76 2285 2376 2931 38.88 4358
Peso Volumetrico Seco [glem?) 0.929 1.026 0915 11425 1425 1157 1244 1.005
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 5214 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD [%) 3888
MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA fgricm3) 1.0260 MAXIMA PESO VOLUMETRICO SECA [gricm3) 1.2410
Curva de Compactacidn "G" Curva de Compactacion "H"
1.260
1.230 T
3 B
1,180 P, 1220
= s =120
E 11w 5 1w
E \\ E Lo
1.080 L140 3
3 e Sy g 1o
= 1030 e ] = 1100
; e : 1.080
0.980 1.060 —
1.040 -
0.930 |-+t 1.020 -
| 1.000
0.880 0.580
42 44 46 48 S0 52 54 56 58 60 62 64 66 0 22 24 6 28 30 32 M 3B 3| 40 42 44
Humedad (%) Humedad (%)
Curva Ensayo Proctor Curva 100% Saturacidn Series2
¥ Av. Los Procerss N° 703, Cerro da Pasco, Pasco - Per 1 recloredo@undac.edu.pe U N D AC
ﬁ (063) 422157 = undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.
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VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
(ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE H
CONTACTO DEL SOLICITANTE H

Kevin ZEVALLOS AMARC
mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021°
UBICACIGN Sector Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFO CALIBRADG
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE 'EQUIFD:
cODIGO DE MUESTRA Muestra E- 01 [PRENSA CBR.
TIPQ DE MATERIAL 1 Suel
CONDICION DE LA MUESTRA Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cermo de Pasco
JRECEPCION DE MUESTRA : 2 oostales de color negro, cemento y linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYOD
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
N° de Molde A B C
Altura de Molde (mm) 124.50 124.50 124.50
N* de Capas 5 5 5
N de Golpes por Capa 56 25 12
Condicion de Muesira Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues
Peso del Molde + Suelo Himedo (g) 10840.10 10500.00 10660.70 10720.00 10279.90 10345.6
Peso del Molde (g) 7788.90 7788.90 7788.90 T788.90 7788.50 7788.90
Peso del Suelo Humedo (g) 3051.20 3111.10 2871.80 2931.10 2451.00 2556.70
Volumen del Molde (cm®) 271.07 2271.07 2271.07 227107 271.07 2271.07
lDensidad Hiimada (g/em?) 1.34 137 1.26 129 1.10 113
INITIIEWI‘hEIlSa]‘D 1-A 1-B 1-C 2-A 2-B 2-C 3-A 3-B 3-c
J5ueko Himedo + Tara (g} 102,40 | 10570 93.50 95.80 97.70 83.10 32.6 88.4 91.30
Sualy Seco + Tara (g) 88.80 89.00 80.70 80.30 81.80 74.90 75.2 73.7 74.30
Peso Agua (g) 13.60 16.70 12.80 15.50 15.90 13.20 17.40 14.70 17.00
Paso Tara (g) 25.10 25.40 25.10 25.30 25.60 26.60 24.70 23.50 24.10
Peso Muestra Seca (g) 63.70 63.60 55.60 55.00 56.20 48.30 50.50 435.80 50.20
Contenido Humedad (%) 21.35% | 26.26% | 23.02% | 28.18% | 28.29% | 27.33% | 34.46% | 29.52% | 33.86%
Contenido Humedad Promedio (%) 23 80% 23.02% 28 24% 2733% 31.99% 33.86%
i Seca (plem?) 1.085 1114 0.986 1.014 0.831 0.841
ENSAYO DE HINCHAMIENTO matertal | %expansion | % exp. dsl ensayg
A B c cop hene < 1%
Agm Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento sub - base < ¥ ne
) Dias) | eform. [ %) Detorm-| _{mm) ) 2o | o) | 1%) P [icidihoi
0hr o 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2 1
24 hr 1 0.749 0.743 0.602 1.511 1.511 1214 3.677 3677 2.953
48 hr 2 1.499 1499 1.204 3.023 3.023 2428 7.353 7.353 5.506
T2 hr 3 2.248 2.248 1.806 4,534 4,534 3.642 11.030 | 11.030 B.859
96 hr 4 2.997 2.997 2.407 6.045 6.045 4.856 14.707 14.707 11.813
ENSAYD CARGA - PENETRACION
PENETRACION A B CARGA
{mm} {pulg) CARGA ESFUERZD % CBR | CARGA ESFUERZO %CBR | CARGA ESFUERZO % CER
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
0.64 0.025 25.49 1.30 16.32 0.83 3.06 016 mm giem2
1.27 0.050 42.32 216 4140 211 5.61 0.29 2.54 70.2
191 0075 58.63 .99 51.50 .64 7.55 0.38 5.08 105.4
254 0.100 T8.01 3.97 5.66 5B.63 299 425 816 0.42 0.59 762 133.5
318 0.125 93.30 4.75 62.61 319 9.81 0.50 10.16 1616
3.81 0.150 110,13 5.61 63.94 3.26 11.73 0,60 127 182.7
4,45 0.175 130.52 6.65 68.12 347 12.61 0.64
5.08 0.200 14837 7.56 AT 71.58 365 348 1377 070 1.00
762 0.300 168.25 8.57 B0.45 4.10 15.81 0.80
10.16 0.400 189.66 9.66 B1.88 4.17 18.35 0,93
12.70 0.500 199.86 10.18 £9.63 4.56 22,54 117
15.24 0,600 Ho.06 10.70 96.57 492 26.51 1.3%
17.78 0.700 220.26 11.22 120.22 612 29.57 1.51

CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NGO APLICA

Temperatura Ambient= : 126°C
Humedad Relativa : Bi%
frea donde se realizo losensayos @ Suelos y Pavimentos

Direccion de Laboratorio = Av. Los Proceres s/n - Edifico Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Peril

@ Av. Los Proceres N° 703, Carro de Pasca, Pasto - Peri
o (063) 422197
a 063)

[E rectorado@undac.edu.pe
=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR |
[ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE i Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
PROYECTO :  "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021”
UBICACION :  Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADD.
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE Jecuiro:
co MUESTRA : Muestra E- 02 PRENSA CBR
TIPO DE MATERIAL : Sudo
COMDICION DE LA MUESTRA i Alerada
PROCEDENCIA Y UBICACIGN : Chaquicocha, Carmo de Pasco
JRECEPCION DE MUESTRA = 2 costales da color nagro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
N® de Molde A B c
(Altura de Molde (mm) 124.50 124.50 124.50
" de Capas 5 5 5
N® de Golpes por Capa 56 25 12
Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues |  Antes de Empapar | Despues.
Peso del Molde + Suslo Himedo (g) 10910.10 10570.00 10730.70 10790.00 10349.50 10415.6
Peso del Moldz (g) 7788.90 7788.90 7788.90 7788.90 7788.90 7788.90
Peso del Suelo Hurmeda (g) 3121.20 3181.10 2941.80 3001.10 2561.00 2626.70
Volumen del Molde (cm) 2271.07 2271.07 2271.07 2371.07 227107 2271.07
JDensidad Himeada (g/an?) 1.37 1.40 1.30 132 113 116
Nismero de Ensayo 1-A | 1-B 1-C 2-A 2-B 2-c 3-A 3B 3-c
Sualo Himedo + Tara (g) 10240 | 106.70 | 9450 | w480 | %670 | 8710 9LE 87.4 90.30
J5usto Seco + Tara (g) 88.80 | ss.00 | so70 | 8030 | sis0 | 7490 75.2 737 7430
Peso Agua (g) 1460 | 1770 | 1380 | 1450 | 1450 | 1220 | 1640 | 1370 16.00
Peso Tara (g) 2510 | 2540 | 2510 | 2530 | 2560 | 2660 | 2470 | 2390 24.10
Peso Muestra Seca (g) 63.70 | 6360 | 5560 | 5500 | se20 | 4830 | soso | 4ss0 50.20
Contenido Humedad (%) 22.92% | 27.82% | 24.82% | 26.36% | 26.51% | 25.26% | 32.48% | 27.51% | 31.87%
Contenido Humedad Promedio (%) 2538% 24.82% 26.44% 2526% 29.99% 3.87%
| Densidad Seca [glem?) 1.09 1422 1.024 1.055 0.867 0.877
ENSAYD DE HINCHAMIENTO material | % expanaion | % exp. del enaayq
T A B 3 eapa base <1%
M'm Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento s5ub - base <% oo
(Hs) {Dias) Deform. | {mm) 1% Deform- | _(mm) %) Deform. | (mm) | (%) PV R e pairmg
0hr 0 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000 < 1%
24 hr 1 0699 | 0.699 0.561 1143 | 1143 0.918 1778 | 1778 | 1428
48 hr 2 1397 | 1397 1122 2286 | 228 1.836 3.55 | 3556 | 285
72hr 3 20% | 209 1,683 3429 | 3429 2,754 5334 | 5334 | 4284
96 hr 4 2794 | 2794 2.244 4572 | 4572 3672 712 | 712 | 5712
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION A B CARGA
(mm) {pulg) CARGA ESFUERZO %CBR | CARGA ESFUERZD %CBR | CARGA ESFUERZO % CER
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
0.64 0.025 10.20 0.52 510 0.26 1.02 0.05 mm glem2
1.27 0,050 26.00 1.32 30.18 1.54 3.57 0.18 254 70.2
151 0.075 42.32 216 40.69 207 5.51 0.28 5.08 105.4
254 0.100 62.71 3.19 455 | 742 241 344 612 0.31 044 762 1335
3.18 0.125 78.01 3.97 51.39 2.62 7.77 0.40 10.16 1616
3.81 0.150 94.83 483 53.74 274 9.69 0.49 12.7 1827
445 0.175 115.23 5.87 56.90 290 10.57 0.54
5.08 0.200 132.07 6.78 643 | 6037 307 292 1173 0.60 085
7.62 0.300 152.96 7.79 69.24 353 13.77 0.70
10.16 0.400 174.37 8.88 70.67 3.60 16.32 0.83
12,70 0.500 184.57 9.40 78.41 3.99 20.90 1.06
1524 0.600 194.76 9.92 85.35 4135 2447 1.25
17.78 0.700 204.9 10.44 109.01 5.55 27.53 1.40

COMDICIONES AMBENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente : 126°C
Humedad Relativa : Bl%
Area donde se realizo bosensayos @ Suelosy Pavimentos
Direccidn de Laboratorio :  Aw. Los Priceres s/n - Edifico Estatal N® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Per
v Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pert E rectorado@undacedu.pe U N DAC
'E (D63) 422197 [ undac.edu.pe

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Versign: -

Escuela de F_omlacién Profesional de Ingenieria Civil Fecha Dic-21 ﬁ
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos [Pagina: 3

{ASTM D1883

VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

- 16; NTP 333.145)

DATOS DEL PROVECTO:

SOLICITANTE
CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kewin ZEVALLOS AMARO

mayconze zeta@hotmail. com

PROYECTD "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021”
UBICACION Sector Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
FECHA Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA RATOS DEL EQUIEQ CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPD:
CODIGO DE MUESTRA : MuesraE- (03 PRENSA CER
TIPO DE MATERIAL suelo
CONDICION DE LA MUESTRA Alrerada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaquicocha, Cermo de Pasoo
RECEPCION DE MUESTRA 2 costabas de color nagro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
e de Molde A B 3
Altura de Molde (mm) 124.50 124.50 124.50
N* de Capas 5 5 5
N° de Golpes por Capa 56 25 12
Condicidn de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues |  Antes de Empapar | Despues
Peso del Molde + Suelo Himedo (g) 10880.10 10940.00 10700.70 10760.00 10319.90 10385.6
Peso del Molde (g) 7788.50 7788.90 7788.90 7788.90 7788.50 7788.50
Peso del Suelo Humedo (g) 3091.20 3151.10 2911.80 2971.10 2531.00 2596.70
Valumen del Molde (cm?) 271.07 2271.07 2271.07 27107 271.07 2271.07
Densidad Himeda (g/am®) 136 1.39 1.28 131 111 114
Mimero de Ensayo 1-A | 1-B 1-C 2-A 2-B 2-C 3-A 3-B 3-c
Suely Himedo + Tara (g) 10340 | 10670 | 9450 | 480 | %670 | 8710 916 87.4 90.30
Sueky Seco + Tara (g) 88.80 | 89.00 | so.70 | 8030 | s180 | 7430 75.2 73.7 74.30
Peso Agua (g) 1460 | 1770 | 13.80 1450 | 1450 | 1220 | 1640 13.70 16.00
Paso Tara (g) 2510 | 2540 | 2510 | 2530 | 2560 | 2660 | 2470 | 2390 24.10
Peso Muestra Seca (g) 63.70 | 6360 | 5560 | sso0 | se20 | 4830 | soso | 49.m0 50.20
Contenido Humedad (%) 22.92% | 27.83% | 24.82% | 26.36% | 26.51% | 25.26% | 32.48% | 27.51% | 31.87%
Contenido Humedad Promedio (%) 2538% 24.82% 26.44% 25.26% 29.99% A%
Densidad Seca (glem?) 1.085 1.112 1.014 1.044 0.857 0.867
ENSAYO DE HINCHAMIENTO material | %expansion | % exp. oel enaayd
A B c pa b <1%
R:‘m Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento Leciura Hinchamiento ub - base < o
{Hs) {Dias) Deform- | _(mm) %) Deform- ] _{mm) %) Deform- | mm) | (%) witss | o s e oy
0hr (] 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | o.000 | o0.000 < 1%,
24 hr 1 0572 | 0.572 0.453 0953 | 0953 0.765 1588 | 1588 | 1275
48 hr 2 1270 | 1270 1.020 1905 | 1.905 1.530 3175 | 3175 | 2.5%0
T2hr 3 1715 | 1715 1377 2.858 | 2858 2.295 4.763 | 4763 | 3.835
96 hr 4 2286 | 2.286 1.836 3.810 | 3810 3.060 6.350 | 6.350 | S5.100
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION A B CARGA
{mm) {pulg) CARGA ESFUERZO %CBR | CARGA ESFUERZO %CBR | CARGA ESFUERZO % CBR
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
0.64 0.025 5.10 0.26 204 0.10 1.02 0.05 mm glem2
1.27 0.050 20.90 1.06 27.12 138 3.57 0.18 2.54 70.2
191 0.075 n.zz 1.90 37.63 1.92 551 0.28 5.08 105.4
254 0.100 ST.61 293 418 | 4438 226 122 612 0.31 044 7.62 1335
3.18 0.125 7291 371 48.33 246 7.77 0.40 10.16 161.6
381 0.150 89.73 4.57 50.68 2.58 2.69 0.49 12.7 182.7
445 0.175 110.13 5.61 53.84 .74 10.57 0.54
5.08 0.200 12797 6.52 618 | 57.31 292 277 1173 0.60 085
7.62 0.300 127.46 6.49 66.18 137 13.77 0.70
10.16 0.400 169.27 8.62 67.61 3.44 16.32 0.83
12.70 0.500 179.47 9.14 7536 384 20.90 1.06
15.24 0.600 189.66 9.66 82.29 419 24.47 1.25
17.78 0.700 199.86 10.18 105.95 5.40 27.53 1.40

CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente 12.6°C
Humedad Relativa i B
Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos

Direccidn de Laboratorio :

Av. Los Proceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cemo de Pasco, Pasco - Perll

-
Q Av. Los Procenes N° 703, Carro de Pasoo, Pasco - Peril
E- (063) 422197

[ ractorado@undac.edu.ps
undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —
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Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
VAL OR RELATIVO DE SOPORTE CBR
{ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD
JCONTACTO DEL SOLICITANTE : maveonze zetaE@hotmall.oom
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS
CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sechor Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
|FEcua : Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADD
MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 PRENSA CER
TIPO DE MATERIAL : suelo
(COMDICIOM DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA ¥ UBICACION H Chaquicocha, Carro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYO
Curva Esfuerzo - Penctracion Curva Esfuerzo - Penetracion
Molde "D" Molde "E”
12,000 7.000
10,000 6.000 A
g = 5.000
% 8000 g e
4.000 R A=
= 6000 = i
3.000 2
o-1174%+ 1 8.07 - 14626 + 35,363 + 11455
4,000
zoo0 %
y= £ 05,835 + 896 55t - 04,627 + 54 Gk + B0 /
2000 1000 | 4
+0.1103 ;
0000 0.000 <
0.000 ©.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800
Penetradan (mm) Penetracion (mm)
Curva Esfuerzo - Penetracion Curva CBR - Densidad Seca
Molde "F 1.150
LEDD p"
- 1.100
1400 s -
- ]
o L0 Il £ 180
- &
g 1.000 - = 1000
0500 r_..r 8 s
E 0.E00 ,;'. E: i
| 400 o E 0.500 ! i
1
0L200 _1" ¥ = <1040 - 6,2890e + 20.687¢ - 19,22 + 6,1004x = 0.850 ! !
0.0081 i
0.000 & 0.500 -
0.000 0,100 0.200 0.300 0,200 0.500 0.600 0.700 O.BOO oo 200" ‘a0 .00 200 10,00 1200
Penetracion (mm) % CBR
Penetrac. 018 0.2 (%) Dens. 04 0.2 cBR |Ubicacion:
MOLDE "D= 3.97 7.56 MOLDE "D" 1114 5.66 10.76 10.76
MOLDE "E" 2.99 3.65 MOLDE "E" 1.014 425 5.19 515 |Muestra:
MOLDE "F" 0.42 0.70 MOLDE "F* 0.841 0.59 1.00 1.00 A-7-5 20
T Valotes Caregioos
| Mixima Densidad Seca [gricm3] | 0.965 | C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 352%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. 232%

@ Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pen
i (063) 422197

e UNDAC

La calida es nuestro compromiso.

[ &
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Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 2
VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
{ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : maveonze zeta@hotmail.com
PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVEMIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS
CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sector Chaguicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
JrEcua : Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADD
MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE EQUIPD:
COMIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 PRENSA CBR.
TIPO DE MATERIAL : Suclo
(COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Camo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA 1 2 costales de color megro, cemento y linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYO
Curva Esfuerzo - Penetracion Curva Esfuerzo - Penetracian
Molde "D" Molde "E”
12.000 6.000
ik
10.000 5,000 -t
- =~ ,-'l'l-‘
T o 4.000 s
% ‘___Jl—d——""_d
= G000 E— 3,000 .‘;“'
= TE43e + | BLGK: - 112! 3¢ + 3506k - 10745
4,000 2000 %
'-'
.000 §= B AR - LR Y - e e e B 1000 -
0955 - 0.0754 F
0,00 0.000
0,100 0.100 0.200 0.3 00 0.¢00 0.5 00 0.£00 0.500 0.£00 0,00 0..00 0.00 0.200 0.400 000 0.£00 0.700 0.E00
-2.000 -1.000 .
Penetracicn (mm) Penetracion (mm)
Curva Esfuerzo - Penetracion Curva CBR. - Densidad Seca
Molde "F" 1150
1.600 L300
1.400 e =
= 1200 o § 1m0
u-" U!
% 1,000 2 100
0.800 L 3’! 0.550
0.500 - E:
g o % 0500
04001
Wk 570 e+ | LEBAKE- 310 37 - 14457 + 33 0.850
0200 | & 5x
g - 00164
0.000 1 T— - 0.500
000 0. 00 0,200 0.:00 0. 00 0.200 0.£00 0500 045, 0,00 200 4,00 6.00 200 10.00 1200
Penetracion (mm) % CBR
Penetrac. 0105 02 (%) Dens. 04 [ CBR Ubicacion:
MOLDE "D* 319 6.78 MOLDE D" 1.122 455 9.65 3.65
MOLDE "E" 241 3.07 MOLDE "E* 1.055 3.44 4.38 43z  |Muestra:
MOLDE "F" 031 0.60 MOLDE "F~ 0.877 0.44 0.85 085 |a-7-5 20
T Valomes Comegioos
| Mixima Densidad Seca fgriem3) | 1025 | C.BR. Para el 100% de la M.D.5. 3.34%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. 2.42%

HE

q‘ Av, Los Proceres N 703, Carro de Pasco, Pasco - Penl i rectorado@undac.edu.pe UNDAC
' (063) 427197 undac.edu.pe

La calida es nuestro compromisa.
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Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
(ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO
[CONTACTO DEL SOLICITANTE : mavconze zeta@hotmail com
PROYECTO ) *MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS
) CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sechor Chaguicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
|FEcha : Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTEA DATOS DEL CQUIPO CALIBRADQ
MUESTRA PROPORCIMADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 PRENSA CER
TIFO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaquicocha, Camo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYQ
Curva Esfuerzo - Penetracion Curva Esfuerzo - Penetracion
Malde "D" Molde "E”
12.000 6.000
}I
10.000 5.000 —
— = -
E 8.000 § 4,000 e b
% | | Sl
= 6000 % 3.000 o
(BT B+ 1 4,73 103.5 o + 313T7x - 21332
g 4000 g 2000 | &7
o
r
2000 ¥ =400 - 1414 bt - BAILA 1 + 19h. et + L.000 K
o a
0,000 2433 x - 0.2584 0.000 L
0.100 0.100 0.200 0.5 00 000 0.} 00 0.600 0.5 00 0.£00 0.0 0.100 0.:00 0.00 0.<00 D.E00 0.£00 0.700 0.£00
-2.000 -1.000 .
Penetracion (mm) Penetracion (mm)
Curva Esfuerzo - Penetracidn Curva CBR - Densidad Seca
Malda "F" 1.150
1.600 1100
1.400 e =
= 1200 e B 1050
i 5
g 1.000 L — Lo
0.500 - & oss
_ar o
g 0.600 o ¥ 0500
000 [ ot
W'k 50 9+ 1 1656 - 310 37 - 14457 + 19 0.850
0.200 9y
o - L0164
0.000 4 . . - 0,800
/00 0.0 00 0.:00 0.:00 0. 00 0.200 D.£00 0500 0 oy oo 200 4,00 600 800 10.00
Penatracidn (mm) % CHR
Penetrac. 01 %) 0.2 (*) Dens. 0 02 CBR Ubieacidn:
MOLDE "D" 293 6.52 MOLDE "D" 1.112 4.18 9.28 9.28
MOLDE "E" 226 2.52 MOLDE "E" 1.044 3.22 4.16 416 |Muestra:
MOLDE "F" 0.31 0.60 MOLDE “F~ 0.867 0.44 0.85 0.85 A-7-5 20
] Valores Camegiton
| Mixima Densidad Seca (griem3) 1.026 | C.B.R. Para el 100% de la M.D 5. 3.65%
C.B.R. Para el 35% de la M.D.S. 2.56%

@ Av. Los Praceres N® 703, Caro de Pasto, Pasco - Peni
T (063) 422197

wemme  UNDAC

La calida es nuestro compromisa.

BE



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: —
Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fechaz Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos P2gina: !
I VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR I
(ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO
CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
PROYECTD : "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACEON DE LAS CALIZAS NEGRAS COMN GEL DE LINAZA Y CEMENTO EM PASCD 2021”
UBICACION :  Secor Chaquicocha, Tupac Amany, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Diciembre 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADD.
STRA PROPORCINADA POR EL $OLICITANTE | B
COMIGO DE MUESTRA ¢ Muestra E- 01 + Optimo: CE 10% +LI 10% PRENSA CBR
TIPO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Ahterada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Carro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA = 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
N° de Molde [ E F
Altura de Molkde (mm) 124.50 124.50 12450
N* de Capas 5 5 5
N® de Golpes por Capa 56 25 12
Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues
Peso del Moldz + Suelo Himada (g) 11060.00 11100.00 10260.00 10450.00 9979.90 10035.6
Peso del Molde (g) 7788.90 7788.90 7788.50 7788.90 7788.590 7788.90
Peso del Suelo Humedo (g) 327110 331110 2471.10 2701.10 2191.00 224670
Volumen del Malde (cm?) 2371.07 2271.07 2271.07 2271.07 2371.07 2271.07
idad Himeda (g/cm?) 1.44 146 1.09 119 0.96 0.99
Nismero de Ensayo 1-A | 1-B 1-C 2-A 2-B 2-C 3-A 3-B 3-c
Suelo Himedo + Tara (g} 80.90 | 8930 | s7.50 | ssa20 | s430 | smss0 82.6 78.4 86.70
Suelo Seco + Tara (g) 7280 | 7580 | 7s.80 | 7140 | 7200 | 7m0 68.9 64.2 75.90
Peso Agua (g) 810 | 1350 | &70 1380 | 1230 | w10 | 1370 14.20 10.80
Peso Tara (g) 2510 | 2540 | 3510 | 2530 | 560 | 2190 | 2470 | 2390 24.10
Peso Muestra Seca (g) 4770 | 5040 | 5370 | 4630 | 4640 | ses0 | 4420 | 4030 51.80
Contenido Humedad (%) 16.98% | 26.79% | 16.20% | 29.93% | 26.51% | 17.84% | 31.00% | 35.24% | 20.85%
Contenido Humedad Promedio (%) 21.88% 16.20% 2822% 17.84% 3312% 20.85%
Densidad Seca (glem?) 1.182 1255 0.848 1.009 0.725 0.819
ENSAYO DE HINCHAMIENTO matertal | %expansion | % exp. del enaayq
D E F capa base <%
”‘:‘m Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento sub - base < F o
(Hs) (Dias) Deform. | - (mm) (%) Deform. | i) %) Deform. | (mm) (%) sirve pars iar como capa base ya
utilidad | que i expensiin de ls mostn e
Dhr 0 0.00 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | o.000 | o0.000 <1
24 hr 1 010 | 0.095 0.077 0800 | 0.800 0.643 1.283 | 1283 | 1030
48 hr 2 0.18 | 0.178 0.143 1600 | 1600 1.285 2565 | 2565 | 2061
72hr 3 023 | 0.286 0.230 2400 | 2400 1328 3.848 | 3848 | 30m
96 hr 4 038 | 0.381 0.306 3200 | 3200 2571 5131 | 5131 | 411
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION 1] E F
{mm) (pulg) CARGA ESFUERZO %CBR | CARGA ESFUERZO %CBR | camrea ESFUERZO % CER
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
0.64 0.025 20.90 1.06 12.24 0.62 5.10 0.26 mm glem2
1.27 0.050 38.24 1.95 19.88 101 15.50 0.79 254 70.2
191 0.075 63.32 3.23 .77 177 19.48 0.99 5.08 105.4
254 0.100 83.11 423 603 | 4324 2.1 314 2519 128 1.83 7.62 1335
3.18 0.125 98.20 5.00 58.33 2,97 29.90 152 10.16 1616
3.81 0.150 110,13 5.61 72,40 3.69 35.89 1.83 12.7 182.7
445 0.175 125.02 637 B84.60 431 39.84 2.03
5.08 0.200 139.60 7.11 675 | 98.40 501 475 4303 219 342
7.62 0.300 150.92 7.69 124.40 6.34 50.17 256
10.16 0.400 172.84 8.80 143.78 7.32 53.94 275
12.70 0.500 194.76 9.92 150,92 7.69 56.29 287
15.24 0.600 203.43 10.36 16447 836 56.80 2.89
17.78 0.700 213.63 10.88 17437 8.88 55.68 2.84

CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente : 126°C
Humedad Relativa : Bi%
Area donde se realim ks ensayos @ Suelos y Pavimentos
Direccion de Laboratorio = Aw. Los Proceres s/n - Edifico Estatal N® 03, Carro de Pasco, Pasco - Perl
Aw. Los Proceres N° 703, Cerro de Paso, Pasco - Peril [E recorado@undac.edu.pe U N DAC
fév (063) 422197 [ undac.edu.pe

La calida es nusstro compromiso.
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Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil |Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos IPégina: 2

'VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
(ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE
CONTACTO DEL SOLICITANTE

Kevin ZEVALLOS AMARC
mayconze zeta@hotmail.com

FROYECTO "MEIORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021™
UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA Diciembre 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPQ CALIBRADO
mﬁ POR EL SOLICITANTE [EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA Muestra E - 02 + Optimo: CE 10% +1I 30% PRENSA CBR
TIPO DE MATERIAL Suelo
CONDICION DE LA MUESTRA Alrerada
PROCEDENCIA ¥ UBICACION Chaquicocha, Cermo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA 2 costalas de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
N® de Molde 1] E F
| Altura de Molde (mm) 124.50 124.50 124.50
N* de Capas 5 5 5
N° de Golpes por Capa 56 25 12
Condicion de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues [  Antes de Empapar | Despues
Peso del Molde + Suslo Himedo (g) 11160.00 11350.00 10360.00 10740.00 10079.590 10285.6
Peso del Molde [g) T7BB.90 7788.90 F788.90 T7BB.50 FTBB.90 F788.90
Peso del Suelo Humedo (g) 3371.10 3561.10 2571.10 295110 2791.00 2496.70
Volumen del Molde (cm?) 2271.07 2271.07 2271.07 227107 27107 2271.07
Densidad Himeda (g/cm®) 1.48 157 1.13 1.30 1.01 110
Nimero de Ensayo 1-A 1-B 1-C 2-A 2-B 2-C 3-A 3-B 3-C
Suslo Himedo + Tara (g) B0.30 89.30 85.50 85.20 8430 86.600 82.6 78.4 84.70
Susbo Seco + Tara (g) 72.80 75.80 78.80 T1.40 72.00 78.500 6B8.9 64.2 75.90
Peso Agua (g) 8.10 13.50 670 13.80 12.30 8.10 13.70 14.20 8.80
Paso Tara (g) 25.20 25.50 25.20 25.40 25.70 22.000 24.80 24.00 24.20
Peso Muestra Seca (g) 47.60 50.30 53.60 45.00 456.30 56.500 44.10 40.20 51.70
Contenido Humedad (%) 17.02% | 26.84% | 12.50% | 30.00% | 26.57% | 14.34% | 31L.07% | 35.32% | 17.02%
Contenido Humedad Promedio (%) 2193% 12.50% 28 28% 14.34% 33.19% 17.02%
Densidad Seca [l]l'cn‘] 1217 1394 0.883 1436 0757 0.933
ENSAYO DE HINCHAMIENTO material | %expansion | % exp. del snaayd
1] E F capa hase 1%
‘“:'m Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento sub - base <% o
(Hs) [Dias) Deform- | _{mm) %) Deform- | _{mm) %) Ocform. | (mm) | (%) PN Ristgidurhigiigatong
Ohr o 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 = 1f
24 hr 1 0.29 0.286 0.230 0.495 0.495 0.338 0.953 0.953 0.765
48 hr 2 0.57 0.572 0.453 0.991 0.991 0.796 1.905 1.505 1.530
72hr 3 0.86 | 0.857 0.689 1486 | 1486 1193 2858 | 2.858 | 2295
96 hr 4 1.14 1.143 0918 1.981 1.981 1.591 3.810 3.B10 3.060
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION 1] E F
{mm) {pulg) CARGA ESFUERZOD % CBR | CARGA ESFUERZO % CBR | CARGA ESFUERZO % CBR
0.00 0.000 0.00 0.00 LX) 000 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
0.64 0.025 10.71 0.55 T.14 036 .04 0.10 mm glem2
1.27 0.050 38.24 1.95 14.79 075 12.44 0.63 254 0.2
1.91 0.075 63.32 3.3 19.48 [18:] 16.42 0.84 5.08 105.4
254 0100 aan 4.23 603 3824 195 297 2213 1.13 161 762 1335
3.18 0,125 98.20 5.00 53.23 71 26.84 1.37 10.16 161.6
3.81 0.150 110.13 5.61 67.30 343 32.83 1.67 127 182.7
4,45 0175 125.02 68.37 79.51 4,05 36.78 1.87
308 0.200 13960 Fi1 6.T5 9330 475 451 3997 .04 2390
7.62 0.300 16111 8.21 119.30 6.08 47.11 240
10.16 0.400 172.84 8.80 138.68 7.06 53.54 .75
12.70 0.500 194,76 9.92 145.82 T.43 56.29 2.87
15.24 0.600 0343 10.36 15907 a10 3986 3.05
17.78 0.700 213.63 10.88 169.27 8.62 61.79 3145

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente :
Humedad Relativa

Area donde se realizo los ensayos
Direccicn de Laboratorio

12.6°C

B1%

Suelos y Pavimentos

Av. Los Priceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Peri

A, Los Proceres N* 703, Cermo de Pasco, Pasoo - Perd

o (D63) 422197
é( )

[ rectorado@undac.edu.pe
[ undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION
FACULTAD DE INGENIERIA

(Cadigo: —

Escuela de F_onnacic'bn Profesional de Ingenieria Civil

Version: —
Fecha: Dic-21

Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3
VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR I
(ASTM D4883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO
CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
PROYECTO ¢ "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021”
UBICACION :  Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Diciembre 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA ¢ Muestra £ - 03 + Optimo: CE 6% +L1 20% PRENSA CER
TIPO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Aherada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cerro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costabes de color nagro, cemanto y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYOD
COMPACTACION C. B. R. - GENERAL
N° de Molde D E F
(Altura de Molde (mm) 124.50 124.50 124.50
N* de Capas 5 5 5
N® de Golpes por Capa 56 25 12
Condicidn de Muestra Antes de Empapar | Despues | Antes de Empapar | Despues |  Antes de Empapar | Despues
Peso del Molde + Suelo Himedo (g) 11360.00 11400.00 10564.00 10790.00 10279.50 10335.6
Peso del Molde (g) 7788.90 7788.90 7788.50 7788.90 7788.90 7788.50
Peso del Suelo Humedo (g) 3571.10 3611.10 2771.10 3001.10 2451.00 2546.70
Volumen del Malde (cm?) 227107 2271.07 2271.07 227107 227107 227107
Densided Himeda (g/cm?) 1.57 1.59 1.22 132 1.10 112
Nimero de Ensayo 1-A | 1-B 1-C 2-A 2-B 2-c 3-A 3-B EN
Suslo Himedo + Tara (g) 8390 | 9230 | esso | ss20 | 8730 | s9e0 82.6 78.4 82.70
Suelo Seca + Tara (g) 7280 | 7580 | 7880 | 7140 | 7200 | 7850 68.9 64.2 75.90
Peso Agua (g) 110 | 1650 | 670 1680 | 1530 | 1110 | 1370 | 1420 6.80
Peso Tara (g) 2520 | 2550 | 2520 | 2540 | 2570 | 22.00 | 2480 | 2400 24.20
Peso Muestra Seca (g) 47.60 | 5030 | 5360 | 4600 | 4630 | ses0 | 4410 | s020 51.70
Contenido Humedad (%) 23.32% | 32.80% | 12.50% | 36.52% | 33.05%| 19.65% | 3107% | 35.31% | 13.15%
Contenido Humedad Promedio (%) 28.06% 12.50% 4TE% 19.65% 33.19% 13.15%
Densidad Seca [glem’) 1228 1413 0.905 1104 0.823 0.991
ENSAYO DE HINCHAMIENTO material | % expansion | % exp. el snsayd
D E F cape base <1%
‘“:'m Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento Lectura Hinchamiento sub - bass <M o
{Hs) (Dias) Deform. | * mm) (%) Deform. | jmm) (%) Deform. | (mm) {%) sirve:para ussr coma capa base v
utiidad | gee o expansin de s mosstra &
0hr [] 0.00 | 0.000 0.000 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | o0.000 | o0.000 < 1%
24 hr 1 0.23 | 0.235 0.189 0413 | 0413 0332 0.699 | 0.6% | 0.561
48 hr 2 047 | 0470 0.377 0826 | o082 0.663 1397 | 1397 | 1422
F2hr 3 070 | 0.705 0.566 1238 | 1238 0,995 2.6 | 2.0% | 1.683
96 hr 4 094 | 0340 0755 1651 | 1651 132 2794 | 2794 | 2244
ENSAYO CARGA - PENETRACION
PENETRACION 1] E F
{mm) (pulg) CARGA ESFUERZO %CER | CARGA ESFUERZO %CBR | carGa ESFUERZO % CBR
0.00 0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 CARGA UNITARIA PATRON
0.64 0.025 20.90 1.06 12.24 0.62 8.16 0.42 mm glem2
1.27 0.050 58.63 2.99 19.88 1.01 15.81 0.80 254 70.2
151 0.075 83.72 4.26 U377 177 19.78 1.01 5.08 105.4
254 0.100 103.50 5.27 751 5353 273 388 2549 130 185 7.62 1335
3.18 0,125 118,59 6.04 68.52 3.49 30.20 1.54 10.16 161.6
3.81 0.150 130.52 6.65 82.60 4321 36.20 1.84 127 182.7
445 0.175 14541 7.41 54,80 4,83 40.15 2.04
5.08 0.200 159.99 8.15 773 | 10860 553 525 4334 221 314
7.62 0.300 18151 9.24 134.60 6.86 50.48 257
10.16 0.400 193.23 9.84 153.97 7.84 54,25 2.76
12.70 0.500 215.16 10.96 161,11 821 56.59 2.88
15.24 0.600 223,82 11.40 17437 8.8 57.10 291
17.78 0.700 234.02 11.92 184.57 3.40 55.98 2.85

CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente : 126°C
Humedad Relativa : Bl%
Area donde se realizo losensayos @ Suekos y Pavimentos
Direccidn de Laboratorio : Av. Los Proceres s/n - Edificio Estatal N* 03, Cemo de Pasco, Pasco - Pert
Q Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perii @ recorado@undac.edu.pe U N DAC
fév (063) 422197 [ undac.edu.pe

La calida es nugstro compromiso.



JCONTACTO DEL SOLICITANTE

UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Cdigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Versidn: -—
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Facha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
{ASTM D4883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARDC

maveonze zeto@hotmail com
"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METECRIZACION DE

RECEPCION DE MUESTRA

PROYECTO LAS CALIZAS NEGRAS COMN GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sector Chaquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
|recua : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTEA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADG

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

(CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 + Optime: CE 10% +L1 10% PRENSA CER

TIPO DE MATERIAL : Suelo

(COMDICIOM DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaquicocha, Cermo de Pasco

2 costales de color megro, cemento y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYO

Curva Esfuerzo - Penetradicn Curva Esfuerzo - Penstradion
Maolde "O" Malde "E"
12,000 10,000
9,000 =i
10,000 £.000 -
— — " T
~ Ak
% 8.000 g ;g Al
= 6000 £ somw -,:-'” :
4,000 &
4,000 2,000 =
| ¥ = -5 L4075 - 4080 B + 6.4 1x4- 6182 be? + 13 8.65%2
= - + - M + 7
2,000 y = 4475.95 - 529038 + 7165.7¢* - 24 35 2.000 » <) + a0z
276.29x! + 31636+ 00384 LO00 o=
00080 0.000 <
0.000 0.100 0.200 0,300 0.400 0,500 0.500 0.700 0,500 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0,600 0.700 0.500
Penctracdn (mm) Penatracidn (mm})
Curva Esfuerzo - Penetracion Curva CBR - Densidad Seca
Maolde "F* 1.300
3500 1350 }-"
— 1H0
_ 3.000 USRS S S E 1150 i
& 2.500 prad 5 i
g 2.000 v r o /l :
-
= 4 § = o |
1.500 -~ = 1000 / 11
" = 18.1'6x3- 2 LET6x? + 161 Tx - 0, 1267
1.000 f.’ Y E 0.950 ~ : :
0.500
0.500 | s 0850 ./ 11
: " 1l
a 0.500 (]
00 0.100 0.:00 0.00 0. 00 0500 0400 0. 00 0.y 000 .00 400 600 8.00 10.00 12.00
2500
Penatracidn (mm) % CBR
Penetrac. 0.1(%) 0.2 (%) Dens. 0.1 0.2 cBR  |Ubicacion:
MOLDE "D* 423 7.1 MOLDE "D" 1.255 603 10.13 10.13
MOLDE "E" 221 5.01 MOLDE "E" 1003 3.14 7.14 7.14  |Muestra:
MOLDE "F" 1.28 2.19 MOLDE "F* 0,819 1.83 3.12 312 |A-7-5 20
(¥ Valoses Comegidos
| Maxima Densidad Seca (gricm3) | 1.200 | C.B.R. Para el 100% de la M.D.5. 9.61%
C.B.R Para el 35% de la MD.S. B.70%

Q Bv. Los Proceres N® 703, Cero de Pasco, Pasco - Peni

TR (063) 427197

=

e UNDAC

La calida es nuestro compromiso.

(]



UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Version: -~
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Facha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: ?
VALOR RELATIVO DE SOPORTE CER
(ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARO
CONTACTO DEL SOLICITANTE : maveonze zeta@hotmailcom
PROYECTO ) *MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE
‘ LAS CALIZAS NEGRAS COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sedtor Chagquicocha, Tupac Amary, Chaupimarca, Pasco
|FEcha : Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUCSTHA DATOS DEL EQUIPQ CALIBRADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPD:
COMIGO DE MUESTRA : Mugstra E - D2 + Optimo: CE 10% +LI 30% PREMSA CER
TIPO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA ¥ UBICACION : Chaguicocha, Cerro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYD
Curva Esfuerzo - Penetracion Curva Esfuerzo - Penetradion
Mailde "D" Molde "E"
12.000 10.000
9,000 X
10.000 2.000 e
Z nowo T 7000 —gpezz®
‘éﬁ g 6.000 ¥
Z 6000 2 som . £
4,000 =
g 4,000 g 2000 v
z'um y =106 - 3243 S+ 3358, 0xc4 - 1632 ¢ + (052~
2000 | = saos.me- 155 5,00 + bUBHES - £150, BE2 + 494,578 . R Lo708: + 0.07 9
+ LI - 01179 e
0.000 0.000 +*
z.mgltm 0.100 0200 0.2 00 0.¢00 0.5 00 0.£00 0.7 00 0.£00 0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800
Penetracion [mm) Penetracion [mm)
Curva Esfuerzo - Penstracidn Curva CBR - Densidad Seca
Molde “F" 1.500
3.500 I 1400
3.000 —— —
— LT E 1.300
o 2500 vy 5
'gi 2.000 e -
= d A 1100
1.500 3 '
- & y=1658¢-2:395¢  15.0 8- 0.L043 E
1.000 A E 1.000
0.500 ,-"‘ 0.%00
r
0.000 4™ ] ) ) 0,800
00 0100 0,00 0.200 0. 00 000 060D 0.500 0.y 000 .00 10.00  12.00
o500t
Penetracion (mm)
Penetrac. 0.1(%) 02 Dens. 01 0.2 CER Ubicacion:
MOLDE "D" 4.23 7.11 MOLDE "D" 1,394 603 10.13 10.13
MOLDE "E" 195 475 MOLDE "E" 1.136 277 6.77 677  |Muestra:
MOLDE "F" 113 2.04 MOLDE “F* 0.939 1.61 2.90 290 |a-7-5 20
7] Valores Comegioos
| wixima Densidad Seca fgriem3) | 1337 | C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 9.20%
C.B.R. Para el 95% de la M.D.5. £.50%

Q Av. Los Proceras N° 703, Cemo de Pasco, Pasco - Pen

4B (063) 422197

=
=

e UNDAC

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIOMAL DANIEL ALCIDES CARRION Cidigo: —
FACULTAD DE INGENIERIA Version: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil || Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 3

VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR
(ASTM D1883 - 16; NTP 339.145)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE
JCONTACTO DEL SOLICITANTE

Kevin ZEVALLOS AMARD

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE

PROYECTO ’ LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION : Sector Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

FECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTHA DATOS DEL EQUIRD CALIERADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPD:

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 + Optimo: CE 6% +LI 20% PRENSA CER

TIFO DE MATERIAL : Suelo

COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada

PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaquicocha, Camo de Pasco

RECEPCION DE MUESTRA

2 costales de color negro, cemento v linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYOD

Curva Esfuerzo - Penetracion

0,000
mmﬂ.ﬁm 0.1 00 000 0200 0400 0G8 00 0UE00 000 0800
Penetracion (mm)

Molde "D" Molde "E"
14.000 10.000
=}
2.000 '
12.000 -
8.000 et
§ 1000 E 7.000 -
6.000
g s g o ¥
g 6.000 g 4,000 !’!
2.000
000 5. 394 5628 4 7605 ] 2.0pp | ¥ = 145,506 - 3400.3¢ + 54,8+ 1482, bet + 2 76!
s p00 | ¥= |913.45- 304566 + 26701 - 760 5 - 44.976x e 211719k + 00ia6
FELEI - 00171 - o
0.000

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700 0.800
Penetracion (mm)

Curva Esfuerzo - Penetradon

Curva CER - Densidad Seca

Maolde "F° 1,500
3.500 1400
_ e armpmmtem Al g 1.300
o 2500 L 5
g 5,000 N = 1200
= ’!" & 1.100 i
1.500 - = 1
» y=17.405x% -  8.843x ! + 15.7 4 + 0. 1282 E 1,000 !
1,000 s : !
1
0.500 3 0,500 1
by i
0.000 & 0.500 i
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0,500 0.700 0.800 000 0 400 600 EO00' 1000 1200 1400
Penetracion (mm) % CBR
Penetrac. 0% 0.2 (*) Dens. o1 0.2 CBR Ubicacion:
MOLDE "D" 5.27 8.15 MOLDE "0 1.413 7.51 11.61 1161
MOLDE "E 2.73 5.53 MOLDE "E" 1.104 3.88 7.88 7.88 Muestra:
MOLDE "F" 1.30 221 MOLDE "F 0.991 1.85 3.14 3.14
T Valores Cormegloos
| Maxima Densidad Seca fgriem3) | 1241 | CER.Para el 100% de la M.D.5. 9.80%
CBR. Para el 95% de la MD.S. B.90%
? Av. Los Proceres N® 703, Cemo de Pasco, Pasco - Pend = rectorado@undac.edu.pe UNDAC
T (063) 422197 Ed  undacedupe

La calida es nuestro compromiso.



SHbag UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
o FACULTAD DE INGENIERIA Version: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21 K
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1

COMPRESION PROBETA SUELO - CEMENTO

DATOS DEL PROYECTO:

[SOLICITANTE + Kevin ZEVALLOS AMARD
(CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
PROYECTO : "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION 1 Sedor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA : Didembra - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIFD CALIBRADQ
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA i Muestra E - 01 + Optimo: CE 10% +1I 10% PREMNSA HIDRAULICA
TIFO DE MATERIAL i Suelo
CONDICION DE LA MUESTRA 1 Alterada
PROCEDENCIA ¥ UBICACION 1 Chaguicocha, Cemo de Pasoo
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y BESULTADOS DE ENSAYD
TIPO DE SUELOD r A-T7-5(20) TIPO DE PROCTOR :  Modificado
(CAPA DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO :  Suelo Estabilizado DENSIDAD SECA MAXIMA [glcm3) : 120
TIPO Y MARCA DE CEMENTO :  LAndino % OPTIMO CONTENIDOD DE HUMEDAD r 34.68
RESISTENCIA A LA COMPRESION REGUERIDA (kglcma) : 1835
ENSAYO DE COMPRESION SUELO - CEMENTO
MUES % CEMENTO + % FECHA DE FECHADE | EDAD Masa (g) Dismetro § (cm) Alwa b (cm) Area (cm?] Densidad Seca [gicm?) Lectra (kg Resistencia a la Compresion Rc (Kglcm®
TRA LINAZA ELABORACION ENSAYOD | (dias)|
N N® 02 N® 03 NE 01 N® 02 N° 03 N N® 02 N 03 N°H N® 02 N= 03 N N= D2 N 03 N® M N 02 N 03 N1 N= 02 NT D3 Prom_] % Rer
1 E 10% 03/03/2021 06/03/2021 3 3743 3745 3753 9.98 9.84 10,04 19.94 20,01 19.97 78.23 | 7605 7917 1.7 183 176 ‘852 962 960 12170 | 12644 | 12,121 12312 &%
2 o ire 03/03/2021 10/03/2021 7 3558 3700 3708 9.87 9.9 1013 19.97 2008 | 19.93 7651 | 7713 | 806D 180 .77 1.7 1241 1253 1248 | 16220 | 16.250 | 15.490| 15.587] &%
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACEONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambierts : 12.6°C
Humedad Relativa 1 B1%
Area donde se realizo los ensayos :  Suelos y Pavimentos
Direccion de Laboratorio : Aw. Los Prdceres sfn - BEdifido Estatal N° 03, Carmo de Pasco, Pasco - Perd

? Av. Los Proceres N® 703, Cemo de Pasco, Pasco - Perd - rectorado@undac.edu.pe U N DAC
B (0s3) 22197 E  undac.edupe

La calida es nuestro compromiso.
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COMPRESION PROBETA SUELO - CEMENTO

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE ¢ Kewin ZEVALLOS AMARO
CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
|rROYECTO : "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS MEGRAS COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION :  Sechor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
JrECcHA ¢ Diciembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 + Optimo: CE 10% +L1 30% PRENSA HIDRAULICA
TIFO DE MATERIAL : Suelo
COMDICION DE LA MUESTRA : Akerada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cemo de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYO
TIPO DE SUELO : A-7-5(20) TIPO DE PROCTOR :  Modificado
CAPA DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO ¢ Suelo Estabilizado DEMSIDAD SECA MAXIMA [g/cm3) i 120
TIPO Y MARCA DE CEMENTO : I Andino % OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD : 34.68
RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA fkgicm2) : 1835
ENSAYO DE COMPRESION SUELO - CEMENTO
MUESTRA | % CEMENTO % FECHA DE FECHADE | EDAD Masa (g) Didmetro @ (cm) Altura b {cm) Area (em?) Densidad Seca [glem?) Lectura (kg) Resistencia a la Compresitn Re (Kglem®)
LINAZA ELABORACION ENSAYO | (dias)
neot | weoz | weos | omcor | weoz | oweoa | weon | oweoz | weos | weor | weoz | weoa| weor | weoz | weos | weon | oweoz | weos | weor | weoz | We03 | Prom | %Rer
1 = 10% 04/03/2021 o7/o3/2021| 3 3343 | 3846 | 3854 | 9@ 993 | oos | 1989 | 2005| 1900 | 7729 | 77es | 7re0| 186 184 | L84 1342 1355 | 1352 | 17.364] 17506 | 17.419| 17.430] s
2 11 30% 04032021 11/03/2021 7 3831 3634 | 3842 .55 9.99 9.98 13.87 19.86 | 20008 | 77.76 | 78.38 | 7823 1.84 1.83 1.82 1713 1730 | 1721 | 22.080| 22067 | 22.002| 22.033| 120%
CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente i 12.6°C
Hurnedad Relativa : B1%
Area donde se realizo los ensayos i Suelos y Pavimentos
Direccién de Laboratorio ¢ Pw. Los Priceres sfn - Edificio Estatal N° 03, Cermo de Pasco, Pasco - Perl
%  Av. Los Proceres N° 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peri & rectorado@undac.edu.pe U N--D-K-C------
‘B (0s3) 422197 ] undacedu.pe

La calida es nuestro compromiso.




UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION Codigo: —
FACULTAD DE INGENIERLA Version: —
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil Fecha: Dic-21
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina:
COMPRESION PROBETA SUELO - CEMENTO
DATOS DEL PROYECTO:
SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
|FROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUEL(S PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS COM GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021"
UBICACION 1 Sechor Chaquicocha, Tupat Amaru, Chaupimarca, Pasco
JFECHA : Didembre - 2021
[DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQIARD CALIBRADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPD:
CODIGO DE MUESTRA Muastra E - 03 + Oplimo: CE 6% +L1 20% PRENSA HIDRALLICA
TIPO DE MATERIAL :  Suslo
CONDICION DE LA MUESTRA : Alerada
PROCEDENCIA Y UBICACION Chaguicocha, Cemo de Pasoo
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y BESULTADOS DE ENSAYD
TIFO DE SUELD : A-7-5(20) TIPO DE PROCTOR : Modificada
CAPA DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Suelo Estabilizado DEMSIDAD SECA MAXIMA [gicm3) 1.20
TIFO Y MARCA DE CEMENTO : 1 Anding % OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD t 34.68
RESISTENCIA A LA COMPRESIIN REQUERIDA fkglem?) ;1835
ENSAYO DE COMPRESION SUELO - CEMENTO
MUESTRA | % CEMENTO + % FECHA DE FECHADE | EDAD Masa [g) Didmetro @ (em) Altura b {em) Area [om?) Densidad Seca (gicm?) Lectura (kg] Resistencia a la Compresién Re (Kglcm?)
LINAZA ELABORACION ENSAYOD | (dias)
weod | weoz | weos | oweod | weoz | weoa | weod | weoz | weor | weod | weoz | weoa] weor | weoz | weoz| weot | weoz | wees| weod | weoz | weo3 | Prom | %Rer
1 E 6% 05032021 s3] 3 3953 | 3957 | 3965 | 988 | e | oy | 2007 | 1992]| a0 | 7eE7| ma7| 7es1| 1m | 188 | 1ae 1428 | 1435 | 1437 | 18626 18177 | 18776 18510] 100%
2 I 2% 05032021 Zoyan| 7 345 | 349 | 3957 | 98s 996 | 989 | 20009 | 1995 2o | 70| e | mem2| 1m | 189 | 1m 1899 | 1903 | 1912 | 24921| 24.419| 24889| 24743] 13

CONDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSHONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente : 12.6°C

Humedad Relstiva : 81%

Area donde se realizo los ensayos Suelos y Pavimentos
Direccicn de Laborstorio

Av. Los Proceres sfn - Edifico Estatal N° 03, Ceno de Pasco, Pasco - Perd

q Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Pend
B (0s3) 422157

I rechorado@undac.edu.pe
undac.edu.pe

£

UNDAC

La calida es nuesivo compromiso.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
{ASTM D 3080)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE
(CONTACTO DEL SOLICITANTE

PROYECTO
UBICACION
FECHA

Kevin ZEVALLOS AMARD
: mayconze zeta@hotmail.com

"MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN

PASCO 2021"
: Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
Diciembre - 2021

Muestra E - 01 + Oplimo: CE 10% +LI 10%

Suelo

(CONDICION DE LA MUESTRA H Alterada

PROCEDENCIA ¥ UBICACION : Chaquicocha, Cerro de Pasco

[RECEPCION DE MUESTRA : 2 oostales de color negro, cemento y linaza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD

Peso del Suelo Humedo + Tara [gr] : 131.70 Lado del molde : 592 nicial Peso Seco : 103.60

Peso del Suele Seco + Tara [gr] H 103.60 Area : 35.05 Peso Humedo : 13170

Pese de la Tara [gr] H 0.00 Altura : 1.89

Peso del Agua (gr) H 28.10 Volumen : 66.24 i 0.5 kglcm2 135.40

Peso del Suelo Seco fgr) 103.60 D. Humeda 193 qunFlli::: o 10 kplem3 13350

Estado : Remoldeado (material < Tamiz N°4)  D.Seca : 156 1.5 kglomd : 132.50

MOLDE | MOLDE Il MOLDE m
CARGA 0,5 Kg CARGA 10 Kg CARGA 15 Kg

Peso de la Tara + Suelo Humedo Final : 135.40 Peso de la Tara + Suelo Humedo Final : 13350  |Peso de la Tara + Suelo Humedo Final ! 132.50

Deformacion Normal Inicial : 0.00 Deformacion Normal Inicial : ] Deformacion Normal Inicial : 0

Deformacion Antes del Corte ' 180.00 Deformacion Antes del Corte ' 110 Deformacian Antes del Corte ' 180

Deformacién Mormal Final 439.00 Deformacion Normal Final 210 Deformacion Normal Final 433

Deformacion Antes de Corte ' 0.04 Deformacion Antes de Corte ' 0.02 Deformacian Antes de Corte ' 004

Deformacién Mormal Final 0.09 Deformacion Normal Final 0.04 Deformacion Normal Final 0.09

Volumen Final : 63.17 Volumen Final : &4.77 Volumen Final : 63.17

maecrr | o | gen | m | %R | oiem | wgend | lem | O | Goim | e | o

0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
0 0.0000 0.0000 ] 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
14 pl 0.1201 0.0250 1 5 0.1802 0.0250 n 5 0.1838 0.0250
25 50 02146 0.0500 e 50 0.2650 0.0500 7 50 03175 0.0500
29 s 0.2489 0.0750 36 75 0.3090 0.0750 48 75 0.4119 0.0750
35 100 0.3004 0.1000 43 100 0.3650 0.1000 53 100 0.4548 0.1000
40 150 03433 0.1500 50 150 04291 0.1500 66 150 0.56564 0.1500
42 200 0.3604 0.2000 56 200 0.4806 0.2000 74 200 0.6351 0.2000
45 0.3862 0.2500 53 250 0.5063 0.2500 80 250 0.6856 0.2500
45 300 0.3862 0.3000 &0 300 0.5149 0.2000 82 300 0.7123 0.3000
45 350 0.3862 0.3500 61 350 0.5235 0.3500 B4 350 0.7209 0.3500
41 400 0.3519 0.4000 62 400 0.5321 0.4000 85 400 0.7295 0.4000
41 450 0.3519 0.4500 682 450 05321 04500 8 450 07381 0.4500
41 500 0.3519 0.5000 62 500 0.5321 0.5000 87 500 0.7466 0.5000
41 550 03519 0.5500 62 550 05321 0.5500 89 550 0.7638 0.5500
41 600 0.3519 0.6000 62 600 0.5321 0.6000 50 600 0.7724 0.5000
41 650 0.3519 0.6500 62 650 0.5321 0.6500 91 650 0.7810 0.6500
41 700 0.3519 0.7000 63 700 0.5407 0.7000 93 700 0.7381 0.7000
41 750 0.3519 0.7500 63 750 0.5407 0.7500 93 750 07981 0.7500
41 800 0.3519 0.8000 63 800 0.5407 0.8000 93 800 0.7381 0.8000
40 800 03433 0.8000 63 500 0.5407 0.6000 93 850 0.7381 0.8500
40 800 03433 0.8000 63 800 0.5407 0.8000 93 850 0.7981 0.8500
40 800 0.3433 0.8000 63 500 0.5407 0.8000 93 850 0.7381 0.8500
40 800 03433 0.8000 63 500 0.5407 0.B000 93 850 0.7981 0.8500
40 800 03433 0.8000 63 800 0.5407 0.8000 93 850 0.7981 0.8500

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIOMNES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa

Area donde se resliz los ensayos

Direccion de Laboratorio

126°C
Bl%

Suelos y Pavimentos
Av. Los Proceres s/n - Edificio Estatal N® 03, Cerro de Pasco, Pasco - Pend

? Aw. Los Proceres N* 703, Cerro de Pasco, Pasco - Perl

g (0s) 2219

@ recorado@undac.edu.pe

[=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nusstro compromiso.
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FACULTAD DE INGENIERIA Varsion: —-— "
|~ Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingenieria Civil | Fecha Dic-21 >
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3080
DATQS DEL PROYECTO,
[soLicmanTE ¢ Kevin ZEVALLOS AMARD
CONTACTO DEL SOLICITANTE ¢ mayconze zeta@hotmail.com
PROYECTO 'mmmmmmnﬁumﬁmmmmmﬁmmmummméumwm
MEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION :  Sector Chaquicocha, Tupec Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA :  Didembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPD CALIBRADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE — [eauro
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 01 + Opkima: CE 10% +LI 10%
TIPO DE MATERIAL : Suel
COMDICION DE LA MUESTRA : Alterada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Cerro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA ;2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD
| Especimen N 1 I m
JLada del molde (em.) 5,92 .92 5,92
Altura Inicial de la muestra (am.) 1.89 1.89 1.89
Jpensid=d himeda inicial {g/cm3.) 1.99 1.99 1.59
|Densidad seca inicial (afem3.) 1.56 1.56 1.5
Jcort. de humedad inicial (%) 17.12 27.12 7.12
ﬁ E:iceml?}m.lfsha antes de aplicar el esfuerzo de L85 L87 L85
Altura final de la muestra (om.) 1.80 1.85 1.80
Densidad himeda final (g/cm3.) 214 2.06 2.10
Densidad seca final (g/cm3.) 1.64 L.60 1.64
Cant. de humedad final (%) 30.69 28.86 28.28
[esfuerzo nomal (kgjemz.) 0.5 1.0 1.5
Ir—_«iuumde corte maximo (kg/am2.) 0.3862 0.5407 0.7981
Angulo de friccién interna - 2239
Cohesion [Kglem?) : 016
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUBRZO DE CORTE
0.3000 0.5000
ey =
§ oo g = .
& 0.5000 & 07000 -
0.5000 -
0w §owo | yevmruny
0.3000 & 05000 L
0.2000 E 0.4000 "
0.1000 bl
0.0000 0.3000
0.0000 02000 0.4000 0.6000 05000 10000 0.4 0.6 0.8 L0 1.2 1.4 16
Deformadian (om) Esfuerzo Normal (kgfem2)
COMDICIONES AMBIENTALES
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODC: NO APLICA
Temperatura Ambients : 12.6°C
Humedad Relativa : Bi%
Area donde se realizo los ensayos @ Suelos y Pavimentos
Direccion de Laboratorio :  Aw. Los Prdceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cermo de Pasco, Pasco - Perll
? Av, Los Proceres N° 703, Cermo de Pasco, Pasoo - Perl =] recorado@undac.edu.pe UNDAC
‘E‘ (063) 422197 ] undac.edu.pe

La calide es mugstr compromis.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3080)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE H Kevin ZEVALLOS AMARD

(CONTACTO DEL SOLICITANTE H mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN
PASCO 2021"

UBICACION ' Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarea, Pasco

FECHA : Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE

CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 + Optima: CE 10% +L1 30%

TIFO DE MATERIAL H Sueln

[COMDICION DE LA MUESTRA H Alterada

PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaquicocha, Carmo de Pasco

[RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cementn y linaza

DATOS ¥ RESULTADOS DE ENSAYOD

Peso del Suelo Humedo + Tara [gr] H 135,50 Lado del molde : 5.92 micial Peso Seco : 102.90

Peso del Suele Seco + Tara [gr) 102,30 Area 35.05 Peso Humedo 133,50

Peso de [a Tara [gr) H 0.00 Altura ' 1.8%

Peso del Agua (gr) H 36.60 Volumen : 66.24 i 0.5 kglem2 : 138.10

Peso del Suslo Seco (g1} : 102.90 D. Humeda : 211 Pﬁ:,"::m 1.0 kglem3 : 139.10

Estado : Remoldeado (material < Tamiz N° 4}  D. Seca : 1.55 1.5 kglemd 137.20

MOLDE | MOLDE Il MOLDE
CARGA 0,5 Kg CARGA 10 Kg CARGA 15 Kg

Peso de la Tara + Suelo Humedo Final : 138.10 Peso de la Tara + Suelo Humedo Final : 139.10  |Peso de la Tara + Suelo Humedo Final ! 137.20

Deformacion Normal Inicial ' 0.00 Deformacion Normal Inicial ' o Deformacion Normal Inicial ' o

Deformacién Antes del Corte : 210.00 Deformacion Antes del Corte : 155 Deformacion Antes del Corte : 210

Deformacion Normal Final 473.00 Deformacion Normal Final 238 Deformacion Normal Final 452

Deformacion Antes de Corte 0.04 Deformacion Antes de Corte 0.03 Deformacion Antes de Corte 0.04

Deformacion Mormal Final : 0.10 Deformacion Normal Final : 0.05 Deformacion Normal Final : 0.09

Volumen Final : 62.89 Volumen Final : 64,58 Volumen Final : 63.08

Rk | aotm | tgend | om | O | gviem | tgend | m | O | gvom | benn | om

0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
L} 0 0.0000 0.0000 0 L} 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
14 P 0.1201 0.0250 18 25 01545 0.0250 20 5 0.1716 0.0250
5 50 0.2146 0.0500 28 50 0.2403 0.0500 35 50 0.3004 0.0500
3 s 0.2483 0.0750 3 75 0.2832 0.0750 46 75 0.3%48 0.0750
35 100 0.3004 0.1000 40 100 03433 0.1000 51 100 0.4377 0.1000
40 150 03433 0.1500 47 150 D.4034 0.1500 (2] 150 0.5492 0.1500
42 200 0.3604 0.2000 53 200 0.4548 0.2000 72 200 05179 0.2000
48 0.4119 0.2500 56 250 0.4806 0.2500 78 250 0.5654 0.2500
48 300 0.4119 0.3000 57 300 04892 0.3000 81 300 0.6951 0.3000
48 350 0.4119 0.3500 58 350 0.4578 0.3500 82 350 0.7037 0.3500
43 400 0.36%0 0.4000 58 400 0.5063 0.4000 8 400 0.7123 0.4000
42 450 0.36%0 0.4500 59 450 0.5063 0.4500 84 450 0.7209 0.4500
43 500 0.36%0 0.5000 53 500 0.5063 0.5000 85 500 0.7295 0.5000
43 550 0.36%0 0.5500 53 550 0.5063 0.5500 87 S50 0.7466 0.5500
43 600 0.36%0 0.6000 58 600 0.5063 0.6000 88 600 0.7552 0.5000
43 650 0.36%0 0.6500 53 650 0.5063 0.6500 89 650 0.7638 0.5500
43 700 0.36%0 0.7000 60 700 0.5149 0.7000 9% 700 0.8233 0.7000
43 750 0.36%0 0.7500 60 750 0.5149 0.7500 9% 750 0.8233 0.7500
43 800 0.36%0 0.8000 &0 850 05149 0.8500 96 800 0.8233 0.8000
41 850 03519 0.8500 60 500 0.5143 0.5000 9% 850 0.8233 0.8500
41 850 0.3519 0.8500 60 950 0.5149 0.9500 9% 0.8233 0.5000
41 850 03519 0.8500 60 950 0.5149 0.5500 9% 950 0.8233 0.9500
41 850 03519 0.8500 &0 950 05149 0.5500 96 950 0.8233 0.9500
41 850 03519 0.8500 60 950 0.5143 0.9500 9% 950 0.8233 0.9500

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente : 12.6°C

Humedad Relativa B81%

Airea donde se realizo los ensayos
Direccion de Laboratorio

Suelos y Pavimentos
Av. Los Proceres 5/n - Edificio Estatal N° 03, Cermo de Pasco, Pasco - Penl

? Aw. Los Proceres N 703, Cerro de Pasca, Pasco - Perd

B (06) 422157

E rectorado@undac.adu.pe
(=] undac.edu.pe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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FACULTAD DE INGENIERIA Versicn: - z
Laboratorio de la Escuela de Formacion Profesional de Ingeniena Civil | Fecha: Dic-21 Sl
Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimentos Pagina: 1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3080
DAT0S DEL PROYECTO,
[soLiciantE ¢ Kevin ZEVALLDS AMARCH
CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com
PROYECTO "MEIORA DE LAS PROPIEDADES MECAMICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS
NEGRAS CON GEL DE LINAZA ¥ CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACKON : Sector Chaguicocha, Tupec Amaru, Chaupimarcs, Pasco
FECHA :  Didembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIERADD
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPQ:
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 02 + Optimo: CE 10% +LT 30%
TIFO DE MATERIAL : Suelo
CONDICION DE LA MUESTRA :  Alerada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaquicocha, Cerro de Pasm
RECEPCION DE MUESTRA + 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD
| Especimen N° 1 T m
lLada del malde (cm.) 5.92 5.92 5.92
Abtura Inicial de la muestra (am.) 1.89 1.89 1.89
Jpensidad himeda inicial (g/em.) 241 211 211
Jpensided seca inicial (g/ems.) 1.55 1.55 1.55
Jcort. de humedad inicial (36) 35.57 35.57 35.57
m Efmlal}ll'lm antes de aplicar el esfuerzo de L85 186 L85
Altura final de la muestra (em.) 1.79 1.84 1.80
Densidad hémeda final (g/cm3.) 2.20 2.15 218
Densidad seca final (gfcm3.) 1.64 1.59 153
Cont. de humedad final (%) 34.21 35.18 33.33
Jesfuerzn nomal (kg/em.) 0.5 1.0 1.5
ll'—_-a‘uetmde corte masima (kg/emz.) 0.4119 0.5149 0.8239
Angulo de friccion interna : 2239
Cohesian (Kglem?) - 017
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUBRZO DE CORTE
0.9000 0.3000
Q ' —
§ oo g oo —
& (.5000 = 07000 -
0.5000 g 06000 y = 4119 + QL1716 ’__,.—""
0.4000 M -
4 n3oo0 & 0.5000
§ 02000 F 5 200 | = s
0.1000
0.0000 0.3000
0.0000 02000 04000 06000 08000 1.0000 12000 0.4 06 0.8 L0 12 14 16
Deformadién (cm) Esfuerzo Normal (kgfom2)
CONDICIONES AMBIENTAL ES
ADICIOMES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODCH NO APLICA
Temperatura Ambiente 1 126°C
Humedad Relativa : Bl%
Area donde se realizo los ensayos @ Suelos y Pavimentos
Direcdon de Laboratorio 1 Aw. Los Proceres sfn - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perd
? Ay, Los Proceres N® 703, Cermmo de Pasoo, Pasco - Peni _'-El_r\en:burado@undac.sh.pe UNDAC
ﬁ' (063) 422197 =] undac.edu.pe

La calida es mustro comprontiso.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
| (ASTM D 3080)

DATOS DEL PROYECTO:

SOLICITANTE : Kevin ZEVALLOS AMARD

[CONTACTO DEL SOLICITANTE : mayconze zeta@hotmail.com

PROYECTO . "MEJORA DE LAS PROPIEDADES MECANICAS DE SUELOS PROVENIENTES DE LA METEORIZACION DE LAS CALIZAS NEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN
PASCO 2021"

UBICACION Sactor Chaquicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco

FECHA Diciembre - 2021

DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIBRADO

MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE EQUIPO:

CODIGO DE MUESTRA i Muestra E - 03 + Oplimo: CE 6% +L1 20%

TIFO DE MATERIAL H Suelo

[CONDICION DE LA MUESTRA H Alterada

[PROCEDENCIA Y UBICACION H Chaquicocha, Cerro de Pasco

RECEPCION DE MUESTRA 2 costales de color negro, cemento y linaza

DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYOD

Peso del Suele Humedo + Tara (gr) H 133,50 Lado del molde H 592 micial Peso Seco : 102,90

Peso del Suelo Seco + Tara [gr] H 102,90 Area ' 3505 Peso Humedo ' 139,50

Peso de fa Tara [gr) 0.00 Altura 1.89

Peso del Agua (gr) H 36,60 Volumen : 66,24 0.5 kglom2 : 138,10

Peso del Suelo Seco [gr) H 102.90 D. Humeda ' 211 quDFIii::Edo 1.0 kg/em2 ' 13%.10

Estado Remoldeado (material < Tamiz N°4)  D.Seca 1.55 1.5 kglomd : 137.20

MOLDE | MOLDE Il MOLDE
CARGA 0,5 Kg CARGA 1,0 Kg CARGA 15 Kg

Peso de la Tara + Suelo Humedo Final : 138.10 Peso de la Tara + Suelo Humedo Final : 139.10  |Peso de la Tara + Suelo Humedo Final ! 137.20

Deformacion Normal Inicial 0.00 Deformacion Normal Inicial (] [Deformacion Normal Inicial o

Deformacion Antes del Corte : 210.00 Deformacicn Antes del Corte : 155 [Deformacidn Antes del Corte : 210

Deformacion Normal Final : 479.00 Deformacicn Normal Final : 238 Deformacion Normal Final : 452

Deformacion Antes de Corte 0.04 Deformacion Antes de Corte 0.03 Deformacion Antes de Corte 0.04

Deformacion Normal Final 0.10 Deformacion Normal Final 0.05 Deformacion Normal Final 0.09
Final £2.89 Vodumen Final 64.58 Volumen Final 63.08

e I = e el B = e e N = s

0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
L} 0 0.0000 0.0000 0 L} 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
L] 0 0.0000 0.0000 o L] 0.0000 0.0000 0 0 0.0000 0.0000
23 ot 0.2489 0.0250 33 25 0.2832 0.0250 34 5 0.2918 0.0250
40 50 03433 0.0500 43 50 0.3550 0.0500 49 50 0.4205 0.0500
44 s 03776 0.0750 48 75 0.4119 0.0750 60 75 05149 0.0750
50 100 0.4251 0.1000 55 100 0.4720 0.1000 65 100 0.5578 0.1000
55 150 0.4720 0.1500 62 150 0.5321 0.1500 78 150 0.6694 0.1500
57 200 0.4852 0.2000 68 200 0.5836 0.2000 86 200 0.7381 0.2000
63 250 0.5407 0.2500 71 250 0.5093 0.2500 92 250 0.7895 0.2500
63 300 0.5407 0.3000 n 300 05179 0.3000 95 300 0.8153 0.3000
63 350 0.5407 0.3500 3 350 05265 0.3500 3% 350 0.8239 0.3500
58 400 0.4378 0.4000 74 400 0.6351 0.4000 9 400 0.84% 0.4000
58 450 0.4578 0.4500 74 450 0.6351 0.4500 i1 450 0.8668 0.4500
58 500 04578 0.5000 74 500 0.6351 0.5000 109 500 0.9354 0.5000
58 550 0.4578 0.5500 74 550 0.6351 0.5500 11 550 0.9526 0.5500
58 600 0.4978 0.5000 74 500 05351 0.6000 112 500 03612 0.5000
58 650 0.4578 0.6500 74 650 0.6351 0.6500 113 650 0.9698 0.5500
58 700 0.4978 0.7000 75 700 0.5437 0.7000 114 700 0.9784 0.7000
58 750 0.4978 0.7500 75 750 0.5437 0.7500 114 750 0.9784 0.7500
58 800 0.4578 0.8000 a0 850 0.5866 0.8500 114 800 0.5784 0.8000
55 850 0.4720 0.8500 80 500 0.5866 0.5000 116 850 0.9955 0.8500
55 500 0.4720 0.3000 80 950 0.5866 0.5500 116 500 0.9555 0.5000
55 200 04720 0.9000 80 950 05866 0.9500 116 500 0.9955 0.3000
55 900 0.4720 0.3000 80 950 0.5866 0.9500 116 900 0.9955 0.5000
55 900 0.4720 0.3000 a0 550 0.5866 0.5500 116 500 0.5355 0.5000

CONDICIONES AMBIENTALES

ADICIONES, DESVIACIONES 0 EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA

Temperatura Ambiente
Humedad Relativa

frea donde se realizo los ensayos

Direccion de Laboratorio

126°C
Bl%

Suelos y Pavimentos
Av. Los Proceres sfn - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Penl

9 Av. Los Proceres N® 703, Cerro de Pasco, Pasco - Peni

g (0s) a2197

@ recoredo@undac.edu.pe

(=] undac.edupe

UNDAC

La calida es nuestro compromiso.
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3080}
RATQS DEL PROVECTO,
[soLcaNTE ¢ Kevin ZEVALLOS AMARC
(CONTACTO DEL SOLICITANTE :  mayconze zeta® hotmail.com
PROYECTO 'mmmmmmnﬂmmmmﬁmmmummméummsm
MEGRAS CON GEL DE LINAZA Y CEMENTO EN PASCO 2021
UBICACION : Sector Chaguicocha, Tupac Amaru, Chaupimarca, Pasco
FECHA ¢ Didembre - 2021
DATOS DE LA MUESTRA DATOS DEL EQUIPO CALIERADO
MUESTRA PROPORCINADA POR EL SOLICITANTE _|muT
CODIGO DE MUESTRA : Muestra E - 03 + Optimo: CE 6% +LI 20%
TIPO DE MATERIAL : Suelo
ICONDICION DE LA MUESTRA : Alerada
PROCEDENCIA Y UBICACION : Chaguicocha, Caro de Pasco
RECEPCION DE MUESTRA : 2 costales de color negro, cemento y linaza
DATOS Y RESULTADOS DE ENSAYD
| Especimen N* I I m
lLado del malde (cm.) 5.92 5,92 .92
tura Inicial de la muestra (am.) 1.89 1.89 1.89
Joensidad himeda inicial (g/cm3.) 211 2,11 211
|pensidad seca inicial (afem3.) 1.55 1.55 155
Jeort. de humedad inicial (36) 1557 3557 3557
.;;’l.lt: E:Eml?}numha antes de aplicar el esfuerzo de 185 156 L85
Altura final de la muestra (cm.) 1.79 1.84 1.B0
Densidad himeda final (g/cm3.) 2.20 2.15 218
Densidad seca final (gfcm3.) 1.64 L.59 LE3
Cart. de humedad final (%) 34.21 35.18 33.33
Jesfuerzn nomal (kg/em.) 0.5 1.0 15
Ir—_«iuermde corte méxime (kgfom?.) 0.5407 0.6856 0.9955
Angule de friceién interna 24.46
Cohesidn [Kglem?) - 029
DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL vs. ESFUERZO DE CORTE
1.2000 1.1000
™~ R" g
EE: 1.0000 § ;E - —
& (L8000 = 05000 ¥ = 0A4548x + 0.2861 o
g 0.6000 E 0.7000 .___.-—-""'.:'-‘r
3 M e L6000 #___..--"
040001 #% ason | =
g 0.2000 g 04000
0.0000 0.3000
0.0000 02000 04000 06000 0860 10000 1.2000 0.4 05 0.8 1.0 1.2 1.4 15
Deformadidn (cm) Esfuerzo Mormal (kgfom2)
COMNDICIONES AMBIENTALES
ADICIOMES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DEL METODO: NO APLICA
Temperatura Ambiente 1 126°C
Humedad Relativa : Bl%
Area donde se realizn los ensayos @ Suelos y Pavimentns
Direccion de Laboratorio + Av. Los Préceres s/n - Edificio Estatal N° 03, Cerro de Pasco, Pasco - Perl
? Aw. Los Proceres N® 703, Cermo de Pasco, Pasoo - Penl _'.E_rednmdo@undac.ah.pe UNDAC
ﬁ' (063) 422197 ] undac.edu.pe

La calida es muestr compromiso.



PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N°01.-Extraccion de muestra de la Calicata N°01 de la zona

Chaquicocha, para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de suelos.
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Fotografia N°02 - Extraccion de muestra de la Calicata N°01 de la zona

Chaquicocha, para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de suelos.
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Fotografia N°03 - Extraccion de muestra de la Calicata N°01 de la zona

Chaquicocha, para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de suelos.

Fotografia N°04 - Extraccion de muestra de la Calicata N°02 de la zona

Chaquicocha, para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de suelos.
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Fotografia N°07 - Extraccion de muestra de la Calicata N°02 de la zona

Chaquicocha, para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de suelos.

Fotografia N°08.- Extraccion de muestra de la Calicata N°03 de la zona

Chaquicocha, para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de suelos.



Fotografia N°09.- Extraccion de muestra de la Calicata N°03 de la zona

Chaquicocha, para conocer las propiedades fisicas y mecanicas de suelos.

Fotografia N°10.-Colocacion de filtros en los moldes de CBR para conocel
propiedades mecanicas de suelos.



Fotografia N°11_-Elaboracion del gel de linaza, preparado en una proporcion de
1:10, para ser usado en el Proctor y para el CBR.

Fotografia N°12.-Proceso de tamizado para preparar material de suelos a malla

menor a 3/8".



Fotografia N°13_-Preparacion del equipo de CBR automatico, para las lecturas

de las probetas peradas después de 72 horas.

Fotografia N°14_-Proceso de secado de las muestras en la tara 1.



Fotografia N°16.-Proceso de seleccion de muestra en la tara para obtener ¢

peso.



Fotografia N°17 - Proceso de compactado para la prueba de Proctor estandar

Fotografia N°18.- Proceso de ensayo de limite liquido con la copa de



Fotografia N°19 - Proceso de preparacion de muestras a diferentes
humedades para los ensayos de proctor estandar y CBR

Fotografia N°20 - Proceso de pesado y obtencion del cemento



Fotografia N°21 .- Proceso de sumergir el molde de CBR con el suelo en el
agua durante 96 horas

Fotografia N°22 .- Proceso de preparacion del molde con el suelo para ensayo
de CBR con el suelo en el agua durante 96 horas



Fotografia N°24 - proceso de obtencion de la humedad



Fotografia N°26 - Proceso de preparacion del molde para el ensayo del CBR



