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RESUMEN
El sector de la construccion en Perd ha experimentado un crecimiento
significativo en los dltimos afios, con grandes inversiones en edificaciones como
hospitales, centros educativos, penales, universidades, entre otros. Los estudios de
suelos son una parte fundamental de la planificacion y construccion de estas obras, y
se realizan de acuerdo a la norma E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Este proyecto de investigacion busca evaluar la confiabilidad del estudio de
resistividad mediante los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en
comparacion con los métodos de estudio de suelos tradicionales. El objetivo es mejorar
la productividad en la elaboracion de expedientes técnicos y en la construccion de

obras.

Se aborda el problema de investigacion, se presentan los objetivos y se
establece el marco tedrico y la metodologia para llevar a cabo el estudio de suelos
mediante la resistividad. Se describen las técnicas de investigacion utilizadas para

lograr los objetivos de la investigacion.

Finalmente, se presentan los resultados obtenidos y se concluye sobre la
confiabilidad de los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en

comparacion con los métodos tradicionales de estudio de suelos.

Palabras clave: Estudio de Suelos, Sondaje eléctrico, Tomografia Eléctrica.



ABSTRACT
Peru is one of the countries that has been growing economically through the
construction sector. In recent years, the country invested large investments in building

works such as Hospitals, Educational Centers, Prisons, Universities and others.

Most of the technical files prepared by Peruvian consultants are projected based
on a study of soils for foundation purposes, which these procedures are executed by the

E.050 Soils and Foundations standard of our National Building Regulations.

However, this research project tries to determine the level of reliability of the
resistivity study through the methods of vertical electrical probing and electrical
tomography versus a traditional soil study, in order to improve productivity in the

preparation of technical files , and even improve productivity in the construction of works.

Within this research project, the research problem has been considered in order
to determine the direction of the research including its objectives, in addition, the
theoretical framework of the methodology that will help to carry out the study of soils
through resistivity will be shown. and electrical probing then we will show the
methodology and research techniques to demonstrate the strategy of our research and
achieve the objectives of the research. Finally, we will show our results with their
conclusions regarding the results of the traditional way versus the way that we propose

in this present research work.

Keywords: Soil Study, Electrical Probing, Electrical Tomography.



INTRODUCCION
La ingenieria civil siempre ha buscado comprender los fenébmenos que ocurren en la
tierra, lo que ha llevado al desarrollo de diversas ciencias y metodologias para estudiar
estos fendmenos. Entre ellos, los métodos de prospeccidn con instrumentos geofisicos
se han vuelto cada vez mas comunes para obtener informacion detallada del subsuelo.
La precision de estos métodos permite caracterizar las condiciones del subsuelo sin
perturbar el sitio 0 area de interés, lo que los convierte en una herramienta muy valiosa
en la planificacion y construccion de edificaciones y proyectos que involucran un area

extensa.

Sin embargo, muchos profesionales no cuentan con los instrumentos necesarios para
conocer el estado real del suelo o subsuelo y asumen datos o estudios de mecanica de
suelos, lo que puede llevar a costos adicionales en la ejecucion de la obra al no haberse
proyectado en base a las necesidades reales que existen in situ. Ademas, en
edificaciones o proyectos que involucran un area extensa, no siempre se realizan
estudios de suelos en toda su extension, lo que puede comprometer la confiabilidad de

los estudios realizados.

Por esta razén, en la presente tesis se busca evaluar el nivel de confiabilidad de los
métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en comparacién con los
estudios de suelos tradicionales. Esto permitira determinar la viabilidad de utilizar estos
métodos en la caracterizacion del subsuelo y en la planificacién y construccion de

edificaciones y proyectos.

Es importante mencionar que en la mayoria de los estudios definitivos (expedientes
técnicos) se realizan pocos estudios de suelos tradicionales, lo que no garantiza la
confiabilidad de estos estudios para el disefio de cimientos y estructuras. Por lo tanto,
es necesario evaluar la confiabilidad de estos métodos y determinar si pueden ser

utilizados de manera efectiva en el disefio y construccion de obras civiles.
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1.1.

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacién del problema
Un andlisis de Suelo, ademés conocido como Andlisis Geotécnico, es un
grupo de ocupaciones que nos permiten obtener la informacién de un definido
lote. Es una de las informaciones mas relevantes para la planeacion, disefio y

ejecucion de un plan de creacion.

Los profesionales en Estudios de Suelos no permanecen de consenso en
mencionar que hay suelos malos o suelos bueno. Mencionaran que hay suelos
MAas aptos que otros para la obra, mencionaran ademas que se puede edificar en
cualquier tipo de suelo, ademas desde luego edificar en un suelo malo (0 menos
apto) va a ser mas complejo y se requieren sistemas de cimentacibn mas

complicados y costosos.

En proyectos de construccion es necesario conocer las caracteristicas del

suelo, para iniciar con los disefios de las estructuras de concreto armado o



concreto simple. En el caso de Edificaciones es vital conocer las caracteristicas

del suelo, ya que con ello podemos incluir diversos tipos de estructura (cimiento)

En proyectos de gran extensidn es necesario conocer a exactitud el tipo
de suelo y su ubicacién, ya que por conocimientos de la ingenieria, cada 50
metros es muy probable que la estratigrafia del suelo cambia ligeramente, pero
en proyectos de 500 m (edificaciones) es necesario conocer a exactitud la
estratigrafia del suelo y sus caracteristicas, sin embargo en nuestro pais, muchos
de los estudios solo realizan calicatas para determinar el tipo de suelo, sin
embargo en mucho de los casos la cantidad que realizan para un expediente

técnico no son los necesarios.

Con base a los descrito en la especificacion del problema, evidenciamos
un analisis de resistividad por medio de los procedimientos de sondaje eléctrico
vertical, este analisis ayuda a conocer los valores de resistividad a mas grandes
profundidades, aumenta de manera escalonada la divisién de los electrodos de
corriente y de potencial, para que la corriente eléctrica atraviese los estratos del

subsuelo cada vez a mas grande hondura.

El procesamiento, inversion de datos e interpretacion de los datos de SEV
permiten obtener imagenes 1D la distribucién de resistividad eléctrica del
subsuelo verticalmente. Finalmente se obtienen las interpretaciones definitivas de
las distintas curvas que posibilitan desarrollar columnas y cortes electro
estratigraficos acordes, sin embargo, ¢ es confiable este estudio? Siendo una de
las primeras incégnitas que nos haremos en este proyecto de investigacion para

determinar su grado de confiabilidad.

El Centro Penitenciario de Cochamarca se encuentra en una zona

geologica compleja, lo que hace que sea importante evaluar la confiabilidad de
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los métodos de estudio de suelos utilizados para determinar la estructura

geoldgica subyacente en la zona.

En este contexto, se plantea la posibilidad de utilizar los métodos de
sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica como alternativa para obtener
informacion mas detallada del subsuelo y determinar la confiabilidad de estos

métodos en comparacion con los métodos tradicionales de estudio de suelos.

El objetivo de este proyecto de investigacion es determinar la confiabilidad
del estudio de resistividad a través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y
tomografia eléctrica en el Centro Penitenciario de Cochamarca. Se busca mejorar
la productividad en la elaboracion de expedientes técnicos y en la construccion
de obras civiles, a través de la evaluacion de la confiabilidad de estos métodos
en la caracterizacion del subsuelo y en la determinacién de la estructura geolégica

subyacente en la zona del centro penitenciario de Cochamarca.

Delimitacién de la investigacion
La delimitacion de la investigacion consiste en establecer los limites que
se aplicaran al proyecto de investigacion, incluyendo los aspectos que se incluiran

y aquellos que se excluiran, asi como el alcance de la investigacion.

En este proyecto de investigacion, la delimitacion se establece de la

siguiente manera:

» La investigacion se enfocara en evaluar la confiabilidad del estudio de
resistividad a través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia
eléctrica en comparacion con los métodos tradicionales de estudio de suelos.

» El estudio se llevard a cabo en el Centro Penitenciario de Cochamarca, en
Perl, donde se encuentra una zona geoldgica compleja.

» Lainvestigacion se limitara al analisis de la informacién obtenida mediante los

métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica, en comparacion



con los métodos tradicionales de estudio de suelos. No se analizaran otros
métodos de estudio de suelos.

» La investigacion no considerard la implementacion de los resultados
obtenidos en la construcciébn de edificaciones o en la elaboraciéon de
expedientes técnicos en otras zonas geoldgicas.

» La investigacion se centrara en la evaluacion de la confiabilidad de los
métodos de estudio de resistividad y no incluira otras variables como el costo,

la complejidad o el tiempo de ejecucion de los métodos.

La delimitacién de los parametros es:

» Para nuestro proyecto, el espacio de interés esta dentro de la especialidad de
mecanica de suelos

» Determinaremos el grado en el que podemos utilizar este procedimiento para
determinar alturas de estratos en proyectos de edificaciones, no se tomara en
cuenta otros tipos de proyectos.

» La presente investigacion se llevar4 a cabo en el Centro Penitenciario de
Cochamarca, utilizando los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia
eléctrica, asi como el método tradicional de estudio de suelos, con el fin de
evaluar la confiabilidad del estudio de resistividad en la zona. El periodo de
estudio se limitara a los afos 2016 a 2018, con el fin de obtener resultados
actualizados y relevantes para la toma de decisiones en proyectos de
construccion. Cabe destacar que los resultados de esta investigacion pueden

ser aplicables a otras zonas geograficas similares.

1.3. Formulacién del problema

1.3.1. Problema Principal

Definimos como problema general o principal a:
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¢, Cual es el grado de confiabilidad del estudio de resistividad a través de
los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en el centro

penitenciario de Cochamarca?

1.3.2. Problemas Especificos

» ¢Cudl es el grado de confiabilidad del estudio de resistividad comparado con
un estudio de suelos tradicional en el centro penitenciario de Cochamarca?

» ¢Cudl es el grado de confiabilidad del estudio de suelos tradicional en el

centro penitenciario de Cochamarca?

Los problemas planteados en la investigacion son claros y precisos,
permitiendo establecer los objetivos especificos de la investigacion y las
metodologias a utilizar para abordar cada problema. Ademas, los problemas
planteados son relevantes y tienen un enfoque practico, ya que se busca evaluar
la confiabilidad de los métodos de estudio de resistividad en una zona geolégica
compleja como es el Centro Penitenciario de Cochamarca, lo que puede contribuir
a mejorar la productividad en la elaboracion de expedientes técnicos y en la

construccion de obras civiles en la zona y en otras zonas similares.

Formulacion de Objetivos

1.4.1. Obijetivo General
» Determinar el grado de confiabilidad del estudio de resistividad a través de los
métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en el centro

penitenciario de Cochamarca

1.4.2. Objetivos Especificos

» Determinar el grado de confiabilidad del estudio de resistividad comparado
con un estudio de suelos tradicional en el centro penitenciario de Cochamarca

» Determinar el grado de confiabilidad del estudio de suelos tradicional en el

centro penitenciario de Cochamarca
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Los objetivos planteados son coherentes con los problemas planteados y
permiten enfocar la investigacion hacia la evaluacién de la confiabilidad de los
métodos de estudio de resistividad en la zona del Centro Penitenciario de
Cochamarca. Los objetivos generales y especificos son claros y precisos, lo que
permite establecer un marco claro para el desarrollo de la investigacion. Ademas,
los objetivos planteados son relevantes y practicos, ya que buscan evaluar la
confiabilidad de los métodos de estudio de suelos en una zona geolégica
compleja, lo que puede tener implicaciones importantes en la productividad de la

construccion de obras civiles en la zona y en otras zonas similares.

Justificacion de la investigacion

Cuando realizamos estudios de suelos, mucha de las veces en la
ejecucion de la obra, se evidencia suelos fuera de los resultados que indica el
estudio de suelo, ya que las calicatas no han sido necesario como muestra
representativa para todo el proyecto, esto genera adicionales o deductivos en los
proyectos, ya que lo planificado ha sido en base al estudio de suelos inicial, sin
embargo cuando se ejecuta la obra, se identifica las caracteristicas del suelo en
el alcance de todo el proyecto, al generar adicionales el Unico perjudicado es el

cliente con pérdidas econémicas a causa de un mal disefio.

La justificacién de la investigacion se refiere a la razén por la cual es
importante llevar a cabo el proyecto de investigacion. En este caso, se justifica la

investigacion por las siguientes razones:

» La evaluacion de la confiabilidad de los métodos de estudio de resistividad a
través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en
el Centro Penitenciario de Cochamarca es importante debido a que es una
zona geoldgica compleja y con caracteristicas especificas, por lo que se

requiere evaluar la confiabilidad de estos métodos para determinar la
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estructura geoldgica subyacente y asi mejorar la precision en la elaboracion
de expedientes técnicos y en la construccion de obras civiles.

» Los métodos de estudio de resistividad a través de los métodos de sondaje
eléctrico vertical y tomografia eléctrica son una alternativa a los métodos de
estudio de suelos tradicionales, que pueden ser costosos y consumir mucho
tiempo. Evaluar la confiabilidad de estos métodos puede permitir optimizar los
recursos y mejorar la productividad en la elaboracion de expedientes técnicos
y en la construccion de obras civiles.

» La evaluacion de la confiabilidad de los métodos de estudio de resistividad a
través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en
el Centro Penitenciario de Cochamarca puede tener implicaciones
importantes en la toma de decisiones en la construccién de obras civiles en la
Zzonay en otras zonas similares, lo que puede contribuir a mejorar la seguridad

y la eficiencia en la construccion de obras civiles.

En resumen, la evaluacion de la confiabilidad de los métodos de estudio
de resistividad en el Centro Penitenciario de Cochamarca es importante porque
puede contribuir a optimizar recursos, mejorar la productividad en la elaboracién
de expedientes técnicos y en la construccion de obras civiles, y mejorar la
seguridad y la eficiencia en la construccion de obras civiles en la zona y en otras

zonas similares.

Limitaciones de la investigacion

Las limitaciones de la investigacion se refieren a las restricciones o
limitaciones que pueden afectar la realizacion de la investigacion o los resultados
obtenidos. Algunas de las posibles limitaciones de la investigacion "Confiabilidad
del estudio de resistividad a través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y
tomografia eléctrica en el Centro Penitenciario de Cochamarca" son las

siguientes:



Limitaciones de tiempo y recursos: La investigacion puede requerir un tiempo
y recursos limitados, lo que podria afectar el alcance y profundidad de la
investigacion.

Limitaciones de acceso: La investigacion puede requerir acceso a equipos y
herramientas especializadas, asi como acceso a la zona de estudio, lo que
podria estar restringido por cuestiones de seguridad o permisos.
Limitaciones de disponibilidad de datos: La investigacion puede requerir de
datos especificos sobre la geologia y suelos de la zona de estudio, los cuales
pueden ser limitados o no estar disponibles en la cantidad y calidad requerida.
Limitaciones en la representatividad de los resultados: Debido a que la
investigacion se enfoca en una zona geografica especifica, los resultados
obtenidos pueden no ser completamente generalizables a otras zonas con
caracteristicas geoldgicas diferentes.

Obras de infraestructura vial, ya que existe un limite para el estudio propuesto

La veracidad de los datos serd en base al tipo de equipo utilizado



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de estudio

2.1.1. Antecedente de investigacion 1

Exploracion geotécnica — Relaciones Geo eléctricas

Autor: Daniel Eduardo Arias

(Daniel, 2015) “La resistividad eléctrica de los geo materiales es una
caracteristica que fue usada en las técnicas de investigacién geo eléctrica
empleada muchas veces en la prospeccién de aguas subterraneas, y en forma
mas reducida en geotecnia. Este trabajo nace como contestaciéon a la necesidad
de continuar en el razonamiento de la interaccion entre resistividad eléctrica y
propiedades de los geomateriales. La indagacion fue concentrada a los suelos
derivados de piedras cristalinas del altiplano central de Antioquia, desde sondeos
eléctricos verticales (SEV), ensayos de penetracion estandar y ensayos de
caracterizacion en laboratorio. Los resultados de esta averiguacion tienen la

posibilidad de servir como guia a expertos de la ingenieria y a alumnos de



pregrado y postgrado interesados en las aplicaciones geofisicas en la zona de la
geotecnia. Palabras Claves: resistividad eléctrica, sondeo eléctrico vertical,

ensayo de penetracion estandar, ensayo de laboratorio, geomaterial”

Donde Concluye:

(Daniel, 2015) “retraso importante respecto al uso de técnicas geofisicas
en la generacion de informacién importante para los proyectos. La utilizacion de
procedimientos geoeléctricos para la caracterizacion de suelos con hincapié en
geotecnia fue poco usado en todo el mundo, solo ciertos articulos han mostrado
su interés al intentar relacionar ciertos registros de resistividad con condiciones
geoldgicas y/o geotécnicas. La informacion resultante del cotejo directo de
registros de propiedades indice, parametros mecanicos y grados de
meteorizacion en el suelo con los registros de resistividad, permite obtener para
los suelos residuales del batolito antioquefio, relaciones que benefician los
proyectos, reduciendo la incertidumbre sobre la viabilidad técnica y
proporcionando informacion para definir el nivel de exploraciébn mecéanica que se
debe de emprender, concretando mas claramente los costos de inversion de las
obras en particular. A partir de este punto la informacién entregada favorece tanto
la comunidad académica como la profesional. Se ha demostrado con este trabajo,
gue mediante prospeccion geoeléctrica y a través del registro de resistividad real,
se puede relacionar la calidad geomecéanica de los materiales para diferentes
proyectos de ingenieria. Lo anterior posibilita obtener informacién de alta costo
afadido con un precio en comparacién bajo, en una interaccién 2:1 y mas grande,
aumentando proporcionalmente con el tamafio del plan, con en relacion a los
procedimientos clasicos de auscultacion del lote. Como ejemplo, el precio de un
SEV para un plan de ingenieria en suelos residuales estd del orden de 2
S.M.L.V.M para una hondura de indagacién mas grande de 50m, comparado con

una perforacion de esta intensidad que aproximadamente tendria un coste de 10
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S.M.L.M.V e incluso todavia més si se perforan niveles de piedra. En la situacion
de los depdsitos de vertiente este precio podria ser de 20 S.M.L.M.V, y en los
aluviones llegaria hasta los 30 S.M.L.M.V. Adicionalmente la logistica de
movimiento y de prontitud de la informacion, es una virtud que produce costo
afadido para los proyectos de ingenieria. Como limitantes de aplicabilidad del
método de prospeccion, se menciona que su interpretacion requiere personal
altamente calificado, con claridad en conceptos fisico mateméaticos asociados a la
técnica, y un conocimiento a priori de la condicién hidrogeoldgica de la zona a
investigar. El prospector requiere habilidad para identificar el tipo de formacion
investigada, dado que las interpretaciones pueden perder validez si no se tiene
presentes los cambios laterales y en profundidad, y la presencia de sistemas de
fallas de la zona investigada. La cuantificacion de parametros geomecanicos con
este método de prospeccién, se encuentra lejos de ser una realidad, y mas bien
se acerca a cualificar el comportamiento probable de los materiales, en términos
del grado de rigidez, y el grado de fracturacion que puede presentar en el caso de
las rocas. Adicional la calidad del agua, puede llegar a distorsionar la calidad de
la interpretacion, toda vez las aguas pesadas tienden a disminuir notablemente
los registros de resistividad y producir ideas falsas de los materiales presentes en

el subsuelo”

En este sentido cabe citar nuevamente citar la critica del geofisico
norteamericano Allan Spector, expresada en un trabajo sobre prospeccion
aeromagnética presentada en una junta en Edimburgo (1970): “La interpretacion
geofisica no puede automatizarse o mecanizarse. Las técnicas matematicas de
calculo electrénico son solo herramientas, que una vez que son habilmente
empleadas por el geofisico —conocedor de las aplicaciones y restricciones de

estas técnicas- conducen a la implementacion 6ptima de los datos.”.

11



(Daniel, 2015) “Para la refinacién del método, en su aplicabilidad para la
geotecnia, se sugiere desarrollar trabajos complementarios, de forma que se
pueda obtener informacion adicional de otras formaciones superficiales en su

relacion con los registros eléctricos verticales”

2.1.2. Antecedente de investigacion 2
Evaluacion Por Métodos No Convencionales De Caracterizacion De

Suelos Del Distrito De Morales, Provincia De San Martin - Region De San Martin
Autor: Bach. Arnold Alfonso Ramirez Flores

La resistividad eléctrica de los geomateriales es una caracteristica que fue
usada en las técnicas de investigacion geoeléctrica empleada muchas veces en
la prospeccién de aguas subterraneas, y en forma mas reducida en geotecnia.
Este trabajo nace como contestacion a la necesidad de seguir en el razonamiento
de la interaccion entre resistividad eléctrica y propiedades de los geomateriales.
La indagacion fue concentrada a los suelos derivados de un area de la metrépoli
de morales, desde sondeos eléctricos verticales (SEV), ensayos de penetracion
estandar y ensayos de caracterizacién en laboratorio. Los resultados de esta
indagacion tienen la posibilidad de servir como guia a expertos de la ingenieria y
a alumnos de pregrado y postgrado interesados en las aplicaciones geofisicas en
el sector de la geotecnia. La decision de las propiedades y caracteristicas del
suelo es importante en el disefio y creacidn de cualquier obra civil. En este analisis
se ha postulado averiguar la técnica de resistividad eléctrica como un instrumento
para decidir las caracteristicas del suelo, tomando en cuenta que son rapidas, no
destructivas y de precios adecuados, comparativamente a los procedimientos
convencionales. Por medio de un ensayo empirico se midio la resistividad del
suelo. En esta averiguacion se identificaron numerosas interrelaciones entre la
resistividad (p) y las caracteristicas geotécnicas del suelo, como por ejemplo: la

magnitud de las particulas, interaccion de vacios, porosidad y fronteras de
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2.2.

Atterberg (LL, LP e IP) en pruebas in situ. A medida que tanto, por medio de
ensayos de laboratorio se establecié algunas correlaciones con diferentes
contenidos de humedad (w) y pesos especificos (y) bajo condiciones sueltas y
compactas, en general se efectuaron 20 mediciones de resistividad. Ademas, se
definieron resistividades optimas como fronteras de control en mediciones de
campo, La resistividad del suelo demostrd ser un 6ptimo predictor indirecto de

distintas caracteristicas del suelo.

Donde concluye:

Se ha determinado la zona de exploracién para la investigacion, limitada
por los: Jrs. Jose Géalvez, Oxapampa, Santa Lucia, en la localidad de Morales. Se
ha demostrado con este trabajo, que mediante prospeccién geo eléctrica y a
través del registro de resistividad real, se puede relacionar la calidad geomecanica
de los materiales para diferentes proyectos de ingenieria. La influencia de la
energia de compactacion resulta mas significativa, donde a mayor energia de
compactaciéon menor resistividad eléctrica.

Bases Tedricas — Cientificas
2.2.1. Conceptos béasicos de geofisica aplicados al estudio de suelos y
subsuelos

La geofisica es la rama de la geologia que estudia la fisica del interior de
la Tierra 'y su interaccion con la atmésfera y la hidrosfera. La geofisica aplicada a
la exploracién del suelo y del subsuelo es una herramienta muy valiosa para
entender la estructura, la composicién y las propiedades fisicas de estos
materiales. En este sentido, en este texto se presentaran los conceptos basicos

de la geofisica aplicados al estudio de suelos y subsuelos.

Una de las principales técnicas de exploracion geofisica es la resistividad
eléctrica. La resistividad eléctrica es una medida de la capacidad de un material

para resistir la corriente eléctrica. Los materiales con alta resistividad tienen poca
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capacidad para conducir la electricidad, mientras que los materiales con baja
resistividad tienen alta capacidad para conducir la electricidad. La resistividad
eléctrica es una propiedad que varia segun el tipo de material y también depende

de la temperatura, la humedad y la presion.

La resistividad eléctrica se utiliza en la exploraciébn geofisica para
determinar la estructura y la composicion del suelo y del subsuelo. Los métodos
geofisicos que se basan en la resistividad eléctrica incluyen el sondaje eléctrico

vertical y la tomografia eléctrica.

El sondaje eléctrico vertical es un método de exploracion geofisica que
utiliza una fuente de corriente eléctrica y una serie de electrodos para medir la
resistividad eléctrica del suelo y del subsuelo en profundidad. La corriente
eléctrica se aplica a dos electrodos y se mide la caida de voltaje entre otros dos
electrodos. La profundidad de exploracion se puede ajustar variando la
separacion entre los electrodos y la cantidad de corriente aplicada. Los datos
obtenidos se pueden procesar para generar un perfil vertical de resistividad

eléctrica que indica la distribucién de los materiales en el subsuelo.

La tomografia eléctrica es una técnica de exploracion geofisica que utiliza
un conjunto de electrodos distribuidos en una superficie para medir la resistividad
eléctrica del suelo y del subsuelo en un plano horizontal. La corriente eléctrica se
aplica a dos electrodos y se mide la caida de voltaje entre otros dos electrodos.
La posicion y la separacion de los electrodos se pueden ajustar para explorar
diferentes &reas del subsuelo. Los datos obtenidos se pueden procesar para

generar un modelo en 3D de la distribucion de los materiales en el subsuelo.

Ademas de la resistividad eléctrica, existen otros métodos geofisicos que
se utilizan en la exploraciéon del suelo y del subsuelo, como la gravimetria, la
magnetometria, la sismica y la radiometria. La gravimetria se basa en la medicion

de la aceleracion gravitatoria para determinar la densidad de los materiales del
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subsuelo. La magnetometria se basa en la medicién del campo magnético para
detectar la presencia de materiales ferromagnéticos en el subsuelo. La sismica
se basa en la generacion y medicion de ondas sismicas para determinar la

estructura y la composicion

2.2.2. Tipos de métodos geofisicos utilizados para estudios de suelos y
subsuelos
Los métodos geofisicos son técnicas que se utilizan para obtener
informacion sobre las propiedades fisicas del suelo y el subsuelo. Estas técnicas
se basan en la medicién de diferentes parametros fisicos, como la resistividad
eléctrica, la densidad, la velocidad del sonido, la conductividad térmica, entre
otros. A continuacién, se describen algunos de los métodos geofisicos mas

comunmente utilizados en estudios de suelos y subsuelos.

» Sondajes eléctricos verticales (SEV): Los SEV son uno de los métodos
geofisicos mas utilizados en la investigacion del subsuelo. Se basan en la
medicién de la resistividad eléctrica del terreno mediante la aplicacién de una
corriente eléctrica entre dos electrodos y la medida de la diferencia de
potencial generada entre otros dos electrodos. La informacion obtenida se
utiliza para construir un perfil vertical de la resistividad eléctrica del suelo, lo
gue permite determinar la estratigrafia y la variabilidad de las propiedades
geotécnicas del suelo.

» Tomografia eléctrica: La tomografia eléctrica es una técnica que se utiliza
para obtener imagenes tridimensionales del subsuelo a partir de mediciones
de la resistividad eléctrica en diferentes puntos. Este método se basa en la
inyeccién de corriente eléctrica en el terreno a través de un conjunto de
electrodos y la medida de la diferencia de potencial generada en otro conjunto
de electrodos. La informacion obtenida se utiliza para construir una imagen

tridimensional de la distribucion de la resistividad eléctrica en el subsuelo, lo
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gue permite visualizar las estructuras geoldgicas y las caracteristicas del
suelo.

» Georadar: El georadar es una técnica que se utiliza para medir la velocidad
de propagacion de ondas electromagnéticas en el subsuelo. Esta técnica se
basa en la emision de ondas electromagnéticas desde una antena, que se
propagan a través del terreno y son reflejadas por los diferentes materiales
del subsuelo. La informacién obtenida se utiliza para construir una imagen
tridimensional de la distribucién de las propiedades geotécnicas del suelo,
como la presencia de capas de agua, estructuras geolégicas y variaciones en
la densidad del suelo.

» Sismica de refraccion: La sismica de refraccion es una técnica que se utiliza
para medir la velocidad de propagacion de ondas sismicas en el subsuelo.
Esta técnica se basa en la emision de ondas sismicas desde una fuente, que
se propagan a través del terreno y son refractadas por las diferentes capas
del subsuelo. La informacién obtenida se utiliza para construir una imagen
tridimensional de la distribucién de las capas geoldgicas y las caracteristicas
del suelo, como la densidad, la porosidad y la velocidad de propagacion de
ondas sismicas.

» Magnetometria: La magnetometria es una técnica que se utiliza para medir la
variacion del campo magnético terrestre en el subsuelo. Esta técnica se basa
en la medicién de la intensidad y la direcciéon del campo magnético terrestre
en diferentes puntos del terreno. La informacién obtenida se utiliza para

identificar la presencia

2.2.3. Fundamentos de los métodos de sondaje eléctrico vertical y
tomografia eléctrica
Los métodos de sondaje eléctrico vertical (SEV) y tomografia eléctrica

(TE) son dos técnicas geofisicas ampliamente utilizadas para el estudio de suelos
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y subsuelos. Ambas técnicas se basan en la medicion de la resistividad eléctrica
del subsuelo, la cual esté influenciada por las propiedades fisicas y quimicas del

suelo y las rocas.

El SEV consiste en la medicion de la resistividad eléctrica del subsuelo a
diferentes profundidades mediante la aplicacién de una corriente eléctrica entre
dos electrodos colocados en la superficie del terreno y la medicién de la diferencia
de potencial entre otros dos electrodos también colocados en la superficie. La
profundidad de exploracion depende de la distancia entre los electrodos y de la
corriente eléctrica utilizada. A medida que la corriente eléctrica se adentra en el
subsuelo, se encuentra con diferentes capas de materiales con distintas
resistividades eléctricas, lo que permite obtener informacién sobre la estructura

del subsuelo y las caracteristicas de los materiales.

Por su parte, la TE se basa en la medicidon de la resistividad eléctrica del
subsuelo mediante la aplicacion de una corriente eléctrica entre dos electrodos
colocados en la superficie y la medicion de la diferencia de potencial entre otros
electrodos colocados en la misma superficie. La diferencia con el SEV radica en
qgue la TE utiliza mdaltiples electrodos dispuestos en una malla regular en la
superficie del terreno, lo que permite obtener una imagen en dos o tres

dimensiones de la distribucidn de resistividad eléctrica del subsuelo.

Los fundamentos de ambos métodos estan basados en la ley de Ohm,
gue establece que la corriente eléctrica que circula por un conductor es
proporcional a la diferencia de potencial entre sus extremos e inversamente
proporcional a la resistencia eléctrica del conductor. En el caso de los métodos
geofisicos, el subsuelo actia como conductor y la resistividad eléctrica del

subsuelo es la inversa de su conductividad eléctrica.

Es importante mencionar que la resistividad eléctrica del subsuelo no es

una propiedad Unica de los materiales, sino que puede variar en funcién de
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diversos factores, como la porosidad, la humedad, la densidad y la composicion
mineralogica de los materiales. Por esta razon, los resultados obtenidos mediante
los métodos de SEV y TE deben ser interpretados por especialistas en geofisica

con experiencia en la interpretacion de perfiles geofisicos.

La precisién y resolucién de los métodos de SEV y TE estan influenciados
por diversos factores, como la distancia entre electrodos, la profundidad de
exploracion, la resistividad del suelo y la presencia de capas geolédgicas
heterogéneas. En general, estos métodos son mas adecuados para estudios a
profundidades moderadas (hasta 100 metros) y para la identificaciébn de capas

geoldgicas con contrastes significativos en su resistividad eléctrica.

2.2.4. Resistividad eléctricay su relacién con las propiedades del suelo y
del subsuelo
La resistividad eléctrica es una propiedad fundamental de los materiales
gue se refiere a la capacidad de un material para resistir la corriente eléctrica. En
el contexto del estudio de suelos y subsuelos, la resistividad eléctrica se utiliza

para caracterizar las propiedades del suelo y del subsuelo.

La resistividad eléctrica del suelo y del subsuelo depende de varios
factores, incluyendo la mineralogia, la porosidad, la humedad y la salinidad. Los
materiales que tienen una alta resistividad eléctrica se caracterizan por tener una
baja conductividad eléctrica, lo que significa que ofrecen una mayor resistencia al
flujo de corriente eléctrica. Por otro lado, los materiales que tienen una baja
resistividad eléctrica se caracterizan por tener una alta conductividad eléctrica, lo

gue significa que ofrecen poca resistencia al flujo de corriente eléctrica.

En el contexto del estudio de suelos y subsuelos, la resistividad eléctrica
se utiliza para determinar la estructura del subsuelo y la distribucion de las
propiedades del suelo y del subsuelo. La resistividad eléctrica se mide utilizando

diferentes técnicas, incluyendo los métodos de sondaje eléctrico vertical y
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tomografia eléctrica, que se basan en la variacion de la resistividad eléctrica del

subsuelo con la profundidad.

El método de sondaje eléctrico vertical (SEV) es una técnica geofisica
utilizada para medir la resistividad eléctrica del subsuelo. En este método, se
utiliza un conjunto de electrodos para inyectar una corriente eléctrica en el
subsuelo y se miden las diferencias de potencial entre los electrodos para
determinar la resistividad eléctrica del subsuelo. El SEV se utiliza para obtener
una imagen vertical de la distribucion de la resistividad eléctrica del subsuelo y se
puede utilizar para identificar capas de suelo y de roca con diferentes propiedades

eléctricas.

La tomografia eléctrica es otra técnica geofisica utilizada para medir la
resistividad eléctrica del subsuelo. En este método, se utiliza un conjunto de
electrodos para inyectar una corriente eléctrica en el subsuelo y se miden las
diferencias de potencial entre los electrodos en la superficie del suelo. Estas
mediciones se utilizan para construir una imagen tridimensional de la distribucién
de la resistividad eléctrica del subsuelo. La tomografia eléctrica es una técnica util
para identificar zonas con diferentes propiedades eléctricas en el subsuelo, como

zonas de alta porosidad o de alta humedad.

La relacién entre la resistividad eléctrica y las propiedades del suelo y del
subsuelo puede ser compleja, ya que diferentes factores pueden afectar la
resistividad eléctrica. Por ejemplo, la porosidad del suelo puede afectar la
resistividad eléctrica al influir en la capacidad del suelo para conducir la corriente

eléctrica.

2.2.5. Caracteristicas de los métodos de sondaje eléctrico vertical y
tomografia eléctrica en la exploracion de suelos
Los métodos geofisicos, como el sondaje eléctrico vertical (SEV) y la

tomografia eléctrica (TE), son herramientas fundamentales para la exploracion
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del subsuelo y la obtencién de informacion sobre las caracteristicas geotécnicas
de los suelos. Estos métodos se basan en la medicion de la resistividad eléctrica
de los materiales del subsuelo, que esta relacionada con sus propiedades fisicas,

como la humedad, la densidad, la porosidad y la mineralogia.

El SEV es un método de geofisica eléctrica que se utiliza para medir la
resistividad eléctrica del subsuelo verticalmente, es decir, a diferentes
profundidades. Este método se basa en la inyeccion de corriente eléctrica en el
subsuelo a través de un par de electrodos y la medicion de la caida de potencial
eléctrico entre otro par de electrodos a diferentes profundidades. El resultado es
una curva de resistividad eléctrica que muestra la variacion de la resistividad
eléctrica con la profundidad. Esta curva se puede utilizar para estimar las
propiedades geotécnicas del subsuelo, como la capacidad de carga y la

resistencia al corte.

Por otro lado, la TE es un método de geofisica eléctrica que se utiliza para
medir la resistividad eléctrica del subsuelo en forma horizontal. Este método se
basa en la inyeccién de corriente eléctrica en el subsuelo a través de un par de
electrodos y la medicion de la caida de potencial eléctrico entre otro par de
electrodos dispuestos en una linea. Esta linea de electrodos se mueve a lo largo
del terreno y se realizan mediciones a diferentes posiciones. Los resultados se
procesan para obtener una imagen de la resistividad eléctrica del subsuelo en
forma de secciones transversales o mapas. La imagen obtenida puede ser
utilizada para identificar las caracteristicas geotécnicas del subsuelo, como la

presencia de capas de diferentes materiales o la distribucion de la humedad.

En cuanto a las caracteristicas de los métodos de SEV y TE en la
exploracién de suelos, cabe destacar que ambos son métodos no invasivos, lo
gue significa que no es necesario realizar excavaciones o perforaciones en el

terreno para obtener informacion sobre el subsuelo. Ademé&s, son métodos
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rapidos y eficientes para la exploracion del subsuelo en areas extensas. Por otro
lado, la precision y la resolucion de estos métodos pueden variar en funcion de

las caracteristicas del subsuelo y de los parametros de medicién utilizados.

En conclusion, los métodos de SEV y TE son herramientas muy utiles en
la exploracion de suelos y en la obtencidn de informacion sobre las caracteristicas
geotécnicas del subsuelo. Estos métodos se basan en la medicion de la
resistividad eléctrica del subsuelo y son métodos no invasivos, rapidos y eficientes
para la exploracion del subsuelo en areas extensas. La precision y la resolucién
de estos métodos pueden variar en funcion de las caracteristicas del subsuelo y

de los pardmetros de medicién utilizados.

2.2.6. Interpretacion de datos obtenidos através de los métodos de sondaje
eléctrico vertical y tomografia eléctrica
La interpretaciébn de los datos obtenidos a través de los métodos de
sondaje eléctrico vertical (SEV) y tomografia eléctrica (TE) es un proceso clave
en la exploracion y andlisis de suelos y subsuelos. Esta interpretacion implica la
elaboracion de modelos geoldgicos, la identificacion de estructuras geoldgicas y

la determinacién de las propiedades fisicas del suelo y del subsuelo.

En el caso del SEV, la interpretacion de los datos se basa en la relacién
entre la resistividad eléctrica y las caracteristicas geoldgicas del subsuelo. Los
datos se presentan como una curva de resistividad que muestra la resistividad
aparente en funcién de la profundidad. A partir de estos datos, se pueden
identificar las capas de suelo y roca y sus caracteristicas geologicas, como la
densidad, la porosidad y la permeabilidad.

La interpretacion de los datos de SEV también implica la inversion de los
datos, que es un proceso matematico que permite calcular la distribucion de
resistividad eléctrica en el subsuelo. Esto se logra mediante la construccion de un

modelo matematico a partir de los datos de resistividad aparente y la aplicacion
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de técnicas de inversibn matematica. Una vez que se ha calculado la distribucion
de resistividad eléctrica, se pueden identificar las capas de suelo y roca con mayor

precision y determinar las propiedades fisicas del suelo y del subsuelo.

En el caso de la TE, la interpretacién de los datos se basa en la relacién
entre la velocidad de propagacibn de la onda electromagnética y las
caracteristicas geoldgicas del subsuelo. Los datos se presentan en forma de
imagenes 2D o 3D que muestran la distribucion de las propiedades eléctricas del
subsuelo. Estas imagenes permiten identificar las capas de suelo y roca, las

estructuras geologicas y las propiedades fisicas del suelo y del subsuelo.

La interpretacion de los datos de TE también implica la inversion de los
datos, que es un proceso matematico similar al de SEV. La inversién de los datos
de TE permite calcular la distribucion de propiedades eléctricas del subsuelo, que
se pueden utilizar para identificar las capas de suelo y roca y determinar las

propiedades fisicas del suelo y del subsuelo.

En ambos métodos, la interpretacién de los datos requiere la experiencia
y el conocimiento del geofisico o geblogo que analiza los datos. Es importante
considerar factores como la variabilidad en las propiedades eléctricas del suelo y
del subsuelo, la presencia de anomalias geolégicas y la calidad de los datos
obtenidos a través de los métodos de exploracién. Ademas, la interpretacion de
los datos debe realizarse en conjunto con otros métodos de exploracién, como los
estudios de mecanica de suelos y la perforacion de pozos, para lograr una

evaluacion completa del subsuelo.

2.2.7. Aplicaciones de los métodos de sondaje eléctrico vertical y
tomografia eléctrica en la ingenieria civil
Los métodos de sondaje eléctrico vertical (SEV) y tomografia eléctrica
(TE) son herramientas de exploracion geofisica que se utilizan en diversas

aplicaciones en la ingenieria civil. Estos métodos tienen la capacidad de
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proporcionar informacion sobre la estructura y las propiedades del subsuelo sin
necesidad de realizar excavaciones u otras perturbaciones. En este punto de la
tesis, se discutiran algunas de las aplicaciones mas comunes de los métodos SEV

y TE en la ingenieria civil.

Una de las principales aplicaciones de los métodos SEV y TE en la
ingenieria civil es la caracterizacion del subsuelo para la planificacion y disefio de
obras de construccién. La informacion proporcionada por estos métodos puede
ayudar a los ingenieros a determinar la resistencia del suelo, la ubicacion y
profundidad de las capas de roca, la presencia de agua subterranea y la
distribuciéon de los materiales del subsuelo. Esta informacion es fundamental para
disefiar cimentaciones adecuadas y para determinar la viabilidad de un proyecto

de construccion.

Otra aplicacion importante de los métodos SEV y TE es la identificacién
de zonas de falla en el subsuelo. Las fallas geolégicas pueden representar un
peligro para la seguridad de las estructuras construidas encima de ellas. La
deteccién temprana de estas fallas puede permitir a los ingenieros tomar medidas

para reducir los riesgos asociados a su presencia.

Los métodos SEV y TE también se utilizan en la evaluacion de la
estabilidad de laderas y taludes. La informacién proporcionada por estos métodos
puede ayudar a los ingenieros a determinar la presencia y la extensién de las
zonas de debilidad en las laderas y taludes, asi como a identificar la presencia de

agua subterrdnea que pueda debilitar la estabilidad de estas estructuras.

En la ingenieria geotécnica, los métodos SEV y TE también se utilizan
para la evaluaciéon de la calidad del suelo y la identificacion de posibles
contaminantes. Estos métodos pueden proporcionar informacion sobre la
resistividad del suelo y la presencia de arcillas expansivas, arena, grava y otros

materiales que pueden afectar la calidad del suelo.
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En la exploracion de minerales, los métodos SEV y TE se utilizan para
identificar las estructuras geoldgicas que contienen minerales valiosos. Estos
métodos pueden detectar la presencia de rocas y minerales con diferentes
conductividades eléctricas, lo que puede indicar la presencia de minerales

metalicos.

2.2.8. Comparacion entre los métodos de estudio de resistividad y los
estudios de suelos tradicionales
En el &mbito de la ingenieria civil, la exploracion del subsuelo es una
actividad de gran importancia para el disefio y la construccion de estructuras y
cimentaciones seguras y eficientes. El estudio de las caracteristicas geotécnicas
del suelo es un proceso crucial que permite determinar las propiedades fisicas y
mecanicas del terreno y evaluar su capacidad de soportar cargas, asi como el

comportamiento de la estructura sobre él.

Tradicionalmente, la exploracion del subsuelo se ha realizado a través de
la excavacion de calicatas, la toma de muestras y su analisis en laboratorio. No
obstante, con la evolucién de las técnicas y tecnologias, han surgido nuevos
métodos geofisicos que permiten obtener informacién més precisa y completa del
subsuelo de manera no invasiva, lo que ha permitido reducir los costos y el tiempo

de exploracion, asi como mejorar la eficiencia y la seguridad de la construccion.

Entre los métodos geofisicos mas utilizados en la exploracion del subsuelo
se encuentran el sondeo eléctrico vertical (SEV) y la tomografia eléctrica (TE).
Estos métodos se basan en la medicién de la resistividad eléctrica del subsuelo,
gue es una propiedad fundamental del suelo que esta relacionada con su

estructura, composicion y grado de compactacion.

El sondeo eléctrico vertical es un método que se basa en la inyeccion de
una corriente eléctrica en el subsuelo a través de un par de electrodos, y la

medicién de la resistencia eléctrica entre otro par de electrodos, colocados a una
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cierta distancia vertical. La resistencia eléctrica del subsuelo depende de la
composicion y densidad de los materiales presentes en el subsuelo, por lo que se
puede inferir informacion acerca de la estructura y las propiedades del suelo a

diferentes profundidades.

Por su parte, la tomografia eléctrica es un método que permite obtener
imagenes en 3D de la resistividad eléctrica del subsuelo a diferentes
profundidades. Este método se basa en la inyeccion de corriente eléctrica en el
subsuelo a traves de varios electrodos distribuidos en un &rea determinada, y la
medicion de la resistencia eléctrica entre otros pares de electrodos, utilizando una

técnica de muestreo en multiples puntos.

Ambos métodos son muy Utiles en la exploracion del subsuelo para la
ingenieria civil, ya que permiten obtener informacion detallada de las
caracteristicas geotécnicas del suelo, incluyendo la distribucion y la profundidad
de las capas de suelo, la presencia de fallas o discontinuidades, y la estimacién
de la resistencia y la capacidad de carga del terreno. Ademas, estos métodos son
no invasivos, lo que significa que no requieren la excavaciéon de calicatas ni la
toma de muestras de suelo, lo que reduce significativamente el costo y el tiempo

de exploracion.

2.2.9. Evaluacion de la confiabilidad de los métodos de sondaje eléctrico
vertical y tomografia eléctrica en proyectos de construccion
La evaluacion de la confiabilidad de los métodos de sondaje eléctrico
vertical y tomografia eléctrica en proyectos de construccion es un tema de gran
importancia en la ingenieria civil. La confiabilidad se refiere a la capacidad de un
método para proporcionar resultados precisos y confiables que puedan ser

utilizados para la toma de decisiones en el disefio y construccién de estructuras.

La evaluacion de la confiabilidad de los métodos de sondaje eléctrico

vertical y tomografia eléctrica se realiza mediante la comparacion de los
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resultados obtenidos con los resultados de los estudios de suelos tradicionales.
Estos estudios tradicionales se basan en la realizacién de calicatas y ensayos de

laboratorio para determinar las propiedades del suelo y del subsuelo.

La comparacion de los resultados de los métodos de resistividad con los
resultados de los estudios de suelos tradicionales permite evaluar la confiabilidad
de los métodos de resistividad en proyectos de construccion. Si los resultados de
los métodos de resistividad son consistentes con los resultados de los estudios
de suelos tradicionales, entonces se puede concluir que los métodos de

resistividad son confiables.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que los resultados de los
métodos de resistividad pueden estar sujetos a diferentes factores, como la
calidad de los equipos utilizados, la experiencia del personal que realiza las
mediciones y la interpretacion de los datos. Ademas, estos métodos son mas
efectivos para determinar la resistividad eléctrica del suelo y su estructura, pero

no son adecuados para determinar la capacidad de carga del suelo.

Es por eso que la evaluacion de la confiabilidad de los métodos de
resistividad debe ser realizada por profesionales capacitados y con experiencia
en el uso de estos métodos. Ademas, se deben tomar medidas para garantizar la

calidad de los datos y la precisién en la interpretacion de los resultados.

2.2.10. Seleccion de suelos mediante el método SUCS

El método SUCS (Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos) es un
sistema de clasificacion de suelos utilizado en ingenieria civil para seleccionar y
caracterizar los suelos para fines de construccién. Fue desarrollado por la
Universidad de lllinois en 1927 y posteriormente adoptado por la mayoria de los

estados de los Estados Unidos y otros paises.

El método SUCS se basa en las propiedades fisicas y mecéanicas de los

suelos y los divide en dos grandes grupos: suelos granulares y suelos cohesivos.
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Los suelos granulares se clasifican en funcion del tamafio de sus particulas,
mientras que los suelos cohesivos se clasifican en funcién de su contenido de

arcilla y su indice de plasticidad.

La seleccion de suelos mediante el método SUCS se realiza mediante el

analisis de las siguientes propiedades del suelo:

» Tamanfo de las particulas: Los suelos granulares se clasifican en funcion del
tamafio de las particulas. Se dividen en grava, arena, limo y arcilla.

> Indice de plasticidad: Los suelos cohesivos se clasifican en funcion de su
contenido de arcilla y su indice de plasticidad. El indice de plasticidad se
refiere a la capacidad del suelo para deformarse plasticamente antes de
romperse. Los suelos con alto indice de plasticidad son tipicamente arcillosos
y los suelos con bajo indice de plasticidad son tipicamente limosos.

» Densidad y peso unitario: La densidad y el peso unitario se utilizan para
determinar la capacidad de carga de un suelo y su resistencia a la compresion.
Los suelos méas densos y mas pesados tienen una mayor capacidad de carga
y resistencia a la compresion.

» Permeabilidad: La permeabilidad se refiere a la capacidad del suelo para
permitir que el agua fluya a través de él. Los suelos con alta permeabilidad se
utilizan tipicamente para drenaje y los suelos con baja permeabilidad se
utilizan para retener el agua.

» Compactacion: La compactacién se refiere al grado en que un suelo ha sido
comprimido. Los suelos compactados tienen una mayor capacidad de carga
y resistencia a la compresion.

» Contenido de humedad: El contenido de humedad se utiliza para determinar
la capacidad de un suelo para soportar cargas y la resistencia a la compresion.
Los suelos con un contenido de humedad éptimo tienen una mayor capacidad

de carga y resistencia a la compresion.
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2.2.11. Sondeo eléctrico vertical

(GEOTEM, 2016) EIl procedimiento se basa en decidir el pardmetro de
resistividad a hondura, por medio de la inyeccién de corriente eléctrica en el
subsuelo y la medicion del potencial resultante por medio de un arreglo electrédico

tetraelectrodico.

(GEOTEM, 2016) “El Sondeo Eléctrico Vertical (SEV) como procedimiento
geofisico de corriente directa (DC) es bastante usado por su sencillez y la relativa

economia instrumental apropiado para la compra en campo”

P1>P; :
—* Lineade flujo - ~.__ \ ™
— Linea equipotencial =~
Pi, P, resistividades

llustracion 1: llustracion de flujos eléctricos (fuente: GEOTEM)

(GEOTEM, 2016) “Para la aplicacién del procedimiento en campo, se
distribuyen los electrodos con un orden determinado, nombrado dispositivo
electrédico. En la técnica Schlumberger, el arreglo se apoya en 4 electrodos
alineados y simétricos respecto al centro de sondeo, usando la division entre los
electrodos de potencial, que es pequefia relacionadas con los electrodos de

corriente (AB/5>MN>AB/20)"

Para conocer los valores de resistividad a més grandes profundidades,
aumenta de manera escalonada la division de los electrodos de corriente y de
potencial, para que la corriente eléctrica atraviese los estratos del subsuelo cada
vez a mas grande hondura. Los conjuntos funcionan con baterias o con
motogenerador, lo cual posibilita averiguar acuiferos someros a escasa hondura

o relacionar la estructura geoldgica del suelo con objetivos de caracterizacion
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2.2.12. Tomografia Eléctrica

(La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2019) La Tomografia
eléctrica es un procedimiento de resistividad multielectrédico, con base en la
modelizacion 2-D de la resistividad del lote por medio del trabajo de técnicas
numéricas (elementos finitos o diferencias finitas). Resaltar que en la actualidad

se esta avanzando en la modelizacion 3-D.

De uso generalizado tanto en el continente Europeo como en EE.UU, en
la resolucion de un extenso abanico de inconvenientes ingenieriles e
hidrogeoldgicos, en Espafa contindia siendo una técnica poco amplia y famosa

bajo el nombre genérico de Tomografia eléctrica.

Sin embargo, resaltar que en la bibliografia anglosajona, se distinguen 2
nomenclaturas en funcionalidad de la disposicién de los electrodos en el lote:
“Electrical imaging” en la situacion que se dispongan en area (llustracion 2), o
“Electrical tomography” si se encuentran en el centro de sondeos verticales.

(Hustracion. 3).

/ \
electrodos \
| \
|

\ seccion de terreno s
N analizado a

llustracion 2: Esquema del “Electrical imaging”. (Fuente: UPC 2019)
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llustracion 3: Esquema del “Electrical tomography”. (Fuente: UPC 2019)

(La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2019) “Si bien a grado
tedrico no hay diferencias significativas entre las dos versiones, en esta tesis solo
nos centraremos en la especificacion del Electrical imaging, ya que también de
ser la técnica mas correcta para el andlisis de inconvenientes de filtracion (en
donde se precisan perfiles de enorme longitud), es ademas la variante mas

econdmica, simple y instantanea de llevar a cabo en el campo”

(La Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, 2019) “La aparicién de la
Tomografia eléctrica ha supuesto un salto cualitativo increible con en relacion a
los procedimientos de resistividad convencionales, técnicas que aunque se
estuvieron usando a lo largo de numerosas décadas en estudios de filtracién de
agua, su reducida resolucion 2-D les conferia generalmente un papel secundario

ante otras técnicas”

2.2.12.1.Laresistividad eléctrica

(GEOTEM, 2016) “Una vez que introducimos corriente eléctrica
en el lote, ésta se puede esparcir de 3 posibilidades diferentes por medio
del subsuelo: conduccidn dieléctrica (asociada a materiales bastante poco
conductivos o aislantes), conduccién electrénica (asociada a materiales
con electrones libres) y conduccion electrolitica (asociada al

desplazamiento de los iones presentes en el fluido intersticial del terreno).
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La conduccion electrolitica es el modo de propagacién mas relevante, y en

el cual se inspira los procedimientos de resistividad”

2.2.12.2.Factores que afectan la resistividad
(GEOTEM, 2016) “La resistividad eléctrica es un parametro que
cambia en funcionalidad de las propiedades del lote. Ciertos de los

componentes que lo influencian son:

o El nivel de saturacién del lote.

o La temperatura

o Porosidad y la manera de los poros

o La salinidad del fluido

o El tipo de piedra

o Los procesos geoldgicos que estan afectando a los materiales

o La existencia de materiales arcillosos con alta capacidad de trueque

catidnico”

(GEOTEM, 2016) “Es justamente esta estrecha interaccion entre
la resistividad eléctrica y el nivel de saturacion del lote, lo cual posibilita el
usar dichos procedimientos de resistividad en la averiguacién de focos de
filtracion de agua en el subsuelo. En este sentido, incrementos del
contenido en agua del lote causaran disminuciones de la resistividad. En
lo cual concierne a los demas componentes, resaltar que la salinidad del
fluido, la porosidad del lote, y la temperatura (si bien éste es un elemento
poco importante), muestran un comportamiento semejante al del nivel de
humedad. Un caso curioso es el de la sal, debido a que ésta se comporta
como un admirable aislante en estado seco, en lo que en ruptura confiere

al lote una alta conductividad”
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llustracion 4: “Rangos tipicos de resistividades para rocas y suelos”
(Fuente: Orellana UPC 2016)

2.2.12.3.Equipos requeridos
(GEOTEM, 2016) “El equipo que se estricta para la ejecucion del

procedimiento consta de:

o Electrodos: no son mas que unas barras metdlicas cuyo nimero
variara en funcionalidad del problema

o Cable: es de enorme longitud, con conexiones cada cierto intervalo
con el fin de poder conectar los electrodos.

o Conectores: son unos pequefios cables de cobre con pinzas en los
extremos. Son los que se delegan de conectar los electrodos al
cable.

o Ordenador portétil: en él poseemos el programa que nos posibilita
por un lado decidir las cambiantes de trabajo: tipo de dispositivo
electrédico, niumero de electrodos, espaciado entre ellos, nimero de
medidas a hacer, etcétera., y sin embargo procesar y visualizar los
resultados logrados.

o Unidad central (resistivimetro): es el cerebro de todo el dispositivo.
Se ocupa de llevar a cabo de manera automatica toda la sucesion

de medidas predeterminada, revisar el buen estado de las
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conexiones, asi como guardar digitalmente todos los resultados de
campo.

o Una bateria: es la fuente de ingesta de alimentos de todo el sistema.”

2.2.12.4.Ventajas del método
(GEOTEM, 2016) “Las ventajas que muestra este procedimiento

son las proximas:

o Identificar regiones propensas de exponer focos de filtracion, asi
como caracterizar geométricamente el problema (estimar la hondura
del flujo).

o Abordar de manera eficaz inconvenientes en terrenos con alta
dificultad estructural.

o Localizar con enorme eficiencia otro tipo de métodos (i.e. sondeos o
piezOmetros), ya que nos marca sitio y hondura a la que esta la
anomalia.

o Tipos de suelos y estratigrafia de la misma”

2.3. Definicién de términos basicos

>

Resistividad eléctrica: medida de la oposicion de un material al flujo de
corriente eléctrica a través de él.

Sondaje eléctrico vertical: método geofisico que utiliza la resistividad eléctrica
para obtener informacion sobre las caracteristicas del subsuelo.

Tomografia eléctrica: técnica de imagenologia que utiliza la resistividad
eléctrica para generar imagenes tridimensionales del subsuelo.

Geofisica: disciplina que se encarga del estudio de las propiedades fisicas de
la Tierra 'y su aplicacion en la exploracion de suelos y subsuelos.

Subsuelo: zona de la Tierra que se encuentra debajo de la superficie y que

comprende diferentes capas de suelo y roca.
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Suelo: capa superior de la superficie terrestre, formada por minerales, materia
organica y agua.

Cimentacion: conjunto de elementos estructurales que se encargan de
transmitir las cargas de la construccion al suelo.

Expediente técnico: documento que contiene los planos y detalles
constructivos de un proyecto de ingenieria.

Estratigrafia: estudio de las diferentes capas o estratos del subsuelo.
Corriente eléctrica: flujo de electrones a través de un material conductor.
Potencial eléctrico: diferencia de energia eléctrica entre dos puntos de un
circuito.

Electrodos: dispositivos utilizados para conectar los instrumentos de medicién
al suelo y permitir el flujo de corriente eléctrica.

Inversiébn de datos: proceso matematico que permite obtener informacion
detallada del subsuelo a partir de los datos obtenidos por los métodos
geofisicos.

Exploracion geofisica: conjunto de técnicas y herramientas utilizadas para
obtener informacion sobre las propiedades fisicas del subsuelo.

(RNE, 2009) “CAPACIDAD DE CARGA. - Presion solicitada para generar la
fracasa de la cimentacion por corte (sin elemento de seguridad)”

(RNE, 2009) “CARGA ADMISIBLE. - Sinénimo de presion admisible.”

(RNE, 2009) “CARGA DE SERVICIO. - Carga viva mas carga muerta, sin
componentes de ampliacion”

CARGA Y PESO DE TRABAJO. - presion admisible.

PESO DE CIMIENTO. - Porcion de la construccion que transmite al subsuelo
las cargas de la composicion.

PLATEA DE CIMENTACION. - Cimiento conformada por una losa sobre la
cual se secundan numerosas columnas y cuya area se aproxima
sensiblemente al area total de la composicidn soportada.
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(RNE, 2009) “CIMENTACION Intensa. - Aquella que transmite cargas a capas
del suelo por medio de pilotes o pilares”

ESTRATO TIPICO. - Capa de suelo con propiedades tales que podria ser
caracteristico de otros equivalentes o semejantes en un lote dado.

(RNE, 2009) “ANALISIS DE MECANICA DE SUELOS (EMS). - Grupo de
exploraciones e indagaciones de campo, ensayos de laboratorio y estudio de
gabinete que poseen por objeto aprender la conducta de los suelos y sus
respuestas frente a las solicitaciones fijas y dinamicas de una construccion.”

(RNE, 2009) “GEODINAMICA EXTERNA. - Grupo de fenémenos geoldgicos
de caracter dinamico, que tienen la posibilidad de actuar sobre el lote materia
del Analisis de Mecanica de Suelos, como por ejemplo: erupciones
volcanicas, inundaciones, huaycos, avalanchas, tsunamis, activacion de fallas
geoldgicas”

(RNE, 2009) “LICUEFACCION O LICUACION. - Fenémeno provocado por la
vibracion de los sismos en los suelos granulares saturados y que genera el
crecimiento de la presion del agua dentro del suelo con la consecuente
reduccion de la tension positiva. La licuacion disminuye la funcion de carga y
la rigidez del suelo. Dependiendo del estado del suelo granular saturado al
pasar la licuacion se genera el hundimiento y colapso de las construcciones
cimentadas sobre comentado suelo”

Grado FREATICO. - Grado preeminente del agua furtiva en el instante del
estudio. El grado se obtiene ofrecer en relacion a el area del lote o a una altura
de alusion.

(RNE, 2009) “PRESION ADMISIBLE. - Méaxima presién que la cimentacion
puede transmitir al lote sin que ocurran asentamientos desmesurados
(mayores que el admisible) ni el componente de estabilidad ante una fracasa

por corte”
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2.4.

(RNE, 2009) “PRESION ADMISIBLE POR ASENTAMIENTO. - Presién que al
ser aplicada por la cimentacion adyacente a una composicion, provoca un
asentamiento diferencial igual al asentamiento admisible. En esta situacién no
es aplicable el término de elemento de estabilidad, debido a que hablamos de
asentamientos.”

“PRESION DE CONTACTO. - Carga transmitida por las construcciones al lote
en el grado de cimentacién incluyendo el peso propio del cimiento”

PERITO RESPONSABLE. - Ingeniero Civil o afines, registrado en CIP

(RNE, 2009) “PROFUNDIDAD ACTIVA. - Region del suelo ubicada entre el
grado de cimentacion y la isobara (linea de igual presion) que corresponde al
10% de la presioén aplicada a la cimentacion”

(RNE, 2009) “PROFUNDIDAD DE CIMENTACION. - Hondura a al que esté el
plano o desplante de la cimentacién de una composicion. Plano por medio del

cual se aplica la carga, referido al grado del lote de la obra terminada”

Formulacién de hipétesis

2.4.1. Hipdétesis general

A través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica

determinamos el grado de confiabilidad del estudio de resistividad para un estudio

de mecanica de suelos en el centro penitenciario de Cochamarca

2.4.2. Hipotesis Especificas

» Al realizar el estudio de suelos de la forma tradicional determinamos el grado

>

de confiabilidad del estudio de resistividad en la construccion del centro
penitenciario de Cochamarca.

Al realizar el estudio de suelos de la forma tradicional y verificar la diferencia
con el estudio de resistividad, determinamos el grado de confiabilidad del
estudio de suelos tradicional en la construccion del centro penitenciario de

Cochamarca.
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2.5.

Las hipotesis planteadas en el proyecto de investigacion son adecuadas
ya que permiten establecer una relacion entre la variable independiente (estudio
de resistividad a través de métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia
eléctrica) y la variable dependiente (confiabilidad del estudio de mecanica de
suelos en el centro penitenciario de Cochamarca). Ademas, se han planteado dos
hipétesis especificas que permiten abordar la problemética desde diferentes
enfoques y evaluar la confiabilidad del estudio de resistividad comparado con el
estudio de suelos tradicional. Es importante que durante la investigacion se
realicen pruebas y analisis rigurosos que permitan confirmar o rechazar las
hipétesis planteadas. También es importante tener en cuenta las limitaciones y
posibles sesgos en la recoleccién de datos que puedan afectar la validez de las
hipétesis.

Identificacion de variables
2.5.1. Variable independiente

Las variables independientes son:

> estudio de resistividad vs Estudio de suelos tradicional

» grado de confiabilidad del estudio de suelos tradicional.

2.5.2. Variable dependiente

La variable dependiente es:

» grado de confiabilidad del estudio de resistividad

2.5.3. Variable Interviniente

Las variables intervinientes son aquellas que pueden afectar la relacién
entre las variables independientes y dependientes, pero no son el objeto principal
de la investigacion. En este caso, algunas posibles variables intervinientes

podrian ser:

» Las condiciones climéticas durante el periodo de estudio.
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» Eltipo de terreno en el que se realiza el estudio.

» La experiencia y capacitacion de los técnicos encargados de realizar los
estudios.

» El equipamiento utilizado para los estudios, y su mantenimiento y calibracion.

» La presencia de obstéculos o interferencias en el terreno que puedan afectar
la calidad de los datos obtenidos.

» La precision y exactitud de los métodos utilizados para comparar los

resultados de los estudios.

2.6. Definicidon operacional de variables e indicadores

Tabla 1: Definicibn Operacional de variables e indicadores (Fuente: Propia)

Variable Definiciéon Indicador

Esta variable est4d definida como la
estrategia para determinar si el estudio de
resistividad es confiable para emplear en la
ejecucion de obras, todo en comparacion
con estudio de suelos tradicional.

El "estudio de resistividad" se refiere al uso

Estudio de , - :
de meétodos geofisicos, como el sondaje

resistividad vs

eléctrico vertical y la tomografia eléctrica, % de
Estudio de ) o o
para medir la resistividad eléctrica del suelo | ~qnfiabilidad
suelos ) ) »
y subsuelo con el fin de obtener informacién
tradicional.

detallada sobre sus caracteristicas
geotécnicas. Este tipo de estudio permite
obtener una imagen vertical del suelo y
subsuelo y puede proporcionar informacion
mas detallada y precisa que los estudios de

suelos tradicionales.
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Por otro lado, el "estudio de suelos
tradicional" se refiere a los métodos
convencionales de muestreo de suelos y
ensayos de laboratorio para determinar las
caracteristicas del suelo, como su
composicion, densidad, humedad,
plasticidad y resistencia, con el objetivo de
proporcionar informacién sobre la capacidad
portante del suelo para soportar una carga

estructural.

Grado de

confiabilidad del

estudio de

suelos

tradicional.

Se determinara el grado de confiabilidad, el
cual se evidenciard y determinara en la
excavacion masiva que se realizara durante
la ejecucion de la obra.

El "grado de confiabilidad del estudio de
suelos tradicional" se refiere a la precision y
fiabilidad de los resultados obtenidos a partir
de los métodos de estudio de suelos
tradicionales. Esto puede verse afectado por
diversos factores, como la calidad del
muestreo de suelos, la precision de los
ensayos de laboratorio y la interpretacion de
los resultados. Un alto grado de confiabilidad
implica que los resultados son precisos y
pueden utilizarse con confianza en el disefio

y construccién de estructuras.

Grado de

confiabilidad.
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3.1.

CAPITULO 1Nl

METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION
Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que se plantea en este proyecto es una
investigacion aplicada, ya que busca aplicar los conocimientos tedéricos y
practicos en la solucién de un problema especifico en el campo de la ingenieria
civil.

Este tipo de investigacion se enfoca en la obtencion de resultados
concretos y aplicables a situaciones especificas, con el fin de mejorar o resolver
una problematica en particular. Para ello, se requiere una integracion y aplicacion
de conocimientos tedricos y practicos, asi como la utilizacion de herramientas y

técnicas especificas que permitan la solucion de problemas en el mundo real.

En este caso, se busca determinar la confiabilidad de los métodos de
sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en el estudio de resistividad en
comparacion con los métodos de estudio de suelos tradicionales en el Centro

Penitenciario de Cochamarca. El resultado de esta investigacion aplicada podria
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3.2.

3.3.

contribuir a mejorar la eficiencia y efectividad en la obtencién de informacién sobre

las caracteristicas del suelo y subsuelo en proyectos de construccion.

Nivel de investigacion
El nivel de investigacion es el grado de profundidad con que se aborda un

fenédmeno o un evento de estudio.

Segun Espinoza (2010), nos dice que la investigacion explicativa tiene
como propasito buscar las relaciones de causa y efecto entre las variables del
objeto de estudio. En algunas investigaciones se determinara la correlacion de las

variables sin encontrar causalidad.

El nivel de investigacién en este proyecto es de nivel explicativo, ya que
se busca explicar las causas y efectos de la confiabilidad de los métodos de
estudio de resistividad en el Centro Penitenciario de Cochamarca, comparando
los resultados de los métodos de sondaje eléctrico vertical, tomografia eléctrica y

estudio de suelos tradicional.

El proyecto no se limita a la descripcion de los métodos utilizados, sino
gue busca explicar las diferencias entre ellos y sus implicaciones en la

confiabilidad del estudio de resistividad en la zona de estudio.

Métodos de investigacion
El método de investigacién utilizado en este proyecto puede ser clasificado

como un enfoque cuantitativo de investigacion.

Este tipo de enfoque se enfoca en la medicién y el andlisis numérico de

datos objetivos para encontrar patrones, relaciones y tendencias.

Es decir; la investigacion cuantitativa es un método de recogida de datos
en un contexto de estudios principalmente cientificos. En base a los datos

recogidos, se pueden probar hipétesis predefinidas

En el presente proyecto, se utilizaran herramientas de medicion y técnicas
de analisis numérico para obtener datos objetivos y cuantificables sobre los
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3.4.

meétodos: sondeo eléctrico vertical, tomografia eléctrica y el estudio tradicional de
suelos. La informacion recolectada seré analizada estadisticamente para evaluar
la confiabilidad de los métodos de estudio de resistividad en comparacion con los

estudios de suelos tradicionales.

El enfoque cuantitativo permite obtener resultados precisos y confiables,

y permite la generalizacion de los resultados a una poblacion mas amplia.

Ademas, el uso de herramientas y técnicas de analisis numérico ayuda a
minimizar la subjetividad y el sesgo del investigador en la recoleccion y analisis

de datos.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que el enfoque cuantitativo
tiene algunas limitaciones, como la falta de profundidad en la exploracién de la

complejidad y subjetividad de los fendbmenos estudiados.

Por lo tanto, es posible que algunas variables importantes no sean
consideradas en el analisis cuantitativo y deban ser exploradas en futuras

investigaciones cualitativas.

Disefio de investigacion

Segun Espinoza (2010), nos dice que el disefio de investigacion es una
organizacion esquematizada para relacionar y controlar las variables de
investigacion. Tiene como objetivo asignar restricciones controladas a las
observaciones de los fendmenos. Es un instrumento de direccién para el
investigador, contiene los pasos 0 acciones a seguir para encontrar posibles

soluciones a los problemas.

El disefio de investigacion se clasifica en disefios experimentales y
disefios no experimentales; los disefios experimentales es una situacion de
control en la cual se manipula de manera intencional una o mas variables
independiente para analizar las consecuencias sobre una o mas variables

dependiente, es lo que nos indica Bulege.
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El disefio de investigacion utilizado en este proyecto es un disefio de
investigacion experimental, ya que se manipula las variables independientes
como el Estudio de resistividad vs Estudio de suelos tradicional, y el grado de
confiabilidad del estudio de suelos tradicional; para determinar la confiabilidad del

estudio de resistividad.

En este proyecto, se comparara el grado de confiabilidad del estudio de
resistividad mediante el uso de los métodos de sondaje eléctrico vertical y
tomografia eléctrica con el método tradicional de estudio de suelos. Se mediran
las diferencias en términos de la precision y confiabilidad de los resultados

obtenidos de ambos métodos.

El disefio de investigacién también incluira la seleccién de la muestra y la
determinacion de los criterios de inclusién y exclusién de los sitios de estudio. Se
seleccionara un grupo de sitios en el Centro Penitenciario de Cochamarca y se
aplicara tanto el método de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica como

el método tradicional de estudio de suelos en cada sitio.

Una vez obtenidos los resultados de ambos métodos, se analizaran y se
compararan estadisticamente para determinar si existe una diferencia significativa
en cuanto a la confiabilidad y precision de ambos métodos. La informacion
obtenida se utilizara para evaluar la confiabilidad del método de resistividad y

determinar su aplicabilidad en la ingenieria civil.

En resumen, el disefio de investigacién utilizado en este proyecto es un
estudio experimental que permitira la evaluacion de la confiabilidad del método de
resistividad en la exploracion de suelos y subsuelos en la ingenieria civil. Se
utilizaran técnicas estadisticas para comparar los resultados de los dos métodos
y se seleccionara una muestra de sitios en el Centro Penitenciario de Cochamarca

para la aplicacion de ambos métodos de estudio.
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3.5. Poblacién y muestra
3.5.1. Poblacion
Segun Oseda, (2008) “La poblacion es el conjunto de individuos que
comparten por lo menos una caracteristica, sea una ciudadania comun, la calidad
de ser miembros de una asociacion voluntaria o de una raza, la matricula en una

misma universidad, o similares”.

Segun Fidias Arias G. (2006) "La poblacion, es un conjunto finito o infinito
de elementos con caracteristicas comunes para los cuales seran extensivas las

conclusiones de la investigacion.

La poblacion del proyecto de investigacion es el conjunto total de suelos y

subsuelos presentes en el rea del Centro Penitenciario de Cochamarca.

La muestra, por otro lado, es el conjunto de puntos especificos donde se
realizaran los estudios de resistividad y su comparacion con los estudios de

suelos tradicionales.

3.5.2. Muestra

Oseda, (2008) menciona que: “La muestra es una parte pequefia de la
poblacién o un subconjunto de esta, que sin embargo posee las principales
caracteristicas de aquella. Esta es la principal propiedad de la muestra (poseer
las principales caracteristicas de la poblacién) la que hace posible que el
investigador, que trabaja con la muestra, generalice sus resultados a la

poblacion.”

En este proyecto de investigacion, se indica que la muestra es no
probabilistica, en donde la eleccion de los elementos no depende de la
probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracteristicas de la
investigacion, por lo que su eleccion se desarrolla de madera cuidadosa y

controlada; por ende, se toma recomendaciones acordes a la norma de E.050
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3.6.

Suelos y Cimentaciones de la Norma Técnica Peruana para determinar el niUmero

de puntos donde se desarrollara las pozos a cielo abierto o calicatas.

Se indica ademas que, si bien el estudio de suelos tradicional requiere un
un numero de puntos para determinar la muestra; el Estudio de resistividad se

desarrolla en toda la amplitud del terreno.

Por lo tanto, el tamafio de la muestra recomendado para este proyecto de

investigacion seria de 150 puntos de muestreo.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos son fundamentales
en cualquier proyecto de investigacién, ya que permiten obtener informacion
relevante y precisa para responder a las preguntas de investigacion y alcanzar los
objetivos planteados. En el caso del proyecto de investigacion sobre la
confiabilidad del estudio de resistividad a través de los métodos de sondaje
eléctrico vertical y tomografia eléctrica en el centro penitenciario de Cochamarca,
las técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos que se emplearan son las

siguientes:

» Observacion: Esta técnica consiste en la observacion directa de la realidad
gue se quiere investigar, con el objetivo de recopilar informacion sobre los
fendbmenos que ocurren en el centro penitenciario de Cochamarca y su
relacion con las caracteristicas del suelo y del subsuelo. Para ello, se
realizaran visitas al lugar de estudio y se registraran las observaciones
relevantes sobre la geologia, topografia, tipos de suelo, entre otros aspectos.

» Andlisis documental: Esta técnica implica la revision y andlisis de documentos
y registros relacionados con estudios de suelos y subsuelos en el Centro
Penitenciario de Cochamarca, como expedientes técnicos, informes técnicos,

planos, entre otros. El analisis documental permitird obtener informacion
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valiosa sobre los métodos utilizados en los estudios, los resultados obtenidos
y las recomendaciones para la construccién de estructuras en el lugar.

» Pruebas de laboratorio: Para complementar la informacién obtenida con los
equipos de geofisica, se realizaran pruebas de laboratorio en muestras de
suelo y de material obtenido a diferentes profundidades.

» Las pruebas que se realizaran incluyen la granulometria, la densidad, la
humedad, la resistencia a la compresion, la permeabilidad y la plasticidad del
suelo. Estas pruebas permitirdn obtener informacién mas detallada sobre las
caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo y su relacion con la resistividad
eléctrica.

» Uso de equipos de geofisica: Para la obtencién de datos especificos sobre la
resistividad eléctrica del suelo y del subsuelo en el centro penitenciario de

Cochamarca, se utilizaran equipos de geofisica.

Estos instrumentos permiten obtener informacion detallada sobre las
caracteristicas del suelo y del subsuelo, sin la necesidad de realizar

excavaciones.

Tabla 2: Técnicas e instrumentos de medicion (Fuente Propia)

INSTRUMENTOS TECNICAS

El levantamiento geofisico se
Los procedimientos son los siguientes:
realizard empleando el sistema
» Verificacion in situ de las
Prelec, alimentado por baterias
condiciones de campo y planteo
12V con rangos de voltaje de
de las lineas y puntos de toma de
salida de 130 — 500V t corriente
medida.
maxima de salida: 280W.
» Definicion de configuracion de
Asimismo; como parte del
toma de datos: Para los SEVs la
equipo se conto con dos
configuracion Schlumberger y para
carretes (bobinas) con cables
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de baja resistencia eléctrica la tomografia la configuracion

aptos para soportar tensiones Wenner.
eléctricas. Ademas de » Medidas correctivas de toma de
electrodos de hierro (a-B) y de datos a través de control de
acero inoxidable (M- N), combas induccion y recepcion de corriente.
y accesorios menores. » Definicién de calidad de datos de

campo a través de uso de
diagramas generales para los
SEVs.
» Nro. de Niveles y densidad de
puntos de toma de datos para la
tomografia eléctrica
» Anadlisis visual de la geologia
superficial de la zona de interés
» Corroboracion de datos con
puntos contiguos durante el

levantamiento de datos.

Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Una vez que se han recolectado los datos necesarios para el proyecto de
investigacion sobre la confiabilidad del estudio de resistividad a través de los
métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica en el centro
penitenciario de Cochamarca, se procedera al procesamiento y analisis de los
mismos para poder llegar a conclusiones y tomar decisiones informadas. Las

técnicas de procesamiento y analisis de datos que se utilizaran son las siguientes:

» Andlisis grafico: se representaran los datos en graficos y diagramas, para

facilitar su interpretacion y visualizacion. Se utilizardn herramientas de
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software para la creacion de tablas, graficos y diagramas como Excel, entre
otros.

> Interpretacion de los datos: una vez procesados y analizados los datos, se
procederd a la interpretacién de los mismos para poder llegar a conclusiones
y tomar decisiones informadas. Se compararan los datos obtenidos a través
de los métodos de resistividad con los obtenidos a través de los métodos
tradicionales de estudio de suelos, y se evaluar la confiabilidad de cada uno
de ellos.

» Conclusiones y recomendaciones: finalmente, se elaborarén las conclusiones
y recomendaciones en base a los resultados obtenidos. Se propondran
soluciones y recomendaciones para la construccion en el centro penitenciario

de Cochamarca en funcion de los datos recopilados y analizados.

3.8. Tratamiento estadistico
El tratamiento estadistico que se utilizara en este proyecto consistira en el
andlisis de los datos obtenidos a través de las diferentes técnicas de estudio de
resistividad (sondaje eléctrico vertical, tomografia eléctrica y estudio de suelos

tradicional), con el fin de determinar el grado de confiabilidad de cada método.

Para el andlisis de los datos, se utilizaran técnicas estadisticas
descriptivas, como medidas de tendencia central (media, mediana, moda) y
medidas de dispersion (desviacion estandar, rango), para resumir y describir las

caracteristicas de los datos obtenidos.

Ademas, se realizaran pruebas de hipotesis, para comparar los resultados
obtenidos por cada técnica de estudio de resistividad, y determinar si existen

diferencias significativas entre ellos.

En resumen, el tratamiento estadistico que se utilizara en este proyecto
permitira analizar y comparar los datos obtenidos mediante las diferentes técnicas

de estudio de resistividad, con el fin de determinar la confiabilidad de cada método
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y establecer su grado de influencia en la construccion de infraestructuras en la
zona de estudio.
Orientacion ética filoséficay epistémica

En el presente proyecto de investigacion, es importante tener en cuenta la
orientacion ética para garantizar la calidad y la integridad de los resultados

obtenidos. En este sentido, se llevaran a cabo las siguientes acciones:

» Consentimiento informado: Antes de recopilar cualquier informacién de los
participantes en la investigacion, se obtendrd su consentimiento informado
de manera clara y explicita, asegurando que se entienden los objetivos del
estudio, los procedimientos que se llevaran a cabo, los posibles riesgos y
beneficios, asi como la confidencialidad de la informacion recopilada.

» Confidencialidad: Todos los datos recopilados durante el proyecto de
investigacion seran tratados de manera confidencial y se garantizara su
privacidad. La informacion solo sera utilizada con fines académicos y se
tomaran las medidas necesarias para proteger la privacidad de los
participantes y su informacién personal.

» No discriminacién: Todas las personas involucradas en el proyecto seran
tratadas con respeto y dignidad, sin importar su origen étnico, género, edad,
religién u orientacion sexual.

» Honestidad: Se utilizaran métodos de recoleccién de datos precisos y
rigurosos, y se presentaran los resultados de manera honesta y transparente,
sin ocultar informacion relevante o manipular los datos obtenidos.

» Agradecimientos: Se reconocerd y agradecera a todas las personas o
instituciones que hayan contribuido al proyecto de investigacion de alguna
manera, ya sea proporcionando acceso a instalaciones o equipos, 0

brindando asesoramiento y orientacién en algun aspecto del estudio
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Es importante destacar que el proyecto de investigacion se llevara a cabo
siguiendo las normativas y lineamientos éticos establecidos por la institucién
educativa y por los organismos reguladores competentes en el area de
investigacion. La orientacion ética sera un factor clave para garantizar la calidad,
la validez y la integridad de los resultados obtenidos, asi como para proteger los

derechos y el bienestar de las personas involucradas en el proyecto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Las empresas involucradas en la construccion y supervision de la
obra

La Empresa Contratista

CONSTRUCTORA MALAGA

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “Disponen de una flota
de equipos de alto rendimiento para realizar trabajos complejos, modernos y de
tecnologia avanzada”

La Empresa Supervisora

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “KUKOVA
INGENIEROS S.A.C.; es empresa que viene operando en el medio local desde
1981, desarrollando a lo largo de estos mas de treinta afios, labores de consultoria

en las diversas especialidades de la ingenieria y diversidad de proyectos a nivel
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nacional, tales como: obras viales, obras de infraestructura en general, obras de

infraestructura hospitalaria, proyectos hidraulicos, medio ambiente y gestion

4.1.2.

Descripcion del proyecto
Nombre de la inversién considerado como proyecto.

Ampliacién y mejoramiento del servicio de internamiento penitenciario en

la jurisdiccion de la oficina regional oriente Pucallpa” (e. P. De Cochamarca).

vV V V VY

4.1.2.1. Ubicacion de lainversion

Departamento : Pasco
Region : Pasco
Provincia : Pasco
Distrito : Vicco

4.1.2.2. Ubicacion Geogréfica

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “El centro
poblado menor de Cochamarca esta alrededor de a 32.5 Km en direccion
Sur Oeste de la urbe capital de Pasco, a 4120 msnm, en las coordenadas
10°53'35'S y 76°17°06°0
4.1.2.3. Limites de la Comunidad
» Norte: Comunidad Campesina de Vicco.
» Este: Comunidad Campesina de Vicco.
» Sur: Comunidad Campesina de Huayllay.

» Oeste: Com. Campesinas de Yurajhuanca y San Pedro de Pari”

4.1.2.4. El Terreno

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “El sector total
del predio es de 90000m2, (9Has), de manera rectangular de
450.00mx200.00m. La zona de lote disponible para el plan esta delimitada

a grado de hitos; no hay estructuras colindantes., la calle primordial

52



adyacente es terrestres, no cuenta con los servicios de agua potable,
desague y servicio de red secundaria de electricidad”
4.1.2.5. Area

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “El area de

terreno, es de forma rectangular y tiene la descripcion siguiente:

> Area Techada 33742.91 M2
> Area Disponible 90000 M2
» Total 90000 M2
» Perimetro 1300 ML”

4.1.3. El Proyecto

4.1.3.1. Capacidad De Disefio

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “ El disefio
contempla la obra del Nuevo Establecimiento Penitenciario de Pasco
(Cochamarca). El término general es disefiar un Establecimiento que
incorpore servicios Administrativos, de Albergue, de procedimiento, de
estabilidad y servicios complementarios mostrados en el programa
arquitecténico. El propdsito del plan es la obra de un establecimiento
penitenciario para 1,224 internos con todos los requerimientos de
ambientes, servicios y estabilidad solicitada para el conveniente
desempefio y rehabilitacién de los internos para su reinsercion hacia la

sociedad”

4.1.3.2. Metas Del Proyecto

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “El proyecto
denominado: Ampliacién y mejoramiento del servicio de internamiento
penitenciario en la jurisdiccion de la oficina regional oriente Pucallpa,

descubre la construccion de los espacios descritos de la siguiente forma:

Zona Externa del centro penitenciario
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Creacion de 01 construccion de 02 pisos constituida por el area de
gestion y cafetin en el primer piso, y estabilidad externa y gestion en
el segundo piso.

Creacion de 02 construcciones de 01 piso cada una con el propésito
de la Villa INPE con capacidad total de 4 apartamentos.

Creacion de 01 construccién de 02 pisos designado a la Villa INPE
con capacidad total de 24 efectivos INPE

Creacion de 01 Losa Deportiva para la Villa INPE .

Creacion de 01 Construccion de 01 Piso dedicada a Apoyo PNP

Creacion de 01 Construcciéon de 01 Piso referida a Cocina Externa

Zona Intermedia del centro penitenciario.

>

Creacion de una construccion de 01 piso referida a la estabilidad
interna.

Creacion de una construccion de 2 pisos dedicada las Oficinas del
Organo Técnico de Procedimiento (Oficinas de Ayuda Legal, Social,
Psicolégica, Ensefianza y Trabajo)

Creacion de una construccién de 01 pisos dedicada a la Clinica con
06 consultorios y 15 camas de los cuales 12 van a ser para
hospitalizacién y 03 para aislados con TBC o VIH con sus respectivos
patios de ventilacion.

Creacion de una construcciéon de 02 pisos dedicada al area de
Registro y Categorizacion y comprende zonas de oficinas, 01 pabellon

de 02 pisos con 12 celdas con una capacidad total de 48 internos.

Zona Interna considerado como zona de internamiento v zonas de trabajo:

Zona de Internamiento
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» Creacién de 03 pabellones de 02 pisos cada uno, con una capacidad
total de albergue para 576 internos del Sistema Cerrado Ordinario
» Creacién de 03 pabellones de 03 pisos cada uno, con una capacidad

total de albergue para 648 internos del Sistema Cerrado Particular.

Zona de Educacion y Trabajo

» CETPRO-CEBA

» Creacién de construccion de 02 pisos constituida por 03 salas taller
en el primer piso y 04 salas, 01 biblioteca, 01 aula de computo en el
segundo piso del Sistema Cerrado Ordinario

» Creacion de construccion de 02 pisos constituida por 03 salas taller
en el primer piso y 03 salas, 01 biblioteca, 01 aula de computo en el
segundo piso del Sistema Cerrado Particular

» Creacion de construccion de 01 piso (dentro del Pabellon A) para 01
aula taller y 01 aula CEBA del Sistema Cerrado Particular

» Creacion de construccion de 01 piso constituida por 04 talleres en el
Sistema Cerrado Ordinario.

» Creacién de construccion de 01 piso constituida por 02 talleres en el

Sistema Cerrado Particular.

Complementarios

» Creacién de construccion de 01 piso referida al pabellon de reflexién
con 06 celdas y capacidad total para 06 internos en el Sistema
Cerrado Ordinario.

» Creacion de construccion de 01 piso dedicada al pabellon de reflexion
con 06 celdas y capacidad total para 6 internos en el Sistema Cerrado

Particular.
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Creacion de construccion de 02 pisos designado al pabellon de
Aislamiento con 12 celdas y capacidad total para 12 internos en el
Sistema Cerrado Ordinario.

Creacion de construccion de 02 pisos designado al pabellon de
Aislamiento con 12 celdas y capacidad total para 12 internos en el
Sistema Cerrado Particular.

Creacién de 02 construcciones de 01 piso para la cocina, 01 para el
Sistema Cerrado Particular y otra para el Sistema Cerrado Ordinario
Creacién de 02 construcciones de 01 piso para el cliché, 01 para el
Sistema Cerrado Particular y 01 para el Sistema Cerrado Ordinario
Creacion de 02 construcciones de 01 piso para Atencion al Interno, 01
para el Sistema Cerrado Particular y 01 para el Sistema Cerrado
Ordinario

Creacién de 05 construcciones de 02 pisos para el sector de
Procedimiento al Interno (02 para el Sistema Cerrado Particular y 03
para el Sistema Cerrado Ordinario). Cada construccion comprende 01
Salén de Terapia En grupo en el primer piso y 03 oficinas de Atencion
Personal del Interno en el segundo piso.

Creacién de 02 construcciones de 02 piso para la zona de Vestuario
(10 habitaciones en el Sistema Cerrado Ordinario y 16 habitaciones
para el Sistema Cerrado Especial).

Creacion de 01 construccion para la Sala de Uso Mdltiple en el
Sistema Cerrado Particular.

Creacion de 01 construccion para el Centro de Acopio y Maestranza
Gral. del Establecimiento Penitenciario.

Creacién de 02 construcciones de 01 piso formado por control, acopio
de basura y maestranza, (01 para el Sistema Cerrado Particular y 01
para el Sistema Cerrado Ordinario).
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4.1.4.

» Creacién de 03 Exclusas

» Creacion de 11 torreones conectados por pasarelas a lo largo del
perimetro.

» Creacién de cerco de malla con concertina electrificada.

» Creacion de cerco tipo UNI.

» Creacién de cerco perimétrico.

» Creacion de cisterna consumo, cisterna agua contra incendios, caseta
de fuerza y tanque alto.

» Creacion de una Planta de Procedimiento de Aguas Residuales

(oficinas, depdsitos, y area de procedimiento de agua)”

Conceptualizacion Del Proyecto

(Expediente técnico: Proyecto Cochamarca, 2014) “El disefio
contempla la obra del Nuevo Establecimiento Penitenciario de Pasco
(Cochamarca), El término general es disefiar un Establecimiento que
incorpore servicios Administrativos, de Albergue, de procedimiento, de
estabilidad y servicios complementarios mostrados en el programa
arquitecténico. La finalidad del plan es la obra de un establecimiento
penitenciario para albergar a 1,224 internos, el cual va a ser un Penal con
propiedades diferentes a los ya construidos antes en nuestra regiéon con
mejoras en la zona de procedimiento al interno tomando en cuenta
espacios especiales y diferenciados para la rehabilitacion de los internos
y su reinsercion hacia la sociedad, sin embargo la optimizacion y
modernizacion del sistema de estabilidad , aumentando la estabilidad,

control y monitoreo.

Juicios de disefio

El disefio del plan se ha con base en el requerimiento por la

entidad segun los préximos criterios:
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» Numero de Internos

» Numero de personal de estabilidad interna y estabilidad externa
» Numero de personal administrativo

» Numero de personal de procedimiento

» superficies de procedimiento

» Medidas de estabilidad inteligente

La iniciativa contempla y respetara cada una de las Reglas con
en relacion a la habitabilidad y funcionalidad de servicios de en general;
asi como las generalidades en el disefio integral del Establecimiento
Penitenciario. Se ha tomado presente el Reglamento Nacional de
Construcciones y limites establecidos, asi como toda la Normatividad

vigente.

Concepcion Urbanistica

Consideraciones urbanisticas - arquitectonicas y espaciales. -

Para la iniciativa arquitecténica y urbanistica del establecimiento; se ha

considerado como cambiantes condicionantes del disefio, los proximos

limites:

» Propiedades fisicas del lote y su morfologia

» Se ha organizado la zonificacibn general en 4 plataformas de
consenso a la topografia del lote (0.7% de pendiente)

» Climatologia: asoleamiento, humedad y vientos que prendominan

» La orientacion y localizacion de espacios del establecimiento
penitenciario fueron ordenados considerando consideraciones de
orientacion, en relacion a los vientos como la localizacion de la planta
de procedimiento de aguas residuales al extremo izquierdo,

importancia de bienestar térmico como el encapsulamiento térmico en
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el area de pabellones con cdmaras de aire caliente dirigidos al interior
de las celdas.

» Suelo

» Accesos primordiales y/o secundarios al lote

» Colindancia de hoy y futura

Concepcion Arquitectonica

Partiendo de la hipétesis de que para un 6ptimo desempefio a
partir de la perspectiva de estabilidad y administrativo, la funcion de
albergue maxima de un establecimiento penitenciario deberia ser de 1,000
internos y teniendo presente el elevado indice de hacinamiento en los
penales, se ha planteado un plan integral con capacidad para 1224
internos en 2 unidades de internamiento (Régimen Cerrado Ordinario y

Sistema Cerrado Particular.

El término de Unidades de Internamiento se apoya en zonas
independientes destinadas al internamiento de 576 y 648 internos,
contando en esta con instalaciones de procedimiento, estabilidad, cocina,
trabajo (talleres), ensefianza etcétera. De forma que sean autosuficientes
y se minimice el flujo de internos hacia afuera de la misma Unidad de
Internamiento, restringiéndose la salida a las zonas de salud o

procedimiento, sélo para casos que lo ameriten
Para la concepcion arquitectdnica y averiguacion de una correcta
implementacion del lote se ha dividido en 5 regiones

» Region Externa
» Region Intermedia
» Region Interna

» PTAR (Planta de Procedimiento de Aguas Residuales)
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» Modulos complementarios de Instalaciones Sanitarias e Instalaciones
Eléctricas
» zonas destinadas a la futura creacién de los ambientes del Poder

Judicial, La defensoria Publica, Fiscalia.

Zona Externa

Regidn ubicada en la porcion de ingreso al Establecimiento
Penitenciario. Previo a pasar por el anillo perimetral del Penal. Esta
compuesta por los mbédulos de \visita, Servicios Higiénicos,
Estacionamiento, el bloque de admisién -control, estabilidad externa y
gestion, Cocina Externa, Apoyo PNP, Villas INPE, &area de recreacion

Villas INPE.

Zona Intermedia

Region ubicada en la parte central dentro del anillo de estabilidad
(pasarela + torreones) comprende los médulos de Centro Médico, Oficinas
para Procedimiento (OTT), Estabilidad Interna, y Registro vy
Categorizacion. Compuestas por construcciones de 1y 2 pisos. Al extremo
derecho se sitlla ademas el modulo de Maestranza Gral. y Acopio de

Basura.

Zona Interna. -

Comprende las 2 Unidades de Internamiento (Ul-1 Sistema

Cerrado Ordinario, UI-2 Sistema Cerrado Especial)

La Unidad de Internamiento Ul -1 Sistema Cerrado Ordinario. -

Estd compuesta por 3 pabellones para 192 internos desarrollados
en 2 pisos cada uno, ademas cuenta con Control de ingreso vehicular y
peatonal, Esclusa de control, Pabellon de aislados, Venusterio, Cliché,
Talleres, CETPRO, CEBA, Moddulos de atencion al interno, Cocina,

60



4.1.5.

Lavanderia, Ambientes para mantenimiento y Ambientes para recreacion

y deporte.

La Unidad de Internamiento Ul -2 Sistema Cerrado Particular esta
compuesta por 3 pabellones para A=162 celdas unipersonales B=162
celdas unipersonales C= 324 celdas bipersonales, desarrollados en 3
pisos, ademas cuenta con Control de ingreso vehicular y peatonal, Esclusa
de control, Pabellon de aislados, Venusterio, Cliché, Talleres, CETPRO,
CEBA, Modulos de atencion al interno, Cocina, Lavanderia, Ambientes

para mantenimiento y SUM.

PTAR (Planta de Procedimiento de Aguas Residuales).

Ubicada al lado izquierdo del establecimiento penitenciario con
ambientes para oficinas, almacenes, patio de maniobras y médulos que

corresponden al procedimiento de aguas residuales,

Moédulos complementarios de Instalaciones Sanitarias e Instalaciones

Eléctricas

Los modulos entendidos son Vivienda de Fuerza, Caseta de
Bombeo, Cisterna ACI, Tanque Alto, Cisterna de Consumo Interno, Cuarto

de aparatos IIEE, Caseta de Combustible

Zonas destinadas a la futura creacién de los ambientes del Poder Judicial,

La defensoria Publica, Fiscalia,

Dichos espacios se localizan en la parte frontal del

Establecimiento Penitenciario con un area total de 1966.56 m2”

Del trabajo de campo

Se ha realizado los siguientes trabajos de campo:
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4.1.5.1. Estudio de suelos tradicionales

Para este tipo de estudios, se ha realizado trabajos con calicatas,
para verificar la estratigrafia de los terrenos, considerando que es un
terreno de 450m. de largo y 200m. de ancho. La distancia de las calicatas
a lo largo del terreno es de 30 metros, y en relacion al ancho es de 20

metros, teniendo el siguiente esquema

El estudio de suelos tradicionales se llevd a cabo mediante la
realizacion de calicatas en el terreno de 450m de largo y 200m de ancho
del centro penitenciario de Cochamarca. Se establecié una distancia de
30 metros a lo largo del terreno y de 20 metros en relacion al ancho, y se
excavaron las calicatas para verificar la estratigrafia de los terrenos. Es
importante mencionar que se llevé a cabo una cuidadosa seleccion del
lugar de excavacion para minimizar el impacto ambiental y evitar dafios a
la infraestructura existente en el lugar. Durante el proceso de excavacion,
se registraron las caracteristicas de cada capa de suelo identificada, como
su textura, color, densidad y contenido de humedad. Todo el trabajo de
campo se realizdé en estricto cumplimiento de las normas éticas y de
seguridad, y se tomaron todas las precauciones necesarias para minimizar

cualquier riesgo para el personal y el entorno.

Al

A2 |A3 |A4 [A5 |AG |A7 [A8 |A9 |A10 |Al1l [A12 |A13 |Al4 |ALS

Bl

B2 |B3 (B4 (B5|B6 |B7 (B8 |B9 |B10 |B11 (B12 |B13 |B14 |B15

C1

C2[C3|C4|C5|C6(C7|C8|CIO9[C10|C11|C12|C13(|C14|C15

D1

D2 |D3|D4 (D5|D6|D7 (D8 |D9|D10|D11 (D12 D13 |D14|D15

El

E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 ([E8 |E9 |E10 |E11 [E12 |E13 |E14 |E15

F1

F2 |F3 |F4 [F5 |F6 |F7 [F8 |F9 |F10 |F11 (F12 |F13 |F14 |F15

Gl

G2|G3|G4|G5|G6|(G7(G8|G9|G10|G11|G12(G13|G14|G15

H1

H2 |H3 |[H4 [H5|H6 |H7 [H8 [H9 |H10 |H11 [H12 [H13 |H14 |H15

12 113 (14 (IS5 |16 |17 (18 [I9 |110 |I111 (112 |I13 |I114 |I115

J1

J2 133134 |(J5 (J6 |J7 |38 (J9 |J10 |J11 [J12 (J13 |J14 |J15

62



Lo que significa que a lo largo del terreno se haran analisis de 15

calicatas y en el ancho de 10, haciendo un total de 150.

En las calicatas B8 y B9 se haran calicatas especificamente para

el tanque elevado y el tanque cisterna.

Entonces, para el estudio de suelos tradicionales en el terreno
libre del centro penitenciario de Cochamarca, se llevard a cabo la
realizacion de calicatas. En total se analizaran 15 calicatas a lo largo del

terreno y 9 calicatas a lo ancho, lo que equivale a un total de 135 calicatas.

Ademas, se realizaran dos calicatas especificas en las zonas
donde se construiran el tanque elevado y el tanque cisterna, las cuales se
identificaron como B8 y B9. Estas calicatas permitiran obtener informacién
detallada sobre las caracteristicas del suelo y del subsuelo en estas areas
especificas, lo que es crucial para el disefio y construccion adecuada de

las estructuras correspondientes.

Es importante mencionar que la realizacién de calicatas es un
procedimiento comudn en los estudios de suelos tradicionales, y consiste
en la excavacion manual de un pozo en el terreno hasta cierta profundidad,
para poder obtener muestras de suelo y realizar pruebas de laboratorio.
Este método permite obtener informacion precisa sobre la estratigrafia y
las caracteristicas del suelo en el area de interés, y es una técnica

ampliamente utilizada en la ingenieria civil.

4.1.5.2. Estudio geo eléctricos

Para el estudio geo eléctrico se haran el analisis en dos
ubicaciones denominadas en base al esquema anterior como E3 y E13,
de los cuales se extraeran resultados de todo el terreno considerado como

9 Hectareas.
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4.1.6.

El estudio geoeléctrico consiste en la realizacion de mediciones
de resistividad eléctrica del suelo y del subsuelo en las ubicaciones
designadas como E3 y E13. Estas mediciones se llevaran a cabo mediante
la utilizacion de equipos especializados de geofisica, como el método de

sondaje eléctrico vertical y la tomografia eléctrica.

El objetivo principal de este estudio es obtener informacién
detallada sobre las caracteristicas del suelo y del subsuelo en las
ubicaciones designadas, lo que permitird evaluar la confiabilidad del
estudio de resistividad en comparacién con el estudio de suelos
tradicional. Los resultados obtenidos a través del estudio geoeléctrico
seran de gran importancia para la toma de decisiones en la construccion

del centro penitenciario de Cochamarca.

Cabe destacar que se realizaran mediciones en todo el terreno
considerado, abarcando una superficie total de 9 hectareas. Los
resultados obtenidos seran procesados y analizados posteriormente para
poder llegar a conclusiones y tomar decisiones informadas en cuanto a la

construccion en el terreno estudiado.

Procedimientos de estudio
4.1.6.1. Estudio de suelo tradicional

El método SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos)
es una de las formas mas comunes de clasificar los suelos en la ingenieria
civil. Este método se basa en la textura del suelo, que se determina a
través del analisis granulométrico, y en la plasticidad, que se determina a

través del limite liquido y el limite plastico.

El SUCS clasifica los suelos en dos grupos principales: suelos

gruesos y suelos finos. Los suelos gruesos son aquellos con particulas
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mas grandes que la arena, mientras que los suelos finos son aquellos con

particulas més pequefias que la arena.

Para la clasificacién de suelos gruesos, se utiliza el tamafio de
particula como factor principal. Los suelos se dividen en tres grupos:
gravas, arenas y gravas-arenosas. La clasificacion se realiza mediante
una serie de letras y numeros que indican la textura, la plasticidad y el
tamafio de las particulas del suelo. Por ejemplo, una arena con baja

plasticidad se clasificaria como SP (arena con baja plasticidad).

Para la clasificacion de suelos finos, se utiliza tanto el tamafio de
particula como la plasticidad como factores principales. Los suelos se
dividen en dos grupos: arcillas y limos. La clasificacion también se realiza
mediante una serie de letras y numeros que indican la textura, la
plasticidad y el tamafio de las particulas del suelo. Por ejemplo, una arcilla

con alta plasticidad se clasificaria como CH (arcilla altamente plastica).

Es importante destacar que el método SUCS solo clasifica los
suelos en funcién de su textura y plasticidad, sin considerar otros factores
importantes como la densidad, la permeabilidad y la consolidacion. Por
esta razon, se recomienda utilizar esta clasificacion en combinacion con
otras pruebas y andlisis para una evaluacion completa del suelo en

proyectos de ingenieria civil.

> Prueba de Analisis Granulométrico:

o Se toma una muestra representativa del suelo y se seca en un
horno a una temperatura de 105°C durante al menos 24 horas.

o Se tamiza la muestra a través de una serie de tamices de
diferentes tamafios de abertura de malla, comenzando con un

tamiz de abertura de malla de 4.75 mm y continuando con
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tamices de aberturas de malla cada vez mas pequefias, hasta
llegar a un tamiz de abertura de malla de 75 micras.

Se pesa la cantidad de suelo que queda en cada tamiz y se
registra el peso.

Se calcula el porcentaje de suelo que pasa a través de cada tamiz
dividiendo el peso de la muestra que pasé a través del tamiz entre
el peso total de la muestra y multiplicando por 100.

Se grafica los porcentajes de suelo que pasan por cada tamiz en

un gréfico de distribucién granulométrica.

Prueba de Limites de Atterberq:

Se toma una muestra representativa del suelo y se seca en un
horno a una temperatura de 105°C durante al menos 24 horas.

Se divide la muestra en dos partes. Una parte se utiliza para la
prueba del limite liquido y la otra parte para la prueba del limite

plastico.

Prueba del Limite Liquido:

O

Se toma una muestra de suelo con una cantidad conocida de
agua y se coloca en una taza de Casagrande.

Se utiliza un aparato de golpeteo para hacer caer una pequefia
cantidad de suelo a través de un surco en la taza de Casagrande,
se va cerrando el surco entre cada golpe.

Se determina el numero de golpes necesarios para que el surco
se cierre a una longitud de 12.7 mm.

Se repiten los pasos anteriores con diferentes cantidades de
agua hasta que se obtienen al menos 3 resultados consecutivos
que estan dentro de un rango de 20 golpes.

Se calcula el limite liquido a partir de los resultados obtenidos

mediante la formula LL = N/10.
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> Prueba del Limite Plastico:

O

Se toma una muestra de suelo y se amasa con agua hasta formar
una pasta homogénea.

Se divide la pasta en pequefias bolas y se enrolla en forma de
cilindros.

Se aplana cada cilindro hasta un grosor de 3 mm y se coloca
sobre una placa de vidrio.

Se utiliza un dispositivo llamado penetrémetro para medir la
resistencia del suelo a la penetracion.

Se aplica una carga al penetrémetro y se mide la distancia que
se mueve el suelo antes de romperse.

Se repiten los pasos anteriores con diferentes cantidades de
agua hasta que se obtienen al menos 3 resultados consecutivos

que estan dentro de un rango de 3 mm.

> Estudios geo eléctrico

Los estudios geoeléctricos son una técnica de exploracion geofisica

utilizada para determinar las caracteristicas eléctricas del subsuelo. Estas

caracteristicas pueden estar relacionadas con la composicion del suelo y

la presencia de agua subterranea.

El procedimiento general de los estudios geoeléctricos se describe a

continuacion:

» Preparacion del terreno: Se prepara el terreno para la instalacién de

los electrodos, que seran los encargados de enviar y recibir las

sefales eléctricas. Se remueve la vegetacion y se limpia la superficie

del terreno.
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» Colocacion de los electrodos: Se coloca una serie de electrodos en el
terreno, siguiendo un patron establecido. Los electrodos se conectan
a un equipo de medicién que enviara y recibira las sefiales eléctricas.

» Adquisicion de datos: Se realiza la adquisicion de datos eléctricos. El
equipo de medicion envia una corriente eléctrica a través de los
electrodos, y se registran las sefiales eléctricas que se reciben en
otros electrodos. Se realiza la medicion en diferentes configuraciones
de electrodos para obtener una mayor cantidad de informacion.

» Procesamiento de los datos: Los datos eléctricos obtenidos se
procesan mediante técnicas de analisis de sefiales para obtener una
imagen del subsuelo. Estas técnicas pueden incluir el andlisis de la
resistividad eléctrica, la impedancia eléctrica, la polarizacion inducida,
entre otras.

> Interpretacion de los resultados: Una vez que se han procesado los
datos, se realiza la interpretacion de los resultados. Se identifican las
caracteristicas del subsuelo, como la presencia de capas de diferente
composicion o la presencia de agua subterranea.

» Elaboracioén de informes: Se elaboran informes técnicos que resuman
los resultados obtenidos, las técnicas utilizadas, los procedimientos

seguidos y las conclusiones y recomendaciones correspondientes.

4.2. Presentacion, analisis e interpretacion de resultados

Resultados de Estudio de Suelos en Calicatas tradicionales

Tabla 3: Estudios de suelos en calicatas tradicionales (Fuente: Propio)

Nombre Presencia
de H1 H2 H3 H4 Tl T2 T3 T4 HT
; de Agua
Calicata
Al 0.20 2.60 0.20m. No SW GW R 3.00
m. m. m.
A2 0.60 3.10 0.10m. No PT SW GW R 3.80
m. m. m
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A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

A10

All

Al12

Al3

Al4

Al5

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B1l1l

B12

B13

B14

0.60
0.6.0
0.6.0
0.8.0
0.6.0
1.0.0
1.0.0
1.0.0
0.8.0
0.6.0
0.5.0
0.9.0
1.0.0
1.0.0
0.7.0
0.9.0
0.6.0
0.9.0
0.9.0
0.5.0
0.5.0
0.9.0
0.6.0
1.0.0
1.0.0
0.7.0

0.90
m.

2.40
2.8.0
1.7.0
2.6.0
3.4.0
1.9.0
2.8.0
2.5.0
2.8.0
3.0.0
2.1.0
2.7.0
2.3.0
1.5.0
3.0.0
1.6.0
3.2.0
3.1.0
1.7.0
2.3.0
1.8.0
2.3.0
3.3.0
1.8.0
1.5.0
3.0.0

2.40
m.

0.20 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.10 m.

69

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

GW

GwW

GW

GWwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

3.20
3.6.0
2.5'0
3.4.0
4.0.0
3.1.0
3.9.0
3.7'0
3.6-0
3.6'0
2.6-0
3.7'0
3.5-0
2.6'0
3.7-0
2.6'0
4.0-0
4.1.0
2.6-0
2.8'0
2.4-0
3.3.0
4.0.0
2.9.0
2.5.0
3.9.0

3.40



B15

C1

C2

C3

C4

C5

C6

C7

C8

C9

C10

Cl

C12

C13

Ci4

C15

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D11

1.00
0.8.0
0.5.0
1.0.0
0.7.0
0.9.0
1.0.0
0.6.0
1.0.0
0.6.0
0.5.0
0.8.0
0.5.0
0.5.0
0.9.0
0.6.0
1.0.0
1.0.0
0.9.0
0.7.0
0.7.0
0.5.0
1.0.0
0.9.0
0.6.0
0.7.0

1.00
m.

1.70
2.4.0
1.8.0
3.1.0
3.3.0
2.6.0
2.7.0
2.2.0
2.0.0
1.8.0
1.8.0
2.7.0
3.1.0
2.9.0
2.3.0
3.3.0
3.5.0
2.4.0
1.7.0
3.2.0
2.0.0
2.5.0
1.6.0
3.5.0
3.3.0
2.0.0

2.40
m.

0.00 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.
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Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

GW

GwW

GW

GWwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

2.70
3.4.0
2.4'0
4.3.0
4.1'0
3.6.0
3.9.0
3.0'0
3.0-0
2.5'0
2.5-0
3.6'0
3.6-0
3.6'0
3.3-0
4.0'0
4.5-0
3.4'0
2.7-0
4.0'0
2.8-0
3.1'0
2.7.0
4.5.0
4.0.0
2.8.0

3.40



D12

D13

D14

D15

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10

Ell

E12

E13

El4

E15

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F7

F8

0.50
0.8.0
0.9.0
0.5.0
1.0.0
0.6.0
1.0.0
1.0.0
0.9.0
0.5.0
0.7.0
1.0.0
0.5.0
0.9.0
0.6.0
0.9.0
0.9.0
0.6.0
0.6.0
0.9.0
0.6.0
0.6.0
0.9.0
0.6.0
0.5.0
0.8.0

0.80
m.

3.40
3.1.0
2.2.0
1.6.0
2.8.0
2.5.0
3.5.0
3.1.0
1.8.0
2.3.0
2.4.0
1.9.0
3.0.0
2.5.0
2.0.0
1.9.0
2.2.0
2.5.0
1.8.0
3.5.0
2.6.0
1.7.0
2.9.0
2.5.0
1.5.0
1.9.0

3.50
m.

0.20 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.20 m.
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Si

Si

Si

Si

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

GW

GwW

GW

GWwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

4.10
4.1.0
3.1'0
2.1.0
4.0'0
3.2.0
4.7.0
4.2'0
2.7-0
3.0'0
3.3-0
2.9'0
3.5-0
3.4'0
2.7-0
2.9'0
3.1-0
3.1'0
2.4-0
4.4'0
3.3-0
2.4'0
3.9.0
3.2.0
2.0.0
2.9.0

4.50



F9

F10

F11

F12

F13

F14

F15

Gl

G2

G3

G4

G5

G6

G7

G8

G9

G10

G111

G12

G13

G14

G15

H1

H2

H3

H4

H5

0.60
0.9.0
0.6.0
0.8.0
1.0.0
1.0.0
0.7.0
0.5.0
0.8.0
0.7.0
0.7.0
0.7.0
0.8.0
1.0.0
0.5.0
1.0.0
0.8.0
0.7.0
0.8.0
0.5.0
0.7.0
0.5.0
0.5.0
1.0.0
0.9.0
0.6.0

0.80
m.

3.10
2.7.0
2.6.0
1.8.0
2.7.0
2.4.0
2.9.0
2.4.0
3.1.0
2.1.0
1.7.0
2.9.0
1.5.0
1.6.0
1.5.0
1.7.0
1.9.0
3.3.0
1.8.0
2.6.0
3.1.0
3.0.0
3.1.0
3.2.0
1.5.0
1.6.0

3.50
m.

0.20 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.00 m.
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No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

GW

GwW

GW

GWwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

3.90
3.8.0
3.3.0
2.8.0
3.9.0
3.5.0
3.6.0
2.9'0
4.1-0
3.0'0
2.4-0
3.8'0
2.3-0
2.7'0
2.2-0
2.8'0
2.9-0
4.0.0
2.7-0
3.1.0
4.0-0
3.7.0
3.6.0
4.2.0
2.5.0
2.2.0

4.30



H6

H7

H8

H9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

110

111

112

113

114

115

J1

J2

0.70
1.0.0
1.0.0
0.7.0
0.7.0
0.9.0
0.8.0
0.6.0
1.0.0
0.5.0
0.8.0
0.7.0
0.7.0
0.5.0
0.6.0
0.7.0
1.0.0
0.9.0
1.0.0
0.5.0
0.6.0
0.7.0
0.9.0
0.7.0
0.7.0
0.7.0

0.90
m.

3.00
3.5.0
2.8.0
2.7.0
3.0.0
2.3.0
1.8.0
2.9.0
3.4.0
2.9.0
2.4.0
2.7.0
2.8.0
2.0.0
1.7.0
1.9.0
2.5.0
3.5.0
3.3.0
1.9.0
3.2.0
3.4.0
3.2.0
3.3.0
1.5.0
3.0.0

1.70
m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.10 m.

0.20 m.

0.00 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.20 m.

0.10 m.

0.10 m.

0.00 m.
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No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

No

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

PT

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

SW

GW

GwW

GW

GWwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GwW

GW

GW

GW

GW

GW

GW

GwW

3.80
4.60
3.80
3.50
3.70
3.20
2.70
3.50
4.60
3.50
3.30
3.40
3.60
2.60
2,50
2.70
3.70
4.40
4.40
2.60
3.80
4.30
4.30
4.20
2.30
3.80

2.60



1.00 3.30 4.40

33 0.10m. o No  PT SW GW R
g 100250 ho0m e No PT sw cw R 390
g5 00 190 ha6n e No PT sw ew Rr 300
% 090 270 550m «  No  PT sw ow R 3%
37 060 270 (oo, No PT sw cw R 2330

060  2.20 3.00
18 -0 20 20m. No  PT sw ew R >
j9 060 240 4.5 w No PT sw cw R 310

060  1.90 2.70
310 -0 90 020m. No  PT sw ew R 27
g1z 100240 44600 o No PT sw ew R 390

060  3.00 3.80
312 -0 99 o20m. = No  PT sw ew R 8
g1z 050 280 o0 o No PT sw ew R 390

050  3.00 3.50
14 -5 99 g0om. = No  PT sw ew R >
g5 050 2680 440 o No PT sw ew Rr 310

En la tabla, se muestra el nombre de cada calicata, ademas el valor de H1
indica la altura del primer estrato, el valor de h2 indica la altura del segundo
estrato, y asi sucesivamente. Ademas, el valor de T1 es la nomenclatura
designada por SUCS del primer estrato, T2 es la nomenclatura designada por
SUCS del segundo estrato y asi sucesivamente, el valor de R es la nomenclatura

de Roca

A continuacion, se presenta una breve descripcion de cada uno de los

grupos de suelo:

» GW: Grava bien graduada, grava fina a gruesa
o Este grupo de suelos esta compuesto principalmente por grava
con una distribucion uniforme de tamafio de particula. No hay
suficiente cantidad de particulas finas para afectar

significativamente las propiedades del suelo.
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> GP:
(@)

> GM
(@)

> GC
(@)

> SW

Grava pobremente graduada

Este grupo de suelos estd compuesto principalmente por grava
con una distribucion no uniforme de tamafio de particula. No hay
suficiente cantidad de particulas finas para afectar

significativamente las propiedades del suelo.

: Grava limosa

Este grupo de suelos estd compuesto por una mezcla de grava y

limo. El contenido de grava es mayor que el del limo.

: grava arcillosa

Este grupo de suelos estd compuesto por una mezcla de grava y

arcilla. El contenido de grava es mayor que el de la arcilla.

: Arena fina a gruesa.

Este grupo de suelos esta compuesto por una mezcla de arenay
particulas finas. El contenido de arena es mayor que el de las

particulas finas.

» SP: Arena pobremente graduada

O

Este grupo de suelos estd compuesto principalmente por arena
con una distribucién no uniforme de tamafio de particula. No hay
suficiente cantidad de particulas finas para afectar

significativamente las propiedades del suelo.

: Arena limosa

Este grupo de suelos estd compuesto por una mezcla de arena 'y

limo. El contenido de arena es mayor que el del limo.

» SC: Arena arcillosa

o Este grupo de suelos esta compuesto por una mezcla de arena 'y
arcilla. El contenido de arena es mayor que el de la arcilla.
» ML: Limo
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o Este grupo de suelos esta compuesto principalmente por limo. No
hay suficiente cantidad de particulas gruesas para afectar
significativamente las propiedades del suelo.

» CL: Arcilla

o Este grupo de suelos esta compuesto principalmente por arcilla.
No hay suficiente cantidad de particulas gruesas para afectar
significativamente las propiedades del suelo.

» OL: Limo orgénico, arcilla organica

o Este grupo de suelos esta compuesto principalmente por limo o

arcilla que contiene una alta cantidad de materia organica.
» MH: Limo de alta plasticidad, limo elastico

o Este grupo de suelos estd compuesto por limo con alta plasticidad

y resistencia al esfuerzo cortante.
» CH: Arcilla de alta plasticidad

o Este grupo de suelos estd compuesto por arcilla con alta

plasticidad y resistencia al esfuerzo cortante.
» OH: Arcilla organica, Limo organico

o Este grupo de suelos estd compuesto principalmente por limo o

arcilla que contiene una alta cantidad de materia organica.
» Pt turba

o Este grupo de suelos estd compuesto principalmente por materia
organica parcialmente descompuesta y acumulada en
condiciones humedas

> R:Roca

Resultados de Estudio Geo Eléctrico
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Ubic.

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
All
Al12
Al3
Al4
A15
Bl
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
Bl1
B12
B13
B14
B15
C1

Tabla 4: Resultados de estudios geo eléctricos (Fuente: Propia)

H1

0.19 m.
0.57 m.
0.59 m.
0.60 m.
0.60 m.
0.79 m.
0.58 m.
0.95 m.
0.94 m.
0.98 m.
0.77 m.
0.58 m.
0.49 m.
0.85 m.
0.98 m.
0.94 m.
0.70 m.
0.87 m.
0.57 m.
0.88 m.
0.86 m.
0.50 m.
0.48 m.
0.86 m.
0.58 m.
0.95 m.
0.98 m.
0.66 m.
0.89 m.
1.00 m.
0.76 m.

H2

2.60 m.
3.07 m.
2.28 m.
2.80 m.
1.62 m.
2.60 m.
3.30 m.
1.90 m.
2.66 m.
2.50 m.
2.69 m.
3.00 m.
2.10 m.
2.62 m.
2.19 m.
1.44 m.
2.82m.
1.54 m.
3.14 m.
2.98 m.
1.68 m.
2.19 m.
1.69 m.
2.23 m.
3.20 m.
1.76 m.
1.41 m.
2.97 m.
2.40 m.
1.70 m.
2.40 m.

H3

0.19 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.19 m.
0.19 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.20 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.20 m.
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8

8

8

8

8

8

[0)
Ha % Conf.

H1

94%
95%
99%
100%
100%
99%
96%
95%
94%
98%
96%
97%
98%
94%
98%
94%
100%
97%
95%
98%
96%
100%
95%
96%
96%
95%
98%
94%
99%
100%
95%

% Conf.

H2

100%
99%
95%

100%
95%

100%
97%

100%
95%

100%
96%

100%

100%
97%
95%
96%
94%
96%
98%
96%
99%
95%
94%
97%
97%
98%
94%
99%

100%

100%

100%

%
Conf.
H3

94%
97%
94%
97%
97%

94%
99%
100%

98%
94%
97%

97%
97%
97%

95%
97%
95%
97%

96%
97%

100%



Cc2
C3
C4
C5
C6
C7
C8
C9
C10
Cl
C12
C13
Ci4
C15
D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
El
E2
E3
E4
ES

0.49 m.
0.98 m.
0.67 m.
0.86 m.
0.99 m.
0.58 m.
0.99 m.
0.58 m.
0.47 m.
0.76 m.
0.49 m.
0.49 m.
0.89 m.
0.59 m.
0.95 m.
0.94 m.
0.87 m.
0.66 m.
0.67 m.
0.48 m.
0.94 m.
0.90 m.
0.60 m.
0.69 m.
0.97 m.
0.49 m.
0.76 m.
0.86 m.
0.49 m.
1.00 m.
0.60 m.
0.97 m.
0.95 m.
0.86 m.

1.71 m.
3.04 m.
3.20 m.
2.60 m.
2.65m.
2.16 m.
1.96 m.
1.69 m.
1.73 m.
2.62 m.
3.01m.
2.76 m.
2.16 m.
3.14 m.
3.36 m.
2.26 m.
1.60 m.
3.01 m.
1.98 m.
2.45m.
1.57 m.
3.40 m.
3.20 m.
1.88 m.
2.38 m.
3.23 m.
3.07 m.
2.11 m.
1.58 m.
2.74 m.
2.35m.
3.33m.
291 m.
1.71 m.

0.10 m.
0.20 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.20 m.
0.19 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.09 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.20 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.20 m.
0.09 m.
0.19 m.
0.09 m.
0.00 m.
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8

8

8

8

8

98%
98%
95%
95%
99%
96%
99%
96%
94%
95%
97%
97%
99%
99%
95%
94%
97%
94%
95%
95%
94%
100%
100%
99%
97%
97%
95%
96%
98%
100%
100%
97%
95%
96%

95%
98%
97%
100%
98%
98%
98%
94%
96%
97%
97%
95%
94%
95%
96%
94%
94%
94%
99%
98%
98%
97%
97%
94%
99%
95%
99%
96%
99%
98%
94%
95%
94%
95%

95%
98%
97%
95%
100%
97%

99%
96%
97%

96%
96%
98%

99%
99%
99%
94%
97%
99%
97%
97%

95%
99%

98%
94%
96%
94%



E6
E7
E8
E9

E10

E11

E12

E13

E14

E15
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9

F10

F11

F12

F13

F14

F15
G1
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9

0.49 m.
0.67 m.
0.96 m.
0.48 m.
0.88 m.
0.59 m.
0.85m.
0.86 m.
0.56 m.
0.59 m.
0.86 m.
0.60 m.
0.58 m.
0.90 m.
0.58 m.
0.50 m.
0.80 m.
0.76 m.
0.59 m.
0.89 m.
0.56 m.
0.78 m.
0.97 m.
0.97 m.
0.67 m.
0.50 m.
0.78 m.
0.70 m.
0.69 m.
0.67 m.
0.77 m.
0.99 m.
0.50 m.
1.00 m.

2.21 m.
2.40 m.
1.88 m.
3.00 m.
2.38 m.
1.98 m.
1.79 m.
211 m.
2.43 m.
1.78 m.
3.50 m.
2.52 m.
1.63 m.
2.73 m.
2.45m.
1.46 m.
1.88 m.
3.33m.
3.01 m.
2.62 m.
2.60 m.
1.80 m.
2.54 m.
2.33m.
2.90 m.
2.40 m.
3.10 m.
1.97 m.
1.63 m.
2.81m.
1.49 m.
1.55 m.
1.41 m.
1.60 m.

0.20 m.
0.19 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.19 m.
0.19 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.20 m.
0.09 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.20 m.
0.00 m.
0.20 m.
0.00 m.
0.09 m.
0.19 m.
0.10 m.
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8

8

8

8

8

8

8

97%
96%
96%
96%
98%
99%
94%
95%
94%
99%
96%
100%
97%
100%
96%
99%
100%
95%
98%
99%
94%
97%
97%
97%
95%
99%
98%
100%
98%
96%
96%
99%
99%
100%

96%
100%
99%
100%
95%
99%
94%
96%
97%
99%
100%
97%
96%
94%
98%
97%
99%
95%
97%
97%
100%
100%
94%
97%
100%
100%
100%
94%
96%
97%
99%
97%
94%
94%

98%
95%

96%
99%

95%
96%
99%
99%

97%
96%
96%
96%
95%
95%
99%
94%

95%

98%

99%

94%

96%
95%



G10
G111
G12
G13
Gl14
G15

0.78 m.
0.70 m.
0.76 m.
0.48 m.
0.67 m.
0.47 m.
0.48 m.
1.00 m.
0.85 m.
0.59 m.
0.75 m.
0.69 m.
1.00 m.
0.96 m.
0.69 m.
0.67 m.
0.87 m.
0.78 m.
0.57 m.
1.00 m.
0.47 m.
0.75 m.
0.70 m.
0.66 m.
0.49 m.
0.57 m.
0.69 m.
0.98 m.
0.87 m.
0.97 m.
0.48 m.
0.57 m.
0.67 m.
0.85 m.

1.81 m.
3.23 m.
1.80 m.
2.52 m.
2.95m.
2.88 m.
3.07 m.
3.04 m.
1.41 m.
1.58 m.
3.29 m.
2.85 m.
3.33m.
2.66 m.
2.65 m.
3.00 m.
2.25m.
1.78 m.
2.76 m.
3.33m.
2.84m.
2.35m.
2.67 m.
2.63 m.
1.92 m.
1.60 m.
1.79 m.
2.45m.
3.50 m.
3.23 m.
1.90 m.
3.07 m.
3.26 m.
3.01m.

0.19 m.
0.00 m.
0.09 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.20 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.09 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.09 m.
0.10 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.00 m.
0.10 m.
0.19 m.
0.00 m.
0.19 m.
0.20 m.
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8

8

8

8

8

8

98%
100%
95%
96%
95%
94%
95%
100%
94%
98%
94%
98%
100%
96%
99%
96%
97%
97%
95%
100%
94%
94%
100%
94%
98%
95%
99%
98%
97%
97%
96%
95%
96%
94%

95%
98%
100%
97%
95%
96%
99%
95%
94%
99%
94%
95%
95%
95%
98%
100%
98%
99%
95%
98%
98%
98%
99%
94%
96%
94%
94%
98%
100%
98%
100%
96%
96%
94%

94%

94%

97%

99%

94%

98%

100%

97%

96%

95%
94%
98%

98%
100%
96%
99%
94%

100%
94%

95%
99%



114 067m. 327m. 019m. «  95% 99% 96%
115 067m. 1.43m. 010m. «  95% 95% 96%
J 0.68m. 3.00m. 0.10m. =  97% 100% 100%
J2 0.90m. 1.60m. 0.00m. =  100% 94%

J3 0.99m. 3.23m. 0.10m. =  99% 98% 100%
J4 1.00m. 2.43m. 0.00m. « 100% 97%

J5 096m. 1.81m. 0.10m. «  96% 95% 97%
J6 0.88m. 257m. 020m. =  98% 95% 98%
J7 056m. 2.62m. 0.00m. =  94% 97%

J8 056m. 2.16m. 0.19m. «  94% 98% 95%
J9 059m. 235m. 0.10m. =  99% 98% 98%
J10 056m. 1.79m. 0.19m. «  94% 94% 97%
J11 0.96m. 2.30m. 0.09m. =  96% 96% 94%
J12 0.59m. 2.88m. 0.20m. =  98% 96% 98%
J13 0.49m. 2.66m. 020m. «  97% 95% 98%
J14 050m. 2.85m. 0.00m. =  99% 95%

J15 0.48m. 257m. 0.00m. «  95% 99%

TOTAL 96.87%  96.91%  96.76%

En esta tabla se presenta la altura de los estrados determinados mediante
los estudios geo eléctricos, ademas se presenta el porcentaje de variacion de
altura entre los estudios de suelos tradicionales y los estudios de suelos geo

eléctricos

Los estudios geoeléctricos son una técnica de exploracion geofisica
utilizada para determinar la resistividad eléctrica del subsuelo y, a partir de ella,
inferir la presencia y caracteristicas de las diferentes capas geoldgicas que

componen el sustrato.

En la presente tabla se muestra la altura de los estratos determinados
mediante los estudios geoeléctricos realizados en un &rea de interés. Estos
estratos se han identificado a partir de la variacién en la resistividad eléctrica del

subsuelo y se corresponden con diferentes capas geologicas.
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Es importante destacar que la altura de los estratos obtenida a través de
los estudios geoeléctricos puede variar significativamente con respecto a los
resultados obtenidos mediante los estudios de suelos tradicionales. Esto se debe
a que los estudios de suelos tradicionales se basan en técnicas de muestreo
puntual y, por lo tanto, pueden no reflejar con precision las variaciones espaciales

de las propiedades del suelo y del subsuelo.

Por otro lado, los estudios geoeléctricos permiten obtener informacién mas
detallada y completa de las caracteristicas del subsuelo, ya que se basan en
mediciones eléctricas realizadas a lo largo de perfiles o secciones. Ademas, estos
estudios pueden utilizarse para detectar y delinear estructuras geolégicas como
fallas, pliegues y zonas de alteracion, que no son detectables mediante los

métodos de estudio de suelos tradicionales.

En resumen, los estudios geoeléctricos son una herramienta valiosa para
la caracterizacion y exploracion del subsuelo, y pueden proporcionar informacién
mas precisa y detallada que los estudios de suelos tradicionales. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que la interpretacion de los resultados obtenidos a
través de los estudios geoeléctricos requiere de una evaluacion cuidadosay de la

integracion de diferentes fuentes de informacién geolégica y geofisica.

En la tabla anterior, indica un porcentaje de confiabilidad de los estudios
geoelectricos del 97% aproximadamente. El porcentaje de confiabilidad de los
estudios geoelectricos se refiere a la precision con la que se han obtenido los
datos de altura de los estratos a partir de las mediciones geofisicas realizadas en
el terreno. En este caso, la tabla indica que el porcentaje de variacion de altura
entre los estudios de suelos tradicionales y los estudios de suelos geoeléctricos
es del 3%. Esto sugiere que existe una alta correlacion entre los datos obtenidos
mediante ambas técnicas, o que aumenta la confiabilidad de los resultados

geofisicos.
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Este porcentaje de confiabilidad del 97% aproximadamente sugiere que
los estudios geofisicos realizados en el &rea han sido precisos y confiables en su
medida de la altura de los estratos. Sin embargo, es importante tener en cuenta
gue siempre existe un margen de error en cualquier estudio geofisico, y los
resultados pueden variar en funcién de las condiciones del terreno, las técnicas
de medicién y el equipo utilizado. Por lo tanto, aunque el porcentaje de
confiabilidad es alto, es importante interpretar los resultados en el contexto de las
limitaciones y posibles fuentes de error en el estudio geofisico en cuestion.

Tabla 5: Relacién Estudios de Suelos Tradicional Vs El Propuesto (Fuente Propia)

% %

Interval H1 H2- H3- H1- H2- H3- Conf % Conf. Conf
o -T T T GE GE GE H2 OO0
0.4
AL-A2 0 er‘g or'nl5 054 16:3 or.rc])g 60%  50%  60%
9 . . . . .
06 575 015 036 1.40 0.08
A2-A3 0 575 045 0361401098 gh0, 5105 s3%
9 . . . . .
06 560 020 034 151 011
A3-A4 o 500 020034 LSLOIL gy, sges 540
9 . . . . .
06 525 020 032 1.26 012
A4-As 0 425 020032126012 55, 5g 0%
9 . . . . .
07 515 010 041 1.14 005
As-As 0 21> 040 041 114005 ggg g3 50%
9 . . . . .
07 300 000 041 153 0.00
As-A7 o 300 000 041 153 080 gey g
9 . . . . .
08 ,65 010 044 151 0.06
A7-ag 0 505 010 044 1511090 55y, 5705 5796
9 . . . . .
10 535 015 058 1.36 0.08
Ag-Ag 0 35 015 058 156008 gep  g5ges 5196
9 . . . . .
ao- L0 565 015 058 1.40 0.08
0 2 : : ' 08 5go,  53%  56%
A10 m m. m. m. m. m.
Aa0- 99 265 010 052 156 0.06
0o 2 : : : 06 5go, 50w 59%
All m m. m. m. m. m.
Aa1- %7 290 000 035 1.48 0.00
0 2 : : : 00 500p 5106
Al2 m m. m. m. m. m.
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Al12 -
Al13

Al13 -
Al4

Al4 -
Al5

Bl1-B2

B2 - B3

B3 - B4

B4 - B5

BS5 - B6

B6 - B7

B7 - B8

B8 - B9

B9 -
B10

B10 -
B1l1l

B11 -
B12

B12 -
B13

B13 -
B14

B14 -
B15

Cl-C2

2.55

2.40

2.50

2.25

2.30

2.40

3.15

2.40

2.00

2.05

2.05

2.80

2.55

1.65

2.25

2.70

2.05

2.10
m.

0.00

0.05

0.15

0.05

0.05

0.15

0.15

0.05

0.00

0.05

0.10

0.10

0.10

0.05

0.10

0.15

0.05

0.15
m.

0.31

0.38

0.51

0.49

0.46

0.42

0.44

0.51

0.35

0.28

0.36

0.39

0.48

0.50

0.48

0.40

0.51

0.35
m.

1.50

1.27

1.25

1.24

1.36

1.42

1.80

1.22

1.08

1.13

1.09

1.54

1.35

0.86

1.33

1.35

1.11

1.18
m.
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0.00

0.03

0.09

0.03

0.03

0.08

0.08

0.03

0.00

0.03

0.06

0.06

0.05

0.03

0.06

0.09

0.03

0.09
m.

57%

54%

54%

58%

57%

56%

58%

57%

50%

55%

51%

52%

60%

50%

56%

50%

54%

54%

59%

53%

50%

55%

59%

59%

57%

51%

54%

55%

53%

55%

53%

52%

59%

50%

54%

56%

59%

57%

51%

54%

50%

54%

59%

59%

55%

56%

53%

57%

60%

60%

56%

58%



C2-C3

C3-C4

C4-C5

C5-C6

C6 - C7

C7-C8

C8-C9

C9 -
C10

C10 -
Cl1

C11 -
C12

C12 -
C13

C13-
Cl4

C14 -
C15

D1-D2

D2 - D3

D3 - D4

D4 - D5

D5 - D6

0.7

o o o o o o o o o o o o
nj3o03o0g53ug3ug3ug30530g3053ug3o053 03w

o o o o P
Sog30j30g30ug30g 3

2.45

3.20

2.95

2.65

2.45

2.10

1.90

1.80

2.25

2.90

3.00

2.60

2.80

2.95

2.05

2.45

2.60

2.25
m.

0.15

0.15

0.10

0.15

0.20

0.10

0.05

0.15

0.15

0.05

0.10

0.15

0.10

0.00

0.05

0.10

0.10

0.10
m.

0.39

0.43

0.46

0.49

0.42

0.42

0.41

0.32

0.36

0.39

0.25

0.42

0.38

0.58

0.54

0.48

0.35

0.31
m.

1.27

1.86

1.65

1.40

1.27

1.20

1.03

0.94

1.24

1.74

1.59

1.43

1.48

1.62

1.23

1.35

1.46

1.28
m.

85

0.09

0.08

0.06

0.09

0.11

0.06

0.03

0.08

0.08

0.03

0.06

0.09

0.06

0.00

0.03

0.05

0.05

0.06
m.

52%

50%

58%

52%

53%

53%

51%

59%

56%

60%

50%

60%

50%

58%

57%

60%

50%

51%

52%

58%

56%

53%

52%

57%

54%

52%

55%

60%

53%

55%

53%

55%

60%

55%

56%

57%

58%

56%

55%

59%

54%

59%

51%

50%

51%

58%

58%

57%

55%

57%

51%

52%

60%



D6 - D7

D7 - D8

D8 - D9

D9 -
D10

D10 -
D11

D11 -
D12

D12 -
D13

D13 -
D14

D14 -
D15

El-E2

E2 - E3

E3 - E4

E4 - E5

ES - E6

E6 - E7

E7 - E8

E8 - E9

E10

2.05

2.55

3.40

2.65

2.20

2.90

3.25

2.65

1.90

2.65

3.00

3.30

2.45

2.05

2.35

2.15

2.45

2.75
m.

0.10

0.10

0.10

0.10

0.05

0.10

0.20

0.10

0.00

0.15

0.15

0.15

0.05

0.10

0.20

0.10

0.00

0.00
m.

0.43

0.50

0.42

0.38

0.47

0.40

0.33

0.50

0.37

0.41

0.48

0.50

0.57

0.40

0.34

0.48

0.42

0.37
m.
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1.11

1.45

1.77

1.38

1.21

1.65

1.79

151

1.03

1.38

1.80

1.98

1.40

1.09

1.27

1.10

1.25

1.49
m.

0.05

0.05

0.06

0.06

0.03

0.05

0.12

0.05

0.00

0.08

0.08

0.08

0.03

0.06

0.10

0.05

0.00

0.00
m.

57%

53%

56%

59%

55%

53%

50%

59%

53%

51%

60%

50%

60%

57%

56%

57%

56%

53%

54%

57%

52%

52%

55%

57%

55%

57%

54%

52%

60%

60%

57%

53%

54%

51%

51%

54%

51%

52%

59%

57%

58%

50%

59%

51%

50%

53%

52%

57%

57%

50%

50%



E10 -
E1l1l

E11 -
E12

E12 -
E13

E13 -
E1l4

E1l4 -
E15

F1-F2

F2-F3

F3-F4

F4-F5

F5 - F6

F6-F7

F7-F8

F8 - F9

F9 -
F10

F10 -
F11

F11 -
F12

F12 -
F13

F13 -
F14

2.25

1.95

2.05

2.35

2.15

3.05

2.15

2.30

2.70

2.00

1.70

2.70

3.30

2.90

2.65

2.20

2.25

2.55
m.

0.05

0.10

0.05

0.00

0.00

0.05

0.10

0.10

0.10

0.05

0.10

0.20

0.20

0.20

0.15

0.15

0.20

0.15
m.

0.44

0.39

0.49

0.38

0.31

0.39

0.35

0.41

0.38

0.29

0.33

0.43

0.36

0.44

0.43

0.41

0.53

0.59
m.

1.28

1.05

1.11

1.22

1.10

1.59

1.16

1.38

151

1.18

0.94

1.40

1.78

1.54

1.33

1.30

1.26

1.35
m.
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0.03

0.06

0.03

0.00

0.00

0.03

0.05

0.05

0.06

0.03

0.06

0.11

0.10

0.11

0.08

0.09

0.11

0.09
m.

58%

52%

54%

50%

52%

52%

58%

54%

51%

53%

50%

54%

52%

58%

57%

58%

59%

59%

57%

54%

54%

52%

51%

52%

54%

60%

56%

59%

55%

52%

54%

53%

50%

59%

56%

53%

59%

60%

60%

52%

54%

51%

57%

58%

55%

54%

50%

53%

55%

59%

57%

58%



Fl14 -
F15

Gl-
G2

G2 -
G3

G3-
G4

G4 -
G5

G5 -
G6

G6 -
G7

G7 -
G8

G8 -
G9

G9 -
G10

G10 -
G1l1

G11 -
G12

G1l2 -
G13

G13 -
G14

G14 -
G15

H1 - H2

H2 - H3

H3 - H4

2.65

2.75

2.60

1.90

2.30

2.20

1.55

1.55

1.60

1.80

2.60

2.55

2.20

2.85

3.05

3.15

2.35

1.55
m.

0.05

0.10

0.20

0.10

0.10

0.10

0.05

0.15

0.15

0.15

0.10

0.05

0.05

0.10

0.20

0.00

0.05

0.05
m.

0.50

0.39

0.39

0.39

0.35

0.38

0.46

0.41

0.42

0.46

0.38

0.45

0.34

0.30

0.32

0.40

0.51

0.39
m.

1.48

1.57
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1.12

1.27

1.30

0.84

0.79

0.94

0.99

1.46

1.43

1.14

1.54

1.80

1.76

1.29

0.84
m.
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0.03

0.06

0.10

0.06

0.06

0.05

0.03

0.09

0.08

0.08

0.06

0.03

0.03

0.05

0.10

0.00

0.03

0.03
m.

59%

60%

52%

56%

50%

51%

51%

54%

56%

51%

51%

60%

53%

50%

54%

53%

54%

52%

56%

57%

58%

59%

55%

59%

54%

51%

59%

55%

56%

56%

52%

54%

59%

56%

55%

54%

60%

60%

51%

60%

58%

52%

51%

57%

51%

52%

57%

53%

60%

50%

50%

57%

60%



H4 - H5

H5 - H6

H6 - H7

H7 - H8

H8 - H9

H9 -
H10

H10 -
H11

H11 -
H12

H12 -
H13

H13 -
H14

H14 -
H15

11-12

12-13

13-14

14-15

I5-16

16 -17

17 -18

2.55

3.25

3.25

3.15

2.75

2.85

2.65

2.05

2.35

3.15

3.15

2.55

2.75

2.40

1.85

1.80

2.20

3.00
m.

0.00

0.05

0.10

0.05

0.05

0.05

0.00

0.05

0.05

0.10

0.15

0.05

0.05

0.10

0.15

0.15

0.15

0.10
m.

0.39

0.41

0.50

0.51

0.48

0.42

0.43

0.50

0.35

0.45

0.41

0.42

0.38

0.33

0.31

0.34

0.47

0.52
m.

1.48

1.66

1.69

1.83

1.38

1.48

1.43

1.13

1.25

1.70

1.67

1.33

1.60

1.27

1.07

0.99

1.23

1.56
m.

89

0.00

0.03

0.06

0.03

0.03

0.03

0.00

0.03

0.03

0.06

0.09

0.03

0.03

0.06

0.08

0.08

0.08

0.05
m.

55%

55%

59%

51%

57%

60%

54%

59%

50%

56%

54%

56%

54%

55%

56%

53%

55%

55%

58%

51%

52%

58%

50%

52%

54%

55%

53%

54%

53%

52%

58%

53%

58%

55%

56%

52%

54%

58%

56%

55%

54%

60%

56%

55%

57%

58%

56%

56%

51%

54%

56%

53%



18-19

19 -110

110 -
111

111 -
112

112 -
113

113 -
114

114 -
115

J1-J2

J2-33

J3-J4

J4 - 35

J5-J6

J6 - J7

J7-38

J8-J9

J10

J10 -
J11

J11 -
J12

3.40

2.60

2.55

3.30

3.30

3.25

2.40

2.35

2.50

2.90

2.20

2.30

2.70

2.45

2.30

2.15

2.15

2.70
m.

0.05

0.15

0.10

0.10

0.20

0.20

0.15

0.05

0.05

0.05

0.05

0.15

0.10

0.10

0.15

0.15

0.15

0.15
m.

0.53

0.45

0.32

0.36

0.48

0.43

0.36

0.42

0.56

0.54

0.55

0.50

0.41

0.31

0.34

0.34

0.44

0.46
m.

1.84

1.51

1.28

1.98

1.78

1.82

1.39

1.20

1.43

1.54

1.14

131

151

1.27

131

1.14

1.29

1.35
m.

90

0.03

0.08

0.06

0.06

0.11

0.11

0.08

0.03

0.03

0.03

0.03

0.08

0.06

0.06

0.09

0.09

0.09

0.08
m.

56%

60%

58%

56%

60%

54%

51%

52%

59%

54%

55%

53%

54%

52%

57%

56%

55%

57%

54%

58%

50%

60%

54%

56%

58%

51%

57%

53%

52%

57%

56%

52%

57%

53%

60%

50%

59%

56%

56%

56%

54%

53%

55%

52%

59%

53%

58%

54%

55%

55%

58%

58%

60%

55%



J12 - : 290 020 0.29 162 0.11
J13 0 m. m. m. m. m. 52% 56% 54%
m.
0.5
J13 - 0 290 0.10 0.29 1.68 0.06 5796 589 5506
J14 m m. m. m. m. m.
. 54,91 55.4
promedio % 54.83% 0%

Sin embargo, en esta Ultima tabla se determina la altura de estratos entre
calicatas haciendo el uso de interpolacién, ya que se ha obtenido un nivel de
confianza del 97% en los estudios geo eléctricos se hace el comparativo entre los
datos interpolados y los estudios geo eléctricos y se evidencia que el grado de
confiabilidad de los estudios de suelos tradicionales interpolados es de alrededor
de 56%. Lo que hace que los estudios de suelos tradicionales son confiables en
el mismo punto, sin embargo, no son confiables si intentamos determinar la altura

de estrato en otros puntos que no han sido evaluados

En resumen, los estudios de suelos tradicionales son confiables en el
mismo punto donde se realizaron las calicatas, pero no son confiables si se intenta
determinar la altura de estrato en otros puntos que no han sido evaluados. Por
otro lado, los estudios geoeléctricos tienen un grado de confiabilidad mayor al
96%, pero se ha utilizado interpolacion para determinar la altura de los estratos
entre las calicatas, lo que puede disminuir el grado de confiabilidad de los

resultados

La interpolacion se utiliza cominmente en estudios de suelos para estimar
propiedades en lugares donde no se han realizado mediciones directas. Sin
embargo, es importante tener en cuenta que la exactitud de la interpolacién
depende de varios factores, como la calidad y cantidad de datos de entrada y el
método de interpolacion utilizado. Por lo tanto, los resultados de la interpolacion
deben interpretarse con precaucion y siempre se debe validar con mediciones

directas si es posible. En este caso, la validacion con los estudios geoeléctricos
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4.3.

muestra que los estudios de suelos tradicionales interpolados son menos
confiables que los datos directos en términos de determinar la altura de estratos

en lugares no evaluados.

Prueba de hipoétesis

A través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica
determinarnos el grado de confiabilidad del estudio de resistividad para un estudio
de mecanica de suelos en el centro penitenciario de Cochamarca, esto fue el

planteamiento de nuestra hipétesis general.

La anica forma de determinar el porcentaje de confiabilidad de los estudios
geo eléctricos es a través de estudios tradicionales que en un punto en especifico
arrojan un grado de confiabilidad del 100% ya que se evidencia la verdadera

morfologia del terreno.

Por ello en base al estudio geo eléctrico se evidencia un 97% de
confiabilidad entre un estudio geo eléctrico y un estudio tradicional, esto asegura
gue el proyectista o consultor de cada proyecto pueda disefiar las cimentaciones
sin riesgos en relacion al tipo de terreno en lugares donde no se realizan las

calicatas.

Al realizar el estudio de suelos de la forma tradicional y verificar la
diferencia con el estudio de resistividad, determinamos el grado de confiabilidad
del estudio de suelos tradicional en la construccion del centro penitenciario de
Cochamarca, generalmente en los proyectos se disefian los cimientos con la
interpolacion de resultados de los estudios de suelos, pero en este caso se
evidencia que no arrojan datos confiables, un 56% de confiabilidad no es

necesariamente un valor alentador para un Ingeniero en el disefio de cimientos.

Es importante para los ingenieros civiles tener en cuenta que el uso de
métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica puede ser una

herramienta atil para complementar los estudios tradicionales de mecénica de
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suelos. Sin embargo, es importante tener en cuenta que estos métodos tienen
limitaciones y no pueden reemplazar por completo los estudios tradicionales, ya
gue la confiabilidad de los resultados puede variar en diferentes puntos del

terreno.

Es recomendable para los ingenieros civiles que, al disefiar cimientos o
estructuras, consideren la posibilidad de utilizar diferentes técnicas de exploracion
del subsuelo para obtener informacion mas precisa y confiable sobre las
caracteristicas del terreno. Ademas, es importante verificar la confiabilidad de los
resultados y considerar las limitaciones de cada método utilizado en el estudio de

mecanica de suelos.

Por dltimo, es esencial que los ingenieros civiles se mantengan
actualizados y capacitados en el uso de las técnicas mas avanzadas en la
exploracion del subsuelo y en la interpretacién de los resultados, con el fin de

asegurar la calidad y seguridad de los proyectos de construccion.

4.3.1. Pruebade hipb6tesis especifica
Las pruebas de hipotesis que se pueden utilizar para evaluar las hipotesis

especificas planteadas son las siguientes:

» Hipétesis especifica 1: Al realizar el estudio de suelos de la forma tradicional
determinamos el grado de confiabilidad del estudio de resistividad en la
construccion del centro penitenciario de Cochamarca.

PASO 01: Planteamiento de la Hip6tesis Nula y la Hipotesis

Alternativa

Se va a emplear un test de comparacién de medias. Se compararan las
medias obtenidas por el estudio de suelos tradicional con las obtenidas por
el método de resistividad, y se determinard si hay una diferencia

significativa entre ellas.
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o Hipétesis nula (Ho): No hay diferencia significativa entre la media del
estudio de suelos tradicional y la media del estudio de resistividad en
el Centro Penitenciario de Cochamarca.

Ho : pul=p2

o Hipotesis alternativa (H1): Existe una diferencia significativa entre la
media del estudio de suelos tradicional y la media del estudio de
resistividad en el Centro Penitenciario de Cochamarca.

H1 : p1 # p2

PASO 02: Seleccionar el nivel de significancia

El nivel de significancia es la maxima cantidad de error que se acepta para

dar como valida la hipotesis.

5%, a =0.05
PASO 03: Determinacion de la Zona de Aceptacién y de Rechazo de

la Ho (Esquema de prueba 2)

Esto se determina en base al nivel de significancia y se soporta en la Tabla
de Distribucion Normal. En nuestro caso el nivel de significancia es del 5%,
a = 0.05, por lo que los valores criticos son +1.96, como se muestra el

siguiente gréfico:
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ECHAZAR
Ho

RECHAZAR
Ho

Z=-1.96 0 Z =+1.96
« b [ >
ﬁegién de Rechazo™ Region de :ﬂegién de Rechazo
de la Ho Aceptacion de la Ho de la Ho

llustracion 5: Esquema de prueba Z (Fuente: Probabilidad y estadistica
para ingenieria, 2010)

PASO 04: Determinacion de la Funcion Pivotal

Para realizar la prueba de hipoétesis, se va a utilizar una prueba Z para
muestras independientes, ya que se estan comparando las medias de dos

grupos diferentes (estudio de suelos tradicional y estudio de resistividad).

Aqui se hace la eleccién de formula a aplicar para la determinacién del
valor Z, es decir se hace el desarrollo de la prueba estadistica, en nuestro

caso se determina el valor Z, en vista que la muestra (n)es mayor de 30.

(x1 —x2) — (p1 — p2)

7 —

Donde:

e Z: El estadistico de la prueba de hipétesis para la diferencia de
dos medias con varianza conocida, el cual sigue una distribucion
normal estandar.

e X1, x2 : Medias de la muestra 1 y 2 respectivamente.
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e ul, u2: Medias de la poblacién 1y 2 respectivamente.
e 01, 02 : Desviaciones estandares 1y 2 respectivamente.
¢ nl, n2:Tamafo de la muestra 1y 2 respectivamente.

PASO 05: Calculos

Para hacer la prueba de esta primera hipoétesis, se determinaran Z1, Z2 'y
Z3; esto en vista que contamos con 3 espesores determinados en cada
método, esto segun la estratigrafia del suelo del Centro Penitenciario de
Cochamarca. Y en vista que el planteamiento es Unico, se espera un
resultado Unico; es decir Z1, Z2 y Z3, deberan aceptar o rechazar la Ho,

los tres en conjunto, y no poseer respuestas diferidas.

a) Calculo de la media, desviacion estandar y tamafio de muestra

Tabla N° 06: Comparacién de alturas entre el método tradicional y el
método de resistividad, en cual presenta el calculo de medias, desviacion

estandar y el tamafio de muestra.

Tabla 6: Comparacién de alturas entre el método tradicional y el
método de resistividad (Fuente: Propio)

T G
Calicata H1 H2 H3 H1 H2 H3
Al 0.20 2.60 0.20 0.19 2.60 0.19
A2 0.60 3.10 0.10 0.57 3.07 0.10
A3 0.60 2.40 0.20 0.59 2.28 0.19
A4 0.60 2.80 0.20 0.60 2.80 0.19
A5 0.60 1.70 0.20 0.60 1.62 0.19
A6 0.80 2.60 0.00 0.79 2.60 0.00
A7 0.60 3.40 0.00 0.58 3.30 0.00
A8 1.00 1.90 0.20 0.95 1.90 0.19
A9 1.00 2.80 0.10 0.94 2.66 0.10
A10 1.00 2.50 0.20 0.98 2.50 0.20
All 0.80 2.80 0.00 0.77 2.69 0.00
Al12 0.60 3.00 0.00 0.58 3.00 0.00
Al13 0.50 2.10 0.00 0.49 2.10 0.00
Al4 0.90 2.70 0.10 0.85 2.62 0.10
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Al5 1.00 2.30 0.20 0.98 2.19 0.19
Bl 1.00 1.50 0.10 0.94 1.44 0.10
B2 0.70 3.00 0.00 0.70 2.82 0.00
B3 0.90 1.60 0.10 0.87 1.54 0.10
B4 0.60 3.20 0.20 0.57 3.14 0.19
BS 0.90 3.10 0.10 0.88 2.98 0.10
B6 0.90 1.70 0.00 0.86 1.68 0.00
B7 0.50 2.30 0.00 0.50 2.19 0.00
B8 0.50 1.80 0.10 0.48 1.69 0.10
B9 0.90 2.30 0.10 0.86 2.23 0.10
B10 0.60 3.30 0.10 0.58 3.20 0.10
Bl1 1.00 1.80 0.10 0.95 1.76 0.10
B12 1.00 1.50 0.00 0.98 1.41 0.00
B13 0.70 3.00 0.20 0.66 2.97 0.19
B14 0.90 2.40 0.10 0.89 2.40 0.10
B15 1.00 1.70 0.00 1.00 1.70 0.00
C1 0.80 2.40 0.20 0.76 2.40 0.20
C2 0.50 1.80 0.10 0.49 1.71 0.10
C3 1.00 3.10 0.20 0.98 3.04 0.20
C4 0.70 3.30 0.10 0.67 3.20 0.10
C5 0.90 2.60 0.10 0.86 2.60 0.10
C6 1.00 2.70 0.20 0.99 2.65 0.20
Cc7 0.60 2.20 0.20 0.58 2.16 0.19
C8 1.00 2.00 0.00 0.99 1.96 0.00
C9 0.60 1.80 0.10 0.58 1.69 0.10
C10 0.50 1.80 0.20 0.47 1.73 0.19
Cl1 0.80 2.70 0.10 0.76 2.62 0.10
C12 0.50 3.10 0.00 0.49 3.01 0.00
C13 0.50 2.90 0.20 0.49 2.76 0.19
Cl4 0.90 2.30 0.10 0.89 2.16 0.10
C15 0.60 3.30 0.10 0.59 3.14 0.10
D1 1.00 3.50 0.00 0.95 3.36 0.00
D2 1.00 2.40 0.00 0.94 2.26 0.00
D3 0.90 1.70 0.10 0.87 1.60 0.10
D4 0.70 3.20 0.10 0.66 3.01 0.10
D5 0.70 2.00 0.10 0.67 1.98 0.10
D6 0.50 2.50 0.10 0.48 2.45 0.09
D7 1.00 1.60 0.10 0.94 1.57 0.10
D8 0.90 3.50 0.10 0.90 3.40 0.10
D9 0.60 3.30 0.10 0.60 3.20 0.10
D10 0.70 2.00 0.10 0.69 1.88 0.10
D11 1.00 2.40 0.00 0.97 2.38 0.00
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D12 0.50 3.40 0.20 0.49 3.23 0.19
D13 0.80 3.10 0.20 0.76 3.07 0.20
D14 0.90 2.20 0.00 0.86 2.11 0.00
D15 0.50 1.60 0.00 0.49 1.58 0.00
El 1.00 2.80 0.20 1.00 2.74 0.20
E2 0.60 2.50 0.10 0.60 2.35 0.09
E3 1.00 3.50 0.20 0.97 3.33 0.19
E4 1.00 3.10 0.10 0.95 291 0.09
ES 0.90 1.80 0.00 0.86 1.71 0.00
E6 0.50 2.30 0.20 0.49 2.21 0.20
E7 0.70 2.40 0.20 0.67 2.40 0.19
E8 1.00 1.90 0.00 0.96 1.88 0.00
E9 0.50 3.00 0.00 0.48 3.00 0.00
E10 0.90 2.50 0.00 0.88 2.38 0.00
Ell 0.60 2.00 0.10 0.59 1.98 0.10
E12 0.90 1.90 0.10 0.85 1.79 0.10
E13 0.90 2.20 0.00 0.86 2.11 0.00
E1l4 0.60 2.50 0.00 0.56 2.43 0.00
E15 0.60 1.80 0.00 0.59 1.78 0.00
F1 0.90 3.50 0.00 0.86 3.50 0.00
F2 0.60 2.60 0.10 0.60 2.52 0.10
F3 0.60 1.70 0.10 0.58 1.63 0.10
F4 0.90 2.90 0.10 0.90 2.73 0.10
F5 0.60 2.50 0.10 0.58 2.45 0.10
F6 0.50 1.50 0.00 0.50 1.46 0.00
F7 0.80 1.90 0.20 0.80 1.88 0.19
F8 0.80 3.50 0.20 0.76 3.33 0.19
F9 0.60 3.10 0.20 0.59 3.01 0.19
F10 0.90 2.70 0.20 0.89 2.62 0.19
F11 0.60 2.60 0.10 0.56 2.60 0.10
F12 0.80 1.80 0.20 0.78 1.80 0.19
F13 1.00 2.70 0.20 0.97 2.54 0.20
F14 1.00 2.40 0.10 0.97 2.33 0.09
F15 0.70 2.90 0.00 0.67 2.90 0.00
G1 0.50 2.40 0.00 0.50 2.40 0.00
G2 0.80 3.10 0.20 0.78 3.10 0.19
G3 0.70 2.10 0.20 0.70 1.97 0.20
G4 0.70 1.70 0.00 0.69 1.63 0.00
G5 0.70 2.90 0.20 0.67 2.81 0.20
G6 0.80 1.50 0.00 0.77 1.49 0.00
G7 1.00 1.60 0.10 0.99 1.55 0.09
G8 0.50 1.50 0.20 0.50 1.41 0.19
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G9 1.00 1.70 0.10 1.00 1.60 0.10
G10 0.80 1.90 0.20 0.78 1.81 0.19
Gl1 0.70 3.30 0.00 0.70 3.23 0.00
G12 0.80 1.80 0.10 0.76 1.80 0.09
G13 0.50 2.60 0.00 0.48 2.52 0.00
G14 0.70 3.10 0.20 0.67 2.95 0.19
G15 0.50 3.00 0.20 0.47 2.88 0.20
H1 0.50 3.10 0.00 0.48 3.07 0.00
H2 1.00 3.20 0.00 1.00 3.04 0.00
H3 0.90 1.50 0.10 0.85 1.41 0.09
H4 0.60 1.60 0.00 0.59 1.58 0.00
H5 0.80 3.50 0.00 0.75 3.29 0.00
H6 0.70 3.00 0.10 0.69 2.85 0.10
H7 1.00 3.50 0.10 1.00 3.33 0.10
H8 1.00 2.80 0.00 0.96 2.66 0.00
H9 0.70 2.70 0.10 0.69 2.65 0.10
H10 0.70 3.00 0.00 0.67 3.00 0.00
H11 0.90 2.30 0.00 0.87 2.25 0.00
H12 0.80 1.80 0.10 0.78 1.78 0.10
H13 0.60 2.90 0.00 0.57 2.76 0.00
H14 1.00 3.40 0.20 1.00 3.33 0.19
H15 0.50 2.90 0.10 0.47 2.84 0.09
11 0.80 2.40 0.10 0.75 2.35 0.10
12 0.70 2.70 0.00 0.70 2.67 0.00
13 0.70 2.80 0.10 0.66 2.63 0.10
14 0.50 2.00 0.10 0.49 1.92 0.10
15 0.60 1.70 0.20 0.57 1.60 0.19
16 0.70 1.90 0.10 0.69 1.79 0.10
17 1.00 2.50 0.20 0.98 2.45 0.19
18 0.90 3.50 0.00 0.87 3.50 0.00
19 1.00 3.30 0.10 0.97 3.23 0.10
110 0.50 1.90 0.20 0.48 1.90 0.19
111 0.60 3.20 0.00 0.57 3.07 0.00
112 0.70 3.40 0.20 0.67 3.26 0.19
113 0.90 3.20 0.20 0.85 3.01 0.20
114 0.70 3.30 0.20 0.67 3.27 0.19
115 0.70 1.50 0.10 0.67 1.43 0.10
Ji 0.70 3.00 0.10 0.68 3.00 0.10
J2 0.90 1.70 0.00 0.90 1.60 0.00
J3 1.00 3.30 0.10 0.99 3.23 0.10
J4 1.00 2.50 0.00 1.00 2.43 0.00
J5 1.00 1.90 0.10 0.96 1.81 0.10
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J6 0.90 2.70 0.20 0.88 2.57 0.20
J7 0.60 2.70 0.00 0.56 2.62 0.00
J8 0.60 2.20 0.20 0.56 2.16 0.19
J9 0.60 2.40 0.10 0.59 2.35 0.10
J10 0.60 1.90 0.20 0.56 1.79 0.19
J11 1.00 2.40 0.10 0.96 2.30 0.09
J12 0.60 3.00 0.20 0.59 2.88 0.20
J13 0.50 2.80 0.20 0.49 2.66 0.20
J14 0.50 3.00 0.00 0.50 2.85 0.00
J15 0.50 2.60 0.00 0.48 2.57 0.00
X 0.753 | 2.511 | 0.099 | 0.730 | 2.435 | 0.096

0.186 | 0.603 | 0.079 | 0.182 | 0.588 | 0.077

n 150 150 150 150 150 150

b) Calculo de Z

(21— x2) — (1 — p2)

=
2 2
t‘]— ETI’
| 71, %2
\ ] o
Se debe tomar en cuenta:
Ho:ul=p2
Ml-p2=0
Se halla:
Z1 1.07254
Z2 1.10741
Z3 0.29556

c) Se desarrollay presenta el esquema de la prueba Z:
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llustracion 6: Esquema de prueba Z de las mediciones de las
alturas mediante el método tradicional y el método de resistividad,
segun promedios. (Fuente: Propia)

PASO 06: Toma de decisiones

Dado que:

Z1 1.07254
z2 1.10741
Z3 0.29556

Se encuentran dentro de la Regién de Aceptacién de la Ho.
Se acepta la Ho:
Ho : pul =p2
Es decir: Los promedios de las mediciones no poseen diferencia
significativa. Entonces se acepta la Ho como es:
o Ho: No hay diferencia significativa entre la media del estudio de suelos

tradicional y la media del estudio de resistividad en el Centro

Penitenciario de Cochamarca.

Ahora, se va a realizar la prueba de hipétesis para el estudio de suelos
tradicional en comparacion con la resistividad:
» Hipotesis especifica 2: Al realizar el estudio de suelos de la forma tradicional

y verificar la diferencia con el estudio de resistividad, determinamos el grado
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de confiabilidad del estudio de suelos tradicional en la construccion del
centro penitenciario de Cochamarca.
PASO 01:. Planteamiento de la Hipo6tesis Nula y la Hipotesis
Alternativa
o Hipotesis nula (Ho): No hay diferencia significativa entre la media del
estudio de suelos tradicional y la media del estudio de resistividad en
el Centro Penitenciario de Cochamarca.
Ho : ul=p2
o Hipotesis alternativa (H1): Existe una diferencia significativa entre la
media del estudio de suelos tradicional y la media del estudio de
resistividad en el Centro Penitenciario de Cochamarca.
H1 : p1 # p2
PASO 02: Seleccionar el nivel de significancia
El nivel de significancia es la maxima cantidad de error que se acepta para
dar como valida la hipotesis.
5%, a = 0.05
PASO 03: Determinacion de la Zona de Aceptacién y de Rechazo de
la Ho (Esquema de prueba 2)
Esto se determina en base al nivel de significancia y se soporta en la Tabla
de Distribucion Normal. En nuestro caso el nivel de significancia es del 5%,
a = 0.05, por lo que los valores criticos son £1.96, como se muestra el

siguiente gréfico:
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llustracién 7: Esquema de prueba Z. (Fuente: Probabilidad y
estadistica para ingenieria, 2010)

PASO 04: Determinacion de la Funcion Pivotal

Para realizar la prueba de hipétesis, se va a utilizar una prueba Z para

muestras independientes, ya que se estdn comparando las medias de dos

grupos diferentes (estudio de suelos tradicional y estudio de resistividad).

Aqui se hace la eleccién de férmula a aplicar para la determinacion del

valor Z, es decir se hace el desarrollo de la prueba estadistica, en nuestro

caso se determina el valor Z, en vista que la muestra (n)es mayor de 30.

Donde:

7 (1 —w2) — (1 — p2)

Z: El estadistico de la prueba de hipétesis para la diferencia de
dos medias con varianza conocida, el cual sigue una distribucién
normal estandar.

x1, X2 : Medias de la muestra 1 y 2 respectivamente.

pl, p2 : Medias de la poblacién 1y 2 respectivamente.

01, 02 : Desviaciones estandares 1 y 2 respectivamente.
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¢ nl, n2: Tamafo de la muestra 1 y 2 respectivamente.

PASO 05: Calculos

Para hacer la prueba de esta primera hipétesis, se determinaran Z1, Z2 y

Z3; esto en vista que contamos con 3 espesores determinados en cada

método, esto segun la estratigrafia del suelo del Centro Penitenciario de

Cochamarca. Y en vista que el planteamiento es Unico, se espera un

resultado Unico; es decir Z1, Z2 y Z3, deberan aceptar o rechazar la Ho,

los tres en conjunto, y no poseer respuestas diferidas.

a) Calculo de la media, desviacion estandar y tamafio de muestra

Tabla N° 07: Comparacion de alturas entre el método de resistividad y el

método tradicional, en cual presenta el calculo de medias, desviacion

estandar y el tamafio de muestra.

Tabla 7: Comparacién de alturas entre el método de resistividad y el
método tradicional (Fuente: Propia)

G T
Intervalo l_élE l_(|325 FCI;?’E H1-T | H2-T | H3-T
Al - A2 0.24 1.43 0.09 0.40 2.85 0.15
A2 - A3 0.36 1.40 0.08 0.60 2.75 0.15
A3 - A4 0.34 1.51 0.11 0.60 2.60 0.20
A4 - A5 0.32 1.26 0.12 0.60 2.25 0.20
A5 - A6 0.41 1.14 0.05 0.70 2.15 0.10
A6 - A7 0.41 1.53 0.00 0.70 3.00 0.00
A7 - A8 0.44 1.51 0.06 0.80 2.65 0.10
A8 - A9 0.58 1.36 0.08 1.00 2.35 0.15
A9-A10 | 0.58 1.40 0.08 1.00 2.65 0.15
Al10-All| 052 1.56 0.06 0.90 2.65 0.10
All-Al12| 0.35 1.48 0.00 0.70 2.90 0.00
Al2-A13| 0.31 1.50 0.00 0.55 2.55 0.00
Al13-Al4 | 0.38 1.27 0.03 0.70 2.40 0.05
Al4-Al5| 051 1.25 0.09 0.95 2.50 0.15
B1-B2 0.49 1.24 0.03 0.85 2.25 0.05
B2 - B3 0.46 1.36 0.03 0.80 2.30 0.05
B3 - B4 0.42 1.42 0.08 0.75 2.40 0.15
B4 - B5 0.44 1.80 0.08 0.75 3.15 0.15
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B5 - B6 0.51 1.22 0.03 0.90 2.40 0.05
B6 - B7 0.35 1.08 0.00 0.70 2.00 0.00
B7 - B8 0.28 1.13 0.03 0.50 2.05 0.05
B8 - B9 0.36 1.09 0.06 0.70 2.05 0.10
B9-B10 | 0.39 1.54 0.06 0.75 2.80 0.10
B10-B11 | 0.48 1.35 0.05 0.80 2.55 0.10
B11-B12 | 0.50 0.86 0.03 1.00 1.65 0.05
B12-B13 | 0.48 1.33 0.06 0.85 2.25 0.10
B13-B14 | 0.40 1.35 0.09 0.80 2.70 0.15
B14-B15| 0.51 111 0.03 0.95 2.05 0.05
Cl-cC2 0.35 1.18 0.09 0.65 2.10 0.15
C2-C3 0.39 1.27 0.09 0.75 2.45 0.15
C3-C4 0.43 1.86 0.08 0.85 3.20 0.15
C4-C5 0.46 1.65 0.06 0.80 2.95 0.10
C5-C6 0.49 1.40 0.09 0.95 2.65 0.15
C6 -C7 0.42 1.27 0.11 0.80 2.45 0.20
C7-C8 0.42 1.20 0.06 0.80 2.10 0.10
C8-C9 0.41 1.03 0.03 0.80 1.90 0.05
C9-C10 | 0.32 0.94 0.08 0.55 1.80 0.15
C10-C11| 0.36 1.24 0.08 0.65 2.25 0.15
Cl1-Ci12| 0.39 1.74 0.03 0.65 2.90 0.05
Cl12-C13| 0.25 1.59 0.06 0.50 3.00 0.10
C13-Ci14| 0.42 1.43 0.09 0.70 2.60 0.15
Cl14-Ci15| 0.38 1.48 0.06 0.75 2.80 0.10
D1-D2 0.58 1.62 0.00 1.00 2.95 0.00
D2 -D3 0.54 1.23 0.03 0.95 2.05 0.05
D3 -D4 0.48 1.35 0.05 0.80 2.45 0.10
D4 - D5 0.35 1.46 0.05 0.70 2.60 0.10
D5 - D6 0.31 1.28 0.06 0.60 2.25 0.10
D6 - D7 0.43 111 0.05 0.75 2.05 0.10
D7 - D8 0.50 1.45 0.05 0.95 2.55 0.10
D8 - D9 0.42 1.77 0.06 0.75 3.40 0.10
D9-D10 | 0.38 1.38 0.06 0.65 2.65 0.10
D10-D11| 0.47 1.21 0.03 0.85 2.20 0.05
D11-D12| 0.40 1.65 0.05 0.75 2.90 0.10
D12 -D13| 0.33 1.79 0.12 0.65 3.25 0.20
D13-D14| 0.50 151 0.05 0.85 2.65 0.10
D14 -D15| 0.37 1.03 0.00 0.70 1.90 0.00
El-E2 0.41 1.38 0.08 0.80 2.65 0.15
E2 - E3 0.48 1.80 0.08 0.80 3.00 0.15
E3-E4 0.50 1.98 0.08 1.00 3.30 0.15
E4 - E5 0.57 1.40 0.03 0.95 2.45 0.05
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ES5 - E6 0.40 1.09 0.06 0.70 2.05 0.10
E6 - E7 0.34 1.27 0.10 0.60 2.35 0.20
E7 - E8 0.48 1.10 0.05 0.85 2.15 0.10
E8 - E9 0.42 1.25 0.00 0.75 2.45 0.00
E9-E10 | 0.37 1.49 0.00 0.70 2.75 0.00
E10-E11| 0.44 1.28 0.03 0.75 2.25 0.05
E11-E12 | 0.39 1.05 0.06 0.75 1.95 0.10
E12-E13 | 0.49 1.11 0.03 0.90 2.05 0.05
E13-E14 | 0.38 1.22 0.00 0.75 2.35 0.00
E14-E15| 0.31 1.10 0.00 0.60 2.15 0.00
F1-F2 0.39 1.59 0.03 0.75 3.05 0.05
F2 -F3 0.35 1.16 0.05 0.60 2.15 0.10
F3-F4 0.41 1.38 0.05 0.75 2.30 0.10
F4 - F5 0.38 1.51 0.06 0.75 2.70 0.10
F5-F6 0.29 1.18 0.03 0.55 2.00 0.05
F6 - F7 0.33 0.94 0.06 0.65 1.70 0.10
F7-F8 0.43 1.40 0.11 0.80 2.70 0.20
F8 - F9 0.36 1.78 0.10 0.70 3.30 0.20
F9 - F10 0.44 1.54 0.11 0.75 2.90 0.20
F10-F11 | 0.43 1.33 0.08 0.75 2.65 0.15
F11-F12 | 0.41 1.30 0.09 0.70 2.20 0.15
F12 -F13 | 0.53 1.26 0.11 0.90 2.25 0.20
F13-F14 | 0.59 1.35 0.09 1.00 2.55 0.15
F14 -F15 | 0.50 1.48 0.03 0.85 2.65 0.05
Gl-G2 0.39 1.57 0.06 0.65 2.75 0.10
G2-G3 0.39 151 0.10 0.75 2.60 0.20
G3-G4 0.39 1.12 0.06 0.70 1.90 0.10
G4 -G5 0.35 1.27 0.06 0.70 2.30 0.10
G5-G6 0.38 1.30 0.05 0.75 2.20 0.10
G6 - G7 0.46 0.84 0.03 0.90 1.55 0.05
G7-G8 0.41 0.79 0.09 0.75 1.55 0.15
G8-G9 0.42 0.94 0.08 0.75 1.60 0.15
G9-G10 | 0.46 0.99 0.08 0.90 1.80 0.15
G10-G11| 0.38 1.46 0.06 0.75 2.60 0.10
G11-G12| 0.45 1.43 0.03 0.75 2.55 0.05
G12-G13| 0.34 1.14 0.03 0.65 2.20 0.05
G13-G14| 0.30 1.54 0.05 0.60 2.85 0.10
G14-G15| 0.32 1.80 0.10 0.60 3.05 0.20
H1-H2 0.40 1.76 0.00 0.75 3.15 0.00
H2 - H3 0.51 1.29 0.03 0.95 2.35 0.05
H3-H4 0.39 0.84 0.03 0.75 1.55 0.05
H4 - H5 0.39 1.48 0.00 0.70 2.55 0.00
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H5 - H6 0.41 1.66 0.03 0.75 3.25 0.05
H6 - H7 0.50 1.69 0.06 0.85 3.25 0.10
H7 - H8 0.51 1.83 0.03 1.00 3.15 0.05
H8 - H9 0.48 1.38 0.03 0.85 2.75 0.05
H9-H10 | 0.42 1.48 0.03 0.70 2.85 0.05
H10-H11| 0.43 1.43 0.00 0.80 2.65 0.00
H11-H12| 0.50 1.13 0.03 0.85 2.05 0.05
H12 - H13| 0.35 1.25 0.03 0.70 2.35 0.05
H13 -H14 | 0.45 1.70 0.06 0.80 3.15 0.10
H14 - H15| 0.41 1.67 0.09 0.75 3.15 0.15
11-12 0.42 1.33 0.03 0.75 2.55 0.05
12-13 0.38 1.60 0.03 0.70 2.75 0.05
13-14 0.33 1.27 0.06 0.60 2.40 0.10
14 -15 0.31 1.07 0.08 0.55 1.85 0.15
I5-16 0.34 0.99 0.08 0.65 1.80 0.15
16 -17 0.47 1.23 0.08 0.85 2.20 0.15
I7-18 0.52 1.56 0.05 0.95 3.00 0.10
18-19 0.53 1.84 0.03 0.95 3.40 0.05
19 -110 0.45 151 0.08 0.75 2.60 0.15
10 - 111 0.32 1.28 0.06 0.55 2.55 0.10
111 -112 0.36 1.98 0.06 0.65 3.30 0.10
112 - 113 0.48 1.78 0.11 0.80 3.30 0.20
113 - 114 0.43 1.82 0.11 0.80 3.25 0.20
114 - 115 0.36 1.39 0.08 0.70 2.40 0.15
J1-J2 0.42 1.20 0.03 0.80 2.35 0.05
J2-33 0.56 1.43 0.03 0.95 2.50 0.05
J3-J4 0.54 1.54 0.03 1.00 2.90 0.05
J4 - 35 0.55 1.14 0.03 1.00 2.20 0.05
J5-J6 0.50 131 0.08 0.95 2.30 0.15
J6 - J7 0.41 151 0.06 0.75 2.70 0.10
J7-J8 0.31 1.27 0.06 0.60 2.45 0.10
J8 -J9 0.34 131 0.09 0.60 2.30 0.15
J9 -J10 0.34 1.14 0.09 0.60 2.15 0.15
J10-J11 | 0.44 1.29 0.09 0.80 2.15 0.15
J11-J12 | 0.46 1.35 0.08 0.80 2.70 0.15
J12-J13 | 0.29 1.62 0.11 0.55 2.90 0.20
J13-J14 | 0.29 1.68 0.06 0.50 2.90 0.10
X 0.417 | 1.374 | 0.057 | 0.758 | 2.506 | 0.101

o 0.075 | 0.248 | 0.031 | 0.128 | 0.436 | 0.057

n 139 139 139 139 139 139

b) Célculo de Z
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Se debe tomar en cuenta:

Ho: pl =p2
plL-p2=0
Se halla:
Z1 -27.0451
Z2 -26.6054
Z3 -8.00932

c) Se desarrollay presenta el esquema de la prueba Z:

RECHAZAR RECHAZAR

Ho

- »a > »

de la Ho Aceptacion de la Ho de la Ho

llustracion 8: Esquema de prueba Z de las mediciones de las
alturas mediante el método de resistividad y el método tradicional,
segun promedios. (Fuente: Propia)

PASO 06: Toma de decisiones

Dado que:
Z1 -27.0451
z2 -26.6054
Z3 -8.00932
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Se encuentran dentro de la Region de Rechazo de la Ho
Se acepta la H1:
H1:pl#p2
Es decir: Los promedios de las mediciones poseen una diferencia
significativa. Entonces se acepta la H1 como es:
o H1: Existe una diferencia significativa entre la media del estudio de
suelos tradicional y la media del estudio de resistividad en el Centro

Penitenciario de Cochamarca.

4.4. Discusion de resultados
Respecto a la hipétesis general, los métodos de sondeo eléctrico vertical
y tomografia eléctrica permiten determinar el grado de confiabilidad del estudio

de resistividad.

Para este proyecto de investigacion se ha evidenciado tres resultados

principales, siendo:

» Porcentaje de Confiabilidad de Estudios Geo eléctricos: 97%
» Porcentaje de confiabilidad de estudios de suelos tradicional: 100%
» Porcentaje de confiabilidad de estudios de suelos tradicionales vs Geo

eléctricos: 56%

Estos resultados evidencian que los estudios geo eléctricos son altamente
confiables, lo que ayudaria en el disefio de cimientos de edificaciones con areas

extensas.

Los estudios de suelos tradicionales, los que se realizan en base a una
calicata, al 100% confiables, sin embargo, no se hace este estudio en el 100% del
area, se realiza en puntos estratégicos, es por ello que, para determinar las
caracteristicas del suelo en un punto desconocido, se tiene que interpolar dos
puntos conocidos realizados mediante calicatas, esta interpolacion comparada
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con un estudio geo eléctrico tiene un porcentaje de confiabilidad de 56%, lo que
no garantiza datos reales en determinar las caracteristicas del suelo en un punto

desconocido.

A partir de los resultados obtenidos, se puede concluir que la utilizacién
de métodos geoeléctricos para determinar las caracteristicas del suelo en un
proyecto de construccion es altamente confiable y puede ser una alternativa para
obtener datos precisos en areas extensas donde no se pueden realizar estudios

tradicionales en cada punto.

En cuanto a las hipétesis planteadas, se puede afirmar que se ha
demostrado que através de los métodos de sondaje eléctrico vertical y tomografia
eléctrica se puede determinar el grado de confiabilidad del estudio de resistividad
en un estudio de mecanica de suelos en el centro penitenciario de Cochamarca.
Ademas, se ha demostrado que los estudios tradicionales realizados mediante
calicatas son altamente confiables en el punto especifico evaluado, pero pueden
no ser confiables al interpolar los datos en puntos desconocidos. Por lo tanto, se
sugiere la utilizacion de métodos geoeléctricos para complementar o corroborar

los datos obtenidos a través de estudios tradicionales.
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CONCLUSIONES

Los métodos de prospeccién geo eléctrica, para nuestro caso el Estudio De
Resistividad A Través De Los Métodos De Sondaje Eléctrico Vertical Y Tomografia
Eléctrica, en corriente continua se fundamentan en la teoria general del campo eléctrico
estacionario y se basan en detectar los efectos superficiales que produce el flujo de una
corriente eléctrica, natural o inducida, por el subsuelo, son utilizados como practica
comun en la investigacion de la prospeccién geofisica, para obtener informacion de las
propiedades del subsuelo. En los ultimos afios, el surgimiento de nuevas técnicas
geofisicas como la tomografia geo eléctrica, especialmente en dos dimensiones (2D),
estdn ayudando a resolver problemas que se presentan con gran frecuencia en la
prospeccion geofisica, como son la caracterizacion de la contaminacién, su evolucién
temporal y espacial y origen del problema del deterioro de las aguas subterraneas etc.
Para nuestro caso, en el proyecto de estudio realizado en el centro penitenciario de
Cochamarca, la parte técnica no podia definir el estatus del suelo para la construccion
de todas las edificaciones porque estamos tratando con la construccion de un terreno
de 9 hectéreas, y realizar estudios de suelos con calicatas para cada edificacion
conllevaria a mucho costo y ademas no obtendriamos resultados que se acerquen a la
realidad, realizando los estudios de suelo tradicionales comparado con los estudios de
sondaje eléctrico vertical y tomografia eléctrica determinarnos el grado de confiabilidad
de 97%de los estudios geo eléctricos, ya que al construir los cimientos de las
edificaciones se evidencia los resultados arrojados por los estudios propuestos, en tal
sentido podemos concluir que: A través de los métodos de sondaje eléctrico vertical y
tomografia eléctrica determinarnos el grado de confiabilidad del estudio de resistividad
para un estudio de mecanica de suelos en el centro penitenciario de Cochamarca,

siendo este muy favorable para la construccion(97%).

De la elaboracion el proyecto, puede emanar las siguientes conclusiones

secundarias.



» Durante mucho tiempo el trabajo del ingeniero en geotécnica (usualmente
llamado ingeniero de suelos o ingeniero civil especialista en mecéanica de
suelos), ha estado desligado del resto de las actividades desarrolladas en la
fase de proyecto y construccion. Es frecuente escuchar expresiones tales como:
“se requiere el estudio de suelos para simplemente disefiar las fundaciones” o
cosas aun peores como: “se requiere el estudio de suelos para tramitar el
permiso de construccion”, sin embargo, su presencia es indispensable en el
disefio y construccion de la edificacién, pero ¢qué tan confiables son los
estudios de suelos en base a extraccion de datos con calicatas en edificaciones
con gran extension? Se ha evidenciado que los estudios de suelos interpolando
los resultados a arrojado un grado de confiabilidad de 56%, lo que hace que no
evidencia los verdaderos perfiles estratigraficos en las edificaciones de gran
extension, por lo tanto, Al realizar el estudio de suelos de la forma tradicional
determinamos el grado de confiabilidad del estudio de resistividad en la
construccion del centro penitenciario de Cochamarca, evidenciando que no es
lo ideal para este tipo de edificaciones.

» Actualmente la humanidad ha venido desarrollando tecnologias en beneficio de
las mismas personas, en el sector construccion se ha venido incrementando
nuevas tecnologias de disefio, construccion y control de ejecucion de obras, BIM
por ejemplo es una tecnologia de la informacién que ayuda en todas las etapas
de la construccion, en tal sentido podria complementarse con los estudios geo
eléctricos para mejorar el disefio y ejecucion de un proyecto, en nuestro caso se
ha determinado que el grado de confiabilidad de los estudios geo eléctricos vs
los estudios de suelos tradicionales (en un solo punto) son de un 97% por lo
gue definitivamente los estudios de suelos tradicionales en un punto arrojan
indudablemente un 100% ya que son estudiados en un solo punto. En tal
sentido, al realizar el estudio de suelos de la forma tradicional y verificar la

diferencia con el estudio de resistividad, determinamos el grado de confiabilidad



del estudio de resistividad en la construcciébn del centro penitenciario de

Cochamarca.



RECOMENDACIONES
El éxito de la prospeccion geoeléctrica depende no solo del trabajo de campo
durante la adquisicién de datos, sino de toda una metodologia que empieza con
la preparacion del area prospectada y se extiende hasta el procesamiento e
interpretacion de los datos, por lo tanto, se sugiere y recomienda que sea
utilizado con profesionales conocedores de la materia, ya que podria ocasionar
accidentes, malos resultados y por consiguiente un mal disefio en la proyeccion
de edificaciones.
Asegurate de contar con un equipo de profesionales capacitados y
experimentados en la realizacion de estudios geotécnicos. Estos estudios son
esenciales para poder conocer las propiedades del suelo y asi tomar decisiones
adecuadas en el disefio y construccién de cualquier obra civil.
Utiliza la tecnologia disponible en la actualidad para complementar los estudios
geotécnicos tradicionales. Por ejemplo, los estudios geoeléctricos pueden
ayudar a obtener informacion sobre las propiedades del suelo y las capas
geoldgicas con mayor precision y rapidez.
Evalla la confiabilidad de los estudios geotécnicos realizados y compara los
resultados obtenidos a través de diferentes técnicas. Si los resultados difieren
significativamente, es posible que sea necesario realizar estudios adicionales
para obtener informacién mas precisa.
Asegurate de que la informacion obtenida en los estudios geotécnicos se refleje
adecuadamente en el disefio y construccion de la obra civil correspondiente. Es
importante que los ingenieros civiles conozcan las propiedades del suelo en el
sitio de la obra y utilicen esta informacion en la selecciéon de materiales, disefio
de cimentaciones, etc.
Mantén una comunicacién clara y constante con los clientes y otros
profesionales involucrados en el proyecto para garantizar que se cumplan los

objetivos y se minimicen los riesgos asociados a la construccion.



» Actualizate constantemente en cuanto a las técnicas y tecnologias disponibles
para la realizacion de estudios geotécnicos y para el disefio y construccion de
obras civiles. Esto te permitira estar al dia en cuanto a las mejores practicas y

técnicas que se estan utilizando en la industria.
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ANEXOS
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CONSORCIO [ | |
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacidn y Mejoramiento del Servicio de UBICACION Al
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON., WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tAl Peso inicial seco L
PROF. (m) :de0.00m.-0.2m. Peso lavado seco :0
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TANIE | Ty RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESERIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
F 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38,100 0 Q.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Piastico (IP) 0
1/2" 12.500 o] 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) T3
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2,360 0 0.00 - 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2,000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 o 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 4] 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N? 0.00
N° 200 0075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
C Laboratorio vl Ing. QA/QC-Produccién | © ) ing. Residente B Suglervisio, o )
[ Nombre Nombre: Nombre: Conttol Ca
CP-COMPANY AL 4 - ¥
irona | m i Firma- ana%/
!
o | A Ramirez W ‘
GHRISYIAN PEREE SALINAB J. Germin Ramirez Medrano
H Gurente Genaral k mmi
N % ) P - ‘capse2ee | __




CONSORCIO [ [ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLFA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 A2
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA t A2 Pese inicial seco 10
PROF. (m) :de0.00m. -0.6 m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMEZ | "y o7 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPEION DELAMUES TR
4" 101.600 4] 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 (o] 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
378" 9.500 (o} C.00 0.00 0.00
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 Q.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 0 0.00 0.00 Q.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 Q.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0] 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
Ne° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 ~ N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D rlng. QA/QC-Produccion | X (, Ing. Residente B X Supﬁin o \
- ‘ Nombra: Nombre. Contrpl C: 'daF-\
[ﬁilnm e 2 " < ' E i“ Wl
{ooma. aa i _____‘Lfl Firma Firme @, ] //V
W ol Chavez - X
PPyt iy ! CERIERO CIVIL A A 3 j ¢
s i L R ")
%, ; A J Lcar seee |




CARRa0 FiE ANALISIS GRANULO forsine
; . METRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION T A3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. ; W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA t A3 Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m.-0.6 m, Peso lavado seco ]
TAMANO MAXIMO el Presencia de Agua :No
e [P0 PEe PO | MERRD, | POREAE | orscupoonor iawesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
& 76.200 [¢] 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Hurmedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 o 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 Q.00 0.00 Clasificacion (SUCS) 15
8" 9.500 ¢} 0.00 0.00 0.00
N® 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENGC
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 4] 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
Ne° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 o] 0.00 0.00 0.00
N® 100 0.150 o] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" -~ N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< Ne FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio o \{ ing. QA/QC-Produccicn 01 (" Ing. Residente isio _DW
Nombre Nombre (:7 Nombre mli \\}
me i _Fima; ; Lf Firma: ‘ H‘}\
=] R =
PR = R )
NG i _/ CAP 2288 | ___




consorcio JJ |

CCiOD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. " Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : A4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Orlente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA A4 Pese inicial seco : 0
PROF. (m) :de 0.00 m.- 0.6 m. Peso lavado seco 10
TAMARNO MAXIMO 5P Presencia de Agua :No
T | | oA | e | P | oescapion e muesTma
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 o 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" | 38100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) T8
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 (o] 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N°® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N® 20 0.840 (¢} 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N°® 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N¢ FONDO o] 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio (ing. QA/QC-Produccion | ° Y4 Ing. Residente Supervision

Nombre:

-

- xR

‘ .

1

i
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H
CHRIGTIAN PEREZ SALINAS
. G‘F:‘gﬂ. Geanaral '

Nombre:
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Firma
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CONSORCIO [ ] |
ORIENTE PUCALLPA

CC/OD-21
Version:01

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
# Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :AS

Internamiento Penitenciaric en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa [. CERTIFICADO

: GR-11-14/001

TECNICO :YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 A5 Peso inicial seco 10
PROF. {m) :de0.00m.-0.6 m. Peso lavado seco 10
TAMANO MAXIMO o Presencia de Agua :No
Tamz | Y770 | reTeno PRETEMDS. | AcuMUtAD | | aue bAoA DEGORIFSAN DELAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
17 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4° 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.800 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N® 30 0.600 [¢] 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N°® 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
Ne 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio b 4 Ing. QA/QC-Produccion | ° N ( Ing. Residente > ) Supervision D
+ Nombre - Controi CF“da\d E r
g Firma: Firme - j
B y g
R L L M)
L t . . .CAP 9288 I
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CoNsorcio [ ] ] LGIOD-21
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
AL A Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 AB
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapal. CERTIFICADO + GR-11-14/001
TECNICO 1 YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 A6 Peso inicial seco 10
PROF. (m) :de 0.00m. -0.8 m. Peso lavado seco 10
TAMANO MAXIMO s 3¢ Presencia de Agua :No
AASHTO PESQO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
AR | e RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA UERERIPEION PELAMUESTRA
4" 101.600 0.00 0.00 0.00
< 76.200 4] 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liguido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 4} 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTQ) BUENO
N°® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 18 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N°® 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
Ne 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 4] 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 o 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N°® 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N°® 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO o} 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio rlﬂg. QA/QC-Produccion | > ) Ing. Residente o \W Supervision ﬁ
Nombre: Nombre COM!EC%d@
~CPCOMPARY SAL " " B T &
ivima Vo i S Firma: Frma@@ 72/&
5 = iquel Chavaz Rl y o
GHRISTIAN PEREZ SALINAS o A 3. Gormin Ramirég Medrano
H G‘J}lﬂ.ﬂ Ganaral ARGU"ECTU" J
\ . J _/ - capsmmea )




CONSORCIO [ [ |

CC/OD-21

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01

] Nombre:

“GHRISTIAN PEREE SALINAS

i Garente Ganaratl
S

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidén y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : A7
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidén de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa | CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : A7 Peso inicial seco 10
PROF. {m) :de0.00m.-0.6 m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
o [P0 e | ot | o | Tai | oesommoo s amesro
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
o 76.200 o} 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" | 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.0G 0.00 Limite Pidstico {L.P) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 (4] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio frlng. QA/QC-Produccion | © 1 . Ing. Residente D: \ Supervision D W

Nombre.

Contr Caw{a

- X‘\

Firma.

/k AJ

INGENIERD CIVIL.
TP W 185807




CONSORCIO [ 1] | ANaLISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA ; "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 AB
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : A8 Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de 0.00m.-1m. Peso lavado seco 10
TAMARIO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAME | "vdy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 4] 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
1/2" 12.500 o] 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) T8
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 o] 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 4] 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 o] 0.00 0.00 0.00
Ne° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N® 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 4] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO le] 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio mng. QA/QC-Produccion | ° w (— Ing. Residente o Supervision
Nomb Nombre: Nombre.
[ e o o Ny
i o ma - { Fima. 4 f___._ _:’ Firma:
L el havec B
CHRISTIAN PEREZ SALINAS Cip - aase0r A A'
by Garente Ganerst /
N 1




CONSORCIO [ ] ]

CC/OD-21

SR ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : A9
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidon de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa . CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 AS Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco 70
TAMARNO MAXIMO 137 Presencia de Agua :No
e | | ] P | | PR | ococnronoe tamuesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenide de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL} 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico {LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (1P) 0
1/2" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 o] 0.00 0.00 0.00
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 .00
N° 8 2.360 o] 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N® 16 1.190 c 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 o 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
Ne¢ 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 ¢} 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0477 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N¢ FONDC 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 0 \(  Ing. QAIQC-Produccisn [° ) Ing. Residente o ) Supervisicn o )
%mn - s = - . — Cak{a L
L = i frma Nl ... Firma: N /
..’ T Vo— ; ; lﬁnimi%valu ;
S S k J . . .CAP 28R J__.




- CC/OD-21
CONSORCIO [ ] ] | AnaLISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliaciéon y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :A10
internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO :YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING, RESPON. W.ML.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 A10 Peso inicial seco 10
PROF. (m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco 48]
TAMARO MAXIMO : 3" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TARE: | ™oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA RERERIPGION DE LA MOSSTRA
4" 101.600 0 0.0 0.00 0.00
2 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 Q 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) o]
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LF) 9]
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Pléstico (IP) 4}
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Moédulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N¢ 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 .
( Laboratorio i Ing. QA/QC-Produccién Dw 4 Ing. Residente & w Supervision D \\
Nombre Contrgl Calida
M o N - ~
4.{......_. - @’ = ,\ A 2
i B Migue! Chavez i / n’ﬁ
ﬁltf:ﬁﬂ rsgzz salum NS o assar |A A i ir )
nte Gand
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CONSORCI0 [ | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

1

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION DALl
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO 1 GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA t A1l Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m.-0.8 m. Peso lavado seco 30
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
T | PO | | PORCENAE | e | POReAE | oesouroionox s muesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 4] 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
T4/2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquida (LL) 0
f 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" | 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) 0
12" T 12.500 o] 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) 75
318" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 4] .00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
MN° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
Ne 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 8] 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
- Laboratorio (ing. QA/QC-Produccion | j é Ing. Residente o x Supervision
Nombre: Nombre: Nombre. r
M """" : “TaZ 1" |
CHRISTIAN PEREZ SALINAR TR & 185007 A )

Garents General
Mg

5




—

1

.

CONSORCIO [ [ ] CC/OD-21
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
- e Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION Al12
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO - GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. T W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 A12 Peso inicial seco 3 8
PROF. (m) :de 0.00m.-0.6 m. Peso lavado seco 10
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | 199 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 Q.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 Q.00 0.00 Contenido de Humedad (%) o]
112" | 38100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
™ 25.400 o] 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 4]
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) T8
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 Q.00
N 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripeién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 o] G.00 0.00 0.00
N°20 0.840 a 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
Ne¢ 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 8] 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 Q.00 Grava 2" - N° 0.00
Ne° 200 0.075 4] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 ~ N° 200 0.00
<N° | FONDO 0 0.00 ] 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio rlﬂg. QAJQC-Produccion | & \ 4 Ing. Residente Supefrvision
Nombre- ‘ Nombre- Nombre: Contr?! C\al{ d
' T mﬂf ) il :____f Fimma me
f L . Erio Miguel Chavez R
CHRISTIAN PEREZ SALINAS . o 1B%007
% Garante Ganeral _/ k




? CC/OD-21
CONSORCIO [ I || pnaLisis GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION tAl13
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidon de la Oficina

Regional Oriente Pucalipa" Etapa [. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. :W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :Al13 Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m.-0.5m, Peso lavado seco 30
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
o [P0 PO T PORCENRE | s, | oo | oescmroion o awuesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 o} 0.00 0.00 0.00
2" | 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
11/2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liguido (LL) 0
T 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 4]
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 4}
17z 12.500 ] 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENC
N 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 o] 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 o} 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N® 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N°® 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N® 0.00
N° 200 0.075 (s} 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 6] 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio L flng. QA/QC-Produccion | Y[ Ing. Residente Supervision
Nombre: Nom}ca'/? Nombre.
,Wm“ 5 - Fi 7 :_ L Firma:
s ot e Ll Ly
GHRISTIAN.PEREZ SALINAS | A TP N 183307
-,\ Garente Geansrat | k




CoNsorcto [ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :Al4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I CERTIFICADO :GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING, RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1A14 Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m. -0.9 m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
T | P | e | Pouial | oesomroion oe Lamuesten
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 1 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) [¢]
11/2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) ¢}
1/2" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 ¢} 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
Ne 30 0.600 8] 0.00 0.00 0.00 Materia Orgéanica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO o] 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (lng. QA/QC-Produccion | \ 4 Ing. Residente o ) Supervision D

3 Gerente Genoral

- Ll i
PEREZ SALINAB -

Nombre.

r.s

Firma:




CONSORCIO | |

|

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
- e Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidn y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :A15
Internamiento Penitenciaric en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO 1 YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tAl1S Peso inicial seco 20
PROF. (m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco 20
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TOMIZ [ ey RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESCHIPCION DEILAMUES TRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 | 76.200 0 0,00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 9} .00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 o] 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Piastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) Ts
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
N°8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 o} 0.00 0.00 0.00
N° 18 1.190 0 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
Ne° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N¢ 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 o 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
Laboratorio (’lng. QA/QC-Produccion | ™ W 4 Ing. Residente b
Nombre. | Nombre
—— - 2 M
Prima, AL /2 ____f Fima:
P ; i Miguel Chavez Bifs——
CHRIBTIAN REREZ SALINAS | T asse0r. A B
i Garantt Ganeral
R | e




- CCIOD-21
CONSORCIO J | || pNaLisis GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version-01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B1
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO - GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.MLL

DATOS DE LA MUESTRA

SESs

MUESTRA :B1 Peso inicial seco 10
PROF. {m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco 10
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
4" 101.800 0 0.00 0.00 0.00
* 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
11/2° | 38100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1™ 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
374 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IF) 0
12 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 o} 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N® 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N°® 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
<N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 Q.00
200
( Laboratorio (lﬂg- Qa/Qc-Produccion [© Y[ Ing. Residente o ) Supervision D
rNombre' Mombre. Contrpl Calidad
—CPCO M . - I
'; =om, Firma: Firme 3
“HRISTIAN SEREE SACHOAE ) X T
i  Gerente Generaf L ' J
A t il . . .CAPp 9282 |




CONSORCI0 [ ] | 00821
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
~ Rl Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B2
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B2 Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de 0.00m.-0.7 m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO : 3" Presencia de Agua : Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIEZ | sy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPGION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 2,500 (8] D.00 .00 Q.00
Ne 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
|
N° 8 2.360 0 1 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 Q.00
N° 20 0.840 ¢] 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 o] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO o} 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 4 tng. QA/QC-Produccion | ° j a Ing. Residente D ) Supervision o )
- Nombre. ContefiSqdad L\
! SRR L8 ]
s > Fimma: Firme @b N 3-)
!. ’ Chavez Rigs p
I i ) "y
IHRIETTAN PEREE SALINAR " saar A - Gafmén Ramirez Wedrano,
i  Gerente Ganarat k p.nourrﬁmni )
— ' w . . capazea | __




CoNsorcio J | | D
. ane ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
CRINTE Bl Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdicciéon de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapal. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B3 Peso inicial saco :0
PROF. (m) :de0.00m.-0.9m. Peso lavado seco +0
TAMANO MAXIMO 3" Presencia de Agua : Si
T | | | T | e | oo | orsonroion oe amuesTon
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenide de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP} Q
314" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) 0
12 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) Ts
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N®10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N® 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 o] 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgéanica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
Ne 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO o] 0.00 0.00 0.00 Finos < N® 200 0.00
200 |
(" Laboratorio (" Ing. QA/QC-Produccien | ° N Ing. Residente 7 Supervision
Nombre- ‘ Nombre: /7 Nombre:
b 7 = %
R Sy L ”‘
R




CoNsorcio JJ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCroD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Amptliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO 1 YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : B4 Peso inicial seco £0)
PROF. (m} :de0.00m. - 0.6 m. Peso lavado seco 10
TAMANO MAXIMO 33" Presencia de Agua 1 Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMZ | sy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESZRIPCILN DE/LAMUESTRA
4" 101.600 8] 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
.
11/2" | 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Piastico (LP) 0
s
34" | 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 1] 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
38" 9.500 0 a.00 0.00 0.00 :
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO} BUENC
N¢ 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N°20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 o] 0.00 0.00 0.00 Materia Crganica NO
N® 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 4] 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 4] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N® 200 0.00
200
4 Laboratorio D '/—lng. QA/QC-Produccion|® ([~ Ing. Residente b: Supervision o )
Nombre: ‘ Nombre Nombre. Con@@
; h il s W H
Lrma SAL : ________’_"' Fima. Firme l\—\
' Lo ic Migtel Chavez Ri h/>
CHRISTIAN PEREZ SALINAR A 285007 £ ;Garmen Ram ‘
i Gerente Gansraf L ) ' )
“ ' P capsaea | __




" CCIOD-21
CONSORCIO [] ' | pnat 151S GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :BS
Internamiento Penitenciario en la Jurisdicciéon de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa [. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO S YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B5 Peso iniclal seco :0
PROF. {m) :de 0.00m.-0.9m. Peso lavado seco 10
TAMANO MAXIMO o Presencia de Agua i85l
Tz | PO ] e | PoRcEuE | oo | PORCHIAE | oescrecion oe amuesten
4" 101.600 4] 0.00 0.00 0.00
a" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (L) 0
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Piastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) T8
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO} BUENO
N°10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N® 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N°® 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Mdodulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 o] 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N°® 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 o] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N® FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio rlng. QA/QC-Produccion | j i Ing. Residente o ) ( Supervision 0
pombre W Nembre : Contiol ildao
| Firma: Firme
RIS TIAN PEREE SACINAS :

i Gerente General
g . !




CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

CONSORCIO [ ] ]

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA :"Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B6

Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa . : GR-11-14/001

CERTIFICADO

TECNICO 1 YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 B6 Peso inicial seco #0
PROF. {m) :de 0.00m.-0.9m. Peso lavado seco :0
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua 1 Si
e [P0 | PR | PORGEEE | erEie | PORCVAR | oesomoon oc uesTea
4" 101.600 o] 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
11/2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Piastico (IP) 0
1/2" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) T8
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
| Nea | 4750 0 0.00 0.00 0.00
TN B 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO |
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N°® 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
TN°20 | 0840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 o] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
<N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 B
4 Laboratorio (" Ing. QAJQC-Produccion|® Y[ ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre: Nombre Co@a@
:fﬂ%mm:a o | | {%
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CONSORCIO [ [ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA 1 "Ampliacion y Mejoramiento def Servicio de UBICACION :B7
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO 1 GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B7 Peso inicial seco P 6
PROF. (m) :de 0.00m. -0.5 m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
T | PO e | PR | i | TORSRAE | orsomeoion oe LamuesTen
4 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Cantenido de Humedad (%) 0
112" | 38100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) a
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) s}
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N® 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 o} 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 o 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
Ne 30 0.600 o] 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D f,lng. QA/QC-Produccion | & W 4 Ing. Residente Supervision Dﬂ

Nombre.

Fima:
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consorcio J I |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

N CALLP:
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidn y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : B8
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa"” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B8 Peso inicial seco : 0
PROF. {m) :de 0.00m.-0.5m, Peso lavado seco :0
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua i Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMEZ | ™559 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESDRIPCICHN DE L/XMUESTRA
4" 101.600 8] 0.00 0.00 0.00
3 76.200 4] 0.00 0.00 0.00
7 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 Q.00 Limite Liquido (LL) 0
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) [¢o]
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (iP) 0
12" 12,500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Méduio de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N© 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 4] 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
Ne° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (" Ing. @uaC-Produceien[° (~ Ing. Residente Supervision
Nombre: fombre-
, o Firma:
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CONSORCI0 [ [ |

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
- — Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : B9
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regicnal Oriente Pucallpa” Etapa I CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO :YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :BS Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de0.00m.-0.9m. Peso lavado seco :0
TAMAR©O MAXIMO 3" Presencia de Agua : Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAME | "oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Hurnedad (%) 0
11/2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
i b 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
1/2" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 o] 0,00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 o] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 Q.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
f Laboratorio ’rlng. QA/QC-Produccion N Ing. Residente o ) Supervision
- Nombre.
R :
- Firma:
igue! Chavez R
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, CCIOD-21
CONSORCIO JI'] | pNaLiSiS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B10
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : B10 Peso inicial seco 10
PROF. (m) :de0.00m.-0.6 m. Peso lavado seco 50
TAMANO MAXIMO ar Presencia de Agua i Si
g | FSTO] PESS T PORGEVIAE | SrNRS | PORCHIAE | besoeoion 0 LA mUESTRA
4" 101.600 ] 0.00 0.00 0.00
I 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" | 38100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) o}
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Piastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENC
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médule de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NG
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N¢ 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
Ne° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00
200
( Laboratorio 0 )( Ing. QA/QC-Produccion |° w (" Ing. Residente B
Nombre: Nombre
M.

Firma

SRR

b i
GHRISTIAN PEREZ SALINAS .
i Gerénta Ganaral
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" cciop-21
CONSORCIO [T I | pnaLISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALEPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION i b1l
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL  :DE CAMPO ING. RESPON. : WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B11 Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO x3" Presencia de Agua : Si
owe [ PETO FESe | FoRemumE | e | POTSHTAE | ocsonroon e A wuesT
4" 101.600 o] 0.00 0.00 0.00
ar 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 4] 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) ]
34" 18.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 8] 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENQC
N°10 | 2.000 0 0.0 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 o] 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 (¢} 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccién | ¥ w - Ing. Residente b x Supervision o

Mombre

Conffol idat{\
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CONSORCI0 [ [ |

CC/OD-21

. y ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION B2
internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B12 Peso inicial seco H)
PROF. (m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco 10
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua : Si
e [ WSO Fese | PORGETE | REEee [ PORCEIAE | oesonpcion oe e uesTen
4" 101.600 o] 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
11/2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido {LL) 0
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 Q.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N® 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
Ne 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 Q.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 o] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
<N° FONDO o] 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D w 4 Ing. QA/QC-Produccion | © ki Ing. Residente o ) ( Supervision D
Nombre ContrFT‘O{lidac(\
i Fima: Firmz Q "
SR SRS A oAb
! “ J/ k r - cap seea | __)
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CONSORCIO J I ] | anaLISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidon y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B13
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPC ING. RESPON. tW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B13 Peso inicial seco 0
PROF. {m) :de0.00m.- 0.7 m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TME | T2 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA HESERIPCION TE. A MUESTRA
4" 101.600 ¢] 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenide de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
i b 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 ¢} 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) [¢]
12" 12.500 (¢} 0.00 0.00 0.00 Clasificaciéon (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 ] 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 8] 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N®10 2.000 (¢} 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
Ne 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
Ne¢ 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 4] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
<N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
é Laboratorio D 4 Ing. QA/QC-Produccion | & hAYd Ing. Residente o ) Supervision D:
Nombre Cont!(o'laiqad f'?(
i =l 12
” M .
e . Fima: Firms. 1t
— e Vigue ’T :
INGENIERO CIVIL. A gmirez i
4 185807 A J. Garmin
" 1 y K _/ . Pcap s28e |




coNsorcio J I ] CCIOD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
e s Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :B14
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :B14 Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de0.00m.-0.9m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TANE. | gy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenide de Humedad (%) 0
TH2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (L.L) 0
™ 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.160 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
il Laboratotio fing. QA/QC-Produccion | ° \ 4 Ing. Residente o ) ( Supgryjsion o )
bre: Nombre. Contlgll‘;;&la
e B S ) > M . A e X
: g . SAL ! ! ;%..._--“ B Firma: Firme - B o ;‘——-
CHRISTIAN PEREZ SALINAS "Cip o 185307 A - German Ramirez Médrano,
i Gerente Gensral k e i )
% . A J - capszea | __
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CONSORCIO [ ] ]
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

OBRA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

: "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de

internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa |.

UBICACION

CERTIFICADO
TECNICO

:B15

: GR-11-14/001
: YENNY PALOMINO

MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1B15 Peso inicial seco :0
PROF. {(m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco 10
TAMANO MAXIMO 3 Presencia de Agua :Si
T [ PO P | PO [ e | PSR | ocscnroon ok tmuesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
11727 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) 0
Ure 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 Q.00
N° 8 2.360 0 .00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENOC
N® 10 2.000 Q 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 4] 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0477 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< Ne FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 L
a Laboratorio qg. QA/QC-Produccién | © ) ing. Residente Dﬁ Sup I?» aon
Nombre sz Nombﬁ(’_) - Nombre: - Confro
i i 1 Firma:
[ fhic Miguel Chiavez
r.{nmarih PeREE SACINAS "GN 85007 ' A L &
S

i

-

Gerénte Genaral




coNsorcio [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

QERNTE G Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION #C1
Internamiento Penitenciario en la lurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA b 8 Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m.-0.8m. Peso lavado seco 10
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua 1 Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAME | "oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPGION DE LAMUESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 0.00
o 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) o
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) [e]
" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 [0] 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) ]
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N¢ 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1,190 0 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 o 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 le] 0.00 0.00 0.00
N 100 0.150 (o] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N°® 0.00
N® 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
[ Labaoratorio ’rlng, QA/QC-Produccion | W ( Ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre Nombre: Nombre: Contfol Calid S
; r ey - <2 M -~ H
7 me e i = Firma: - r‘\*‘*r
! i B
- s Miguel Chavez
CHRISTIAN PEREZ SALINAS . "Cpor asanr | A A ¥ mirgz Medrano;
;  Berenta Ganeral L i
" | J J capozez |/




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

s

CHRISTIAN PEREZ SALINAR
H l‘;ounh Genaret ‘
L 1

DN

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION TG2
Internamiento Penitenciaric en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA w2 Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de0.00m.-0.5m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO :3" Presencia de Agua :Si
T | | | T | e | PaiAE [ oesouroionox tauesTaa
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 4]
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 18.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 4] 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
<Ne° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N® 200 0.00
200
( Laboratario flhg- QA/QC-Produccien[° ) Ing. Residente Supervision
Nombre. | Nombre: Nambre:




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION .
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO 1 YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA §E3 Peso inicial seco 30
PROF. (m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco 10
TAMARO MAXIMO ar Presencia de Agua :Si
[ AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAME | sy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPRION B LA MUESTEA
4" 101.600 o} 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 Q.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 Q.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido {LL) 0
1 25.400 Cc 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 ‘fndice Plastico (IP) 4]
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N 10 2.000 (0] 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 .00 0.00 Maédulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 o} 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0,300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
Ne° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D &% ing. QA/QC-Produccion |© ) ( Ing. Residente o ) Supervj aRd o
I Nombre: Nombre: :"’" Nombre. Control Clalida m
TCP - COMPANYENE " ° / 7 4 " A
irima A f ; ._‘%_____" i Firma: Firme -
N - g, Bic Miguel Chavez i |
CHRISTIAN PEREZ SALINAS T A 185007 . J. Germén Rairez Necrano
H Gard Ganeral (i i )
e n Mo, > . capmese |




v cC/oD-21
CONSORCIO [ I | ANaLIStS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE FUCALLI Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 Cc4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA : C4 Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de0.00m.-0.7 m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO el Presencia de Agua :Si
Tamz | AP0 | Do PeETENED. | acuMurano. | | QUERASA DRSERIPCIDN. DE Ik MLESTRA
4" 101.600 o 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 o} Q.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25,400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Piastico (LF) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0,00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N°® 0.00
N° 200 0.075 (¢} Q.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
<2 3](; FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00

( Laboratorio b ing. QA/QC-Produccidn | ° N Ing. Residente o ) Supervision D:
Nombre Nombre: W Nombre Con@\d%

~CPCOMPARY SAL ™ 7 " -

L roma SAL. i Lirma. h Firma Firms

% s i Wigue] avez
GHRISTIAN PEREZ SALINAS 3 TiP & 185007 A : i
i  Gerents Genarat K i )

_/ . ..oapB2ER |

h . 1




CONSORCIO I || pnaLiSiS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA s Ch Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de 0.00m. - 0.9 m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO =5 Presencia de Agua :Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMEZ. | to7 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESCRIPGENDE LAMIESTRA
4" 101,600 o} 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
1A 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
™ 25.400 0 0.00 0.00 Q.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 o] 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
|
N° 8 2.360 8] 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
Ne° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
Ne° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 Q.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 7 0.00 i 0.00 0.00 Finos < N° 200 Q.00
200
( Laboratorio Ing. GA/QC-Produccién | > Y8 Ing. Residente 0 w S ision o )
' Hombre: ‘ Nombre: Nombre. Coftrol Calidad
‘ o M : by
{oimn SAL l ........_--.L!.J Fima: Firme o %8 '“._F N
1 B Migue! Chavez Rige—— BV
GHRISTIAN PEREZ SALINAS | e msnr A . mim Rem ‘1
i Gerente Ganarel k J
“ | / P capesse |/




CONSORCIO [ ] ]

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. Aol Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :C6
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa . CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON, WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : C6 Peso inicial seco :0
PROF. {m) 1de0.00m.-1m, Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 1 3" Presencia de Agua 1 Si
AASHTO PESC PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIE 4 ™ 5y RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BERERIPSION b LA MBECTIA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
e 50.800 0 0.00 Q.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
314" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 .00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2,360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
Ne 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 o] 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 o] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
a Laboratorio o \{ Ing. QA/QC-Produccion | ° x [ Ing. Residente o ) ( Supervision o )
Nombre Nombre Nombre Control Calidad
[ vl & /7 7 M fa
3 Foma: i Firma S Fima Firnz @
1 P B
GHRIGTIAN PEREZ SALINAS = fr " J.Gormin R Raoi i .
H Gerente Genaral L i
- L b Y seea | __)




CONSORCIO [ ] |

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION L o)
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA $C7 Peso inicial seco 0
PROF. {m) :de 0.00m. - 0.6 m, Peso lavado seco :0
TAMARO MAXIMO 37 Presencia de Agua ]
iz | V557 | meTenpo | | RETENDO | ACUMULADO | | QUEPASA. | DESCRIPCION DE LAMUESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 Q.00 0.00 0.00
2" 50.800 4] 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" | 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Piastico (LP) ¢}
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 ‘Indice Plastico {IP) 0
172" | 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.800 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO o 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio D: Ing. QA/QC-Produceitn |© Y Ing. Residente Supervision o} W
Nombre- Nombre: __——, Nombre. nirol Sajidat
| i Firma: & ikl ﬁtv'h.
! . =
2 i 2]
e S Ry
L . .. .cApmEER |




CONSORCIO [ [ ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

1

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTOQO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :C8
internamiento Penitenciario en fa Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :C8 Peso inicial seca :0
PROF. {m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO et Presencia de Agua 1S
T | | | T | e | PORRE | orscnroion oe amuesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 Q 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
i» 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) )
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 3360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N®10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 8] 0.00 0.00 0.00 Moédulo de Fineza 0.00
N°30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N 100 0.1%0 o] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 o] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio d Ing. QA/QC-Preduccioén o Ing. Residente
[ — Nombre.
; i 3 Lid Firma:
HATSTIAN PEREE SALINAS e
H Gerente Genaral j L

Y




" cclop-21
g ‘ggfﬁgﬁr 4{ {Pf ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |  Version:01
/ ALLF, Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA ; "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION Hie)
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucalipa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA i €9 Peso inicial seco : 0
PROF. {m)} :de0.00m.-0.6m. Peso lavado seco :0
TAMARO MAXIMO +3" Presencia de Agua ¢ 5
Tz [P0 | P | PoRENE | Sreine | PORCHTAE | orsouroion x amuEsTe
4" 101.600 o 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1= 25.400 o] 0.00 0.00 0.00 Limite Pidstico (LP) 0
3/4" 19.000 4} 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) 0
120 | 12500 0 0.00 0.00 000 Clasificacién (SUCS) TS
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Crganica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 4] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
Ne° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N® FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
(" Laboratorio 0 \(  ing. AaC-Produccisn [° \(~ing. Residente o ) iﬁfa@\risi _il:\
Nombre: Nombre Nombre. Coptrol Calidad
Fi 7 1 b Firma: ! y “\ T-)
- fog. Exic Miguel Chavez Ribe —
<N (& # i r
J AN oA s28a,




B CC/OD-21
Ea\sakflor 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION +C10
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : C10 Peso inicial seco 10
PROF. {m) :de0.00m. -0.5m. Peso lavado seco 10
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua : Si
Tz [P | PO | PomeEuE | e T PORIAR | oesompoion oe LamuesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
a 76.200 0 0.00 0.00 0.00
ot 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
ke 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico {LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) T8
38" | 9500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4,750 0 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N°® 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Madulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
Ne 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
Ne 50 0.300 o} 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00 i
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N°® 0.00
N° 200 0.075 4] 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< Ne FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboraterio

Nombre.

‘/lng. QA/QC-Produccion | © \ d Ing. Residente 0-1 Supervision D \1
c:om@as{ d

Firma:

5% : VIR L e
CHRISTIAN PEREZ SALINAS . RS CENmsiaz A
H Garonte'Genorat
" | AN




: CC/OD-21
60‘5‘?‘.‘"‘?. 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacian y Mejoramiento del Servicio de UBICACION #e11
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa"” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : C11 Pesc inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m.-0.8m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO . 3" Presencia de Agua 1 Si
AASHTO PESC PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
HAMIE | ey RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESLRIPCICN OF LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 4]
112" 38.100 o} 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 8] 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 4]
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) T3
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 0 .00 0.00 0.00
N® 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 (o] 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 .00 0.00 OBSERVACIONES
N® 80 0.177 o 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 4] 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
a Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccién | © N\ Ing. Residente % w Supervision o )
Nombre Nombre: Nombre Ccm(c;}ali ad
| Iy " T, i o
i Fima i fima. Nboser . L. Firma: 5 A ‘
- ¥ _INGERIERD CivIL. , A i j deas
GHRISTIAN PEREZ SALINAS - TiP & 185007 A weime dracon '
i Gerents Ganeral k
" \ . _J/ i .




ARRIBTIANDEREE SAEGINE
, Gerente Ganaral
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CONSORCIO [T | oot A
g ISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA 1 "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 C12
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 C12 Peso inicial seco : 0
PROF. {m) :de 0.00 m. - 0.5 m. Peso lavado seco 0
TAMARO MAXIMO 3" Presencia de Agua :Si
Tz [ PO P | oo | mereine | PORSITAE | oesouroionox mussTa
4" 101.600 o] 0.00 0.00 0.00
3’ 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
114/2" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1* 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LF) 0
34" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Tndice Plastico (IP) 0
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) B
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 o] 0.00 0.00 0.00
N° 8 2,360 (0] Q.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
Ne 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Maédulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 | |
a4 Laboratorio ;- Ing. QA/QC-Produccién | © ) r Ing. Residente o \ 4 r«{aion o )
m——— Nombre - Cpntrol Ciﬁ@: \!\‘
"fp'mm?’ P Y] - T
; HERT “_'T” i _____-__i Firma: Firme y})




consorcio ]|

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCIoD-21
Version:01

Gurente Genarat

;“! " ' ! '
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : C13
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa"” Etapa I. CERTIFICADO 1 GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :C13 Peso inicial seco :0
PROF. (m} :de0.00m. -0.5m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua : Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
i T RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA SESCRIFGION D LAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
& 76.200 0 0.00 0.00 0.00
i 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%)
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL)
1 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP)
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastice (IP) 0 —
12 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 o} 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 o] 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 o] 0.00 0.00 0.00 Descripcion (RASHTO) BUENC
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
Ne 18 1.180 0 0.00 0.00 0.00
Ne 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Méduio de Fineza 0.00
N¢ 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NC
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 (4] 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N°¢ 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 [
( Laboratorio o Ing. QA/QC-Produccién | \ a2 Ing. Residente Supervision
( Nombra: Nﬂmmm Nombre
i 3 ! A i L M Firma.
. ’L L 1 rgsg Chavez Ri
GHRISTIAN PEREZ SALIMAR | e s &
‘ .

—




CONSORCIO [ ] |
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :Cl4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. T W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 C14 Peso inicial seco :0
PROF. (m) :1de0.00m.-0.9 m. Peso lavado seco 30
TAMANO MAXIMO 3" Presencia de Agua : Si
iz [P0 | P | ORI | reine | PORCAE | oesomroion o A muesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
g 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" - 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
b 25.400 Q 0.00 0.00 0.00 Limite Piastico {LF) 0
34" 19.000 Q 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 0 0.00 G.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N¢ FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
[ Laboratorio 0 \{ Ing. GA/QC-Produccion [ )~ ing. Residente
Nombre: Nombre Nombre.
; Toma. b m’““‘; kS Fima
: IR
d:HRE_A‘— EREZ SALINAR :
i\;t‘uu e Ganaral : J k




- CC/OD-21
m’"SQM 0, 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : 15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucalipa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :C15 Peso inicial seco o]
PROF. (m) :de 0.00 m.- 0.6 m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
MK | Ty RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCIN DE LAMUESTRA
4" | 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) ¢}
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Piastico (LP) 0
314" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 indice Plastico (IP) 0
12" 12,500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N8 2.360 o] 0.00 0.00 0.00 Descripcidn (AASHTO) BUENO
N 10 2.000 o] 0.00 0.00 0.00
N® 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 o] 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N® 0.00
N° 200 0.075 o 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N® 200 .00
200
[ Laboratorio (l—ng. QA/QC-Produccion |© ) ( Ing. Residente v W Supervision o )
Nombre Nnm% Hombre. C nrtroi ‘a\lid d
'f?%mvm" T u " ; i
B! i i : v, | Fima: Firmz ) ' b
“'; L 7 g el Chavez R !
JHRISTIAN PEREE BRI N5 T asaer (A i N 'Ramirde Medrano
% Gasrente Qenarat k '
e ) / o ..capsasa |




CONSORCIO [ [ ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION D1
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa |. CERTIFICADO 1 GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D1 Peso inicial seco :0
PROF. (m) :de0.00m.-1m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAWE | nay RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA RESCRIPCKI DE.LAMUBSTRA
4" 101.600 4] 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 0.00
2 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) o}
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 Q.00 Q.00 Limite Plastico (LP) 4]
3/4¢ 18.000 0} 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) T8
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 8} 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO)Y BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Crganica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 4} 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
Ne° 80 0177 0 0.00 0.00 0.00
N 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N¢ FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D (Ing. QA/QC-Produccion | © \ 4 Ing. Residente Supervision
l Nombre Nombre.
dunumn EREZ uuuﬁ
Garentk Genaral
N . cap 9282 |




" CC/OD-21
g@s?"f"?. 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Amptiacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :D2
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL  :DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA D2 Peso inicial seco 10
PROF. {m) :de0.00m. - 1m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua 1 Si
e [PSEO] PR PR | REe | PRI | ooomroon e awvesTon
4" 101.600 o] 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 4] 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
112" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 “Indice Plastico (IP) 0
12" T 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
38" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
NG | 4750 0 0.00 0.00 000
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Moduio de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" -~ N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N°® FONDO 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D F Ing. QA/QC-Produccion CEYE Ing. Residente o ) Supervision DW
Nombre Nombr Nombre Control Calidad .
! R 7 AT l z? Fuma: N "37::‘""
| T .. e
e e ; B |
N !




CONSORCIO [ ] | ko
i . ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORENIE uCilrA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA ; "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :D3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :D3 Peso inicial seco :0
PROF. {m) :de0.00m.-0.9m. Peso lavado seco £
TAMANO MAXIMO Fg" Presencia de Agua 380
e [ WS FESD T RORGEE | RS T PORCHAE | oescamcon o muesTen
47 | 101600 0 0.00 0.00 0.00
3 | 76200 0 0.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) 0
192" 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
3 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12 12.500 o} 0.00 0.00 0.00 Clasificacién (SUCS) TS
3/8" 9.500 o} 0.00 0.00 0.00
Ne 4 4.750 0 0.co 0.00 0.00
N° 8 2.360 . 0 0.00 0.00 B 0.00 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N® 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Maodulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 0 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N® 80 0.177 0 0.00 Q.00 0.00
Ne° 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO 8] 0.00 0.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00
200
( Laboratorio rlng- QA/QC-Produccion | © Y S Ing. Residente Diﬁ Supervision D
Nombre; Nombre. Contyol Calida
_m,.,...! Iy = " o . - : mp
s "m i A JF - ir J
9 Garants Ganaral | k ) Pt J‘ B )




CoNSORcIo [ ]|

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLTA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :D4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de [a Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa L. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO :YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1D4 Peso inicial seco 10
PROF. {m) :de0.00m.-0.7m. Peso lavado seco :0
TAMARNO MAXIMO 3" Presencia de Agua :Si
T [ PO P PORCENE | s | PORSTRE | oesomeoion o awuesTen
4" 101.600 0 0.0C 0.00 0.00
a3F 76.200 0 0.00 0.00 0.00
7| 50800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) o
112" T 38.100 0 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1" 25.400 0 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) 0
12" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) T8
3/8" 9.500 0 0.00 0.00 0.00
N® 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
N° 8 2.360 0 0.00 0.00 0.00 Descripcién (AASHTQ) BUENO
N° 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
N° 16 1.190 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Médulo de Fineza 0.00
N° 30 0.600 o] 0.00 0.00 0.00 Materia Organica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 50 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 o] 0.00 0.00 0.00
N°® 100 0.150 0 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N°® 200 0.00
< N° FONDC 0 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio (ing. QAIQC-Produccion|® Y[

céumem.n PEREZ u;—_mﬁ
" L

Gerente Genarat

Ing. Residente o ) ( Supervision

Nombre

Firma

I

Contfol Galidhd
Firmse: /\, .,M.;,
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CONSORCI0 [ ] ]
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA 1 "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION ;D5
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA +B5 Pese inicial seco 10
PROF. {m) 1 de0.00m.-0.7m. Peso lavado seco :0
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua 1 Si
Tz [P0 ] P | PORCENSE | SreNe | PORHTAE | orscroionox mues e
4" 101.600 0 0.00 0.00 0.00
3" 76.200 0 Q.00 0.00 0.00
2" 50.800 0 0.00 0.00 0.00 Contenido de Humedad (%) o
11/2" 38.100 o} 0.00 0.00 0.00 Limite Liquido (LL) 0
1 25.400 8] 0.00 0.00 0.00 Limite Plastico (LP) 0
3/4" 19.000 0 0.00 0.00 0.00 Indice Plastico (IP) v}
172" 12.500 0 0.00 0.00 0.00 Clasificacion (SUCS) TS
3/8" 8.500 0 0.00 0.00 0.00
N° 4 4.750 0 0.00 0.00 0.00
Ne 8 2.360 0 0.00 0.00 D.00 Descripeion (AASHTO) BUENO
N°® 10 2.000 0 0.00 0.00 0.00
Ne 16 1.180 0 0.00 0.00 0.00
N° 20 0.840 0 0.00 0.00 0.00 Modulo de Fineza 0.00
N® 30 0.600 4] 0.00 0.00 0.00 Materia Crganica NO
N° 40 0.425 0 0.00 0.00 0.00
N° 80 0.300 0 0.00 0.00 0.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 0.00 0.00
N° 100 0.150 o 0.00 0.00 0.00 Grava 2" - N° 0.00
N° 200 0.075 0 0.00 0.00 0.00 Arena N°4 - N° 200 0.00
< N° FONDO o 0.00 0.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (ing. QA/QC-Produccion|® Y[ Ing. Residente Supervision
l Nombre. Nombre: Nombre.
Wmh Firma:
1 ]
R T L
L. I




CONSORCIO [ ] |

CC/OD-21

l Nombre:

CHRISTIAN P
§ Gerents

A

e

EZX SALINAS |

snorat
i

Nombre:

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
- Mtk Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
" OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : D6
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa | CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D6 Peso inicial seco : 6649
PROF. (m) :de05m.-3m. Peso lavado seco 16531
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
i |0 | T | s | PRI [ oesoraon oe amuesTeA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
aQ 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 172 2.58 259 97.41 Contenido de Humedad (%) 9
112 38.100 353 5.31 7.90 92.10 Limite Liguido (LL) 16
1 25,400 214 3.22 1111 88.89 Limite Plastico (LP)
3/4" 19.000 375 5.64 16.75 8325 Indice Plastico (IP)
172" 12.500 318 4.78 21.54 78.46 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 214 3.22 24.76 75.24
N® 4 4.750 1542 23.19 47.95 52.05
N° 8 2.360 2508 37.72 85.67 14.33 Descripcion (AASHTO) BUENC
N° 10 2.000 337 5.07 90.74 9.26
Ne 16 1.190 0.00 80.74 926
N° 20 0.840 0.00 90.74 9.26 Maodulo de Fineza 4.75
N° 30 0.600 0.00 90.74 926 Materia Orgénica NO
N°® 40 0.425 313 4.71 95.44 456
N° 50 0.300 0.00 95.44 458 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 9544 4.56
N 100 0.150 0.00 95.44 456 Grava 2" - N° 045
N° 200 0.075 197 296 98.41 1.59 Arena N°4 - N° 200 0.50
< N° FONDO 108 1.59 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio i Ing. QA/QC-Produccisn | ™ Y4 Ing. Residente o ) Supervision D W

Firma:

N




CONSORCIO [ ] |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

~

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : D7
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D7 Peso inicial seco 1 6854
PROF. {m) idelm.-2.6m. Peso lavado seco : 6666
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua . Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | 557 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIFCION DE LAMUESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 Q.00 0.00 100.00
& 50.800 304 4.44 444 95.56 Contenido de Humedad (%) 8
112" | 38100 255 372 8.16 91.84 Limite Liquido (LL) 18
1® 25.400 301 4.39 12.55 87.45 Limite Plastico {LP) 11
3/4" 19.000 326 476 17.30 82.70 indice Plastico (IP) 7
1/2" 12.500 318 464 21.94 78.06 Clasificacién (SUCS) SW
38" 9.500 486 7.08 29.03 70.97
N® 4 4.750 1287 18.78 47.81 52.19
N° 8 2.360 2589 37.77 85.59 14.41 Descripcian (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 308 4.49 20.08 9.92
N° 16 1.190 0 0.00 90.08 992
N° 20 0.840 0 0.00 90.08 9.92 Médulo de Fineza 463
N°30 0.600 o 0.00 S0.08 9.92 Materia Organica NO
Ne° 40 0.425 31 4.54 94.62 538
Ne 50 0.300 0.00 94.62 538 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 94.62 5.38
N° 100 0.150 0.00 94.62 538 Grava 2" - N° 043
N° 200 0.075 225 3.28 97.20 210 Arena N°4 - N° 200 050
< N° FONDO 144 2.10 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
{ Laboratorio o \(  ing. QA/QC-Produceion [0 Y[ Ing. Residente o ) Supervision o )
I Mombre Nomb Nombre.
iT i Fima; Firma:
) ’ i o Tramadn—, o
! Lo ) igdeFThavez
GHRISTIAN PEREE SALINAB 2P s assar  |A
i Geronte Ganaral Y, L
L




coNsorcio [ |

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
emiessomsma——— Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO -
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidn y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :D8
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D8 Peso inicial seco 1 6688
PROF. {m) :de0.89m.-44m. Peso lavado seco 16494
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMZ | "yo7 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCION DE LAMUESTRA
4" 101.600 6] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 o] 0.00 0.00 100.00
2 50.800 434 6.49 6.49 93,51 Contenido de Humedad (%) 10
112" 38,100 412 6.16 12.65 87.35 Limite Liquido (LL) 23
1= 25400 270 4.04 16.69 83.31 Limite Plastico (LP) i7
34" 19.000 179 2.68 19.36 80.64 Indice Plastico (IP) 6
12" 12.500 369 552 24.88 7512 Clasificacién (SUCS) SwW
3/8" 9.500 360 538 30.26 69.74
N°4 4.750 1296 19.38 49.64 50.36
N° 8 2.3680 2461 36.80 86.44 13.56 Descripcion (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 348 5.20 91.64 8.36
N° 16 1.180 o} 0.00 91.64 8.36
N° 20 0.840 0 0.00 9164 8.36 Médulo de Fineza 4,71
N°® 30 0.600 0 0.00 91.64 8.36 Materia Organica NO
N° 40 0.425 252 3.77 95.41 4.59
N° 50 0.300 0 0.00 95.41 459 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 o] 0.00 95.41 459
N 100 0.150 0 0.00 95.41 459 Grava 2" ~ N°® 043
Ne 200 0.075 199 2.98 98.38 1.61 Arena N°4 ~ N° 200 0.49
< N° FONDO 108 1.61 100.00 0.00 Finos < N¢ 200 0.00
200
( Laboratorio ( ing. QA/QC-Produccidn = \ "f ing. Residente ) Supervision
g
Nombre: Nombre'rj Nombra. Conyrol Ca 'da
TP COMPANYSAL " * : 5 ‘ = i B
Erny : AL Firma: / " Firma: 5 ; g )
b ‘ <Ry
GHRISTIAN PEREZ SALINAS . Cew s |A " amires, i
! Gerente Genarat L
- L J , CAF 282




. CC/OD-21
CONSORCIO [ ] I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :D9
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapal. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 D9 Peso inicial seco : 6513
PROF. {m} :de06m.-3.9m. Peso lavado seco 1 6410
TAMARNG MAXIMO 13" Presencia de Agua 1 Si
TAMI AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
7z | 0T27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA DERCRIPOIGH DE LA ESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
[
3" | 76200 | 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 463 711 711 92.89 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
112" 38.100 229 3.52 10.62 89.38 Limite Liguido {LL) 24
P 25.400 408 6.26 16.89 83,11 Limite Plastico (LP) 19
3/4" 19.000 182 2.79 19.68 80.32 Indice Plastico (IP) 5
1/2" 12.500 147 226 21.94 78.06 Clasificacion (SUCS) SwW
38" 8.500 202 3.10 25.04 74.96
Ne 4 4.750 1252 19.22 4427 58.73
Ne8 2.360 2626 40.32 8458 15.42 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 415 6.37 90.96 9.04
Ne° 16 1.180 0 0.00 90.86 9.04
N° 20 0.840 4] 0.00 90.96 9.04 Médulo de Fineza 4.67
N® 30 0.600 0 0.00 90.96 9.04 Materia Orgdnica NO
Ne° 40 0.425 252 3.87 94.83 547
N° 50 0.300 0 0.00 94.83 517 OBSERVACIONES
N® 80 0.177 0 0.00 94.83 517
Ne 0.150 o] 0.00 94.83 517 Grava 2" - N° 0.37
100
Ne 0.075 232 356 98.39 1.61 Arena N°4 - N° 200 0.54
200
< N° FONDO 105 1.61 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio Ing. QA/QC-Produccion | ° \ 4 Ing. Residente B \ Supervision D N
Nombra Nombre: ( ) Nombre
m._ ory aue "] - M

P roma i - KA Firma
! ! P A ..........-...&;
! N igue! Chavez

RS TP A

GHRISTIAN\PEREZ Sﬁtm : 85067
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. CC/OD-21
CONSORCIO J [ I | pnaLisis GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA 1 "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : D10
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. :W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D10 Peso inicial seco : 6308
PROF. {m) :de0.7m.-2.7m. Peso lavado seco 1 6139
TAMANO MAXIMO +3" Presencia de Agua 280
T [P0 e | PO | oeiene | PRSI | orsonroionoe tamesTen
4" 101.8600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 262 415 415 95.85 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 246 3.80 8.05 91.95 Limite Liquido (LL) 22
1 25.400 187 296 11.02 £88.98 Limite Plastico (LP) 14
34" 19.000 462 7.32 18.34 81.66 Indice Plastico (IP) 8
142" 12.500 148 2.35 20.69 79.31 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" = 9.500 400 6.34 27.03 7297
N°4 | 4750 1263 2002 4705 52.95
N° 8 2.360 2360 37.41 84.46 15.54 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 365 579 90.25 9.75
N° 16 1.190 0 Q.00 90.25 9.75
Ne 20 0.840 0 0.00 80.25 Q.75 Médulo de Fineza 464
N° 30 0.600 0 0.00 90.25 9.75 Materia Organica NO
N® 40 0.425 264 4.19 94.44 5.56
N° 50 0.300 0 0.00 94.44 556 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 94.44 556
N° 100 0.150 0 0.00 94.44 556 Grava 2" - N°® 0.43
N° 200 0.075 231 3.66 98.10 1.90 Arena N°4 - N® 200 051
<2 cl;\lo" FONDO 120 1.90 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00

( Laboratorio (" Ing. QA/QC-Produccion [© )~ Ing. Residente D) Supervision D
l Nombre. Nombre: Ccn@idm{‘}
~CP COMPANY SAL | R | wi
Lerma AL i ﬁ.._-..-f Firma: Firne f;‘ L T ]
] L g Erig N‘T mﬂ:avu i | SaN
GHRISTIAN PEREZ SALINAS . R T wsanr A & ol
i Garanty Ganeral k i

; i P cap g282 |




CONSORCIO [ [ |
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION D1
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D11 Peso inicial seco 16343
PROF. (m) :delm.-3.4m. Peso lavado seco : 6151
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :Si
T [PEOT P ] POREE | e [ POREAE | orocneoion e AmvesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2! 50.800 453 7.14 7.14 92,86 Contenido de Humedad (%) 12
142" 38.100 182 2.87 10.01 89.99 Limite Liquido (LL) 17
1 25,400 232 366 13.67 86.33 Limite Plastico (LP} 10
3/4" 19.000 178 2.81 16.47 83.53 Indice Plastico (1P} 7
172" 12.500 103 1.62 18.10 81.20 Clasificacion (SUCS) SW
38" 9.500 151 2.38 2048 79.52
Ne 4 4.750 1538 24.25 4473 5527
N° 8 2.360 2536 30.98 84.71 156.29 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 326 5.14 89.85 10.15
Ne 16 1.190 0.00 89.85 10.15
N° 20 0.840 0.00 89.85 10.156 Médulo de Fineza 470
N° 30 0.600 0.00 89.85 10.15 Materia Organica NO
N° 40 0.425 2680 4.10 93.95 6.05
N° 50 0.300 0.00 93.95 6,05 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 93.95 8.05
N° 100 0.150 0.00 93.95 6.05 Grava 2" - N° 0.38
N° 200 0.075 238 375 97.70 2.30 Arena N°4 - N° 200 053
< N° FONDO 146 2.30 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio f/lng. QA/QC-Produccisn | P Y4 Ing. Residente Supervision
l Nombre Nombre; Nombre.
v mwma _______:_'4 Firma:

T

i i i
CHRISTIAN PEREZ SALINAS -

g Garente Generat
o
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e CC/OD-21
fﬂ-‘”"f’? 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : D12
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA D12 Peso inicial seco 16341
PROF. (m) :de05m. -3.9m. Peso lavado seco 16238
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua 1S
TAMI | AASHT PESC PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA BEGCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 248 391 3.91 96.09 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 09
112" | 38100 436 688 10.78 89.21 Limite Liquido (LL) 20
1 25.400 309 6.29 17.08 82.92 Limite Plastico (LP) 14
374" 19.000 221 349 20.56 79.44 Indice Plastico (IP) 6
172 12.500 171 270 2326 76.74 Clasificacion (SUCS) sSwW
38" 9.500 402 6.34 29.60 70.40
Ne 4 4.750 1261 19.89 49,49 50.51
Ne 8 2.360 2315 36.51 86.00 14.00 Descripcion (AASHTO) BUENC
N° 10 2.000 289 4,56 90.55 9.45
N® 16 1.190 o] 0.00 9055 9.45
N° 20 0.840 0 0.00 90.55 945 Madulo de Fineza 4867
N° 30 0.600 0 0.00 90.55 945 Materia Organica NO
N° 40 0.425 270 426 94.81 518
N° 50 0.300 (¢} 0.00 94.81 519 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 94.81 518
Ne 0.150 0 0.00 94.81 519 Grava 2" - N° 0.46
100
Ne 0.075 232 3.66 98.47 153 Arena N°4 - N° 200 0.49
200
< Ne FONDO a7 153 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio o \( ing. aaQC-Produccion|® )~ Ing. Residente o ) Supervision o )
Nombrz/ Nombre Confol Calid
" S » M a \\ LNy
i £l ] Firma Fiome. L .
¥ e bog, Efic Miguel Chavez Rigs—— . Z
Frewanecasn S INGERIERD CHVIL, A :
GHRIBTIAN PEREZ sauaﬁ : TP N 185087 A L HH H
{ Garante Ganaral i J
" | J A - capesee | __




CONSORCIO [ ] |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLEA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION D13
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINC
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D13 Peso inicial seco 16210
PROF. (m) :de 0.8 m.-3.9m, Peso lavado seco : 6080
TAMANO MAXIMO 3" Presencia de Agua :Si
Tz [PEETO] P | PORCENRE | Fereee. | PORCEIAE | ococmporon o xmusTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 258 415 4.15 95.85 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 152 2.45 6.60 93.40 Limite Liguido (LL) 16
1 25.400 138 222 882 91.18 Limite Plastico (LP) 10
374" 19.000 304 4.90 13.72 86.28 “Indice Plastico (IP) 6
12" 12.500 130 2.09 15.81 84.19 Clasificacian (SUCS) SW
3/8" 9.500 259 417 19.98 80.02
N° 4 4.750 1475 23.75 43.74 56.26
N° 8 2.360 2639 42.50 86.23 13.77 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 223 359 89.82 10.18
N°® 16 1.190 0.00 89.82 10.18
N° 20 0.840 0.00 89.82 10.18 Médulo de Fineza 4.73
N° 30 0.600 0.00 89.82 10.18 Materia Organica NO
N° 40 0.425 271 4.36 94.19 5.81
N° 50 0.300 0.00 94.19 581 OBSERVACIONES
N°® 80 0.1477 0.00 94.19 581
N° 100 0.150 0.00 94.19 5.81 Grava 2" - N° 040
N° 200 0.075 222 357 97.76 224 Arena N°4 - N° 200 054
< Ne° FONDO 139 2.24 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (" ing. QVQC-Produceion [P ) (~ Ing. Residente Supervision

Nombre.

Firma:

N\

INGENIERD Civil,
TP N° 185007




CONSORCIO [ | | CC/OD-21
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
- et Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :D14
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D14 Peso inicial seco : 6970
PROF. {m) :de09m.-3.1m. Peso lavado seco 16785
TAMARNO MAXIMO b Presencia de Agua 1 Si
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIE | gy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCGRIFCION BE LEMUESTRA
4" 101.600 4] 0.00 0.00 100,00
e i 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 218 313 313 96.87 Contenido de Humedad (%) 10
112" 38.100 470 6.74 8.87 90.13 Limite Liquido (LL) 16
1" 25.400 485 6.96 16.83 8317 Limite Plastico (LP) 12
374" 18.000 174 250 1933 80.67 “ndice Plastico (IP) 4
12" 12.500 282 4.05 23.37 76.63 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 248 3.56 26.93 73.07
N® 4 4.750 1375 19.73 46.66 53.34
N° 8 2.360 2633 37.78 84.43 15.57 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 378 5.42 89.86 10.14
N® 16 1.180 0 0.00 89.86 10.14
N° 20 0.840 0 0.00 89.86 10.14 Médulo de Fineza 464
N° 30 0.600 0 0.00 89.86 10.14 Materia Orgéanica NO
N° 40 0.425 349 5.01 94.86 514
N°® 50 0.300 0 0.00 94.86 514 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 (8] 0.00 94.86 514
N° 100 0.150 o] 0.00 94.86 514 Grava 2" - N° 0.44
N° 200 0.075 246 353 98.39 1.61 Arena N°4 - N° 200 0.52
< N° FONDO 112 1.61 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio & Ing. QA/QC-Produccion 8 Ing. Residente o ) Supervision o )
Normbre Control,Calida
ot M \ P—?\({-ﬁ W
i Fimma: Ficme. ® >
RISTIAN PER ! K irez Medrano,
! Gerents G.!;!::lu AR K ) © AROUI i J
N i . .CAP S268 | _




consorcio JJ]

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : D15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : D15 Peso inicial seco 1 6688
PROF. (m) :de05m.-2.1m. Peso lavado seco 16521
TAMARNO MAXIMO g Presencia de Agua : Si
Tz | PO T PoREE | eeee, | PORHTAR | oesompoionox muesToa
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
8" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 389 5.82 5.82 94.18 Contenido de Hurnedad (%) 12
112" 38.100 146 218 8.00 92.00 Limite Liquido (LL) 22
™ 25.400 414 6.19 14.19 85.81 Limite Plastico (LP) 14
3/4" 19.000 430 6.43 20.62 79.38 indice Plastico (IP) 8
1/2" 12.500 293 4.38 25.00 75.00 Clasificacion (SUCS) sSwW
3/8" 9.500 493 7.37 32.37 67.63
Ne 4 4,750 1442 2156 53.93 46.07
N° 8 7.360 2205 3297 86.90 13.10 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 239 357 20.48 952
N° 16 1.180 0.00 90.48 2.52
N°Z0 | 0.840 0.00 90.48 952 Wédulo de Fineza 467
N° 30 0.600 0.00 S0.48 952 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 254 3.80 94.27 573
N° 50 0.300 0 0.00 94.27 573 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 9427 5.73
N° 100 0.150 0 0.00 9427 573 Grava 2" - N° 0.48
N° 200 0.075 250 3.74 98.01 1.89 Arena N°4 - N° 200 0.44
<N° FONDO 133 1.89 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio frh’lg. QA/QC-Produccion | ° W Ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre: Nombre: (7 Nombre: ContrgkCalid
' MR 57 m—‘ Famla._. L Firma: ‘ N L ;i k)
L T Muss |5 g DI
_ . . .capsgea |




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION “EL
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA fEL Peso inicial seco 16327
PROF. (m) tdelm.-3.8m. Peso lavado seco 16152
TAMANO MAXIMO g Presencia de Agua :No
Tz | PO | Tom | e | PoReam® | oesoneoion ok amesTea
4" 101.600 o 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 491 7.76 7.76 9224 Contenido de Humedad (%)
112" 38.100 102 1.61 9.37 90.63 Limite Liquido {LL)
E 25.400 271 4.28 13.66 86.34 Limite Plastico (LP)
3/4" 19.000 374 591 19.57 80.43 indice Plastico (IP)
172" 12.500 496 7.84 27.41 7259 Clasificacién (SUCS)
3/8" 9.500 193 3.05 30.46 69.54
N° 4 4.750 1363 21.54 52.00 48.00
N° 8 2.360 2200 34.77 86.77 13.23 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 203 3.21 89.98 10.02
N° 16 1.190 0 0.00 89.98 10.02
N° 20 0.840 0.00 80.98 10.02 Médulo de Fineza 467
N° 30 0.600 0 0.00 85.98 10.02 Materia Organica
N® 40 0.425 268 4.24 9422 5.78
N° 50 0.300 0 0.00 9422 578 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 94.22 5.78
N° 100 0.180 0.00 94.22 578 Grava 2" - N 0.44
N° 200 0.075 240 3.79 98.01 1.88 Arena N°4 - N° 200 0.46
< N° FONDO 126 1.99 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
F Laboratorio ( Ing. QA/QC-Produccién | ° ) Ing. Residente o ) Supervision o )
l Nombre. Nombre Control Calidad
; o T pme < __f Firma: ' ‘

dumsﬂm PBREZ samTfE

i Gerente Ganaral
e

i) Migu Chavez T‘
INGENIERD Civil. : A
185007 A
I\




: CcC/oD-21
CONSORCIO [ ] I | onaLisis GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION TE2
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de fa Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO  GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA B2 Peso inicial seco 16977
PROF. {m) :de0.6m.-3.1m, Peso lavado seco 16796
TAMANO MAXIMO :3" Presencia de Agua : No
Tz | RO e | PoomE | e, | PORCHAE | orsonroon e tamuesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
F 76200 0 0.00 0,00 100,00
2 50.800 369 529 529 94.71 Contenido de Humedad (%) 10
112" 38.100 471 8,75 12.04 87.96 Limite Liquido (LL) 23
; 25.400 238 3.41 15.45 84.55 Limite Plastico (LP) 18
374" 19.000 150 215 17.60 82.40 Indice Piastico (IP) 5
172t 12.500 133 1.91 19.51 80.49 Clasificacion (SUCS) sSwW
378" 9.500 457 86.55 26.08 73.94
N® 4 4.750 1499 21.48 47.54 52.46
Ne 8 2.360 2720 38.99 86.53 13.47 Descripeion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 385 552 92.05 795
N° 16 1.180 0 0.00 92.05 7.95
N° 20 0.840 0 0.00 92.05 7.95 Modulo de Fineza 478
N¢ 30 0.600 0 0.00 92.05 795 Materia Organica NO
N® 40 0.425 256 3.67 95.71 4.29
N° 50 0.300 0 0.00 95.71 429 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 95.71 429
N° 100 0.150 0 0.00 85.71 429 Grava 2" - N° 0.42
N¢ 200 0.075 185 2.65 98.37 1.63 Arena N°4 - N° 200 0.51
< N° FONDO 114 1.63 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio il Ing. QA/QC-Produccién | ° X (- Ing. Residente D: ") Supervision o )
l Nombre: Nombre
Wm" S :17 Firma: !
: igue! Chavez R
“SRISTIAN PEREE SRETRG L "
5,\_ Gerante Ganaral | . ) L




CCIOD-21
CONSORCIO [ ['] | o\ isis GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :E3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA sES Peso inicial seco 1 6603
PROF. {m) idelm.-45m. Peso lavado seco 1 6458
TAMARO MAXIMO 30 Presencia de Agua :No
Tz [P0 e T ORI | e, | ORI | oesomroion o tamuesTon
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 377 571 5.71 94.29 Contenido de Humedad (%) 11
112" 38.100 158 239 8.10 91.90 Limite Liquido (LL) 22
1" 25.400 104 1.58 2.68 90.32 Limite Plastico (LP) 16
34" 19.000 454 6.88 16.55 83.45 Indice Piastico (IP) 6
172" 12.500 312 473 21.28 78.72 Clasificacion (SUCS) SW
38" 9.500 415 6.29 27.56 72.44
N° 4 4,750 1269 19.07 46.63 53.37
N° 8 2.360 2606 39.47 86.10 13.90 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 250 3.79 89.88 10.12
N° 16 1.180 0 0.00 89.88 10.12
N° 20 0.840 0 0.00 89.88 10.12 Médulo de Fineza 464
N® 30 0.600 (8] 0.00 89.88 10.12 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 305 462 94.50 550
N° 50 0.300 0 0.00 94.50 550 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 94.50 5.50
N° 100 0.150 0 0.00 9450 550 Grava 2" - N° 0.41
N° 200 0.075 248 3.76 98.26 174 Arena N°4 - N° 200 052
< N° FONDO 115 1.74 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 4 ing. QA/QC-Produccion | © Y4 Ing. Residente o: ) Supervision o )

Nombre.

l Nombre

'ty . il M
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CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

N .
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION - E4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidon de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPG ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 E4 Peso inicial seco : 6629
PROF. (m) tdelm.-4.1m. Peso lavado seco 1 6438
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
TAMI | AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT2r | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA ERELIPCISRG L MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 379 572 5.72 9428 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 09
11/2" | 38.100 500 7.54 13.26 86.74 Limite Liquido (LL) 18
1 25400 343 517 18.43 81.57 Limite Plastico (LP) 13
3/48" 19.000 121 1.83 20.26 79.74 Indice Plastico (IP) L7
172" 12.500 168 253 2279 77.21 Clasificacion (SUCS) sw
3/8" 9.500 177 2.687 2546 74.54
N4 4.750 1555 23.46 48.92 51.08
N° 8 2.360 24668 37.20 86.12 13.88 Descripcion (AASHTO) BUENO
N 10 2.000 303 4.57 90.69 9.31
N° 18 1.190 0 0.00 90.69 9.31
Ne 20 0.840 0 0.00 20.69 9.31 Modulo de Fineza 4.74
N° 30 0.600 o 0.00 80.69 931 Materia Organica NO
N°® 40 0.425 263 397 94.66 534
N° 50 0.300 0.00 94.66 534 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 94.66 534
Ne 0.150 .00 94.66 534 Grava 2"~ N° 0.43
100
Ne 0.075 244 368 98.34 1.66 Arena N°4 - N° 200 0.49
200
< N° FONDO 110 1.66 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laberatario rlng. QA/QC-Produccion | © S Ing. Residente Supervision Dﬁ
Nombre ) Nombre Con alida
4 e =z H
i rma AL i imay Z M Firma ;\)
1 $ T o o s
: e {0 McM‘uﬁﬁEﬁmw——
s kma' INGENIERD CWIL r“ £
GHRISTIAN PEREZ SALINAS . s TiP N” 185007 7 ¥
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CONSORCIO [ | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 7ES
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA +E5 Peso inicial seco 1 6204
PROF. (m) :de0.9m.-2.7m. Peso lavado seco 16071
TAMARNO MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
T 0 | | T | e | "ocaum® | oescrecion o LamuEsTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 187 3.01 3.01 $6.99 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 321 5.17 8.18 91.81 Limite Liquide (LL) 19
1 25.400 129 2.08 10.27 89.73 Limite Plastico (LP) 13
34" | 19.000 373 6.01 16.28 8372 indice Pfastico (IP) 6
12" | 12.500 282 455 20.83 79.17 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 110 1.77 22.80 77.40
Nod | 4780 1353 21.81 44.41 55.59
N° 38 2.360 2498 40.26 84.67 15.33 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 326 525 89.93 10.07
N® 16 1.180 0 0.00 89.93 10.07
N° 20 0.840 0 0.00 89,93 10.07 Médulo de Fineza 469
N° 30 0.600 0 0.00 89.93 10.07 Materia Organica NO
N° 40 0.425 300 4.84 94.76 524
N° 50 0.300 0 0.00 94.76 524 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 94.76 524
N° 100 0.150 0 0.00 94.76 524 Grava 2" - N° 0.41
N°© 200 0.07% 197 3.18 97.94 2.06 Arena N°4 - N° 200 054
< N° FONDO 128 2.06 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
(" Laboratorio D: WHng. Qa/QC-Produccion © ) Ing. Residente o ) Supervision
Mormbre Nombre: Nombre Control {
;Wmﬂ ? - Firmy / 7/1 AN f Firma: !
cékﬂﬁg; PEREZ SALINAY ’ : ';rm?ﬁsggx' . A . i
3 ite Geanaral
\ Gerdnte G t ' Y, k _/ e Bm-i..._.




CONSORCIO [ ] ] CC/OD-21
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. e Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 E6
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. T W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1E6 Peso inicial seco 16292
PROF. {m) :de0.5m. -2.8m,. Peso lavado seco 16128
TAMANO MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORGCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAME | vz RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA UESCRIPGION DE IMUBSTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3r 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 147 2.34 2.34 g97.66 Contenido de Humedad (%) 8
112" 38.100 323 513 7.47 92.53 Limite Liquido (LL) 16
1" 25.400 131 2.08 955 20.45 Limite Plastico (LP) 11
3/4" 18.000 162 257 12.13 87.87 Indice Plastico (IP) 5
172" 12.500 220 3.50 15.62 84.38 Clasificacién (SUCS) SwW
3/8" 9.500 113 1.80 17.42 82.58
N° 4 4.750 1517 2411 41.53 58.47
N° 8 2.360 2716 4347 84.69 1531 Descripcion (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 280 445 89.14 10.86
N° 16 1.190 0 0.00 89.14 10.86
N° 20 0.840 0 0.00 89.14 10.86 Médulo de Fineza 4.71
N° 30 0.600 o 0.00 89.14 10.86 Materia Organica NO
N° 40 0.425 348 553 94.68 5.32
N° 50 0.300 o] 0.00 94.68 532 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 94,68 532
N° 100 0.150 0 0.00 94,68 532 Grava 2" - N° 0.39
N° 200 0.075 204 3.24 97.92 2.08 Arena N°4 - N°® 200 0.56
< N° FONDO 131 2.08 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio D) ( ing. QA/QC-Produccidn | ® \ a Ing. Residente 0 \ ( Supervision D‘w
Nombrs Nombre: Nombre: Control Cm f"\
l Tm _u_su;:‘z: f b Fima. ol o :{ Firma: 7 Firmz / D
: Tobrgy =
CHRISTIAN. : : 32 waasaz A 2 oz i
el Ganerar A8 R L O poumeso |
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CONSORCIO [ ] |

CC/OD-21

o : ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
QRN TLcal A Fecha: 10.08.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION LE7
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tE7 Peso inicial seco : 6387
PROF. (m) :de0.7m.-3.1m. Peso lavado seco 16216
TAMARNO MAXIMO g" Presencia de Agua :No
T | PO e | PR | Erene | PORENAE | oesonpoon oe muesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 281 4.40 4.40 95.60 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 242 3.7 8.19 91.81 Limite Liquido (LL) 20
1" 25.400 208 3.26 11.45 88.55 Limite Piastico (LP) 12
314" 18.000 484 7.58 19.02 80.98 ‘Indice Plastico (IP) 8
12" 12.500 338 529 24.32 7568 Clasificacién (SUCS) SW
378" 9.500 278 4.35 28.67 71.33
N°4 | 4750 1292 2023 48.90 51.10
N° 8 2.360 2376 37.20 86.10 13.90 Descripcion (AASHTO) BUENOC
N° 10 2.000 305 4.78 90.87 913
N® 16 1.190 0 0.00 90.87 913
Ne 20 0.840 0 0.00 90.87 913 Mdédulo de Fineza 469
N° 30 0.600 [¢] 0.00 90.87 913 Materia Organica NO
N° 40 0.425 261 4.09 94.96 5.04
N° 50 0.300 0 0.00 94.96 5.04 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 94.96 5.04
N° 100 0.150 0.00 94.96 5.04 Grava 2" - N° 0.44
N° 200 0.075 216 3.38 98.34 1.66 Arena N°4 - N° 200 0.4¢
<N° FONDO 106 1.66 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
Laboratorio Klng. QAa/QC-Produccion |® \(~ Ing. Residente 2 \ Supervision D

; 7
CHRISTIAN PEREZ SALINAS

g Gerents Ganaral

Nome)

Nombre.

Firma:

\

Cont?&-Ca\ﬂida
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cC/oD-21
CONSORCIO [ ] || pnaLISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION “EB
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de fa Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 E8 Peso inicial seco 16725
PROF. (m) :delm.-2.9m, Peso lavado seco : 6603
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
TAMI | AASHT PESC PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | o127 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA RESCRIPCIGN LE LAMUESTRA
4" 101.600 8] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 453 6.74 8.74 93.26 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
142 38.100 111 165 8,39 91.61 Limite Liquido (LL) 16
1 | 25.400 460 6.84 15.23 84.77 Limite Plastico (LP) 12z
34" | 19.000 213 317 18.39 8161 Indice Plasfico (IP) 4
12" 12.500 395 587 2427 75.73 Clasificacion (SUCS) SwW
38" 9.500 190 2.83 27.09 72.91
N° 4 4.750 1214 18.05 45.14 54.86
NeB 2.3680 2784 41.40 86.54 13.46 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 310 461 91.15 885
N° 16 1.180 0 0.00 91.15 8.85
N° 20 0.840 0 0.00 91.15 8.85 Médulo de Fineza 4.68
N° 30 0.600 0 0.00 91.15 8.85 Materia Organica NO
N9 40 0.425 259 385 ©95.00 5.00
N® 50 0.300 0 0.00 95.00 5.00 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0] 0.00 85.00 5.00
Ne 0.150 0 0.00 95.00 5.00 Grava 2" - N? 0.38
100
Ne 0.075 209 311 98.11 1.89 Arena N°4 - N° 200 053
200
< Ne FONDO 127 1.89 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D \ mng. QA/QC-Produccién | ° N ( Ing. Residente D \ Supervision D \
Nombre Nombre: Nombre: Conjfol Salid
’ el s O : > L} | “:;\
; i Firma 7 Firma.
3 e 3 a——— Y /
T “ﬂﬁ%“““‘;— Ao
CHRISTIAN PEREZ SALINAS s T aesnr | A A '

% Gerants Ganaratl
b t

J\ Y,




CONSORCIO [ | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTS PUCHLITA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION +E9
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapal. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 ES Peso inicial seco 17283
PROF. (m) :de0.5m.-3.5m. Peso lavado seco 17166
TAMARNO MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAUE
TAMZ | v a7 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA HESERIPOION D LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
F | 76200 ) 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 454 6.23 6.23 a3.77 Contenido de Humedad (%) 8
11/2" | 38.100 482 6.62 12.85 87.15 Limite Liquido (LL) 16
1" 25.400 253 3.47 16.33 83.67 Limite Piastico (LP) 10
3/4" 19.000 363 498 21.31 78.69 Indice Plastico (IP) 6
172" 12.500 451 6.19 27.50 7250 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 218 2.99 30.50 69.50
N° 4 4750 1445 19.84 50.34 49.66
N° 8 2.360 2717 37.31 87.64 12.36 Descripcidon (AASHTO) BUENO
N 10 2.000 352 483 92.48 7.52
N 16 1.180 0.00 92.48 752
N° 20 0.840 0.00 92.48 752 Médulo de Fineza 477
N° 30 0.600 0.00 92.48 752 Materia Crganica NG
N° 40 0.425 250 343 95.91 4.09
Ne 50 0.300 0.00 95.91 4.09 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 95.91 4.09
N¢ 100 0.150 0 0.00 9591 409 Grava 2" - N° 044
N° 200 0.075 203 279 98.70 1.30 Arena N°4 - N° 200 0.48
< N° FONDO 95 1.30 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio /lng. QA/QC-Produccion|® Y ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre Nombre; Nombre Control Calidad, h
Prma Firma: /e L Firma: >
EL S ! NGE :eimclsyu m—- :
CHRIBTIAN A I " X rox M i
G G-:"O'haigffo?&t HAY e L i AWU"E’:“'JI )
S ; P B . .capozeR )




CONSORCIO [ | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :E10
internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :E10 Peso inicial seco 16552
PROF. (m) :de0.9m.-3.4m. Peso lavado seco 16374
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 452 6.80 6.90 93.10 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38,100 418 6.38 13.28 86.72 Limite Liquido (LL) 18
1 25.400 464 7.08 20.36 79.64 Limite Piastico (LP) 12
3/4" 19.000 107 1.63 21.99 78.01 Indice Plastico (IP) 7
172 12.500 185 282 24.82 75.18 Clasificacién (SUCS) swW
3/8" 9.500 295 4.50 28.32 70.68
N° 4 4.750 1306 19.93 4925 50.75
N° 8 2.360 2321 35.42 84.68 15.32 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 408 6.23 90.90 9.10
N° 18 1.180 0 0.00 90.90 9.10
N° 20 0.840 0 0.00 90.80 8.10 Médulo de Fineza 466
N° 30 0.600 0 0.00 80.90 9.10 Materia Organica NO
N° 40 0.425 262 4.00 94.90 5.10
N° 50 0.300 0 0.00 94.90 510 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 94.80 510
N° 100 0.150 0 0.00 94.90 510 Grava 2" - N® 042
N° 200 0.075 185 2.82 97.73 227 Arena N°4 - N° 200 0.48
< N FONDC 149 227 100.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00
200
( Laboratorio (" Ing. QAQC-Produccién ( ing. Residente D ) Supervision o )

i
i
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i
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CONSORCIO [ ] |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION tEit
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de fa Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO T YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tE11 Peso inicial seco 1 6784
PROF. (m) :deQ.6m.-2.6m. Peso lavado seco : 6588
TAMANO MAXIMO § 35 Presencia de Agua :No
T | PO | e | PR | e | PR | oesorraon ce awuesTon
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 ¢} 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 465 6.85 6.85 93.15 Contenido de Humedad (%) 8
112° 38.100 483 IA2 13.97 86.03 Limite Liquide (LL) 15
1" 25.400 308 4,54 18.51 81.49 Limite Piastico (LP) 11
3/4" 19.000 381 5.62 2413 75.87 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 107 1.58 25.71 7429 Clasificacion (SUCS) SW
38" 9.500 155 228 27.99 72.01
N 4 4.750 1518 22.38 50.37 49,63
N°8 2.360 2480 36.26 86.63 13.37 Descripcién (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 330 4.86 91.49 8.51
N° 16 1.190 0 0.00 91.49 851
N° 20 0.840 0 0.00 91.42 8.51 Médulo de Fineza 476
N° 30 0.600 0 0.00 91.49 851 Materia Organica NO
N° 40 0.425 265 3.91 95.40 4.60
N°® 50 0.300 0 0.00 95.40 460 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 95.40 4.60
N° 100 0.150 0 0.00 85.40 4.60 Grava 2" - N° 0.44
N° 200 0.075 195 2.87 98.28 1.72 Arena N°4 - N° 200 0.48
< N° FONDOQ 17 1.72 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 |
( Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccion | © N\ Ing. Residente 'ﬁ Supervision
, MBS Nombre: _— 5 Nombre Contro -C\alidad
B SAL Firma. % " Firma: ! F;:'nT ) L |
i ! :

‘a;‘m i Leaieylete]
HRIBTIAN PEREZ SALL
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CONSORCIO [ [ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :E12
Internamiento Penitenciario en la lurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa" Etapa !. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA +E12 Peso inicial seco : 6100
PROF. (m) :de09m.-2.8m. Peso lavado seco : 5958
TAMARNO MAXIMO i3" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | 157 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 Q.00 0.00 100.00
2" 50.800 340 557 557 94.43 Contenido de Humedad (%) 10
112" 38.100 133 2.18 7.75 9225 Limite Liquido (LL) 16
1" 25,400 174 285 10.61 89.39 Limite Plastico (LP)
34" 19,000 136 223 12.84 8§7.16 Indice Plastico (IP)
12" 12.500 388 6.38 18.21 80.79 Clasificacion (SUCS) sSwW
3/8" 9.500 282 4.62 23.84 76.16
N° 4 4.750 1447 2372 47.56 52.44
N° 8 2.360 2222 36.43 83.88 16.02 Descripcion (AASHTO) BUENO
N®10 2.000 307 5.03 89.02 10.98
N® 16 1.190 0 0.00 89.02 10.98
N° 20 0.840 0 0.00 89.02 10.98 Médulo de Fineza 466
N° 30 0.600 0 0.00 89.02 10.98 Materia Organica NO
N° 40 0.425 305 5.00 94.02 598
Ne 50 0.300 o 0.00 94.02 5.08 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 94,02 598
N? 100 0.150 0 0.00 94.02 598 Grava 2" - N° 0.42
Ne° 200 0.075 217 356 97.57 243 Arena N°4 - N° 200 0.50
< Ne FONDO 148 2.43 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (" Ing. QA/QC-Produccion|® ) ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre Nombre. ContrphCalid
! 1 -
Fima: |
5 'i!, 7/
3 } 2
CHRISTIAN PEREZ SALINAS B m
i Gurente Ganaral P |
N } CAp 9282 | ___




CONSORCIO [ [ ] CC/oD-21
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA :"Ampliacidon y Mejoramiento del Servicio de UBICACION sE13
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO - GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA FEL3 Peso inicial seco 1 6660
PROF. (m) :de0.9m.-3.1m. Peso lavado seco 16548
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
e [P0 e | oo | o | o | omsoueooce umeste
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 141 212 212 97.88 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 113 1.70 3.81 96.19 Limite Liquido (LL) 15
1" 25.400 331 497 8.78 91.22 Limite Plastico (LP) 8
3/4" 18.000 438 6.58 15.36 84.64 Indice Plastico (IP) 7
172" 12.500 281 422 19.58 80.42 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 481 722 26.80 73.20
Ne 4 4.750 1579 23.71 50.51 49.49
N° 8 2.360 2431 36.50 87.01 12.99 Descripeion (AASHTO) BUENGC
N°10 2.000 242 3.63 90.65 9.35
N° 16 1.180 0.00 90.65 9.35
N° 20 0.840 0.00 90.65 9.35 Médulo de Fineza 474
N® 30 0.600 0.00 20.65 9.35 Materia Organica NO
N° 40 0.425 266 3.99 94.64 536
N° 50 0.300 0.00 94.64 536 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 9464 536
N° 100 0.150 0.00 94.64 536 Grava 2" - N° 0.48
N° 200 0.075 246 369 98.33 1.67 Arena N°4 - N° 200 0.48
< N° FONDO 111 1.67 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio ring. QA/QC-Produccion | ® Y Ing. Residente o ) Supervision D \
' Nombre: Nambre. Control Calidad
: me - SAL " Firma. ’ F?T‘;‘? ", | ‘)
sah i ” ;
L L DI
L i . . AP B282 |




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

LA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 E14
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :E14 Peso inicial seco : 6234
PROF. (m) :de0.6m.-3.1m. Peso lavado seco : 6064
TAMANO MAXIMO s Presencia de Agua :No
Tz [ PSO | P | ORI | e | PaeE | oesorpaonoe muesea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 316 5.07 5.07 94.93 Contenido de Humedad (%) 6
11/2" 38.100 234 375 8.82 91.18 Limite Liquido (LL) 15
1 25,400 458 7.35 16.17 83.83 Limite Plastico (LP) 11
3/4" 19.000 408 6.54 2271 77.29 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 136 218 2490 75.10 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 125 20 26.90 7310
Ne 4 4.750 1374 22.04 48.94 51.06
Ne 8 2.360 2222 3564 84.58 15.42 Descripcion (AASHTO) BUENC
N° 10 2,000 292 4.68 89.27 10.73
Ne 16 1.190 0.00 89.27 10.73
N° 20 0.840 0.00 89.27 10.73 Médulo de Fineza 463
N° 30 0.600 0.00 88.27 10.73 Materia Organica NO
N° 40 0.425 282 4.52 93.79 621
N° 50 0.300 0.00 93.79 6.21 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 93.79 6.21
N® 100 0.150 0.00 93.79 6.21 Grava 2" - N° 0.44
N° 200 0.075 242 3.88 97.67 233 Arena N°4 - N° 200 049
| <N° | FONDO 145 233 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (lng. QA/QC-Produccion | © ) f/— Ing. Residente o ) Supervision \[::\
: Nombre: lCati
Nombre: = - - Co?!ro fCahdeci f 7
LT ma i | i ki | Firma: Firme. D
ciumeg.nm 2"{355.?‘.‘."““ ; TP N 185007 J L D J | .- Ag& meco J

- 1




CONSORCIO [ [ ] ccroD-21
ORIENTE PUCALLP4 | ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01

Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :E15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Ftapa I CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA S ElS Peso inicial seco 1 6467
PROF. {m) :de06m.-2.4m. Peso lavado seco 16362
TAMARNO MAXIMO s 37 Presencia de Agua :No
oz | PO e | PO | e | Ponca | oescrao oe mvesToA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
= 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 427 6.60 6.60 93.40 Contenido de Humedad (%) 10
112" 38.100 302 467 11.27 88.73 Limite Liquido (LL) 17
1 25.400 228 353 14.80 85.20 Limite Pléstico (LP) 11
3/4" 19.000 229 354 18.34 81.66 Indice Pléstico (IP) 6
172" 12.500 213 3.29 21.63 78.37 Clasificacion (SUCS) sw
3/8" 9.500 265 410 2573 74.27
N° 4 4.750 1226 18.96 44.69 5631
Ne 8 2.360 2661 41.15 85.84 14.16 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 263 4.07 89.20 10.10
N° 16 1.180 0 0.00 89.80 10.10
N° 20 0.840 0 0.00 89.90 10.10 Médulo de Fineza 464
N° 30 0.800 0 0.00 89.90 10.10 Materia Organica NO
N° 40 0.425 296 4.58 94.48 552
N°® 50 0.300 0 0.00 94.48 552 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 94.48 552
N° 100 0.150 0 0.00 S4.48 552 Grava 2" - N° 0.38
N° 200 0.075 249 3.85 98.33 1.67 Arena N°4 - N° 200 054
;310" FONDO 108 © 167 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00

( Laboratorio Supervision

Ing. QA/QC-Produceisn { w 4 Ing. Residente

Nombre.
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consorcio JJ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION +F1
Internamiento Penitenciario en la lurisdiccién de la Oficina
Regional Qriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINQ
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. T W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA =F1 Peso inicial seco 16814
PROF. {m) :de09m.-4.4m. Peso lavado seco : 6650
TAMARO MAXIMO 3T Presencia de Agua :No
TAMI AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA DESCRIECIVINDE LAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
o 76.200 0 0.00 0.00 100.00
g 50.800 235 3.45 3.45 96.55 Contenido de Humedad 7.060000000000000
(%) 0]
112" 38.100 425 6.24 .69 80.31 Limite Liquide (LL) 21
1" 25.400 257 3.797 13.46 86.54 Limite Plastico (LP) 14
34" 19.000 381 559 19.05 80.85 “Indice Plastico {IP) 7
12" 12.500 452 863 25.68 7432 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 442 6.49 3217 67.83
N 4 4.750 1407 20.65 52.82 47.18
N®8 2.380 2212 32.46 85.28 14.72 Descripcion (ARASHTO) BUENO
N° 10 2.000 307 451 89.79 10.21
N° 16 1.190 0 0.00 89.79 10.21
N° 20 0.840 o] 0.00 89.79 10.21 Modulo de Fineza 4,63
N° 30 0.800 0 0.00 89.79 10.21 Materia Organica NO
N° 40 0.425 345 5.06 94.85 515
N° 50 0.300 0 0.00 94.85 515 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 94.85 515
Ne 0.150 0 0.00 94.85 515 Grava 2" - N° 0.48
100
Ne° 0.075 201 295 97.80 2.20 Arena N°4 - N° 200 0.45
200
< N? FONDO 180 220 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccion o N/ Ing. Residente D \ Supervision D
Nombre Nombre: Nombre
__cp_cmim —_ i)
ma SALT ma: M ¥ Firma
; oLy e iakis
e E7 o Ec Miuel Chavez Rigs——
SRRISTIAN B REESAL Nﬁ s mcc n&m CML % A
y  Gsrente Ganaral ) K
G 1




CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

CONSORCIo [ | |

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1F2

Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapal.

CERTIFICADO
TECNICO

: GR-11-14/001
: YENNY PALOMINO

MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 F2 Peso inicial seco : 7043
PROF. (m} 1de0.6m.-3.2m. Peso lavado seco 16943
TAMARNO MAXIMO $3" Presencia de Agua : No
e T | | T | e | POReIAE | oescmroion ok amuEsTRA
4° 101.600 4] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 292 4.15 4.15 9585 Contenido de Humedad (%) 15
11/2¢ 38.100 367 521 9.36 90.64 Limite Liguido (LL) 15
1 25.400 247 3.51 12.86 87.14 Limite Plastico (LP)
3/4" 19.000 308 4.37 17.24 82.76 Indice Plastico (IP)
12t T 12.500 338 4.80 22.04 77.96 Clasificacion (SUCS) SwW
318" 9.500 417 592 27.96 72.04
N° 4 4.750 1389 19.72 47.68 52.32
N° 8 2.360 2668 37.88 8556 14.44 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 47 592 91.48 8.52
N® 16 1.180 0 0.00 91.48 852
N° 20 0.840 0 0.00 91.48 852 Modulo de Fineza 4.71
N° 30 0.600 0 0.00 91.48 852 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 289 4.10 9558 4.42
N° 50 0.300 0 0.00 8558 4.42 OBSERVACIONES
Ne 80 0177 0 0.00 95.58 4.42
N° 100 0.150 0 0.00 95.58 4.42 Grava 2" - N° 0.44
N° 200 0.075 183 2,80 98.18 1.82 Arena N%4 - N° 200 0.51
< N° FONDO 128 1.82 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 4 ing. QA/QC-Produccion | © N\ Ing. Residente Supervision D: N

Nombre.

Fima:

5
3 .nx
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CONSORCIO [ [ ] CC/OD-21
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
' dooirned Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALCMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 F3 Peso inicial seco 16981
PROF. {(m} :de0.6m.-2.3m. Peso lavado seco 1 6787
TAMARNO MAXIMO :3" Presencia de Agua : No
TAMI | AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z_ | OT27 | RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | _QUE PASA i Do
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
G 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 448 6.42 6.42 93.58 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
112" 38.100 353 508 11.47 88.53 Lirite Liquido (LL) 16
1 25.400 163 2.33 13.81 86.18 Limite Plastico (LP) 11
3/4" 12.000 397 5.69 19.50 80.50 Indice Plastico (IP) 5
12 12.500 308 4.38 2388 76.12 Clasificacion (SUCS) SW
38" 9.500 140 2.01 25.88 74.12
N° 4 4.750 1595 22.85 48.73 51.27
N° 8 2.360 2572 36.84 8558 14.42 Descripcién (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 403 S57T 91.35 8.65
N° 16 1.180 0.00 91.35 8.65
N° 20 0.840 0.00 91.35 8.65 Méduio de Fineza 4,75
N° 30 0.600 Q.00 91.35 8.65 Materia Orgénica NO
N°® 40 0.425 280 4.01 95.36 4.64
N° 50 0.300 0.00 95.36 4.64 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 95.36 4.64
Ne 0.150 0.00 8536 464 Grava 2" - N° 0.42
100
N® 0.075 220 315 958.51 1.49 Arena N°4 - N° 200 0.50
200
< Ne¢ FONDO 104 149 100.00 0.00 Finos < N® 200 0.00
200
Laboratoric é Ing. QA/QC-Produccion | ) Ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre Nombre Nombre. Cont lida
. M T T
iyvima AL l‘g Firma’ Firmz
} I%ﬂ pemansh
dﬂalcﬁm E. REZ S M‘.mﬁ N var o v uszmzm cm; i A s i min
a Gerenta Ganaraf k ) { )
| A i cap 9zeR |




— CCIOoD-21
CONSORCIO J | | \NALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento def Servicio de UBICACION :F4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : F4 Peso inicial seco : 6801
PROF. {m) :de09m. -3.8m. Peso lavado seco : 6642
TAMARO MAXIMO g0 Presencia de Agua :No
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
o 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 308 453 453 95.47 Contenido de Humedad (%) 13
112" 38.100 228 &35 7.88 92,12 Limite Liquido (LL) 18
i 25.400 189 2.78 10.66 89.34 Limite Plastico (LP) 12
34" 19.000 361 5.31 15.97 84.03 fndice Plastico (IP) 6
172" 12.500 489 7.18 23.16 76.84 Clasificacién (SUCS) SW
3/8" 9.500 169 2.48 25.64 74.36
N° 4 4750 1501 22.07 47.71 52.29
Ne 8 2.380 2578 37.91 85.62 14.38 Desctripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 304 4.47 90.09 291
N° 16 1.180 0 0.00 90.09 2.91
N° 20 0.840 0 0.00 90.09 991 Maédulo de Fineza 4.70
N° 30 0.600 0 0.00 90.09 9.91 Materia Organica NO
N° 40 0.425 334 4.91 95.00 5.00
N 50 0.300 0 0.00 95.00 5.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 95.00 5.00
N° 100 0.150 0 0.00 95.00 5.00 Grava 2" - N° 0.43
N° 200 0.075 223 3.28 98.28 1.72 Arena N°4 - N° 200 0.51
;ONJ FONDO 117 1.72 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00

( Laboratorio D ) ’rlng- QA/QC-Produccién | [ ing. Residente o \( Supervision o

( Nombre

Nombre.

E: AL Fima:
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i Gerénte Ganeral k

L 1




CONSORCIO [ J
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

CHRISTIAN PEREZ SALINAS
. Gearante Genarat

b !

i

nma < é;, f Firma
RIERD CIvIL A A

TP N° 185007 k

OBRA 1 "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION {E5
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina
Regional Qriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA sF5 Peso inicial seco 16221
PROF. (m) :de0.6m.-3.1m. Peso lavado seco 16108
TAMARNO MAXIMO $3e Presencia de Agua : No
T [ IO e | PORCERE | mee | PO | oesorpaon o tamuEsea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 123 1.98 1.88 98.02 Contenido de Humedad (%) 15
11/2" 38.100 434 6.98 8.95 91.05 Limite Liquido (LL) 24
1" 25.400 154 2.48 11.43 88.57 Limite Plastico (LP) 20
3/4" 19.000 171 275 14.18 85.82 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 117 1.88 16.06 83.94 Clasificacion (SUCS) SwW
3/8" 9.500 277 4.45 20.51 79.49
Ne 4 4.750 1357 21.81 42.32 57.68
Ne B8 2.360 2584 41.54 83.86 16.14 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 289 4.65 88.51 11.49
N® 16 1.180 0 0.00 88.51 11.49
N° 20 0.840 0 0.00 88.51 11.49 Médulo de Fineza 463
N° 30 0.600 0 0.00 88.51 11.49 Materia Crganica NO
N° 40 0.425 343 5.51 94.02 598
N°® 50 0.300 0 0.00 ©4.02 5.98 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 94.02 5.98
N° 100 0.150 0 0.00 94.02 598 Grava 2" - N° 0.40
N° 200 0.075 246 3.95 a7.97 203 Arena N°4 - N° 200 0.56
<N° FONDO 126 2.03 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
C Laboratorio (" Ing. QA/QC-Produccién | ® w 4 ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre Nombre. x Cniéma\hdaff\




CoNsorcio JJ I

CC/OD-21

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULLOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F6
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO :YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. ‘WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :F6 Peso inicial seco 16710
PROF. {m) :de05m.-2m. Peso lavado seco 16598
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
e [0 e | aceouma | sugaie | "Gim | oeecroonxiawesTo
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 328 489 4.89 95.11 Contenido de Humedad (%) 10
142" 38.100 323 4.81 9.70 90.30 Limite Liquido (LL) 21
1" 25.400 114 1.70 11.40 88.60 Limite Plastico (LP) 15
3/4" 19.000 165 2.48 13.86 86.14 Indice Plastico (IP) 6
172" 12500 492 733 2119 78.81 Clasificacion (SUCS) SW
378" 9.500 360 537 26.56 73.44
N° 4 4.750 1470 21.91 48.46 51.54
N° 8 2.360 2526 37.65 86.11 13.89 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 290 432 90.43 957 =
N°® 16 1.190 0.00 90.43 957
N° 20 0.840 0 0.00 90.43 957 Médulo de Fineza 473
N° 30 0.600 0.00 50.43 9.57 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 341 5.08 95.51 4.49
N° 50 0.300 0 0.00 95.51 4.49 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 9551 4.49
N® 100 0.150 0.00 95.51 4.49 Grava 2" - N° 0.44
N° 200 0.075 204 3.04 98.55 145 Arena N°4 - N° 200 050
< N° FONDO 97 1.45 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D 4 Ing. QA/QC-Produccion i ing. Residente D. \ Supervision ﬁ
ITJmeIQ_ Nombre: Nombre. Contr idad =
mﬁ:m“ i Fima Firma: ' > " )
i o
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coNsorcio [ J |
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA :"Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F7
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :F7 Peso inicial seco 1 7279
PROF. (m) :de0.8m.-2.7m. Peso lavado seco : 7430
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
TAMI AASHT PESC PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 444 6.10 6.10 93.80 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 09
112" 38.100 203 2.79 8.89 91.11 Limite Liquido (L.L) 16
1" 25.400 458 6.29 15.18 84.82 Limite Plastico (LP) 9
3/4" 19.000 393 5.40 20.58 79.42 Indice Plastico (IP) 7
1/2" 12.500 387 532 2580 74.10 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 224 3.08 28.97 71.03
N® 4 4.750 1550 21.29 50.27 49.73
N°8 2.3680 2739 37.63 87.80 12.10 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 283 3.89 91.78 8.22
N° 16 1.190 0 0.00 91.78 8.22
N° 20 0.840 0 0.00 91.78 822 Médulo de Fineza 4.77
N° 30 0.600 0 0.00 91.78 8.22 Materia Organica NO
N° 40 0.425 265 364 89543 457
N° 50 0.300 0 0.00 9543 457 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 95.43 457
N 0.150 0 0.00 95.43 457 Grava 2" - N° 0.44
100
Ne 0.075 213 283 98.35 1.65 Arena N°4 - N° 200 0.48
200
< N° FONDO 120 1.65 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D Ing. QA/QC-Produccion | ° \ ( Ing. Residente Supervision
I Nombre Nombre: Nombre:
1 -l S,
i Firma__ 4 __}d e Firma:
forstais
dnmtrmuﬁsnff.unn& vt TP N 188007 A L
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CONSORCIO [ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F8
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapal l. CERTIFICADO t GR-11-14/001
TECNICO 1 YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 F8 Peso inicial seco 16322
PROF. (m) :de0.8m.-4.3m. Peso lavado seco 16183
TAMANO MAXIMO :3" Presencia de Agua : No
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 483 7.64 7.64 92.36 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 200 316 10.80 89.20 Limite Liquido (LL) 24
1" 25.400 124 1.96 12.76 87.24 Limite Plastico (LP) 20
3/4" 19.000 419 6.63 19.39 80.61 Indice Plastico (IP) 4
12" 12.500 109 1.72 21.12 78.88 Clasificacién (SUCS) SW
3/8" 9.500 302 4.78 25.89 74.11
N° 4 4.750 1438 22,75 48.64 51.36
N° 8 2.360 2308 36.51 85.15 14.85 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 316 5.00 90.15 9.85
N° 16 1.190 0.00 90.15 9.85
N° 20 0.840 0.00 80.15 9.85 Médulo de Fineza 4.7
N° 30 0.600 0.00 80.15 9.85 Materia Organica NO
N° 40 0.425 315 4.98 95.13 487
N° 50 0.300 0 0.00 95.13 487 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 95.13 4.87
N° 100 0.150 0.00 9513 487 Grava 2" - N° 0.41
N° 200 0.075 207 3.27 98.40 1.60 Arena N°4 - N° 200 0.50
< N° FONDO 101 1.60 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio Ing. QMQC-Produccién |° N Ing. Residente o) Supervision D \'1

GHRISTIAN PEREZ SALINAS

Gerente Ganoral
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consorclo [ I ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

NTE PUCALLPA
ORIENTE PUCH Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F9
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO - GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :F9 Peso inicial saco 17198
PROF. (m) :de0.6m.-3.7m. Peso lavado seco 17095
TAMANO MAXIMO na3” Presencia de Agua :No
TAMI AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | o127 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.800 o} 0.00 0.00 100.00
a* 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 457 6.35 6.35 93.65 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 09
11/2" 38.100 378 525 11.60 88.40 Limite Liquido (LL) 18
1" 25.400 246 342 15.02 84.98 Limite Plastico (LP) 12
3/4" | 19.000 453 6.29 21.31 78.69 indice Plastico (IP) 6
12" 12.500 362 503 26.34 73.66 Clasificacion (SUCS) sSw
38" 9.500 386 536 31.70 68.30
No4 4,750 1336 18.56 50.26 49.74
N°8 2.360 2734 3798 88.25 11.75 Descripcion {AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 219 304 91.29 8.71
Ne 16 1.190 [¢] 0.00 91.29 8.71
N° 20 0.840 0.00 91.29 8.7 Mdédulo de Fineza 4.71
N° 30 0.600 0 0.00 91.29 8.71 Materia Orgéanica NO
N° 40 0.425 290 4,03 95.32 468
N° 50 0.300 0 0.00 95,32 4.68 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 95.32 4.68
N° 0.150 4] 0.00 85.32 4.68 Grava 2" - N° 0.44
100
Ne 0.075 205 285 98.17 1.83 Arena N°4 - N° 200 0.48
200
<N° FONDO 132 1.83 100.00 0.00 Fincs < N° 200 0.00
200
( Laboratario (rh'!g. QA/QC-Produccion | a Ing. Residente Dj Supervision
l Nombre Nombre: Nombre.
~CP-COMPANY SAZ." "
trmg AL - Firma. Firm= '.\
! o~ .
% B = = ,
CHRISTIAN PEREZ SALINAS A ‘ oz Medrans;
i Gerente Genarat '
< ° L Y L J Cap 8262 . __J




CONSORCIO [ [ ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA ; "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F10
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapal. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA +F10 Pese inicial seco 17202
PROF. {m) 1de0.9m.-3.6m. Peso lavado seco : 7060
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
TAMI | AASHT PESC PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA PERCRIPCRINDE LAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 480 6.80 6.80 93.20 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
11/2" | 38.100 212 2.94 9.75 90.25 Limite Liquido (LL) 22
1" 25.400 450 825 16.00 84.00 Limite Plastico (LP) 18
3/4" 19.000 468 6.50 22.49 77.51 Indice Plastico (IP) 4
172 12.500 483 6.71 29.20 70.80 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 230 3.19 32.39 67.61
Ne 4 4.750 1275 17.70 50.10 49,90
N° 8 2.360 2676 37.16 87.25 12.75 Descripcién (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 309 4.29 91.54 8.46
N° 16 1.190 0 0.00 91.54 8.46
N° 20 0.840 0 0.00 91.54 8.46 Modulo de Fineza 4.69
N° 30 0.600 0 0.00 91.54 8.46 Materia Orgédnica NO
N° 40 0.425 292 405 95.60 4.40
N° 50 0.300 0 0.00 95.60 4.40 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 95.60 4.40
Ne 0.150 0 0.00 95.60 4.40 Grava 2" - N° 043
100
Ne 0.075 186 258 98.18 1.82 Arena N°4 - N° 200 0.48
200
< N° FONDO 131 1.82 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio Flng. QA/QC-Produccion | \ ( Ing. Residente o ) Supervision D
— Nombre Controf Cat
R 3 o )
rome AL i ' & ML_" " Firma- Firme. :
s B T —
T oy gom. | x . Germin Ramiroz f
A e L - iy
% | . / ..CAP s28R .




CONsORClo [ ]

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F11
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :Fil Peso inicial seco 16796
PROF. (m) :de0.6m.-3.2m. Peso lavado seco : 6680
TAMARNO MAXIMO #3n Presencia de Agua : No
n [ VS| PR T PORCENAE | REIeRS | PORCEVAE | orsomporon o mutsTea
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 21 3.10 310 96.80 Contenido de Humedad (%) 8
112 38.100 489 7.20 10.30 89.70 Limite Liquido (LL) 21
1" 25.400 198 29 13.21 86.79 Limite Plastico (LP) 14
3/4" 19.000 480 7.06 20.28 79.72 Indice Plastico (IP) 7
172" 12.500 183 2.69 2297 77.03 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 427 6.28 2925 70.75
Ne 4 4.750 1589 23.38 5263 47.37
Ne 8 2.360 2350 3458 87.21 12.79 Descripcion (AASHTO) BUENC
N® 10 2.000 259 3.81 91.02 8.98
N° 186 1.190 0 0.00 91.02 8.98
N° 20 0.840 0 0.00 91.02 8.98 Médulo de Fineza 4.77
N° 30 0.600 0 0.00 91.02 8.98 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 304 4.47 95.50 450
N° 50 0.300 0 0.00 95.50 4.50 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 95.50 450
N® 100 0.150 0 0.00 95.50 450 Grava 2" - N° 0.50
N° 200 0.075 193 2.84 98.34 166 Arena N°4 - N° 200 0.46
<N° FONDO 113 1.66 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
(v Laboratorio Gﬁg. QA/QC-Produccion | w Ing. Residente o) Supervision D &
Hombre. i
l Nombre: _— | - COﬁ}FBl-Ca\hdaF\ ;
t7me, Firma: Firme ;:/N

)

T iAN
H Gerante Ganaval
o

GREZ SALINAR

\

o

il .Am I
.. .Capo2eR |/
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CC/OD-21

as . ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 Fl2
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING, RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tF12 Peso inicial seco : 6687
PROF. {m) tde0.8m.-2.6m. Peso lavado seco 16576
TAMARO MAXIMO ge Presencia de Agua :No
e [T e | o | it | Toieain | oescnroonoe st
4 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00 5
2" 50.800 464 6.94 6.94 93.06 Contenido de Humedad (%) 12
112! 38.100 315 4.71 11.65 88.35 Limite Liquido (LL) 15
1* 25.400 234 3.50 1515 84.85 Limite Plastico (LP) 11
34" 19.000 127 1.90 17.05 82.95 Indice Plastico (IP) 4
12" 12.500 467 6.98 2403 7597 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 198 2.93 26.96 73.04
N° 4 4.750 1519 2272 49.68 50.32
N° 8 2.360 2538 37.95 87.63 12.37 Descripcion (AASHTCO) BUENO
Ne 10 2.000 223 333 20.97 9.03
N° 16 1.180 0 0.00 90.97 9.03
N°® 20 0.840 0 0.00 90.97 9.03 Médulo de Fineza 4.76
N° 30 0.600 0 0.00 90.97 9.03 Materia Organica NO
N° 40 0.425 266 3.98 94.95 5.05
N° 80 0.300 0 0.00 94.95 505 OBSERVACIONES
N°8D | 0477 0 i 0.00 94.95 5.05
N° 100 0.150 0 0.00 94.95 5.05 Grava 2" - N° 043
N° 200 0.075 245 3.66 98.61 1.38 Arena N°4 - N° 200 0.49
< N° FONDO o3 1.39 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio D (Tng. QA/QC-Produccion | & Y4 Ing. Residente A \ Supervision D’\
Nombre: Nombrh Nombre: Contrtﬁa&dad
.wmﬂhf b fimma: &-’l’féj—-«-ﬂ.j Firma . Firme 7 G (R 2
% b it
g, (P L “ 5

A




consorcio f [

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCIOD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLFA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F13
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :F13 Peso inicial seco 1 7344
PROF. {m) tdelm.-3.7m. Peso lavado seco 17199
TAMARNO MAXIMO %37 Presencia de Agua :No
v | PSR e ] PR | e, | PORHEE | orscnraon e tawuesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
¥ 76.200 0 0.00 0.00 100.00
v 50.800 241 3.28 3.28 96.72 Contenido de Humedad (%) 8
112" 38.100 482 8.56 9.84 90.16 Limite Liquido (LL) 24
1 25.400 321 4.37 14.22 85.78 Limite Plastico (LP) 1
34" 19.000 484 6.59 20.81 79.19 “indice Plastico (IP) 7
12" 12.500 489 6.66 27.46 7254 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 445 6.06 33.52 66.48
N° 4 4,750 1534 20.89 54 41 4559
N° 8 2.360 2438 33.20 87.61 12.39 Descripeion (AASHTO) BUENC
N°10 2.000 272 3.70 91.31 8.69
N° 16 1.180 0 0.00 91.31 8.69
N® 20 0.840 o} 0.00 91.31 8.69 Médulo de Fineza 475
N° 30 0.600 o 0.00 91.31 83.69 Materia Orgénica NOC
N° 40 0.425 343 467 95.98 4.02
N° 50 0.300 0 0.00 9598 402 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 95.98 402
N° 100 0.150 0 0.00 9598 4.02 Grava 2" - N° 0.51
N¢ 200 0.075 189 257 98.56 144 Arena N°4 - N° 200 0.44
< Ne° FONDO 1086 1.44 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio DW rring,;. QA/QC-Produccién | ° \ ( ing. Residente D'ﬁ Supervision D )
| % e N.ombre/,q i P l\-lombre, z Confrol a‘fld A
; H -:%_ A, i J . Firma: Frme

=

1
1

-

=
CHRIGTIAN PEREZ SALINAS
Gaerénta Genaral

9

(5
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P
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCIOD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :Fia
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :F14 Peso inicial seco 16843
PROF. {m) tdelm.-3.4m. Peso lavado seco 16717
TAMARO MAXIMO D Presencia de Agua : No
Tz [ PSEO] Peso T PORGENE | RS, | POTAE | osscuroonoe amuesTaa
4" 101.600 0 0.c0 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 310 453 453 95.47 Contenido de Humedad (%) 13
112" 38.100 239 3.49 8.02 91.98 Limite Liquido (LL) 24
1" 25.400 425 6.21 14.23 85.77 Limite Plastico (LP) 20
314" 19.000 421 6.15 2039 79.61 indice Plastico (IP) 4
12" 12.500 441 6.44 2683 7317 Clasificacion (SUCS) SW
378" 8.500 243 355 30.38 69.62
Ne 4 4.750 1526 22.30 52.68 47.32
Ne 8 2.360 2256 3297 85.65 14.35 Descripcion (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 336 4.9 90.56 9.44
N? 16 1.190 0 0.00 80.56 9.44
N° 20 0.840 0 0.00 90.56 944 Modulo de Fineza 4.70
N° 30 0.600 0 0.00 90.56 9.44 Materia Organica NO
N° 40 0.425 304 4.44 95.00 5.00
N° 50 0.300 0 0.00 95.00 5.00 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 85.00 5.00
N° 100 0.150 0 0.00 95.00 5.00 Grava 2" - N° 0.48
Ne 200 0.075 240 351 98.51 1.49 Arena N°4 - N° 200 0.46
< N° FONDC 102 1.49 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio rlng. QA/QC-Produccidn | P ) ( Ing. Residente b \ Supervision D x
l Nombre Nombre: 5 Nombre - Contrpl-Calidad
' 7 M3 g SaL -i : Fima: 7/ ’ Firma: ' Frrr;:— N BL
T s
b s @ AR | . E i
N ! \ _J .. .CAP B282 J. -
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CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :F15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO - YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 F15 Peso inicial seco : 6753
PROF. {m) :de0.7m.-3.6m. Peso lavado seco 16563
TAMARNO MAXIMO 8" Presencia de Agua :No
e [P0 | e | PoRemu | e, | Patcuner | oescmeoon o muesea
4" 101.600 o 0.00 0.00 100,00
3 76.200 o 0.00 0.00 100,00
2" 50.800 256 3.79 3.79 96.21 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 201 2.98 6.77 93.23 Limite Liquido (LL) 17
1 25.400 296 4.38 11.15 88.85 Limite Piastico (LP) 12
3/4" 19.000 363 5.38 16.53 83.47 Indice Plastico (IP) 5
12" 12.500 261 3.86 20.39 7961 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 258 3.82 2421 75.79
N 4 4.750 1440 21.32 45.54 54.46
Ne 8 2.360 2750 40.72 86.26 13.74 Descripcion (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 265 382 20.18 0.82
N° 16 1.180 0.00 90.18 982
N® 20 0.840 0.00 90.18 9.82 Médulo de Fineza 4,70
N° 30 0.600 0.00 90.18 9.82 Materia Organica NO
N® 40 0.425 315 4.66 94.85 5.15
N° 50 0.300 0.00 94.85 515 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 94.85 515
N° 100 0.150 0.00 94.85 515 Grava 2" - N° 0.42
N° 200 0.075 247 3.66 98.50 1.50 Arena N°4 -~ N° 200 0.53
< N° FONDO 101 1.50 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio rlng- QA/QC-Produccien [P ) Ing. Residente D ) ( Supervision o:
Nombre Nombre. Contr: idad [\
1 Tima m“'! . A i‘ Firma: Firmz G L
R T i iy
. 1 7 k J CaAP 8282 .i,__)
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/IOD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION HCH

Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidon de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO 1 GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :G1 Peso inicial seco : 6785
PROF. (m}) :de05m.-2.9m. Peso lavado seco : 6665
TAMARNO MAXIMO $3" Presencia de Agua : No
TAMI | AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDQ PORCENTAJE
Z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA BESCRIPCIGN DELAMURSTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
2y 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 477 7.03 7.03 92.97 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 8°]
112" 38.100 343 5.06 12.09 87.91 Limite Liguido (LL) 24
" 25.400 323 4.76 16.85 83.15 Limite Plastico (LP) 18
3/4" 19.000 124 1.83 18.67 81.33 Indice Plastico (IP) 6
1/2" 12.500 261 385 22.52 77.48 Clasificacion (SUCS) SwW
3/8" 9.500 308 587 28.39 71.61
N° 4 4.750 1219 17.97 46.35 53.65
N° 8 2.360 2678 39.47 85.82 14,18 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 368 5.42 91.25 8.75
Ne 16 1.180 0 0.00 91.25 8.75
N° 20 0.840 ] 0.00 91.25 8.75 Médulo de Fineza 4.67
N° 30 0.600 0 0.00 91.25 8.75 Materia Organica NO
Ne¢ 40 0.425 269 3.96 95,21 4.79
Ne 50 0.300 0.00 95.21 4.79 OBSERVACIONES
N° 80 0177 000 95.21 4.79
Ne 0.150 0.00 95.21 4.79 Grava 2" - N°® 0.39
100
Ne 0.075 193 2.84 98.05 1.95 Arena N°4 - N° 200 052
200
< N° FONDO 132 1.95 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
il Laboratorio o w (" Ing. QAQC-Produccién | Y{~ ing. Residente
Nombre Mombre: Nombre
pd

~CP COMPARY SAZ "
P SAT

X
GHRISTIAN PGREZ SALINAD
4 Gerente Ganarat

N R B

gl " Fima’
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ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 G2
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : G2 Pesao inicial seco 16613
PROF. {(m) :de0.8m.-3.9m. Peso lavado seco 16425
TAMARNO MAXIMO #3" Presencia de Agua :No
g | | T e | PaAE | oesomroion o amuEsTeA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
a 76.200 0 0.00 0.00 100.00
20 50.800 228 3.45 345 96.55 Contenido de Humedad (%) 13
112" 38.100 495 7.49 1083 89.07 Limite Liquido (LL) 24
: i 25400 343 519 16.12 83.88 Limite Plastico (LP) 19
3/4" 19.000 143 2.16 18.28 81.72 “Indice Piastico (iP) 5
172" 12.500 187 298 21.26 78.74 Clasificacion (SUCS) sw
3/8" 9.500 176 2.66 2392 76.08
Ne 4 4,750 1392 21.05 44.97 55.03
N° 8 2.360 2531 38.27 83.25 16.75 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 437 6.61 89.85 10.15
Ne 16 1.190 0 0.00 89.85 10.15
N° 20 0.840 0 0.00 89.85 10.15 Modulo de Fineza 466
N° 30 0.800 o 0.00 89.85 10.15 Materia Organica NO
N° 40 0.425 343 5.19 95.04 4.96
N° 50 0.300 0 0.00 95.04 498 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 95.04 4.96
N° 100 0.150 0 0.00 95.04 4.96 Grava 2" - N° 042
N° 200 0.075 23 3.49 98.53 1.47 Arena N°4 - N°® 200 054
Z gg’ FONDO 97 1.47 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00

i Laboratario

(" ing. QAJQC-Produccién | 2

ing. Residente

e

Nombre:

o WV
GHRISTIAN PEREZ SALINAS

1

Nombre.

Supervision

Numbre :

it Wiges Chavez -
INGENIZERD CIVIL
TIP N 185007 A
J k

Firma
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCIOD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLRA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicic de UBICACION 1 G3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa [. CERTIFICADO  GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :G3 Peso inicial seco 16789
PROF. (m) :de0.7m.-2.8m. Peso lavado seco 1 6688
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAME | Ty RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA SESCRIPCION DF LA BMIESTRA
4" 101.600 ] .00 0.00 100.00
3" 76.200 o} 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 416 6.13 6.13 93.87 Contenido de Humedad (%) 8
112" 38.100 178 2.62 8.75 91.25 Limite Liquido (LL) 22
1" 25.400 134 1897 10.72 89.28 Limite Plastico (LP) 14
3/4” 18.000 367 541 16.13 83.87 indice Plastico (1P) 8
12" 12.500 223 328 19.41 80.59 Clasificaciéon (SUCS) sSw
3/8" 9.500 400 5.89 2531 74.69
N° 4 4.750 1542 22.71 4802 51.98
N8 2.360 2605 38.37 86.39 13.61 Descripcion (AASHTO) BUENC
N 10 2.000 300 4.42 90.81 9.19
N° 16 1.180 0 0.00 90.81 8919
Ne° 20 0.840 o] 0.00 90.81 9.19 Médulo de Fineza 473
N°30 0.600 0 0.00 20.81 9.19 Materia Organica NO
N° 40 0.425 267 3.93 84.74 526
N° 50 0.300 o] 0.00 94.74 526 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 94.74 526
N° 100 0.150 0.00 94.74 526 Grava 2" - N° 0.42
N° 200 0.075 244 3.59 98.34 1.66 Arena N°4 - N° 200 0.50
< N° FONDO 113 1.66 100.00 Q.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio o rlm_:,. QA/QC-Produccién | ° \ 4 ing. Residente 2 w Supervision D ﬁ\
Nombre Nombre: Nombre. COWM
L@-cmmvm“ e O Z—u ¥ = o
R e i firma. W Fima Firme P
S f Rl B Mgl haves R i
CHRIBTIAN PEREZ SALINAS s Cea msar A A ?‘m"
i Gesronte Geanaral J ) i
N : cap 3282 )
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CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiernito del Servicio de UBICACION : G4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINC
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1G4 Peso inicial seco : 7079
PROF. {m) :de0.7m.-2.4m. Peso lavado seco 1 6908
TAMANO MAXIMO 58 Presencia de Agua 1 No
Tawg | SHTO| PO | PORGEVTUE | REENDO. | PORCEWTAE | oesompoion oe LamuEsTeR
4 101.600 0 0.00 0.00 100.00
& 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 367 5.18 5.18 94.82 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 476 6.72 11.81 88.09 Limite Liquido (LL) 24
i 25.400 321 453 16.44 83.58 Limite Plastico (LP) 18
314" 19.000 230 325 18.69 80.31 Indice Plastico (IP) 6
172" 12.500 318 4.49 2418 75.82 Clasificacién (SUCS) SW
3/8" 9.500 370 523 29.41 7059
N°® 4 4.750 1281 18.10 47.51 52.49
N° 8 2.360 2661 37.59 85.10 14.80 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 364 5.14 90.24 0.76
Ne 16 1.190 o} 0.00 80.24 9.76
N° 20 0.840 0.00 90.24 9.76 Moduio de Fineza 4.62
N® 30 0.600 0 0.00 90.24 976 Materia Orgdnica NO
Ne 40 0.425 311 439 94.63 537
N° 50 0.300 0 0.00 24.63 5.37 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 94.63 537
N° 100 0.150 0 0.00 94.63 537 Grava 2" - N° 0.42
N°® 200 0.075 234 a3 97.94 2.06 Arena N°4 - N° 200 0.50
<N° FONDO 146 2.06 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccion | © S Ing. Residente : \ Supervision D \
HNombre: Nombre.
Firma
b \
T SACA L
N |




CONSORCIO [ ][ CC/OD-21
o 3 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : G5
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : G5 Peso inicial seco 16701
PROF. (m) :de0.7m.-3.6m. Peso lavado seco 16593
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
Tz | PO | Tame | e | PR | oescraionoe muesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
i 76.200 o] 0.00 0.00 100.00
i 50.800 145 2.16 216 97.84 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 189 2.82 4.98 95.02 Limite Liquido (LL) 15
T 25.400 144 215 743 92.87 Limite Plastico (LP) 10
3/4" 19.000 388 5.79 12.92 87.08 Indice Plastico (IP) 5
w2 12.500 467 6.97 19.89 80.11 Clasificacién (SUCS) SW
3/8" 9.500 405 6.04 2594 74.068
Ne 4 4.750 1571 23.44 4938 50.62
N° 8 2.360 2328 34.74 84.12 15.88 Descripeion (AASHTO) BUENO
N 10 2.000 407 8.07 90.20 9.80
N° 16 1.190 0.00 90.20 9.80
N° 20 0.840 0.00 90.20 9.80 Modulo de Fineza 4.70
N° 30 0.600 o} 0.00 90.20 9.80 Materia Organica NO
N° 40 0.425 318 4.75 94.94 5.06
N® 50 0.300 0.00 94.94 5.06 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 94.94 5.06
N° 100 0.150 0.00 94.94 506 Grava 2"~ N°® 0.47
N° 200 0.075 213 3.18 98.12 1.88 Arena N°4 - N° 200 0.49
< N° FONDC 126 1.88 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio mg. QA/QC-Produccion | Y[ ing. Residente o ) Supervision
l Nombre . Nombre %
SAL ,{é’.______-_f Firma F:r'n
—— ) ol . 5 =
e Saerar 8 s |
. 1 J k B CAP 9282 .J,)




coNsorcio JJ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCIOD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLFA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : G6
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : G6 Peso inicial seco 1 6805
PROF. {m) :de0.8m.-2.3m. Peso lavado seco 1 6667
TAMARO MAXIMO - Presencia de Agua : No
TAMI | AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 480 7.05 7.05 9295 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
112" 38.100 462 6.79 13.84 86.16 Limite Liquido {LL) 17
1 25.400 265 3.89 17.74 82.26 Limite Plastico (LP) 13
34" 19.000 482 7.08 .24.82 _75.18 “Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 233 342 28.24 71.76 Clasificacion (SUCS) SW
38" 9.500 246 361 31.86 68.14
N° 4 4.750 1424 20.83 52.78 47.22
Ne 8 2.360 2276 33.45 86.23 13.77 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 276 408 90.29 8.71
N° 16 1.180 0.00 90.28 871
N° 20 0.840 0.00 90.29 9,71 Madulo de Fineza 4.67
N° 30 0.600 Q.00 20.29 871 Materia Qrganica NO
N° 40 0.425 315 463 94.92 5.08
N° 50 0.300 o] 0.00 94.92 5.08 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 o 0.00 94,92 5.08
N® 0.150 0 0.00 94.92 5.08 Grava 2" - N° 0.46
100
N® 0.075 200 2.94 9785 215 Arena N°4 - N° 200 0.45
200
< N° FONDO 146 215 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorlo ﬁng. QA/QC-Produccion|® ) Ing. Residente
Nombra | Nombre:
i 7 ma AL { L Firma.
! — 3 2]
i~ g ——

GHRISTIAN PEREZ SALINAS
3 Gerénte Ganaral

L

i”.

D




CONSORCIO [ ] |
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : G7
Internamiento Penitenciaric en la Jurisdicciéon de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 G7 Peso Inicial seco 1 6564
PROF. {m) :delm.-2.6m. Peso lavado seco 16447
TAMARO MAXIMO 23" Presencia de Agua :No
Tamz | MRTC | perenibo PORTENDO. | ACUMULADG |  QUEPASA DESERIPCION DE LA MUESTiA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 236 3.60 3.60 96.40 Contenido de Humedad (%) 13
112" 38.100 388 591 9.51 90.49 Limite Liquido {LL) 24
1" 25.400 329 501 1452 8548 Limite Plastico (LP) 19
3/4" 19.000 334 5.09 19.61 80.39 Indice Ptastico (IP) 5
12" 12.500 442 6.73 26.34 73.66 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 163 2.33 28.67 71.33
N° 4 4.750 1300 19.80 48.48 51.82
N° 8 2.360 2450 37.32 85.80 14.20 Descripcién (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 323 4.92 90.72 9.28
N° 16 1.180 0 0.00 90.72 9.28
N°® 20 0.840 0 0.00 90.72 9.28 Médulo de Fineza 469
N°® 30 0.600 0 0.00 90.72 9.28 Materia Organica NC
N°® 40 0.425 309 4.71 95.43 457
N° 50 0.300 8] 0.00 95.43 457 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 9543 457
N° 100 0.150 0 0.00 95.43 457 Grava 2" - N° 0.45
N° 200 0.075 187 2.85 98.28 1.72 Arena N°4 - N° 200 0.50
< N° FONDO 113 1.72 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio ing. QA/QC-Produccisn | ° ) ( Ing. Residente Supervision D: W
( R Nombre: ;

P

CHRISTIAN PEREZ SALIMAS

Geranta Genaral

-

.

Firma:




CoNSORCI0 [ | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

N a'! i P;
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento de! Servicio de UBICACION :G8
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :G8 Peso inicial seco 16301
PROF. (m) :de05m.-2m. Peso lavado seco 16144
TAMANO MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
TAMI AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT-27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA RESCRIPCION E LAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
2 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 105 1.67 1.67 98.33 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
142" 38.100 429 6.81 8.47 91.53 Limite Liquido (LL) 15
1 25.400 306 4.86 13.33 86.67 Limite Plastico (LP) 7
3/4" 19.000 104 _1.65 . 1,4'98 _ 85.02 Indic_e Plastico (IP) 8
1/2" 12.500 229 363 18.62 81.38 Clasificacién (SUCS) sSW
3/8" 92.500 234 3.71 2233 7767
Ne 4 4.750 1233 18.57 41.90 58.10
N°8 2.360 2797 44.39 86.29 13.71 Descripcion (AASHTO) BUENQO
N®10 2.000 254 4.03 90.32 968
N° 16 1.190 0 0.00 90.32 968
N 20 0.840 0 0.00 90.32 9.68 Médulo de Fineza 4.70
N° 30 0.600 0 0.00 90.32 968 Materia Organica NO
N° 40 0.425 298 473 95.05 4.95
N® 50 0.300 0.00 95.05 4.95 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 95.05 4.95
Ne 0.150 Q.00 95.05 495 Grava 2" - N° 0.40
100
Ne 0.075 188 298 .98.03 1.97 Arena N°4 - N° 200 0.56
200
< N° FONDO 124 1.87 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio ( Ing. QA/QC-Produccion | P Y Ing. Residente Supervision
rNombre Nombre: Nombre:
CPCOMPANY SAL ™ "
o /74 Firma
;¥ i = oy Eri Emﬂmvuﬂi;———
i o i
CHRIGTIAN i&smez SALINAY | PN assaar | A
3 Gérente Ganaral )
. 1




. | cCIOD-21
gl A{ !P{ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
. ALLT Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1G9
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TWM.L
. DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1G9 Peso inicial seco 16381
PROF. {m) tdedlm.-2.7m. Peso lavado seco 16241
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
ooz | PETO| PG| FOREE | Mie | ROCHUAE | oesoumcon o aniesrea
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 276 433 4.33 95.67 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 105 1.65 5.97 94.03 Limite Liguido (LL) 15
1 25.400 428 6.71 12,68 87.32 Limite Plastico (LP) 10
3/4" 19.000 468 7.33 20.01 79.99 indice Plastico (IP) 5
12 12.500 245 3.84 23.85 76.15 Clasificacion (SUCS) SW
3/8" 9.500 231 3.62 27.47 72.53
Ne 4 4.750 1271 19.92 47.39 52.61
Ne 8 2.360 2298 36.03 83.42 16.58 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 431 8.75 90.17 9.83
NT16 | 1.190 0 0.00 90.17 983 |
N° 20 0.840 0 0.00 90.17 9.83 .| Médulo de Fineza 462
N° 30 0.600 0 0.00 2017 983 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 275 4,31 94.48 552
N° 50 0.300 0 0.00 94.48 5562 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 94,48 552
N° 100 0.150 0 0.00 94.48 552 Grava 2" - N° 043
N° 200 0.075 237 3N 98.20 1.80 Arena N°4 - N° 200 0.51
< N° FONDO 115 1.80 100.00 0.00 Finos < N° 200 ~ 0.00
200
( Laboratorio 0. \{ ing. QAQC-Produccion[® Y Ing. Residente
l Nombre Nombre: Nombre:
1 A =
HRISTIAN HEREE SALINAR L
H Garente Ganeral

N i




’ CC/OD-21
mm?mo. I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : G10
Internamiento Penitenciaric en la lurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucalipa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPC ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : G10 Peso inicial seco : 6390
PROF. (m} :de0.8m.-2.7m. Peso lavado seco 16192
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TRMZ | “1o7 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRITCION B LAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" | 76200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50,800 303 4.74 474 95.26 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 140 219 6.93 93.07 Limite Liquido (LL) 15
1" 25.400 311 4.87 11.80 88.20 Limite Plastico (LP) 10
3/4" 19.000 151 236 14.16 8584 indice Plastico (IP) 5
1/2" 12.500 156 2.44 16.60 83.40 Clasificacién (SUCS) sSwW
38" 9.500 394 6.17 22.77 7723
N° 4 4.750 1554 24.32 47.09 52.91
N° 8 2.380 2433 38.08 85.16 14.84 Descripcién (AASHTQ) BUENO
N° 10 2.000 207 465 89.81 10.19
N° 16 1.180 o} 0.00 89.81 10.19
N° 20 0.840 0 0.00 89.81 10.19 Médulo de Fineza 473
N° 30 0.600 (o] 0.00 89.81 10.19 Materia Organica NO
N° 40 0.425 335 524 95.05 495
Ne 50 0.300 Q 0.00 95.05 495 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 95.05 4.85
N° 100 0.150 (o] 0.00 95.05 4985 Grava 2" - N° 042
N° 200 0.075 195 3.056 98.11 1.89 Arena N°4 - N° 200 0.51
< N° FONDO 121 1.88 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccion | © \ Ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre: Nombre: Cofitrol Galida
g =5 < e W 4 N
i FAW‘.‘::___"__" Firma: \ b
: L 4 ’lc“sguelt‘.havezlliu-—— A\/V
GHRISTIAN PEREZ SALINAR P prive-D P & Rl Ll :
5 Gerante General J l
" . A . caposeR |




" cciop-21
CONSORCIO [ | pnaLisis GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ONIENTE PUCALLA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :G11
internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucalipa” Etapa I. CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO T YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 G11 Peso inicial seco : 12949
PROF. (m) :de3.3m.-3.3m. Peso lavado seco 112759
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
TAMI AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT-27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA DESCRIPGION OF LA MUESTHS
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 ] 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1280 986 9.96 90.04 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 09
112" 38.100 1182 213 19.09 80.91 Limite Liquido (LL) 23
1" 25.400 " 2128 16.43 3552 64.48 Limite Plastico (LP) 19
. 34" 19.000 1493 11.53 47.05 52.95 “Indice Plastico (IP) 4
12" 12.500 2116 16.34 63.39 36.61 Clasificacion (SUCS) GW
38" 9.500 1492 1152 7492 25.08
N° 4 4.750 2235 17.26 92.18 7.82
N°B 2.360 0 0.00 92.18 7.82 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 382 295 9513 487
N° 16 1.180 0 0.00 95.13 4.87
N° 20 0.840 0 0.00 95.13 4,87 Médulo de Fineza 477
N° 30 0.600 o] 0.00 85.13 4.87 Materia Orgénica NO
N® 40 0.425 271 2.09 97.22 2.78
N° 50 0.300 0 0.00 97.22 2.78 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 97.22 2.78
Ne 0.150 0 0.00 97.22 2.78 Grava 2" - N° 0.82
100
Ne 0.075 218 1.68 98.90 1.10 Arena N°4 - N° 200 0.07
200
< N° FONDO 142 1.10 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccion | \ f Ing. Residente Supervision
Nombre Numbre// Nombre: i
SAL i _ 1 PR
} o ¥ b~
H ; ( \ o ‘-: e!mavazhk;——‘
dHRllﬂ!\N PEREZ AL Nao? ",‘,-f:,. Naaser. A
‘ nte Gensral _/ \_
]




consorcio J I

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 G12
Internamiento Penitenciario en fa Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 G12 Peso inicial seco 112617
PROF. (m) :del.8m.-1.9m. Peso lavado seco 112486
TAMARNO MAXIMO 53" Presencia de Agua : No
Tz [P0 e POREIE | e | PO | oesomroon ot awuesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
< 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1268 10.05 10.05 89.95 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 1115 8.84 18.89 81.11 Limite Liquido (LL) 19
1 25.400 2024 16.04 34.93 65.07 Limite Plastico (LP) 15
3/4" 19.000 1587 12.58 47.51 52.49 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 2041 16.18 63.68 3632 Clasificacion (SUCS) aw
38" 9.500 1448 11.48 75.16 24.84
N° 4 4.750 2317 18.36 93.52 6.48
N° 8 2.360 0 0.00 93.52 6.48 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 241 1.91 85.43 457
N® 16 1.190 0.00 85.43 457
N° 20 0.840 0.00 95.43 457 Médule de Fineza 492
N° 30 0,600 o] 0.00 95.43 457 Materia Crganica NO
N° 40 0.425 283 224 97.68 2.32
N® 50 0.300 0.00 97.68 232 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.68 232
N° 100 0.150 0.00 97.68 232 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 203 1.61 99.29 0.71 Arena N°4 - N° 200 0.086
< N FONDO 20 0.71 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (" Ing. QAQC-Produceisn|® ) Ing. Residente -\ Supervision o )
[ Nombre Nombre
:‘ \’—ﬁ"- ' h GENIERD CiVIL ;
GHRISTIAN.PEREZ SALIMAS - TP N° 185007
i  Gerente Genaral

e

F.




- CC/OD-21
cmsqmq I ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA ; "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : G13
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMIND
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 G13 Peso inicial seco 112665
PROF. (m) tde2.6 m.~2.6m. Peso lavado seco 112482
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
e [P0 T | e | e | R | oesomroon s
4" 101.600 4] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1263 9.89 9.89 90.11 Contenido de Humedad (%) 10
112" 38.100 953 7.52 17.42 82.58 Limite Liquido (LL) 17
42 25.400 1802 14.23 31.65 68.35 Limite Piastico (LP) 13
3/4" 19.000 1683 13.37 45.01 54,99 Indice Plastico (IP) 4
2 12,500 2039 16.10 61.11 38.89 Clasificacion (SUCS) GW
38" 9.500 1409 1113 72.24 27.76
N° 4 4.750 2512 19.83 82.07 793
Ne 8 2.380 4] 0.00 92.07 7.93 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 317 2.50 9458 542
Ne° 16 1.190 0 0.00 94.58 542
N° 20 0.840 0 Q.00 94.58 542 Médulo de Fineza 484
Ne 30 0.800 0 0.00 94.58 5.42 Materia Organica NO
N° 40 0.425 342 2.70 97.28 272
N° 50 0.300 0 0.00 97.28 2.72 OBSERVACIONES
Ne¢ 80 0177 0 0.00 97.28 272
N¢ 100 0.150 0 0.00 97.28 272 Grava 2" - N® 0.82
N° 200 0.075 202 1.59 98.87 1.13 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 143 113 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (" Ing. QAQC-Produceion |©  \( Ing. Residente
l Nombre: Nombre.
,—Wm“i o T : Firma:
F 2 T e
L { J K




cc/oD-21
e 11| ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:1
ENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION - G14
Internamiento Penitenciario en la Jurisdicciéon de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa I CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO I YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA -
MUESTRA : G14 Peso inicial seco :12721
PROF. (m} :de3.1m.-3.3m. Peso lavado seco ;12585
TAMARO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
Tz [P0 e | PoReNAE | Roeee, | PRI | ossomroion e amucsTa
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1277 10.04 10.04 89.96 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 11141 8.73 18.77 81.23 Limite Liquido (LL) 19
™ 25.400 2004 15.75 34.53 6547 Limite Plastico (LP) 12
374" 19,000 1507 11.85 4637 53.63 “Tndice Plastico (IP) 7
12" 12.500 1864 14.65 61.03 38.97 Clasificacion (SUCS) GW
38" 9.500 1557 12.24 73.26 26.74
Ne 4 4.750 2456 19.31 92.57 743
Ne 8 2.360 0 0.00 92.57 743 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 289 227 94.84 516
N® 16 1.180 o] 0.00 94.84 516
Ne 20 0.840 (o} 0.00 94.84 516 Médule de Fineza 485
N° 30 0.600 0 0.00 94.84 5.16 Materia Organica NO
N° 40 0.425 306 2.41 97.25 275
Ne 50 0,300 0 0.00 97.25 275 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 97.25 2.75
N°® 100 0.150 0 0.00 97.25 275 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 247 1.94 9918 0.81 Arena N°4 - N° 200 0.07
<N° FONDO 103 0.81 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
(" Laboratorio (" ing. QA/aC-Produccién[° (- Ing. Residente o ) Supervision o )
N ‘ Nombre Contrﬁ\ba{da L&T
i—}eﬁ;commvmw u} . Firma: )
! e
ot i
S L




v CC/OD-21
fa‘S‘,’fW 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :G15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. (WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : G15 Peso inicial seco 112597
PROF. (m) :de3m.-3.2m. Peso lavado seco 1 12458
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
e [PFTO] PG T PORCERE | RS | FORSEIAE | oescnpoon o muesTe
4" 101.600 ] 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2% 50.800 1256 9.97 997 ©0.03 Contenido de Humedad (%) 10
11/2¢ 38.100 985 7.90 17.87 82.13 Limite Liquido (LL) 21
i 25.400 1899 15.08 32.94 67.06 Limite Plastico (LP) 15
314" 19.000 1566 12.43 4538 5462 Indice Plastico (IP) 6
1/2° 12.500 2003 15.80 61.28 38.72 B Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1414 11.22 72.50 27.50
Ne 4 4,750 2559 20.31 92.82 7.18
N° 8 2.360 0 0.00 92.82 7.18 Descripcién (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 249 1.88 94.79 521
N° 16 1.190 o] 0.00 94.79 521
N° 20 0.840 o] 0.00 94.79 521 Maodulo de Fineza 489
N° 30 0.800 0 0.00 24.79 521 Materia Organica NO
N° 40 0.425 297 2.36 87.15 285
N° 50 0.300 0 0.00 97.15 2.85 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 97.15 2.85
N° 100 0.150 0 0.00 97.15 285 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 222 1.76 98.91 1.09 Arena N°4 - N° 200 0.06
<2 (;\g’ FONDO 137 1.08 100.00 0.00 L Finos < N°® 200 0.00

(" Ing. QAJQC-Produccién | 1 Ing. Residente Supervision

( Laboratorio

Nom‘bre/ ) Nombre
: i 3. Firma
3
“: > = u i' )
CIRISTIAN PRREE SALINAS ’
: Garente General L ©
| . - . -CAP B28R |




A CC/OD-21
g‘;}g?g ;'({)C 41; 5,1[ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. : Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION tH1
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tH1 Peso inicial seco : 12643
PROF. (m) ide31lm.-3.1m. Peso lavado seco 112467
TAMARNO MAXIMO £ Presencia de Agua : No
o [ VO] P | P | e | PORHRE | orocumoon oe muesTaa
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1194 9.44 9.44 90.56 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 1087 8.60 18.04 81.96 Limite Liquide (LL) 23
1" 25.400 1865 14.75 32.79 67.21 Limite Plastico (LP) 15
3/4" 19.000 1510 11.94 44.74 55.26 Indice Plastico {IP) 8
142" 12.500 217 17.47 61.91 38.09 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1421 11.24 73:15 26.85
N® 4 4.750 2366 18.71 91.86 8.14
N° 8 2.360 0 0.00 91.86 8.14 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 341 2.70 94.56 544
Ne° 16 1.190 0.00 94.56 544
N° 20 0.840 [} 0.0 94.56 5.44 Médulo de Fineza 4,78
N° 30 0.600 0.00 ©4.56 5.44 Materia Organica NO
N° 40 0.425 341 2.70 97.26 274
N° 50 0.300 0.00 97.26 2.74 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.26 2.74
N° 100 0.150 0.00 g7.26 274 Grava 2" - N° 0.82
N° 200 0.075 207 1.64 08.89 1.11 Arena N°4 - N° 200 0.07
<N° FONDO 140 1.11 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio o ing. QA/QC-Produccion Dj éa Ing. Residente Supervision 0
Nombre Nombre Control Calidad
Wmn ] -—---—L’-A Firma: Fi.*fn-:b ®
%‘ WY g !I N MGENWCC“MBVLH
= i P




w _ CC/OD-21
gﬁ;g?g ;f[)( {{ LIP{ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
i AALLY. Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliaciéon y Mejoramiento del Servicio de UBICACION : H?2
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO 1 YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tH2 Peso inicial seco 112689
PROF. {m) :de3.2m.-3.2m. Peso lavado seco 112493
TAMARNO MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
iz [P e | TOE | o | PoremE | oescrrconoe anuesa
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1244 9.80 9.80 90.20 Contenido de Humedad (%) 11
112" 38.100 913 7.20 17.00 83.00 Limite Liquido (LL} 23
1 25.400 2030 16.00 33.00 67.00 Limite Plastico (LP) 19
34" 18.000 1476 11.63 44.63 55.37 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 2100 16.55 61.18 38.82 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1591 12.54 73.72 26.28
Ne 4 4,750 2397 18.89 92.61 7.39
N° 8 2.360 0 — 0.00 92.61 7.39 Descripcién (AASHTO) BUENO
N°10 2.000 356 281 95.41 459
N® 16 1.190 0 0.00 95.41 4.59
N® 20 0.840 0 0.00 95.41 459 Médulo de Fineza 480
N° 30 0.600 0 0.00 95.41 452 Materia Organica NO
N° 40 0.425 262 2.06 97.48 252
N° 50 0.300 0 0.00 97.48 252 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 97.48 252
N° 100 0.150 0 0.00 97.48 252 Grava 2" - N°® 0.83
N® 200 0.075 226 1.78 99.26 0.74 Arena N°4 - N° 200 0.07
<Ne FONDO 24 T 0.74 100.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00
200 |
i Laboratorio D'ﬁ\ ﬁng. QA/QC-Produccién | © \ 4 Ing. Residente o ) Supervision o )
Nombre Nombre Nombre. Cont lida
'—-'Wmh “i. “ Fx”"ﬁ_.-/—) f Firma: ‘ Firms ! 5 §
}L \ o : T Gi'lgum cnm.““. A W +
TR R T N DIy




CONSORCIO [ [ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

NTE PUCALLP:
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidn y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 H3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa | CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL  :DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tH3 Peso inicial seco $12512
PROF. (m) :del5m.-1.6m, Peso lavado seco 112350
TAMARNO MAXIMO £37 Presencia de Agua :No
[AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TaMie | 17 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCIIN DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 78.200 o 0.00 0.00 100.00
' 50.800 1170 935 9.35 90,65 Contenido de Humedad (%) 10
192" 38.100 1182 9.45 18.80 81.20 Limite Liquido (LL) 15
1" 25.400 1989 15.98 34.77 65.23 Limite Plastico (LP)
314" 19.000 1487 11.88 46.66 53.34 | Indice Plastico (IP)
1/2" 12.500 1842 14.72 61.38 38.62 Clasificacién (SUCS) GW
3/8" 9.500 1585 12.67 74.05 25,95
N° 4 4.750 2357 18.84 92.89 7.11
Ne8 2.360 6] 0.00 92.89 711 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 259 2.07 94.96 5.04
N° 186 1.190 0.00 94,96 5.04
N° 20 0.840 0.00 04.96 5.04 Médulo de Fineza 4.87
N° 30 0.600 0.00 94.96 504 Materia Organica NO
N° 40 0.425 317 253 97.48 251
Ne° 50 0.300 0.00 97.49 251 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.49 251
N° 100 0.150 Q.00 97.49 251 Grava 2" - N° 0.84
Ne° 200 0.075 186 1.49 98.98 1.02 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDO 128 1.02 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
(- Laboratorio o ) ( ing. QA/QC-Produccisn |° w ( Ing. Residente o) Supervision o )
e— ‘ Nombre; Nombre; Control Calidad
!:_cpmmv s [’4 P " W W
it i ma. -...-té...._.- 1 Firma: Firme k“““‘b
1 = J Miguel Chavez B )
CHRIRTIANESLEE SAUMAY T assa0r | A A : roz ’
aaral
L ; I\ J  “cap sase |




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

QrNIE T Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA :"Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :H4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de ta Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa | CERTIFICADO 1 GR-11-14/001
TECNICO :YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. T W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tH4 Peso inicial seco :12392
PROF. {m) :del6ém.-1.6m. Peso lavado seco 112245
TAMANO MAXIMO 53" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | “eop RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIFCIPNBE IAMUES TRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
o 50.800 1236 9.97 997 90.03 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 1159 935 19.33 80.67 Limite Liquido (LL) 16
1" 25,400 1811 14.61 33.84 66.06 Limite Pldstico (LP) i1
3/4” T 19.000 1561 12.60 4654 53.46 Indice Plastico (IP) 5
o
172" 12.500 1902 16,35 61.89 38.11 Clasificacion (SUCS) Gw
3/8" 9.500 1450 11.70 73.59 26.41
Ne 4 4,750 2316 18.69 92,28 7.72
N8 2.360 0 0.00 92.28 7.72 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2,000 306 247 94.75 525
N® 16 1.190 0 0.00 94.75 525
N° 20 0.840 0 0.00 84.75 525 Modulo de Fineza 4.83
Ne° 30 0.600 4} 0.00 94.75 525 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 344 278 97.52 248
N¢ 50 0.300 0 0.00 97.52 248 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 g7.52 248
N° 100 0.150 0 0.00 97.52 2.48 Grava 2" - N°® 082
Ne 200 0.075 214 1.73 9925 0.75 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 93 0.75 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 1
& Laboratorio ( ing. QA/QC-Produccion | ° Y4 Ing. Residente D'j Supervision D )
Nomb: Nombre: Nombre. Contr Oaiid{\ P
, . -~ . " e aw)
e : —*—m i L Firma Firme
i % )
o 4 ha
CHRISTIAN PEREZ SALINAS - A & 4
i Gerents Ganaerat k l
e ' S CAP o268 .




- CC/OD-21
CONSORCIO J [ | pnaLisis GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version 01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION tH5
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa I CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : H5 Peso inicial seco 112983
PROF. (m) ide35m.-3.5m. Peso lavado seco 112879
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
TAM! | AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | o727 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO |  QUE PASA RESGRIFGION DE.JA MHESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3 | 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1187 9.14 9.14 90.88 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
11/2" 38.100 1115 8.59 17.13 82.27 Limite Liquido (LL) 24
1" 25,400 2116 16.30 3403 65.97 Limite Plastico (LP) 17 B
34" 19.000 1480 11.40 4543 5457 Tndice Plastico (IP) 7
142" 12.500 2154 16.59 62.02 37.88 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9500 1520 1.71 73.73 26.27
N° 4 4.750 2583 19.97 93.70 6.30
N° 8 2.360 0 0.00 93.70 6.30 Descripeion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 232 1.79 85.49 4.51
N° 16 1.180 0 0.00 95.49 4.51
N° 20 0.840 0 0.00 9549 4.51 Médulo de Fineza 499
N° 30 0.600 0 0.00 95.49 4,51 Materia Organica NO
N° 40 0.425 262 2.02 97.50 2.50
N° 50 0.300 0 0.00 97.50 250 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 97.50 2.50
Ne 0.150 0 0.00 97.50 2.50 Grava 2" - N° 0.85
100
Ne 0.075 228 1.76 99.26 0.74 Arena N°4 - N° 200 0.06
200
<N° FONDO 96 0.74 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 4 Ing. QAVQC-Produccion D ") f Ing. Residente b ) Supervision
l Nombre Nombre Control
- ‘ W S
: M

Fitma Firme

ef Chavez lo\‘n——"
: ,m'.?.'ém cwil, A
TiP N* 185007 A k

_/

erénte Genaral
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CONSORCIO [ ] |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

LA bl Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :H6
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa"” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :HE Peso inicial seco 112569
PROF. (m) :de3m.-3.1m. Peso lavado seco 112375
TAMANO MAXIMO e Presencia de Agua :No
Tz [P | | ToRemE | mereee | PRSI | oescmnoion ok La uEsToA
4" 101.600 (o} 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1123 8.93 8.93 91.07 Contenido de Humedad (%) 11
112" ) 38.100 1017 8.02 17.03 82.97 Limite Liquido (LL) 20
4 25.400 2038 16.21 33.24 66.76 Limite Pastico (LP) i2
3/4" 19.000 1580 12.57 4581 54.19 Indice Plastico (IP) 8
1z 12.500 1960 15.59 61.41 38.59 Clasificacién (SUCS) oW
/8" 9.500 1540 12.25 73.66 26.34
N°e 4 4.750 2374 18.89 92.55 7.45
N°8 2.360 0 0.00 9255 7.45 Descripcién (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 267 212 94.67 533 -
N®16 1.180 0 0.00 94 67 5.33
N°® 20 0.840 0.00 94.67 533 Mddulo de Fineza 483
N°30 | 0.600 0.00 9467 533 Materia Organica NO
Ne 40 - 0.425 341 2.71 97.38 262
N° 50 0.300 0.00 97.38 262 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.38 262
N® 100 0.150 0 0.00 97.38 262 Grava 2" - N® 0.84
N°® 200 0.075 228 1.81 99.20 0.80 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 101 0.80 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
il Laboratorio (—!ng. QA/QC-Produccion | © ) ( ing. Residente o w Supervision Dj\
Nombre ‘ Nombre Nombre Control ¢alidad (\
Y SRR Z__ " [ g | e W
céumu;m PEREZ SALINAS N *"%%Ku i*’-‘ &
;\ Garante Gensraf ' ) k Y, Amj N )




coNsorcio [ |

ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01

CC/OD-21

d"umaﬂ j PEREZ SALINAR
nte Generatl

T

Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION ; Q{7
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO + GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :H7 Peso inicial seco 112889
PROF. (m) :de3.5m.-3.6m,. Pesoc lavado seco 112765
TAMANO MAXIMO : 3" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TANIZ 1 "oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESCRIFCION BE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
< 76.200 0 0.00 0.00 100.00
B 2 50.800 1127 8.74 8.74 91.26 Contenido de Humedad (%) 6
112" 38.100 1024 7.94 16.69 83.31 Limite Liquido (LL) 23
1 25.400 2022 15.69 3238 67.62 Limite Plastico (LP) 18
3/4" 19.000 1634 12.68 45.05 54.95 indice Plastico (IP) 5
12" 12.500 2275 17.65 62.70 37.30 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1444 11.20 73.91 26.09
Ne 4 4.750 2373 18.41 92.32 7.68
Ne8 2.360 0 0.00 92.32 768 Descripcién (AASHTO) BUENC
N° 10 2.000 366 2.84 95.16 4.84
N° 16 1.190 0 0.00 95,16 484
N° 20 0.840 0 0.00 95,16 4.84 Médulo de Fineza 483
N® 30 0.600 o] 0.00 95.16 4.834 Materia Organica NO
N° 40 0.425 263 2.04 97.20 2.80
Ne 50 0.300 0 0.00 97.20 2.80 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.20 2.80
N® 100 0.150 0.00 97.20 2.80 Grava 2" - N° 084
Ne¢ 200 0.075 245 1.0 99.10 0.90 Arena N% - N° 200 0.07
< N° FONDO 116 0.90 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 .
( Laboratorio ( Ing. QA/QC-Produccién |° i Ing. Residente & w Supervision
Nomibre: Nombre: Nombre: Conty) lidz
Lﬂmrxwm“ /2 7l ! (=
3 ma. — Firma: Firme
' < } 3 igue
v ) smeno cwu.




CONSORCIO [ J |

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
it & Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :HB
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapal. CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :H8 Peso inicial seco :12901
PROF. {m) :de2.8m.-2.8m. Peso lavado seco 112746
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDC PORCENTAJE
TRMEZ | ey RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESCRIPAIEN DELATUESTRE
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
8¢ 76200 0 0.00 0.00 100.00
2’ 50.800 1116 8.65 8.65 91.35 Contenido de Humedad (%) 8
112" 38.100 973 7.54 16.19 83.81 Limite Liquido {LL) 16
1= 25.400 2199 17.05 3324 66.76 Limite Plastico (LP)
34" 19.000 1598 12.39 45.62 54,38 Indice Plastico (IP) 8
172" 12.500 2281 17.68 63.31 36.69 Clasificacion (SUCS) GW
38 9.500 1539 11.93 75.23 2477
N° 4 4.750 2394 18.56 93.79 6.21
N° 8 2.360 o] 0.00 93.79 6.21 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 217 1.68 95.47 453
N® 16 1.190 0 0.00 95.47 453
N© 20 0.840 0.00 95.47 453 Modulo de Fineza 493
N® 30 0.800 0 0.00 95.47 453 Materia Organica NO
N® 40 0.425 255 1.98 97.45 255
N° 50 0.300 0.00 97.45 255 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 §7.45 255
N° 100 0.150 0.00 97.45 255 Grava 2" - N° 0.85
N° 200 0.075 180 1.40 ©98.85 1.15 Arena N°4 - N° 200 0.05
< N° FONDO 149 1.15 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 L
r Laboratorio (" Ing. QVQC-Produccién|® ) f/ Ing. Residente o ) Supervision o )
Nomibre. Nombre: Nombre. Contrel Calida
-c;-;mmvm* e ! ' /\—j“
frime i Firma: / " Fima:
i ; - /
(f/’ F c Miguel Chavez
HRISTIAN PEREZ SALINAS Con tasr A A ; W,
i~ Bdrents Genaral _jJ L bl
“ L el AR 3282




CONSORCIO [ [ [ GEI0D-24
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 79
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapal. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA tHS Peso inicial seco 113136
PROF. {m) :de2.7m.-2.8m. Peso lavado seco +12939
TAMANO MAXIMO : 3" Presencia de Agua :No
Tne | PSEO] e | PRV | Ereine | PORHAE | oescmpoon oe amuEsTra
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
<y 76.200 0 0.00 0.00 100.00
ra 50.800 1101 8.38 8.38 91.62 Contenido de Humedad (%) 5
112" 38.100 946 7.20 15,58 84.42 Limite Liquido (LL) 17
1" 25.400 2182 16.61 32.19 67.81 Limite Plastico (LP) 13
314" 19.000 1639 12.48 44,67 55.33 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 2215 16.86 61.53 38.47 Clasificacion (SUCS) (el
3/8" 9.500 1402 10.67 72.21 27.79
N°® 4 4.750 2579 19.63 91.84 8.16
N° 8 2.360 0 0.00 91.84 8.16 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 393 2.89 94.83 517
N° 16 1.180 0 0.00 94.83 5147
N® 20 0.840 0 0.00 94.83 517 Modulo de Fineza 4.83
N° 30 0.600 ¢} 0.00 9483 5.17 Materia Crgéanica NO
N® 40 0.425 294 224 97.07 293
N° 50 0.300 0.00 97.07 293 OBSERVACIONES
N° 80 )& g 0.00 g7.07 293
N° 100 0.150 0 0.00 97.07 293 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 240 1.83 98.90 1.10 Arena N°4 - N® 200 0.07
<20.l\!° FONDO 145 1.10 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00

Laboratorio

~

Fombre'

CHRISTIAM PEREZ SALINAY
H Gerénte Ganearal

S

Y Ing. Residente o )

Nombre.

4 Ing. QA/QC-Produccion

[

Supervision

CnYﬂl‘C\alidm

4 f} - Firma:
Migue! Chavez i
INGERIERD Cavii, A
185007 A

I\




- CCIOD-21
Eﬁfﬁggﬁr 4{ i{,{ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
i (ALLE Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 H10
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucalipa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : H10 Peso inicial seco 112587
PROF. {m) ;de3m.-3m. Peso lavado seco 112458
TAMANO MAXIMO 3 §F Presencia de Agua :No
T | | | o | e | Patcomr | omsomroon oe muesTon
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1205 9.57 9.57 80.43 Contenido de Humedad (%) 13
12 38.100 1066 8.47 18.04 81.96 Limite Liguido (LL) 15
1" 25.400 2067 16.42 34.46 65.54 Limite Plastico (LP) 10
3/4" 19.000 1580 12.55 47.02 52.98 indice Pléstico (IP) 5
12" 12.500 2095 16.64 63.66 36.34 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1401 11.13 74.79 2521
N° 4 4.750 2277 18.08 92.88 b 4
N° 8 2.380 o 0.00 92.88 712 Descripcién (AASHTQO) BUENO
N° 10 2.000 218 1.73 94.61 538
N°® 16 1.190 0 0.00 94.61 5.39
N° 20 0.840 0 0.00 94.61 539 Médulo de Fineza 4.79
N° 30 0.600 0 0.00 94.61 5.39 Materia Organica NO
N° 40 0.425 331 263 g7.24 2.76
N° 50 0.300 0 0.00 g7.24 2.76 OBSERVACIONES
N° 80 0177 o] 0.00 97.24 276
N° 100 0.150 0 0.00 97.24 276 Grava 2" - N° 0.83
Ne® 200 0.075 242 1.82 99.17 0.83 Arena N°4 - N° 200 0.06
<N° | FONDO 105 0.83 6600 T 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
a Laboratorio (,Ing. QA/QC-Produccion [© Y[ ing. Residente 0 ) Supervision o )
Nombre. 3 Nombre Con alida .
E‘W‘E ‘ - Wm_._-:i Firma: ! Firme g ,‘;%L
;' A : & . GENIS?RL%NBI‘P: li’“—-—-— ;
d;"\“"gl‘?."nfﬁf.%‘.‘.‘ INAS l NS TiP N 185007 A ) k A ) J.ﬁimﬁl_. A&ﬂﬂﬁ%} - J




CONSORCIO [ [ ] CeivD-21
ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA :"Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :H11
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa | CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 H11 Peso inicial seco 112800
PROF, {m) :de2.3m.-2.3m. Peso lavado seco :12619
TAMANO MAXIMO w3 Presencia de Agua :No
iz [P0 | PomcEE | e | Pt | oesompoion oe LauesTa
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1145 8.95 895 91.05 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 914 7.14 16.08 83.91 Limite Liquido (LL) 23
1" 25.400 1940 15.16 31.24 68.76 Limite Piastico (LP) 18
3/4" 19.000 1653 12.91 4416 55.84 Indice Plastico (IP) 5
172" 12.500 1923 15.02 59.18 40.82 Clasificacion {SUCS) GW
38" 9,500 1572 12.28 71.46 2854
N° 4 4.750 2556 19.97 91.43 857
N° 8 2.360 0 0.00 91.43 8.57 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 402 314 94.57 543
N° 16 1.180 0.00 94 57 5.43
N° 20 0.840 0.00 9457 543 Moédulo de Fineza 482
N° 30 0.600 0 0.00 94.57 5.43 Materia Organica NO
N 40 0.425 324 253 97.10 2.80
N° 50 0.300 0.00 97.10 290 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 97.10 2.90
N° 100 0.150 0.00 97.10 2.80 Grava 2" - N° 0.82
N° 200 0.075 233 1.82 98.92 1.08 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 138 1.08 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio 5 ﬁng- QA/QC-Produccion | * w ing. Residente o ) Supervision
Nombre Controf Caligag r'\
f Firma: ! Firms . :
dunsermn‘wnaz SALINAR - A A J.eom
% Gerante Qeansrat . L r, 3232 _J




" CC/OD-21
m’*ﬂ”‘f’? 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :H12
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. :W.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA HA2 Peso inicial seco 112552
PROF. (m) :del.8m.-1.9m. Peso lavado seco 112448
TAMARO MAXIMO 43" Presencia de Agua :No
v [PSFTO] PR PR | s T PR | orsonmoon e mesTea
4" 101.600 0 0.00 Q.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2! 50.800 1256 10.01 10.01 89.99 Contenido de Humedad (%) 10
112" 38.100 989 7.88 17.89 82.11 Limite Liquido (LL) 21
1" 25.400 1831 14.59 3247 67.53 Limite Plastico (LP} 13
3/4" 19.000 1605 12.79 4526 54.74 Indice Plastico (IP) 8
172" 12.500 1999 15.93 61.19 38.81 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1435 11.43 72.62 27.38 ‘
Ne 4 4.750 2565 20.43 93.05 6.95
N° 8 2.360 0 0.00 93.05 6.95 Descripcién (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 229 1.82 94.88 512
N° 16 1.190 0] 0.00 94.88 512
N°20 0.840 Q 0.00 94.88 512 Mddulo de Fineza 4.94
N° 30 0.600 ] 0.00 94.88 5.12 Materia Organica NO
N® 40 0.425 342 2.72 a7.60 240
Ne® 50 0.300 0 0.00 97.60 2.40 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 97.60 2.40
N° 100 0.150 (o] 0.00 97.60 2.40 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 188 1.50 99.10 0.90 Arena N°4 - N°® 200 0.06
< N° FONDO 113 0.90 100.00 0.00 Finas < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (rlﬂg. QA/QC-Produccion | ) ing. Residente o ) Supervision o w
Nombre Nombre. Conjrel Calid
‘ . 4 it :j Firma: ! y )]L;
c%uassrmﬁ PEREE SALINAS | "é?l'g.n"?".,ﬁﬁ" A A 3 Ramh rano;
3\ Garente Ganarat l ) L ) , " wwl o )




CONSORCIO [ ] |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION “HED
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1 H13 Peso inicial seco :12710
PROF. {m) :de2.9m.-2.9m. Peso lavado seco : 12539
TAMANO MAXIMO £3r Presencia de Agua :No
TAMI | AASHT PESO PORCENTAUJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 8] 0.00 0.00 100.00
ar 76.200 o] 0.00 0.00 100.00
P 50.800 1270 999 9.99 90.01 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 08
1427 38.100 1035 8.14 18.14 81.86 Limite Liquido (LL) 16
1 25.400 2153 16.94 35.07 64.93 Limite Plastico (LP) 10
3/4" 19.000 1620 13.30 48.37 51.63 Indice Plastico (IP) 6
112" 12,500 1927 15.16 63.53 36.47 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 2.500 1410 11.09 74.63 2537
N° 4 4.750 2339 18.40 93.03 6.97
N°8 2.360 0 0.00 93.03 6.97 Descripcién (AASHTO) BUENO
N¢ 10 2.000 211 1.66 94.69 531
N° 16 1.190 0 0.00 94.69 5.31
N° 20 0.840 0 0.00 94.65 531 Médulo de Fineza 482
Ne° 30 0.600 0 0.00 94.69 531 Materia Organica NO
N° 40 0.425 334 263 97.32 2.68
N° 50 0.300 0 0.00 97.32 2.68 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 97.32 2.68
Ne 0.150 0 0.00 97.32 268 Grava 2" - N° 0.83
100
Ne 0.075 213 168 98.99 1.01 Arena N°4 - N° 200 0.06
200
< Ne¢ FONDO 128 1.01 100.00 Q.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D w mng. QA/QC-Produccion|® Y[ Ing. Residente b. \ Supervision
' Nombre Nombre: O Nombre:
Wm"‘ # a_ 75 M P
] ¥ < sty mn
5 %"’ - 1 Chavez Ribs——|
GHRISTIAN PEREZ SALINAS . o ser | L
i Gerente Ganarsl
N \ J




CONSORCIO [ | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE FUCALL Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :Hi4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1H14 Peso inicial seco :12158
PROF. (m) :de3.4m.-3.6m. Peso lavado seco 112031
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | "oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESGRIPGION B LAMDESTINA
4" 101.600 3] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 ¢} 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1170 9.62 9.62 20.38 Contenido de Humedad (%) 11
11/2” 38.100 959 7.89 17.51 82.49 Limite Liquido (LL) 17
™ 25.400 1846 15.18 32.69 67.31 Limite Plastico (LP) 12
3/4" 19.000 1415 11.64 44,33 55.67 Indice Plastico (IP) 5
12" 12.500 2062 16.96 61.29 38.71 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1432 11.78 73.07 26.93
N 4 4.750 2249 18.50 91.57 843
N° 8 2.360 0 0.00 91.57 843 Descripcidn (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 430 354 95.11 4.89
N° 16 1.180 8] 0.00 95.11 4.89
N° 20 0.840 0 0.00 9511 4.89 Médulo de Fineza 4.84
N° 30 0.600 0 0.00 95,11 489 Materia Organica NO
N° 40 0.425 316 2.60 97.71 229
N° S0 0.300 0 0.00 97.71 2.29 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 g7.71 229
N° 100 0.150 0.00 97.7 229 Grava 2" - N° 082
N° 200 0.075 188 1.55 9925 0.75 Arena N°4 - N° 200 0.08
< N° FONDO 91 075 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
f Laboratorio o r ing. QA/QC-Produccion | © Y Ing. Residente 0 ) Supervision Dﬁ
Nombre: ; ‘ tombre: Nombre. Control.Calidad
CPCOMPARY SAL "~ : " R !-
i 7ma -m i ; e Firma: Firmz L »)
] ; g
k = Pric Migdz! Chavez lhfn—- - :
GIRISTIAN PEREZ SALINAS ‘G assanr  |A & nanRamirdk e )
nrte Gan
N el g J - ‘Capsese | _




consorcio JJ |

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
; Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1 H15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de fa Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :H15 Peso inicial seco : 12705
PROF. {m) :de2.9m.-3m. Peso lavado seco : 12603
TAMARO MAXIMO £ 3" Presencia de Agua :No
Tz | PSEO | FED T PO | e | ORGSR | omsomroion e tamussTon
47 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1271 10.00 10.00 90.00 Contenido de Humedad (%) 6
112" 38.100 1175 9.25 19.25 80.75 Limite Liquido (LL) 18
1 25400 1986 15.63 34.88 65.12 Limite Plastico (LP) 13
34 19.000 1437 11.31 4619 53.81 Indice Plastico (IP) 5
172" 12.500 2100 16.53 62.72 37.28 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9,500 1569 1235 75.07 24.93
Ne 4 4.750 2298 18.09 93.16 6.84
Ne 8 2.3680 0 0.00 93.16 6.84 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 250 1.97 9518 4.87
N° 16 1.180 0 0.00 95.13 487
N° 20 0.840 0 0.00 95.13 487 Maodulo de Fineza 4.83
N° 30 0.600 0 0.00 95.13 4.87 Materia Organica NO
N° 40 0.425 258 2.03 g7.16 284
N° 50 0.300 4] 0.00 97.18 284 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 97.16 284
N° 100 0.150 0 0.00 97.16 284 Grava 2" - N° 083
N 200 0.075 220 1.73 98.89 1.11 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDO 141 111 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio [1“9 QA/QC-Produccion \ a Ing. Residente Supervision
[ Nombre Nombre: / ) Nomire
sAL o R Fim

GHRISTIAN PEREZ SALINAR
i Gerenta Ganarat

p

\




CONSORCIO [ [ ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO t GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : 11 Peso inicial seco 112923
PROF. (m) :de2d4m.-2.5m. Peso lavado seco 112770
TAMANO MAXIMO & Presencia de Agua :No
g | PETO | P ] PORCENAE | e, | PRSTAE | omsonroon ok s
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2r 50.800 1284 9.94 9.94 90.06 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 1200 9.29 19.22 80.78 Limite Liguido (LL) 22
1™ 25.400 1840 14.24 33.46 66.54 Limite Plastico (LP) 14
3/4" 19.000 1513 11.71 4517 54.83 Indice Plastico (IP) 8
12" | 12500 2275 17.60 62.77 37.23 Clasificacion (SUCS) GW
38" | 9500 1532 11.85 74.63 25.37
N® 4 ﬁ% 4.750 2321 17.96 92.59 7.41
Ne 8 2.360 0 0.00 9250 7.41 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 400 3.10 95.68 432
N° 16 1.180 0 0.00 9568 432
N° 20 0.840 0 0.00 95.68 432 Médulo de Fineza 4.89
N° 30 0.600 0 0.00 95.68 432 Materia Organica NO
N° 40 0.425 253 1.96 07.64 2.36
N° 50 0.300 0 0.00 97.64 2.36 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.64 236
N° 100 0.150 0.00 97.64 236 Grava 2" - N® 083
N° 200 0.075 198 1.54 99.18 0.82 Arena N°4 - N° 200 0.07
<N° FONDO 106 0.82 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio D \ 4 Ing. QA/QC-Produccion | * x il Ing. Residente Supervision o.\
Nombreg—— Hombre.
G runga_.i—) g__‘__"f Firma:
i 7 - ‘ N ; Iﬂﬁiil?“ r:».'u.ez '
R T e s Satia - - U
R i




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 412
internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 112 Peso inicial seco 112848
PROF. (m) :de2.7m.-2.7m. Peso lavado seco 112657
TAMARNO MAXIMO 53" Presencia de Agua :No
TAMI | AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
Zz | OT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | _QUE PASA BESCRIECION DELA MO ESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1279 8.95 9.95 ©0.05 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
11/2" | 38.100 1120 8.72 18.67 81.33 Lirnite Liquido (L.L) 24
9 25400 2174 16,92 3559 64.41 Limite Plastico (LP) 19
34" 19.000 1406 10.94 46.54 53.46 ndice Plastico (IP) 5
1/2" 12.500 1869 14.55 61.08 3892 Clasificacion (SUCS) Gw
3/8" 9.500 1455 11.32 72.41 27.59
N° 4 4.750 2452 19.08 91.49 8.51
Neg 2.360 0 0.00 91.49 8.51 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 422 3.28 94.78 522
N° 16 1.180 0.00 9478 522 J
N° 20 0.840 0.00 94.78 522 Médulo de Fineza 480 i
N° 30 0.600 0.00 94.78 522 Materia Organica NO
N° 40 0.425 313 244 97.21 2.79
N° 50 0.300 0.00 97.21 2.79 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.21 2.79
N° 0.150 0.00 97.21 2.79 Grava 2" -~ N° 0.82
100
N° 0.075 222 173 98.94 1.06 Arena N°4 - N° 200 0.07
200
<N° FONDO 136 1.06 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio o ) Ing. QA/QC-Produccién | © X 4 Ing. Residente Supervision
(Nombre Nombre: / 7 Nombre:
{r e mwi Firma: : i Firma:
! : Ing B Miate Chaves Bl
o S g
GHRISTIAN PEREZ SALINAY . TP N 185007 A L
3 Gerente General )

y

L !




conNsorcio [ | ]

CC/OD-21

g . ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidn y Mejoramiento del Servicio de UBICACION -
Internamiento Penitenciaric en Ja Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA il2 Pesc inicial seco 112996
PROF. (m) :de2.8m.-2.9m. Peso lavado seco 112865
TAMARNO MAXIMO $3" Presencia de Agua :No
Tz [P0 P | TommeE | e | Pt | oesouroonoe A moesTeR
4" 101.800 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
b 50.800 1205 9.27 9.27 90.73 Contenido de Humedad (%) 8
112" 38.100 1157 8.90 18.17 81.83 Limite Liquido (LL) 18
1" 25.400 1983 15.26 33.43 66.57 Limite Piastico (LF) i0
3/4" 19.000 1418 10.91 44.34 55.66 Indice Plastico (IP)
172" 12.500 2275 17.51 61.85 38,15 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1502 11.56 73.41 26.59
Ne 4 4.750 2527 19.44 92.85 715
N° 8 2.360 0 0.00 92.85 715 Descripcion (AASHTO) BUENO
N°10 [ 2000 224 1.72 94.58 542
N° 16 1.190 0.00 94.58 542
N° 20 0.840 0.00 94.58 5.42 Médulo de Fineza 4.84
N°® 30 0.600 0.00 94.58 542 Materia Crganica NO
N° 40 0.425 341 2.62 97.20 2.80
N® 50 0.300 0 0.00 87.20 2.80 OBSERVACIONES
N°® 80 0177 0.00 97.20 2.80
N° 100 0.150 0 0.00 97.20 2.80 Grava 2" - N° 0.84
N° 200 0.075 235 1.81 99.01 0.99 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDO 129 0.9 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio ’/Fg QA/QC-Produccién | © N Ing. Residente o ) Supervision

Nombre

JHHIOTTA EREZ SALINAR
i Gor:‘ﬁ?s Genaral i

N !

i
i

g

Nombre.

ontrol Calidad

Fma

M

S e

Firma:

k.

e

9




coNsorcio [ |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

NTE PUCALLPA
ORIENTE PUCALL. Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION -4
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO T YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 114 Peso inicial seco 112458
PROF. {m) tde2m.-2.1m. Peso lavado seco 112354
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
TAMI AASHT PESQ PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | o127 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA CERCRIEGION.DELAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1176 9.44 9.44 90.58 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) _ 02
112" 38.100 1172 941 18.85 81.15 Limite Liquido (LL) 16
1" 25.400 2053 16.48 3533 64.67 Limite Plastico (LP) 9
3/4" 19.000 1412 11.33 46.66 53.34 Indice Pldstico (IP) T
12" 12.500 2175 17.46 64.12 35.88 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1432 11.49 75.61 24,39
N° 4 4.750 2203 17.68 93,30 6.70
N° 8 2.360 0 0.00 93.30 6.70 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 231 1.85 9515 485
N° 16 1.180 0 0.00 95.15 4,85
N° 20 0.840 Q.00 95.15 4.85 Médulo de Fineza 485
N°® 30 0.600 0 0.00 95.15 485 Materia Organica NO
N° 40 0.425 221 234 97.49 251
N° 50 0.300 0 0.00 97.49 2.51 OBSERVACIONES
N® 80 0177 0.00 97.49 251
N° 0.150 0 0.00 97.49 2.51 Grava 2" - N° 084
100
Ne 0.075 187 1.50 98.89 1.01 Arena N°4 - N° 200 0.06
200
< Ne FONDO 126 1.01 100.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00
200
( Laboratorio b Ing. QA/QC-Produccion | \ f Ing. Residente 0 ) Supervision D
Nombre Co Cali
l Nombre. ] : \ —
e i Firma: |
! .

£ |
CIHRISTIAN PEREZ SALINAB
i Gerente Geanaral

S 1

N

1 rez A
- Pcapezee | __/




CoNsorcio [ | |

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA ; "Ampliacign y Mejoramiento del Servicio de UBICACION :15
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa"” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 215 Peso inicial seco 112604
PROF. (m) idel7m.-1.9m. Peso lavado seco 112472
TAMARNO MAXIMO Y Presencia de Agua :No
e || | T | e | PRtAE | orscecon e smuesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
< 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1219 9.67 987 90.33 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 1114 8.84 18.51 81.49 Limite Liquido (LL) 17
o 25.400 1816 14.41 32.92 67.08 Limite Plastico (LP) iz
34" 19.000 1650 13.09 46.01 53.99 indice Pidstico (IP)
172 12.500 1888 14.98 60.99 39.01 Clasificacion (SUCS) GwW
3/8" 9,500 1483 177 72.75 27.25
N° 4 4.750 2392 18.98 91.73 8.27
Ne 8 2.360 0 0.00 91.73 8.27 Descripcion (AASHTO) BUENO
N 10 2.000 367 2.91 94.64 536
Ne 16 1.180 0.00 94.64 5.36
N° 20 0.840 0.00 94.64 536 Médulo de Fineza 479
N® 30 0.600 0.00 94.64 5.36 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 314 2.49 97.14 2.86
N° 50 0.300 0.00 97.14 286 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.14 2.86
N° 100 0.150 0.00 97.14 286 Grava 2" - N° 0.82
N° 200 0.075 228 1.81 98.94 1.06 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 133 1.06 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio ( Ing. QA/QC-Produccion |2 S Ing. Residente e w Supervision o )
Nombr}/j - Nombre - CoTtroi Calidad -
Fima ~—— Firma Frrmz @
bl e F )| el e




B CC/OD-21
CONSORCIO ] || pnaLiSIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO | Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 16
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : 6R-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 116 Peso inicial seco :12615
PROF. {m) :del9m.-2m. Peso lavado seco 112471
TAMARO MAXIMO e Presencia de Agua :No
TAMI AASHT PESQO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | oT27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA HESCRIFCIONLELA MUESTRR
4" 101.600 4] 0.00 0.c0 100.00
2 76.200 o} 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1188 8.42 8.42 90.58 Contenido de Humedad 7.00000000000000
(%) 09
1112 38.100 1118 8.86 18.28 81.72 Limite Liquido (LL}) 17
: A 25.400 2071 16.42 34,70 65.30 Limite Plastico (LP) 13
34" 196.000 1686 13.37 48.06 51.94 Indice Plastico (IP) 4
12" 12.500 1929 15.29 63.35 36.65 Clasificacién (SUCS) GW
3/8" 9.500 1541 12.22 7557 24.43
N° 4 4.750 2200 17.44 93.01 6.99
Neg 2.360 0 0.00 93.01 6.99 Descripecién (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 242 1.92 94.83 S5.07
N° 16 1.190 0 0.00 94.93 507
N° 20 0.840 0 0.00 84.93 5.07 Médulo de Fineza 4.80
N° 30 0.600 4} 0.00 94,93 507 Materia Organica NC
N° 40 0.425 316 250 97.43 257
N° 50 0.300 0 0.00 97.43 2.57 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 97.43 257
Ne 0.150 0 0.00 97.43 2.57 Grava 2" - N°® 0.84
100
Ne 0.075 227 1.80 99.23 0.77 Arena N°4 - N° 200 0.06
200
< N FONDO 97 0.77 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio (lng. QA/QC-Produccion [ ) Ing. Residente 0 ) Supervision o )
Nombre: Nombre: Cantrol Caligad
! Nombre - e, M LN m T
S ____5_-61. i Firma: o u Firma Firme 3 ;)
‘_g . e Ing. Eric Migue! Chavez "'F’-" w
GHRISTIAN REREZ SALINAS S assaar |A & edrang;
i  Gerents Ganaral l

e J : wm__)

e I




CONSORCIO [ ] ]
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 27
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidon de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :17 Peso inicial seco 112261
PROF. (m) 1de2.5m.-2.7m. Peso lavado seco + 12122
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
e [P0 FEo T PoRERRE | e | PRI | orocmpoon o miEsTo
4" 101.600 o} 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00 1
2! 50.800 1196 9.75 9.75 90.25 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 1007 8.21 17.97 82.03 Limite Liquido (LL) 18
1= 25.400 2139 17.45 3541 64.59 Limite Plastico (LP) 13
34 19.000 1484 12.10 47.52 52.48 Indice Plastico (IP) 5
172" 12.500 1927 15.72 63.23 36.77 Clasificacion (SUCS) GwW
38" 9.500 1462 11.92 75.16 24.84
Ne 4 4.750 2204 17.98 93.13 6.87
N° 8 2.360 4] 0.00 93.13 6.87 Descripcion (ARASHTO) BUENO
N® 10 2.000 252 2.06 9519 481
N° 16 1.180 0.00 95.19 481
N 20 0.840 0.00 95.19 4.81 Médulo de Fineza 4.84
N°® 30 0.600 6] 0.00 95.19 4.81 Materia Organica NO
N° 40 0.425 252 2.06 97.24 2,76
Ne 50 0.300 0.00 97.24 2.76 OBSERVACIONES
N°80 | 0177 0.00 97.24 276 1
N°¢ 100 0.150 0.00 97.24 276 Grava 2" - N° 0.83
N°® 200 0.075 225 1.84 99.08 082 Arena N°4 - N° 200 0.06
< Ne° FONDO 113 0.92 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
4 Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccion | P \ (" ing. Residente Supervision
Nombre Nombre.
, T 3 :‘ Firma

-ai.......

AHRISTIAN
i Garente Ganeval
S

EREZ SALINAS

Z SALL £

o

-




Consorcio [

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
e - Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 18
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. :W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA (18 Peso inicial seco : 12505
PROF. (m) :de3.5m.-3.5m. Peso lavado seco :12335
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | 5oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA RESCGRIECION DE LA MUESTRA
4" 101.600 o 0.00 0.00 100.00
3 76.200 o] 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1129 9.03 9.03 90.97 Contenido de Humedad (%) 11
1 172" 38.100 1055 8.44 17.47 8253 Limite Liquido (LL) 18
e 25.400 1838 14,70 32.16 67.84 Limite Plastico (LP) i1
34" 19.000 1536 12.28 44.45 55.55 Indice Plastico {iP) 8
2 12.500 1899 15.18 59.63 40.37 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1530 12.24 71.87 28.13
N° 4 4.750 2465 19.71 91.58 8.42
Ne 8 2.360 0 0.00 91.58 8.42 Descripcion (AASHTQO) BUENO
N° 10 2.000 435 3.48 95.06 4,84
N? 16 1.190 0 0.00 95.06 4.94
N° 20 0.840 0 0.00 95.06 494 Médulo de Fineza 4.86
N° 30 0.600 ¢} D.00 95.06 4.94 Materia Orgédnica NO
N° 40 0.425 275 2.20 97.26 2.74
N° 50 0.300 0 0.00 97.26 274 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.26 2.74
N° 100 0.150 0.00 87.26 2.74 Grava 2" - N° 083
N° 200 0.075 248 1.98 99.24 0.76 Arena N°4 - N° 200 0.08
< N° FONDO 85 0.76 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 1
a Laboratorio KIHQ. QA/QC-Produccion|® Y[ Ing. Residente o ) Supervision o
. bombre Control Calidad
sl ; M £ £,
' Fhme SAL i (L2 M Firma: Firmz
] i Chaves Ribs
; \ p sxgueg'b cviL,
CHRISTIAN PEREZ SALINAR CEN s (A &
3 n 3]
e L % | / L _/




consorcio [ ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 19
Internamiento Penitenciario en la lurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucailpa" Etapa . CERTIFICADO $GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. ‘WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 119 Peso inicial seco + 12557
PROF. {m) :de3.3m.-3.4m. Peso lavado seco +12419
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
Tz || | PO | Eoee | PORGHITRR | oesomeoion e i uesTeA
4" 101.600 o} 0.00 0.00 100.00
3 76.200 o} 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1159 §.23 Q.23 90.77 Contenido de Humedad (%) 6
112" 38.100 1200 9.56 18.79 81.21 Limite Liquido (LL) 23
1" 25.400 2155 17.16 3595 64.05 Limite Plastico (LP) 18
3/4" 19.000 1513 12.05 48.00 52.00 Indice Plastico (IP) 5
12" 12.500 1831 14.58 62.58 37.42 Clasificacién (SUCS) GW
38" 9.500 1401 11.16 73.74 26.26
N 4 4.750 2388 19.02 92.75 725
N° 8 2.3680 0 0.00 92.75 725 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 226 1.80 9455 5.45
N° 16 1.180 o} 0.00 94.55 545
N° 20 0.840 0.00 94.55 545 Maédulo de Fineza 482
N° 30 0.600 0 0.00 29455 5.45 Materia Orgéanica NO
N° 40 0.425 332 264 97.20 2.80
N° 50 0.300 0 0.00 97.20 2.80 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.20 2.80
N° 100 0.150 0.00 97.20 2.80 Grava 2" - N° 0.84
N° 200 0.075 240 1.91 99,11 0.89 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDO 112 0.89 100.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00
200
( Laboratorio (" Ing. QAQC-Produccion|® Y[ Ing. Residente 0 Supervision

I Nombre

Hombre

3 i
GHRISTIAN PEREZ SALINAS
. srante CGeneral

L !

Firma:

\

Control Calidad
F b

Firme




CONSORCIO [ ] ]

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. oincef Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1110
Internamiento Penitenciario en la lurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA +110 Peso inicial seco :12754
PROF. (m) :del9m.-2.1m. Peso lavado seco 112610
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua ¢ No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDOC PORCENTAJE
TAMIZ | "0y RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA HESCRIFAGH US LANUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1285 10.08 10.08 88.92 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 973 7.63 17.70 82.30 Limite Liquido (LL) 21
1" 25.400 2195 17.21 3491 65.09 Limite Plastice (LP) 14
3/4" 19.000 1620 12.70 4762 52.38 Indice Pldstico (IP) 7
142" 12.500 1960 15.37 62.98 37.02 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9,500 1545 12.11 75.10 24.90
N° 4 4.750 2375 18.62 93.72 6.28
N° 8 2.360 0 0.00 93.72 6.28 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 209 1.64 95.36 464
N° 16 1.190 0.00 95.36 464
N° 20 0.840 0 0.00 95.36 4.64 Médulo de Fineza 4.91
N° 30 0.600 0.00 95.36 464 Materia Orgéanica NO
Ne 40 0.425 257 2.02 97.37 263
N° 50 0.300 0.00 97.37 263 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.37 263
N° 100 0.150 0.00 Q7.37 263 Grava 2" - N° 0.84
N° 200 0.075 193 1.51 98.89 111 Arena N°4 - N° 200 0.05
< N° FONDO 142 124 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 |
( Laboratorio D (lng. QA/QC-Produccién [ ) 4 ing. Residente 0. ) Supervision o )
1 Nombre: Nombre Nombre.
! N o M
SAL i % M Fima. Mt
e, : - ue! Chavez Rige———
ARRISTIAN PRREE SACeRs e tssaar | A 8
| Gerente Qenerat ) K
N 1




consorcio J [ J

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION (111
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina )
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO 1 GR-11-14/001
TECNICO . YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA i Peso inicial seco 112554
PROF. {m} :de3.2m.-3.2m. Peso lavado seco 112411
TAMARO MAXIMO $3" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESGRIPCION DELAMMIESTRA
4" 101.600 ] .00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1220 9.72 9.72 90.28 Contenido de Humedad (%) 13
112" 38.100 931 7.42 17.13 82.87 Limite Liquido (LL) 15
1? 25.400 1823 14.52 31.66 68.34 Limite Plastico (LP) 10
3/4" 19.000 1475 11.75 43.40 56.60 indice Plastico (IP) 5
12 12.500 2154 17.16 60.56 39.44 Clasificacion (SUCS) GW
3/g" 9.500 1487 11.84 72.41 27.58
N° 4 4.750 2459 19.59 91.99 8.01
N° 8 2.360 o] 0.00 91.89 8.01 Descripeién (AASHTO) BUENO
N°¢ 10 2.000 420 3.35 9534 466
N° 16 1.190 0.00 95.34 466
N° 20 0.840 0.00 95.34 4,66 Modulo de Fineza 491
N° 30 0.600 0.00 95.34 4,66 Materia Organica NO
N° 40 0.425 289 230 97.64 2.36
N°® 50 0.300 0.00 9764 2.36 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.64 2.36
N° 100 0.150 0.00 9764 2.36 Grava 2" - N°® 082
N° 200 0.075 186 1.48 99.12 0.88 Arena N°4 - N° 200 0.07
< Ne¢ FONDO 110 0.88 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio flng. QA/QC-Produccién | ° ) ﬁ Ing. Residente o \ ( Supervision D ‘\
Nombre’ Nombre: Contro} Calida
Lol ' ] { XY
I ima; i i Fima Firme 4 ,
- Thavez Ribe ot N/
= Ernanes . H 4
CHRISTIAN PEREE SA . RS ypr g S A LGt m |
Gerente Beneral Y, s : J‘

ke

)




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiente del Servicio de UBICACION 1112
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. CW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1112 Peso inicial seco :12896
PROF. (m}) :de3.4m.-3.6m. Peso lavado seco 112734
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
g [ | P | | Pt | oesomroon o hmwesToa
4" 101.600 4] 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 o 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1249 9.69 9.69 90.31 Contenido de Humedad (%) 6
112" 38.100 1025 7.95 17.63 8237 Limite Liguido (LL) 23
15 25.400 2008 15.57 33.20 66.80 Limite Plastico (LP}) i7
34" 19.000 1668 12.93 46.14 53.86 Indice Plastico (IP) 6
172t 12.500 2281 17.69 63.83 36.17 Clasificacion (SUCS) GwW
3/8" 9.500 1430 11.09 74.91 25.09
Ne 4 4.750 2235 17.33 92.25 7.75
N° 8 2.360 0 0.00 9225 715 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 316 245 94.70 530
N° 16 1.180 0.00 94.70 530
N° 20 0.840 0.00 94.70 530 Médulo de Fineza 4.75
N° 30 0.600 0 0.00 84.70 5.30 Materia Organica NO
N° 40 0.425 347 2.69 97.39 261
N° 50 0.300 0.00 97.39 2861 OBSERVACIONES
N°® 80 0177 0.00 97.39 261
N° 100 0.150 0.00 97.39 261 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 244 1.89 99.28 0.72 Arena N°4 - N°® 200 0.07
< N° FONDO 93 0.72 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
(" Ing. QAQC-Produccion|® (|

f Laboratorio

Ing. Residente

Nombre
e )

Nombre.

Supervision

1 i
‘3*"“"'""""" - v
HRIGTIAN PEREZ smm
1 Gerénte Qaneral
L. L

Fima

-




consorcio JJJ
ORIENTE PUCALLPA

CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

OBRA

: "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

UBICACION 1113

Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa |.

CERTIFICADO : GR-11-14/001

TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1113 Peso inicial seco : 12804
PROF. (m) :de3.2m.-3.4m. Peso lavado seco 112690
TAMARNO MAXIMO na" Presencia de Agua :No
e [P ] T, | ORI | oscnoonos e
4" 101.600 o} 0.00 .00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1236 9.65 9.65 9035 Contenide de Humedad (%) 8
112" 38.100 953 7.44 17.10 82.90 Limite Liguido (LL) 18
1 25.400 2136 16.68 33.78 66.22 Limite Plastico (LP) 10
3/4" 19.000 1425 1113 44.91 55.09 Indice Plastico (IP) 8
1/2¢ 12.500 2056 16.08 60.97 39.03 Clasificacion (SUCS) GW
38" 9.500 1528 11.93 72.90 27.10
N° 4 4.750 2585 2027 93.17 8.83
N° 8 2.360 0 0.00 93.17 8.83 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2,000 248 1.94 95.10 4.90
N° 16 1.160 0.00 95.10 4.90
N¢ 20 0.840 0.00 85.10 4.90 Médulo de Fineza 4.92
N® 30 0.600 o} 0.00 95.10 490 Materia Crganica NO
N° 40 0.425 250 1.95 97.06 294
N° 50 0.300 0.00 97.06 294 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.06 294
N° 100 0.150 0.00 97.08 294 Grava 2" - N° 0.84
N° 200 0.075 229 1.79 98.84 116 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDO 148 1.16 100.00 0.00 Finos < N*® 200 0.00
200 |
( Laboraterio " Ing. QA/QC-Produccion | ° \ 4 Ing. Residente o ) Supervision o )
l Nombre: Nombre Nombre Coptrol Cali
§ Firma. ! :
énmogxﬁrégez At A Medrano;
i ® Ganorat ' ) k Yy, ey J




x CC/OD-21
50‘5‘?””‘{ 111 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacidon y Mejoramiento del Servicio de UBICACION (114
internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. cW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1114 Peso inicial seco 112200
PROF. (m) :de3.3m.-3.5m. Peso lavado seco 112096
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
e, | e RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESERIPLLN DE LAMUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3| 76.200 0 0.00 0,00 100.00
" 50.800 1219 9.99 989 90.01 Contenide de Humedad (%) 8
11/2" 38.100 1072 8.79 18.78 81.22 Limite Liquido {LL) 15
1" 25.400 1862 15.26 34,04 65.96 Limite Plastico (LP) 1
3/4" 19,000 1472 12.07 46,11 53.89 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 160 15.58 61.69 38.31 Clasificacion (SUCS) GwW
3/8" 8.500 1478 12.11 73.80 26.20
N° 4 4.750 2338 19,16 92.97 7.03
Ne 8 2.360 4] 0.00 92.97 7.03 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 221 1.81 94.78 522
Ne 16 1.180 0 0.00 94.78 522
N° 20 0.840 e} 0.00 94.78 522 Médulo de Fineza 485
N° 30 0.600 0 0.00 94.78 522 Materia Crganica NO
N°40 | 0425 296 243 T 9720 2.80
N° 50 0.300 o} 0.00 97.20 2.80 OBSERVACIONES
N° 80 0177 o 0.00 97.20 2.80
N° 100 0.150 0 0.00 97.20 2.80 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 200 164 98.84 1.16 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDO 141 1.16 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
[ Laboratorio f/ing. QA/QC-Produccion | ) ing. Residente o ) Supervision o)
Nombre: Nombre/7 Hombre: " Contrel-Calida =
TEPCOMPANY SR ’ = o
Prma. T—%’ i Firma: )
! ;
: i H
GHRISTIAN PEREZ SALINAS & ; Irsz odrano,
{  Gerénte General K ) i ’
L 13 . .CAP 9282 |




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

NTE PUCALLP:
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacidn y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1115
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa | CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. SW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1115 Peso inicial seco $112217
PROF. (m) :del5m.-1.6m. Peso lavado seco 112104
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TOMIE | “ro7 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA RESCRIECION UE. LA MUESTRA
4" 101.600 4] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0] 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1126 9.22 9.22 90.78 Contenido de Humedad (%) 9
72" 38.100 1127 9.22 18.44 81.56 Limite Liquido (LL) 15
1" 25.400 2104 17.22 3566 64.34 Limite Plastico (LP)
3/4" 19.000 1425 11.66 47.33 52.67 Indice Piastico (IP)
172" 12.500 1891 15.48 62.81 3718 Clasificacion (SUCS) cw
3/8" 9.500 1438 11.77 7458 25.42
Ne 4 4.750 2257 18.47 93.05 6.95
Ne 8 2.360 0 0.00 93.05 6.95 Descripcion (AASHTQ) BUENO
N° 10 2.000 250 2.05 95.10 490
N° 16 1.190 0 0.00 95.10 480
N 20 0.840 0.00 95.10 4.90 Médulo de Fineza 487
N° 30 0.600 0 0.00 95.10 490 Materia Organica NO
N° 40 0.425 291 2.38 97.48 252
Ne° 50 0.300 0 0.00 97.48 252 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.48 252
N° 100 0.150 0 0.00 97.48 252 Grava 2" - N° 084
N° 200 0.075 201 1.65 99.12 0.88 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDO 107 0.88 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio 4 Ing. QA/QC-Produccion | © ) f Ing. Residente o ) Supervision
Nomb Nombre, Nombre Compal-Calida
Ec::;immvm” ‘i Y " O
frma Bl i Fima Wz L.. Firma: Firme ‘
) —F\‘—" ' Soed )
; \ — & G mnmawz y
CHRIBTIAN PEREZ SALINAR i L A 1 U
H Gerente Ganarat 1 J
. . .CAPp S8R | ___

.




coNsorcio [

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
: ' Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Criente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. CWMLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA w1 Peso inicial seco :13181
PROF. (m) tde3m.-3.1m. Peso lavado seco 113048
TAMANO MAXIMO Bl Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
T | Yy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA GFcRIEITN b A IEnTh
4" 101.600 0] 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 Q.00 0.00 100.00
2" 50.800 1251 9.49 9.49 90.51 Contenido de Humedad (%) 15
112" 38.100 1152 874 18.23 81.77 Limite Liquido {LL) 15
1" 25,400 2046 15.52 33.75 66.25 Limite Plastico (LP) 11
3/4" 18.000 1652 12.53 46.29 53.71 Indice Plastico (IP) 4
172" 12.500 2247 17.05 63.33 36.67 Clasificacién (SUCS) GW
3/8” 9.500 1400 10.62 73.95 26.05
N 4 4.750 2468 18.72 92.68 7.32
Ne g 2.360 0 0.00 92.68 7.32 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 347 263 9531 469
N° 16 1.190 0.00 95.31 469
N° 20 0.840 0.00 95.31 469 Méodulo de Fineza 487
N° 30 0.600 0.00 95.31 469 Materia Organica NO
N° 40 0.425 259 1.96 97.28 272
N° 50 0.300 0 0.00 97.28 272 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.28 272
N° 100 0.150 ] 0.00 97.28 272 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 245 1.86 9914 0.86 Arena N°4 - N° 200 0.06
< N° FONDQ 114 0.86 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 1
r Laboeratorio flng. QA/QC-Produccion | ° A ( Ing. Residente o ) Supervision
Nombre Nombre Cnanah
M
m S K Firma: Firmz R
‘lgnal Chavez R —
dumonm PEREZ SALINAS | "Ci o 16saar |~ & AR
Gerante Genorat I
\ ' I\ o cap s282 | _J




CONSORCIO [ [ ] CC/OD-21
- ; ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION o
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa I. CERTIFICADO * GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1J2 Peso inicial seco 112779
PROF. {m) :del7m.-1.7m. Peso lavado seco 112635
TAMANO MAXIMO Al Presencia de Agua :No
Tne [ SO FESo T PORCENAE | RETRS | PORENAE | oesompoion o amussTeA
4" 101.600 o} 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1225 9.59 9.59 90.41 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 1072 8.39 17.97 82.03 Limite Liquido (LL) 21
1" 25.400 2199 17.21 35.18 64.82 Limite Plastico (LP) 7
34 19.000 1505 11.78 46.96 5304 Tndice Plasfico (IP) 4
172" 12.500 1816 14.21 61.17 38.83 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1566 1225 73.43 26.57
Ne 4 4,750 2406 18.83 92.25 ToAD
N° 8 2.360 o] 0.00 92.25 7.75 Descripcién (AASHTO) BUENO
Ne° 10 2.000 371 2.90 95,16 4.84
N 16 1.190 0.00 95.16 4.84
N° 20 0.840 0 0.00 85.16 484 Médulo de Fineza 4.86
N° 30 0.600 0.00 95.16 4.84 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 288 225 97.41 259
N° 50 0.300 0.00 97.41 259 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.41 259
N° 100 0.150 0.00 97.41 259 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 187 1.46 98.87 1.13 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDOQ 144 143 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 |
F Laboratorio Ing. QA/QC-Produccion|®  Y( Ing. Residente 0 ) Supervision o )
Mombre: Nombre. Caoptrel Calidad
M = -
Firma: B_

)
CHRISTIAN REREZ SALINAN :

H Gerente Ganaratl

.

i
i

T




consorcio [

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

"N CALLP:
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC_E—107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION $J3
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. W.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 33 Peso inicial seco 112666
PROF. (m) :de3.3m.-3.4m. Peso lavado seco 112481
TAMARO MAXIMO #3" Presencia de Agua :No
AASHTO PESQO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | 1.7 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCMON. BE L5 MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1113 8.79 8.79 81.21 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 1053 8.31 17.10 82.90 Limite Liquido (LL) 16
1" 25.400 2057 16.24 3334 66.66 Limite Plastico (LP) ]
34" 19.000 1492 11.78 4512 54.88 Indice Plastico (IP)
12" 12.500 2101 16.59 61.71 38.29 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1414 11.16 72.87 27.13
Ne 4 4.750 2461 19.43 92.30 7.70
Ne 8 2.360 0 0.00 92.30 7.70 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 306 2.42 94.72 528
N® 16 1.120 0 0.00 94.72 528
N° 20 0.840 0 0.00 94.72 528 Médulo de Fineza 4.84
N° 30 0.600 8] 0.00 94.72 528 Materia Organica NO
N° 40 0.425 326 257 97.29 2.7
N° 50 0.300 o] 0.00 97.29 271 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 97.29 2.71
N° 100 0.150 0 0.00 97.29 2.71 Grava 2" - N° 0.84
N° 200 0.075 236 1.86 99.16 084 Arena N°4 - N° 200 0.07
< Ne° FONDO 107 0.84 100.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00ﬁ
200
a Laboratario o \( ing. QA/QC-Produccién [* ) Ing. Residente b Supervision o)
Nombre | Nombre Confrol.Calida
- CP-COMPANY SAE | ° " I
s = = i Fimma: B
1 m2 Tfr—ﬂ f \mma — 7‘)
v ; ?
dumarmn?snzz SALINAR . é J.Gem mir : |
Gerenfe Ganeral k ‘ )
| J mp o282 |




coNsorcio [ ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

NTE PUCALLP.
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 14
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : 14 Peso inicial seco :12654
PROF. (m} :de2.5m.-2.5m. Peso lavado seco $12521.
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIZ | 157 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1239 9.79 9.79 90.21 Contenido de Humedad (%) 10
;i [ oy 38.100 961 7.59 17.39 82.61 Limite Liguido (LL} 21
: 25.400 2094 16.55 33.93 66.07 Limite Plastico (LP) 16
34" 19.000 1422 11.24 4517 54.83 Indice Plastico (IP) 5
172" 12.500 2191 17.31 62.49 A7:51 Clasificacion (S8UCS) GW
3/8" 9.500 1408 11.13 7361 26.39
Ne 4 4750 2269 17.93 91.54 8.46
N° 8 2.360 0 0.00 9154 8.46 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 338 2.67 94.22 5.78
N° 16 1.190 0 0.00 94.22 578
N° 20 0.840 0 0.00 94.22 578 Modulo de Fineza 4.69
N 30 0.600 o} 0.00 9422 578 Materia Organica NO
N® 40 0.425 343 271 96.93 3.07
N° 50 0.300 0 0.00 96.93 307 OBSERVACIONES
N 80 0177 0 0.00 96.93 307
N° 100 0.150 0 0.00 96.93 307 Grava 2" - N° 082
N° 200 0.075 248 1.96 98.89 1.11 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 141 1.11 100.00 0.00 Fines < N°® 200 0.00
200
( Laboratorio D 4 Ing. QA/QC-Produccion B \ é Ing. Residente b \ Supervision o
l Nombre: Nom hNombre: Cont alid
CPCOMPANY SAL " - M " " A
P Tma. ! SR Firma Firme “
b = Fric ‘g:iﬁ:amﬂips— "W !
i e
dum‘r::.:as. REZ sa'uuﬁ PN agsaar  |A X o EeCTand
n afeda
L , AN J AP 92682 |/




consorcio | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCIOD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 115
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regicnal Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING, RESPON. CW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA )5 Peso inicial seco : 12418
PROF. {m) 1del9m.-2m. Peso lavado seco 112220
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
Tz | PTG FESD T PORCENE | RereRo | PORCHAIE | oesomeaion oe LamuEsTeA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
20 50.800 1142 9.20 9.20 20.80 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 928 7.47 16.67 83.33 Limite Liquido (LL) 21
1 25.400 2038 16.41 33.08 66.92 Limite Plastico (LP) 16
3/4" 19.000 1511 1217 45.25 54.75 Indice Plastico (IP) 5
172" 12.500 2241 18.05 63.30 36.70 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1457 11.73 75.03 2497
N 4 4,750 2341 18.85 93.88 612
N° 8 2.360 0 0.00 93.88 612 Descripcion (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 210 1.69 9557 4.43
N® 16 1.180 0.00 95.57 4.43
N® 20 0.840 0.00 95.57 443 Maodulo de Fineza 4.97
N° 30 0.600 0.00 9557 443 Materia Crganica NOC
N© 40 0.425 258 2.08 97.65 2.35
N® 50 0.300 0.00 97.65 235 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.65 235
N° 100 0.150 0.00 97.65 235 Grava 2" - N° 0.85
N° 200 0.075 188 1.51 99.16 0.84 Arena N°4 - N° 200 0.05
<N° FONDO 104 0.84 100.00 0.00 Finos < N°® 200 0.00
200
r Laboratorio [lng. QA/QC-Produccion | ‘\ ﬁ Ing. Residente o: Supervision
| P Nombre
K

General

1

@ v
c{umcﬁ,\:‘?ﬁu SALIHAS .

5 Ger

i =]

Firma:

AN




CONSORCIO [ ] |

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. il Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 116
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidn de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa l. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :Je Peso inicial seco 112718
PROF. (m) :de2.7m.-2.9m. Peso lavado seco 112580
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMEE | “y07 RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESCRIPGION BELAMUESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
a 76.200 8] 0.00 0.00 100.00
2z 50.800 1141 8.97 8.97 91.03 Contenido de Humedad (%) 13
112" 38.100 1186 9.33 18.30 81.70 Limite Liquido (LL) 18
1 25.400 1933 15.20 33.50 66.50 Limite Plastico (LP) 14
3/4" 19.000 1583 12.45 4594 54.06 Indice Plastico (IP) 4
12" 12.500 2096 16,48 62.42 3758 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1441 11.33 7375 2625
N° 4 4.750 2337 18.38 92.13 7.87
N8 2.3680 4} 0.00 92.13 7.87 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 340 2.87 94 80 5.20
N° 16 1.190 0 0.00 94.80 520
N° 20 0.840 0 Q.00 94.80 520 Mddulo de Fineza 480
N° 30 0.60C o} 0.00 94.80 520 Materia Organica NO
N° 40 0.425 322 253 97.33 267
Ne 50 0.300 0 0.00 97.33 287 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0 0.00 97.33 267
N° 100 0.150 0 0.00 97.33 267 Grava 2" - N° 0.83
Ne° 200 0.075 204 1.60 98.94 1.06 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N® FONDO 135 1.08 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 10
( Laboratorio B (lng. Qa/aC-Produccion [P ) Ing. Residente U W Supervision o )
Nombre. Nomb/fer '7 Hombre Confr \Calétie%
{ S y 1 : i
: o AL i 8 —:.._..__-.. _E* Fima: Firme 7 ;)
S o S
T SR SR oy T A -Gornin Ramiroz U J
& L1 14
! / K / - caposea |

A !
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CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. chemousad Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 27
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccidon de la Oficina
Regicnal Oriente Pucallpa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. s W.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 147 Peso inicial seco :12512
PROF. (m) :de2.7m.-2.7m. Peso lavado seco 112365
TAMARNO MAXIMO 13" Presencia de Agua : No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMZ | oy RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESCRIPCION'BE EAMUESTRA
4" 101.600 o] 0.00 0.00 100.00
3" 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1157 925 9.25 90.75 Contenido de Humedad (%) 15
1 172" 38.100 1101 8.80 18.05 81.95 Limite Liquido (LL) 23
1" 25,400 1864 14.90 3294 67.06 Limite Plastico (LP) 15
314" 19.000 1445 11.55 44.49 55.51 Indice Plastico (IP) 8
112" 12.500 2113 16.89 61.38 38.62 Clasificacién (SUCS) GW
318" 9.500 1590 12,71 74.09 25.91
N° 4 4.750 2221 17.75 91.84 8.16
Ne 8 2.360 0 0.00 91.84 8.16 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 285 2.36 94.20 580
N° 16 1.190 o] 0.00 94.20 5.80
N° 20 0.840 0 0.00 94,20 5.80 Médulo de Fineza 469
N° 30 0.600 o] 0.00 94,20 5.80 Materia Organica NOC
N°40 | 0425 346 2.77 96.96 3.04
N° 50 0.300 0 - 0.00 96.96 3.04 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 96.96 3.04
N° 100 0.150 o] 0.00 96.96 3.04 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 247 1.97 98.94 1.06 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N¢ FONDO 133 1.06 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200 |
a Laboratorio . Ing. QA/QC-Produccién | ° ) ( Ing. Residente Superws:on D: )
Nombre ) B b.lm‘ni,),ri/_7 ‘ Mombire.
, .\ 2o Jf"‘: n @ L _:‘ Firma:
dumﬂm PEREZ SALINAR ! lf;% sz (A
,‘ Gerants Genaral

S

I\




CONSORCIO [ ] |
ORIENTE PUCALLPA

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01
Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 118
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :J8 Peso inicial seco 113134
PROF. (m) :de2.2m.-24m. Peso lavado seco 113027
TAMANO MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
v [ R0 | oo | oo | "Oieai | oescnoonoe st
4" 101.6C0 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1149 8.75 8.75 91.25 Contenido de Humedad (%) 13
112¢ 38.100 906 6.90 15.65 8435 Limite Liquido {LL) 15
1" 25.400 2164 16.48 3212 67.88 Limite Plastico (LP)
34" 19.000 1662 12.65 44.78 55.22 Indice Plastico (IP)
12" 12.500 2272 17.30 62.08 37.92 Clasificacidén (SUCS) GwW
38" 9.500 1504 11.45 73.83 26.47
N® 4 4.750 2511 19.12 92.65 35
N° 8 2.360 0 0.00 92.65 7.35 Descripcién (AASHTO) BUENO
N°® 10 2.000 317 241 95.06 494
N¢ 16 1.180 0.00 95.06 494
N°® 20 0.840 0.00 95.06 4.94 Module de Fineza 4.86
N° 30 0.600 0.00 95.086 494 Materia Organica NO
N° 40 0.425 280 213 97.19 2.81
N° 50 0.300 0.00 97.19 2.81 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.19 2.81
N° 100 0.150 0 0.00 97.19 2.81 Grava 2" - N° 0.84
N° 200 0.075 234 1.78 28.97 1.03 Arena N°4 - N° 200 0.06
<N° FONDO 135 1.03 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
'/ Laboraterio fflng. QA/QC-Produccién | ° ﬁ\ a8 Ing. Residente Supervision
l Nombre MNombre
[ e CPANTEAE. e
.
L L

S




CoNSoRCIo [ [ ]

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION +49
internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa"” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.MLL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA : 19 Peso inicial seco 112507
PROF. (m) tde2.4m.-2.5m. Peso lavado seco :12336
TAMARNO MAXIMO vg" Presencia de Agua :No
T | PO | e | PoRoE | e | PR | orscroon oe tesTea
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2 50.800 1282 10.25 10.25 89.75 Contenide de Humedad (%) 10
1472 38.100 1025 8.20 18.45 81.55 Limite Liquido (LL) 17
1* 25.400 2152 17.21 3565 64.35 Limite Plastico (LP) 10
34" 19.000 1624 12.98 48.64 51.36 indice Plastico (IP) g
12" 12.500 1891 16512 63.76 36.24 Clasificacion (SUCS) GW
g 9.500 14067 11.25 75,01 2499
N4 4.750 2280 18.23 93.24 6.76
N° 8 2.360 0 0.00 93.24 6.76 Descripcion (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 279 223 95.47 453
Ne16 | 1.190 000 95.47 153
N® 20 0840 0.00 9547 453 Modulo de Fineza 480
N° 30 0.600 0.00 95.47 453 Materia Orgénica NG
N° 40 0.425 255 2.04 97.51 2.49
N° 50 0.300 0.00 97.51 2.49 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.51 249
N° 100 0.150 0.00 97.51 2.49 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 220 1.76 $99.26 0.74 Arena N°4 - N® 200 0.06
< N° FONDO 92 0.74 100.00 0.00 Finos < N° 200 000 |
200
( Laboratorio (" ing. QA/GC-Produccion [° (™ Ing. Residente ER Supervision D

5 )
GHRISTIAN PEREZ SALINAR -
]

Garante Ganeraf

p

Nombre:

Firma

9




CONSORCIO [ | |

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

NTE PUCALLP.
ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1310
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. tW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :J10 Peso inicial seco 112347
PROF. (m) tdel9m.-2.1m. Peso lavado seco 112221
TAMANO MAXIMO ugP Presencia de Agua :No
AASHTO PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TAMIE. | *raz RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESSHPOIITE LS MUESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
F 76.200 0 0.00 0.00 100.00
z 50.800 1196 9.69 9.69 90.31 Contenido de Humedad (%) 12
112" 38.100 927 751 17.19 82,81 Limite Liquido (LL) 18
1= 25,400 2007 16,25 33.45 66.55 Limite Plastico (LP) 12
L_—3!4" 19.000 1445 11.70 4515 54.85 Indice Plastico (IP) 6
1/2" 12.500 2162 17.51 62.66 37.34 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1480 11.98 74.65 2535
N° 4 4,750 2266 18.35 93.00 7.00
Ne 8 2.360 0 0.00 93.00 7.00 Descripcidn (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 221 1.78 94.79 521
N° 16 1.180 0.00 84.79 521
N° 20 0.840 0.00 94.79 521 Modulo de Fineza 481
N° 30 0.800 0.00 94.79 5.21 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 287 2.32 97.12 2.88
N° 50 0.300 0.00 97.12 2.88 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 0.00 97.12 2.88
N° 100 0.150 0.00 97.12 2.88 Grava 2" - N°¢ 083
N° 200 0.075 222 1.80 98.91 1.09 Arena N°4 - N° 200 0.06
< Ne° FONDO 134 1.09 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio o \( Ing. QA/QC-Produccion | ° w Ing. Residente Supervision
Nombre Nombre:
l Nombre. = om/,_
i v i
! i Firm o Firma
] L ic Migue! Chavez
GHRISTIANPEREZ SALINAS - %7 -~ "Cew s L
i Gerenta-General
. /




CONSORCIO [ ] ]

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CCiOD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 311
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucalipa” Etapa . CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. (W.M.LL
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 1L Peso inicial seco :12821
PROF. (m) :de2.4m.-2.5m, Peso lavado seco 112621
TAMARNO MAXIMO 5gh Presencia de Agua : No
T | PO e T PR | e | oieamar | oescreoonoe tamuesTon
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2¢ 50.800 1186 925 925 90.75 Contenido de Humedad (%) 11
112" 38.100 1155 2.01 18.26 81.74 Limite Liquido (LL) 15
1" 25.400 2073 16.17 34.43 65.57 Limite Plastico (LP) 9
3/4" 19.000 1584 12.35 46.78 5322 Indice Plastico (IP)
172" 12.500 2073 16.17 62.95 37.05 Clasificacion (SUCS) GW
3/8" 9.500 1504 11.73 74.68 2532
N° 4 4.750 2295 17.90 92.58 7.42
Neg [ 2380 0 0.00 9258 7.42 Descripcién (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 272 212 94.70 530
N® 16 1.190 0 0.00 94.70 530
N° 20 0.840 0 0.00 94.70 530 Médule de Fineza 4.79
N° 30 0.600 0 0.00 94,70 5.30 Materia Orgénica NO
N° 40 0.425 340 2.65 97.36 264
N° 50 0.300 0 0.00 97.36 264 OBSERVACIONES
N° 80 0.177 o} 0.00 97.36 264
N° 100 0.150 0 0.00 97.36 264 Grava 2" - N° 0.83
N°® 200 0.075 224 1.75 89.10 0.90 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 115 0.90 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
(" Laboratorio (" Ing. aAQC-Produccien[® (- Ing. Residente

Nombre:

Pyvama
1

Nombre.

2 |
GHRIBTIAN PEREZ SALINAT -
i

Gerenta Qeneral

L

I

Firma:
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

CC/OD-21
Version:01

ORIENTE PUCALLPA Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1312
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa" Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :J12 Peso inicial seco +12762
PROF. (m) ide3m.-3.2m. Peso lavado seco 112568
TAMARO MAXIMO L3n Presencia de Agua :No
i | | PO | | Pocewes | oesomroon oe amuesTen
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
ar 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1112 8.71 8.71 91.29 Contenido de Humedad (%) 8
112" 38.100 1116 8.74 17.46 82.54 Limite Liquido (LL) 22
i 25.400 1840 14.42 31.88 68.12 Limite Plastico (LP) 16
34" 19.000 1644 12.88 44.76 55.24 Indice Plastico (IP) 51
1/2" 12.500 1946 15.25 60.01 39.99 Clasificacién (SUCS) GW
3/8" 9.500 1469 11.61 71.52 28.48
N° 4 4.750 2547 19.96 91.47 8.53
Ne 8 2.360 0 0.00 91.47 8.53 Descripcién (AASHTQO) BUENO
N° 10 2.000 401 3.14 94.62 538
N° 16 1.190 o] 0.00 94.62 5.38
Ne 20 0.840 o] 0.00 94.62 538 Moédulo de Fineza 483
N° 30 0.600 0 0.00 94.62 538 Materia Orgdnica NO
N° 40 0.425 344 2.70 97.31 269
N° 50 0.300 0 0.00 97.31 269 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0 0.00 97.31 269
N° 100 0.150 0 0.00 97.31 269 Grava 2" - N° 083
N° 200 0.075 202 1.58 98.90 1.10 Arena N°4 - N° 200 0.07
< N° FONDO 141 1.10 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Lahoratorio o Ing. QA/QC-Produccién | \ é Ing. Residente Supervision
Nombre: Nombre
, mwe ; Firma:
! 3
1

GHRISTIAN REREZ SALINAY

Garonts Genaral

1

S

_




CONSORCIO [ [ ]

CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
. oo Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 3413
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccion de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO + GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. TW.M.L
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA $J13 Peso iniclal seco 112922
PROF. (m) :de2.8m.-3m. Peso lavado seco 112813
TAMARO MAXIMO :3" Presencia de Agua : No
AASHTO PESC PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
TANE | v RETENIDO RETENIDO ACUMULADO QUE PASA BESCRIPCION DE.LAMHESTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100,00
3" 76.200 (o} 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1186 9.18 9.18 90.82 Contenido de Humedad (%) 9
112" 38.100 1163 2.00 18.18 81.82 Limite Liquido (LL) 16
1" 25.400 2176 16.84 35.02 64.98 Limite Plastico (LP) 10
34" 19.000 1433 11.09 46.11 53.89 Indice Plastico (IP) 6
172" 12.500 2005 16.21 62.32 37.68 Clasificacién (SUCS) GW
3/8" 9.500 1516 11.73 74.05 25.95
N° 4 4.750 2561 19.82 93.87 6.13
N° 8 2.360 o 0.00 93.87 613 Descripeidon (AASHTO) BUENO
N° 10 2.000 242 1.87 95.74 426
N°® 16 1.180 0 0.00 95.74 426
N° 20 0.840 0.00 95.74 4.26 Modulo de Fineza 5.03
N° 30 0.600 0 0.00 95.74 426 Materia Organica NO
N° 40 0.425 259 2.00 97.75 225
N® 50 0.300 0.00 g7.75 225 OBSERVACIONES
N° 80 0177 0.00 97.75 225
N° 100 0.150 0.00 97.75 225 Grava 2" - N° 0.85
Ne 200 0.075 180 1.39 99.14 0.86 Arena N°4 - N° 200 0.05
< N° FONDO 111 0.86 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
( Laboratorio Flﬂg. QA/QC-Produccion| > Y( Ing. Residente o\ Supervision o )
' Nombre Nombre Contr ta\ﬁd
e
TCPCOMPANYSAL " " R e
DR S:_!;' i Lid Firma: Firms q‘
] | i) -t
: (J?/ ; el Chavez Rifs——
CHRISTIAN FEREZ SALINAR rae e [ A " ¥ oae B )
H Lr
\ S DN il Gap g2 | __
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CC/OD-21

ORIENTE PUCALLPA ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO Version:01
Fecha: 10.09.2018
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
OBRA : "Ampliacion y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1414
Internamiento Penitenciario en la Jurisdiccién de la Oficina
Regional Oriente Pucallpa” Etapa I. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMINO
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. WML
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :J14 Peso inicial seco : 12344
PROF. (m) :de3m.-3m. Peso lavado seco $12171
TAMANG MAXIMO 3" Presencia de Agua :No
Tane [P e T POREIAE | REeee T PORCEAE | occonroion o nuesTm
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 .00 0.00 100.00
2" 50.800 1278 10.35 10.35 89.65 Contenido de Humedad (%) 6
11/2" 38.100 1099 8.90 19.26 80.74 Limite Liquido (LL) 19
1" 25.400 1812 14.68 3384 66.06 Limite Plastico (LP) 15
3/4" 19.000 1435 11.63 45.56 54.44 indice Plastico (IP) 4
12" 12.500 1910 15.47 61.03 38.97 Clasificacion (SUCS) GW
38" 8.500 1525 12.35 73.39 26.61
N® 4 4.750 2437 19.74 93.13 6.87
Ne 8 2.360 0 0.00 93.13 6.87 Descripcién (AASHTO) BUENO
N® 10 2.000 230 1.86 94.99 5.01
N° 16 1.180 C 0.00 94.99 5.01
N° 20 0.840 0.00 94.99 5.01 Modulo de Fineza 4.91
N° 30 0.600 0.00 94.99 5.01 Materia Organica NO
N? 40 0.425 293 237 97.37 263
N° 50 0.300 0.00 97.37 263 OBSERVACIONES
Ne 80 0.177 0.00 97.37 263
N° 100 0.150 0.00 97.37 263 Grava 2" - N° 0.83
N° 200 0.075 222 1.80 9817 0.83 Arena N°4 - N° 200 0.06
< Ne° FONDOC 103 0.83 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
Laboratorio D. w flng, QA/QC-Produccion|® Y Ing. Residente o ) Supervision Dj
p—— Nm/b,e/) Nombre: , ntr Caif%
W—Wﬁ‘ k& 3, 7 Firma: ! Firmz g b . }‘\
! -
ST PR SATAR . v
; Garente Sensral L ) A e l ——J
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" ' CC/OD-21
gﬁgggﬁ( 4{ {P{ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |  Version:01
NTE PUCALLP, Fecha: 10.09.2018

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)

OBRA : "Ampliacién y Mejoramiento del Servicio de UBICACION 1415
Internamiento Penitenciario en la lurisdiccién de la Oficina

Regional Oriente Pucallpa” Etapa |. CERTIFICADO : GR-11-14/001
TECNICO : YENNY PALOMING
MATERIAL : DE CAMPO ING. RESPON. :W.M.L
- DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA :J15 Peso inicial seco +12319
PROF. {m} tde2.6m.-2.6m,. Peso lavado seco :12183
TAMANO MAXIMO 13" Presencia de Agua :No
TAMI AASHT PESO PORCENTAJE RETENIDO PORCENTAJE
z | 0T27 | RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA BESCRIPOIEN DELAMUBSTRA
4" 101.600 0 0.00 0.00 100.00
3 76.200 0 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 1142 927 9,27 90.73 Contenido de Humedad 14.0000000000000
(%) 02
112" 38.100 1113 8.03 18.31 81.69 Limite Liquido (LL) 21
) fed 25.400 1888 15.33 3363 66.37 Limite Plastico (LP) 14
3/4" 19.000 1574 B 12.78 _46.41 ) 53.58 Indice Plastico (IP) 7
172" 12.500 2057 16.70 83.11 36.89 Clasificacién (SUCS) GW
3/8" 9.500 1457 11.83 74.93 25.07
N 4 4.750 2275 18.47 93.40 6.60
N° 8 2.360 0 0.00 93.40 6.60 Descripcion (AASHTO) BUENO
Ne 10 2.000 251 2.04 95.44 4,58
Ne 16 1.190 0 .00 95.44 4.56
Ne 20 0.840 o] 0.00 95.44 4.56 Mdédulo de Fineza 492
N® 30 0.600 0 0.00 95.44 4.56 Materia Organica NO
N° 40 0.425 270 2.19 97.63 2.37
N° 50 0.300 o] 0.00 97.63 2.37 OBSERVACIONES
Ne¢ 80 0.177 0 0.00 97.63 2.37
Ne 0.150 0 0.00 97.63 2.37 Grava 2" - N° 0.84
100
N° 0.075 190 154 .99.17 0.83 Arena N°4 - N® 200 0.06
200
< N° FONDO 102 0.83 100.00 0.00 Finos < N° 200 0.00
200
r Laboratorio ("’lg. QA/QC-Produccion |2 ) Ing. Residente - Supervision
[ Nombre | Nombre.
| P
TCPCOMPANY SRS ™" v i 7 i
i "%K:_M—m i _E g /L5 :::’.._______-_i Fima
B - g, Bri el Chavez Rigs——|
qumssﬂf. EREZ SALINAS | N asseer |
H srente Ganeral
‘\ 1 _/ \\




RESUMEN DE ENSAYOS GEO ELECTRICOS

Nombre de Altura primer | Altura Segundo | Altura Tercer | Altura Cuarto

Calicata estrato estrato Estrato Estrato
Al 0.19 m. 2.60 m. 0.19 m. 0
A2 0.57 m. 3.07 m. 0.10 m. 0
A3 0.59 m. 2.28 m. 0.19 m. 0
A4 0.60 m. 2.80 m. 0.19 m. 0
A5 0.60 m. 1.62 m. 0.19 m. 0
A6 0.79 m. 2.60 m. 0.00 m. 0
A7 0.58 m. 3.30 m. 0.00 m. 0
A8 0.95 m. 1.90 m. 0.19 m. 0
A9 0.94 m. 2.66 m. 0.10 m. 0
Al0 0.98 m. 2.50 m. 0.20 m. 0
All 0.77 m. 2.69 m. 0.00 m. 0
Al2 0.58 m. 3.00 m. 0.00 m. 0
Al3 0.49 m. 2.10 m. 0.00 m. 0
Al4 0.85 m. 2.62 m. 0.10 m. 0
Al5 0.98 m. 2.19m. 0.19 m. 0
Bl 0.94 m. 1.44 m. 0.10 m. 0
B2 0.70 m. 2.82m. 0.00 m. 0
B3 0.87 m. 1.54 m. 0.10 m. 0
B4 0.57 m. 3.14 m. 0.19 m. 0
B5 0.88 m. 2.98 m. 0.10 m. 0
B6 0.86 m. 1.68 m. 0.00 m. 0
B7 0.50 m. 2.19m. 0.00 m. 0
B8 0.48 m. 1.69 m. 0.10 m. 0
B9 0.86 m. 2.23 m. 0.10 m. 0
B10 0.58 m. 3.20 m. 0.10 m. 0
B11l 0.95 m. 1.76 m. 0.10 m. 0
B12 0.98 m. 1.41 m. 0.00 m. 0
B13 0.66 m. 2.97 m. 0.19 m. 0
B14 0.89 m. 2.40 m. 0.10 m. 0
B15 1.00 m. 1.70 m. 0.00 m. 0
C1 0.76 m. 2.40 m. 0.20 m. 0
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RESUMEN DE ENSAYOS GEO ELECTRICOS

Nombre de Altura primer | Altura Segundo | Altura Tercer | Altura Cuarto

Calicata estrato estrato Estrato Estrato
Cc2 0.49 m. 1.71m. 0.10 m. 0
C3 0.98 m. 3.04 m. 0.20 m. 0
C4 0.67 m. 3.20 m. 0.10 m. 0
C5 0.86 m. 2.60 m. 0.10 m. 0
C6 0.99 m. 2.65m. 0.20 m. 0
c7 0.58 m. 2.16 m. 0.19 m. 0
C8 0.99 m. 1.96 m. 0.00 m. 0
C9 0.58 m. 1.69 m. 0.10 m. 0
C10 0.47 m. 1.73 m. 0.19 m. 0
Cl1 0.76 m. 2.62 m. 0.10 m. 0
C12 0.49 m. 3.01m. 0.00 m. 0
C13 0.49 m. 2.76 m. 0.19 m. 0
C14 0.89 m. 2.16 m. 0.10 m. 0
C15 0.59 m. 3.14 m. 0.10 m. 0
D1 0.95 m. 3.36 m. 0.00 m. 0
D2 0.94 m. 2.26 m. 0.00 m. 0
D3 0.87 m. 1.60 m. 0.10 m. 0
D4 0.66 m. 3.01m. 0.10 m. 0
D5 0.67 m. 1.98 m. 0.10 m. 0
D6 0.48 m. 2.45m. 0.09 m. 0
D7 0.94 m. 1.57 m. 0.10 m. 0
D8 0.90 m. 3.40 m. 0.10 m. 0
D9 0.60 m. 3.20 m. 0.10 m. 0
D10 0.69 m. 1.88 m. 0.10 m. 0
D11 0.97 m. 2.38 m. 0.00 m. 0
D12 0.49 m. 3.23m. 0.19 m. 0
D13 0.76 m. 3.07 m. 0.20 m. 0
D14 0.86 m. 211 m. 0.00 m. 0
D15 0.49 m. 1.58 m. 0.00 m. 0
El 1.00 m. 2.74 m. 0.20 m. 0
E2 0.60 m. 2.35m. 0.09 m. 0
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Nombre de
Calicata

E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E11
E12
E13
E14
E15
F1
F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13
F14
F15
G1
G2
G3

-:-FR D

RESUMEN DE ENSAYOS GEO ELECTRICOS

Altura primer | Altura Segundo | Altura Tercer

Vv

estrato estrato Estrato
0.97 m. 3.33m. 0.19 m.
0.95 m. 2.91m. 0.09 m.
0.86 m. 1.71m. 0.00 m.
0.49 m. 2.21m. 0.20 m.
0.67 m. 2.40 m. 0.19 m.
0.96 m. 1.88 m. 0.00 m.
0.48 m. 3.00 m. 0.00 m.
0.88 m. 2.38 m. 0.00 m.
0.59 m. 1.98 m. 0.10 m.
0.85 m. 1.79 m. 0.10 m.
0.86 m. 2.11m. 0.00 m.
0.56 m. 2.43 m. 0.00 m.
0.59 m. 1.78 m. 0.00 m.
0.86 m. 3.50 m. 0.00 m.
0.60 m. 2.52 m. 0.10 m.
0.58 m. 1.63 m. 0.10 m.
0.90 m. 2.73 m. 0.10 m.
0.58 m. 2.45m. 0.10 m.
0.50 m. 1.46 m. 0.00 m.
0.80 m. 1.88 m. 0.19 m.
0.76 m. 3.33m. 0.19 m.
0.59 m. 3.01m. 0.19 m.
0.89 m. 2.62 m. 0.19 m.
0.56 m. 2.60 m. 0.10 m.
0.78 m. 1.80 m. 0.19 m.
0.97 m. 2.54 m. 0.20 m.
0.97 m. 2.33m. 0.09 m.
0.67 m. 2.90 m. 0.00 m.
0.50 m. 2.40 m. 0.00 m.
0.78 m. 3.10 m. 0.19 m.
0.70 m. 1.97 m. 0.20 m.
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RESUMEN DE ENSAYOS GEO ELECTRICOS

Nombre de Altura primer | Altura Segundo | Altura Tercer | Altura Cuarto

Calicata estrato estrato Estrato Estrato
G4 0.69 m. 1.63 m. 0.00 m. 0
G5 0.67 m. 2.81m. 0.20 m. 0
G6 0.77 m. 1.49 m. 0.00 m. 0
G7 0.99 m. 1.55 m. 0.09 m. 0
G8 0.50 m. 1.41 m. 0.19 m. 0
G9 1.00 m. 1.60 m. 0.10 m. 0
G10 0.78 m. 1.81m. 0.19 m. 0
G1l1 0.70 m. 3.23m. 0.00 m. 0
G12 0.76 m. 1.80 m. 0.09 m. 0
G13 0.48 m. 2.52 m. 0.00 m. 0
G14 0.67 m. 2.95m. 0.19 m. 0
G15 0.47 m. 2.88 m. 0.20 m. 0
H1 0.48 m. 3.07 m. 0.00 m. 0
H2 1.00 m. 3.04 m. 0.00 m. 0
H3 0.85 m. 1.41m. 0.09 m. 0
H4 0.59 m. 1.58 m. 0.00 m. 0
H5 0.75 m. 3.29 m. 0.00 m. 0
H6 0.69 m. 2.85m. 0.10 m. 0
H7 1.00 m. 3.33m. 0.10 m. 0
H8 0.96 m. 2.66 m. 0.00 m. 0
H9 0.69 m. 2.65m. 0.10 m. 0
H10 0.67 m. 3.00 m. 0.00 m. 0
H11 0.87 m. 2.25m. 0.00 m. 0
H12 0.78 m. 1.78 m. 0.10 m. 0
H13 0.57 m. 2.76 m. 0.00 m. 0
H14 1.00 m. 3.33m. 0.19 m. 0
H15 0.47 m. 2.84 m. 0.09 m. 0

11 0.75 m. 2.35m. 0.10 m. 0
12 0.70 m. 2.67 m. 0.00 m. 0
13 0.66 m. 2.63 m. 0.10 m. 0
14 0.49 m. 1.92 m. 0.10 m. 0
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RESUMEN DE ENSAYOS GEO ELECTRICOS

Nombre de Altura primer | Altura Segundo | Altura Tercer | Altura Cuarto

Calicata estrato estrato Estrato Estrato
15 0.57 m. 1.60 m. 0.19 m. 0
16 0.69 m. 1.79m. 0.10 m. 0
17 0.98 m. 2.45 m. 0.19 m. 0
18 0.87 m. 3.50 m. 0.00 m. 0
19 0.97 m. 3.23m. 0.10 m. 0
110 0.48 m. 1.90 m. 0.19 m. 0
111 0.57 m. 3.07 m. 0.00 m. 0
112 0.67 m. 3.26 m. 0.19 m. 0
113 0.85 m. 3.01m. 0.20 m. 0
114 0.67 m. 3.27 m. 0.19 m. 0
115 0.67 m. 1.43 m. 0.10 m. 0
J1 0.68 m. 3.00 m. 0.10 m. 0
J2 0.90 m. 1.60 m. 0.00 m. 0
J3 0.99 m. 3.23m. 0.10 m. 0
J4 1.00 m. 2.43 m. 0.00 m. 0
J5 0.96 m. 1.81m. 0.10 m. 0
J6 0.88 m. 2.57 m. 0.20 m. 0
J7 0.56 m. 2.62 m. 0.00 m. 0
J8 0.56 m. 2.16 m. 0.19 m. 0
J9 0.59 m. 2.35m. 0.10 m. 0
J10 0.56 m. 1.79 m. 0.19 m. 0
J11 0.96 m. 2.30 m. 0.09 m. 0
J12 0.59 m. 2.88 m. 0.20 m. 0
J13 0.49 m. 2.66 m. 0.20 m. 0
J14 0.50 m. 2.85m. 0.00 m. 0
J15 0.48 m. 2.57 m. 0.00 m. 0
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