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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion esté orientado a determinar la calidad del
agua que consume la poblacién de la localidad de Batanchaca en la actualidadpara
descartar las posibles enfermedades gastrointestinales que podria acarrear esta
poblacidn especialmente los nifios y las personas de avanzada edad. Es un agua de
uso consuntivo porgque lo que se consume no regresa a su lugar de origen,sino que es

empleado en la alimentacién, lavado de ropa, aseo personal, e inclusoen parques y

jardines y otros.

Segun los andlisis llevados a cabo en el Laboratorio acreditado AGQ de laciudad
capital Lima:

¢ Enloreferente ametales pesados solo es preocupante las concentraciones de plomo
gue pasan los valores que proporcionan las normas peruanas en el Reglamento del
DS 031-SA 2010 y los ECAs nacionales que estan de acuerdo con los dados por la
OMS. Este alto contenido de Cd requiere el empleo de unatecnologia de Floculacién
y Aglomeracion para tener un agua gue cumpla con la normatividad peruana.

e En lo que se refiere a coliformes, los resultados no presentas inconvenientes por
practicamente no existir en las redes de distribucion (piletas domiciliarias). Estos
analisis (bacteriolégicos) también el Laboratorio capitalino AGQ indicando que las
personas encargadas en la cloracion cumplen muy bien su trabajo.

e Se dan en los Anexos todos los analisis que report6 el mencionado laboratorio.

Palabras clave: Uso consuntivo del agua, reglamento de agua.



ABSTRACT

This research work is aimed at determining the quality of the water currently
consumed by the population of the town of Batanchaca in order to rule out possible
gastrointestinal diseases that could affect this population, especially children and the
elderly. This is consumptive use water because what is consumed does not return to its
place of origin, but is used for food, washing clothes, personal hygiene,and even in parks
and gardens, among others.

According to analyses carried out at the AGQ accredited laboratory in the capital
city of Lima:

o Regarding heavy metals only lead concentrations that pass the values provided by
Peruvian standards in the Regulation of DS 031-Minam-SA 2010 and national ECAs
are of concern. This high Cd content requires the use of flocculation and
agglomeration technology to obtain water that complies with Peruvian standards.

o With regard to coliforms, the results do not present any problems because they are
practically non-existent in the distribution networks (household sinks). These
analyses (bacteriological) were also carried out by the AGQ Laboratory in the capital
city, indicating that the people in charge of chlorination do their job very well.

¢ Allthe analyses reported by the aforementioned laboratory are given in the Annexes.

Keywords: Consumptive use of water, water regulation.



INTRODUCCION

El problema del agua es un problema mundial debido a la explosiondemogréfica.
En los dltimos afos se ha acentuado este problema al existir lugaresen el planeta que
para recoger un balde con agua se tiene que recoger la 2 km subiendo incluso
empinados caminos. El stress hidrico tiene que ver también conlas industrias que
necesitan agua para sus trabajos cotidianos laborales como la Coca Cola y demas
bebidas gaseosas y todo tipo de refrescos.

Este stress también es generado por el Calentamiento Global el que hace que
se retenga miles de toneladas en la estratésfera por el calentamiento de la superficie
terrestre.

El problema del agua en el Perl no sélo es el estress sino la contaminaciénque
tienen que soportar nuestros recursos hidricos por ignorancia de muchas personas que
creen que el recurso hidrico es un vertedero.

La presente investigacion esta orientada a hacer una caracterizacion del agua
gue consume la poblacién andina de Batanchaca. Al concluir con este trabajo, veremos
si esta agua de naturaleza subterranea es apta para el consumohumano en cuanto a su
calidad como lo recomienda la OMS y la reglamentacion peruana.

En la zona andina preferentemente se emplea lo recomendado por los ECAs
peruanos (Cat. de agua Al) dentro de los margenes para un tratamiento de simple

desinfeccion por cloro por lo econémico.
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1.1

CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
Identificacion y determinacion del problema

El agua es un liquido importante para el consumo humano por lo tanto debe
cumplir con los pardmetros de calidad establecidos por la maxima autoridad del
agua a nivel mundial, la Organizacién Mundial de la Salud, OMS, quien exige
principalmente que sea inofensivo para la salud humana. Asi que el agua no debe
de tener ningln riesgo que causealgun tipo de enfermedad. La mayoria de la
contaminacion del agua se daa través de excretas de los humanos y animales. Sin
embargo, hay poblaciones que descuidan el abastecimiento de agua potable; para
ello la OMS, recomienda alcanzar valores de 0 UFC/100 mL para asegurar lasalud
de sus moradores.

La Resolucién 64/292, promulgado por la Asamblea General de las
Naciones Unidas (ONU) en julio del 2010, reconacio el derecho humano al “liquido
elemento” y al saneamiento, declarando que un aguapotable limpia y el
saneamiento son derechos esenciales para la realizacion de todos los demas
derechos que tiene la humanidad a nivel mundial. La Asamblea afirm¢é y establecio
gue los seres humanosdeben tener acceso al uso entre 50 y 100 litros de agua por

persona y dia, el costo del agua no deberia superar el 3% de los ingresos de la
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familia.

El Peru es un pais mega diverso que cuenta con tres regiones geograficas,
uno de los paises con buena reserva de agua dulce a nivel mundial sin embargo
con el crecimiento demogréfico se tiene una carenciadel servicio de agua potable
las faltas de sistemas de saneamiento basico ocasionan enfermedades
infecciosas gastrointestinales. Este problema traeconsecuencia en el incremento
de los presupuestos publicos del estado para poder atender la salud, asi como de
los gastos familiares frente a unaenfermedad provocada por el deficiente consumo
de agua no apta para consumo humano, por alguna forma disminuye la calidad en
la vida de familias expuestas. (Yuyarima, 2020)

Cuando nos referimos sobre el aspecto de alta importancia para el
bienestar humano, enfocamos el problema a la calidad del agua, dado queel
cuidado y consumo en el Perl deberdn mantenerse respecto a sus parametros
normativos y técnicos de la Direccion General de Seguridad Ambiental (DIGESA)
supervisado por el Ministerio de Medio Ambiente (MINAM) recomendada por la
OMS vy refrendada por el D.S.-031-2010-S.A. y los ECAs nacionales.

Por lo que es fundamental realizar la investigaciéon de la Evaluacionde la
calidad de agua para consumo humano del Anexo de Yarusyacan (Batanchaca) —
Pasco, y a la vez determinar a través de los andlisis bacterioldgicos, fisicos y
guimicos de los muestreos en la captacion de Batanchaca, asi como el tratamiento
en el reservorio y las viviendas del Anexo de Yarusyacan.

Delimitacion de la investigacién
Este trabajo de investigacion esta delimitado segun:
e Territorial.
La investigacion se lleva a cabo en el Anexo de Yarusyacan (Batanchaca),
dentro del distrito de San Francisco de Asis de Yarusyacan,provincia de Pasco,

region Pasco a 3175 m.s.n.m. Posee una poblacién de136 habitantes entre
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varones (61) y mujeres (75) Las coordenadas de ubicacion obtenidas son
10°29'18" S y 76°10'37" W en formato DMS (grados, minutes, segundos) o -
10.4883 y -76.1769 (en grados decimales).

e Econdmico.

Los pobladores, en la agricultura, podran ofertar y comercializarsus alimentos
con un agua que garantice la calidad de sus productos. Aunque el agua para la
agricultura es un agua de menor calidad cuyo contenido en coliformes tenga
valores bajos, menores a 1 UFC/100 mL.

e Temporal.

Esta investigacién abarca a partir de los meses de mayo hasta julio del 2022,
puesto que se considera un periodo adecuado para culminar los objetivos
planteados.

e Social.

Con esta investigacion, los pobladores podran tener la seguridad dequé
calidad de agua estan consumiendo, garantizando la salud y otorgandoa la
poblacion calidad de vida mejor que la que tienen si se descuidan de su control de
calidad que toda la poblacion se merece.

Formulacién del problema
1.3.1. Problemageneral
e ;Lla calidad del agua de consumo humano del Anexo de Yarusyacan
(Batanchaca) — ¢Pasco entre los meses de mayo a julio del 2022,
vulnera la salud de sus pobladores?
1.3.2. Problemas especificos
e ¢ Cuales son los valores de las concentraciones fisico quimicos del
agua de consumo humano en del Anexo de Yarusyacan (Batanchaca)

— Pasco entre los meses de mayo a julio del 2022?

e ;Cuales son los valores de las concentraciones bacteriologicas del
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1.5.

agua de consumo humano en del Anexo de Yarusyacan (Batanchaca)
— Pasco entre los meses de mayo a julio del 2022?
Formulacion de objetivos
1.4.1. Objetivo general
e Precisar las caracteristicas que determinan la calidad de agua que
consume la poblacion del Anexo de Yarusyacan de Batanchaca —
Pasco entre los meses de mayo a julio del 2022 segun la normatidad
peruanay la OMS:
1.4.2. Objetivos especificos
e Establecer la calidad fisico quimica del agua de consumo humano de
la poblacion del Anexo de Yarusyacan de Batanchaca — Pasco entre
los meses de mayo a julio del 2022 segun la normatidad peruana y la
OMS:
e Establecer la calidad bacteriolégica del agua de consumo humano de
la poblacion del Anexo de Yarusyacan de Batanchaca — Pasco entre
los meses de mayo a julio del 2022.
Justificacion de lainvestigacion
Este trabajo de investigacion es de importancia porque se evalla la calidad
del agua para consumo humano del Anexo de Yarusyacan (Batanchaca) — Pasco,
como se sabe este recurso hidrico es el elemento fundamental para la
alimentacion, higiene y actividades cotidianas de ser humano, y por ello es
determinante saber si estas aguas consumidas por la poblacion del Anexo de
Yarusyacan pueden ocasionar diversas enfermedades perjudiciales para la salud
de la poblacion ya que tendriamos a personas enfermas, con bajos rendimientos
en lo laboral y académico que no tendran un buen aporte al desarrollo de la
poblacion.

Este trabajo de investigacion también es de suma importancia para el
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Anexo de Yarusyacan debido a que beneficiara la calidad de vida de loshabitantes
en el futuro. Nos indicara las condiciones bacterioldgicas y fisicas quimicas tal cual
se encuentran y esto sera como base para poder ejecutar un adecuado manejo
para su tratamiento y poder llegar a ser apta para el consumo humano.

Batanchaca es una pequefa poblacion de 52 viviendas ocupadas y19
desocupadas cuya migracién se produce estos Ultimos afios hacia otroslugares por
la busqueda de mejores estandares de vida.

La justificacion intrinseca se extiende a gran parte del Pera por la carestia
de la calidad de agua que es de consumo humano, asi en la sierrahay gran nimero
de fuentes de agua en diferentes estados y estan distribuidos en rios lagos, laguna
y en algunos casos en acuiferos las comunidades en su necesidad se ven
obligadas a construir reservorios queno garantizan el almacenamiento y que
facilmente son fuentes de contaminacion de desechos organicos que se
encuentran a los alrededoresde los componentes del sistema procedentes de las
heces dehumanos y de los excrementos de los animales, en estas Ultimas
décadasla tecnologiase suma hacia un tratamiento adecuado del agua que en
muchas ocasionesestan a la alcance de los pobladores por métodos practicos y
que son de facil manejo.

Por ultimo, se espera que las autoridades competentes tomen acciones
frente a este problema que es de mucha importancia para salvaguardar la salud
de los pobladores y que cuenten con un adecuado sistema de abastecimiento que
garanticen el agua clorada y se apta para el consumo humano.

Limitaciones de lainvestigacion
o Para la evaluacion de la calidad de agua, la Universidad Nacional Daniel

Alcides Carridn no cuenta con los equipos necesarios para los andlisis de

aguas.

o Existencia limitada del recurso econémico para los analisis fisicos quimicos



y bacterioldgicos en los laboratorios externos.

La distancia del lugar de investigacién con el laboratorio AGQ de Lima.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
Antecedentes de estudio
2.1.1. Antecedentes nacionales

Aguilar y Navarro (2018) “EVALUACION DE LA CALIDAD DE AGUA
PARA CONSUMO HUMANO DE LA COMUNIDAD DE LLANUCANCHADEL
DISTRITO DE ABANCAY, PROVINCIA DE ABANCAY 2017”

Logré determinarse parametros fisicos, quimicos y bacterioldgicos a las
aguas de la fuente de captacibn de Siracachayoc utilizando métodos
reglamentados para calidad de agua de consumo humano y se analizaronen los
laboratorios DESA en Apurimac. Los resultados de los parametrosfisico quimicos
si cumplieron con los LMP mientras que los bacteriolégicosno, determinando que
las aguas procedentes de la captacién no son aptaspara consumo humano.

Sandoval (2021) “ANALISIS DE LA CALIDAD DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO EN POZOS TUBULARES DEL ANEXO DE
YARUSYACAN DE MORO PAUCARCOLLA, PUNO”

En este estudio se determind la calidad de las aguas de fuentes
subterraneas en el Anexo de Yarusyacan de Moro, tomandose muestras de las

aguas de 5 pozos sometidas a andlisis fisico quimicos y bacteriol6gicos para



comparar con los reglamentos existentes para este tipo de agua. En los resultados
fisicos solo la conductividad eléctrica excede los LMP y en lo bacteriologico
excedian en coliformes totales.

Chambilla (2020) “EVALUACION DE LA CALIDAD FiSICO-QUIMICAY
BACTERIOLOGICA DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO EN LA
COMUNIDAD DE CHINCHERA, DISTRITO DE CHUCUITO - 2018”

En esta investigacion no solo se analizaron los pardmetros fisicos quimicos
y bacteriolégicos del agua para consumo humano de la comunidad de Chinchera
si no también se determiné el grado de contaminacion, utilizando metodologia del
tipo observacional y descriptivo. Pudo tomarse 15 muestras en tres puntos en cinco
fechas diferentes concluyendo que los pardmetros fisicos quimicos cumplen con
los reglamentos del MINSA y DIGESA mientras que en coliformes totalesno
cumplen los LMP, teniendo un agua no apta para su consumo.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Ramos & Pinilla (2020). “Calidad de agua de consumo humano en
sistemas de abastecimiento rurales en Boyaca, Colombia. Un analisis
infraestructural”.

El objetivo de este estudio fue determinar la relacion entre la calidad de
agua de consumo humano y la infraestructura del sistema de abastecimiento rural
en Boyaca. Usando método observacional junto con laestadistica descriptiva. Los
resultados de no tener agua apta para elconsumo se deben a la falta de
infraestructura y control de la eficiencia enla potabilizacion, relacionando la
presencia de E. coli y coliformes en el agua de consumo humano en la comunidad.

Leaiio & Pérez (2020) “Determinacion de la Calidad del Agua mediante
el indice BMWP/BOL (bioindicadores ecoldgicos) del Rio Trancas, Municipio
de Entre Rios - Tarija”.

En este estudio se determind la calidad del agua utilizando bioindicadores
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como son los macroinvertebrados acuaticos debido a su bajo costo permitiendo un
monitoreo frecuente. Debido a que el agua que llega a las viviendas arrastra
residuos solidos se ve conveniente utilizar estos macroinvertebrados benténicos
usando el método BMWP/BOL siendo sencillo y de facil aplicacién. Los resultados
indicaron aguas no contaminadas, muy limpias.

Gonzalez, Ventura, De la Garza & Heyer (2019) “Caracterizacién
fisicoquimica del agua de la laguna La Vega Escondida, Tampico,
Tamaulipas, México”

En este trabajo de investigacion con la finalidad de conocer la composiciéon
fisico quimico del agua de la laguna La Vega Escondida, proteger al ecosistema y
a la salud humana se evaluaron los parametros fisicos quimicos comparando los
resultados con las normas mexicanas.

Bases tedricas — cientificas
2.2.1. Definicién quimica

Dos atomos de hidrégeno se unen con enlaces covalentes a unatomo de
oxigeno formando una molécula de agua, al punto que enun vaso con agua
podemos encontrar billones de moléculas las cualesforman una red molecular. En
solo 18 g de agua hay 6,23. 102®moléculas.

En la siguiente figura puede visualizarse la molécula del agua:



Fig. 1 Molécula de agua, mostrando los &tomos de Hy O

Fig. 2 Red hidrica donde se ven a4tomos, y enlaces de moléculas del agua
2.2.2. Importancia del agua

El agua es un compuesto quimico necesario e indispensable para la
existencia de vida en nuestro planeta y esta presente en mas del 70% del cuerpo
de la mayoria de los seres vivos; siendo muy importante en la fotosintesis de las
plantas y lugar donde habitan gran cantidad de la fauna terrestre. Tiene una
existencia de 4000 millones deafios en la tierra

Si bien es cierto que en el pasado la cantidad de agua en la tierra era
considerada como ilimitada, en la actualidad este concepto hacambiado totalmente
y por tanto hay que darle el valor que corresponde.Sin agua, puede desaparecer
cual vida que exista en todo el planeta. Se afirma que el 97 % del agua en el
planeta se encuentra en el mar como agua salada y solo el 3 % es dulce y dutil.

El agua se encuentra en todo el mundo gracias al ciclo hidrologico, pero,
esto podria alterarse al incrementarse el calentamiento global que podria mantener
como nubes perdiendo la posibilidad de regresar a la tierra en forma de lluvia.

Podemos decir que el agua en la tierra se encuentra en 03 estados fisicos:

liquido, gaseoso y solido desde hace aproximadamente4 000 millones de afios en
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un 71% de la masa terrestre. El 97% de aguaes salada y el 3 % de agua dulce
estar depende de la manera en que estan unidas sus moléculas, es incolora,
inodora e insipida, la quinta parte de la poblacion mundial vive en falta de agua
debido al stress hidrico.
2.2.3. Usos del agua

Existen 2 maneras de usar el agua: consuntivos y noconsuntivos

a) Usos consuntivos

Involucran al consumo del agua el cual luego no se devuelve almismo lugar

del que se recogi6. Existen 03 tipos:

o Usos agricolas.
) Usos domésticos.
° Usos industriales.

b) Usos no consuntivos
Es el uso del agua, mas no se refiere al consumo y por lo que no requiere que

el agua deba ser sacada de su medio natural. Puede serdevuelta al lugar de donde
fue sacada, o0 en otro lugar. Se distinguenvarios tipos de usos no consuntivos:
energéticos, recreativos,navegacion y usos ambientales o ecolégicos.
2.2.4. Contaminacién del agua

El agua es sensible a la contaminacién. Esta contaminacién esta referida a
la la presencia de componentes quimicos o fisicos en cantidades superior a la
natural Estos componentes pueden ser microbios, metales pesados o sedimentos.
A mayor presencia de estos contaminantes, mayor degradacion de la calidad del
agua.

Con el fin de garantizar la calidad del agua, mostrando una gran
preocupacion por la salud humano publica sus famosas Guias para la calidad del
Agua de agua Potable que son recomendaciones acogidas por los gobiernos y

aplicados en normas propias como El Reglamento de la Calidad de Consumo

11



Humano — Perd.

Segun la OMS, se consideran 2 tipos de calidades para el agua Potable o
de Consumo Humano: Fisico-quimica y microbiolégica, cada una con sus
parametros para medir esta calidad.

e Calidad fisico-quimica. Est4 determinada por la presencia de metales
pesados muchos de ellos muy dafiinos para la salud humana como: As,
Sb, Se, Fe, Cu, etc
e Calidad microbiologica. Se determina midiendo la cantidad presente de
microorganismos que comprometen la salud de los consumidores. Los
microrganismos mas comunes son los coliformes.
2.2.5. Purificacién del agua.

Podemos encontrar multiples métodos para lograr purificar el agua y luego
ser consumible por la poblacién determinada. En la figura se presenta el caso de
tratar el agua para abastecer una poblacion pequefia como sucede en muchos
lugares de nuestra serrania y selva peruana.

a) Aduccidn

Es el tramo de tuberia metdlica o PVC que sale del sitio de reserva ofuente
hacia el reservorio o tanque de almacenamiento. El sistema de aduccién también
se considera desde la captacion hasta la planta de tratamiento, si lo hubiera.
Normalmente en la sierra las poblaciones no cuentan con plantas purificadoras por

lo que solamente se preocupa contar con una etapa de simple desinfeccion o

cloracion. Q'.‘_ .




Fig. 3 Captacién de agua para abastecer a la poblacién de Batanchaca

Fig. 4 Huanchal, lugar donde se encuentra la captacion

b) Conduccién
Es el tramo por donde transcurre el agua tratada ya sea después de la
cloracion o después de la planta de tratamiento hacia las viviendas de los

consumidores.

Redes de
Distriboucioon

Fig. 5 Aduccién del agua en una pequefia poblacion
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c) Cloracion

Las empresas prestadoras de servicios (EPS) garantizan que la purificacién
cuente con todos los elementos y estructuras que permitan brindar al usuario un
agua que cumpla con la calidad exigida pornormasde calidad como lo establece la
OMS (Guia Técnica N° 11. Estainformacién fue preparada por WEDC Autor y
editor de la serie: Bob Reed Disefio: Glenda McMahon llustraciones: Rod Shaw
Graficos: Ken Chatterton Water, Engineering and Development Centre,
LoughboroughUniversity, Leicestershire, UK. Teléfono: +44 1509 222885 Fax:
+44

1509 211079 E-mail: WEDC@lIboro.ac.uk Web: www.lboro.ac.uk/wedc) vy el
Reglamento de la Calidad del Agua de Consumo Humano, D. S. 031 — 2010 S. A.
a fin de proporcionar un agua que no afecte la salud de losconsumidores. Para
este proposito, se debera se debe minimamente clorar el agua antes de llegar a la
red de distribucion

Es el empleo de este elemento (CI) con el fin de eliminar los microorganismos que
se encuentran en aguas no tratadas.

Se suele contar con un dosificador encima del reservorio de donde caen
constantemente gotas de solucién de cloro (hipoclorito de sodio o de calcio) a fin de
mantener sin microorganismos el agua que consume el poblador.

El cloro es empleado como sustancia desinfectante por su bajoprecio obligado
cuando el agua se suministra mediante tuberias después de la reparacion y el
mantenimiento que suele darsele cada cierto tiempo. Preferentemente se afiade cloro:

En el punto de entrega al publico més cercano al punto de cloracion, y comprobar
facilmente que la concentracién de cloro residual se encuentre dentro de los limites
tolerantes (entre 0,5y 0,2 mg/L);

En el punto mas alejado de la red de distribucion, con contenido de cloro residual

de valores bajos. Si hay cloro 0,2 mg/L, se debe afiadir mas cloro en un punto
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intermedio de la red de tuberias hasta conseguir valores recomendados de 0,5 a 0,2
mg/L.

Evaluacién del cloro residual. - La prueba analitica y colorimétrica mas conocida
es el DPD (dietil-para-fenil-diamina) mediante un kit de comparaciéon. Se afiade una
tableta de reactivo a la muestra, que tifie de color rojo. Observando la intensidad del
color rojo y comparandolo con una tabla de colores estandar para determinar la
concentracion de cloro en el agua. Entre mas débil es el color rojo obtenido, menor
serala concentracién de cloro en el agua.

En Batanchaca la cloraciéon del agua y su control se lleva a cabo encima del
reservorio como pueden observar en las imagenes y los implementos empleados

por los analistas son:

R IENNINE, S IENNINE,
DESINFECCION CON CLORO

?:ai—i]

DESINFECCION CON CLORO ING. ROSA MARIA HERNANDEZ BAEZ 1

Fig. 6 Colorimetro empleado para determinar el cloro residual “in situ”
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Fig. 8 Tesista mostrando el reservorio de Batanchaca
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2.3.

d) Red de distribucién o red matriz
Es el conjunto de tuberias que permiten llegar el agua purificada a los

consumidores. Pueden ser de hierro galvanizado o de PVC.

Definicion de términos basicos

e Ablandamiento de agua. Disminucién de la concentracion del calcio y
magnesio aparte de otros iones disueltos en el agua.

e Acuifero. Depoésitos de agua que emergen en forma de afloramiento
superficie terrestre.

e Acuoso. Material que contiene agua.

e Agua cruda. Agua no tratada y no se le da un proceso de tratamiento.

e Agua potable. Cuando no est4 tratada y posee contaminantes que afectan la
salud de los consumidores.

e Bacterias. Son microorganismos que se encuentran. Estos tipos de
microorganismos tienen un didmetro promedio de 0.02 a 2 um.

o Bacterias coliformes. Son microorganismos que se puede eliminar con cloro,
radiacion UV u ozono.

e Bactericida. Es una sustancia que elimina microorganismos

e Caudal. Es la cantidad de agua que pasa en una tuberia o0 en un acueducto
por unidad de tiempo.

e Ciclo hidrolégico. Es el fenébmeno natural, el cual consiste en la realizaciéon
de evaporacion y condensacion.

e Clorador. Pequefio aparato que logra dosificar la solucién de cloro el cual
extermina los microorganismos del agua.

e Cloro. Elemento quimico eliminador de microrganismos.

e Cloro combinado. Se refiere al cloro que logra consumirse en el proceso de
desinfeccion del agua.

e Cloro libre residual. Es el cloro que ha intervenido en poder eliminar los
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microorganismos.

e Cloro total. Es el cloro combinado y el cloro libre residual.

e Demanda de cloro. Es el cloro que necesita el agua para ser potable.

o Eutrofizacion. El proceso de envejecimiento de un cuerpo de agua causado
por el agotamiento del oxigeno disponible. Puede ser acelerado por
actividades humanas que agregan demasiados nutrientes al agua,

e Galones/minuto (gpm). Unidad que expresa el caudal.

2.4. Formulacién de hipotesis

2.4.1 Hipoétesis general

e La calidad del agua que le da como uso consuntivo el Anexo de
Yarusyacan (Batanchaca), cumple con las normas de agua potable
proporcionadas por la OMS, el Reglamento del agua de Consumo
Humano y los ECAs — Peru., mayo — julio 2022.

2.4.2 Hipotesis especificas

e El agua que usa consuntivamente la poblacién del Anexo de
Yarusyacan (Batanchaca), cumple con la normatividad OMS vy
peruana referida a los parametros bacterioldgicos.

e El agua que usa consuntivamente la poblacion del Anexo de
Yarusyacan (Batanchaca), cumple con la normatividad OMS vy
peruana referida a los parametros fisico-quimicos.

2.5. ldentificacién de variables

2.5.1. Variable dependiente.

La variable dependiente a evaluar es la calidad del
agua potable delAnexo de Yarusyacan de
Batanchaca — Pasco.

2.5.2. Variable independiente.

La variable independiente son los parametros bacteriolégicos y fisicos
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2.6.

quimicos.
2.5.3. Variableinterviniente.
La variable interviniente serd la temperatura del agua potable.

Definicion operacional de variables e indicadores

o Variable dependiente: Calidad del agua del Anexo de Yarusyacan de
Batanchaca.

o Definicién operacional: Es una medida de la condicién del agua.

o Indicadores: Apta y no apta para consumo humano.

o Variable independiente: Parametros bacteriolégicos y fisico quimicos.

. Definicion operacional: La evaluacion de la calidad de agua esta

determinada por los analisis bacteriologicos vy fisico - quimicos del agua,
tomados en la captacion, reservorio y viviendas.
o Indicadores: Coliformes totalesy fecales, conductividad eléctrica, turbidez,

pH, sulfato, cloruros, dureza.
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3.1

3.2.

3.3.

CAPITULO 1ll
METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Tipo de investigacion

e Segun el control de lamedicion es prospectivo porque los datos son propios
de las mediciones realizadas en los analisis de esta investigacion,

e Segln el numero de mediciones es trasversal porque las variables fueron
medidas en solo una oportunidad.

e Segun la intervencidén del investigador es sin intervencion ya que no se
modificaran los datos de los resultados.

e Segln el numero de variables de interés esta investigacion es del tipo
descriptivo debido a que se estimara, describird y evaluara el problema de
investigacion.

Nivel de investigacion

El trabajo de investigacion, segun Hernandez Sampieri y que fue aplicado
en el tema desarrollado es exploratorio y descriptivo

Métodos de investigacion

Este trabajo de investigacion utiliza el método cuantitativo donde se hara
uso de valores numéricos para estudiar la calidad del agua. Como consecuencia,

se obtendra conclusiones que pueden ser expresadas de forma matematica con
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

ayuda del analisis estadistico.
Disefio de investigacién

El disefio de la investigacion de este estudio es observacional o no
experimental ya que las variables no han sido manipuladas ni controladas.Sélo se

limitarA a observar lo que acontece y como se da en su ambiente natural.
Podremos obtener los datos de forma directa y luego podra estudiarse.

Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion.

En esta investigacion la poblacion es la totalidad de la fuentehidrica
que consume el Anexo de Yarusyacan (Batanchaca).
3.4.2. Muestra.

La muestra son los frascos colectados con agua en los puntos de
captacion, reservorio y grifos domiciliarios.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
3.5.1. Técnicas de recoleccién de datos

Las técnicas empleadas para recolectar datos son los obtenidos en los
muestreos de agua en la captacion, reservorio y grifos domiciliarios. Estos se
muestrearon, colectaron en frascos esterilizados y rotulados, guardadasen un
cooler refrigerado para ser llevado al laboratorio para su analisis.
3.5.2. Instrumentos para la obtencion de datos

Se hara uso de los instrumentos para la realizacion de la toma demuestras
y los documentos que acrediten el uso de los equipos en conjunto con los métodos
apropiados para el andlisis de aguas.
Técnicas de procesamiento y andlisis de datos

Los datos se procesaran, analizaran y los resultados seran comparadoscon
los Estandares de Calidad Ambiental y al reglamento de agua de consumo humano

de la OMS.
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3.8.

3.9.

Tratamiento estadistico

Los datos, producto de las mediciones obtenidas de los parametros
considerados se exportardn al software Microsoft Excel 2021 para realizar el
tratamiento estadistico.

Orientacidn ética, filoséficay epistémica.

La ética ambiental es muy exigente en la presente investigacion,
especialmente en los recursos naturales que presenta la zona:

e La recoleccién de muestras se realizé sin dafiar la ecologia de la zonay
alrededores, especialmente al haber agricultura y crianza de animales
domésticos.

e Los pobladores tendran el conocimiento en cuanto a la calidad del agua que
consumen.

e Eluso de la metodologia de la investigacion est4 acorde a lo contemplado por

la comunidad cientifica.
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4.1.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion del trabajo de campo
4.1.1. Ubicacién de la zona del trabajo de campo

El trabajo de campo llevado a cabo en el desarrollo de esta investigacion
se tuvo un tiempo que va desde mayo a julio del 2022. Losresultados estan
determinados por los analisis de laboratorio fisicoquimico del Laboratorio AGQ de
Limay bacteriolégico de la Diresa Pasco

El lugar donde se realizé la investigacion se le denomina Batanchaca cuya
ubicacion es la siguiente: (DePeru.com, s.f)
¢ Distrito: San Francisco de Asis de Yarusyacan
e Provincia y region: Pasco
e Latitud Sur: 10° 28' 60" S (-10.48332233000)
e Longitud Oeste: 76° 11' 4" W (-76.18444578000)
e Altitud: 3187 ms. n. m.
e Clima: templada

La zona de monitoreo puede representarse mediante una toma aérea de

Google Earth

23



Fig. 9 Vista panoramica de Batanchaca
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Fig. 10 La poblacion de la derecha, en la carretera que
va a Huanuco es

Batanchaca
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Fig. 11 ingreso a Batanchaca
4.1.2. Fechas de monitoreos y anélisis

El monitoreo se realizé en la captacién mientras que la toma de muestras
en un punto de consumo (pileta) de la vivienda de la familia RIVERA CABELLO en
la Avenida Daniel Alcides Carrion de Batanchaca.

Se realizaron 6 monitoreos y las muestras conducidas, con la cadena de
custodia respectiva, al laboratorio para los andlisis bacteriolégico vy fisico quimico
correspondiente. Las muestras para losandlisis fisico-quimico y bacteriol6gicos se
llevaron a cabo en el Laboratorio AGQ de Lima, el que goza de la acreditacion
correspondiente por INACAL.

Las fechas (dias lunes) de muestreo a las 10 a.m. segun este
cronograma.

e 9de mayo de 2022

e 23 de mayo de 2022
e 6 dejunio de 2022

e 20 de junio de 2022
e 4 dejulio de 2022

e 18 de julio de 2022
25



4.2. Presentacion, andlisis e interpretacion de resultados.
Los andlisis fisicos y quimicos y bacterioldgicos que determinan la calidad
y que consume la localidad de Batanchaca es como se muestraen los siguientes

graficos:
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4.3.

4.4,

Prueba de Hipotesis

El agua para consumo humano de la localidad de Batanchaca Aprueban
todos los analisis llevados a cabo en el Laboratorio acreditado AGQ.

Todos los analisis reportan buenos valores muy bajos de los parametros
Bacteriologicos que corresponde a coliformes Fecales, Totales correspondiente a
la localidad de Batanchaca; como lo estupula el DecretoSupremo N° 031-2010-SA,
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano

Sin embargo, en lo referente a los andlisis Fisico-Quimicos también
presenta valores minimos de concentracion a excepcion del cadmio que requiere
un tratamiento especial de precipitacion (coagulacion) en una planta de tratamiento
de agua de consumo humano.

Ahora, el nimero de muestras (6 para fisico-quimico y 6 para
bacteriol6gico) no garantizan el empleo de una prueba de Hip6tesis empleando la
estadistica inferencial.

De acuerdo a todo esto, se declara habilitada toda la Hipétesis presentada.
Discusion de resultados

Los resultados informan que, a través de los andlisis, el agua que
consumen los pobladores presenta muy buenas caracteristicas para ser agua
potable o agua de consumo humano. El Unico inconveniente como lo muestra el
grafico 6 que muestra a 0.004 ppm de Cd en el mes de julio debido a una lixiviacion
de ciertas partes metalicas de mantenimiento(cambio de llaves) por parte del
personal encargado.

En el anexo 08, se presenta los andlisis de los parametros Bacterioldgicos
de coliformes Fecales y Totales cumpliendo con Los valores permisibles del

Decreto Supremo N° 031-2010-SA y los ECAs nacionales.
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CONCLUSIONES

El agua que consume la poblacién tiene una caracterizacion que representa a un
agua que cumple con los valores querecomiendan las normas dadas por el DS 031-
2010- S.Ay los Ecas nacionales.

Los valores de los pardametros obtenidos en los andlisis llevados a cabo en el
Laboratorio Acreditado AGQ de Lima y el Diresa de Pasco todos estan muy por
debajo de los estandares.

Por lo afirmado anteriormente, la poblacion de Batanchaca esta consumiendo un

agua muy buena en lo que se refiere a la calidad fisico-quimica y bacteriol6gica



RECOMENDACIONES
El problema nimero 1 es el costo que demanda la realizacién de un estudio de
investigacion es la falta de equipos de analisis en sus laboratorios como Absorcion
Atémica, ICP, y otros, asi como un equipo de filtro de membrana. Se recomienda
un equipamiento completo de nuestros laboratorios.
La programacion de un plan de apoyo de educacion ambiental a las comunidades
y poblaciones alejadas por parte de la especialidad de ambiental.
Comprometer a las autoridades regionales y locales que se preocupen a través de
sus organismos ministeriales apoyar a las autoridades universitarias en la
adquisicion de materiales y reactivos para monitoreos y supervisar los diferentes

recursos hidricos de cada zona.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Aguilar y Navarro (2018) “evaluacién de la calidad de agua para consumo humanode la
comunidad de Llafiucancha del distrito de Abancay, provincia deAbancay 2017”

Chambilla (2020) “Evaluacién de la calidad fisico-quimica y bacteriolégica del agua para
consumo humano en la comunidad de Chinchera, distrito de Chucuito - 2018”

Gonzéalez, Ventura, De la Garza & Heyer (2019) “Caracterizacion fisicoquimica del agua
de la laguna La Vega Escondida, Tampico, Tamaulipas, México”

Leafio & Pérez (2020) “Determinacion de la Calidad del Agua mediante el indice
BMWP/BOL (bioindicadores ecoldgicos) del Rio Trancas, Municipio de Entre Rios
- Tarija”.

Organizacion Mundial de la Salud, 2008, OMS. Indicadores de la Calidad del agua
potable. Ginebra, Suiza.

Organizacion Mundial de la Salud, 2010, OMS. Calidad de agua potable.

Organizacion Panamericana de la Salud., 2003, OPS. Agua No la tenemos tan segura:
Dia Interamericano del Agua: primer sdbado de octubre. Lima. CEPIS. 2003.

Ministerio de Agricultura, autoridad nacional del agua (2011). Protocolo de Monitoreo de
la calidad Sanitaria de los Recursos Hidricos. [Archivo PDF].

https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/2011-

protocolo-anaperu.pdf

Ramos & Pinilla (2020). “Calidad de agua de consumo humano en sistemas de
abastecimiento rurales en Boyaca, Colombia. Un andlisis infraestructural”.

Ramos Parra, Y., & Pinilla Roncancio, M. (2020). Calidad de agua de consumo humano
en sistemas de abastecimiento rurales en Boyacd, Colombia. Un andalisis
infraestructural. Revista EIA, 17(34), 1-15.

Sandoval (2021) “analisis de la calidad de agua para consumo humano en pozos
tubulares del anexo de Yarusyacan de moro Paucarcolla, Puno”

Yuyarima, D. (2020). Revision de investigaciones sobre la calidad del agua de los rios

Shilcayo, Cumbaza y Mayo, y su influencia en el rio Huallaga.


https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/2011-protocolo-anaperu.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/2011-protocolo-anaperu.pdf
https://www.gwp.org/globalassets/global/gwp-sam_files/publicaciones/varios/2011-protocolo-anaperu.pdf

https://repositorio.upeu.edu.pe/handle/20.500.12840/3227
DePeru.com, (s.f) Batanchaca https://www.deperu.com/centros-poblados/batanchaca-

90681


https://repositorio.upeu.edu.pe/handle/20.500.12840/3227
http://www.deperu.com/centros-poblados/batanchaca-90681
http://www.deperu.com/centros-poblados/batanchaca-90681
http://www.deperu.com/centros-poblados/batanchaca-90681

ANEXOS



Anexo: Instrumentos de recoleccién de datsos

Reglamento de la calidad del agua para ConsumoHumano
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de Salud

Reglamento de la Calidad del Agua
para Consumo Humano




Anexo PARAMETROS DE CALIDAD Y LIMITES MAXIMO PERMISIBLES
El agua potable, también llamada para consumo humano, debe cumplir con las
disposiciones legales nacionales, a falta de éstas, se toman en cuenta normas
internacionales. Los limites maximo permisibles (LMP) referenciales (**) para el agua
potable de los parametros que se controlan actualmente, se indican en el cuadro

siguiente.

LIMITES MAXIMO PERMISIBLES (LMP) REFERENCIALES DE LOS PARAMETROS DE
CALIDAD DEL AGUA

ARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Bacterias heterotréficas, UFC/mL 500 ()
pH 65-85 1)
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/cm 1500 3)
Color, UCV - Pt-Co 20 (2)
Cloruros, mg/L 250 (2)
Sulfatos, mg/L 250 (2)
Dureza, mg/L 500 (3)
Nitratos, mg NO3 7L (%) 50 @
Hierro, mg/L 0,3 0,3(Fe+Mn=0,5)(2)
Manganeso, mg/L 0,2 0,2 (Fe+Mn=0,5)(2)
Aluminio, mg/L 0,2 (1)
Cobre, mg/L 3 (2)
Plomo, mg/L (*) 0,1 (2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 1)
Arsénico, mg/L (*) 0,1 (2)
Mercurio,mg/L (*) 0,001 (1)
Cromo, mg/L (*) 0,05 (1)
FlGor, mg/L 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)
Notas:

(1) Valores tomados provisionalmente de los valores guia recomendados por la Organizacién Mundial de la Salud (1995)

(2) Valores establecidos en la norma nacional “Reglamento de Requisitos Oficiales fisicos, quimicos y bacterioldgicos
que deben reunir las aguas de bebida para ser consideradas potables”, aprobado por Resolucion Suprema del 17 de
diciembre de 1946

(3) En el caso de los parametros de conductividad y dureza, considerando que son parametros que afectan solamente
la calidad estética del agua, tomar como referencia los valores indicados, los que han sido propuestos para la
actualizacion de la norma de calidad de agua para consumo humano especialmente para aguas subterraneas.

(*) Compuestos toxicos

(**) Oficio Circular No 677-2000/SUNASS-INF.
Mediante este oficio la SUNASS establecid los valores limite maximo permisibles referenciales de los
parametros de control; ello originado por la carencia de una norma nacional actualizada, ya que la vigente
data del afio 1946 y no considera varios parametros, como turbiedad, coliformes, pH, aluminio, nitratos,
cadmio, mercurio,cromo, entre otros: para los cuales se ha tomado los valores guia que recomienda la

Organizacién Mundial dela Salud, OMS.



Anexo 03 Guias para el Agua de Consumo Humano (OMS)
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Anexo 04 Equipos de monitoreo “in situ empleados”




Secadora

Anexo 05 las propiedades fisico quimicas del bactericida Cloro

= ANNKN PROPIEDADES DEL CLORO = HANNKN

struments B instruments

v Simbolo CI.

v' Como molécula diatémica CL,

v Peso atémico 35, 4

v Punto de ebullicion C -34, 7

v Punto fusion C -101, 0

v Densidad 1, 5 g/l

v Como gas: Amarillo verdoso

v Como liquido: Color ambar

v 2.5 veces mas pesado que el aire
v 1.5 veces mas pesado que el agua

N
-




Anexo 06 Declaracién como derecho del agua a la humanidad por la Asamblea de la ONU

NUmero de Visitantes

Hoy

Ayer

Semana Actual
Semana Anterior
Mes Actual

Mes Anterior

Todo

4994
822064
2223
19542
831702

TulP: 181.66.195.171

2022-12-03 16:35

Naciones Unidas ARresisin

Distr, general

@‘} Asamblea General 36t agos e 2010

Sexagésimo cuarto periodo de sesiones
Tema 48 del programa

Resolucion aprobada por Ia Asamblea General ¢l 28 de julio de 2010

[sin remision previa a wna Comision Principal (4/64/1.63/Rev. ! v 4dd 1))

64/292, El derecho humano al agua v ol sancamiento

Recordando ademas todas las resoluciones anteriores es del Consejo de
Derechos Humanos relativas a los derechos humanos y el acceso al agua
potable y el saneamiento, incluidas las resoluciones del Consejo 7/22, de 28 de
marzo de 200812, y 12/8, de 1 de octubre de 200913 , relativas al derecho
humano al agua potable y el saneamiento, el Comentario General nim. 15
(2002) del Comité de Derechos Econdmicos, Sociales y Culturales relativo al
derecho al agua (articulos 11 y 12 del Pacto Internacional de Derechos
Econdmicos, Sociales y Culturales)14, y el informe de la Alta Comisionada de
las Naciones Unidas para los Derechos Humanos sobre el alcance y el
contenido de las obligaciones pertinentes en materia de derechos humanos
relacionadas con el acceso equitativo al agua potable y el saneamiento que
imponen los instrumentos internacionales de derechos humanos15, asi como el
informe de la experta independiente sobre la cuestion de las ciones de
derechos humanos relacionadas con el acceso al agua potable y el
saneamiento16




Anexo 07 Analisis de laboratorio acreditado Fisico-Quimico de la Captacion y la Pileta
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INFORME DE ENSAY(Q  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Pors
La b S ORGANISMO PERUANO DE Catarsraew: do Tnnors
ACREDITACION INACAL-DA Acreditado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registro N1E - 072
Tipa Muestra: AGUA Regilrada an: MG Peri Chante |%1: AGUIRRE QUITC JEAH FRANCG
Estudia Shi-22/0100 Cantra Anslis: AGQ Pent BamEla ) IR, AHDRES AVELING CASERES H*22° - BASCO
BHT buestrea DIS IRIIO TE $AN FEANE GO s a2
DE  AfIE  VREUSVRCAN,
AHEXD DE BALANCHACA -
%)
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DN 70891234
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1 e Fouburencin AZABID e
D arpacal) VUL AU AL
Paramatre Unidsdes
Metaes tatales
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D) ARG
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Hala. &: Ensmpa subdmnlralada y acedilada. H: Emays subcanlmlada y  ma acrediada.  RE:
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9

diznle, la
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na hansida acrediladas par el INACA L DA,

113) Ensapa cubierla par la dcredilacan n® TS0 2 emilida par A4S

Lo Resulladss de esle inlarme 3ok afeclan & b mosta lal @ma e recibida en el labaralaria. Queda
la aprabacian  par escrita del >

Carmen Elcabeth Quspe
Rajs
<IP-233104

lsbarataria. AGQ ma 3= hace

AleaVenlura Uantuy

CBP 13335

de s

Recuenla  en
resulisda

dals dssoiplivas, marads @n |4). Las Res ulladas emilidas en este infarme, na hansda agid ¢

T: (511 710

placa  eslimada. Lz
na aplica pam  valies

pahibida s reprodoccan
par el clienle, modads a o bma de musies yaatas

inaerlidumbres  de ko parameleas

menares  al  Lmile  de Coantiliaoan |IK). La Inaert

pardal de esle  infarme sin




INFORME DE ENSAY(  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Perdi
La b S ORGANISMO PERUANO DE v ooty o Enaars
ACREDITACION INACAL-DA Acredhado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registre N'LE - 072
Tipa Muestra: AGLUA Regitradaen: AGC Pe Clanle 141 AGUIRRE QUITC JEAN FRANCS
Estudia SAd-220100 Cantra dnslois: AGC Pard Damilia |%): TR AHDRES AVELHG CASERES H2 2 - PASCO
PHT buestrea DIfTBIIO IE SAN FRANC BCO Facha de rex=pcian: 2305722
DE  AfTS WRETEVRCAN,
AREXND DE BAIANCHAC A -
PO
Fechade enlraga: 2405022
DRI 70391284
A I Inl de Eapay An=aa Técaica msociadas a la muestra, @n has cuales 3= puad. Itar loda lainka 33 lacia nad. b ey
16y Foaburanc ABABID e
Duapdial) TR A AL
Param=tra Unidades
Metales tatakes
CadmiaTatal il 0,002 :
2 HiemaTausl mell 005 -
Cabre Talal e/l 0001 =
Plama Tatal el 002 -
ZincTalal mell 005 )
oy Fowbererrin rafionis? reze
Deopdtal) PIRHA IR, U
Parametro Unidades
Metales Tatakes
CadmiaTalsl e/l 001 -
Hierra Talal meil 002 5
Catre Tatal L a1 -
Plama Talal mell 0,008 =
ZincTatal mel 0,04 -
Hats. A: Ensma  submnlralsda  y acedilada. N Emayn subcanlalada y  na acredisda. RE: Recuenla en placa L= i de k=

dilsdas eslan lcwbds y a di del dienle. la  Inc=ridumbre aplicsds  al resulisda na aplica pam wvalims  menares al
Exp U} hasda 3 un Faclar de & t= 2, para un nivel d= anliancs apras del95%.
1"l los res ultadas L lodas que na hanszida parel INACAL-DA.

113] Ersanpa cubierla par la dcredilscan n® T332 emilida parlAS.

Carmen Elcabeth Quispe
Rajs
<IF-233104

AlesVentura Uantay

<BP 13335

Lz Resullads de esle infarme sak afeclan & k8 mosta lal @ma e recibida en el k . Quada ibida s rod
la aprabacian  par escrita del labaralaria. AGQ ma 3= hace de s ink 34 janada par el clienle, modads a
dalas descripli dx a@n [%]. Las Res ultad. ilidas en esle infarme, na hansda @ rregidk c d 3

a Luis . Lima. PERU T: 1511 740 2700

alenca nakzlien k= per ul agqlabs com

Lmite  de Cuantilimaan |). La Inazrt

pardal de esle  inlarme sin

la mas de musies yaalas




LY 4
LABORATORIO DE ENSAYO
INFORME DE ENSAYO AREORADC R EL IDP:A:ZA_L
Labs ORGANISMO PERUANO DE — -l S
Acreditado

ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072
Registto N'1.E- 072
Tipa Muestrs: AGLA Regtlradaen; AGO Peri Clienle 21 AGUIRRE QUITC JEAN FRAKCO
Estudia Sdd- 220100 Cantra Analots: AGG Pard Damilia |%): IR, AHDRES AVELINO CASERES H*229 - PASCO:
PHTMusstrey  DIFTRIO IE SAN FRANCBCO Facha de rempidn: 222
DE  ASE, YREUSWRCAN,
AXEND DE BAIAWCHACA -
PAXO
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Duapaia) UL AU AL
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Paramatro Unikdades
Metaes Tatales
{admiaTalsl e/l 0032 a
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1"l los resultadas ablenidas @rrespandsn a mélodas que na hansida acrediladas par el INACA L DA,

113] Ersay jerla par ladcredilacan n® T1-50 2 emilida par A4S,

Carmen Elcabelh Quispe
Rajs Alenenlura Uanluy

<IF- 233104 CBP 13335

Ll Resulladas de asle infarme zaok alectan &l momba lal @ma e recibida en el labaralaria. Queds paonibikds la reprodocodn  parcal de esle  infarme sin
la aprabacian  par ewcrila del labaralaria. AGQ na e hace [ e de | > par el clienle, modads a la kbma de musies yaatos

dalx dmoiplivas, maradas @n |*). Las Resulladas emilidas en este infarme, na hansda gk ¢ d

Lima. PERL T: 1511 7102700




INFORME DE ENSAY()  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Peris
La b S ORGANISMO PERUANO DE Cotar sartr e Tnnare
ACREDITACION INACAL-DA Acredhado
CON REGISTRO N2 LE-072
Registes N'LE - 072
Tipa Muestra: AGUA Registrada en; AGO Pe i Clienle %1 AGUIRRE QUITC JEAH FRANCO
Estudia Shb- 220100 Canlra Anslots: AGG Perd Damilia |4 TR AHDRES AVELHG CASERES H'229 - BAKCO
PNTMussiren  DISTRIO LE SAN FRANCBCO Facha de rex=pcian: 205/22
DE  AfIE WRETIVRCAN,
AHEXD DE BAIANCHAC A -
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Fechade enlraga: 21M6/22
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Duapaial) R E AR AL
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Cadmia Tatal e/l 0005 £
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Parametro Unidades
Metales Tatakes
<admiaTalsl e/l a0 -
Hizrea Talal il 003 g
Catre Talal e/l 0003 -
Plama Tatal mell 00023 -
ZincTalal mell 0,05 -
Hala. 4: Ensmpa suba@nlralada y aceditada. W Emay  subcantmlada  y  na acredisda. RE: Recuenla en placa  estimada. Lx ineerlidumbres  de ko paramelras
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Exp|U) hasda reparladacan un Faclar da Cabedura b= 2, para un nivel d= aafiancs apras del95%.
I"l las Lad. L £lodas qus na hansida i par el INACA - DA,

113 Ersapa cubierla par la dcredilscan a® TS0 2 emilida par A4S
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Rajs AleatVenlura UanLay
<IF-233104 CBP 13335
Lz Resulladas de esle infarme saka afeclan & la mosba Lol @ma e recibida en el . Queda ibids | d 053 pardal de esle  infarme sin
la aprabacidn  par escrila del labaralaria. AGQ ma 3= hace de s ik 3a > par el clenle, modads a la kma de musies yaatas

i3 2 d

dalxs dsoiplivas, maradxs @n |*). Las Resulladas emilidas en esle infarme, na hansda g

T: (511) 7402700 alzng n ke per ufagqlabs.cam




INFORME DE ENSAY()  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL r DA - Per
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Parametro Unidades
Metales Tatales
CadmiaTalsl e/l 0.0 -
Hierra Talal m/l 003 -
Catre Tatal e/l a3 -
Plama Talal mll anma -
ZincTatal L 0,02 o
HNala. A& Ensmpya submnlealada y acedilsda. N Emays subcanlmlada y  ma scredisda.  RE: Recuenla  en placa 3 L= i M de k=
i olan @labds y a dopasioan del dienle. la Ineeridumbre  aplicads al  resulisda na aplica pam vakms  menares sl Umile  de Cuantiliacan |KK). La Inaert
Exp |U| hasda un Faclarde Cabarura k= 2, para un nivel d= cnfianca apras del935%.
171 las res ultadas L £lodas que na hansida parel INACHL-DA.

113) Emsapa cubierla par la Acredilacan n® L1502 emilida parlAS.

a £

Al

Carmen Elcabelh Quispe
Rajs
CIP-233104

Alenenlurs Uanlay

<BP 13335

Lo Resulladas de esle infarme saka alectan & la mosta  Lal

b= de s

@ma e recibida en el

] d de esle  infarme sin

k . Queda

la aprabacian par excrila del labaralaria. AGQ na 3= hace pa

par el

datas dx an [*]. Las Res ullad ilidas @n esle infarme, na hansda mrregi

a luis . Lima. PERU

clienle, modads a

pardal
la ma de mustes yaatos




INFORME DE ENSAY(  LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL / g DA - Perd
La b S ORGANISMO PERUANO DE Cater it oo Tnnore
ACREDITACION INACAL-DA Aczedhads
CON REGISTRO N2 LE-072
Registto N1.L - 072
Tipa Muestra: AGUA Regolradsen: AGC Pani Clhenle |41 AGUIRREQUITC JEAN FRANCS
Estudia SA6-220100 Canlra Analois: AGC Parny Damilia |#: R, AND RES AVELING CASERES N2 - BAKO
PHTMustres  DISTRIIO IE SAN FRAN:ICO Facha de re=pcidn: 1307722
DE  AfIE  YRRUSWRCAN,
ANEXD DE BAIAWCHACA -
PO
Fachade enlraga: 1907722
DHI: 70391284
A I Inf¢ de Emsapa y Aneaa Tacnica asociadas a la muestra, en has cusles = puad. ILar loda laink k d -3 P
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Duapaai) P E AL A
Parametra Unidades
Metales tatakes
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la aprabacian  par escrita del labaralaria. AGQ na 3= hace pa b de 3 ink da par el clienle, modads a ks kbma de mustes yaalas
datas inli @n |%]. Las Resullad ilick esle infarme, na hansda arregk < d
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Anexo 08 Andlisis Bacterioldgico del agua de Batanchaca

[ GOBIERNO REGIONAL PASCO . CAUIDAD D¢

6 DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO @' V| .’ a

s i) Fiida DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL R £
Reg Oty cabe s ting i i dlisaln

AREA LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 014— AC -2022

DATOS DEL MUESTREO CONTROL LABORATORIO
Proced. de las muestras. Subterraneo Fecha de recepcion: 09/05/2022 12:45h
Localidad: Batanchaca Fecha de inicio del ensayo: 09/05/2022 14:30h
Distrito: Yanacancha
Muestreado por: Tap. Walter Mendoza Chamorro

RESULTADOS

Agua de
Pileta
2050 €onsumo | Familia Rivera Cabello - <1 <1 82
humano Batanchaca
Agua de
Captaciéon Huanchal -
consumo 83
2081 Batanchaca » <

humano
Método de Ensayo: Anal por Fi BSBED e p—
21 tn Eomon 2005 parte 52228 y 92220
UNIDAD UFC (uniiades Formadoras de Colonsas.
Cerro de Pasco, 13 de mayo del 2022

V4
~/
[ 4|
CLer e .
Eagicios Vizlio Timoteo
RESF] RATORIO
NO0B5BLCOBIAP

Lo Reproduccidn totel o porcial de este informe no estd fa escrito de este




o GOBIERNO REGIONAL PASCO CAUIDAD DF
6 DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO V| .’ a
e i DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL S
Dincriin Regionside Salnd Pasce AL

“Afio del Fortaleci de la Sob,

AREA LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 014- AC -2022

DATOS DEL MUESTREO CONTROL LABORATORIO
Proced. de las muestras: Subterraneo Fecha de recepcion: 23/05/2022 11:55h
Localidad: Batanchaca Fecha de inicio del ensayo: 23/05/2022 12:25h
Distrito: Yanacancha
Muestreado por: Tap. Walter Mendoza Chamorro

RESULTADOS

Agua de
Pileta

2074 Consumo | Familia Rivera Cabello - <1 <1 80
humano Batanchaca
Agua de
consumo | Captacion Huanchal -

2075 Batanchaca 28 <1 85
humano

Método de Ensayo: Anahs: por Fi basado wilter and wastewater

21 1n Eotion 2005 parte 92228 y 92220
UNIDAD UFC (uniades Formadoras de Colonsas.

Cerro de Pasco, 27 de mayo del 2022




o GOBIERNO REGIONAL PASCO CAUIDAD DF
6 DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO V| .’ a
e i DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL S
Dincriin Regionside Salnd Pasce AL

“Afio del Fortaleci de la Sob,

AREA LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 014- AC -2022

DATOS DEL MUESTREO CONTROL LABORATORIO
Proced. de las muestras: Subterraneo Fecha de recepcion: 06/06/2022 13:45h
Localidad: Batanchaca Fecha de inicio del ensayo: 06/06/2022 14:00 h
Distrito: Yanacancha
Muestreado por: Tap. Walter Mendoza Chamorro

RESULTADOS

Agua de
Pileta

2090 CoNnsuMo | Familia Rivera Cabello - <1 <1 8.1
humano Batanchaca
Agua de
consumo | Captacion Huanchal -

2091 Batanchaca 32 <1 84
humano

Método de Ensayo: Anahis por Fi basado witer and wastewater

21 1n Eomion 2005 parte 52228 y 92220
UNIDAD UFC (uniades Formadoras de Colonsas.

Cerro de Pasco, 10 de junio del 2022




o GOBIERNO REGIONAL PASCO CAUIDAD DF
6 DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO ' V| -’ a
e i DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL S
e o e “Afo del Fortalecimiento de la Sob Nacional
AREA LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 014—- AC -2022

DATOS DEL MUESTREO CONTROL LABORATORIO
Proced. de las muestras: Subterraneo Fecha de recepcion: 20/06/2022 11:25h
Localidad: Batanchaca Fecha de inicio del ensayo: 20/06/2022 12:00h
Distrito: Yanacancha
Muestreado por: Tap. Walter Mendoza Chamorro

RESULTADOS

Agua de
Pileta

2109 €onsumo | Familia Rivera Cabello - <1 <1 85
humano Batanchaca
Agua de
consumo | Captacion Huanchal -

2110 Batanchaca 42 <1 8.0
humano

Método de Ensayo: Anahs: por Fi basado wilter and wastewater

21 1n Eotion 2005 parte 92228 y 92220
UNIDAD UFC (uniades Formadoras de Colonsas.

Cerro de Pasco, 24 de junio del 2022

s Vil oo
ORIO

e 00050LCOBIAP




o GOBIERNO REGIONAL PASCO CAUIDAD DF
6 DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO ' V| -’ a
e i DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL S
e o e “Afo del Fortalecimiento de la Sob Nacional
AREA LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 014—- AC -2022

DATOS DEL MUESTREO CONTROL LABORATORIO
Proced. de las muestras: Subterraneo Fecha de recepcion: 04/07/2022 11:00h
Localidad: Batanchaca Fecha de inicio del ensayo: 04/07/2022 11:30h
Distrito: Yanacancha
Muestreado por: Tap. Walter Mendoza Chamorro

RESULTADOS

Agua de
Pileta

2127 €onsumo | Familia Rivera Cabello - <1 <1 85
humano Batanchaca
Agua de
consumo | Captacion Huanchal -

2128 Batanchaca 29 <1 83
humano

Método de Ensayo: Anahs: por Fi basado wilter and wastewater

21 1n Eotion 2005 parte 92228 y 92220
UNIDAD UFC (uniades Formadoras de Colonsas.

Cerro de Pasco, 07 de julio del 2022

s Vil oo
ORIO

e 00050LCOBIAP




o GOBIERNO REGIONAL PASCO CAUIDAD DF
6 DIRECCION REGIONAL DE SALUD PASCO ' V| -’ a
e i DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL S
e o e “Afo del Fortalecimiento de la Sob Nacional
AREA LABORATORIO DE CONTROL AMBIENTAL
ANALISIS MICROBIOLOGICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 014—- AC -2022

DATOS DEL MUESTREO CONTROL LABORATORIO
Proced. de las muestras: Subterraneo Fecha de recepcion: 18/07/2022 12:00h
Localidad: Batanchaca Fecha de inicio del ensayo: 18/07/2022 13:30h
Distrito: Yanacancha
Muestreado por: Tap. Walter Mendoza Chamorro

RESULTADOS

Agua de
Pileta

2145 €onsumo | Familia Rivera Cabello - <1 <1 82
humano Batanchaca
Agua de
consumo | Captacion Huanchal -

2146 Batanchaca 38 <1 85
humano

Método de Ensayo: Anahs: por Fi basado wilter and wastewater

21 1n Eotion 2005 parte 92228 y 92220
UNIDAD UFC (uniades Formadoras de Colonsas.

Cerro de Pasco, 23 de julio del 2022
AU
(&4 .

S Vgl Tteo
ORIO

e 00050LCOBIAP




FOTOS



Foto 01 Tesista con personal de Diresa Pasco

in situ”

alisis

Foto 02 Personal de Diresa haciendo un an



Foto 04 Personal de Diresa-Pasco



Foto 05 Zona de captacion de agua



